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M1. Mesa Guéridon. Vitra

M2. Silla HAL Tube. Vitra

M3. Estanteria mévil

M4. Eames Side Table. Vitra

M5. Suita Club Armchair. Vitra

Mé. Mostrador de madera de roble

M7. Mesa de madera de roble a
medida

ACABADOS
Al. Pavimento de hormigén pulido
A2. Panelado de madera

A3. Escalera metélica con pelda-
fios de madera
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C2. Particién interior autoportan-
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e=10.5cm

C3. Fachada. Hoja interior de
ladrillo del 171, trasdosado con
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C1. Carpinteria de aluminio laca-
do gris oscuro. Vidrio doble con
cédmara bajo emisivo

C2. Particién inferior autoportan-
te de paneles de yeso laminado.
e=10.5cm

C3. Fachada. Hoja interior de
ladrillo del 171, trasdosado con
paneles de yeso laminado. Hoja
exterior de cerdmica
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ILUMINACION

L1. Luminaria LAMP fil 45 opal
empotrada

L2. Luminaria LAMP fil 45 opal
suspendida

L3. Luminaria LAMP Stormbell deco
L4. Tira LED LAMP Fine Curve

CLIMATIZACION L1, L2 L3
C1. Difusor lineal TROX PL18

PROTECCION INCENDIOS

[1. Detector incendios
|2. Rociador
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suspendida I1. Detector incendios

L3. Luminaria LAMP Stormbell deco 12. Rociador
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CUBIERTA

C1- Acabado de grava 10 cm

C2- Lamina separadora proteccién aislamiento
C3- Aislamiento térmico 8 cm de XPS

C4- Ldmina impermeabilizante y capa separadora
C5- Hormigén de pendientes

Cé- Antepecho de hormigén armado
C7- Alféizar de zinc

FACHADA

F1- Pieza cerdmica 14x?0cm

F2- Montantes metdlicos 50x70 mm anclados a
forjado y hoja interior

F3- Aislamiento térmico 4 cm de lana de roca hi-
dréfuga con tejido de vidrio negro

F4- Mortero hidréfugo

F5- Remate superior de la fachada de pletina me-
télica

ES

Fl

F2

F3

F4

F6- Remate de pletina metdlica del hueco de ven-
tana

F7- Vierteaguas pletina metdlica

F8- Hoja interior de ladrillo perforado

F9- Ventana con carpinteria de aluminio con RPT,
acabado en lacado negro. Vidrio bajo emisivo
6+12+6

F10-Remate inferior de chapa metdlica de 20 cm
F11-Chapa perforada

ESTRUCTURA

E1- Forjado de nervios in situ 35+5, infereje 70
cm con nervios de 16 cm

E2- Zuncho de borde 45x45 cm

E3- Solera de hormigén armado de 25 c¢cm sobre
hormigén de limpieza

E4- Viga riostra sobre hormigén de limpieza

ACABADOS

Al- Pavimento de hormigén pulido 7 cm

A2- Aislamiento térmico 4 cm de XPS

A3- Ldmina anti-impactos

A4- Falso techo de lamas de aluminio lacado
blanco colgado con varillas roscadas

A5- Trasdosado de PYL con estructura autopor-
tante de 45 mm y aislamiento de Lana de Roca
4 cm

TERRENO

T1- Ldmina impermeabilizante
T2- Ldmina gofrada

T3- Encachado de bolos -
T4- Tubo de drenaje

F7
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CUBIERTA

C1- Pavimento fijo de baldosa con agarre de mor-
tero

C2- Ldmina separadora proteccién aislamiento
C3- Aislamiento térmico 8 cm de XPS

C4- Ldmina impermeabilizante y capa separadora
C5- Hormigén de pendientes

Cé- Antepecho de hormigén armado

C7- Alféizar de zinc

C8- Chapa de acero inoxidable

C9- Cordén malla espacial

C10- Nudo

FACHADA

F1- Pieza cerdmica 14x90cm

F2- Montantes metélicos 50x70 mm anclados a
forjado y hoja interior

F3- Aislamiento térmico 4 cm de lana de roca hi-
dréfuga con tejido de vidrio negro

F4- Mortero hidréfugo

F5- Remate superior de la fachada de pletina me-
télica

F6- Remate de pletina metdlica del hueco de ven-
tana

F7- Vierteaguas pletina metdlica

F8- Hoja interior de ladrillo perforado

F9- Ventana con carpinteria de aluminio con RPT,
acabado en lacado negro. Vidrio bajo emisivo
6+12+6

F10-Remate inferior de chapa metdlica de 20 cm
F11-Chapa perforada

ESTRUCTURA

E1- Forjado de nervios in situ 3748, intereje 70 cm
con nervios de 16 cm

E2- Zuncho de borde en voladizo

E3- Plinto de apoyo de la malla espacial

ACABADOS

Al- Pavimento de hormigén pulido 7 cm

A2- Ldmina anfi-impactos

A3- Aislamiento térmico 4 cm lana de roca

A4- Falso techo de lamas de aluminio lacado ne-
gro
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MEMORIA JUSTIFICATIVA

1_Introduccién
2_Arquitectura y lugar
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1_INTRODUCCION

El ejercicio de proyectar un edificio siempre va mds alld de
su objetivo primario de resolver necesidades funcionales. Este
ejerce una gran influencia en su entorno cercano, pero también
en todo el dmbito territorial si hablamos de proyectos de una
gran carga funcional, orientados a un amplio publico, como
es el caso del presente proyecto para el Centro de Estudios
Tecnolégicos Avanzados, situado en el municipio valenciano de
Benimamet.

La intencién con la que se trabaja en este proyecto es la de
regenerar un tejido urbano que ha quedado disuelto por el ex-
ponencial crecimiento de las Gltimas décadas, junto con una
propuesta a gran escala de urbanizacién que supondré la re-
activacién de la zona, creando un punto de atraccién para la
poblacién, y también sus alrededores.

El Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados se proyectard
no solo pensando en dar cabida al extenso programa de un
centro de educacién, sino también en proporcionar espacios de
interés general para la ciudad, tanto exteriores como interiores.
Partiendo de esta premisa se daré forma a un proyecto que par-
ticipa con su entorno, que se amolda a las preexistencias que
otorgan valor al espacio publico, dando forma a un paisaje de-
solado. Para ello, la materialidad ocupard un papel importante,
y le otorgard gran cardcter al edificio, convirtiéndolo en un foco
de atencién en la ciudad.
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2.1_ANALISIS DEL TERRITORIO
-LA CIUDAD DE BENIMAMET

El proyecto se desarrolla en el enclave de la ciudad de Benima-
met, una pedania del municipio de Valencia, situado al no-
roeste. A lo largo de los afios el tejido urbano ha ido creciendo
hacia el norte, dejando tras las vias de metro que conectan la
localidad con Valencia, el casco antiguo. Esto ha propiciado
grandes vacios en dicho enclave, dejando esta zona desinte-
grada del resto de la ciudad.

Ahora, tras la intervencion de soterramiento de las vias del me-
tro, y la integracién de un gran eje verde, el Parque Lineal, que
recorre la poblacién de este a oeste, podemos hablar de una
intencién de recuperar ese tejido originario perdido.

-TOPOGRAFIA

En general, la ciudad de Benimamet presenta un terreno sin
muchos desniveles, aunque el nuevo paseo peatonal que reco-
rre la ciudad coge cierta altura en la zona oeste, en la parada
del metro, lugar donde se intervendré con el proyecto urbano.
Este desnivel serd un punto de partida importante para el pro-
yecto del centro de ensefianza.

-PAISAJE Y ESPACIOS VERDES

La ciudad, como tantas otras, ha ido creciendo considerable-
mente con una gran densidad de edificacién, dejando poco
espacio para zonas verdes. Pero, como se puede observar, la
huerta es un elemento que supone una importante superficie
dentro del territorio, lo cual descongestiona el entramado ur-
bano. Ademds, podemos atisbar alguna zona importante de
parque, como la que se encuentra en la zona este, y algunas
de menor escala. Pero en general, el paisaje de Benimamet es
enteramente urbano, donde las medianeras tienen una gran
presencia por el inacabado entramado de la ciudad. Es por
ello que la intervencién urbana del Parque Lineal supone un
desarrollo muy favorable para la ciudad.
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2.1_ANALISIS DEL TERRITORIO
-ESTRUCTURA VIARIA

Benimamet se encuentra rodeada por una red de autopistas
que conectan las pedanias de la zona con Valencia, y a esta
con las localidades colindantes de Paterna y Burjasot.

En el entorno de proximidad a la zona de actuacién no encon-
tramos grandes viales que atraviesen la ciudad, sino de menor
escala, aunque tienen mucha presencia en el tejido urbano,
que carece de recorridos puramente peatonales, a excepcion
del Parque Lineal. Como se observa, no hay una estructura cla-
ra que ordene la ciudad y conecte el espacio central original
con el entramado norte.

Hay que destacar en este apartado la importancia que tienen
los estaciones de metro como conexiéon con Valencia, que se
sitban en el eje verde, y suponen un punto a tener en cuenta en
el esquema del proyecto.

-EDIFICACIONES COLINDANTES

En el entorno inmediato a la zona de actuaciéon se pueden en-
contrar edificaciones residenciales de una escala mediana, de
4 a 5 alturas, cuyas medianeras son los limites de edificacién
que caracterizan el paisaje abandonado en este lugar concreto

de la ciudad.

Algunos equipamientos de interés cercanos y que atraen a pU-
blico externo son la Feria de Muestras de Valencia, situada al
norte, que se encuentra junto al velédromo.

-CONCLUSIONES

La ciudad de Benimamet presenta una estructura irregular, que
ha sido descuidada y abandonada en parte de su territorio, y
ha estado dividida en dos por el paso de las vias de tren que
atraviesan de una punta a otra la ciudad. Ahora, con el proyec-
to del Parque Lineal se propicia que ambas partes se conecten
mediante este eje verde, un espacio peatonal de relacién y el
més destacado dentro del aglomerado edificado. Con el pro-
yecto del Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados se preten-
de reactivar la ciudad y completar la frama urbana.
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2.2 _IDEA, MEDIO E IMPLANTACION

Tras el estudio del lugar y junto con el proyecto de regeneracién
urbana de la zona oeste de Benimdamet, se establecen una serie
de pautas claves que regirdn la forma de proyectar el edificio, y
su conexidn con el entorno.

Para dar continuidad a ese tejido urbano que ha quedado di-
fuso, se propone un proyecto de urbanizacién que se define
por una edificacién abierta que incluye dentro de su estructu-
ra el Centro de Estudios Tecnolégicos Avanzados, teniendo en
cuenta los recorridos principales rodados, y también peatona-
les, dadndoles prioridad a estos Gltimos y a los espacios verdes.
Ademds, con esta propuesta se colmata el Parque Lineal en su
extremo oeste, quedando integrado totalmente en el proyecto a
través de una serie de estrategias de relacion con el centro de
ensefianza y su entorno que se desarrolla al costado de este.

Se pretenderd dar importancia y visibilidad al nuevo centro edu-
cativo a través de su posicién, ligada a la cercania de la parada
de metro y al paseo, con una forma que completard el paisaje
vacio y desolador de la zona que se trata. En esta linea, se
genera un proyecto que, integrdndose en el entorno, tiene una
gran presencia y aporta espacios tanto exteriores, como interio-
res, dirigidos a un amplio rango de publico.

-REFERENTES DEL PROYECTO

Facultad de Medicina de la Universidad Catélica de
Chile. SEREX, Fernando Pérez Oyarzun y Alejandro Aravena.
Un edificio docente en forma de pastilla que agolpa su progra-
ma a un lado y se relaciona con su entorno de diferentes ma-
neras, siendo una de sus fachadas un filtro de albafileria vista
que conecta el espacio interior con el exterior.

Facultad de Comunicacién de la Universidad de San
Jorge de Zaragoza. Taller Basico de Arquitectura.

Este es un ejemplo de lo que se puede llamar arquitectura de
paisaje, que a la vez que resuelve un programa de necesidades,
como son el conjunto de aulas y sus usos complementarios,
genera un foco visual en su entorno mediante unos bloques
“mirador” que sobresalen en el horizonte.
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2.2 _IDEA, MEDIO E IMPLANTACION

Escola Massana, Barcelona. Estudio Carme Pinds.

Este centro se implanta con una gran presencia dentro del en-
clave urbano de Barcelona, mediante una serie de volUmenes
que se superponen entre si. El acabado exterior se resuelve me-
diante una pieza cerdmica utilizada a modo de brisolei, lo que
le otorga, ademds, de un gran cardcter al edificio.

Escuela Primaria en Gando. Kéré Architecture

Al igual que muchos de los proyectos de Francis Kéré, este
emerge desde el lugar de forma humilde, solucionando las ne-
cesidades de la poblacién y respondiendo al duro clima con
soluciones constructivas como los muros de ladrillo o la cubier-
ta de chapa que se eleva de la convencional que resuelve el
espacio para protegerlo de la radiacién del sol.

-PROPUESTA

El proyecto para el Centro de Estudios Tecnolégicos no se cen-
tra simplemente en buscar la solucién a las necesidades del
programa sino que, como se ha dicho con anterioridad, busca
ser un punto de referencia en la poblacién, dotarlo de espacios
exteriores e interiores versdtiles mds alld del dmbito educativo,
y formar paisaje en el vacio urbano existente.

De tal manera, el edificio se acopla al eje peatonal que recorre
Benimamet, alinedndose a este, y respondiendo a su vez a los
cuatro limites de su parcela, generando una forma claustral
que recogerd todo el programa necesario, junto con un pa-
tio-plaza interior que conectard el edificio con su entorno a
través de los diferentes recorridos de acceso, predominando su
enlace con el Parque Lineal, y también con la parada de metro.
Este espacio exterior central se integra en el tejido verde y pea-
tonal de la ciudad, volcando sobre él en planta baja una serie
de espacios destinados no sélo a los docentes, sino al resto de
la poblacién como son la cafeteria, el gimnasio o espacios de
uso polivalente.

Con estas pautas, el proyecto se volcard hacia la plaza interior,
frente a la cual serd muy permeable, jugando con dos mate-
rialidades distintas en sus fachadas exteriores e interiores, que
caracterizardn el paisaje urbano de la zona.
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2.3_EL ENTORNO. CONSTRUCCION DE LA COTA 0

El proyecto y el entorno préximo se trabajan conjuntamente
para potenciar esa conexién de los espacios exteriores adjun-
tos al edificio con los del exterior, atendiendo a los recorridos
peatonales, y por ende al desarrollo que tiene el Parque Lineal,
situado al norte de la parcela.

-RECORRIDOS Y ACCESOS

Como se ha comentado, el edificio se acopla al recorrido del
gran eje verde, generando una forma claustral que acoge el
programa de necesidades, con un volumen anexo en el lado
oeste, correspondiente al gimnasio. Debido a la topografia que
presenta el paseo, ascendente de este a oeste, se decide situar
la planta 0,0 del proyecto a un nivel que permite tener dos ac-
cesos desde el parque, y otros dos en la zona sur de la parcela,
accediendo por las esquinas del edificio que diluye su forma ce-
rrada en planta baja para propiciar la conexién interior-exterior.
Se puede decir que la entrada principal es aquella que emerge

en el punto més bajo del eje peatonal en su lado este, pues co- \\\\\\\
necta con el punto de informacién del centro. Y, atendiendo a &)
la importancia de la parada de metro, el cuarto acceso se pro- o
ducird a cota +3,85 del proyecto, es decir, por planta primera, -
que se encuentra al nivel de la parada.

P e
Dentro de la parcela del edificio, encontramos un eje diagonal //5{\\\\ o =
que surge de la entrada principal y que recorre de punta a pun- \/\ b
ta el conjunto. //\’/ \; AR

% \\:\\ \ \ \\\/ i \\
Para conectar el paseo con el espacio ligado al centro se recu- |

rre a una escalinata natural que dotard de un espacio extra de
transicién entre ambos, adaptando la topografia existente a la
de la urbanizacion.

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

1
| 2 L
‘ |l -
il ‘ !
‘ ol [ ]
1 fl~ il
f L !
£ || = :
. | 4 |
* | J
: g | i
S~ || 1
8000eseEIIIUISES ..‘0.......0'0.....!IQDQ.QI:.:qu‘l...ll.l.l.l.ll..jlt-.l.._llll.l.ll.l.!l.r‘..i@u_lll_ﬁ...fw_u_u_mm_ﬁ.t....l‘....‘l...lllf-loo
o — ' &
| T (2 ’ o) | ¢
= = M ] [
“L | o (B : g
Planta baja
S e [ | s
e [ g "
] ( P PETILLLL S
| [ iesenent \
< P - <t N
\ = 3 )
R N A o e — — a4
\\\‘///////”/ - /////)//// ....O.."'.'Ooo....t.. =
] e T
|
i - R
S .........-..u..ns.......... /// ‘ \\\
!
; | ‘/ ==
By | j
[ ‘ | ‘\ j‘
\ \
f ] 0
=i | | | j
‘ - | \
| 5 B d
| ‘
| | >C
= ‘ \ ‘\ “
| [ 2 o 5=y [ | 4 \ .
| N T
- ) o

Planta primera

2_Arquitectura y lugar




2.3_EL ENTORNO. CONSTRUCCION DE LA COTA 0

-PAVIMENTOS

En los pavimentos exteriores del conjunto se han utilizado pa-
vimentos de adoquines de hormigén cuya disposicién variaré
segun el sentido de la marcha en cada camino, disponiéndose
en los sitios de remanso a los lados de este de manera alterna-
da con franjas de tfierra vegetal. Este tipo de pavimentacién se
desarrollard tanto en las inmediaciones del edificio como en los
espacios exteriores dentro del conjunto.

-VEGETACION

La vegetacion existente en el entorno es aquella correspondien-
te al bosque mediterréneo que abunda en la zona de Valencia,
por lo que se dispondrdn especies arbéreas que formen parte
de este grupo. La tipologia variaré de una zona a otra , depen-
diendo del uso que tenga. En esta linea se plantardn drboles
caducifolios en las zonas de remanso, para permitir que incida
el sol en invierno y que en verano proporcionen sombra. Y,
en otros sitios, como por ejemplo formando alineaciones en el
borde de los caminos, o como ejemplares singulares, especie
de hoja perenne para configuren el paisaje.

Cabe destacar en este apartado los dos ejemplares de eucalip-
to rojo que se encuentran en el lado este de la parcela, un arbol
monumental al que la propuesta el cede su sitio como hito al
principio de la entrada principal del conjunto.
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Naranjo amargo. (Citrus Aurantium)
Arbol citrico de hoja perenne

Pino carrasco. (Pinu Alpensis
Arbol de hoja perenne

|

Jacaranda. (Jacarando mimosifolia)
Arbol caaducifolio

Arce comin. (Acer campestre)
Arbol de hoja caducifolia
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3.1_PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL

El proyecto para el Centro de Estudios Tecnolégicos Avanzados
tiene que dar cabida a las actividades educativas, y sus comple-
mentarias, de tres médulos de ensefanza:

- Electricidad y electrénica
- Informdtica y comunicacién
- Imagen y sonido

El programa, como se ha mencionado anteriormente, se de-
sarrollaré entorno a una plaza interior que relaciona el interior
con el exterior y haciéndolo participe de la vida diaria de los
habitantes de Benimamet. Se pretende que el edificio y sus zo-
nas exteriores se integren en el conjunto del espacio publico y
elementos verdes de la ciudad. Este espacio se convierte, por lo
tanto, en el elemento articulador de los espacios del proyecto,
el cual generaré los recorridos interiores y exteriores.

Cada uno de los médulos se subdivide en dos categorias, y
todas ellas necesitardn de diferentes espacios que se adapten
a cada tipologia de clase o actividad que tengan que realizar
(aula tedrica, talleres, laboratorios, otros espacios polivalen-
tes...). Esta parte supone el grueso del programa, y se deci-
de disponerlo dividido en las dos bandas longitudinales que
colmatan el frente norte y el sur, donde se disponen espacios
orientados a la actividad rutinaria educativa pudiéndose adap-
tar a cualquier tipo de clase.

Comunicando las dos bandas de aulas se disponen los frentes
laterales, los cuales contendrén, por una parte, el conjunto de
administracién y otros espacios polivalentes del centro en el
este. Por ofro lado, la banda que cierra al oeste servird como
elemento de conexidn entre el pidblico no docente y el ligado
a la ensefianza que se imparte, pues contiene las piezas de ca-
feteria y auditorio, teniendo una entrada independiente que lo
comunica directamente con la salida del metro. De esta mane-
ra se propicia que el edifico se involucre en el pueblo mds allé
de la ensefanza.

Como anexo al edificio principal se sitGa el gimnasio, que su-

pone el final del recorrido, colmatando la parcela con la pista
polideportiva, la cual se liga a los espacios verdes colindantes.
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_ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES

Para la organizacién de los diferentes espacios del proyecto se | Polivalente
establece un ritmo que surge de las dimensiones de las aulas
y su disposicién en la planta. Para ello, con un aula tipo de
9x12 metros se instaura que los porticos se repitan alternando
modulos de 7,5 y 4,5 metros, para permitir que en la Ultima
planta se generen una serie de espacios abiertos a modo de
patios interiores entre aulas. Estos dos mdédulos de repetirdn {ﬁ?ﬁéﬁ‘ | .
entorno al espacio central exterior, cerrando el edificio en sus : T — -
cuatro costados. En las esquinas, donde se produce el giro del
modulo, la métrica se ajustaré a las dos bandas que acometen,
lo que hace que el médulo se deforme. | L
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El ritmo de la estructura permite crear también un ritmo visual — — -
a través de una serie de elementos que sobresalen o entran del N
macizo que supone esta forma claustral. De esta manera se f —I
podrd descongestionar el trazado del edificio tanto funcional
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exterior y propiciando las entradas al conjunto en planta baja.

Se formardn en la composicién de los alzados un sistema de . [ )

llenos y vacios a raiz de estos elementos. Ry > I’
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Las aulas o espacios de trabajo orientados a la actividad edu-
cativa, los cuales se han tomado como referencia para la com-
posicién formal del edificio, tienen un drea de 100 m?, lo que
permite ser un espacio polivalente para cualquier tipologia de
clase. Ademds, se proporcionan dos espacios mds grandes que
permiten ser divididos.

Polivalente

B Administracién
Para otorgar una mayor unidad al conjunto, se piensa en uti-
lizar una cubierta continua que lo cubriese todo, y abogando
por una mejora de las condiciones térmicas interiores se esco-
ge realizar una doble cubierta. En primer lugar la que serfa el
cerramiento horizontal como tal, una cubierta plana accesible
sélo para mantenimiento. Y en segundo, una cubierta que se
elevaria de este plano para generar asi un espacio vacio que
evitara la incidencia directa de la radiacién solar sobre la su-
perficie superior del edificio, mejorando de esta manera el con-
fort térmico. Esta decisién permite, ademds, que las mdquinas
necesarias para instalaciones como climatizacién o renovacién
de aire queden ocultas bajo la chapa, permitiendo la altura de
dicho espacio el paso para su mantenimiento.

Actividad educativa (aulas, talleres, polivalente...)
Cafeteria

Auditorio

Gimnasio y vestuarios

Instalaciones

Circulaciones horizontales y verticales- polivalente

S — - = S — T
AN DA

J
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_MATERIALIDAD

La gama de materiales que se escoge para el proyecto es muy
sencilla, basdndose sobretodo en la cerdmica y el hormigén
para la imagen exterior del edificio, aparte del vidrio, que tam-
bién tiene una gran presencia. En el interior la seleccién del
material también aboga por la sencillez de acabados y neutra-
lidad, para obtener ambientes uniformes, y se creard contraste
en aquellos espacios que sean extraordinarios dentro del pro-
grama como puede ser el auditorio o la biblioteca.

-FACHADAS

El material més caracteristico y que ha otorgado en mayor parte
el cardcter a este proyecto es la cerdmica, la cual se formaliza
en unas piezas alargadas que formarén una piel a modo de
brisolei que cubrird la mayor parte de los cerramientos exterio-
res del edificio. A través de esta se realizardn diferentes com-
posiciones en fachada, disponiéndola en vertical u horizontal,
generando espaciado entre las piezas para dejar entrar la luz
en los paramentos de vidrio posteriores, o uniéndolas a tope en
los pafos ciegos.

La pieza en cuestion es una fa-
bricada por la empresa de ar-
tesanos catalanes Cumella,
expertos en el trabajo de la ce-
rdmica, cuyas creaciones son
Unicas para cada proyecto.

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

Esita se colocard sobre una subestructura metdlica, a modo de
fachada ventilada, que se anclard a la estructura y a la hoja
interior de ladrillo.

En algunas zonas del edificio se escoge cambiar la pieza cerd-
mica por una plancha metélica de acabado gris oscuro para
enfatizar ciertas piezas o remarcar los accesos, contrastando
con el color de la cerdmica.

L

En las fachadas que envuelven el patio interior predominard
el vidrio junto con el hormigén, que aparte de cumplir su fun-
ciéon de pantalla estructural, también conforma la proteccién
solar de estos paramentos a modo de gran brisolei en las zonas
donde se requiere. Para obtener una menor pérdida energética
debido a la gran superficie de vidrio, se escoge uno con doble
cdmara bajo emisivo.

-CUBIERTAS

En el proyecto se diferencian dos cubiertas; una cubierta pla-
na acabada con baldosa cerdmica, que conforma el cerra-
miento horizontal del espacio de la ultima planta, lo que serfa
la cubierta propiamente dicha, y por otfro lado se encuentra la
cubierta de chapa metdlica como segunda piel que conforma
un espacio vacio que minimiza los efectos de la radiacién
solar directa, logrando asf un mayor confort térmico, como se
logra con la fachada.

Seré la chapa metdlica el acabado visual final, junto con su
estructura tridimensional, que le otorgan de un cardcter parti-
cular al edificio respecto al resto.

-COMPARTIMENTACION INTERIOR

Los paramentos interiores se resolverdn tanto con mamparas
de vidrio, para dar una mayor continuidad al espacio, como
con tabiques autoportantes placas de yeso laminado en las
partes que se decida que sean opacas.

Por otra parte, la madera también estd presente en algunas
zonas, como por ejemplo en el auditorio, donde se coloca
por motivos acusticos, y también en la biblioteca, para gene-
rar un ambiente distinto.
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4.1 _MATERIALIDAD
-TECHOS

La tipologia de revestimientos horizontales en el proyecto es
variada segin la zona que se trate y la intencién que se tenga.
En esta linea, también hay espacios donde el forjado de nervios
de hormigdn queda visto, como es el caso de las circulaciones
u otros espacios singulares como la cafeteria, donde las insta-
laciones quedardn vistas.

De forma general se dispondrd un sistema de falso techo de
lamas de aluminio, que propicia una mejor integracién en el
disefio de los elementos de instalaciones que se tienen que dis-
poner en él. Esta tipologia se encuentra en las aulas, talleres,
despachos, etc.
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En otras zonas como la biblioteca y el auditorio se dispondrd un
falso techo compuesto por lamas de madera.

Por ultimo, también se colocard falso techo de placas de yeso
laminado en algunas zonas de estancia o en los bafios.

-PAVIMENTOS

El pavimento interior, a excepcién del auditorio y el gimnasio,
se decide que se conforme de hormigén pulido, acorde con la
intencion de uniformidad material que se quiere transmitir.
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_SISTEMA ESTRUCTURAL

En este apartado se pretende justificar la coherencia del sistema
estructural escogido para dar forma al proyecto, segin la forma
y la funcién a las que atiende.

- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El planteamiento estructural nace de las necesidades que plan-
tean los espacios del proyecto, que al tratarse de un centro
de ensefanza y otras actividades complementarias, requieren
espacios de grandes dimensiones (aulas, talleres, espacios po-
livalentes diéfanos...). Ademds, se plantea desde el principio
como un aspecto formal muy potente del edificio. Esto se puede
observar en el patio, donde la estructura sale al exterior me-
diante pantallas de hormigén que forman un gran brisolei, o en
la cubierta, de la cual crece una estructura espacial para sus-
tentar la chapa metélica que conforma la segunda piel superior
del edificio. Ademds, en el interior, los forjados quedardn vistos
en algunas zonas para dar cardcter a esos espacios. La estruc-
tura, por lo tanto, supone un punto importante del proyecto.

Atendiendo a estas cuestiones formales del edificio, se propone
un sistema estructural predominantemente de hormigdén arma-
do, salvo excepciones como el gimnasio o la malla espacial,
que se resuelven con un sistema metdlico.

Pérticos de hormigén armado

La solucién adoptada son pérticos que se orientan transver-
salmente en cada ala del proyecto, donde se encuentran las
mayores luces, resolviendo asf el ancho de los espacios con
dimensiones de 9 metros en las aulas o 10,5 metros en el ala
que contiene la cafeteria y el auditorio. Ademds, con estos se
pueden salvaguardar los vuelos que se generan en la planta
segunda por el volumen de las aulas que giran y sobresalen de

fachada.

Forjado unidireccional de nervios in situ

Para el forjado se propone un sistema unidireccional de ner-
vios in situ de hormigdn armado. El ritmo de los pérticos viene
dado por la alternancia de un médulo grande de 7,5 metros, y
ofro pequefo, de 4,5 metros, luces que salvaguardardn dichos
nervios.

Muros de contencién
Debido a la topografia y a la intencién de proyecto, se plantea
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una serie de muros de contencién de tierras en la zona norte
del gimnasio y la cafeteria, pues es la zona de acceso al edifico
por la planta primera que lo conecta con el paseo y el metro.

Estructura tridimensional metdlica

A través de la idea de generar un espacio de ventilacién sobre
la cubierta propiamente dicha del edifico, se decide que debe
ser un sistema ligero, y de fécil montaje, por eso se opta por
una malla espacial para sustentar la chapa metdlica. Con esta
solucién se optimiza la construccién de esa segunda piel, y tam-
bién la estructura, pues se reparten las cargas y permite grandes
luces, que es en el dmbito donde mejor trabaja este tipo de
estructura, reduciendo por lo tanto los puntos de apoyo nece-
sarios. Ademds de estos aspectos técnicos, también supone un
gran foco de interés visual del edificio.
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La estructura tridimensional se resuelve a través de una malla
octaédrica, la més estdndar, de médulo 3x3, y altura 2,5 me-
tros, la cual atiende al criterio de disefio de este tipo de estruc-
turas que indica una relacién entre el espesor y el médulo de la
malla de valores entre 0,5y 1.

Los apoyos de este sistema serdn muy puntuales, reduciéndose

lo méximo posible, y se resolverén con plintos que salen de la
estructura principal de hormigén, sobre los que la malla se apo-
yard con sus nudos inferiores a través de una placa de anclaje.

Cimentaciéon

Se propone una cimentacién superficial de zapatas aisladas
para los pilares, y para los muros zapatas corridas, que se
arriostrardn entre si. El sistema sustentante de las pantallas de
hormigén del patio se resuelve mediante una losa de cimenta-
cién. La solera tendrd un canto de 25 cm.

Estructura metdlica

El gimnasio se resuelve con estructura metdlica, utilizando per-
files HEB para los pilares de la sala, y 2 UPN en la zona de
vestuarios. Las vigas y entframado de viguetas serdn perfiles IPE.
La luz de la sala de gimnasio se resuelve mediante cerchas.

- NORMATIVA APLICABLE

El sistema estructural se calcularé y dispondré acorde a los cri-
terios que se disponen en el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE), mediante los siguientes documentos bésicos:

- DB-SE- Seguridad estructural

- DB-SE-AE- Acciones en la edificacién

- DB-SE-C- Cimientos
En este caso, también se tiene que considerar lo descrito por la
norma EHE-08, Instruccién de Hormigdn Estructural, y por la
norma NCSE-02, Normativa de Construccién Sismorresisten-
te.

- PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

Para una primera aproximacién a dimensiones de la estructura,
se atienden a criterios generales técnicos y los que la experien-

cia proporcionan.
Pilares de hormigén
Seccién de 45x45 cm, las pantallas de hormigén serdn de 45

x 250 cm

Pilares metdlicos
Los pilares del gimnasio se disponen como HEB 400, y en la

4 _Arquitectura y construccion



4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
zona de los vestuarios 2 UPN 140

Vigas de hormigén armado

Se estima que la seccién resistente tenga un canto de L/20 a
L/24, por ello se estima un canto de viga general de 70 cm,
atendiendo a las luces de 9 metros, y otro canto de 90 cm para
las luces de 10,5 metros.

Vigas metdlicas
Las vigas de los pérticos del vestuario se estiman como IPE 270

Forjado de nervios in situ

Se toma como referente para determinar el canto del forjado
que :

La seccidn resistente (nervio) tenga un canto de L/20 a L/24,
siendo L la luz, y por ello se escoge un canto total de 45 cm

(3748 cm).

Losa de hormigén armado

Se utilizan para generar el brisolei junto con las pantallas de
hormigén, y también en alguna zona de enlace de la estructura
con escaleras. Se dimensionan con 30 cm.

Malla espacial

Se toman secciones tubulares metdlicas para resolver esta es-
tructura, de 8 cm de didmetro para los cordones longitudina-
les, y didmetro de 6 cm para los oblicuos.

- ACCIONES DE CALCULO

Para proceder con el cdlculo de la estructura, se determinan en
primera instancia, las acciones a las que estard sometida, las
cuales se dividen en:

- Acciones permanentes

- Acciones variables
- Acciones accidentales
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Acciones permanentes

CARGAS PERMANENTES SUPERFICIALES kN/m?

Forjado unidireccional de nervios in situ 45 cm 3,24

Losa de hormigén armado 30 cm 7,5
Tabiqueria 1
Pavimento hormigén pulido 1,6

Falso techo 0,2
Instalaciones colgadas 0,3
Cubierta tradicional acabado de baldosa 2,5
Cubierta de zinc apoyada sobre malla espacial 0,10

Otras cargas no superficiales son:
Cerramiento opaco: 2,4 kN/m?-> 9,25 kN/ml

Cerramiento acristalado: 0,5 kN/m?-> 1,62 kN/ml
Antepecho terraza: 3 kN/m?

Acciones variables

Estas acciones se desglosan en sobrecargas segin el uso de los
espacios, la sobrecarga de nieve y la accién del viento.

- Sobrecargas de uso

CARGAS VARIABLES kN/m?
Sobrecarga de uso zona mesa v sillas 3
Sobrecarga de uso cubierta por mantenimiento 1

- Sobrecarga de Nieve
El valor de dicha sobrecarga, segin establece el DBSE-AE, de-
penderd de la zona geogrdfica en la que se sitta el proyecto y
su clima, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno, de
la forma del edificio o de la cubierta. Dicho valor puede consi-
derarse:

q,= M s,
Siendo u el coeficiente de forma de la cubierta, que en este
caso es 1, ya que su pendiente es despreciable.
El valor s, se obtiene de la tabla 3.8 del DB SE-AE que aparece
a contfinuacién:

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

Altitud s Altitud = Altitud
Capital . Capital - Capital =
m kMN/m m kM m kM
Albacete O g Guadalsjara o0 ng Pontevedra 0 54
- o 1} Salamanca 780
Alicante [ Alacant 0.2 Huelva 0.2 0.5
. o 470 SanSebas- i}
Almeria 0.2 Huesca 07 . X 0.3
I 1.130 - 570 tian/Donosfia 1}
Awila 1.0 Jaen o4 0.2
) 180 . E20 Santander 1.000
Badajoz o 0.2 Leon 150 1.2 Segovia 10 .7
Barcelona 0.4 Lerida / Lieids 0.5 Sgov 0.2
. y o - 380 Sevilla 1.000
Bilbao ! Bilbo 0.3 Logrono 0.6 . 0.9
8&0 470 Soria L]
Burgos 0.6 Lugo 07 04
. 440 g Ge0 Tamragoena 1}
Caceres 04 Madrid 0.8 . 0.2
. o N i} Tenerfe B850
Cadiz 0.2 Malaga 0.2 0.9
. o - 40 Terusl 550
Castellon 0.2 Murcia 0.2 0.5
. 640 130 Toledo o
Ciudad Real 0.6 Orense [ Ourense 0.4 . . 0.2
- 100 . 230 Valencia/Valencia 880
Caordoba 0.2 Oviedo 0.5 X 0.4
- n o . 740 Valladolid 520
Coruna / A Conuna 1.010 0.3 Palencia o 0.4 Vitoria / Gasfer E50 0.7
Cuenca 1.0 Palma de Mallorca 0.2 ftana asieiz 04
. 70 1} Zamora 210
Gerona | Girona 5o 0.4 Palmas, Las 450 0.2 Zaragoza o 0.5
Granada 0.5 Pamplonalirufia 0.7 g4: 0.2
Ceuta y Melilla

En nuestro caso, para Valencia, se considera un valor de 0,2
kN/m?.
q=1-02=02kN/m?

Por lo tanto, obtenemos que la sobrecarga de nieve tiene un
valor de 0,2 kN/m?.

- Accién del viento

SegUn se establece en el DBSE-AE del Cédigo Técnico de la
Edificacién, la fuerza que ejerce el viento se considera perpen-
dicular a la superficie del edificio, una presién estdtica que se
calcula mediante la siguiente férmula:

Donde:

gb: es la presiéon dindmica del viento, cuyo valor se obtiene del
apartado D.1 del Anejo D del DBSE-AE, donde se indica que
para Valencia se considera 0,42 kN/m?.

.....
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v
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4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

c.: es el coeficiente de exposicién, que varia segin la altura
del punto de cdlculo que se considere y en funcién del grado
de aspereza del entorno del edificio. Se indica en la siguiente
tabla:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,
Altura del punto considerado (m)
3 [ 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

1 Borde del mar o de un lagoe, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Tereno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
mn arboles o construceiones pegued 16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 17 19 21 22 24 2B

Ceniro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

24 27 30 31 33 34 35 37

12 12 12 14 15 15 19 20

En nuestro caso los valores de c_ serian aquellos para el grado
Il

c:es el coeficiente edlico o de presién, que depende de la for-
ma y la orientacién de la superficie que se esté considerando.
El valor negativo supone la succién.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
=0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 =500
Coeficiente edlico de presion, ¢ 07 07 08 08 0.8 08
Coeficiente edlico de succion, c. 03 0.4 04 45 06 o7

Como el edificio tiene una esbeltez menor de 0,25 el valor de
c, serd 0,7 y el de c_de -0,3.

En el caso de la superficie de la cubierta plana no se considera
la accién del viento, pero para la cubierta de chapa que se
coloca sobre la malla espacial es preciso estudiar la accién de
succiéon que este ejerce sobre ella.

Asi, obtendremos seis valores de accién del viento segun la
altura de la fachada:

q.=0,42-1,6-0,7 = 0,47 kN/m? a barlovento
q.=0,42-1,6 - (-0.3) = -0.2 kN/m? a sotavento
q.=0,42-2-0,7 = 0,588 kN/m? a barlovento

q.= 0,42 -2 - (-0.3) = -0.25 kN/m? a sotavento

q.=0,42-2,3-0,7 = 0,67 kN/m? a barlovento
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q.= 0,42 -2,3 - (-0.3) = -0.28 kN/m? a sotavento

Accién sismica

Otra de las cargas que hay que tener en consideracién a la
hora del cdlculo de la estructura son aquellas producidas por
los posibles sismos que se pudieran dar en el entorno del edifi-
cio, acciones consideradas accidentales ya que su probabilidad
de que ocurran es muy pequefa, pero pueden provocar gran-
des efectos segun la zona geogréfica del lugar.

Estas acciones se rigen por lo dictado en la norma NCSE-02,
que nos indica los valores a considerar para el correcto funcio-
namiento de la estructura ante este tipo de sucesos.

Segun este documento, se establece que para el municipio de
Valencia esta accién debe considerarse en el cdlculo, ya que
la aceleraciéon sismica del lugar es mayor a 0,04g, siendo g el
valor de la gravedad.

En este caso, debido a la forma del edificio se puede calcular
el valor de la accién sismica mediante el método simplificado.

Accioén térmica

Este tipo de acciones sobre los edificios se ven reflejados en
deformaciones a causa de las variaciones de la temperatura
exterior, y deberdn considerarse segin lo establecido en el DB

SE-AE.

Una parte importante para disminuir los efectos de estas ac-
ciones térmicas es la disposicidon de juntas en el edificio. De
esta manera, si en el edificio no hay elementos continuos de
longitud mayor a 40 metros no es necesario tenerlas en cuenta.
Si no fuese asi, se establecen distancias mdximas entre juntas
de dilatacién atendiendo a criterios de los materiales utilizados.

- CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Para el célculo de la estructura se ha optado por el programa
Architrave, para lo cual previamente se ha modelizado en Au-
toCad el sistema estructural en 3D, asigndndole los materiales
y secciones consideradas en el predimensionado a cada uno de
los elementos.

Se comprobard la estructura para el caso de los Estados Limite
Ultimo (ELU) y para los Estados Limite de Servicio (E.L.S), segin
las combinaciones de carga que establece el DBSE, atendiendo
a unos coeficientes de simultaneidad de actuacién que afecta-
rdn a cada tipo de accién, junto a su correspondiente coeficien-
te de seguridad.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién (7 Tipo de accién Situacidn persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 1]
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
s @ Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,85
Variable 1,50 0

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

e Wi L]

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

» Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 03

« Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0,5 03

« Zonas destinadas al piblico (Categoria C) 0.7 0.7 06

« Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 06

» Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

+  Cubiertas transitables (Categoria F) n

+ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+  para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 02

*  para altitudes = 1000 m 05 0.2 0
Viento 0.6 0.5 0
Temperatura 0.6 0.5 o]
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0,7
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_SISTEMA ESTRUCTURAL

Combinaciones E.L.U:
- Persistente USO
1,35 pp + 1,5v + 1.5:0,5-n + 1.50,6' v

-Persistente NIEVE
1,35:pp + 1,5N + 1.5:0,7.v + 1.5:0,6° v

-Persistente VIENTO
1,35pp + 1,5v+ 1.5:0,7:u + 1.5:0,5: n

Combinaciones E.L.S:
- Caracteristica USO
T'op+1-u+0,5n+0,6v

- Persistente NIEVE
T'pp + 1:n+0,7u +0,6v

- Persistente VIENTO
T'pp+1v+ 0,70+ 0,5-n

Deformaciones

La comprobacién de ELS viene de verificar que la flecha maxi-
ma no supere los valores establecidos por el DBSE segun las
caracteristicas de los elementos de la obra:

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivas, se admite que la estructura hon-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual
quier combinacion de acciones caracteristica, considerando solo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor gue:

a) 1/500 en pisos con tabigues fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigides sin juntas;
b}  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 17300 en el resto de los casos.

También se debe atender a los desplazamientos horizontales
que sufre la estructura, lo cual puede dafiar los elementos cons-
tructivos que conforman el edificio.

4.3.3 2 Desplazamientos horizontales

1 Cuando se considere |a integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dafiados por
desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas. se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacidn de accicnes caracteristica, el
desplome (véase figura 4.1) es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualguiera de ellas.
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Resultados de cdlculo

Después de modelizar la estructura y sus cargas aplicadas en
ella, se realiza el cdlculo estructural, con las combinaciones
antes definidas en el programa Architrave, y se comprueba que
el predimensionado cumple con la normativa de resistencia y
deformaciones, a excepcién de una de las vidas de los pérticos
correspondientes al ala del auditorio, la cual tiene que pasar de
una seccion de 45x90 cm a 45x100 cm.

Se observa que la combinacién mds desfavorable en este caso
es aquella que toma como persistente la sobrecara de uso en
el estudio de los Estados Limites Ultimos. Por lo tanto, los resul-
tados que se van a mostrar a continuacién corresponden a esta
combinaciéon

- Solicitaciones

Visualizaciéon general de axiles:

Estudiando los pilares, el més desfavorable es uno central co-
rrespondiente a uno de los pérticos del ala del auditorio, donde
se tienen mayores luces. Los resultados obtenidos por el progra-
ma son los siguientes:

Bl (N)

Comprobacién del pilar en planta baja:

2568,11

Tarsar (kM-m)

Mz, positivo: -3538.72 (en X=4,30) | Max negativo: -3568.11 (en X=0

-0.05

Ma. positiva: -0,05 (en X=0,00)

Amado
En esquinas:

En caras

Perpendicular
od F
alge Y

Perpendicular
od £

al ge Z:
Solape:

Cercos: @ 8

Informacidn avanzada >>

Base: _45.[:'[:' cm
Altura: 45.00| cm
Area: _Z.DZS.DD cmz

le: 578.188.06| cmd

Iy 341.718.72| cm4

Iz: [ 341.718.72] cmat
[E Material |

Cereos en I 3 Lee 0

| Max. negativa: -0,05 (en X=000)

Geometria

4 08 -~ Longitud Pilar: cm
L Pandeo Y: 24457
T HoE [ 2u57]em

Esbeltez Y 18,83
18 2 -
L Pandeo Z: -222.51 cm
Sl Bon  Espererz: | 173
7w
Rearmar ¢

Columna de pilares

Ver pilar superior
Mombre de la oolumna:
M2 de pilares:
Filar actual: 141

Comprobaciones

|Cum|:-|e nomativa

4 Arquitectura y construccion



4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Visualizacion general de cortante Vy:

En cuanto a las vigas, se muestran los resultados obtenidos
para una de seccién 45x90 cm, que son las mds afectadas.
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Comprobacién de viga:

Cortante Wy (M)

“

-275,84]
Max. posifivo: 333,79 (en X=1057) | Max. negativo: -275,84 (en X=0,0

Flector Mz (kM-m)

vA

-260,81]
Max. positivo: 398,80 (en X=4,76) | Max. negativo: -567,07 (enX=10,5

Deformada en eje £ (cm) (Absoluta en Rojo, Relativa en Verde)

(.00

FLECTORES (m-kN)

Mu: 441,18 Coef. Md/Mu: 0,B6 Mu: 1056,56
Md: 400,58 Md: 982,18
-1 —

Redis. 0,0 % Md vano: 769,32 Redis. 0,0 %
Fu: B35,23

(1]
Comprobaciones
Comprobaciones ELL: Comprobaciones ELS:

Comprobaciones ELU

Flexién:
Corane
Cabe izquierda: € [Cumple |
Cbovare: 0[]

Comprobaciones

Torsién:
Separacion Cercos:
Cabe derecha: a

Armadura mimma:

Comprobaciones ELL: |Cumple |

Comprobaciones ELS:  |Cumple "

[0.00]

Max. rel.: 0,00 (en X=7.74) | Max. abs.: -0.03 (en X=3.97)

CORTANTES (kN)

Vu2: 501,74 Wul: 1923,75 Wu2: 541,54
Vrd2: 411,97 Vrdl: 625,23 Vrd2: 526,23
1
—| |
Vsu: 386,79 Vsu: 386,79
Veu: 114,595 Veu: 154,75
Torsion {mkM) Coeficiente a mostrar

Momento Torsar: () Seguridsd (@) Aprovechamiento

Comprobaciones ELS

F. Elastica: cm  Limites:
F. Activa: em LI
F. Total em  Li[ 250

Tipo de vaneo: Interior

2882 on
2] e

L.I‘+1cm=cm
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1620 exterior (370)

4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL | Resultados de armado

185 185
2920 (580) doble 2620 (410)
290 290 205 205
1620 (640) doble 2620 (510) 3016 (230)
300 340 255 255 165
5020 (455) oo 4012 (640) 65
55
c498/30 (300) | c4910/25 (200) c498/30 (484) c4910/25 (180) | c408/30 (534)
Portico 22.2
piell 210 (300) ] [piel 2010 (864) | [piel 2010 (534)
31 32 Mdro
BxH 45x70 BxH 45x70 BxH 45x70
300 534
8912 (360) 4912 (595) 15
2816 (580) 3012 (500)
340 340 750 250
2916 (560) 20612 (370)
280 280 185 185
2920 (460)
230 230
3920 (320) 2920 (590) 3816 (270)
255 295 295 205
65 4212 (1185) 4912 (830) o
o 65
83 c408/30 (1057) c488/30 (728) | .
Portico 3.1
[piel 2010 (728) |
Siel 2810 (1057) ] Muro
BxH 45x70
BxH 45x90 —
5] 4912 (785) 15
1057
15 6812 (1120) |15 3612 (600)
300 300
1916 (1000) doble 2912 (490)
500 500 245 245

2916 (880) doble

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

BxH 45x45
8920
L=370+60
c38/30

BxH 45x45
12920
L=370+60

c38 /30

BxH 45x45
80810
L=370+40

c88/20

BxH 45x45
8920
L=430+60
c38/30
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BxH 45x45
38012
L=370+30

c#8,/15

BxH 45x45
3216
L=4350+40

c38/20




4.2 _SISTEMA ESTRUCTURAL | Cimentacién

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON ACERO (Armadura)
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento c’:xgl F?gr?;'. Tipo | Gonsistencia MZ;N,‘;L% C'::l\;?tl)l lgg:; Tipo
Pilotes | Reducido | c=1.50 H-30 Fluida 20/30 mm. Normal | ¥s=1.15 B-500S
Cimentacion
5‘\’},’933‘25 Normal  |¥ c=150 H-30 Fluida 30/40 mm. Normal | ¥'s=1.15 B-5008
Pilares Normal | c=150 14-30 Blanda 20/30 mm. Normal | ¥'s=1.15 B-5008 - L %L_J‘ T__J
Forjados y Vigas Nomal  [Ye=150 | o Blanda 15/20 mm. Normal | ¥s=1.15 B-500S = !_l_! | | | | ‘ | | 3
Muros Normal |7 c=150 H-30 Blanda 20/30 mm. Normal | ¥'s=1.15 B-5008 T Il
|| ‘] I e ) Sy
o (o s ——« 3
| I S | | | : : | L -
P o f——ria fp—-Ta]
] | Ww I L] i
T T \ A Fobp de ascensor
s o TN .
5 ' ' Wt I |
2 I | | o
|| ] Ul ety
L] L
L F 8
2| | |- | | | | |
B < f——1] —— - — 1T - — - rf——r]
E J—L_] ] / - :
~ ~
\ |
| | | | | | |
— ]
L | L o 1
|y gy I gy I gy Y N vy S ey IV =, o » . N N N - N =
\_E LE LE L= \_E \_E L] Bl el L‘“] L= F "}
1 o R N e R -
— = = = = L | L L L L | i
| | | | | | | | — _ - _ - o b
o 1 1 1 1 1 19 1 1T 1 g
. TTTTTTIT T TTITTTITIT T .
& L L N LU L &
Nl A (o fa —Ta ——Tab—Tu] S S o - N o N o O B = (o]
<3QE,‘.]:[;] | L L L L L L] L] L Lo L L
F"T |“‘7 !‘"T TLI . |‘L| I—"T |‘J 7 I—"T I—"T [l | | |
Fe = =] =] Lo f={s —— "] ‘ Lo =l =] = =
4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.65 10.35 7.50 7.50 4.50 7.50 4.50 7.50 4.50 7.50 4.50 4.77 575 298 7.50
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4.2 _SISTEMA ESTRUCTURAL | Planta primera

HORMIGON ACERO (Armadura)
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Nivel Coef. | . . Tamaiio Nivel Coef. ;
Elemento Tipo | Consistencia ) Tipo ‘ ‘
Control Pond. s Max. Arido | Control Pond. P L ‘ HA 45x70 cm
Pilotes Reducido  |¥ ¢ =1.50 H-30 Fluida 20/30 mm. Normal | ¥s=1.15 B-500S 0
Cimentacion ‘ ©
535’;;33 Normal Yc=150 H-30 Fluida 30/40 mm. Normal Ys=1.15 B-500S o HA 45 x 45
= — — — B
LR
Pilares Nomal  |Yc=150 | W30 Blanda 20130 mm. Nomal | ¥s=1.15 B-5008 S il
- ] HA 45x70 cm
- HA 45 x 45#\ ‘ i ‘ ‘ @
Forjados y Vigas Normal  |¥c=150 H-30 Blanda 1520 mm. Normal | ¥s=1.15 55005 : = £ 2
§
| —
Blanda 8 % = 3
Muros Normal V=150 H-30 20/30 mm. Normal Vs=1.15 B-500S HA 45 x 45 L ‘ 1 <
R S P < o § o
= S
S ‘ £ 4
HA 45 x 45 ° ‘ [ S - 5
\ S = i g 2
g \ ‘ b3l ol | — -
] = ‘ E
HA45x45 45x70 cm
HA
5 g0 <™ o
a W =
all X \ =
s L
& = \ £ g 9
L - 2 5| |2 = 3
[ [ N 2 < 9 2
ES = — < < L J P ~
y T : : u , | ] E - |
o T : —
° C
2 ;
5 I:”_H_H_”_Hi I C N ekl [ j o
= )
Muro de *
contencién. e= 30 3
IPE 270 cm / : i
Q < Q
I 2
\ 4 a o
\ 2
<
2 e | s Sl | #
0
50 HA e= 30 cm ‘
N e 4 "o L _— . b
N Losa HA e= 30 cm
£ w
0 § 9
2
~ ~
X 5 < ©
HA 45x99 cry m A|#5%70 gm
© R —— — — — — — — e e === == —
<
E i)
S
3 2 * 3
~ g @ ~
3 S E
’ |
N re ERLSGERNEE L EE LI el L)L
N — o | T * — o * * : H
~ 2
@
3| = T = = o = o = e ‘
8= § 3
~ o ~
N ‘ X
Q@
- <
© — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Losa HA e= 30 cm ‘ ‘ ‘ ‘ T
(\‘\ A 45x710 am | I
N | o
— T
HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 4570 ci
=
Graderio HA. ¢:30 g
JE= T T LTI TheIT : w
@ — H:37( Q i
~ CH370mn L LN HA 45 x 45 HA 45 x45 HA 45x 45 LU VN 3 ~
| x
— HAAS X 45 I FAA 45 x45
— I [ [ HA A 45570 Hm 4
— —H e c = — = 5 = — = £ £ — ‘ e e
. s s 1] =] s s sl g £ £ §
3 F il 2] 3 z Z 3 3 s s
. < < < < < < < < < 3 3
s £ £
3 5 3
< S <
<
I
— e ——————— | | |
R T | | | = I T 1 a N
450 450 450 450 450 450 450 450 465 10.35 7.50 | 750 | 45 || 750 450 || 750 450 || 750 |, 450 477 575 7.50
10.48
40.65 86.85
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4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL | Planta segunda

HORMIGON ACERO (Armadura)
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Nivel Coef. " . . Tamaio Nivel Coef. y HA 45x70 cm
Elemento Tipo | Consistencia . Tipo
Control Pond. P Max. Arido | Control Pond. P ‘
Fluida [ &
Pilotes Reducido |7 c=1.50 H-30 20/30 mm. Normal Vs=115 B-500S bt
Cimentacion HA 45x70 cm [ HA 45 x 45
5‘\’},?3‘25 Normal  |¥ c=150 H-30 Fluida 30/40 mm. Normal | ¥'s=1.15 B-5008 — — —— — —
wn
Pilares Nomal | ¢=150 X Blanda 20130 mm. Nomal | ¥s=1.5 = HA 45 x 45 ‘*J\
¢ H-30 s B-5008 ‘ HA 45x70 cm HA 45 x 45 | =l ﬁ x ‘ ‘
! =) - HA 45 x 45 3
i i —
Forjados y Vigas Normal (¥ c=150 H-30 Blanda 15/20 mm. Normal | ¥s=1.15 B-5008 ] % ’
L ] ‘ £ g
Muros Normal YVe=150 130 Blanda 20/30 mm. Normal YVee115 55005 HA 45x70 cm HA 45 x 45 | b4 s
o
g ‘ & £ £
o
HA 45 x 45 | [ 3]
e == E: E 8
| all [ | | | | | ‘ ‘ <
I il ‘ | | | | T
HA 45 x 45 S <
“ 1 —— = -
sl
] | [ // —
- ol 4570 € E o «
& § | = 9
°
L HIRE=2zE i s
© b 3 < ~
g A= E
o I
E : L]
e L]
§ = o
E A 4570 cf
§ g
I
°
= | A 4530 din N a 3
| 3 Q bt ~
2
| ST Losa HA e= 30 cm E T
| Ny ‘ 1 ‘ ‘ ‘
:’: <
. S
| [ HA 45x70 cm
— |
: $ £ 3 b
o °
= | s L
= < < ~
< x < ES ES o
> | x Losa HA e= 30 cm 2
= (1] ©
|
| = = ——— = — — — — — — —
— i HA 45x90 c:
! < g £ w
o= 3 3 > °
RIS 3 3 9 I
=3 g 2 s "
H H *
I g | ] | i :
—— Il M HA 45x90 cm
Q 3
@ 2 w
< < w w £ q
—_ ol ® p = s X °
® 0 X § g n
~ < b a o < ~
z < 3 ] I
T T < &
= Losa HA e= 30 cm bt
' | | | | \ hun asuro.
1 L | Ll Ll Ll 11 HA 45x70 cm HA 45x70 cry (A 45x7D o
4 i o
HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm
w
M 9
[} @ ([— E Ly 3
~ I E < ~
— < ) I
<
T J
‘ — £ ] H H HA 45x70 ¢ m
Aig S - — = — ¢ 2 - = —
2 X S 5] S S S X £ £
2 3 § §
< 3 @ | 3 a a 3 < 3 3 -
P < < < < < 3 4 g
5 ] S
3| . : :
© M E
2 <
< = N
: \ | | | | | | | | | e
HA-45- HA 45 x 45. J HA 45 x 45 . HA 45 x 45 i ; ‘
= =] — = - — j — —
HA 45x90 cm
~
e Ad50 . . .
\T
4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.65 10.35 7.50 7.50 4.50 7.50 4.50 7.50 4.50 7.50 4.50 477 5.‘75 10.48
40.65 86.85
I
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4.2 _SISTEMA ESTRUCTURAL | Planta tercera

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

4_Arquitectura

HORMIGON ACERO (Armadura)
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Nivel Coef. | . . Tamaiio Nivel Coef. ; HA 45x70 cm HA 45x70 cm
Elemento Tipo | Consistencia ) Tipo
Control Pond. P Max. Arido Control Pond. P c B
g S ©
- e 9
Piotes | Reducido |¥c=150 H-30 Fluida 20/30 mm. Normal | ¥s=1.15 B-5008 2 3 P
Cimentacion HA 45x70 cm HA 45 x 45 3 D!
535’;;25 Normal V=150 H-30 Fluida 30/40 mm. Normal Vs=115 B-5008 — — = N - -
; Blanda
= 2 =
Pilares Normal Vec=150 H-30 0/30 mm Normal Ys=1.15 B-500S HA 4570 em ‘ HA 45 x 45 ‘ ‘ -
T c 3
. - £ ©
Forjados y Vigas Normal |V =150 H-30 Blanda 15/20 mm. Normal | ¥s=1.15 55008 § } — [ = :' g
2 &
X 3 <
HA 45x70 cm g | £ ‘ b £
Muros Normal Ve=150 a0 Blanda 20/30 mm. Normal Ys=115 B-5008 b i - 5 WAasxas [ 5] b — £
S ) —
N 3
8 E E = el 3
o 9 - T
3 < 13 HA 45 x 45 < [ < =3
T E £ - 1<)
5 S | <
IS $ ‘ |
HA 45 x 45 £ HA45x45 | |3 =
° T T X70 cm
: 10 & N
£ £ i
2 HA 45 x 45 -
X £ I £ o
(5] v <
< = [J x
= ° 0 ™ 3 X o
X X w
: : E— § i B
g < 0L < I
2 | | — | i
£ m
b N ali— e i - o
Ed LA™ _—
HA 45x90 cm a0 <
5 2
o M
[ 3 s B
g = S < ~
8 : — | I
< <
< -
I A a ST Losa HA e= 30 cm HA 45x70 cry
= — — — —+ — — = = == —
@ £ 5 2
° S M
g ¢ 3 5 e B2
"\ b g s "8
I
* Losa H’A e=30cm = ‘ ‘
A 45x70 ¢m HA 45x70 cry
M § £ -
b 2 g 3
i F ¢ 3 2 2
~ : < Q < ~
T 45 x 45 * £ =
H, ‘ H) ‘4 x70 cry
“ il asho
3 P
@ <
< 2 £ 0
o T £ o x o
0 S =] ") o
2 ° 3 b ~
: :
b E
£ Losa HA e= 30 cm
HA 4. ‘ ‘HA 45x70 CL ‘ H,
|
HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm
[} o ;E; £ D
3| g g 3
~ 5} X n ~
2 Q
< <
I I
N\ ‘ A 5{‘ 0 ¢m HA 45x70 ci
“ﬁ:f’ HA|45K90(tm| B L — —
< I o
2 S S H o
£ L_HA45x45 | L_HAA45x45 | HA45 % 45. L_HA45x45 | : : g M 2
5 : 5 : ; : : ¢ g 3
5| @ £ : < < < < £ I
©
o 5 ) I I I I I I I X
£ |
HAA5 %45 HA 45 x 45
N = = = — — —= — — — — —
HA 45x70 cm HA 45x70 cm HA 45x70 cm Xx/0 cm
i
10.35 7.50 7.50 4.50 7.50 4.50 7.50 4.50 7.50 4.50 4.77 \/ 5.‘75 10.48
7
86.85 ‘
/ 7

y construccion
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4.2 _SISTEMA ESTRUCTURAL | Estructura tridimensional ///<

/
// A
Nudos tipo MERO. Encuentro con 8 barras | | 7 |
. 4
Cordones diagonales @ 6 cm 8
Cordones longitudinales & 8 cm |
t ‘
I
i TR T 3
1 | 1 ) <
i [ I
! ! | ' 71 -
] | ) 1
r e | e s ]
] | i ]
: | il i
H | Ll J
; ‘ i ) —
i [ il : g
] | Il ] -
! I Nl , «
! | Il 1 1 L V4 -
! \ / W]
: ] il ]
H lil i : I
i
|—|: == e =] ===
1 T =N T ]
] | 17 1
1 | | 1
1!
| / ‘ \ L |
i [ I ]
i | i i ] - 1 — — — - —
o
: | 1" : i :
1 | il 1 >
i [ i )
= | 7 ZONZN ;
a | S 4 :
L | e )
] | PR
' ‘ N i
' P 1| S IR IR S A B 1> [ A I o ] - o o
it
3
g <
® d
il (1|
L — - o | 1 o o
it
it
NZ Ngy
! S 2 —9
7770 T T T 7%
IINININENINENINERENERENEREEEN [TTTTITITIIITIIIT I 5
- o
1
1
| i
| i
] 1
| i 5
: : 2
‘ 1 I_ - o o
E l \ﬁf =S — —— T g S -
1
[ : - : :
| 1 3 i d
] 1 T
: : : : \ \ \
[ 1 It i 1T L et S S
L} 1
[ ! \
L o A A 17.85 12.00 12.00 12.00 12.00 21-‘00
90.08
|
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_SISTEMA ESTRUCTURAL | Detalles estructurales

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON ACERO (Armadura)
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Nivel Coef. Y ! ’ Tamaiio Nivel Coef. |
Ti T
Elemento Control Pond. po Consistencia Max. Arido Control Pond. o
Pilotes Reducido |7 c=150 H-30 Fluida 20/30 mm. Normal | ¥s=1.15 B-500S
Cimentacion
53?;;25 Normal Yc=150 H-30 Fluida 30/40 mm. Normal Ys=115 B-500S
Pilares Nomal  |[Yc=150 | Hs30 Blanda 20/30 mm. Normal | ¥'s=1.15 B-5008
Forjados y Vigas Nomal  |Yc=150 | Hao Blanda 15/20 mm. Nomal | 7s=115 B.5008
Muros Normal Yec=150 H-30 Blanda 20/30 mm. Normal Vs=115 B-500S

Detalle de zapata aislada-Encuen-
tro con pilar de hormigén.

Espesor: 70 cm

\

= — ‘g i l60m

7
Separador

Hormigon de limpieza 10 cm

Detalles de zapata asilada-En-
cuentro con pilar de acero.

H 1
' |._PILAR METALICO. '
E PLACA DE APOYO RIGIDIZADORES E
: Y DE ANCLAJE :
i ESPACIO PARA i
1 MORTERO DE i
i <\\/ <\\/ {\\// qN IVELACION 2 ///\\\/\\\/\\\ i
il \\ < 4 P s NS 1
S D - <’ :
oL 4o+ e ). o] PeRNosDE > :
i N N - ANCLAJE 4 NS H
1 X// a ~ R i
' N b 5 4 \% '
: N // & % . < - a4 // :
I /\\ o< — = . NS I
! N T A A - ¥ :
! >\§// \ kN E//) :
2 N NN i
! 1
i i
i i
i i

ACABADO RUGOSO

HORMIGON DE LIMPIEZA
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Forjado unidireccional de nevios in situ
-Canto: 40+5 cm
- Nervios: 16 cm

1 1
[ = 1
H P
A 0 = 7 < i
1 4

I q 2 2 1

[a
<

H 4 < . 4 !
1 @ 4 4 Y 4 < 1
' s 5 4 '
H o 4 4 4 . ]
1 9 4 4 pa) 1
' < a 1
] 9 4
! . 4 < . !
I 4 g 4 '
1 1
I 4 a4 7 9 I
1 | o 1
' '
I I
1 1
R " :
1 < 4 1
1 o olp o ole o o I
1 1
I 4 '
1 1
1 1
b o e o e o e e e H

Detalle de muro de contencién
Espesor muro: 30 cm

1

! —
H .

i

! a

1 Py

H

1

1

] at

i

1

i

i

! .

i

1

! .

i

H B

1

] 4
H :
1

i ”

i .

1

i

i

1 i
1

i

1

1

] QA
! K
1

i

i

1

i

i

1

! D

H %

1

1

i

1

H f. a :
1 “ “ a
1 . 4
! i "
I T .
1

1

i

1

1

i

1

Foso de ascensor con losa de cimentacion

1l PATILLAS FINALES
15cm.
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_INSTALACIONES | Electricidad, telecomunicaciones e iluminacién

-NORMATIVA APLICABLE

El disefo de las instaciones eléctricas de baja tensién estard
regulado por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT) y sus instrucciones técnicas complementarias adecuados
al edificio del proyecto (ITC-BT) y el Documento Bésico de Aho-
rro de Energia del Cédigo Técnico (DBAE).

- INSTALACION DE ELECTRICIDAD

En primer lugar, se deberd de disponer en el edificio de un cen-
tro de transformacién debido al consumo energético, para que
se pueda pasar de alta o media tensién a baja. Este se situaré
en una zona disefada especificamente para este tipo de insta-
laciones, en planta baja y con acceso desde el exterior como
establece la norma, y que permita su ventilacién. Su dimensio-
namiento dependerd de la potencia necesaria.

A partir de aqui, los elementos que compondrdn la instalacién
eléctrica son los siguientes:

- Acometida a la red general de alimentacion (LGA)
- Centralizacién de contadores

- Caja general de proteccién (CGP)

- Interruptor de control de potencia (ICP)

- Derivaciones individuales (D)

- Sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI)

- Grupo electrégeno

- Cuadros secundarios de distribucién

Junto al centro de transformacién, en un local adosado, se si-
tuardn los contadores, a partir de los cuales comienzan las dis-
tintas derivaciones individuales cuya distribucién se dard por
techos y patinillos dispuestos estratégicamente en todo el pro-
yecto. Los conductores que se utilizan serén de cobre o alumi-
nio, aislados, de tensién 450 o 750 V. Dichos cables se dimen-
sionardn segun la demanda y caracteristicas de la instalacién
acorde a la norma.

Ademds, debido a las caracteristicas del edificio se colocard un
grupo electrégeno como fuente de energia alternativa en caso
de que hubiese problemas con el sistema principal de genera-
cién de energia. Este se dispondré en planta baja, en un recinto
adecuado, para poder acceder desde el exterior.

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

Instalacién de puesta de tierra

Segun lo que dispone el REBT, toda nueva edificacién deberd
de disponer de una instalacién toma de tierra de proteccién
colocando en el fondo de las zanjas de cimentacién un cable ri-
gido de cobre desnudo que conforme un anillo cerrado entorno
al edificio, que ird conectado a la cimentacién del edificio y que
dispondré de electrodos para la comunicaciéon de la instalacion
eléctrica al terreno.

Instalacién de protecciéon contra sobrecargas

Esta se compone de una serie de fusibles que se sitéan en la
LGA y derivaciones individuales, y de un interruptor automético
de corte omnipolar, especifico para cada circuito.

Instalacion de proteccidon contra descargas atmosféri-
cas (Pararrayos)

Los pararrayos protegen de estas descargas atmosféricas, atra-
yendo estas y conduciéndolas a la toma de tierra, situdndose
en la cota mds alta del edificio para asegurar su correcto fun-
cionamiento.

Se trata de un mdstil metdlico de platino o tungsteno, con reves-
timiento anticorrosivo.

- INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Aplicando la normativa descrita en los diferentes Reales De-
creto Ley sobre las infraestructuras de telecomunicaciones, los
elementos de los que constard dicha instalacién en el edificio
serdn los siguientes:

-RITU: recinto de instalacién de telecomunicacién Unico
-RITS: recinto de instalacién de telecomunicacién superior
-PAU: punto de acceso de usuario

-BAT: base de acceso de termina

-RITI: recinto de instalaciéon de telecomunicaciéon inferior

-ILUMINACION

El 6ptimo disefio de la iluminacién en este tipo de edificios es
un aspecto muy importante del proyecto, y por eso se ha de
estudiar para cada espacio y su respectivo uso el nivel de ilumi-
nacién correcto, asi como otras caracteristicas como la calidez
de luz.

Se tendrdn en cuenta pues los siguientes datos para realizar la
instalcion de iluminacién:

- Zonas de de circulacién: 150 lux

- Zonas de estar, cafeteria: 300 lux

- Escaleras y almacenes: 150 lux

- Aseos y vestuarios: 200 lux

- Cocinas, zonas de trabajo, de estudio, lectura o conferencias:

500 lux
- Recepcién y barras de bar: 300 lux

Siguiendo en esta linea, para cada tipo de espacio se ha dise-
Aado un sistema de iluminacién especifico que sea éptimo para
el uso de cada uno. También entra en juego las caracteristicas
del techo, es decir, si se deja visto el forjado o si se dispone
falso techo, y si se ha dispuesto, las caracteristicas de este (con-
tinuo, de lamas separadas o juntas, efc).

Las luminarias, por lo tanto, se han escogido acorde a los cri-
terios anteriormente descritos. De esta manera, en los espacios
donde el forjado de nervios se deja visto, como es el caso de
las zonas de circulacién y las entradas o espacios polivalentes,
se opta por luminarias puntutales que se montan en estructuras
metdélicas, dispuestas en el sentido de la marcha.

En las aulas, talleres y despachos se escoge un disefio que pro-
porcine una iluminacién uniforme para fomentar un espacio
agradable para trabajar y estudiar, con luminarias lineales que
quedan integradas en el ritmo del falso techo compuesto por
lamas de aluminio blanco.

En zonas donde se quiera focalizar la atencién, como en la

biblioteca o en la barra de la cafeteria, se dispondrén de lumi-
narias focales puntuales.

4 Arquitectura y construccion
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En las diferentes zonas de estar donde haya falso techo de pla- Imag Track LAMP
cas de yeso continuo, como en las zonas de remanso en el
bloque de administracién, o al lado del auditorio, se optard por
downlights empotradas.

En pasillos y recepcién se colocaré esta
serie de luminarias mediante una estruc-
tura metélica, generando asi el ritmo de

L . . , la marcha en la iluminacién.
Las luminarias se han escogido de las diferentes lineas que pro- @ marchae

porciona la casa comercial LAMP

Luminaria LAMP fil 45 opal suspendida o empotrada

Esta luminaria se utilizard en las
aulas, talleres, despachos... para
generar una luz uniforme. Puede
estar empotrada en el falso techo
o colgada, focalizando la luz so-
bre las mesas en el caso de la bi-

blioteca y zonas como recepcién o
secretaria.

La tira LED se colocaré en el borde de
algunos paramentos, como por ejemplo
en las estanterias, para resaltar dichos

elementos

Kombic 100 LAMP empotrada
Este tipo de luminaria se colocaré en las

‘ zonas donde haya falso techo de placas

de yeso continuo.

Luminaria LAMP Stormbell deco

En las zonas donde se quiera foca-
lizar un objeto, como en la barra
de la cafeteria o en espacios de
lectura se dispondrd este tipo de
luminaria.

B.4_Arquitectura y construccién
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4.3_INSTALACIONES | Climatizacién y renovacién de aire

- NORMATIVA APLICABLE

La instalacién de climatizacién y renovacién deberé de instalar-
se acorde a cumplir los criterios de salubridad que se indican en
el Documento Bésico de Salubridad del CTE, especificamente
en su apartado HS 3 Calidad del aire interior. También se to-
mard como criterio para el disefio de esta el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- DESCRIPCION DEL SISTEMA SELECCIONADO

La instalacién de climatizaciéon en este tipo de edificios supone
el mayor porcentaje de consumo energético total, y por ello se
ha escogido un sistema que abogue por el ahorro y la eficiencia
energética.

En esta linea, se ha decide disponer un sistema centralizado de
climatizacién VRV (Volumen de Refrigerante Variable) de la casa
comercial DAIKIN, que permite, ademés de un mejor control de
las condiciones térmicas del edificio, combinarlo con el sistema
de renovacién de aire, interconectando ambas instalaciones.
La ventilacién es un aspecto fundamental en esta tipologia de
edificios, pues no basta simplemente con la renovacién natural
de aire debido a su uso y ocupacién, y supone un gran peso
dentro del disefio del conjunto de las instalaciones, con una
gran red de conductos. De esta manera, unificando amabas
redes conseguimos simplificar las instalaciones del edificio.

Unidad de
tratamiento de aire

Caja de controt EKEQMCE  Control Z

Siguiendo el esquema, se dispondrd una Unidad de Tratamien-
to de Aire junto con las unidades exteriores, que en este caso se
tratan de bombas de calor. Estas se conectardn, a su vez, a las

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sadnchez | T1

unidades interiores situadas en sitios estratégicos del proyecto,
a través de los cuales el aire climatizado y tratado se distribuird
por las estancias del edificio, debido a la unificacién del siste-
ma del aire. Las mdaquinas se situardn en la planta de cubiertas,
bajo la chapa metdlica, cuyo médulo de disefio permite el paso
de las personas encargadas del mantenimiento.

El sistema VRV favorece el confort en el interior del edificio, ya
que consigue que se pueda personalizar las caracteristicas del
aporte de aire segun los requisitos de cada estancia, tanto a
nivel de temperatura como de aportacién de aire y humedad.

-COMPONENTES DE LA INSTALACION

Unidades exteriores de climatizacién: Se escogen bombas
de calor DAIKIN de la serie RYYQT, con modelos cuyas poten-
cias calorfficas y frigorificas cumplan con la demanda energéti-
ca de los espacios a los que deben servir cada uno.

Unidades de Tratamiento de Aire (UTA): En cada conjunto
en cubierta de unidades exteriores, se dispone una UTA que se
encargard de tratar el aire del exterior e impulsarlo dentro del
edificio con unas determinadas caracteristicas higrotérmicas a
través de la red de climatizacién. El aire viciado se extraerd vy
conducird a esta de nuevo por una red paralela de conductos
de retorno.

Unidades interiores: Se disponen los modelos de la gama
FXSQ-P con potencias acorde a la demanda de las estancias a
las que deben de impulsar el aire tratado. Estas se ubican en los
falsos techos de las zonas humedas o almacenes.

N

Canalizacién del aire: Para distribuir el aire se disefia una
red de conductos de seccidn rectangular con lana mineral, de
la marca ISOVER, que discurrirdn tanto en vertical por los pati-
nillos previstos, como en horizontal para llegar a los puntos de
aportacién o extraccién del aire. Estos serdn difusores lineales
TROX de la serie PL18, que servirdn a las aulas, espacios poliva-
lentes y diferentes salas de administracién. También se dispon-
dran difusores puntuales TROX de la serie XARTO en espacios
con techo continuo como es el acceso de planta primera. Por
ltimo, en las zonas de circulaciéon el sistema de ventilacion/
climatizaciéon quedard visto y colgado del techo de nervios de
hormigdn, por lo que se resuelven con tubos de seccién oval
de acero galvanizado y rejillas de impulsién y retorno para la
aportacion y extraccidn respectivamente.

Iy

==
Difusor puntual TROX XARTO

Difusor lineal TROX PL18

Conducto oval acero galvanizado Rejilla impulsion/expulsién
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4.3_INSTALACIONES | Climatizacién y renovacién de aire

_____________________________________________

Unidad exterior de climatizacién
Unidad de tratamiento de aire
Unidad interior de climatizacién
o Tuberfa de gas
O Tuberfa de liquido

~— Conducto de impulsién oval visto. Rejilla

Conducto de retorno oval visto. Rejilla

Difusor lineal TROX de retorno
1 | Difusor puntual TROX de impulsion
Difusor puntual TROX de reforno

[ Conducto de distribucién impulsién

Conducto de distribucién retorno

i wmmm Difusor lineal TROX de impulsién

_____________________________________________
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_INTSTALACIONES | Red de saneamiento y fontaneria

- NORMATIVA APLICABLE

Las instalaciones de saneamiento y fontaneria se rigen por la
norma descrita en el Documento Bésico de Salubridad del Cé-
digo Técnico de la edificacion. En él se detallan las especifica-
ciones a seguir para el dimensionado y la disposicién de estas
en el edificio, buscando el funcionamiento éptimo.

Se considerardn las siguientes secciones del DBHS:

-Seccién HS 4. Suministro de agua
-Seccién HS 5. Evacuacién de aguas

- INSTALACION DE FONTANERIA

La instalacién de suministro de agua se compone, por una parte, de
la red de agua fria, que dard suministro a todos los cuartos htmedos
del proyecto (aseos, vestuarios y cocina), y por ofra la red de agua
caliente sanitaria que se destinard simplemente a las duchas.

El edificio dispone de un cuarto destinado a albergar los aparatos
necesarios para la toma de agua, el cual se dispone en planta baja
en una de las entradas al recinto, desde donde se conectard la red
interior a la red general de distribucién urbana. De este cuarto se
realizardn las derivaciones individuales a cada espacio. El esquema
de la instalacién es el siguiente:

—p—

—ix—
GRIJFG DE PREGION
—H— LLAVE DE TOMA BN CARGA |11 CONTADOR GENERAL
4 LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASEENTO DE PASQ INCLINADO e DISPOSITIVO ANTIARETE
== TUBO DE RESERVA FARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRIGO O ELECTRONICO
— VALVULA ANTIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

-SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Para la dotacién de ACS, al no tener que suministrar mds que a
los vestuarios y cocina se dispondrd de una bomba de calor en
un espacio reservado en planta baja junto al gimnasio,dotado
de un acumulador. De esta manera, al servirse de la aerotermia
no es de obligacién situar placas solares en el edificio.

En cuanto a la distribucién de ACS, se seguirdn normas andlo-
gas a las de agua fria.

-RED DE SANEAMIENTO

Esta se regird por lo descrito en la Seccién 5 del DBHS, para un
corrector funcionamiento de la instalacién.

Se disefard en este caso un sistema de evacuacion separativo
para aguas residuales y pluviales.

Red de evacuacién de aguas residuales

Se dispondrdn patinillos en los bafos para discurrir las bajantes
de evacuacién de las aguas residuales hasta llegar a la planta
baja, donde se dispondré una arqueta sifénica. A estas bajan-
tes acometerdn los colectores a los que se conectan las deriva-
ciones individuales de cada aparato. Los vestuarios y la cocina,
al situarse en planta baja, no necesitardn de dichos espacios
pues la red ya ird enterrada, con sus respectivas arquetas de
paso y sifénicas en los puntos que sean necesarios.

Cada aparato dispondré de sifones individuales para el cierre
hidréulico.

Se deberé de disponer un subsistema de ventilacién para las
redes tanto de saneamiento como de pluviales. En este caso,
por las condiciones del edificio simplemente se disefard una
ventilacién primaria, que se realizard por cubierta.

Red de evacuacién de aguas pluviales

Segun lo dispuesto por la normativa, segin la superficie de la
cubierta de estudio se colocard un nimero minimo de sumi-
deros para el desagiUe. De esta forma, acorde a la siguiente
tabla, en este caso deberemos disponer, como minimo, de un
sumidero cada 150 m?2,

Al tener dos cubiertas distintas, se dispondrd de un sistema de
sumideros para la cubierta plana que cumplird con lo especifi-
cado anteriormente. Una red de colectores recogeré las aguas
de los sumideros llevédndolas por los patinillos especificos hasta
llegar a planta baja donde se situard una arqueta sifénica. Por
ofro lado, se disefiard un sistema de canalones para evacuar
las aguas de la cubierta de chapa metélica, cuyas bajantes dis-
currirdn embebidas en las pantallas de hormigén que dan al
patio.
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_INTSTALACIONES | Proteccién contra incendios

- NORMATIVA APLICABLE

El Documento bésico de seguridad ante incendios (DBSI) que
contiene el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), dispone las
exigencias y reglas bdasicas para la proteccién contra incendios
en el edificio.

-S1. PROPAGACION INTERIOR

Segun lo descrito en este apartado, acorde a unos criterios de
dimensiones y otras caracteristicas del edificio, se deberd com-
partimentar o no en sectores de incendio. En nuestro caso si
que es necesario y se dispondrd los sectores segun lo descrito
en la tabla 1.7:

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsio del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constiuir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepio, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m”™ y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Pubilico.

- Toda zona cuyo uzo previsfo sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
esfablecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de usa Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de .:Ioj.:mienl.o'f' o de uso Adminiztrativo, Comercial o Docente cuya su-

perficie consiruida exceda de 500 m™.

Zona de uso Plblica Concurrencia cuya ccupacion exceda de 500 perscnas.

Zona de wso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m®

Cualquisr comunicacion con zonas de ofro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacic diafano puede constituir un dnico sector de incendic gue supere los limi-
tes de superficie consiruida que se establecen, siempre que al menos =l 90% de asta
se desamolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio -
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

Docenfe - 5i el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada zector de in-
cendic no debe exceder de 4.000 m™. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté comparimentada en seciores de incendio.

Al disponer de un sistema automético de extincién, como se
indica en la normativa, la superficie méxima del sector puede
duplicarse, por lo que se considerardn 8000 m?2.

Se obtendrdn, de esta manera, 4 sectores de incendio:

- Sector 1: Gimnasio (PO)

- Sector 2: Cafeteria (PO)

- Sector 3: Administracién (PO, P1, P2)

- Sector 4: Aulas y conjunto del auditorio (PO, P1, P2)
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Sector 1: 847 m?
Sector 2: 215, 20 m?
Sector 3: 1.128 m?
Sector 4: 7.175,03 m

Las caracteristicas de los elementos que separardn dichos sec-
tores tienen que tener una resistencia al fuego igual a la indica-

da en la tabla 1.2 que

2

figura en el DBSI:

Planta baja

Planta 1

Planta 2

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio !

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¢
- Sector de riesgo minimo en edifi- _

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Piiblico, Docente, Adminisirativo El120 Ei60 ElS0 El120
- Comercial, Piblica Concurrencia, (5

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento (% El 120 7 El 120 ElI 120 El 120
Puertas de paso entre secfores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando €l paso se reali-

ce a fravés de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

En este caso, como la altura de evacuacién es menos de 15
metros, los elementos constructivos que separen los sectores de
incendio deben tener una resistencia al fuego El 60.

Locales y zonas de riesgo especial

Se tendrdn en cuenta como locales de riesgo especial aquellos
destinados a albergar instalaciones, como el centro de transfor-
macién, contadores o grupo electrégeno, y también la cocina,
segun la potencia instalada.

Segun si sean de riesgo bajo, medio, o alto, las condiciones del
espacio se regirdn segin lo descrito en la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '™

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alte
Resiztencia al fuego de la estructura portante "™ R a0 R 120 R 180
- - W
Resiztencia al fusego de las paredes techos' que
separan la zona del resio del edificic (&"J Bied Bl 120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
. - Si Si
de la zona con &l resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El2 45-C5 2xEl 30-C5 2 x Elz 45-C5
Maxime recorrido hasta alguna salida del local™ <25 m™ £35 m™ <25 m'"™

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de ele-
mentos de compartimentaciéon de incendios

Se deberd mantener la continuidad de la compartimentacién
en sectores también en el paso de las instalaciones del edificio.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos, deco-
rativos y de mobiliario
Dichos elementos que conforman el proyecto también deberdn

cumplir con los valores de reaccién al fuego segin lo descrito
en el DBSI
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- S12. PROPAGACION EXTERIOR

Al ser un edificio exento este apartado del DBSI no es de apli-
cacioéon.

- SI13. EVACUACION DE OCUPANTES

Cdlculo de la ocupacién
Para calcular la ocupacién de cada sector se tomardn los valo-
res que se indican en la tabla 2.1 para el uso docente:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
imzfpersnna’:l

Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles dnicamente a efectos de manteni- Oeupacion
miento: salas de magquinas, locales para material de limpieza, ete. nuia
Aseos de planta 3

Docente Conjunio de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratoros, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de biblictecas )

Asi, se obtendrd la siguiente ocupacién en cada sector, consi-
derando los metros cuadrados de usos diferenciados en cada
sector de todas sus plantas:

Sector Area(m?) Ocupacién | Total
(m?%pers.)
Sector 1 (Gimnasio) | 847 10 85
Sector 2 166 (general) 1,5 110
(Cafeteria) 19,18 (cocina) 10 2
14,19 (almacén) 40 1
Sector 3 251 (vestibulo y po- |10 25
(Administracién) livalente)
24 (aseos) 3 8
314,68 (despachos) | 10 32
495 (espacios estar| 10 48
y circulacion)
Sector 4 800 (aulas) 1,5 533
(Aulas y auditorio)
1955,21 (talleres y |5 391
lab. y otros)
195 (auditorio) 1 pers/asiento | 90
258,6 (recepcién, | 10 26
vestibulo y poliv.)
480,32 (aseos ) 3 160
3485,9(circulacién) | 10 348

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

Numero de salidas y longitud de os recorridos de eva-

cuacion

La siguiente tabla indica el nimero de salidas minimas y lon-
gitudes de recorrido para la evacuacién de los ocupantes del

edificio:

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta v longitud de los recorridos de evacuacion '7:'

Nimero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recinfos que La longitud de los recorridoz de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de pianta o salida  _
de recinto respeciiva-
mente 3

35 m en zonas en las gque se prevea la presencia de ocupantes gue dusrmen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en wso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefanza primaria.

75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendic sea
imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, st

La lengitud de los recomidos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algln punto
desde &l cual existan al menos dos recomidoz affernafivos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacién o de tratamiento intensive en uso Hospitalaric o de la longitud
méxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

5i la alfura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendents una
afura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

En el edificio no hay ningn recorrido de evacuacién, siguiendo
con lo indicado en el Documento Bdésico, que supere los 50
metros hasta una salida de planta.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Los elementos de evacuacién se dimensionardn acorde a la
distribucién de ocupantes, considerando las hipétesis mds des-
favorables que se indican en el apartado 4.1.

Asi, dichos elementos se disefiardn segin los criterios de la ta-

bla 4.1:

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Fusrtas y pasos

azprao0'™zo80m™

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

AZP/20021.00m 3

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasille unicaments por une de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines,  cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,

teatros, auditorios, ete. '

hasta un méximo admisible de 12 asientos.

Eni filas con salida a pasillo por sus dos extremnos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maxime y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asienios o mas: A 2 50 cm.'”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minime.

Escaleras no protegidas '

para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

AzPr160®

AZP{180-10K) @

Ezcaleraz profegidasz
Pasillos profegidos

E=35+ 160 A
ps3s+2004"™

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

AzPrs00"™™
AzPr4sn "D

Donde:

A = Anchura ded elemento, [

Az = Anchurade la escalers profegids en su desembarce en la planta de salids del edificio, [m]

h = Alfura de evacuacion ascendents, [m]

P = Mumero total de personas cuyo paso esta previsto por & punbo cuya anchura se dimensiona.

E= Sunadelasowpmmas'qnadnsalaescdﬂzenIaplammnsidemdanéslusdelas-plmassiunldas-pnrdehajnn

por encima de ella hasta la planth de salida del edficio, segln s trate de una escalera

evacuacion descendente o

ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesanio aplicar la hipotesis de blogues de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

5 = Superficie il del recinto, o bien de |a escalera

en &l conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-

protegids
nas, incluyendo la superficie de bos ramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasilo protegido.

Por otfro lado, las escaleras deberdn de dimensionarse acorde
a las personas que deban de evacuar, segin las plantas que

tenga el edificio:

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalera no protegida

escalera en m

Escalera protegida [evacuacion d dente o i —,t,:_.}"'

Evacuacion _ Evacuacién  N° de plantas

ascendente™ descendente 2 4 3 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 24 288 352 416 480 +32
1.10 145 178 248 320 3e2 484 5ag +38
120 158 192 274 356 438 520 @02 +41
1,30 171 208 oz 308 420 584 878 +47
140 184 224 328 432 538 840 T44 +52
1,50 198 240 358 472 £28 TO4 520 +58
1.60 21 256 as4 512 640 788 206 +64
1.70 224 272 414 556 G698 B40 QB2 +71
1,80 237 228 442 526 750 Bo4 1058 +77
1.800 250 a4 472 640 BOB g76 1144 +04
2,00 264 320 504 628 a72 1056 1240 +42
2,10 T 338 534 T32 230 1128 1326 +30
220 280 352 566 T80 oo 1208 1422 +107

En nuestro caso,

las escaleras de los bloques de aulas, donde

se prevé una mayor ocupacion, las escaleras se dimensionan

de un ancho de

2 metros, y al evacuar 2 plantas tendrén una

capacidad de evacuacién de 320 cada una.

Protecciéon de las escaleras
La siguiente tabla expone las condiciones de proteccién para

las escaleras:

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Usopre‘risﬂom

Condiciones segun fipo de proteccion de la escalera
h = alfura de evacuacion de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Ho protegida Pmtegida': Especialmente protegida
Escaleras para evacuacién descendente

Reaidencial Vivienda h=14m h=28m
Adminisfrativo, Docenfe, hZ14m h=28m

Comercial, Publica Concu- h=10 m h=20m
mencia

. N 'y g . 2 < [E]]

Residencial Publico Baja mas una h=28m Se admile an
Hoapitalanio

zonas de hospitalizacion o Mo se admite h=14m

de tratamiento intensive

ofras zonas h=10m h=20m
Aparcamicenie Mo se admite Mo == admite

Escaleras para evacuacion ascendents

Uzo Aparcamiendo

Mo se admite Mo se admite

Otrouso: h=280m

Se admite en todo caso Se admite en todo caso

280<h=600m

Se admite en todo caso

P = 100 personas Se admite en todo caso

h=8,00 m

Mo se admite Se admite en todo caso
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Segun lo que indica la anterior tabla, las escaleras del edificio
podrdn no estar protegidas, ya que la altura de evacuacion
descendente es menor de 14 metros.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o edificio, y aque-
llas que deban evacuar a més de 50 personas deberdn de ser
abatibles al exterior. Estas deberdn tener un sistema de apertura
por manilla o pulsador para la facilidad de evacuacion de los
ocupantes.

Senalizacién de los medios de evacuacién
A lo largo de los recorridos de evacuacion se dispondrén una
serie de sefiales para guiar a los ocupantes del edificio.

Para sefialar la salida se utilizardn rétulos de “SALIDA, al igual
que aquellas que indiquen la direccién de los recorridos, siendo
visibles desde cualquier origen de evacuacién. También se de-
berdn indicar puertas sin salida con su correspondiente sefal.

- SI14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA IN-
CENDIOS

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incen-
dios

Los edificios deberdn disponer de los equipos necesarios contra
incendios, cumpliendo con la normativa pertinente, segin lo
indicado en la siguiente tabla:

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificio o Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Exfintores portatiles Uno de eficacia 214 -1138:
- A5 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo onigen de eva-
cuacion.
- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'™ de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alio, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1. en las
que &l riesgo se deba principalments a materias combustibles solidas'™
Ascensor de emergencia En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la alfurs de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendents excede
de B m. asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor gue 1
persona cada 5 m y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.
Al menos un hidrante hasta ‘Ilf:l.lf:ll:llf!llm'2 de superficie construida y uno mas por cada
10,000 m~ adicionales o fraccion. =

Instalacion automatica de Salvo cira indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya affura de eva-

extincion cuacion exceda de 50 m.
En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en wuso Hospitalanio o
Reszidencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso 1=
En centros de transformacion cuyos aparatos temgan aislamienio dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kWA en el conjunio de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Pablica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 830 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sadnchez | T1

Docente
Bocas de incendio equipadas 5i la superficie construida excede de 2 000 m2 ™
Columna seca @ Si la alfura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma 5i la superficie construida excede de 1.000 m
Sistema de deteccidn de 5i la superficie construida excede de 2.000 m’, detectorss en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m*, en fodo
el edificio.
Hidrantes extericres Unio si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m>

Unio més por cada 10.000 m” adicionales o fraccién.™

Senalizacién de las instalaciones manuales de protec-
cién contra incendios

Asi mismo, los elementos de protecciéon contra incendios ma-
nuales deberdn de estar debidamente sefalizados para que
sean visibles, incluso en el fallo del alumbrado de emergencia.
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_INTSTALACIONES | Accesibilidad
- NORMATIVA APLICABLE

En este apartado se establecerdn las reglas de disefo para
cumplir las exigencias de accesibilidad y seguridad de utiliza-

cién que se decretan en el Documento Bésico de Seguridad de
utilizacién y accesibilidad (DBSUA) del Cédigo Técnico.

-SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAi-

DAS

Se deberd de atender a los siguientes pardmetros:

Resbaladicidad de suelos

Se establecerdn clases de resbaladicidad permisibles para los
suelos de los edificios segUn sus usos, acorde a lo que establece
en las siguientes tablas:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ra= 15 0
15 < Ry =35 1
35< Rg =45 2
Ry =45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 8% 1
- superficies con pendiente igual o mayor gue el 8% y escaleras 2

- - . S - - (1)
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ].
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, ete.
- superficies con pendiente menor que | 3% 2

- superficies con pendients igual o mayor que el §% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas —. Duchas. 3

Discontinuidades en el pavimento

Los pavimentos, con el fin de evitar caidas, no deberdn de te-
ner resaltos mayores a los que se establece en el punto 2 del
DBSUA, asi como huecos que permitan introducir una esfera de
1,5 cm de didmetro.

No se podré disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos
en las zonas de circulacién, porque se establecen itinerarios
accesibles.

Desniveles

Se deberdn de disponer de barreras de proteccién en desniveles
mayores de 55 cm, y si no lo son, se facilitard la percepcién de

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

dicho desnivel de manera visual y tactil.

Estas barreras tendrdn una altura minima de 0,90 m cuando la
diferencia de cota no exceda de 6 m, y de 1,10 m en el resto
de casos. Ademds su disefio debe impedir que sean escaladas
por ninos, evitando puntos de apoyo en su diseiio entre 30 y 50
cm del suelo, asi como salientes en su altura que lo permitan.
Tampoco podrén disponer huecos que permitan ser atravesa-
dos por una esfera de 15 cm de didmetro.

Escaleras y rampas

En nuestro caso, estudiando las escaleras de uso general, sus
peldafios deberdn de estar compuestos por una huella minima
de 28 cm, y una contrahuella minima de 13 cm y méximo 17,5
cm.

Huella y contrahuella deberd cumplir la relacion que estable:
54cm=<2C+H=<70cm

Los tramos de escalera deberdn de tener minimo 3 peldafios, y
salvar una altura méxima de 2,25 m, y que todos ellos tengan
la misma medida de huella y contrahuella. Entre tramo conse-
cutivos la contrahuella no variard mas de 1 cm.

Asi mismo, el framo deberd cumplir con una anchura Gtil mini-
ma segun la tabla 4.1

Tabla 4.1 Escaleras de wso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima [m) en escaleras pre-
Us=o del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
=25 = 50 =100 =100
Residencial Viviends, incluso escalera de comunicacion con 1.00™
aparcamiento '
Decenfe con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria = =
- . . 080" 080" 1.00 1.10
Publica concumencia y Gomercial
Sanitarioc Zonas destinadas a pacientes intemos o externos
" . . 140
con recornidos gue obligan a giros de 80° o mayores
Oifras zonas 1.20
Casos restantes 0.80 " | o090 ® | 1.00

Las mesetas que se dispongan entre tramos deberdn tener la
misma anchura que la escalera, y una longitud minima de 1
metro.

Los pasamanos deberdn de disponerse siempre. Cuando la al-
tura que salve la escalera sea mayor de 55 cm deberé de tener
al menos en un lado, y cuando la anchura de esta sea mayor de
1,20 m, a ambos lados. Cuando sea superior a 4 m habré que
disponer de pasamanos intermedios, excepto en escalinatas de

cardcter monumental.

La altura de estos deberd de estar comprendida entre 90y 110
cm.

-SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO
O DE ATRAPAMIENTO

-SUA 9. ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y utilizaciéon no discriminatoria
en el edificio de las personas con discapacidad se deberdan de
cumplir las siguientes condiciones que se exponen a continua-
cion.

Condiciones funcionales

La parcela deberd disponer al menos de un itinerario accesible
hacia la entrada del edificio. Ademds, para la comunicacion
entre plantas de este se deberd preveer las dimensiones para
instalar, al menos, un ascensor accesible.

Ademds, cada planta del edificio deberd de tener un itinerario
accesible que comunique el acceso accesible a ella con las
zonas de uso publico, con todo origen de evacuacién de las
zonas de uso privado, y con los elementos accesibles (bafos,
plazas de aparcamiento accesibles...)

Dotacion de elementos accesibles

En la zona de aparcamiento deberé preverse una plaza acce-
sible cada 33 plazas, y en zonas de asientos fijos, como en el
auditorio, una plaza reservada por cada 50 plazas, en nuestro
caso.

Los aseos deberdn de contar con uno accesible por cada 10
unidades de inodoro instalados, como minimo, y en los vestua-
rios una cabina de vestuario, un aseo y una ducha accesibles
cada 10 unidades de los instalados.

El mobiliario destinado a la atencién del piblico deberd de
disponer, al menos, de un punto accesible.

4 Arquitectura y construccion
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Condiciones y caracteristicas de la informacién y seia-
lizacién para la accesibilidad
Se deberdn sefnalar los elementos accesibles de la forma en la
que se indica en el pertinente apartado del DBSUA segin lo
establecido en la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Sefializacidén de elementos accesibles en funcidn de su localizacién'

En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles — piiblico

Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En todo caso
recomidos altemativos

Hineranos accesibles

Azcensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Fiazas de aparcamiento accezibles En todo case, excepto En todo caso
enuse Rezidencial
Vivienda las vinculadas
a un residents

Servicios higidénicos accesibles (aseo accesible, ducha -— En todo caso
accesible, cabina de vestuanio accesible)

Servicios higigénicos de uso genaral -— En todo caso
Hinerario accesible que comunigue |a via publica con los - En todo caso
punfos de Nlamada accesibles o, en su ausencia, con los

punfos de afencion accesibles

- ELEMENTOS ACCESIBLES

Los ascensores que se consideren como accesibles tendrén una
dimensién de 1,10 x 1,40 m, acorde a lo que se indica en la
tabla:

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendsas sccesibles para con viviendas accesibles para
wsuanos de silla de ruedss usuarnios de sills de vedss

En otros edificios, con superficie ufil en plantas distintas a las de acceso

£1.000 m" = 1.000 m*

- Con una puerta o con dos 1.00 = 1.25 1.10x 1,40
puertas enfrentadas

- Con dos puertas en angulo 140 = 1.40 140 x 1,40

Y, por su parte, los itinerarios accesibles deberdn de cumplir las
caracteristicas establecidas en la siguiente tabla:

- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
2zcensor accezible. Mo se admiten escalonss

- Espacio para gim - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de
pasillos de més de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en previsidn
para ellos

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso & 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uzo Residencial Vivien-
da se admite 1,10 m
- Estrechamientos puniuales de anchura 2 1,00 m. de longitud £ 0,50 m, y con separacion 2
0,85 m a huecos de paso o a cambios de direccion

CETA Benimamet | Yolanda Martinez Sdnchez | T1

- Puertas - Anchura libre de paso 2 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En
el angulo de méixima aperiura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosar
de la hoja de la puerta debe serz 0,78 m

- Mecanismos de aperiura y cieme situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funciona-
miento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automéaticos

- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del bamido de las hojas de
diametro & 1,20 m

- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon 2 0,30 m

- Fuerza de apertura de las puertas de salida = 25 W (= 65 N cuando s=an resistentes al
fuego)

- Pavimenio - Mo contiene piezas ni elemenios suelos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y mo-
guetas estan encastrades o fijados al suelo
- Para permitir la circulacion y amastre de elementos pesados, silas de ruedas, etc, los
suelos son resistentes a |a deformacion

- Pendiente - La pendiente en senfide de la marcha es = 4%, o cumple las condiciones de rampa accesi-
ble, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es = 2%

No se considerardn como parte del itinerario accesible las es-
caleras, rampas y pasillos mecdnicos, puertas giratorias, las ba-
rrera tipo torno y aquellos elementos que no sean adecuados
para personas con marcapasos u otros dispositivos médicos.

Servicios higiénicos accesibles
Deberdn de cumplir las siguientes caracteristicas:

- Aseo acocesible - Esta comunicado con un itinerario accesible
- Espacio para giro de diametro @ 1.50 m libre de cbstaculos
- Puertas gque cumplen las condiciones del ifineranio accesible. Son abatibles hacia el
exterior o comederas
- Dispone de bamras de apoyo, mecanismos y aDI}EFDﬂDE diferenciados cromaticamen-
te del entormo
- \estuario con elemen- - Esta comunicado con un iinerano accesible
tos accesibles
- Espacio de circu- - En baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de
lacidn taquillas, etc., anchura libre de paso 2 1,20 m
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos
- Puerias que cumplen las caracteristicas del itineraric accesi-
bie. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas ac-
cesibles son abatibles hacia el exterior o comederas
- Aseos accesibles - Cumplen las condiciones de los aseos accesibles
- Duchas acoesi- - Dimensiones de la plaza de usuarios de silla de ruedas 0,80 x
bles, vestuarios 1.20m
accesibles - 5i es un recinio cemado, espado para giro de diametro @

1,50 m libre de obsticulos

- Dispone de bamas de apoyo, mecanismos, accesoros y
asientos de apoyo diferenciados cromaticamente del entomo

Asi mismo, también el equipamiento de estos también deberd
de seguir unas pautas:

- Aparaios sanitarios - Lavabo - Espacio libre inferior minime de 70 (altura) x 50 (profundidad)
accesibles cm. Sin pedestal
- ARura de la cara superior £ B5 cm
- Inodoro - Espacio de transferencia lateral de anchura 2 80 cm y 2 75
em de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso pubii-
oo, espacio de transferencia a ambos lados
- ARura del asiento entre 45 — 50 cm
- Ducha - Espacio de transferencia lateral de anchura 2 80 cm al lado
del asiento
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion = 2%
- Urinaric - Cuando haya mas de § unidades, altura del borde entre 30-
40 em al menos en una unidad
- Barras de apoyo - Faciles de asir, seccion circular de didmefro 3040 mm. Separadas del paramento
45-55 mm

- Fijacian y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion

- Barras horizonta- - Se sithan a una altura entre 70-75 cm
les - De longitud 2 70 em
- Son abatibles las del lado de |a transferencia
- En inodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 — 70
cm
- En duchas - En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma

perimetral en al menos dos paredes que formen esquina y
una barra vertical en |a pared & B0 cm de la esquina o del
respaldo del asiento

- Mecanismos y acceso- - Mecanismos de descarga a presion o palanca. con pulsadores de gran superficie
nos - Griferia automatica dotada de un sistema de deteccidn de presencia o manual de

tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal
desde asiento = 60 cm

- Espejo, altura del borde inferior del espejo = 0,80 m, o es onentable hasta al menos
10° sobre la vertical

- Altura de uso de mecanismaos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m

- Asientos de apoyo en - Dispondran de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abati-
duchas y vestuarios ble y con respaldo
- Espacio de fransferencia lateral 2 80 cm a un lado

Punto de atencién accesible

Este deberé de estar comunicado con un itinerario accesible, y
su plano de trabajo debe tener una anchura de 0,80 m minimo,
una altura de 0,85 m como mdéximo, y un espacio libre inferior

de 70x80x50.

Plaza reservada para usuarios de sillas de ruedas

Esta ploza deberd de situarse préximo al acceso y salida del
recinto, comunicados con un itinerario accesible. Sus dimensio-
nes serd de 0,80x1,20 como minimo, y disponer de un asiento
al lado para el acompanante.
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4.3 _INTSTALACIONES | Espacio destinado a instalaciones
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