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DESARROLLO PORMENORIZADO DE UNA
ZONA SINGULAR DEL PROYECTO

Referente al detalle pormenorizado, se procede al detallar el bloque
del comedor. Este, tiene la intencion de poder utilizarse tanto
por parte de la escuela como por parte del publico general. Por
ello, contara con una decoracion estudiada, que sea correlativa al
caréacter industrializado de todo el proyecto en general, pero que a
la vez resulte atractiva para clientes externos a la escuela.

De esta forma,el comedor contara con un grupo de mesas vy sillas
que sean capaces de abastecer al maximo de numero de alumnos y
profesores (44 alumnos y 6 profesores). Incorporara también zonas
de sofas y dos terrazas, una cubierta y otra sin cubrir, orientadas a
sureste y al circuito de motos al mismo tiempo. Su altitud y posicion,
sin ningun edificio enfrente del mismo, lo convierte al mismo tiempo
en un restaurante-mirador para el publico exterior.
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PAVIMENTOS REVESTIMIENTOS Y TECHOS MOBILIARIO

P02 Baldosa ceramica
acabado blanco.
20x20cm

P01 Baldosa ceramica
acabado de piedra
calida. 50x25cm
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RO1 Listones de
madera de abedul

RO2 Plagueta imitacion RO03 Azulejos cuadrados
ladrillo pintado
en blanco

en tono gris

R04 Azulejos cuadrados
para revestimiento
de barra

RO5 Falso techo
registrable KNAUF

MO1 Mesa estandar
con patas de maderay
tablero en blanco

DESARROLLO PORMENORIZADO

MO02 Mesa cuadrada
con patas de aceroy
tablero de madera

MO3 Silla tipo con patas
de madera y asiento en
acabado blanco
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MO04 Silla baja y ancha

con patas de madera

y asiento en acabado
blanco

MO5 Taburete con patas
de madera y asiento para
barra

MO06 Sofa acabado de
colores oscuros con
moldura de madera
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DESARROLLO PORMENORIZADO

LUMINARIAS

LO1 Luminaria colgada
de mimbre. Disefo a
medida.

LO2 Luminaria colgada
de metal. Disefio a
medida.

LO3 Luminaria lineal
suspendida con bombillas.
Disefio a medida.

LO4 Luminaria
empotrable downlight.

DECORACION

D01 Maceteros en suelo
y techo

D02 Alfombra decorativa
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B.01| INTRODUCCION

El presente proyecto, y Trabajo Final de Master, pretende constituir un centro residencial
y de ensefianza para nifios, adolescentes y cualquier profesional interesado en el mundo del
motociclismo. Se ubica en el complejo educativo de Cheste, la antigua Universidad Laboral, que,
dada su proximidad al circuito de Ricardo Tormo constituye un lugar idéneo para la implantacion
de este modelo.

La conformacion del proyecto busca crear una serie de volumenes aislados pero conectados
entre si, que puedan utilizarse de manera independiente pero, que en conjunto, conformen todas
las necesidades propias de la escuela de pilotos. La intencion es que los volumenes docente,
deportivo y comedor, pueda estar también a la disposicion de clientes externos al centro, evitando
asi espacios infrautilizados como ocurre actualmente en la mayoria de las edificaciones del antiguo
conjunto universitario.

El proyecto se situa en la cota mas alta, en lo alto de una colina que garantiza vistas al circuito
y que permite un soleamiento adecuado. Se evitan asi, excavaciones innecesarias ni volumenes
compactos y voluminosos que busquen competir con la arquitectura presente de Moreno Barbera.
Se trata, por tanto, de una arquitectura discreta, sencilla y clara, que pretende una construccion
sostenible y simple mediante la utilizacion de materiales prefabricados y cubiertas vegetales.
Una arquitectura de disefio que se implanta en el terreno siguiendo el criterio de la proporcion, la
estética, la funcionalidad y la logica.

i ESCUELA DE PILOTOS

P TFM  Julia Sala Pérez
i taller 1 2019-2020
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B.02. ARQUITECTURA Y LUGAR

B.02.01. IDEA, MEDIO E IMPLANTACION
B02.02. ENTORNO, CONSTRUCCION COTA O



B.02.01| IDEA, MEDIO E IMPLANTACION

B.02.01.01| ANALISIS LUGAR Y MEDIO
B.02.01.01.01| GENERALIDADES

La antigua Univerdad Laboral de Cheste, fue una institucion educativa espafola orientada a hijos de trabajadores
que estuvo en funcionamiento desde 1955 hasta 1989. Tanto el proyecto como la direccion de las obras fueron
encargados al arquitecto Fernando Moreno Barberd, del que es destacable su capacidad para resolver cuestiones
técnicas y constructivas. Esto se tradujo en un complejo con una impecable ejecucion protagonizada principalmente
por el hormigdn armado, el ladrillo y la madera.

Con el tiempo, se convirtid en un espacio infrautilizado, donde cerca del millén y medio de metros cuadrados de
superficie que a principios de los 70 alojaron a mas de 5.000 estudiantes, acoge en la actualidad apenas a 566
alumnos internos.

Debido a este desuso generalizado de los edificios de la zona y a la necesidad de retomar la utilizacion de los mismos,
surge la propuesta de Ordenacion generalizada para la Universidad Laboral de Cheste desarrollada durante el curso
2018-2019 en la asignatura de PR5. Esta, propone la incorporacién de una gran ‘Banda verde’ que se encargara de
conectar directamente el circuito con la Universidad Laboral, ademéas de una serie de nuevos edificios tales como
edificacion residencial, ubicada a la parte oeste, equipamientos, espacios deportivos, entre otros.

Ubicamos nuestro proyecto proximo a la ‘Banda de Intesidad’, en la zona este del complejo universitario donde
anteriormente se posicionaba un campo de futbol de unos 120x70 metros aproximadamente. La llamada ‘Banda de
Intensidad’ contendré unos viales peatonales y rodados, a los que se incorporara un paso de transporte publico de
autobus y tranvia.

B.02.01.01.02 | TOPOGRAFIA

La parcela en la que se desarrolla el proyecto tiene una amplia extension. La mayor parte se encuentra en cota plana,
donde se ubicaba el antiguo campo de futbol, a la altura de la zona deportiva, en la parte mas alta del complejo
universitario. No obstante, si se dispone de una superficie de parcela que se encuentra en desnivel, salvando una
altura total de 10 m en la zona sur-este de la parcela, por donde se prevé el acceso principal. Dado que el proyecto
plantea unas edificaciones sobre rasante a base de bloques aislados, se parte de la condicién de situarlos en la cota
mas alta, garantizando asi una conexion directa con la zona deportiva y los edificios colindantes, y permitiendo el
disfrute de vistas hacia el circuito, evitando excavaciones costosas e innecesarias.
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B.01.01.01.03 | SOLEAMIENTO, ALINEACIONES Y VISTAS

La luz y las vistas, constituyen factores primordiales a la hora de abordar el proyecto. Mediante la disposicion de los
blogues, se busca orientar los mismos a espacios exteriores que complementen el uso interior de los mismos y, que a
su vez, cuenten con vistas agradables y un soleamiento adecuado. El hecho de disponer bloques aislados en funcion
de su programa, facilita el trato de la luz y el control solar de cada uno de los espacios del proyecto.

Por otro lado, el conjunto de bloques se alinea con las actuales edificaciones del complejo, en concreto, con los
edificios mas proximos al mismo. De esta forma, seguira la misma alineacion que el ultimo edificio de residencia,

contando también con bloques perpendiculares a esta alineacion que van disponiéndose en funcion a su programa,
su relacion con los espacios exteriores, y el soleamiento.
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B.01.01.01.04 | ACCESOS RODADOS, PEATONALES Y APARCAMIENTOS

Referente a los accesos del edificio, el acceso en coche se efectuara por el alzado sur-este, por la via existente en
la actualidad, que se adaptaréa a la forma pertinente tras la incorporacion del eje verde propuesto en la ordenacion
urbana. Ademas, se plantea un acceso secundario mas directo por una desviacion desde la autovia CV-385, con la
intencion de comunicar mas facilmente el edificio y en general, la nueva propuesta urbana. El primer acceso rodado
salvaré el desnivel por la zona con menor pendiente, y terminaré su recorrido en el aparcamiento propio de la escuela
de pilotos. Paralelamente, se dispone de un aparcamiento secundario y bastante proximo al complejo, que no se
ejecutaréa con el proyecto, sino que se mantiene de la ordenacion actual.

En cuanto al acceso peatonal, cada bloque contara con su propio acceso independiente. A ellos, se podra acceder
principalmente por dos vias: un acceso sur-este mediante una rampa accesible que garantiza la conexion del edificio
con el eje verde, y el acceso a noroeste por la parte superior del complejo a cota de calle.

15 ceso peatonal
= - =
SEE T T e

= T
——T111 IRRERER

— T T

L \“E‘:LU,UF‘»

L i

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

B.02.01.02 | IDEA

La idea de proyecto nace principalmente como consecuencia de 2 condicionantes del entorno:

El importante desnivel del terreno, unos 10
metros desde la banda verde hasta el actual
campo de futbol

Ubicacion

La voluntad de facilitar el desarrollo del proyecto
y su relacion con el entorno natural situandonos
en superficie y en la parte mas alta del terreno

EvoLUCioN DE LA IDEA
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La ubicaciéon en un entorno natural y la posiciéon de los
edificios y espacios colindantes

+ +

Deriva en la voluntad de crear un edificio
disperso basado en un juego de volumenes que
se adapten al entorno y que sean capaces de
relacionarse y disfrutar de sus correspondientes
espacios exteriores

Ademas, con el fin de ordenar estos volumes, se parte de la ayuda de una modulacion ortogonal
basada en una malla de 8x8 metros, que determinara, a su vez, la estructura del edificio en su conjunto
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B.02.02 | ENTORNO, CONSTRUCCION COTA O
B.02.02.01 | ESTRATEGIAS DE PROYECTO. RELACIONES CON EL ENTORNO

El proyecto parte, basicamente, de la voluntad de desarrollar su idea en planta baja y generar conexiones directas
con su entorno y elementos cercanos. Por ello, el tratamiento de la cota cero resulta primordial, pues en ella radica la
idea principal de proyecto.

De esta forma, debe estudiar y trabajarse como un elemento integrador, capaz de tratar el espacio y hacerlo fluir en
la misma direccion. Estos espacios, ademas, han sido pensados acorde a la disposicion de los blogues de proyecto,
teniendo muy en cuenta las vistas, el soleamiento y las actividades que se pretenden desarrollar en ellos. La idea es
que el espacio interior-exterior sea casi uno solo, donde la conexién entre los mismos sea natural y el nivel de confort
se asemeje lo maximo posible.

Principalmente se busca:

BLOQUES RESIDENCIALES: Vistas de las habitaciones, buena orientacion solar y acceso a un patio tranquilo y

privado para los alumnos y profesores.

BLOQUE COMEDOR: Vistas al entorno y al circuito, buena orientacion, zona de terraza cubierta, entrada desde
el exterior para uso individualizado.

BLOQUE DOCENTE: Vistas y orientacion de las aulas, espacio exterior de aula multiusos a patio mas publico,
conexion de aulas a aparcamiento de motos, conexion de motos al circuito.

BLOQUE DEPORTIVO: Entrada desde el exterior para uso individualizado. Orientacion de la piscina a sur.

B.02.02.02| RECORRIDOS Y ESTANCIAS Y
7/ N
4 . ;

Los recorridos entre bloques siguen una forma sencilla y clara, // !

dando lugar a estancias exteriores con distintos usos en funcion ,/(\

del espacio interior con el que se vincule. \\‘\\\

———Circulacion peatonal exterior

----- Circulacion peatonal interior

= == Circulacion rodada
- = Circulacion rodada acceso carga-descarga

Estancias exteriores

CAMPUSE
DE :
CHES H
TE i ESCUELA DE PILOTOS
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B.02.02.03 | MATERIALIDAD DEL ESPACIO URBANO
B.02.02.03.01 | PAVIMENTACION Y TRAZADOS

Para los recorridos exteriores al proyecto, se opta por:

01| HORMIGON RASPADO 02 | PLACAS DE 03 | BALDOSAS 04 | CAPA DE
EN TONO GRIS CLARO HORMIGONADO IN SITU EN PREFABRICADAS DE RODADURA / ASFALTO
Utilizado para la rampa del TONO GRIS CLARO HORMIGON BLANCO Para los recorridos
alzado sur-este con el fin de Para los recorridos peatonales  Para los recorridos de los rodados.
crear un recorrido mas natural ~ principales. Se establecera un patios de proyecto.
y aportar homogeneidad. despiece pormenorizado de las e |

piezas.

B.02.02.03.02 | MOBILIARIO URBANO

Se selecciona mobiliario urbano para adecuar recorridos y estancias exteriores ajenas al proyecto.

05 | BANCO PREFABRICADO 06 | BALIZA PEQUENA 07 | LUMINARIA URBANA 08 | PAPELERA
DE HORMIGON  mm DE HORMIGON = CREAM DE ACERO [ LAUREL&HARDY DE

HORMIGON
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B.02.02.04 | VEGETACION

Dado que nos encontramos en medio de la naturaleza y el monte, la vegetacion a incorporar serd, en la medida de lo
posible, lo mas parecida a la vegetacion autdctona del municipio de Cheste. Para ello, partimos de los datos extraidos
de la pagina wed del Ayuntamiento de Cheste, donde se especifican las especies de arboles mas habituales.

Para el entorno mas proximo, las especies existen se mantendran. En el caso de la vegetacion nueva se incoporara:

B.02.02.05 | ESPACIOS EXTERIORES DE PROYECTO

FEEE T 2
© -

01| QUERCUS FAGINEA

También llamado Quejigo. Es un

arbol que puede alcanzar los 20-

25 m, de hojas simples, alternas y
caducas.

02 | FRESNO
Su copa redonda, de hasta
siete metros de diametro, y sus
ramas extendidas son una de sus
particularidades. Su altura estandar
oscila entre los ocho y 12 metros

03 | PINUS HALAPENSIS
Posee copa ancha, baja, con
muchas ramas y con el follaje
poco denso y de color verde
claro. Puede llegar a alcanzar

los 12 y 20m de altura.

[
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01l Patio privado ajardinado, con
terraza pavimentada conectada a la
sala de estudio. Zonas de descanso,
con banco corridoy bancos circulares
para alumnos y profesores.

02| Terraza exterior pavimentada
de la zona de comedor. Con zona
cubierta y descubierta con vistas al
circuito.

03l Patio publico pavimentado con
conexion a la sala general y con
juegos infantiles.

04| Terraza exterior de aula polivalente
utilizada para exposiciones,
actividades docentes, etc.

Julia Sala Pérez H
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B.05. ARQUITECTURA, FORMA Y
FUNCION

B.03.01. PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION
FUNCIONAL

B0O3.02. ORGANIZACION ESPACIAL, FORMA'Y
VOLUMENES



B.03.01| PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL
B.03.01.01 | RELACIONES ESPACIALES

Referente al programa, es evidente destacar en primer lugar que su intencién constituye un punto clave en la idea de
proyecto. Teniendo en cuenta las necesidades basicas a satisfacer en la escuela de pilotos, estas se agruparan en
una serie de bloques aislados y conectados entre si, capaces de albergar los diferentes espacios requeridos en el

programa.
De esta forma, cada bloque albergara un programa particular, y su disposicion se efectuara teniendo en cuenta la

relacion entre los mismos y sus compatibilidades
El presente organigrama muestra los espacios albergados en cada bloque, asi como las relaciones con las zonas

exteriores y el grado de privacidad.
Habitaciones Habitaciones
dobles dobles

N
Habitaciones Habitaciones w Terraza de aulas
dobles dobles
N [ N
COMEDOR HALL BLOQUE BLOQUE BLOQUE BLOQUE
RESIDENCIAL 1 RESIDENCIAL 2 DOCENTE DEPORTIVO

Sala fisioterapia

Sala comun Sala de prensa /enfermeria

Administracion [ Sala consulta ]
Sala multiusos

ACCESO Sala estudio

. Terraza mirador

: ) A Gimnasio
Patio Patio
privado publico
v+0 i e
Gimnasio
Piscina
-1 Vestuarios

B.03.01.02 | ESTUDIO DEL PROGRAMA

Atendiendo a las plantas y volumenes del proyecto, se lleva a cabo el listado del programa implantado y sus areas.
Ademas, se afiade la comparativa con el programa y las areas exigidas por el proveedor (en este caso, el programa
exigido por el enunciado del TFM).

PLANTA BAJA AREA DE PROGRAMA AREA DE PROYECTO
BLOQUE RESIDENCIAL 1

0. Hall de acceso y circulaciones 250 m?

1. Sala de estudio X 170 m2

2. Lavanderia X 64 m?

3. Almacén y vestidor para motociclistas X 32m?

4. Sala de instalaciones Total 100 m? 18 m?

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

BLOQUE RESIDENCIAL 2

5. Sala de almacenaje general Total 100 m? 31m?
6. Sala comun / Ocio 100 162 m?
7. Sala de profesores X 31 m?
8. Sala de instalaciones Total 100 m? 31m?
HALL / PUNTO DE INFORMACION

9. Zona de recepcion y hall 85 m?
10. Cuarto auxiliar de almacenaje y aseo 10 m?
COMEDOR

11. Zona de comedor con mesas y barra 245 m?
12. Aseos publicos 14 m?
13. Cocina 24 m?
14. Almacenaje: despensa y frigorifico 15 m?
15. Zona de carga y descarga

Total 300 m? 285 m?
BLOQUE DOCENTE

16. Sala multiusos 200 m? 206 m?
17. Sala de prensa 150 m? 130 m?
18. Sala de instalaciones 20 m?
19. Aseos publicos 40 m2
20. Administracion 30 m2 50 m?
BLOQUE DEPORTIVO

21. Sala de fisioterapia / enfermeria 50 m? 45 m?
22. Sala de consultas X 20 m?
23. Gimnasio con maquinas Total 300 m? 100 m?
24 Sala de instalaciones 8m?

PLANTA PRIMERA

AREAS DE PROGRAMA

AREAS DE PROYECTO

BLOQUE RESIDENCIAL 1

27. Habitacién doble con balcén individual Total 20-30 hab 8 x 26 m?
28. Cuarto de instalaciones y limpieza 15 m?
BLOQUE RESIDENCIAL 2

25. Habitacion doble con terraza comun Total 20-30 hab 6 x 26 m?
26. Terraza comun 112 m?
29. Almacenamiento para mobiliario de terraza 5m?
BLOQUE DOCENTE

30. Aula estandar flexible 25 m? 41 m?
31. Sala de simuladores X 50 m?
32. Aula de taller de motos X 50 m?
33. Sala de instalaciones y limpieza 6 m?

34. Terraza de aulas X 50 m?

ECAMPUS

HDE

HCHES
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PLANTA SEGUNDA AREAS DE PROGRAMA AREAS DE PROYECTO

BLOQUE RESIDENCIAL1
27. Habitacion doble con balcon individual | Total 20-30 hab dobles 8 x 26 m?
28. Cuarto de instalaciones y limpieza 15 m?

BLOQUE RESIDENCIAL 2

35. Habitacion simple con balcén individual | Total 5 hab simples

|6x26m2

PLANTA SOTANO AREAS DE PROGRAMA AREAS DE PROYECTO
BLOQUE DEPORTIVO

23. Gimnasio con maquinas Total 300 m? 192 m?

36. Piscina cubierta 600 m? 448 m?

37. Vestuarios 100 m? 75 m?

38. Bafio adaptado 6 m?

39. Sala de maquinas de la piscina 22 m?

*Los numeros de estancias se corresponden a los indicados en los planos de a continuacion

Con todo ello, se verifica el cumplimiento del programa exigido, asi como de las superficies orientativas que
se planteaban. Ademas, se han afiadido espacios y zonas paralelas a las mismas con el fin de satisfacer otras
necesidades que se han considerado imprescindibles y dotar al conjunto de un confort general mayor.

A modo resumen, estas zonas y espacios son:

e LAVANDERIA ' .
SALA DE ESTUDIO PLANTA SOTANO
ALMACEN Y VESTIDOR PARA MOTOCICLISTAS =
SALA DE PROFESORES
SALA DE CONSULTAS (nutricién, orientacion deportiva, etc)
SALA DE SIMULADORES
AULA DE TALLER DE MOTOS
e TERRAZA DE AULAS

« [ [TONO0O00 17313 suee
| 0% _pog

B.03.01.03 | SISTEMAS DE ACCESOS Y CIRCULACIONES | LN Doeidicdmed 1 aabt | ‘
4. ACCESOS | Accesos peatonales por el exterior de cada bloque 7 I * - t e ’ 77777
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B CIRCULACIONES INTERIORES | Por el interior de cada bloque P | R =S T =

Il CIRCULACIONES EXTERIORES | Por el exterior, conectando bloques y espacios exteriores : ‘ !

e+ CIRCULACIONES RODADAS | Hasta el aparcamiento del complejo : g
[ NUCLEOS DE COMUNICACION VERTICAL Tl iEesEl | nEle
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B.03.02 | ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES
B.03.02.01 | ELABORACION GEOMETRICA

Respecto a la geometria del proyecto, se parte de un modulo sencillo y ortogonal, con el fin de resolver los bloques

que albergan el programa. En un principio, todos los bloques que se dispondran sobre el terreno pretendian tener
Y R dimensiones idénticas con el fin de homogeneizar el proyecto y mejorar su estética. Sin embargo, finalmente se decide
o que cada bloque tendra una identidad distinta en funcién de su programa, y que serd la métrica de la estructura y el
ritmo de la geometria, la encargada realmente de ordenar y homogeneizar todo el conjunto.

Respecto a las alturas, cada bloque dispondra de unas cotas particulares en funcion del programa que se desarrolle
L = en su interior. Encontramos a modo resumen:

gl BLOQUE RESIDENCIAL 1. +4.00m PB | +3.50m P1 | +3.50m P2
- & = BLOQUE RESIDENCIAL 2. +4.00m PB | +3.50m P1 | +3.50m P2
| SRR HALL y pérgola. +3.50m

g un BLOQUE DOCENTE. +3.50m PB | +3.50m P1

Q@ DoceNTE [ i =
'a e . 1RE BLOQUE DEPORTIVO. +4.00m PB | -4.00m P-1
g RS it W COMEDOR. +5.00m

= por| 3 ; B.03.02.02 | METRICA Y RITMO

oy , Con el fin de regularizar y ordenar el terreno, se parte de una malla base que determinara la posicion exacta de los
Pt bloques, caminos y estancias exteriores. La malla sera cuadrada, de dimensiones 8x8 metros, donde se inscribira la
' estructura y se llevaran a cabo las particiones interiores. De esta forma, el proyecto juega con la malla distribuyendo
espacios y creando una composicion sencilla pero contundente, sin perder el ritmo y la voluntad de una composicion
estéticamente agradable y funcional.

PLANTA PRIMERA

.., BLOOUERESIDENCIAL Y s

PLANTA SEGUNDA
ESCUELA DE PILOTOS
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Ademas de la planta, los alzados y piezas que conforman el alzado también estaran perfectamente moduladas dentro
de la proporcion de la malla de 8x8m. Encontramos particiones, como en el caso de las habiaciones, con anchuras de
4 metros, o en el caso de las piezas prefabricadas de hormigén, de 2 m de ancho. Las carpinterias también contaran
con despieces dentro de la proporcion.

CAMPUSE
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B.03.02.03 | RELACIONES ESPACIALES, ESTUDIO DE LA LUZ Y VENTILACION

seeeeee Flujosde ventilacion e e e eeee Relaciones visuales eeeoeee Entradas de luz

BLOQUE RESIDENCIAL 2

. 5
D .5 N 3

_[_pooeo EReld _

J__
[T

BLOQUE DEPORTIVO

e,
I ve——

ﬂ 7 = alr ;.uiIIII“"Ii'
Il
BLOQUE DOCENTE

A consecuencia del caracter disperso del proyecto, la entrada de luz natural y la ventilacion de los espacios resulta
bastante sencillo de resolver. Por su parte, la relacion con el entorno es evidente, pues los bloques poseen poca altura
y siempre tienen una relacion visual directa con su envolvente.

Por otro lado, un punto en contra de disponer de tantos metros lineales de fachada es el tema del control solar en las
estaciones mas calidas. Por ello, y con el fin de garantizar un mayor ahorro energético y confort interior, se disponen
de una serie de protecciones solares, lamas verticales fijas y paneles horizontales moéviles, que se dispondran en
funcion de los espacios interiores a los que sirven y las orientaciones.
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B.04. ARQUITECTURAY
CONSTRUCCION

B.04.01. MATERIALIDAD
B.04.02. ESTRUCTURA
B.04.03. INSTALACIONES



B.04.01| MATERIALIDAD

La materialidad constituye un punto fundamental para poder potenciar el caracter y la identidad del proyecto. Con el
fin de facilitar la puesta en obra, ahorrar econémicamente en la ejecucion de la misma y contribuir a la sostenibilidad
y al ahorro energético, nos decantamos por una materialidad a base de elementos prefabricados y estudiados con
anterioridad. Ademas, la modulacion del conjunto facilitara notablemente la incorporacion de estos elementos.

De esta forma, la materialidad del proyecto se resuelve de una forma muy sencilla aplicando tres materiales base que
son: el hormigodn prefabricado, la madera y el vidrio y el acero.

B.04.01.01l ENVOLVENTE
B.04.01.01.01] PANELES PREFABRICADOS DE HORMIGON

Para la envolvente general del edificio, se escogen paneles prefabricados de hormigéon de la marca PREHORQUISA.
La intencioén, es la de dotar al edificio de una apariencia contundente y sdlida, a la vez de integrarlo en el antiguo
conjunto universitario de Cheste con su materialidad similar.

De esta forma, se modulan paneles pesados de hormigén armado de 10cm de espesor sin superar las dimensiones
maximas establecidas por el fabricante de 12x4m. Ademas, se escoge un acabado rugoso y la opcion de hormigon
claro en tono blanco.

Textura del hormigdn impreso

B.04.01.01.02| PANELES HORIZONTALES DE MADERA

En determinados puntos del cerramiento, y con el fin de distinguir algunos elementos del proyecto, la fachada pasara
a ejecutarse con paneles de madera. La intencion de este cambio es resaltar determinados aspectos del proyecto,
como es el caso del nucleo de comunicacion en los bloques residenciales, o los testeros ciegos en el edificio docente
y el comedor.

Se escogen paneles prodex de la marca Prodema, especialistas en construcciones con madera, en forma de lamas
horizontales de madera de Pino Douglas y con acabado ‘Rustik’

La utilizacion de este tipo de paneles requiere necesariamente la incorporacion de fachada ventilada. Dado que para
la colocacion de los paneles prefabricados de hormigén también se ha dispuesto de una camara de aire, se estudia
el espesor de la fachada para que en la junta donde cambia el material no se produzcan resaltos y se aprecie una
continuidad estética.

El tipo de fijacion escogido es el de fijacion con sistema oculto de lamas, que utilizard una subestructura de acero
galvanizado para anclar las lamas de 198mm de ancho. La finalidad, es una fachada de madera limpia que resalte la
horizontalidad y la modulacién del proyecto.

42 | TFM  Juia Sala Pérez
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J Aislamiento interior del edificio frente a
cambios de temperatura exterior

Radiacidn solar C |

reflejada al exterior

“"  Baja transmision de temperatura
al interior del edificio

B.04.01.01.03| VIDRIOS Y CARPINTERIAS

En el proyecto existen diversos paramentos acristalados de suelo a techo. Estos se resuelven con vidrios de doble
camara de tipo Acustic de la marca Climalit y carpinterias metélicas de la marca Cortizo con rotura de puente térmico.
Optimizando el uso de las carpinterias, se incluyen ventanas y puertas, abatibles y correderas, en distintos bloques
del proyecto. En el caso de las ventanas aisladas, se resolveran con el mismo tipo de vidrio y con carpinterias
metalicas de la marca Cortizo.

Todos los vidrios seran trasparentes, exceptuando los vidrios de la lavanderia y la sala de almacenaje y vestuario para
motociclistas, que contara con vidrios traslucidos.

Las carpinterias seran metalicas y acabadas en color gris oscuro-negro, al igual que el acabado de los pilares
metalicos.

B.04.01.02| CUBIERTAS
B.04.01.02.01| CUBIERTA AJARDINADA

Como cubierta tipo del proyecto, se opta por la disposicion de cubiertas ajardinadas de tipo Sedum tapizante, no
transitable. La razon, es la voluntad de crear un complejo que se adapte a su entorno y que no resulte demasiado
artificioso en comparacion a las edificaciones existentes. Dado que los edificios no son muy altos, y estas cubiertas
pueden ser vistas desde diferentes puntos en su proximidad, se dispone de una cubierta vegetal que ademas de
resultar estéticamente agradable, dota a los bloques de una inercia térmica natural.

B.04.01.02.01| CUBIERTA DE CHAPA DE ACERO PLEGADA

El proyecto, busca una distincion en el material de las cubiertas de los bloques, y el de la pérgola que une los mismos
ampliandose hasta el volumen del hall. Dado que se ha recalcado la voluntad de un proyecto sencillo de ejecutar y
con un caracter prefabricado, el acabado sera de una chapa de acero plegada y lacada en blanco, que requiera de
una mantenimiento sencillo y econdmico.
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B.04.01.03| PROTECCIONES SOLARES
B.04.01.03.01| LAMAS CORREDERAS A FACHADA SUR-ESTE

La proteccion solar de las habitaciones de la residencia y de las aulas, queda resuelta mediante la incorporacion
de lamas de madera correderas. Las lamas junto con su estructura auxiliar pertenecen a la casa comercial tamiluz,
que se dedican exclusivamente a la comercializacion de la arquitectura solar. Esta casa trabaja con una serie de
materiales, entre los que se incluye la madera que se obtiene de explotaciones forestales controladas. El acabado de
la madera seré& el mismo que el utilizado en los paneles de madera para fachada.

B.04.01.03.02| LAMAS FIJAS VERTICALES

Como proteccion solar generalizada, se utilizara un sistema de lamas verticales vy fijas dispuestas en la mayoria
de fachadas acristaladas. En los bloques residenciales, y de forma particular, estas lamas se dispondran de forma
triangular con el objetivo de aportar volumen y caracter a la fachada. Tanto esta tipologia como la estandar se
sustentaran mediante una serie de subestructuras auxiliares ancladas a los a los pilares y forjados de los bloques de
proyecto. El tipo de madera sera el mismo que los anteriores.
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B.04.01.03.03| OTROS

En el bloque comedor, se dispondra de un voladizo orientado a sur.
En el bloque residencial, y en concreto, en la sala de estudio, se dispondré un brise-soleil de acero y lacado en
blanco.
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B.04.01.04| REVESTIMIENTOS INTERIORES

Las particiones del interior del edificio se llevaran a cabo, en su mayor parte, por tabiques autoportantes de yeso
laminado. Por ello, no hara falta enlucir paramentos si no simplemente aplicar el acabado deseado sobre el tabique.

En el interior se busca en general sensaciones de calidez, comodidad y confort. Es por ello por lo que se recurrira
a colores calidos y neutros con el fin de dotar a los espacios de sensaciones de tranquilidad y bienestar. De esta
forma, las paredes de la mayorfa de espacios servidos estaran cubiertas por pintura blanca, nude, o beige. También
encontramos paredes con un acabado de aplacado atendiendo al caracter que se le quiera dar a ese espacio En
el caso de los espacios servidores, como son los bafios y cocinas, se recubriran con azulejos impermeabilizantes y
resistentes a la humedad.

Como es evidente, cada espacio requerira un estudio pormenorizado de interiorismo, al igual que el efectuado en el
blogue de comedor, donde se determine exactamente la voluntad y los acabados de cada zona.

B.04.01.05| PAVIMENTOS
B.04.01.05.01| PAVIMENTOS INTERIORES

Al igual que los revestimientos, los pavimentos interioires seran, en su mayoria, ceramicos y de colores neutros. Las
baldosas contaran con un espesor suficiente capaces de soportar el uso que le corresponde a un edificio publico.

Se dispondra de:

01 | BALDOSA CERAMICA DE GRES. Acabado
efecto natural en todo gris claro y beige. Para
todos los espacios interiores y comunes. Medidas
25x50cm

02 | PARQUE DE MADERA. De diferentes tipos y
tonalidades utilizados para las habitaciones, la sala
de prensa, y el gimnasio.
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B.04.01.05.02| PAVIMENTOS EXTERIORES

FO1 FO2 Co1  Cco2 Cco3 Co4  C0s Co6

Los utilizados para resolver los pasos exteriores y las zonas de estar. Se dispondra de: o1 soe
S | Fo6 L G o
= ° % 1 1
— FO5 _ . _  — 4
S:A Hleor o \0‘3 A(‘JA Vot EO‘Z IO‘E \0‘1 \0‘1 - i'*':m |o‘3 A‘O!
< z Vo3 i i Vo4
03 | BALDOSA CERAMICA DE GRES. Acabado 04 | LOSA DE HORMIGON Y CESPED. Utilizado e ~— A= "
efecto natural en todo gris y beige. Para las para la circulacion principal y la transicion de _ =
circulaciones y plazas. Medidas 25x50cm pavimento con el terreno natural. (AT YT | | oo e = oo 10 T
o = 11T % 1
201 : ng ’I 101 Ij - \0‘1 F(: \(I A‘01 ]
05 | TARIMA DE MADERA. Sobre rastreles 06 | BALDOSAS PREFABRICADAS DE " hoo
ubicada en la terraza de planta primera del bloque HORMIGON BLANCO ‘ \ \
residencial, y en la terraza de la sala de estudio. Para los recorridos de los patios de proyecto. eos| | I //Jr 1 ,’//7 W i (b 701 P02 pos P03 (Toe
I — 1 1
B.04.01.05| FALSOS TECHOS . . |
)L IGL IL | I 06 A0B
Todos los espacios contaran con falsos techos, a excepcion de las zonas cubiertas con cerchas (piscina, comedor
y aula polivalente), y la pérgola que une los distintos bloques de proyecto. -
La tipologfa de falsos techos es bastante sencilla. Encontramos Unicamente 2 tipos distintos: " ;

%: 0 |
- __.lomt___‘_n_c__u P‘01 P‘OZ m@a \
‘%/ jy/ 12 : : e ; \101 T t t TIX TR0
l7—a, [ 1 L )| X X )| ) ) X )| 1 ) )
01 | FALSO TECHO DE LAMAS DE MADERA 02 | FALSO TECHO REGISTRABLE KNAUF % D
. . o TIPO D142.Es 1™
Ubicado en zonas servidas: aulas, habitaciones, Ubicado en zonas servidoras: bafios, vestuarios, Escala 110
salas, gimnasio y pasillos De medidas: 70x15mm cocina y salas de instalaciones y almacenaje

de spigoline®. Dependiendo del espacio a cubrir,
la madera tendra diferetenes tonalidades.
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B.04.01.06| BARANDILLAS

Las barandillas de todos los espacios, tanto interiores como exteriores, se
resolveran mediante paneles de vidrio, subestructura metalica y pasamanos
de madera. La modulacion de los paneles correspondera a la modulacion
general del complejo, en consonancia con la estructura, y con paneles de 1
metro de ancho.

~ Planta cubierta +11.00m

= Planta segunda +7.50m

=1 Planta primera +4.00m

CAMPUS
DE H
CHES
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B.04. 02. ESTRUCTURA

B.04.02.01 | CONSIDERACIONES PREVIAS

B.04.02.02 | TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

B.04.02.03 | EVALUACION DE ACCIONES EN LA EDIFICACION
B.04.02.04 | PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
B.04.02.05 | DOCUMENTACION GRAFICA




B.04.02.01 | CONSIDERACIONES PREVIAS

El presente apartado tiene como objetivo la descripcion y exposicion de los condicionantes y materiales que
conformaran la estructura portante del conjunto de edificaciones, con el objetivo de evaluar de manera simplificada,
las dimensiones y caracteristicas de los elementos estructurales.

B.04.02.01.01 | DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Tal y como se ha comentado, la estructura y la idea de proyecto van ligadas desde el principio con el fin de crear un
sistema simple y modulado para la resolucion de los bloques. Por ello, toda la estructura se encuentra inscrita en una
malla ortogonal de 8x4metros, que envuelve los distintos espacios del proyecto otorgandoles proporcion y unidad.

Debido a la voluntad de crear espacios amplios y diafanos sin la necesidad de tener elementos de gran canto y
dimension, se opta por la disposicion de una estructura metalica formada por vigas IPE y pilares rectangulares. Todos
los porticos salvaran, por tanto, luces de 8 metros y abarcaran un ambito de 4m, disponiendo correas IPE de 4 metros
de largaria cada 2 metros.

Para la resolucion de los espacios que requieren mayor amplitud como son: el aula polivalente, la piscina y el comedor,
se opta por la disposicion de cerchas metélicas capaces de salvar luces de 16, 16 y 12 metros respectivamente, con
cordones, montantes y diagonales de seccién en T.

De manera puntual, se dispone de un muro de carga de mamposteria como elemento singular en el punto de
informacion/hall, y unos muros de sétano en el edificio deportivo. Ademas, también se dispondra de pilares y vigas de
menor seccidn en la pérgola que une los bloques.

Para los forjados, todos se resuelven con chapa colaborante para garantizar unidad, facilitar uniones y evitar cargas
excesivas e innecesarios en el proyecto.

Lavoluntad del proyecto, es conseguir fundamentalmente la unidad y el caracter de edificio compacto e industrializado,
que pueda implantarse de manera sencilla en el espacio y que dote a la escuela de pilotos de ese aspecto tecnoldgico
que caracteriza el mundo del motor.

B.04.02.01.02 | NORMATIVA DE APLICACION

La normativa a tener en consideracion para el correcto desarrollo del proyecto estructural es:

CTE DB SE | Documento Basico de Seguridad Estructural
CTE DB SE - AE | Documento Bésico de Seguridad Estructural. Acciones de la Edificacion

CTE DB - SE - C | Documento Béasico de Seguridad Estructural. Cimientos
CTE DB SI | Documento Béasico de Seguridad en caso de Incendio
NSCE-02 | Norma de construccion Sismorresistente

EHE - 08 | Instruccion del hormigon estructural

B.04.02.01.03 | CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Para garantizar el buen funcionamiento de la estructura es necesario una correcta eleccion de los materiales.

{TFM  Julia Sala Pérez
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HORMIGON

Atendiendo a la normativa, y al encontrarnos en el municipio de Cheste, se tendra una clase de exposicion Ilb del
hormigon. Por ello se recomienda:

Hormigén armado | Forjados y solera: HA-30/B/20/ Ilb
Hormigon armado | Cimentacion: HA-30/P/40/11b

Hormigdn armado | Muros de sétano: HA-30/B/20/ llb

CEMENTO

El cemento utilizado para la formacion del hormigén sera del tipo CEM | de endurecimiento normal

ACERO

El acero empleado en el proyecto sera el indicado en el CTE-DB-A. En concreto se hara uso del acero S275JR,

con sus correspondientes caracteristicas, comunes a todos los aceros:

- Modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm2

- Modulo de Rigidez: G 81.000 N/mm2

- Coeficiente de Poisson: 0,3

- Coeficiente de dilatacion térmica: 1,2-10-5 (°C)-1
- Densidad: 7.850 kg/m3

Ademas, el recubrimiento minimo de las armaduras tanto para forjados como para muros sera de 20mm vy el tipo
de acero con el que se conformaran las barras seréa B 500S

B.04.02.01.04 |[TIPOLOGIA DE LA CIMENTACION

Dada la imposibilidad de realizar un estudio geotécnico que nos proporcione los datos exactos del terreno en el que
nos encontramos, se parte de los datos obtenidos en el ‘Mapa Geotécnico General’ del Instituto Geoldgico y Minero
de Espafa. Para la zona de Cheste se obtienen los siguientes datos:

Tipo suelo: Arcillas compactas de baja plasticidad

Tension caracteristica del suelo = 300 KN/m2 (Dato orientativo estimado en el DB-SE-C)
Peso especifico aparente del suelo = 18 kn/m2 (Dato orientativo estimado en el DB-SE-C)
Angulo de rozamiento interno = 20° (Dato orientativo estimado en el DB-SE-C)

Grupo de terreno segun CTE T-1

Tipo de construccion : C-1

Dado que el terreno se encuentra en condiciones favorables, la tension caracteristica del suelo es buena, y se estima
un nivel freatico a una profundidad considerable, se prevé una cimentacién superficial a base de zapatas aisladas.

B.04.02.01.05 |[JUNTAS DE DILATACION

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se establece la necesidad de juntas de dilatacion en edificios de

con forjados de hormigén cuya longitud supere los 40 m.

Dadas las dimensiones de los bloques residenciales, se dispondra de una junta de dilatacién entre ambos volume-
nes, que ademas marcara el cambio de direccion de los porticos como consecuencia de el giro en L del edificio.
También se dispondra junta de dilaracion en el edificio deportivo y en el docente como consecuencia del cambio de
estructura de vigas a cerchas.

Para conseguir estas juntas las caras exteriores de los pilares estaran separadas 5cm.
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B.04.02.02 | TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

B.04.02.02.01 | FORJADOS

Tal y como se ha comentado previamente, los forjados de todo el proyecto se resolveran mediante tipo colaborante
0 compuesto. Se escoge esta tipologia porque presenta una serie de ventajas, entre las que se incluyen rapidez de
ejecucion, garantias de durabilidad por parte de los fabricantes, y altas prestaciones mecanicas. Su implantacion
supone también un notable ahorro econdmico si se prevé en la fase de proyecto, y una disminuciéon en el canto de
forjado que se traduce en un peso menor del mismo.

Llevando a cabo un predimensionado orientativo de las cargas, se escoge el forjado tipo MT-76 de la casa comer-
cial HIANSA del grupo Hiemesa®, que presenta las siguientes caracteristicas:

Luz | 4 metros

Espesor chapal 1.2mm

Sobrecargas estaticas | 1010 daN/m?
Acabado de la chapa | Galvanizado
Ancho util chapa | 880mm

Peso propio del forjado | 200 kg/m?

El forjado presentara por tanto la siguiente seccion:

Armadura de momentos positivos Armadura antifisuracion

293.3: 293.33; 293.33

29333 ‘ 146.67
T

14667 ‘ 293.33
T

880
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Las chapas estaran unidas entre si y apoyaran en correas |IPE dispuestas cada dos metros. Después se hormigonara
las capa de compresion del forjado con un total de 63mm de espesor, superior a los 50mm exigidos en la EHE-08.
Todo ello supondra un espesor total de forjado de 140mm, a falta de los cantos de las vigas, zunchos y correas.

B.04.02.02.02 | PILARES DE ACERO

Dada la voluntad de crear una estructura metalica para el proyecto, y con la intencioén de buscar una adecuada
apariencia estética de los pilares vistos, se dispondran pilares de seccion cuadrada. La imagen que pretende el
proyecto es la de homogeneizar la estructura y facilita las relaciones interior-exterior. Por ello, se considera que el pilar
de seccion cuadrada alcanzara estos objetivos y permitira, ademas, un correcto aprovechamiento de las inercias de
los mismos debido a la distinta disposicion de los volumenes del proyecto.

Por otro lado, cuando los pilares soporten las cerchas (luces mayores),aumentaran su dimension Unicamente en
su lado favorable para satisfacer tanto las necesidades de carga vertical como los esfuerzos a pandeo, es decir,
conformando secciones rectangulares.

B.04.02.02.03 | VIGAS, ZUNCHOS Y CORREAS

Por su parte, los elementos horizontales seran igualmente metélicos, disponiendo perfiles de seccion IPE tanto
para vigas como para zunchos y correas. Sus dimensiones, evidentemente seran distintas. Para simplificar el
predimensionado de la estructura de este proyecto y para facilitar uniones, se supondra el mismo tipo de perfil para
vigas y para zunchos de atado.

En el caso de la pérgola, se dispondran vigas de seccién UPN y viguetas de madera. De forma singular y para
remarcar la zona en cuestion, se dispondran viguetas de madera en el espacio descubierto de la zona exterior
cubierta de la residencia, y en la terraza cubierta del edificio docente.

B.04.02.02.04 | CERCHAS

Las cerchas ubicadas en el edificio deportivo, en el aula polivalente y en el comedor, seran de tipo metalica, plana
y con cordones de seccidon cuadrada y diagonales y montantes de secciéon en T. Debido a la similitud de las luces
que salvan, y a que todas ellas unicamente soportaran el peso de la cubierta ajardinada, se procede de manera
simplificada a predimensionar Unicamente la cercha mas desfavorable. Las correas que unirén las cerchas seran de
seccion cuadrada, con una dimension estandar de 10x10 y seran de acero a excepcion de las correas del comedor.

B.04.02.02.05 | SOLERA

La soleras de todo el proyecto se resolveran de manera
tradicional, con una base de encachado de gravas de 15
cm de espesor y una solera de hormigén armado de 20
cm. Se dispondra una lamina impermeabilizante entre
ambas capas y un mallazo de acero capaz de soportar ,

las cargas pertinentes. La solera debera garantizar 7 )
estanqueidad al agua y resistencia mecanica.

A Soi i, 4 . r —— Hormigén armado

—+—— Encachado de gravas

—150———200——
$

Terreno natural compacto

B.04.02.02.06 | MUROS DE SOTANO Y VASO PISCINA

Por ultimo, los muros de sétano situados en el edificio deportivo seran de hormigén armado del tipo des-
crito y, a su vez, trabajaran estructuralmente soportando las cargas de la planta superior. Por ello, contara
con un espesor suficiente que sea capaz de soportar tanto las acciones verticales, como las horizontales
ejercidas por la presion del terreno.

Respecto al vaso de piscina se resolvera mediante una subestructura de muretes de hormigén armado
arriostrados a una losa de cimentacion. Los vasos seran estancos y de igual forma, resistentes a las ac-
ciones pertinentes.
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B.04.02.03 | EVALUACION DE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Forjado edificio docente C1. Zonas de acceso al publico | Zonas con mesas vy sillas 3 KN/m?
B.04.02.03.01 | ACCIONES PERMANENTES Forjado edificio deportivo C4. Zonas de acceso al publico| Zonas destinadas a gimnasio u |5 KN/m?
actividades fisicas
Forjado edificio residencial | A1. Zonas residenciales | Viviendas y zonas de habitaciones en, [ 2 KN/m?

A continuacion, se exponen con caracter general las cargas que deberé soportar la estructura de todos los bloques

qgue componen nuestro proyecto: hospita|es y hoteles
Forjado cubiertas G1. Cubierta accesible para mantenimiento 1 KN/m?
Elemento Carga (KN/m?)
Forjado de chapa colaborante 2.00 B.04.02.03.02.02 | VIENTO
Tipo MT-76 (140). (Peso obtenido de catalogo) :04.02.03.02.02 |
Tabiqueria general (tipo Knauf®) 1.00 Para calcular la accion del viento sobre el proyecto, y dada la escasa altura de varios de los bloques, esta se simplificara
Diferentes tipologias y espesores. Se estima un valor general. aplicandola unicamente a los bloques que poseen mas de una altura: los edificios residenciales y el edificio docente.
Cubierta ajardinada extensiva tipo Sedum tapizante 250 Para obtener los valores nimericos, se hace uso de la “Hoja de calculo para obtener las presiones y suciones debidas
14cm Horm. celular + 10cm de AT + Laminas + 8cm de tierra vegetal + vegetacion al viento segun DB SE-AE del CT” aportadas para fines educativos por el profesor Agustin José Pérez Gracia, Dr.
Arquitecto. De esta forma, se obtiene: e | comeecom
Cerramiento de paneles prefabricados de hormigén marca Prehorquisa®: o0 T T Tl 1 11 D Ea
10cm de paneles + estructura auxiliar + paramento interior tipo Knauf® (WM111C.es) 7 A
o 20 0:95
Cerramiento de paneles de madera marca Prodema 0.60 = =
1.5cm de paneles + 11cm de C.A. + paramento interior tipo Knauf® (WM111C.es) =
. Coeficiente corrector aplicable en ELS
Cerramiento acristalado 0.50
o . . . o . =
Vidrio Climalit Plus acustic 44.2Si (16 air) + carpinteria Cortizo® TP52 P —
=% e W "
N o C Zona C: 29 040
Pavimentos 0.80 o °V@m [
Se dispone de diferentes tipos de pavimentos. Para el calculo estructural se generaliza el B R T T
valor mas desfavorable.
Tabla D.2 Ci { para tipo de entorno
Para
Falso teCho 025 Srado geasereza el tomo k i:- :':)tm Z(m) © Agustin Perez-Garcia
Falso techo de laminas de madera en espacios servidos, y registrable tipo Knauf en espa- | {Eouda dalrarc dhun ooy oon wi mpatdecuogaerilcdiond gy B D unverstat ol tenca deValenci
CiOS SerVidoreS. Se eStima un Valor geﬂeral Il Termeno rural I\Vsnnsinnbstéculwsnialbe\adnde irnponanfia 0,17 0,01 1,0 o
m Zona rural amdenl_ada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.18 0.05 20 Esta aplicacion solo puede utilizarse para actividades
arboles o construcciones pequeias e " = relacionadas con el aprendizaje, la docencia o la
Antepechos de cubierta 0.80 SRR e, B B W e
- . . . altura " ! ’ -
10cm de paneles + estructura auxiliar + paramento interior tipo Knauf ® WM111C.es)
- — Edificio residencial (2 Bloques perpendiculares entre si
Barandilla de paneles de vidrio 0.40 ( 9 perp )
Presion estatica del viento  [kNim2] Densidad del aire & 1,25 kg/m’
.z P o i i i i Velocidad del viento \i 26,0 m/s
Proteccién solar de lamas correderas de madera y celosfa fija 0.70 Altura del punto| ~ F S | carmeme 4| comecnn & | sormenn 8| sormiire & P T — 50 s
11,5 10332 | 24418 0722 0413 0,825 0,516 e R - 2 2
: - - - - - - Presidn dindmica del viento =05-6-w 0,423  kN/m
. Presion dinamica del viento en ELS Ok ELS 0,423 kN,n’m2
Instalaciones generales 0.20 :I.g g:g:gg 1:23215 g:g:g g:g?‘; g:gzcrg g:ﬁ Duracién del periodo de servicio 50  afios
45 0,8543 | 1,8660 0,552 0,315 0,631 0,394 Coeficiente corrector aplicable en ELS 1,00
47 0,8643 | 1,8084 0,561 0,320 0,641 0,401
5,0 08738 | 1,9255 0,569 0,325 0,651 0,407 _ Presion a
52 0,2828 | 1,9534 | 0578 0,330 0,560 0,413 Presidn estatica del viento 9= G Ce " G barlovento
55 0,8014 | 1,9802 0,536 0,335 0,669 0,418 TkN/m?] = g o c Succion a
57 0,8997 | 2,0059 0,593 0,339 0,678 0,424 :EE sotavento
B.04.02.03.02 | ACCIONES VARIABLES 59 0.8076 | 2,0307 | 0601 | 0343 | o0gee | 0429
6,2 09152 | 2,0547 0,608 0,347 0,594 0434 Coeficiente de Exposicién ce=F- (F+T7k)
) ) ) . [ 09225 | 2,0778 0515 0,351 0,702 0,439 Grado de sspereza el -
Se establecen como acciones variables: la sobrecarga de uso, la sobrecarga por nieve, la carga del viento y las 67 05085 | 21002 | 0821 | 035 | 0710 | 0aa% entorng Il Segin tabls D2
. , . e . . 5,9 09363 | 21218 0528 0,359 0,717 0,448
cargas de acciones térmicas. Dado que estas Ultimas se han previsto, tal y como se ha comentado anteriormente, 71 R AT BT 230 0701 0953 k 0,190
; d ie de iuntas de dilatacié | difici d d I | tod ; iabl 7a 0,9401 | 21632 | 0,640 0,368 0,731 0,457 L 0,050 F=k-In(max (zZ)/L)
incorporando una serie de juntas de dilatacion en los edificios, se procede a desarrollar el resto de acciones variables. 5 R R e R e Z 2.000
7.8 08512 | 22023 0,651 0,372 0,744 0,455
81 0,9568 | 22210 0,657 0,375 0,751 0,459 Altura del edificio 11,5 m
84 08725 | 2,2383 0,662 0,373 0,757 0,473 Direccién A Direccién B
B.04.02.03.02.01 | SOBRECARGA DE USO 86 0,5780 | 225711 | 0868 0,381 0,763 0,477 ceomenmae | Profandidad o m S
8,8 05832 | 2,2744 | 0573 0,384 0,769 0,480 | edifiio | Esbeltez 03 o
. , - X 09584 | 22914 0678 0,387 0,774 0,484
Las sobrecargas de uso que encontramos en los diferentes bloques de nuestro proyecto seran las sefialadas a 93 08934 | 23079 | 0683 | 0390 | 0780 | 0488 betcns el e m
: ‘2 ‘ . 9,6 09982 | 2,3241 0,687 0,393 0,786 0,491
continuacion, extraidas de la tabla 3.1. del DB-SE-AE del CTE.: o8 Toom [ oass | 0esr | oae | 079 | o4t A —
10,0 1,0076 | 2,3554 0,697 0,388 0,795 0,458 -
10,3 1.0121 | 2.3705 | 0,701 0,401 0,801 0,501 Coeficientes de|  presion c, 070 0,80
10,5 10165 | 23853 | 0,705 0,403 0,806 0,504 Do, Suceién c, 0,40 0,50
10,8 1,0208 | 2,3999 0,710 0,405 0,811 0,507
11,0 1,0251 24141 0,714 0,408 0,816 0,510
11,3 10282 | 24281 0,718 0,410 0,821 0,513
: 11,5 10332 | 24418 0722 0,413 0,825 0516
i ESCUELA DE PILOTOS
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Presiones v en las fachadas per ala di A M en las fachadas pet ala di B
b ——— - ———
10 - - - 4 11,0
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10 100
ot ' as Il
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5 ] s ] I -
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70— / e e e e, | N a—
e 78
f J y |
71 L i 1 l
69 L e i 52 L .
ey — o svioventa )
54 L 64 -
52 rr v =0,0828in(x) + 0,651 62 '|_' = 0,0718In(4) + 0,5857
» + - + :
5:5 ra sotavento A) 5:5 - sotavento &)
52 . v sz L Y 3438
r / 0N y P
a7 L / P I /
' 7 7
a2 . r 42—
P
4 o
0o0 0100 0200 0300 0400 D050 080 0700 0go0  kwmt 0000 0100 0200 0300 0200 0500 0G0 0700 080 00  km
Edificio docente:
Presion estatica del viento  [kN/m2] Densidad del aire [ 1,25  kg/m®
" ~ = —~ Velocidad del viento v, 26,0 m/s
Presidn Succidn Presidn Succién b ”
Altura del punto| F G barlovento A | sotavento A | barkovento B | sotavento B Velocidad del viento en ELS Vpes 26,0 m/s
7,5 058520 | 21725 0,643 0275 0643 0,367 Presidn dindmica del viento Q=056 v, 0,423 kN/m?
Presidon dindmica del viento en ELS 0,423 kN/m?
30 0,8326 | 1,8005 | 0,533 0,228 0,533 0,304 — - — Qeers V/m
rei 0839 | 18162 T 0230 0537 0307 Duracion del periodo de servicio 50 afios
4:2 0'3430 1‘3319 0'542 0'232 0'542 0'31 i Coeficiente corrector aplicable en ELS 1,00
43 0,8480 | 18470 | 0546 0,234 0,546 0,312 _
35 0,529 | 1,8818 | 10,551 0,236 0,551 0,315 o ] =4 o c Presiona
[ 0,8577 | 1,8763 | 10,558 0,238 0,555 0,317 Presién estdtica del viento e b e P barlovento
4,7 0,8623 | 1,8905 0,559 0,240 0,555 0,319 [kN/m?] o= Co  Cs Succiona
4,8 08668 | 1,9043 0,563 0,241 0,563 0,322 sotavento
4,9 08713 | 19179 | 0,567 0,243 0,567 0,324
5,0 08756 | 19312 | 0501 0,245 0,571 0,326 Coeficiente de Exposicion c.=F- (F+7k)
51 0,8798 | 1,0443 0,575 0,245 0,575 0,329 Grado de aspereza del m Segin abla D2
5.2 0,5840 | 1,8571 | 0,578 0,248 0,579 0,331 entorno :
54 0,8880 | 1,9696 | 0,583 0,250 0,583 0,333 k 0,190
55 0,8920 | 19819 | 0,586 0,251 0,586 0,335 L 0,050 F=k- In(max(z,Z)/L)
56 0,8959 | 1,9940 | 0,590 0,253 0,590 0,337 Z 2,000
5,7 0,8997 | 20059 | 0,593 0,254 0,593 0,339
58 0,5034 | 20176 | 0,597 0,25 0,597 0,341
50 0,8071 | 20291 | 0,600 0,257 0,600 0,343
6,0 09106 | 20404 0,603 0,259 0,603 0,345 Altura del edificio 7,5 m
6,1 09142 | 20515 0,607 0,260 0,607 0,347 Direccién A Direccién B
gﬁ gﬁ;’g ;'gﬁg g'glg g'ig‘ g'glg g':;a | Geometriadel |  Profundidad 2 m 16 m
55 00744 | 20838 | 0,618 0,264 0,618 0,352 edifido | Esbelter 0.2 0.5
5.6 0,5276 | 20943 | 0,618 0,265 0,619 0,354
5.7 0,0300 | 21046 | 0622 0,267 0,62 0,35%
5,8 0,9340 | 21147 | 0§25 0,268 0,625 0,357 Esbelteces del edificio JR— 5=
5.0 08372 | 21247 | 0628 0,269 0,628 0,359 e Diecciond
70 09402 | 21345 | 0631 0,271 0,631 0,361
7,2 0,9432 | 21442 0,634 0,272 0,634 0,362 Coeficientes de Presion c, 070 0,70
7.3 0,9462 | 21538 | 0,837 0,273 0,637 0,364 presiény — . .
74 09491 | 2,1632 | 0,640 0,274 0,640 0,388 succion Succion ¢ 0,30 0,40
7.5 0,9520 | 21725 | 0643 0,275 0,643 0,367
Presiones v en las fachadas pe aladi A Presiones v en las fachadas perpendiculares a la di B
75 75§
i —
. i ——
i —
o 7
72 i
e 70
5 v
o v
. o
55 o
6 6
54 | 5t |
5 [ - - | .
5 o 1
50 50
52 59
8 - presion barlovento & 58 = presién barloventa®
57 57
s 55
-
s ) e )
= ' voovents 3) o —_—— borovanto &
5o ' / V=00asdni +04s80 so —_— y= 00asdinis) + oasss
" - o o RS
T —— Logaritmics jsueridn T itmi 3
&8 - sotavento A) a8 e sotavento 8)
:-: : - : ; S —
o F——— fr=casss o —— / freosss’
f f
22 ' / 42 " I
a1 s L P ry
0 —— 4
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0700  kNfm! 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,500 o700 kw/mt

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

B.04.02.03.02.03 | NIEVE

Atendiendo al CTE, la carga de nieve (apartado 3.5 DB SE-AE) por unidad de superficie se obtiene de la siguiente
expresion:

gn =y - Sk

Donde:

Sk = 0.20 (Altitud de 110m y zona 5)
u = 1 (Cubierta plana)

Por tanto, el valor que se utilizara para el calculo como carga de nieve sera: qn =0.20 kN/m2

B.04.02.03.03 | ACCIONES ACCIDENTALES
B.04.02.03.03.01 | SISMO

Atendiendo a la norma sismorresistente NCSE-2002, se extraen las siguientes conclusiones:
- Apartado 1.2.2. Clasificacion de las construcciones. Se trata de una edificacion de importancia moderada.
- La aceleracion sismica de Cheste se encuentra dentro del rango: 0.04g < ab < 0.08g

Atendiendo al apartado 1.2.3. de ‘Criterios de aplicacion de la norma’, dado que nuestra construccion es de
importancia normal, con un aceleracion sismica inferior a 0.08g, y poseera porticos bien arriostrados entre si en todas
las direcciones, se determina que la norma sismorresistente NO SERA DE APLICACION para el proyecto.

B.04.02.03.03.02 | SEGURIDAD CONTRA IMPACTOS

En el articulo 4.3.2. Impacto de vehiculos se estima que ‘La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del
edificio, se considerara donde y cuando lo establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe
considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacion de vehiculos.’

Dado que nuestra construccion se encuentra en una zona peatonal distante a puntos de circulacion de vehiculos, no
se considerara esta posibilidad en los calculos estructurales.

B.04.02.04 | PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El predimensionado de los elementos estructurales, se efectuaré atendiendo a las hipoétesis de carga y a las
combinaciones especificadas en el DB-SE del CTE. Las hipétesis con las que vamos a trabajar seran:

HIPO1 | CARGAS PERMANENTES
HIPO2 | SOBRECARGA DE USO
HIPO3 | NIEVE

Dado que las cargas de viento en el proyecto no son muy desfavorables, y con el fin de facilitar los calculos del
predimensionado, se opta por despreciar los valores de las mismas suponiendo, por tanto, que los pilares se
encuentran sometidos a compresion simple.

Se debe tener en cuenta que se procede a realizar un predimensionado, es decir, un célculo aproximado que de
ninguna manera podra servir como célculo final. Se trata de establecer unas medidas fiables y orientativas en fase
de proyecto con unos valores que puedan asemejarse a la realidad. De esta forma, la estructura se predimensiona
atendiendo a las especificaciones descritas en el libro de “Numeros gordo en el proyectos de estructuras” de Juan

Carlos Arroyo Portero,

Asi pues, se procede al predimensionado de 3 pérticos significativos del proyecto, el correspondiente al edificio
residencial, al docente, y al deportivo (resuelto con cerchas). También se predimensionara una zapata tipo.

Julia Sala Pérez
2019-2020
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PORTICO TIPO 1 (Edificio residencial)

Forjado 1 y Forjado 2:
- Cargas permanentes repartidas

Forjado chapa: 2.00 KN/m?
Tabiqueria: 1.00 KN/m?

Pavimento: 0.80 KN/m?

Falso techo: 0.25 KN/m?
Instalaciones: 0.20 KN/m?
Cerramiento acristalado: 0.50 KN/m?

- Cargas permanentes puntuales:

Cerramiento paneles homigon: 0.90 x 4 (ambito) x 3.30 (altura) = 11.90 KN
Barandilla vidrio: 0.40 x 4 (ambito) x 1.10 (altura) = 1.76 KN

Proteccion solar (lamas correderas):0.70 x 4 (ambito) x 3.30 (altura) = 9.24 KN
Proteccion solar (lamas fijas): 0.70 x 4 (dmbito) x 3.50 (altura) = 9.80 KN

- Cargas variables:
Sobrecarga de uso: Zona A1 = 2 KN/m?

TOTAL cargas permanentes repartidas: 4.75 KN/m? x 4m (ambito) = 19 KN/m
TOTAL cargas variables: 2.00 KN/m? x 4m (ambito) = 8.00 KN/m

Forj ierta:

- Cargas permanentes repartidas
Forjado chapa: 2.00 KN/m?

Falso techo: 0.25 KN/m?

Instalaciones: 0.20 KN/m?

Cubierta ajardinada extensiva: 2.50 KN/m?

- Cargas variables:
Sobrecarga de uso: Zona G1 = 1 KN/m? x 4m (ambito) = 4.00 KN/m
Sobrecarga de nieve: 0.20 KN/m? x 4m (ambito) = 0.80 KN/m

TOTAL cargas permanentes repartidas: 4.95 KN/m? x 4m (ambito) = 19.80 KN/m

Acciones verticales:

Carga del viento:

Forjado 0-1: 0.533 KN/m? x 4m (ambito) = 2.13 KN/m
Forjado 1-2: 0.64 KN/m? x 4m (ambito) = 2.56 KN/m
Forjado 0-1: 0.722 KN/m? x 4m (ambito) = 2.90 KN/m

COMBINACION DE HIPOTESIS PARA CADA FORJADO:
Forjado 1y 2: (1.35 x 19) + (1.50 x 8) = 37.65 KN/m
Forjado Cubierta: (1.35 x 19.80) + (1.50 x 4.00) + (0.20x0.50) = 32.83 KN/m

PORTICO TIPO 2 (Edificio docente)

Forjado 1:
- Cargas permanentes repartidas

Forjado chapa: 2.00 KN/m?
Tabiqueria: 1.00 KN/m?

Pavimento: 0.80 KN/m?

Falso techo: 0.25 KN/m?
Instalaciones: 0.20 KN/m?
Cerramiento acristalado: 0.50 KN/m?

- Cargas permanentes puntuales:

Cerramiento paneles homigon: 0.90 x 4 (ambito) x 3.30 (altura) = 11.90 KN
Barandilla vidrio: 0.40 x 4 (d&mbito) x 1.10 (altura) = 1.76 KN

Proteccion solar (lamas correderas):0.70 x 4 (ambito) x 3.30 (altura) = 9.24 KN
Proteccion solar (lamas fijas): 0.70 x 4 (dmbito) x 3.50 (altura) = 9.80 KN

- Cargas variables:
Sobrecarga de uso: Zona C1 = 3 KN/m?

TOTAL cargas permanentes repartidas: 4.75 KN/m? x 4m (ambito) = 19 KN/m
TOTAL cargas variables: 3.00 KN/m? x 4m (ambito) = 12.00 KN/m

Forj ierta:

- Cargas permanentes repartidas
Forjado chapa: 2.00 KN/m?

Falso techo: 0.25 KN/m?

Instalaciones: 0.20 KN/m?

Cubierta ajardinada extensiva: 2.50 KN/m?

- Cargas variables:
Sobrecarga de uso: Zona G1 = 1 KN/m? x 4m (ambito) = 4.00 KN/m
Sobrecarga de nieve: 0.20 KN/m? x 4m (ambito) = 0.80 KN/m

TOTAL cargas permanentes repartidas: 4.95 KN/m? x 4m (ambito) = 19.80 KN/m

Acciones verticales:

Carga del viento:

Forjado 0-1: 0.533 KN/m? x 4m (ambito) = 2.13 KN/m?
Forjado 1-2: 0.64 KN/m? x 4m (ambito) = 2.56 KN/m?

COMBINACION DE HIPOTESIS PARA CADA FORJADO:
Forjado 1y 2: (1.35x 19) + (1.50 x 12) = 43.65 KN/m
Forjado Cubierta: (1.35 x 19.80) + (1.50 x 4.00) + (0.20x0.50) = 32.83 KN/m

CAMPUSE
DE :
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TE i ESCUELA DE PILOTOS
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PORTICO TIPO 1 (Edificio residencial)

1.92KN

13.23 KN 1.82KN
32.83 KN/m

2.37KN 16.065 KN 14.85 KN

13.23 KN
37.65 KN/m

[=— 1.9000

3.5000
16.065 KN 14.85 KN

37.65 KN/m

4.0000

Vano 1 Vano 2

. Cargas mayoradas totales
CALCULO DE LA VIGA
Viga Forjado 1y 2:
W= My
Condicién a cumplir [/ Yo

Msd = 37.65 x (82/8) = 301.2 mKN
W_ =(301.2/260) x 10° = 1158.46 cm?

nec

Con una seccion minima de 1158.46 cm?® se predimensiona un perfil IPE 400 con A= 1160 cm?.
Por tanto CUMPLE a Resistencia

Comprobacion del voladizo del forjado 2:
M, =37.65x1.90x0.95 + 2.37 x 1.90 = 72.46 mKN.
Como la seccion IPE 400 soporta un momento mayor en el centro del vano, el perfil CUMPLE en voladizo.

Nota: Para simplificar la estructura, se supondra la mismaseccion IPE para ambos vanos.

Viga Cubierta:

Msd = 32.83 x (8%/8) = 262.64 mKN
W__ = (262.64/260) x 10° = 1010.15 cm®

ne

Con una seccion minima de 1010.15 cm® se predimensiona un perfil IPE 400 con W= 1160 cm?.
Por tanto CUMPLE a Resistencia

CALCULO DEL SOPORTE
Dado que se desestiman las cargas de viento, se procede a predimensionar el soporte mas desfavorble, que en este
caso es el soporte central. Para el calculo se supondra un perfil cuadrado hueco de 300x300x10 mm.

Comprobacioén a resistencia
Condicion a cumplir: N_,<N_,

Perfil sometido a un axil total en planta baja de: Nsd = 604.215 KN
N.,= ((260 x A)/w) x (1/1000)
A=(BxL)/i=(1x4000)/117.40 = 34.071. Por tantow = 1.20

N,,,= (260 x 11257)/1.20) x (1/1000) = 2439.016 KN > N_, = 604.215 KN. CUMPLE a Resistencia

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

Comprobaciéon a pandeo

Condicion a cumplir: N, o >N,

Perfil sometido a un axil total en planta baja de: Nsd = 604.215 KN

me:XminxAxfyd

L, = 2 x 4000 = 8000 mm
L, = 0.70 x 4000 = 2800 mm

Esbeltez:

Ay =(8000 / iy)= 8000/117.40 = 68.14 | Ay (reducida) =(68.14 / 86.80)= 0.785
Az =(2800 / iy)= 8000/117.40 = 23.85 | Az (reducida) =(23.85/86.80)= 0.2747

h/b = 1-curva a.
Xy =0.80 | Xy = Xmin = 0.80
Xz =1

N, s = 0.80 x 11257 x 260 = 2341,456 KN. Como N, ., = 2341,40KN>N,, = 604.215KN. CUMPLE y no pandea

CALCULO DE LA CORREA TIPO (Cada 2m)

W= My
Condicion a cumplir [/ Yo

Msd = 37.65 x (42/8) = 75.30 mKN
W = (75.30/260) x 10° = 289.61 cm?

nec

Con una seccion minima de 289.61 cm? se predimensiona un perfil IPE 240 con W= 324 cm3.

Por tanto CUMPLE a Resistencia

PORTICO TIPO 2 (Edificio docente)

1.92 KN
32.83 KN/m

1.92 KN

13.23 KN

14.85 KN

43.65 KN/m

126 KN

3.5000

3.5000

8.0000 8.0000

CALCULO DE LA VIGA

Viga Forjado 1y 2:
W= My
Condicién a cumplir U

Msd = 43.63 x (82/8) = 350 mKN
W = (350/260)x 10° = 1346.15 cm?®

nec

Cargas mayoradas totales

Con una seccion minima de 1346.15 cm?® se predimensiona un perfil IPE 450 con W= 1500 cm?.

Por tanto CUMPLE a Resistencia.

Forjado cubierta:

Mismas cargas que en el portico tipo 1, por tanto suponemos la misma seccion: IPE 400

ESCUELA DE PILOTOS ;4
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CALCULO DEL SOPORTE
Dado que se desestiman las cargas de viento, se procede a predimensionar el soporte mas desfavorable, que en este
caso es el soporte central. Para el célculo se supondré un perfil cuadrado hueco de 300x300x10 mm.

Comprobacion a resistencia
Condicion a cumplir: N_,<N_,
Perfil sometido a un axil total en planta baja de: Nsd = 575.04 KN

Para simplificar calculos, y dado que el soporte del portico tipo 1 calculado se veia sometido a una carga similar,
604.215KN, se deduce con seguidad que el soporte CUMPLE a Resistencia.

Comprobacion a pandeo

De la misma forma, y dado que las condiciones a pandeo del pértico tipo 1 eran mas desfavorables, con una longi-
tud de pandeo superior, se determina que el perfil CUMPLE a pandeo.

CALCULO DE LA CORREA TIPO (Cada 2m)

W= My
Condicion a cumplir [/ Yo

Msd = 43.63 x (42/8) = 87.26 mKN
W__ = (87.26/ 260) x 10° = 335.62 cm®

nec

Con una seccion minima de 335.62 cm?® se predimensiona un perfil IPE 270 con W= 429 cm?.
Por tanto CUMPLE a Resistencia.

PORTICO TIPO 3 (Edificio deportivo)
Forj ierta:
- Cargas permanentes repartidas

Forjado chapa: 2.00 KN/m?
Instalaciones: 0.20 KN/m?
Cubierta ajardinada extensiva: 2.50 KN/m?

- Cargas variables:

Sobrecarga de uso: Zona G1 = 1 KN/m? x 4m (ambito) = 4.00 KN/m
Sobrecarga de nieve: 0.20 KN/m? x 4m (ambito) = 0.80 KN/m

COMBINACION DE HIPOTESIS

Forjado Cubierta: (1.35 x 18.80) + (1.50 x 4.00) + (0.20x0.50) = 31.50 KN/m

31.50 KN/m

—~ 13335 =

8.0000
16.0000

Cargas mayoradas totales

52 i TFM Julia Sala Pérez
i taller 1 2019-2020

Cordon superior e inferior
Mmax = (31.50 x 162) / 8 = 1008 mKn.

Los esfuerzos de calculo son:

T.,.= glP/8H = 1008KN. Traccion Cordon inferior
C.,= gl?/8H = 1008KN. Compresion en el cordon superior

Montante extremo:

Para el dimensionado de los montantes, tomaremos como montante tipo situado en el extremo, dado que soportara
las cargas mas desfavorables. El esfuerzo a soportar es igual a la reaccion en el apoyo:

Q,=(31.50x16) /2 =252 KN

Diagonal extremo:

De igual forma, la diagonal extrema sera la mas desfavorable por lo que se empleara como diagonal tipo:
Dd = ((gl)/2) x (b/H) = (252) x (1.66/1) = 418.32 = 420 KN

(Donde b es la longitud de la barra diagonal. b2 = 1.33? + 12| b= 1.66m)

DIMENSIONADO DE LOS PERFILES

Cordoén inferior (Traccién):
A> (1008/260) x 1000 = 3877 mm? | Perfil cuadrado 160.8 (A = 4644mm?)

Diagonales (Traccion):
A> (420/260) x 1000 = 1615.40 mm? | Perfil T de 100x100 (A = 2090mm?)

Cordoén superior (Compresion):

Suponemos mismo perfil 160.8, y una longitud de pandeo de 1.33m. (El plano perpendicular a las cerchas estara
arriostrado por correas cada 1m). Por tanto:

A= 1x1333/61.20=21.78 |w =1.15

A> (1008/260) x 1.15 x 1000 = 4458.46 mm? | Perfil cuadrado 160.8 (A = 4644mm?)

Montantes (Compresion):

Suponemos perfil T 80x80, y una longitud de pandeo de 1.00m. (El plano perpendicular a las cerchas estara
arriostrado por correas cada 1m). Por tanto:

A= 1x1000/23.3 =42 |w =1.25

A> (252/260) x 1.25 x 1000 = 1211.55 mm? | Perfil T de 80x80 (A = 1360mm?)

ZAPATA TIPO

Para el predimensionado de la zapata, se opta por el axil mas desfavorbale estudiado en los poérticos anteriores. En
este caso: N, = 604 KN. Supondremos 750KN para estar del lado de la seguridad y suponiendo la posibilidad de
axiles mayores en el proyecto.

A = 750/300 = 2.50m? | Zapata cuadrada de 1.60x1.60m
h= 0.50/2 = 0.256m. Como el canto minimo = 0.50m, suponemos zapatas: 2.30x2.30x0.5m
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B.04. 03. INSTALACIONES

B.04.03.01 | ELECTRICIDAD, ILUMINACION, TELECOMUNICACIONES
Y DETECCION

B.04.03.02 | CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE

B.04.03.03 | PROTECCION CONTRA INCENDIOS

B.04.03.04 | ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

B.04.03.05 | COORDINACION DE INSTALACIONES, TECHOS Y RECINTOS DE
INSTALACIONES

B.04.03.06 | PLANTA DE CUBIERTA




cAMPUSH
TE { ESCUELA DE PILOTOS

En el presente apartado, se proceden a describir las instalaciones necesarias para la ejecucion de nuestro proyecto.
Cabe destacar que no se trata de un célculo exhaustivo ni pormenorizado, sino mas bien un reconocimiento previo con
el fin de integrarlas correctamente desde un punto de vista arquitectonico. Por ello, se dispondra de unas dimensiones
de los elementos principales suficientes, con el fin de aportar una documentacion sencilla y simplificada que pueda
servir de base para un desarrollo posterior mas exhaustivo.

B.04.03.01 I'ELECTRICIDAD, ILUMINACION, TELECOMUNICACIONES
Y DETECCION

B.04.03.01.01l NORMATIVA APLICABLE

La normativa de aplicacion para el disefio y célculo de las instalaciones eléctricas y de telecomunicacion es:

REBT | Reglamento electrotécnico de Baja Tension

ITC | Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tension.

MIEBT 004 | Redes Aéreas para la Distribucion de Energia Eléctrica.Célculo mecanico y ejecucion de las instalaciones.

B.04.03.01.02| ELECTRICIDAD
B.04.03.01.02.01 | ELEMENTOS DE LA INSTALACION

Separamos los elementos que conformaran la red de electricidad de nuestro proyecto en: la instalacion de enlace y
los elementos interiores.

Por un lado, la instalacién de enlace es aquella que une la red de distribucion general a los propios elementos interiores.
Se compone de los siguientes elementos:

ACOMETIDA | Parte de la instalacion comprendida entre la red de distribucion publica y la caja general de
proteccion.

El tipo, naturaleza y nimero de conductores que forman la acometida esta determinado por la empresa distribuidora
en funcion de las caracteristicas e importancia del suministrador a efectuar.

CUADRO GENERAL DE PROTECCION (CGP) | Son las cajas que alojan los elementos de proteccién de las lineas
generales de alimentacion. Ademas de los dispositivos de mando y proteccion, albergara el interruptor de control
de potencia (ICP). Dada la naturaleza dispersa de nuestro proyecto, se situara uno en cada bloque o edificio al que
sirva, en su correspondiente sala/espacio reservado a las instalaciones.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) | Tramo de conducciones eléctricas que enlaza el CGP con la
centralizacion de contadores. El suministro sera trifasico

CONTADORES | Miden la energia eléctrica que consume cada usuario. Se colocaran contadores distintos para
contabilizar el uso de energia eléctrica en cada bloque, y se ubicaran en el interior de cada bloque en la misma
sala de instalaciones.

Por otro lado, las instalaciones interiores estaran formadas por:

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION | Alimenta la zona de instalaciones. Es decir, de este, partiran las
derivaciones individuales hasta las distintas estancias del edificio. De igual modo, se tendra un cuadro por cada
bloque de proyecto. Tendremos:

-CGD Bloque residencial 1. El situado perpendicularmente al hall. Albergara también las derivaciones de luz
al hall, a la pérgola cubierta y al espacio comun exterior de planta baja entre bloques residenciales. Esta sala
contendra el transformador general que derivara la corriente eléctrica al resto de bloques.

-CGD Bloque residencial 2.

-CGD Blogue comedor. Con el fin de poder utilizarse de manera independiente a la Escuela de Pilotos.
-CGD Blogue docente. Con el fin de poder utilizarse de forma independiente.

-CGD Bloque deportivo. Con el fin de poder utilizarse de forma independiente.
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DERIVACIONES INDIVIDUALES | Conducciones eléctricas que se disponen entre el contador de medida (cuarto
de contadores) y los cuadros de cada derivacion. El reglamento, en la ITC-BT 1S, establece como seccién minima
de cable 6mm2, y un diametro nominal del tubo exterior de 32 mm, dado que para le presente proyecto no se
requiere un célculo pormenorizado, se supondra esta seccion minima. Las derivaciones individuales se efectuaran
por patinillos de instalaciones.

En general, cada bloque contara asi con su propio cuarto de instalaciones donde albergara los elementos descritos
con anterioridad, y cuya ubicacion puede apreciarse en los planos siguientes. Unicamente se dispondra de un centro
de transformacion y un grupo electrégeno en la sala de instalaciones del bloque residencial 1 ubicado en el centro del
proyecto, y que sera capaz de abastecer la potencia requerida por todos los blogues. Las derivaciones individuales
a cada planta se llevara a cabo por patinillos de instalaciones. El cableado se conducira hasta los terminales por los
falsos techos dispuestos en todo el proyecto, a excepcion de los espacios con cerchas, donde el cableado quedara
visto. La ubicaciond y tipologia de falsos techos queda descrita posteriormente en el apartado B.04.03.06

B.04.03.01.02.02 | ELECTRIFICACION DE LA INSTALACION EN ZONAS HUMEDAS

La norma ITC-BT 24 establece un espacio de prohibicién y uno de proteccion para limitar la instalacion de elementos
eléctricos (interruptores, tomas de corriente y luminarias). Todas las masas metélicas existentes en los aseos y cuartos
de bafo han de estar unidas con un conductor de cobre, formando una red equipotencial y uniéndose a ésta al
conductor de tierra. En nuestro proyecto se tendran en cuenta estas restricciones.

B.04.03.01.02.03 | INSTALACION PUESTA A TIERRA

La norma exige también la puesta a tierra de determinados elementos o partes de la instalacion on el fin de proteger
los contactos accidentales en determinadas zonas. Para ello se canaliza la corriente de fuga o derivacion que puedan
producir descargas en los usuarios. Se conectaran a la puesta a tierra:

- La instalacion del pararrayos.
- La instalacion de antena de TV y FM.

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.
- Los enchufes eléctricos y las masas metélicas de aseos, bafos, etc.

B.04.03.01.02.04 | PARARRAYOS

El proyecto contara con la instalacion de un pararrayos en los blogues residenciales, dado que son los que mayor
volumetria presentan. La instalacion consiste en un mastil metalico con un cabezal captador. El cabezal debe sobresalir
por encima de las partes mas altas del edificio. El cabezal esta unido a una toma de tierra eléctrica por medio de un
cable conductor.

B.04.03.01.03| ILUMINACION

Para la correcta iluminacion de los espacios de proyecto, se tendran en cuenta las recomendaciones de intensidad
luminica:

Punto de informacion/ Hall | Em = 100 lux

Zonas de trabajo (Administracion, Biblioteca, etc) | Em = 500lux
Zonas de circulacion | Em = 100lux

Escaleras y almacenes | Em = 150lux

Cocina | Em = 200lux

B.04.03.01.03.01 | ILUMINACION EXTERIOR

Dada la voluntad dispersa de los bloques de nuestro proyecto y sus relaciones espaciales, se debe prestar especial
atencion a la iluminacion de estos espacios exteriores. Se dispondran de las siguientes tipologias de luminarias:

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica



Tubo Led flexible para luz indirecta en exteriores. Se colocaran en los
bancos y la plataforma exterior de la terraza de la zona de estudio.

Baliza circular. Para iluminar recorridos, alineaciones y los jardines y patios
de proyecto.

Luminaria lightup. Para remarcar recorridos y alineaciones en espacios
interiores. También para remarcar el patio interior.

Luminaria lightdown. Luz general para iluminar los espacios exteriores.
Empotrada en falso techo.

B.04.03.01.03.02 | ILUMINACION INTERIOR

En el caso de la ilumacion interior, se dispondran de las siguientes tipologias:

Luminarias suspendidas. Encontramos distintos tipos de luminarias
suspendidas dispuestas en zonas comunes, comedor, gimnasio, etc. Por
un lado encontramos las luminarias de caracter general, cuyo Unico fin
es iluminar la zona de una manera discreta y eficaz, como es el caso de
la sala multiusos donde colgaran de las correas. Por otro, se dispondran
luminarias colgadas de disefio particular para el proyecto, con el fin de dotar
a los espacios de caracter y personalidad, acompanandolos de una buena
decoracion de interiores.

Luminarias empotradas. Con caracter general, se dispondran luminarias
empotradas en los falsos techos del proyecto que acompafiaran a espacios
de circulacion, espacios de habitaciones, salas comunes, etc. Se trata de
luminarias circulares y discretas, cuyo uUnico fin es iluminar la zona que le
ocupa.

Luminarias lineales. Dispuestas en zonas de trabajo como administracion,
aulas o la sala de estudio, que requieran una iluminaciéon mas potente y
efectiva. Las generales seran, de igual forma, empotradas en los falsos
techos, aungque encontramos también colgadas en determinados espacios.
De manera singular se dispone de una luminaria lineal con focos proyectables
en la sala de prensa.

Luminarias piscina. Para la iluminacion del espacio de piscina, dada su
altura y la disposicion de las cerchas, se colocaran luminarias en suspension
proyectables apoyadas en el perfil de atado de las cerchas que ilumaran el
centro del espacio. Esta tipologia de luminarias esta especialmente disefiada
para esta tipologia de recintos. Por otro lado, la piscina contara también
con luminarias en su interior, sumergibles y empotrables a las paredes de la
misma.

Luminaria de pared. Para la iluminacion de escaleras protegidas.

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

B.04.03.01.03.03 | ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Atendiendo al CTE-DB-SI, se deben disponer alumbrados especiales de emergencia, con el fin de iluminar

los recorridos y puertas hacia el exterior en el caso de incendio o fallo del alumbrado general. Asi pues, se
dispondran de luminarias de este tipo con una autonomia de 1 hora que se colocaran en las puertas de escaleras
protegidas, puertas de espacios con ocupacion superior a 100 personas, recorridos principales de evacuacion,
locales de riesgo especial, I0s aseos publicos y las salas de instalaciones que alberguen equipos de proteccion
y cuadros de distribucion. Ademas, se colocaran sefales luminicas marcando el recorrido de evacuacion en
paredes de pasillos generales.

Se debe tener en cuenta que:
- La iluminacion debera ser de 1 lux como minimo en el nivel del suelo en recorridos de evacuacion.
- La iluminacion debera ser de 5 lux como minimo en los puntos donde estén situados los equipos de las
instalaciones.
- La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre
iluminancia maxima y minima sea menor de 40.
- Laregla practica para la distribucion de luminarias es la dotacion minima de 5lm/m2, el flujo luminoso minimo
seréa
de 30 Im.

Cuando las luminarias sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

B.04.03.01.04| TELECOMUNICACIONES Y DETECCION

El programa del edificio requiere la incorporacion de redes de telefonia, internet y alarma antirrobos. De esta
forma, se efectuaran las contrataciones oportunas a disferentes compafias y se dispondra de Red de telefonia
basica y fibra ¢ptica, y un sistema de alarma y seguridad.

Todas las conexiones se efectuaran conectandose a la red general de suministro de forma enterrada.
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LEYENDA ILUMINACION
ILUMINACION EXTERIOR

o Luminaria lightup Orbit
@230mm. iGunzzini

Luminaria lightdown
empotrable iRound @140mm.
iGunzzini

ILUMINACION INTERIOR

Luminaria colgada de
mimbre. Disefo a medida

Luminaria colgada de metal.
Disefio a medida

Luminaria empotrable
downlight Blade R.@120. iGuzzini

Luminaria lineal suspendida.
Disefo a media

Luminaria lineal suspendida
IN60. iGunzzini

Luminaria lineal empotrable
IN60. iGunzzini

Grupo electrégeno

Caja General de Proteccion

Contadores

. Tubo led Underscore Inout
Top Bend 16mm. iGuzzini.
Para luz indirecta ~
Baliza iWay de recorrido ' l
circular @181mm. iGunzzini

A

Cuadro General de Distribucion y proteccion

Patinillos para derivaciones individuales

Toma de enchufes

EHEN“ED%

Toma de antena TV
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LEYENDA ILUMINACION
ILUMINACION EXTERIOR

e 1ubo led Underscore Inout —\_
Top Bend 16mm. iGuzzini.
Para luz indirecta
' Baliza iWay de recorrido
circular @181mm. iGunzzini

o Luminaria lightup Orbit
@230mm. iGunzzini

<=

Luminaria lightdown
empotrable iRound @140mm.
iGunzzini

ILUMINACION INTERIOR

Luminaria colgada de
mimbre. Disefio a medida

Luminaria colgada de metal.
Disefio a medida

Luminaria empotrable
downlight Blade R.@120. iGuzzir § ’o

Luminaria lineal suspendida.
Disefio a media L] |
o | [ *t5 |
~— Luminaria lineal suspendida

INGO. 1Gunzain —————

Luminaria lineal empotrable
IN60. iGunzzini

I
—'—I— Luminaria lineal con rall

proyectable Robin @51. iGuzzini

Luminaria sumergible
empotrable WaterApp @176
para piscina. iGuzzini

[ ] Luminaria en suspension Opti
Lens cuadrado 157x157.
iGuzzini

Luminaria de emergencia
Motus. iGuzzini

L

Luminaria de pared.
- Disefio a media [

LEYENDA ELECTRICIDAD Y TELECO

Centro de transformacion

Grupo electrégeno

© 00
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PLANTA PRIMERA E.1/350

Caja General de Proteccion

Contadores

Cuadro General de Distribucion y proteccion
Patinillos para derivaciones individuales

Toma de enchufes

2EENeg

Toma de antena TV
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B.04.03.02 | CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE SISTEMA UTA (CON RC) SISTEMA FANCOILS Y RC

La climatizacion y el confort interior de los espacios de proyecto se han tenido notablemente en cuenta a la hora
de disefar las envolventes del edificio. Con el objetivo de edificar construcciones térmicamente sostenibles,
aprovechando las condiciones exteriores y ahorrando la mayor cantidad de energia posible, se plantean bloques
orientados principalmente a suereste con distintas protecciones solares (lamas correderas horizontales, lamas fijas }

verticales, voladizos, brise-soleil). Con ello, se pretende aprovechar las maximas horas de sol en invierno para calentar f ve|= (v == ]}’c! —e—e—‘ Y—é"?— EIWC /PAsiLLos
%= [jﬁ} UTA j - Dﬁ /1N

de forma natural el interior del edificio, y protegerse, a la vez, de estos mismo rayos solares en verano para evitar el

‘ E ) Re| e Elwe /PAvLes
efecto invernadero en el interior de nuestras instalaciones. (+RS) o Fc;\[ ——e—e—m =
. S “:/ \ \ g we /p/xirfbboj
- . , . , s c| —<—<—-
De esta forma, y siguiendo la misma linea de aprovechar los recursos naturales y consumir poca energia, se plantea = I o k"ii% A fadml« = i

A

s
|

la disposicion de aerotermia en todos los edificios, tanto para satisfacer las necesidades de climatizacion como las = mﬁéj’?ﬁ;@:
de Agua Caliente Sanitaria. wef % o o s il o Fockiada
T Adual o s Ao
Euwefe - T b cneduunR —— 3 + oo cayodiing/
R e? Camsclien=® PQDWAS&

B.04.03.02.01| NORMATIVA APLICABLE

La normativa de aplicacion para el disefio y célculo de las instalaciones eléctricas y de telecomunicacion es:
REBT | Reglamento electrotécnico de Baja Tension
ITC | Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tension.
MIEBT 004 | Redes Aéreas para la Distribucion de Energia Eléctrica.Calculo mecéanico y ejecucion de las instalaciones POZOS CANADIENSES
Paralelas a las rejillas de admision situadas en fachada, se dispondréa un sistema de pozos canadienses para introducir
el aire en el interior. Los pozos canadienses, también conocidos como provenzales (por su uso en la region Francesa
3.04.03.02.02| DESCRIPCI()N DE LA INSTALACI()N de Provenza), son sencillos sistemas de climatizacion geotérmica. Estan formados por redes de tuberias ubicadas
en el subsuelo exterior de las edificaciones, conectados a ellas y que trabajan bajo el principio de la inercia térmica
para ajustar la temperatura del aire que se emplea en el interior. Este sistema no consume energia eléctrica, por lo

que tras su instalacion, la climatizacion sera mas econdémica. Tecnologia natural de bajo coste, ecoldgica, eficiente y

Como se ha comentado, la climatizacion de los espacios se efectuara mediante bombas de calor de aerotermia, de
tipo agua-aire. Para cada bloque independiente, se dispondra de una unidad exterior, y una unidad interior, o enfria-
dora, por cada planta del edificio, para poder tener un mayor control de la temperatura. Las unidades exteriores se

sostenible.
dispondran siempre que sea posible en una sala en el interior del edificio y contaran con rejillas para una correcta .
ventilacion. Las interiores estaran siempre en el interior del edificio, en salas de instalaciones para garantizar su pro- ?03@3 C‘M\]P@\EN SES
teccion. Funcionamiento en Invierno. En los meses de invierno el aire del — uMERNO
La ventilacién y climatizacion se llevara a cabo mediante dos sistemas: exterior esta mas frio. La temperatura a dols.metros de profundidad
es mayor que la temperatura de la superficie, por lo tanto, cuando Z
e Zonas comunes o publicas. La unidad interior se conectard, con circuito de ida y retorno, a una UTA (Unidad de el aire fri6 del exterior circula por las tuberfas bajo tierra se £C 71%
Tratamiento de Aire) que conducira el aire frio o caliente por conductos situados en falso techo y lo impulsara a los calienta. El aire caliente llega al interior reduciendo el gradiente de "T*
espacios mediante rejillas de impulsion. Esta UTA contara con un Recuperador de Calor, cuyo fin sera recuperar i . 4 |
P e rejiias de impu HoY _ . pera y per temperatura, permitiendo asi que la calefaccién se conecte a una 5oc |
parte de la energia del aire climatizado del interior, mediante un intercambiador que pondra en contacto el aire temperatura menor o bien, que no se utilice %
interior que se extrae con el del exterior que se introduce, sin que se mezcle el aire de los dos circuitos. Una parte \
importante a destacar, es que la instalacion no recirculara el aire del interior, es decir, para renovar el aire del in-
terior, éste se extraera mediante rejillas en falso techo por bafos, cocinas o pasillos (siempre que sea posible) y se o _ ‘POBCDS CANA;D\EN SCS
reconducira a la UTA. Esta, mediante el recuperador de calor, extraera parte de la energia utilizada para climatizar Func'|onam|ento en Verano. En los meses de invierno el are del I
ese aire y expulsara por cubierta el aire extraido. Para introducir aire nuevo, se dispondran rejillas de admision en exterior esta mas frio. La temperatura a dols.metros de profundidad
fachada que introduciran este aire exterior a la UTA y permitira, por tanto, su renovacion. es mayor que la temperatura de la superficie, por lo tanto, cuando %
el aire frio del exterior circula por las tuberias bajo tierra se Aiic
e Habitaciones y aulas. En este caso, la unidad interior se conectara, con circuito de ida y retorno a un sistema de calienta. El aire caliente llega al hogar reduciendo el gradiente de 20
. . . .z . . 7z ’ -l_
fancoils de tipo casette situados en falso techo. Para la renovacion de aire, se situarda un Recuperador de Calor temperatura, permitiendo asf que la calefaccién se conecte a una , W
independiente, que introducira, de igual forma, aire del exterior por rejillas de admision en fachada hasta los fan- temperatura menor o bien, que no se utilice |
coils, y aprovechard la energia del aire extraido de bafos y pasillos, expulsando finalmente el aire del interior por 1 75°C

la cubierta. De igual, forma, no se recirculara el aire. En el caso de las aulas, cabe destacar que al haber situado
una UTA para climatizar las zonas comunes, dado que incorpora el Recuperador de Calor, no sera necesario dis- ]
poner de otro independiente, como en el caso de las habitaciones.

Es necesario un célculo exhasutivo posterior para determinar el modelo y las dimensiones de los aparatos a instalar.
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- PLANTA BAJA E.1/350

LEYENDA CLIMAIZACION

777777777 Conducto de impulsién de climatizacion por falso
techo

————————— Conducto de retorno de climatizacion por falso
techo (agua)

Conducto de impulsion de climatizacion por suelo

Conducto de retorno de climatizacién por suelo
(agua)

Montante de impulsion de climatizacion

Montante de retorno de climatizacion (agua)

Rejilla de impulsion vertical para climatizacion
por falso techo

Rejilla de impulsion lateral para climatizacion
por falso techo

Unidad exterior de climatizacion por Aerotermia
Unidad interior de climatizacion por Aerotermia

UTA para climatizaicion centralizada por
conductos en falso techo. Incorpora
Recuperador de calor.

Fancoil tipo cassete (agua-aire) en falso techo

sw [ 100

Termostato para fancoil

LEYENDA VENTILACION

fffffff Conducto de extraccién de aire por falso techo

******* Conducto de admision de aire exterior por falso
techo

——— Conducto de admisién de aire exterior por tubo
enterrado a modo de pozo canadiense (5.00
metros de profundidad)

%E Rejilla de admision de aire exterior en fachada
* Rejilla de extraccion de aire en falso techo

()  Pozo canadiense

@ Recuperador de calor en falso techo
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LEYENDA CLIMAIZACION

777777777 Conducto de impulsion de climatizacion por falso
techo
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»»»»»»»»» Conducto de retorno de climatizacion por falso
techo (agua)

D D D Conducto de impulsién de climatizacion por suelo

E bt 3 ] u
o | . . iz

k 1! Conducto de retorno de climatizacién por suelo

ik (agua)
=
o 3 ' Montante de impulsion de climatizacion
I

Montante de retorno de climatizacion (agua)

Rejilla de impulsion vertical para climatizacion
por falso techo

Rejilla de impulsion lateral para climatizacion
por falso techo

Unidad exterior de climatizacion por Aerotermia

Unidad interior de climatizacion por Aerotermia

UTA para climatizaicion centralizada por
conductos en falso techo. Incorpora
Recuperador de calor.

PLANTA SEGUNDA E.1/350 PLANTA SOTANO E.1/350

Fancoil tipo cassete (agua-aire) en falso techo

sm NERA100 |

Termostato para fancoil

LEYENDA VENTILACION

------- Conducto de extraccion de aire por falso techo

****** Conducto de admisién de aire exterior por falso
techo

Conducto de admisién de aire exterior por tubo
enterrado a modo de pozo canadiense (5.00
metros de profundidad)

>4

Rejilla de admision de aire exterior en fachada

Rejilla de extraccion de aire en falso techo

Pozo canadiense

Recuperador de calor en falso techo
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B.04.03.03 | PROTECCION CONTRA INCENDIOS

B.04.03.03.01] NORMATIVA APLICABLE

La normativa de aplicacion para la proteccion contra incendios de los edificios es:

CTE-DB-SI | Documento Béasico de Seguridad en caso de Incendio

B.04.03.03.02| SI-1 PROPAGACION INTERIOR
B.04.03.03.02.01 | COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Atendiendo a la normativa, los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

Atendiendo a la tabla, y dado que nuestro proyecto cuenta con distintos usos tendremos:

BLOQUES RESIDENCIALES: Uso Residencial publico. La superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m2
SECTOR 1: Planta baja 790m2 + Planta primera 980m2+ Planta segunda 720m2 = 2490 m2

BLOQUE DOCENTE: Uso Docente. Como el edificio tiene méas de una planta, la superficie construida de cada
sector de incendio no debe exceder de 4.000 m2
SECTOR 2: Planta baja 512m2 + Planta primera 512m2 = 1024m2

BLOQUE COMEDOR: Uso de Publica Concurrencia. La superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m2
SECTOR 3: Comedor 288 m2

BLOQUE DEPORTIVO: Uso de Publica Concurrencia. La superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m2
SECTOR 4: Planta baja 790 m2 + Planta sétano 768 m2 = 1560 m2

BLOQUE PUNTO DE INFORMACION: Uso de Publica Concurrencia. La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2
SECTOR 5: Hall 100 m2

Por tanto, y dado que no se exceden las superficies maximas exigidas, cada bloque en si constituira un unico sector
de incendio.

El Unico punto donde coincidirian sectores seria en la cubierta del punto de informacién con la terraza del bloque
docente. En ese caso, y atendiendo a la tabla 1.2. (Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendio) dicha cubierta debera tener una resistencia al fuego minima de EI 90.

B.04.03.03.02.02 | LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Atendiendo a la tabla 2.1., encontramos zonas de riesgo especial en el proyecto como son:
Cocina del comedor. Se supone una potencia infoerior a 30kW - Riesgo bajo
Lavanderia. Con una superficie de 90 m2 - Riesgo bajo

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion - Riesgo bajo

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

Locales de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucion - Riesgo bajo

Centro de transformacion (aparatos con aislamiento dieléctrico seco con punto de inflamacion mayor que
300°C) - Riesgo bajo

Sala de grupo electrogeno - Riesgo bajo

Dado que todos los locales de riesgo especial tienen un riesgo bajo de incendio, atendiendo a la tabla 2.2. estas
salas o0 zonas deberan cumplir:

Resistencia al fuego de la estructura portante: R90
Resistencia al fuego de las paredes y techos: EI 90

Puertas de comunicacion con el resto del edificio: EI2 45-C5
No requiere de vestibulo de independencia

Maximo recorrido hasta salida del local: 25m

B.04.03.03.02.03 | ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La norma establece que la compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad
en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc. Dado que cada bloque
constituye un unico sector de incendio, no es de aplicacion

B.04.03.03.02.04 | REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos, decorativos y mobiliarios deberan cumplir las condiciones recogidas en el apartado 4
de la S1 del DB-SI.

B.04.03.03.03| SI-2 PROPAGACION EXTERIOR

Al tratarse de bloques exentos, no seran de aplicacion las especificaciones de esta seccion referente a edificios
colindantes. Sin embargo si se debe tener en cuenta:

- En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el
punto 4 como de aquellos situados en el interior de camaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta
una altura de 3,5 m como minimo. Sera de aplicacién en todos los bloques.

- Conelfin delimitar el riesgo de propagacion exterior delincendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de
anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro
con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.
Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

B.04.03.03.04| SI-3 EVACUACION DE LOS OCUPANTES
B.04.03.03.03.01 | CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupaciéon deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1
en funciéon de la superficie Util de cada zona salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea
exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser
en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la

tabla se deben aplicar los valores correspondientes a l0s que sean mas asimilables
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BLOQUE-USO ACTIVIDAD M2 M2/PERSONA OCUPACION
RESIDENCIAL Habitaciones P1 350 20 18
Habitaciones P2 350 20 18
Salones de uso multiple 420 1 420
Vestibulo general 256 2 128
TOTAL 584
DOCENTE Sala multiusos 207 1 207
Sala prensa 130 1 per/asiento 130
Aulas 180 1.50 120
Conjunto de la planta 82 10 9
Administracion 50 10 B
Aseos publicos 40 3 14
TOTAL 485
COMEDOR Zona bar, restaurante, cafeteria 290 10 29
DEPORTIVO Piscina 200 2 100
Gimnasio 290 ) 58
Sala fisioterapia y 64 2 32
consultas
Vestuarios 72 3 24
Vestibulo 120 2 60
TOTAL 303

B.04.03.03.03.02 | NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

La Tabla 3.1. establece la longitud de los recorridos maximos, en funcion de si se dispone de una o mas salidas en
planta. Dado que el proyecto cuenta con salas o espacios con una salida y con varias, se grafiaran en los planos
adjuntos los recorridos mas desfavorables con el fin de demostrar el cumplimiento de las exigencias de la normativa.

B.04.03.03.03.03 | DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1. Estas
dimensiones son estudiadas cuidadosamente para cada caso y reflejadas en los planos posteriores. Referente a la
capacidad de evacuacion de escaleras en funcion de su anchura especificado en la Tabla 4.2. se concluye:

BLOQUE RESIDENCIAL. Escaleras de P1y P2, con capacidad de evacuacion descente de 18x2= 36 ocupantes,
deberé tener como minimo 1 metro de anchura. En nuestro caso las escaleras protegidas tienen 1,5m de
anchura.

BLOQUE DEPORTIVO. Escaleras con capacidad de evacuacion ascendente de 182 personas, deberan contar
con una anchura minima de 1.50m. En nuestro caso, cuentan con 1.50m.

BLOQUE DOCENTE. Escalera con capacidad de evacuacion descendente de 120 personas, deberan contar con
una anchura minima de 1.00m. En nuestro caso, cuenta con 1.50m.

B.04.03.03.03.04 | PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Dadas las condiciones de nuestro proyecto, contaran necesariamente con escaleras protegidas los bloques
residenciales, y el bloque deportivo.
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B.04.03.03.03.05 | SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

La sefalizacion se llevaré a cabo atendiendo a la normativa tal y como se refleja en los planos adjuntos.

B.04.03.03.03.06 | CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
Atendiendo a la normativa se debe disponer un sistema de control del humo de incendios en los casos siguientes:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,
exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de méas de 500 personas.

Como en nuestro caso no es ninguno de los descritos anteriormente, no sera necesario la incorporacion de un sistema
de control de humo.

B.04.03.03.03.07 | EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE
INCENDIO

Todas las plantas del edificio dispondran de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en
una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

B.04.03.03.04| SI-4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

B.04.03.03.04.01 | DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Latabla 1.1 recoge los equipos e instalaciones contra incendios que se deben disponer en funcion del uso desarrollado
en el edificio. En general serd necesario disponer todos los elementos recogidos en la Tabla 1.1 del apartado Sl 4-1
del DB-SI. Referente al uso especiifico, sera necesario disponer:

BLOQUES RESIDENCIALES:
- Boca de incendio equipada
- Sistema de deteccion y alarma de incendios

BLOQUE DEPORTIVO:
- Boca de incendio equipada

-Sistema de alarma

B.04.03.03.05| SI-5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Se dejara una anchura libre minima de 3.50m para el paso del camién de bomberos en caso de incendios, con un
galibo libre de 4.50m y con la capacidad de carga de 20KN/m2.

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica
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B.04.03.04 | ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

B.04.03.04.01l NORMATIVA APLICABLE
La normativa de aplicacion para garantizar la accesibilidad de las instalaciones de nuestros edificios es:
CTE-DB-SUA | Documento Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.

En concreto, y para el desarrollo del presente proyecto se aplicara unicamente la Seccion SUA9, especifica de
Accesibilidad.

B.04.03.04.02| CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
B.04.03.04.02.01 | CONDICIONES FUNCIONALES

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio. En el caso
del proyecto, contamos con una rampa de acceso para salvar el desnivel de cota en el alzado sureste, cuya pendiente
no sobrepasaré los valores establecidos en la normativa. Ademas, se cuenta con un acceso secundario en el alzado
noroeste cuyo acceso es directamente a cota 0, sin desniveles ni barreras arquitectonicas.

ltinerario accesible
alzado sureste

Respecto al interior de los mismos, todos aquellos que cuentan con mas de una altura disponen de un ascensor
accesible, de dimensiones considerables, para garantizar el acceso al edificio de las personas con movilidad reducida.

Los blogues de habitaciones de la residencia, dada su categoria de Residencial Vivienda, disponen de un itinerario
accesible que comunica desde el acceso a los mismos hasta el resto de plantas. El resto, de igual forma contaran
con itinerarios accesibles que comuniquen, en planta, el acceso accesible a ella.

B.04.03.04.02.03| DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Dado que el proyecto consiste en una escuela y residencia para pilotos de motos, de caracter privado, y no se
incluye dentro del grupo de edificaciones residenciales publicas, no es de aplicacion la necesidad de disponer de
alojamientos accesibles. Ademas la necesidad del perfil de clientes o alumnos con capacidad de movilidad es clave
para su formacion como pilotos, por lo que se obvia la necesidad de incluir este tipo de alojamientos.

Respecto a las plazas de aparcamiento accesibles, se dispondra una por cada 50 plazas de aparcamiento o
fraccion.Por ello se dispondra Unicamente de una plaza accesible.

Referente a la piscina, pese a formar parte del conjunto de la escuela, se ha recalcado la voluntad de poder utilizar

el edificio deportivo de forma independiente. Por ello, y previendo la posible utilizacion por parte de otros usuarios, el
interior de la piscina contaréa con rampas accesibles para el acceso de clientes con movilidad reducida.

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica

En referencia a los aseos publicos accesibles, en todos los bloques se dispondra uno por cada 10 unidades o
fraccion de inodoros instalados. Se obvia la incorporacion de aseo accesible en los bloques residenciales, dado que
no existen aseos publicos, y en el punto de informacion o hall, al tratarse de un punto de encuentro puntual.

Por ultimo, el mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. Y tanto
en las zonas publicas como en los elementos accesibles, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y
los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles

B.Ofl-.03.04.02’3| CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y
SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran
los elementos que se indican en la tabla 2.1 de la normativa aplicable.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en
alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.
Sus dimensiones seran:

Ascensor con puertas en angulo 1,40x1,40 (Caso de ascensor en bloque residencial y edificio deportivo)
Ascensor con 1 puerta 1,20x1,00 (Resto de casos)

Por otro lado, los itinerarios accesibles deberan cumplir las condiciones que se establecen en la pagina 35 de la
normativa.
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B.04.03.05 | COORDINACION DE LAS INSTALACIONES, TECHOS Y RECINTOS DE INSTALACIONES
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El presente plano muestra la correlacion de
las instalaciones explicadas anteriormente y
la posibilidad de su incorporacién de manera
simultanea.

FALSOS TECHOS

Las instalaciones llevaran su tendido por falsos
techos en todo el proyecto. Todos los espacios,
contaran asf con falsos techos, a excepcion de las
zonas cubiertas con cerchas (piscina, comedor y
aula polivalente), y la pérgola que une los distintos
bloques.

La tipologia de falsos techos es bastante sencilla.
Encontramos unicamente 2 tipos distintos:

Falso techo exterior Falso techo

de lamas de madera registrable KNAUF
70x15mm de tipo D142.es
spigoline®.

Ubicado en zonas Ubicado en zonas
servidas: aulas, servidoras: banos,
habitaciones, salas, vestuarios, cocina y
gimnasio y pasillos salas de instalaciones

y almacenaje

RECINTOS DE INSTALACIONES

Recintos para reserva de instalaciones

Seccion tipo de recinto de instalaciones, con UTA
dispuesta en falso techo. Estos tendran una cota
suficiente para la disposicion de elementos de
climatizacion y la circulacion de conductos de aire
y luminarias empotradas.

i
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Las instalaciones llevaran su tendido por falsos
techos en todo el proyecto. Todos los espacios,
contaran asi con falsos techos, a excepcion de las
zonas cubiertas con cerchas (piscina, comedor y
aula polivalente), y la pérgola que une los distintos
bloques.
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CUBIERTATIPO

La cubierta tipo utilizada en todos los bloques es
la vegetal tapizante tipo Sedum. Esta, constituye
un tipo de cubierta vegetal extensiva de la marca
comercial Zinco, los cuales aportan todos los
elementos necesarios para la configuracion de la
misma.

“Sedum tapizante” es un ajardinamiento extensivo
de cubrimiento de superficie que, teniendo un
clima templado, necesita en cubiertas planas unos
8-10 centimetros de sustrato Zincoterra “Sedum®.
La estructura del sistema tiene que adaptarse a
la respectiva situacion de la cubierta. Se usa el
sistema “Sedum tapizante” sobre todo alli donde,
ademas de poco peso, se exigen también bajos
costes de mantenimiento.

Seccion tipo

Peso Altura
kg/m? cm
$3
§ 22 Plantas de cepellones planos segon la
SRR lista de plantas “Sedum tapizante”
T Susrato Zincoterra “Sedum”
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PFFXFFZ Capa protectora T2 2
W W )
Ldmina antirraices WSF 40, si la imper-
meabilizacién no es del tipo antirraiz.

ELEMENTOS EN CUBIERTA

Dado quelacubiertaesunelementorepresentatitvo
del proyecto, y sera visible desde la mayor parte
del territorio, se han planteado las instalaciones
con el fin de evitar elementos en cubierta. De esta
forma, unicamente sobresaldran:

Si fuese necesario, con proteccion
anticaida “Fallnef®™” (Tenga en cuenta la
carga adicional)

Filtro sistema  SF

Floradrain® FD 25-E

Manta protectora y refenedora SSM 45

82 (120

e (Cajas de ascensor. Con altura de 1.20m para
el mantenimiento y reparacion del mismo.

e Trampillas para el mantemiento. Unicamente
en blogues con mas de dos plantas sobre
rasante, en el docente y el residencial. El
mantemiento del resto se efectuara desde
fachada por el exterior.

e (Conducto de extraccion de aire. Uno por
cada bloque al hacer la extraccion de forma
centralizada. i

*Cabe afiadir que no se dispondran tubos de
ventilacion de bajantes en cubierta al disponer de
Valvulas Maxi Vent para ventilacion primaria.

RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

Larecogida de aguas pluviales se hara en cubierta
mediante sumideros puntuales, que recogeran
el agua y la conduciran hasta las bajantes en los
patinillos de instalaciones del edificio. Lainclinacion
sera de 1.5%, y se preveera una seccion de falso
techo suficiente para la circulacion del agua.
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