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0.

9 DE AGOSTO DE 2015 -

“"Durante la madrugada de este domingo un enjambre sismico
sacudioé el municipio de Alegria. El Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (MARN) informé que hasta las 7 de la noche
se habian registrado 121 microsismos.

Entre la 01:05 y las 07:00 de la mafiana, la Red Sismica Nacional
registré un total de 84 sismos con epicentro en los alrededores
del municipio de Alegria. Solamente cinco de éstos fueron
sensibles para la poblacién, segun el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

De los cinco con mayor magnitud sentidos en la madrugada, el
primero fue a la 01:05, de magnitud 3.9 y con una profundidad
de 7.8 kilbmetros. Este fue el mds fuerte de todos. Segun el MARN
la intensidad fue de 4 en Alegria. Cinco minutos Alegria en el
departamento de Usulutdn. En una actualizacion del Enjambre
Sismico Berlin, el después, ala 01:10 hubo un sismo de magnitud
3.1y profundidad de 7 kilémetros'’

ANTECEDENTES

LA PRENSA GRAFICA - El salvador
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En 2015, un enjambre sismico abordd a la poblacién de Usulutdn, una de las
principales ciudades de El Salvador. Dentro de esta ciudad, se hallaron diversos
caserios directamente afectados por sismos, entre ellos, El Pofrerillo, uno de los
caserios mdas pobres de la zona.

Se contabilizaron 85 viviendas, hechas de bahareque, inhabilitadas por los
danos en las paredes, que ocasionaron los sismos. Otras 23 fueron danadas
levemente.

Figura 1. Vivienda de El Potrerillo tras el sismo

En aguel momento, varias familias, en el caserio El Potrerillo, decidieron pasar la
noche fuera de sus viviendas por temor a que las paredes de bahareque
cayeran sobre ellos.
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Ademds, la calle principal que conduce hacia el municipio de Alegria, al cual
pertenece El Potrerillo, quedd bloqueada por piedras y tierra que cayeron por
el enjambre sismico, inhabilitando asi el fraslado de las familias a un
equipamiento que pudiera resguardarles de la noche.

Este proyecto nace de la mano de la organizacion de FUNDASAL, la cual es una
institucion privada, no gubernamental y sin fines de lucro.

Dicha organizacién trabaja para erradicar y humanizar los indignantes entornos
y viviendas en que habitan las familias empobrecidas en El Salvador.

Tras un ano de contacto directo con la organizacion de FUNDASAL, y con los
vecinos del propio caserio, y alrededores, es como nace la idea del presente
proyecto.

El proyecto HABITAT CITE, no solo crece con el seguimiento de un Unico objetivo,
sino que se abastece de varios de los objetivos de los ODS.

En septiembre de 2015, los estados miembros de la ONU aprobaron la agenda
2030 para el desarrollo sostenible que incluye 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

Los ODS estdn formulados para erradicar la pobreza, promover el bienestar de
todos, proteger el medio ambiente y hacer frente al cambio climdatico a nivel
mundial.

Estos 17 objetivos de desarrollo sostenible, que forman parte de La Agenda de
Desarrollo 2030, son una llamada a la accidén a todos los paises, y son:
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N =

10.
11.

12.
13.

Poner fin a la pobreza en todas sus formas en tfodo el mundo.
Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora
de la nutricién y promover la agricultura sostenible.

Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos
en todas las edades.

Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos.

Lograr la igualdad entre los géneros vy el
empoderamiento de todas las mujeres y ninas

Garantizar la disponibilidad de agua y su ordenacién sostenible
y el saneamiento para todos.

Garantizar el acceso a una energia asequible, segurq,
sostenible y moderna para todos.

Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y
sostenible, el empleo pleno y productivo y el frabajo decente
para todos.

Construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacién inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Garantizar modalidades de consumo y produccidn sostenibles.
Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico
y sus efectos (fomando nota de los acuerdos celebrados en el
foro de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico).

. Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y

los recursos marinos para el desarrollo sostenible.

. Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los

ecosistemas terrestres, efectuar una ordenacién sostenible de
los bosques, luchar contra la desertificacién, detener y revertir
la degradacion de las tierras y poner freno a la pérdida de la
diversidad biolégica.
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16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo
sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instifuciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los
niveles.

17. Fortalecer los medios de ejecucion y revitalizar la alianza
mundial para el desarrollo sostenible.

@ OBIETIVCIS 2552

1 FIN 2 HAMBRE SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUALIMPIA
DELAPOBREZA CERO Y BIENESTAR DECALIDAD DEGENERD Y SANEAMIENTD
TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 10 REDUCCION DELAS PRODUCCION
Y GRECIMIENTO INNOVACIONE DESIGUALDADES Y CONSUMD
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES
13 AGCION 1 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA a5
POREL GLIMA Hn [ENS”TUG“]NES {gg%ﬂmvﬂs
SOLIDAS )
& OBIJETIVE:S
y DE DESARROLLO . P
K SOSTENIBLE Figura 2. Los 17 Objetivos
|1

de Desarrollo Sostenible

En HABITAT CITE, enconframos, directamente relacionados, tres de los objetivos
anteriormente nombrados:

- En el ODS 2, hambre cero, se pone como objetivo duplicar la
productividad agricola y los ingresos de los productores de alimentos en
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pequena escala, en particular las mujeres, los pueblos indigenas, los
agricultores familiares, mediante un acceso seguro y equitativo a las
tierras, a otros recursos de produccion e insumos, conocimientos, servicios
financieros y mercados.

También lucha por aumentar las inversiones en la infraestructura rural,
ademds de adoptar medidas para asegurar el buen funcionamiento de
los mercados de productos bdsicos alimentarios y sus derivados.

En el ODS 8, trabajo decente y crecimiento econémico, se protege los
derechos laborales, y se promueve un entorno de trabajo seguro y sin
riesgos para los trabajadores.

Se elabora y pone en practica politicas encaminadas a promover un
turismo sostenible que cree puestos de frabajo y promueva la cultura y
los productos locales.

Por Ultimo, en el ODS 11, ciudades y comunidades sostenibles, se hace
hincapié en la necesidad de modificar la forma de construccion,
mejorando la sostenibilidad de las ciudades.

Se asegura el acceso de fodas las personas a viviendas y servicios bdsicos
adecuados, seguros y asequibles.

Y, proporciona acceso a sistemas de transporte seguro, asequible,
accesible y sostenible para todos y mejorar la seguridad vial, en particular
mediante la ampliacién del transporte publico.
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.| ANALISIS

Para conseguir un proyecto prospero, pero sobretodo, no invasivo, es de gran
importancia conocer a la poblacion de Alegria. A este municipio pertenece El
Potrerillo, y es del cual adquieren, actualmente, todos los productos necesarios
para vivir, las escuelas donde estudiar, y hasta donde tienen que ir, dia tras dias,
a trabajar, andando la gran mayoria de ellos, ya que no disponen de vehiculos
propios.

Figura 3. Fondo y figura de
El Potrerillo y Alegria.

Elaboracion propia
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El municipio de Alegria es parte del departamento de Usulutdn, en la region
oriental del pais.

D

Cabanas
.

SESUNTEPEQUE

Figura 4. Departamentos de El Salvador.
Elaboracion propia

Figura 5. Municipios de Usulutan
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Alegria tiene una extension de 40,40 kilbmetros cuadrados y colinda con el
municipio de Mercedes Umana al norte; Tecapa al sur; Santiago de Maria al Este

y Berlin al oeste.

Segun la Municipalidad de Alegria, este municipio cuenta con ocho cantonesy
27 caserios en la zona rural, entre los que se encuentra El Potrerillo.

Sin embargo, esta division territorial del municipio de Alegria, especificamente
en lo relacionado a los caserios, muestra diferencias respecto del listado

proporcionado por la Unidad de Salud.

Esto demuestra que las lineas divisorias de este tipo cambian con las dindmicas
sociales, econdmicas, ambientales y culturales, si concebimos el territorio como

una construccion social.

ORIENTAL

CABANAS

Esquema 1. Distribucién en El Salvador.

Elaboracién propia.
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Esquema 2. Distribucién de Usulutan.

Elaboracion propia.
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1.1. ANALISIS DEMOGRAFICO

1.1.1.

Poblacién urbana vy rural

Segun el Ultimo Censo de la poblaciéon, DIGESTYC, la poblacidon de Alegria se
caracteriza por ser mayoritariamente rural. La poblacion total suma 11,103
personas, de las cuales 48,08 % pertenecen al sexo femenino y 51,92 % al sexo
masculino; 86,08 % habitan en la zona rural y 13,92 % en el casco urbano.

POBLACION | HOMBRES MUIJERES TOTAL %
URBANA 707 838 1.545 13,92
RURAL 5.057 4.501 9.558 86,08
TOTAL 5.764 5.339 11.103 100
% 51,92 48,08 100

1.1.2 Porcentagjes de edad

Tabla 1. Censo de la Poblacion,
DIGESTYC. Elaboracion propia.

El informe de la Unidad de Salud del municipio, respecto de la poblacién rural,
comprueba la tendencia general de una poblacién mayoritariamente joven,
donde predominan las personas de sexo masculino.

El grupo de edad de los ninos/as de 0y 9 anos suma mds de un tercio del total
de poblacion, 30,20 %, mientras los adolescentes hasta 19 anos totalizan casi un
cuarto de la misma, 24,30 %. Juntos, ninos/as y adolescentes suman 54,50 % de
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la poblacion total del municipio. El siguiente grupo de edad con mayor
porcentaje es el de los jovenes y adultos (20 — 59 anos), parte de la fuerza
productiva del pais, 41,40 %.

N2 PERSONAS EDAD / SEXO HOMBRES MUIJERES TOTAL %
NINOS DE 0 A 9 ANOS 1.268 1.019 2.287 30,2
ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS 1.228 1.099 2.327 24,3
ADULTOS DE 20 A 59 ANOS 2.045 1.916 3.961 41,4
ADULTOS MAYORES DE 60 ANOS 516 467 983 10,3
Tabla 2. Datos de la Unidad
TOTAL 5.057 4,501 9.558 100 )
de Salud de Alegria.
% 52,9 47,1 100 Elaboracion propia.
1.1.3. Pobreza

El municipio de Alegria, al igual que el de Berlin, es uno de los municipios mdas
pobres del pais, situacion que se evidencia al analizar el acceso de la poblacién
rural y urbana a los servicios bdsicos. Los indicadores presentados en el cuadro
muestran un municipio con déficits importantes de infraestructura y servicios,
enfre los que se encuentran el acceso al agua potable y una baja calidad de
la misma; el saneamiento, particularmente el sistema de alcantarilado vy la
recoleccion de desechos sdlidos; el acceso a la vivienda, afectada por algunos
de los desastres ocurridos en la zona y el acceso a la salud y la educacion,
especialmente para la poblacién rural.
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INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS | TOTAL (%) | URBANO (%) | RURAL (%)

HOGARES CON ACCESO A AGUA DENTRO

DELHORGAR 17.5 68.0 9.4

HOGARES CON ACCESO A ALUMBRADO 82.3 90.2 81.1
HOGARES CON ACCESO DE SERVICIO DE

RECOLECCION DE BASURA 3> 60.4 L4

HOGARES CON SANEAMIENTO POR

ALCANTARILLADO 8.7 315 >0

HOGARES CON DEFICIT HABITACIONAL 65.6 46.1 68.7

VIVIENDAS SIN TiTULO DE PROPIEDAD 25.0 23.0 25.3

HOGARES QUE USAN LENA PARA COCINAR 77.2 40.2 84.0

HOGARES CON SERVICIO DE TELEFONO 12.2 435 7.1

HOGARES CON SERVICIO DE INTERNET 0.4 1.1 0.2

(@ Pobreza Exirema Severa

) Pobreza Extrema Alta

{77 Pobreza Extrema Moderada
Pobreza Extrema Baja

Tabla 3. Fuente PNUD.
Elaboracion propia.

Figura 6. Mapa de pobreza
en Usulutan
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1.1.4. Acceso a la educacion

El indicador mas revelador sobre el acceso a la educacién y la grave situacion
existente en este municipio es que la escolaridad promedio es de 4,50 anos,
siendo afectada especialmente el drea rural (4,2 anos) y las mujeres (4,1 anos),
como puede verse en la siguiente tabla. Asi mismo, las tasas de alfabetismo son
bajas, y por tanto las de analfabetismo adulto son elevadas, en comparacion a
la media nacional (19%), especialmente en la zona rural 31%, y para las mujeres,

35,4%.

Este Ultimo punto es particularmente importante, pues la alfabetizacion se
planteariac como necesidad bdsica de las mujeres para su proceso de

empoderamiento.

INDICADORES T?;:;\L UR(B.,}?)NO Rl(Jo/I:)AL MAS((E)/l‘.)J)LINO FElVI(Eo/SINO
ESCOLARIDAD PROMEDIO 4.5 6.1 4.2 4.8 4.1
TASA DE ALFABETISMO ADULTO 70.6 814 69.0 77.2 64.6
TASA BRl;I\ﬁ\?SIi\S;(ZLARIDAD 43.4 42.0 43.6 44.8 42.0
TASA BRUTA DE ESCOLARIDAD PRIMARIA 95.1 102.2 94.1 96.8 93.4
TASA BRUTA DE ESCOLARIDAD MEDIA 29.8 73.0 24.4 31.6 28.0

Tabla 4. Fuente Almanaque
262.
Elaboracion propia.
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1.2. ESTUDIO ECONOMICO

Alegria es un municipio, que depende de la produccién del grano de café,
desde la implantacion de este en el pais durante la segunda parte del siglo XIX.
Hasta finales de los anos 70 existieron en Alegria grandes fincas cafeteras,
algunas de las cuales fueron afectadas por el proceso de reforma agraria, pero
muchas de menor tamano que las confiscadas, se mantuvieron. Es asi como
persiste el cultivo.

Las opciones laborales para la poblaciéon joven y adulta de este municipio, es
trabajar en las grandes fincas cafetaleras que todavia quedan, o dedicarse a
un reciente foco de ingresos de la poblacién del municipio, tras ser reconocido
por el Ministerio de Turismo de El Salvador con el premio ‘'Pueblos Vivos'', EL
TURISMO.

1.3. INFRAESTRUCTURA Y TRANSPORTE

Alegria se encuentra a 142 kilbmetros de San Salvador y se conecta por dos vias
principales: la carretera Panamericana (CA -1) al norte y la Carretera litoral (CA
-2) al sur. El municipio se encuentra entre dos carreteras primarias que unen la
Panamericana vy la Litoral y se ubica a 28 kildbmetros al norte de Usulutdn, la
cabecera departamental. Su cabecera municipal es la ciudad de Alegria,
situada a 1,200 metro sobre el nivel del mar, y ubicada en el Volcdn Tecapa,
con la laguna de Alegria en el centro, y principal foco asi del turismo.
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Debido a la vulnerabilidad econdmica de las familias, es el fransporte publico el
principal medio de conexidn con la ciudad de Usulutdn, utilizando varios
transbordos de autobUs para llegar al destino.

En el caso del desplazamiento hasta el lugar laboral, en el municipio, los
habitantes de los caserios como El Potrerillo, han de recorrer distancias de mas
de 3 kildmetros en pendiente, andando con los productos agricolas que
transportan hasta Alegria, o, compartiendo vehiculo de los vecinos que si
disponen de él.

1.4. ESTUDIO TERRITORIAL

El municipio tiene un drea de 43,20 km?, y una altitud de 1249 msnm. Destaca en
su geografia el volcan Tecapa, de 1594 msnm, cuyo crater contiene la Laguna
de Alegria.

1.4.1. Clima

El clima ronda los 21 °C en las partes mds altas (cabecera y Laguna de Alegria),
con un mdximo de 27 °C en el mes de abril, y un minimo de 15 °C en diciembre.

1.4.2. Ecologia

El proyecto se encuentra localizado en la cordillera Tecapa — Chinameca, zona
montanosa, porlo que posee un ecosistema con una diversidad de flora'y fauna
silvestre.
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La riqueza de biodiversidad ecoldgica del lugar se encuentra en la abundancia
de bosques coniferos (bosques de pino), los cuales ayudan a mantener la
temperatura de la region, al igual que las plantaciones de café.

Ademds de los pinos, existen diferentes especies botdnicas ubicadas dentro del
terreno ocupando densamente los suelos francos con afloramiento rocoso,
producido por efecto de alguna erupcidon ocupadas por plantaciones de:
guayabillas, nance, jocotes y matasanos, entre otros drboles frutales.

Segun la clasificacion de Holdridge, existen en Alegria tres grandes zonas de
vida, el bosque hiUmedo subtropical, el mismo en transicion a tropical y el
bosque humedo subtropical.

Dado que el bosque hUmedo subtropical solo se encuentra en un sitio mds de
todo El Salvado, Santa Ana, otorga un mayor valor como recurso ambiental
para el municipio, y El Salvador. Esto afirma que Alegria tiene condiciones
propicias para el desarrollo de una buena cantidad de especies animales y
vegetales.

1.4.3. Topografia

Las condiciones topograficas del terreno son bastante accidentadas, pues el
terreno se divide en dos zonas: montanosa y rocosa.

La diferencia de niveles del terreno montanoso oscila con pendientes entre el
50% vy 70% de inclinacioén.
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Figura 7. Topografia
Alegria y alrededores

En el caso de El Poftrerillo, en la zona de actuacion, tenemos una altitud menor,
de unos 700 msnm, pero mantiene el nivel de pendientes.

Figura 8. Pendiente entre
El Potrerillo y Alegria.
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Figura 9. Altitud de El
Potrerillo.
Elaboracion propia.
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1.5. ESTUDIO DE RIESGOS

Dado que Alegria se encuentra en una zona montanosa de origen volcdnico,
presenta ciertos condicionantes de riesgo para la ocupaciéon y desarrollo del
territorio:

1.5.1 Riesgo sismico

Los estudios geoldgicos de la Geotérmica Salvadorena evidencian la presencia
de numerosas fallas en el territorio; estas se configuran en una orientacion NO -
S, a partir del crater del Tecapa. Ademdas, existen fallas rodeando los diversos
crdateres menores que existen en la zona.

1.5.2 Riesgo de deslizamiento

Las altas precipitaciones, las fuertes pendientes y la naturaleza de los suelos,
generan un importante riesgo de deslizamiento en todo el territorio.

Hay ciertas zonas, como la ladera norte del Tecapa, que presentan riesgos por
los flujos de lodos superficiales que se pueden generar. Es por ello por lo que los
deslizamientos constituyen uno de los principales riesgos para el municipio.

1.5.3 Riesgo volcdnico

Aunque el territorio de Alegria estd fuertemente marcado por la presencia del
Volcdn Tecapa, este parece no tener actividad volcdnica reciente. La erosidon
y la presencia de una cobertura vegetal antigua llevan a suponer que el volcdn
ha estado apagado en los Ultimos 10,000 anos, por lo que este pareceria no ser
un riesgo de consideracion.
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1.5.4 Riesgo de inundacion

Debido a la topografia y a la inexistencia de aguas superficiales, al estar en un
terreno rocoso, el riesgo de inundacién es despreciable.

Figura 10. Planos de

riesgos. Elaboracion

PLANO DE ZONAS DE AMENAZA A INUNDACION PLANO DE ZONAS DE DESLIZAMIENTOS PLANO DE ZONAS CON PELIGRO DE SISMO pro pia .
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2.

ARQUITECTURA ENTERRADA

“Cada nueva situacién requiere una nueva arquitectura”™ Jean Nouvel
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2.1. HISTORIA DE LA ARQUITECTURA ENTERRADA

La arquitectura enterrada, o fambién conocida como, arquitectura troglodita
es uno de los puntos de partida de la arquitectura, pero también de los primeros
sistemas de sostenimiento.

La humanidad, en su estado primitivo, disfrutaba de una vida némada.
Conforme evolucionaba, comenzd a tener la necesidad de refugiarse de las
inclemencias del tiempo y protegerse de animales salvajes, a la vez de crear un
hdbitat cémodo y seguro.

Es asi como en un principio la arquitectura comienza a generarse in situ en las
Cuevas, para crear espacios perdurables en el tiempo.

Esta arquitectura, no solo cumplia la funcién de refugio, sino que empieza a
concebirse como viviendas, como neveros, o incluso, como bien conocemaos,
como tumbas.

Aprovechando las grutas propias de la formacion rocosa, se crearon
construcciones con diferentes dependencias para la vida.

Este sistema constructivo frata de obtener espacios de uso vaciando el terreno.
Esto puede provocar una inestabilidad de las fuerzas existentes en el terreno,
gue se debe de comenzar o reducir, mediante elementos arquitectdénicos como
columnas, pilares, pilastras, tirantes, muros de contencién, etc., que, a su vez,
ejercen de sostenimiento de laderas.
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Como se analizard posteriormente, el presente proyecto rescata una parte de
esta arquitectura, ya que es en la historia de este sistema donde se empezd a
utilizar estos espacios para la conservacion de los alimentos recolectados.

Un ejemplo de arquitectura troglodita utiizada como espacio seguro,
aprovechando el relieve natural, se encuentra en la ciudad de Pantalica, en
Sicilia (Italia), creada hace 3000 anos.

Figura 11. Vista general de
vivienda excavada en la roca, en

Pantalica, Sicilia.

Esta fipologia de construccion es llamada 'hipogeo’’, conjunto de cdmaras
sepulcrales excavadas en la roca o bajo tierra que comenzaron a realizarse en
Egipto, en el Imperio Medio, para albergar las tumbas de los faraones.

Junto con la arquitectura “’speo’’, la cual combina la funcion de templo con el
hipogeo, podemos encontrar varias construcciones en diferentes zonas de
Egipto, Irdn (Imperio Persa, Nache - Rustem), Jordania (Petfra), Colombia
(complejo arqueoldgico de Tierradentro), en la India (complejo de Grutas de
Ajanta) en Georgia (monasterio medieval de Vardzia), efc.
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Figura 12. Hipogeo troglodita
del complejo arqueolégico de

Tierradentro, Cauca, Colombia
Pero sPor qué recuperar la arquitectura enterrada?

Construir bajo tierra tiene muchas ventajas, y es que no solo se ha utilizado como
proteccion de animales, sino que es una construccion ventajosa para evitar los
derrumbes por terremotos y con una estructura subterrdnea firme, conseguimos
otorgar mayor estabilidad a la superficie del terreno.

También, ha de remarcarse que, a nivel térmico presenta mucha mas
estabilidad: a un metro la variabilidad diaria ronda los + 5°C, pero a mds de
cinco metros esta estd por debajo de 1 grado. Ademds, el interior de las
excavaciones suele tener una temperatura de entre los 17°C y los 23°C, muy
cerca del confort térmico, de manera natural, a diferencia que, en el exterior,
donde las temperaturas varian mucho mds, debido a la incidencia de la luz
solar.

Finalmente, hablando de humedad, también vemos mejoras, ya que la
humedad relativa del interior de una cueva ronda niveles del 50%.
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2.2. ARQUITECTURA ENTERRADA FRENTE AL SISMO

Como se ha comentado anteriormente, es la necesidad actual de propuestas
arquitectoénicas bioclimaticas, que acentien la eficiencia energética, vy la
busqueda de modelos urbanos sostenibles y ecoldgicos, la que guia hacia esta
tipologia como una alternativa urbanistica.

Esto es asi porque, ademds de aprovechar la inercia térmica del terreno para
ahorrar energia, se pone en valor el patrimonio culturar y paisgjistico del
territorio.

Ahora bien, hay que tener en cuenta un factor de riesgo importante, y es la
resistencia que encontramos en esta arquitectura frente al sismo.

Las consecuencias que un movimiento sismico puede provocar sobre una
arquitectura enterrada dependen de la naturaleza del suelo, y la disposicion
sobre la que se instala. En funcidn de estas caracteristicas pueden observarse
distintas respuestas, como pueden ser los fendmenos de amplificacion de la
senal de las ondas sismicas en suelos de materiales sueltos o procesos de
licuefaccién en el caso de suelos saturados de agua.

En el caso de que el suelo esté compuesto por roca homogénea, como es en la
ubicacidén de El Potrerillo, la amplificacion de las ondas ser&d mucho menor. Asi
pues, el tipo de materiales y su disposicidon son quienes pueden jugar un papel
determinante en la amplificacién de una senal sismica.

Por ofro lado, los valles de los rios actian también como excelentes
amplificadores de las senales sismicas. Esto se debe a que las caracteristicas
mecdnicas de los materiales son mds bajas que las de los materiales
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subyacentes, por lo que el contfraste entre ellos es mayor. Si ademds tenemos
en cuenta que el material se encuentra saturado en agua, y tiene poca
densidad y compactacion, el resultado es que los valles de los rios constituyen
un territorio de elevado riesgo sismico.

La situacion de HABITAT CITE, no solo no se encuentra en un valle de rio, sino que
se halla en una zona con suelo rocoso, como es el caso de la necrdpolis de
Pantalica, en Sicilia (caso nombrado anteriormente). Este asentamiento se
encuentra excavada enroca caliza, y como se ha comentado, hace 3.000 anos
que fue construida, y ha resistido los numerosos eventos sismicos registrados en
laisla, presumiblemente por el tipo de roca vy la disposicidn constructiva.

Ademds de esta necrépolis encontramos mds ejemplos en Italia, en concreto
en la isla de Sicilia, que experimentan una gran actividad sismica y volcanica,
donde se han desarrollado una gran variedad de asentamientos trogloditas.

Por otro lado, en la region de Capadocia (Turquia)
los pindculos formados por toba volcdnica han
sido endurecidos por el contacto con el aire,
formando un enclave troglodita en una regién de
gran actividad sismica, que ha perdurado desde
hace siglos, hasta la actualidad. En esta regidn, se
encuentran, ademds, otras tipologias de

Figura 13. Arquitectura enterrada en la
arquitectura subterrdnea. regién de Capadocia, Turquia.
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3.| ESTRATEGIA Y MOTIVACION
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Tras el pasado terremoto en El Potrerillo, muchas de las familias fuvieron que
abandonar aquellos hogares a los que pertenecian, dejando atrds sus
recuerdos, y sentimientos de estabilidad, que otorgan los hogares.

HABITAT CITE nace tras este acontecimiento, luchando por devolverles a estas
familias su hogar, pero de una forma segura y revitalizada.

El problema de El Poftrerillo, realmente, no corre Unicamente del riesgo al sismo,
sino de la situacion en la que se encuentran sus habitantes, y es que, pese a que
son estas familias las que abastecen y enriquecen el municipio de Alegria, con
sus productos artesanos, no tienen como llegar.

Alegria, actualmente, tiene un fuerte sustento del turismo, y es por ello por lo que
va creciendo y enriqueciéndose, pero para llegar a tal fin, los habitantes de los
caserios cercanos han de andar varios kildmetros, con sus productos a cuestas,
para abastecer tanto los restaurantes, como el mercado.

Hoy en dia, en Alegria no se cuenta con un mercado propio del lugar, pese a
que una gran parte de las ventas que fienen son procedentes de mercados
ambulantes, que quedan completamente al aire libre, y dependiendo de las
circunstancias meteoroldgicas.

El presente proyecto, estudia la utopia de reubicar en viviendas enterradas a los
habitantes que se vieron afectados por el terremoto, de una forma mds segura,
debido a la clase de terreno en el que nos encontramos.

Ademds, busca principalmente la redistribucion econémica, mediante un
mercado autéctono, infentando guiar al turismo, no solo a un Unico municipio,
sino a tfodos los de alrededor.
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Con este fin, aprovechando que los artesanos y las huertas se encuentran en la
parte baja de la falda del volcdn, se ubica este mercado de forma integrada
en la naturaleza, donde todos aquellos agricultores y artesanos puedan realizar
sus ventas.

Con el mercado no solo se distribuiria en diferentes zonas al furismo, sino que
ademds se conseguiria crear diferentes focos de interés natural, consiguiendo
con ello que se rejuvenezcan todas las zonas.

NUEVOS EQUIP,
H m miraDoR

CAMPING
B VIVIENDA ENTERRADA
ALMACEN AGRICOLA

¥ mm vercaoo Figura 14. Proyecto general

57| Alegria - El Potrerillo.
24  Elaboracién propia.

HABITAT CITE, por tanto, se enfiendo como un proyecto de un marco paisajista,
que lucha por la integraciéon social y redistribucion econdmica. Pese a ello, se
enfiende que, para crear focos de turismo, no solo se ha de trabajar un
equipamiento, sino pensar en una infraestructura turistica general.
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Por ello, para conseguir un mayor efecto en los visitantes, se ubican diferentes
equipamientos en la ruta que se dirige desde Alegria hasta El Potrerillo,
aprovechando la propia pendiente del volcdn para la situacién de estos.

Encontramos:

1.

Mirador: este se sitUa en la zona mds alta de la ruta, otorgando a los
visitantes la oportunidad de ver la falda del volcdn, ademds de la propia
interaccion entre los diferentes bosques.

Camping: estudiando la ubicacién de un valle de drboles, se situa un
espacio de camping donde el turismo mds paisgjista tenga la
oportunidad de poder dormir en medio de una fauna salvaje y bella.

Vivienda enterrada: tras una investigacion previa de la arquitectura
troglodita, se reubica a las familias afectadas por el terremoto, en unas
nuevas viviendas, de fipologia enterrada.

Almacén agricola: este equipamiento ha de estar cerca de la huerta,
ademds del punto de venta, teniendo un uso privado para las familias
agricolas y artesanas de la zona.

Mercado: para finalizar, encontramos el equipamiento principal, con el
que los visitantes no solo tienen una zona de compra, sino también de
hosteleria, donde poder consumir el producto propio de los artesanos,
como puede ser el vino de frutas (popular en la regidn), antes de realizar
sU compra.
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4. | ELPROYECTO - HABITAT CITE
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4.1. REUBICACION EN VIVIENDAS ENTERRADAS

Debido a la elevada pendiente que encontramos en El Potrerillo, como se ha
estudiado anteriormente, se opta por la reubicacion, de las familias desalojadas
por el sismo, en tipologias de viviendas enterradas.

8 4

Figura 15. Distribucién de las

o

viviendas en la pendiente del volcan.

Elaboracion propia.

En estas viviendas se prioriza la ventilaciéon cruzada en todo momento, dado
que, si estas tipologias tienen una falla histéricamente, es la aparicién de grietas
y humedades por falta de ventilacién.

Con este fin, cada vivienda cuenta con dos plantas, escalonadas entre ellas,
que tienen un patio interior comun, que ejerce tanto de nucleo, como de foco
de ventilacion.

Para conseguir una mayor privacidad familiar, en seccion enconframos una
vivienda en diagonal a la siguiente, ya que, con esta solucién, la visual de cada
enfrada es Unicamente a la direccion del bosque. De esta forma, se dirigen
todas las visuales de los habitantes hacia la propia fauna y naturaleza del lugar.
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Como ha sido ya expuesto, en El Poftrerillo encontramos familias de lo mas
humilde, habituados a vivir hasta 7 miemlbros familiares sobre el mismo techo.

Es por ello, que se plantea como solucion a la vivienda, dos tipologias evolutivas

diferentes, que dan comienzo cuando dos personas se aventuran a su
independencia conjunta, y a partir de ahi, conforme crece la familia, crece la
vivienda.

Figura 16. Esquema de crecimiento
evolutivo de la vivienda, tipologia 1.

Elaboracién propia.

Figura 17. Esquema de crecimiento
evolutivo de la vivienda, tipologia 2.
Elaboracion propia.

Buscando ser una solucion eficiente para los problemas sismicos, estas viviendas
parten de un mdédulo constante de 4x4, siendo este a partir del que crecen,
manteniendo asi en cada moddulo el centro de rigideces y de masas en el
centro, estando cada estancia estructuralmente separada de la siguiente.
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- TIPOLOGIA DE VIVIENDA 1:

Figura 18. Seccion longitudinal
tipologia 1. Elaboraciéon propia.

Este primer tipo de vivienda, parte de 3 fases hasta llegar a su méximo famano.
Partimos de un crecimiento vertical desde un comienzo.

'

FASE 2

]

FASE 3

I_‘_T

LEYENDA

DORMITORIOS
BANOS

SALON Y COMEDOR
LAVANDERIA
COCINA

Figura 19. Distribucion tipologia 1.
Elaboracion propia.
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- TIPOLOGIA DE VIVIENDA 2:

Figura 20. Seccién transversal
tipologia 2. Elaboracién propia.

Este segundo tipo de vivienda, parte de 3 fases también hasta llegar a su
maximo tamano, pero partimos inicialmente de un crecimiento horizontal.

LEYENDA
DORMITORIOS
BAROS

COCINA

Elaboracion propia.

' SALON Y COMEDOR Figura 21. Distribucion tipologia 2.
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4.2. INTERVENCION PRINCIPAL, MERCADO DE EL POTRERILLO

Figura 21. Vista aérea del
mercado de El Potrerillo.

Elaboracion propia.

Como centro del proyecto HABITAT CITE, tenemos el mercado de El Pofrerillo.
Este equipamiento nace de la necesidad de seguridad laboral con la que se
encuentran cada dia los habitantes del caserio.
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Como se ha explicado anteriormente, estos habitantes y sus vecinos, son los que
sustentan la economia principal de Alegria, ejerciendo en el municipio sus
profesiones artesanales, en mercados ambulantes o vendiendo el producto a
sus hoteles y restaurantes.

Para conseguir tal meta, estos vecinos no cuentan con vehiculos propios con los
que fransportar el producto, por lo que han de hacer un largo recorrido para
trabajar en su puesto.

Mediante el mercado de El Potrerillo, se lucha por la distribucion econdmica
procedente del turismo, y por ello, la creacién de nuevos focos de visita.

La idea principal de este equipamiento va directamente relacionada con los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS) que trabajan para conseguir una mayor
seguridad laboral.

Recordemos que los ODS con los que trabaja el mercado tienen como objetivo
duplicar la productividad agricola y los ingresos de los productos de alimentos.
También luchan por aumentar las inversiones en la infraestructura rural, ademdas
de adoptar medidas para asegurar el buen funcionamiento de los mercados
de productos bdsicos alimentarios y sus derivados.

El que este equipamiento se ubique en la misma zona de produccion de los
productos artesanos y alimenticios es por el hecho de promover asi (como bien
trabaja el ODS 8) un entorno de trabajo seguro y sin riesgos para los
trabajadores. Ademds de priorizar la propia cultura del lugar con sus productos
locales.
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Figura 22. Vista aérea del
mercado de El Potrerillo.

Elaboracion propia.

Por Ultimo, junto con el ODS 11, se hace hincapié en la necesidad de modificar
la forma de construccion, mejorando la sostenibilidad de la arquitectura.

Ahora bien, uno de los mayores retos de la creacidn arquitecténica era
conseguir un espacio que promueva la comprension y asimilaciéon de la
naturaleza, sin crear un proyecto invasivo.
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El mercado de El Potrerillo induce a través de las formas arquitectdnicas la
sensibilidad, la conciencia, el entendimiento, el entusiasmo y compromiso hacia
el contexto que le rodea.

Esencialmente, la integracion de un edificio en su contexto supone una estrecha
relacion entfre las actividades humanas y el paisaje mediante diversas
estrategias que implican principalmente la lectura y andilisis del paisaje.

Una de las cualidades mds interesantes de este proyecto, es que permite la
integracion al entorno mediante una zona central que se entierra en el terreno,
siguiendo asi la propia topografia del terreno, y dando la impresiéon de que la
arquitectura emerge paisaje.

Se estrechan mdultiples relaciones con el paisaje, tanto a nivel espacial como
visual, ya que la propia estructura del proyecto nace como una extension del
propio terreno, creando asi de la quinta fachada (la cubierta) la funcién DE
MIRADOR.

Por tanto, este equipamiento no solo ejerce la funcidn de mercado, con una
zona de hosteleria, sino que aprovecha la propia pendiente del terreno para
crear cuatro miradores diferentes, uno situado en cada dedo o extensién del
proyecto, y que ademds constan de diferentes alturas.

Con este juego de extensiones y diferencia de alturas lo que se consigue es tener
una visual definida de los tres diferentes bosques que aportan el contexto al
proyecto, vistos desde diversos puntos de vista, segiun en qué mirador te
encuentres.
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Elaboracion propia.

Tanto en el interior como en el exterior de la casa, se utilizan materiales que dan
protagonismo al propio entorno, ya que se parte de la construccidn con
madera, como forma sostenible de construccion.

El diseno es sumamente dindmico, tanto por las diversas cubiertas que ejercen
de miradores, como por la propia volumetria del proyecto, que enfatiza las
propias curvas de nivel en las que se halla. Ademds, con la piel exterior se
consigue que las actividades humanas en el interior mantengan una estrecha
relacion visual con el entorno natural.

La intencién del mercado, por tanto, es que el visitante disfrute de forma
dindmica, tanto de la arquitectura, como del entorno en el que se encuentfray
sobretodo, de las tradiciones y cultura del lugar.

Figura 23. Vista lateral del
mercado de El Potrerillo.
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5.| MERCADO DE EL POTRERILLO
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5.1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La intencion del mercado de El potrerillo es emerger del propio paisaje en el que
se encuentra, uniendo asi arquitectura y entorno.

Es por ello por lo que la integracién con la naturaleza es muy importante, por lo
que la propia volumetria del proyecto sigue el juego de las curvas de nivel del
entorno y del paisaje cercano.

: e Figura 24. Plano de
Sl W situacion, E: 1/1750.
e A Elaboracién propia.
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Con estas curvas, el proyecto crea un juego de visuales, que guian al visitante
en un recorrido que une el interior del proyecto, con el exterior, llegando incluso
a la zona superior, donde adquiere la virtud de mirador.

Su funcién como equipamiento, es crear de si mismo un hito que conduzca al
turista a adentrarse en la naturaleza que envuelve a Alegria, y de esta forma
acercase a sus habitantes.

Con este mercado, el turismo llegaria hasta los caserios cercanos,
rejuveneciendo asi estas zonas, convirtiéndolas en un punto de interés. Con este
acercamiento, no solo habria una unién mas fuerte enfre las culturas, sino que
se duplicaria la productividad agricola y los ingresos, al estar mas cerca el
mercado de la zona de produccion.

Ademds, dado que los vendedores no tendrian que recorrer diariamente la
distancia que separa el municipio del caserio, se les asegura una mayor calidad
de vida y laboral, dado que tampoco necesitarian recorrerla para comprar sus
propios productos para vivir.

Figura 25. Vista
peatén del mercado.
Elaboracion propia.

Pégina4‘ 8



HABITAT CITE

5.2. DISTRIBUCION

El mercado de El Potrerillo se divide en cuatro alturas a la hora de distribuirse,
teniendo diversas actividades en cada zona.

1.

PLANTA ENTERRADA: El proyecto parte de una zona que se encuentra
enterrada. Esta zona, tiene la funcién de hosteleria.

En este espacio de doble altura, los visitantes pueden relajarse y disfrutar de
suUs compras, o probar el producto artesanal que se vende en el mercado.
Es una zona donde se puede comer o tomar un vino artesanal, rodeado de
la mds salvaje fauna del lugar.

Desde esta doble altura, se puede apreciar la compleja estructura de vigas
de doble curvatura, que forma el esqueleto de las cubiertas por las que se
puede subir a disfrutar de su funcién como mirador.

Ademds de esta funcidn de hosteleria, la planta sétano dispone de unos
banos privados para los frabajadores, dispuestos de duchar y vestuario,
como de unos banos publicos. Por Ultimo, se ubica tambien un espacio de
almacenamiento para los propios vendedores. Estas Ultimas funciones se
situan bajo las extensiones, dejando asi toda la zona central diafana al
pUblico, para aprovechar tambien el espacio para tener unos grandes
maceteros con vegetacion, alrededor del cual se puede descansar.
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Figura 26. Planta
enterrada. Escala 1:400
Elaboracion propia.
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2. PLANTA BAJA: En esta situacidon es donde enconframos las alargadas
extensiones, o dedos, que caracterizan visualmente al proyecto.
En esta zona se ubican los puestos de venta del mercado, uniéndose todos
los dedos en |la zona central, en la doble altura de la planta enterrada, la
cual puede recorrerse perimetralmente mediante un recorrido de 3 metros
de ancho.
Son estas cinco extensiones las que permiten la entrada al mercado por
diferentes puntos, siendo Unicamente el dedo cenfral el que tiene dos
entradas diferentes; una situada en la planta baja, entrada desde el bosque
del sur, y otra entrada que lleva directamente al foso desde el bosque norte,
a traves de una rampa.
En estos dedos se puede apreciar y disfrutar del propio esqueleto del
proyecto, en su plena esencia, ya que es en la zona que se pueden ver las
diferentes tipologias constructivas que permiten esta construccion: los muros
de contencién, los porticos de madera laminada, las vigas de doble
curvatura de la parte cental, y la celosia de madera de pino.
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Figura 27. Planta baja. Escala
1:400 Elaboracién propia.
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3. PLANTA SUPERIOR: Esta planta Unicamente se encuentra en dos de los dedos,
los cuales son los mds altos, llegando en su zona mds alta hasta los 12,50
metros, en la extensidon con mayor altura.

En esta zona se ubica la zona de administracion, encontrdndose hasta seis
despachos, desde donde poder dirigir las funciones del mercado y ademads
llevar la contabilidad.

4. PLANTA DE CUBIERTAS: Por Ultimo enconframos la planta con diversas
funciones. En esta planta, encontramos las cubiertas que ejercen la funcién
de quinta fachada, ya que pese a que su funcién principal es la de cubrir al
mercado, ejerce también de mirador.

Como se ha comentado anteriormente, cuatro de los dedos del mercado,
unen sus cubiertas con el terreno, adquiriendo asi esta funcion de mirador,
ya que por esta unidn es por la que los visitantes pueden subir.

Cada dedo tiene una altura diferente, y una ubicacién disitinta, otorgando
asi la posibilidad de disfrutar de los bosques desde diferentes puntos de vista.
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Figura 28. Planta superior.
Escala 1:400 Elaboracion
propia.
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Figura 29. Planta de cubierta.
Escala 1:1000 Elaboracion propia.
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5.3. INTEGRACION PAISAJISTA - MATERIALES

“INTEGRAR es hacer que alguien o algo pase a formar parte de un todo. La
integracion recoge todos los elementos o aspectos de algo vy lo incorpora al
organismo. *’

La integracion en la arquitectura busca una completa relacion del espacio
interior con el exterior. Una dualidad que se complementa mutuamente con las
caracteristicas propias de cada ambiente, de cada emplazamiento o region.

Es asi como el entorno condiciona la estructura y materialidad elegida,
otorgdndole asi una identidad propia.

Esta identidad hace gala a la sutileza y discrecion que lo lleva a convertirse en
un elemento mds del ambiente.

La madera se dispone de forma ordenada y elegante en la construccion.
Conforma una estética de una visual recta y sobria, que adquiere calidez por el
propio material del que estd hecha. Emerge del bosque, recorddndonos de
dénde proviene. Lo hace, ademds, dejando claro que se trata de una forma
avanzada con respecto a su entorno, que ahora se muestra como la forma
primitiva de lo que la madera puede llegar a ser. La unidn entre la madera y el
entorno buscan el sentimiento de armonia.

En el mercado, la madera es el material mds representativo que podemos
encontrar. Es el material que da fuerza a la estructura del edificio, ademds de
ser la segunda piel que le cubre.
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Pese a ser el material mds caracteristico, no es el Unico empleado, ni hay un
unico tipo de madera utilizada:

1. Hormigén: Para poder conseguir una parte del proyecto enterrado, es
necesaria la utilizacion de muros de contencién, que soporten las cargas
y tensiones del terreno, ademds de proteger al edificio de los posibles
desprendimientos por sismo.
Ademds, el proyecto cuenta también con una cimentacién superficial,
que consta de losas en diferente cota. Una losa central en el foso, unida
mediante los muros de contencidn, a las diferentes losas de los dedos.

iy

ey
o
Figura 30. Foto maqueta,
parte: cimentacion de losa.
Elaboracion propia.
g,
5
o Figura 31. Foto maqueta,
| f‘“"*%‘;w_tn& parte: muros de contencidn.
s Elaboracion propia.
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2. Madera lamida: Con este material, se tfrabaja de dos maderas diferentes:

1. VIGAS CENTRALES, FOSO: La zona central del proyecto ha de
salvar una luz de 19 metros, y ademds esta disenada con dos
curvaturas conjuntas, una en planta, y ofra en alzado, por lo que
se emplea madera lamida para poder conseguir este efecto.
Esta madera se trae curvada de fdbrica, ya que para conseguir
este efecto tan caracteristico ha de someterse a dos ciclos de
humedad.

En un primer momento, la madera se humedece y se curva en
uno de sus sentfidos y se deja secar.

Posteriormente, esta misma viga es sometida a ofro ciclo de
humedad para curvarla en el segundo sentido. Una vez llegan
de fdbrica, todas las vigas son fijadas con anclajes a los muros de
contencién, anteriormente descritos.

Figura 32. Foto maqueta, parte:
vigas centrales, madera laminada.

Elaboracion propia.

Figura 33. Foto real fabricante
madera laminada, OLATEK.
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2. PORTICOS EN LAS EXTENSIONES: De la zona central, nacen 3
extensiones, o ‘"dedos’.
Cada dedo tiene una seccidén propia, ya que cada cubierta
cuenta con una curvatura diferente, encontrdndonos dos
cubiertas con seccidn convexa, una cubierta ascendente pero
recta, y dos cubiertas ovaladas. Para generar esta diferenciaciéon
y curvaturas, las extensiones cuentan con un sistema porticado
en el que cada pdrtico tiene una altura diferente. Estos porticos
son fabricados, también, con madera laminada.

Figura 34. Foto maqueta, parte: Figura 35. Foto maqueta, parte:
porticos extensiones, madera pérticos extensiones, madera
laminada. Elaboracién propia. laminada. Elaboracién propia.

Madera UPM para las celosias exteriores: con este material es con el que
se consigue la segunda piel del proyecto, su aspecto exterior. Con este
material se consigue un mantenimiento prdcticamente nulo, con una
inalterabilidad estética con el paso del tiempo, sin perder su
funcionalidad como proteccién solar.
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Se frabaja con una celosia exterior de lamas fijas, verticales y con seccion
rectangular. Este material se trabaja a través del pino maritimo, que es,
ademds, el que aporta su aspecto exterior.

Se trata mediante una capa de aceitado y barnizado, aunque también
con autoclave. Estas celosias, cabe destacar que se colocaran
generando un ritmo de distancias (mds cerca en unas ocasiones que en
otras), dejando ver asi el interior, y el esqueleto de madera del proyecto.
Se unirdn entre ellas mediante el empleo de listones de madera. Es
ademds esta misma celosia la que ejerce de barandilla en el mirado de
la cubierta.

LR

Figura 36. Foto maqueta, parte: celosias

Figura 37. Foto maqueta, parte: celosias

de madera. Elaboracién propia.
prop de madera. Elaboracién propia.

Figura 38. Imagen real celosia de madera

de pino.
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4. Madera contralaminada: empleada como FORJADO de 20 cm. La madera
contralaminada es un producto compuesto por varias capas pegadas
longitudinal y transversalmente, lo que reduce al minimo el «trabajo» de la
madera. Este forjado es una pieza acabada de madera maciza que aisla el
calor y al mismo tiempo puede resistir cargas. Es resistente al fuego y ejerce
un buen aislamiento acustico. Se puede montar rdpido y en seco e influye
positivamente en el bienestar de las personas. 99,4 % de madera y 0,6 % de
cola. La madera empleada vuelve a ser la de pino.

5. Acero inoxidable, lacado en negro: mediante este material se consiguen
hacer las fijaciones de la madera, tanto las articulaciones que la unen con
el hormigon, como las pletinas que unen entre pilares y vigas de madera. El
acero inoxidable son los que ofrecen mayor resistencia de corrosion, por lo
tanto, esimportante escoger el mismo material en todo sentido de ensamble
desde la pletina y el perno, hasta la tornilleria. para conseguir la menor
corrosion posible.

Figura 39. Imagen 3D disefio fijaciones del Figura 40. Imagen real fijacién madera -
mercado El Potrerillo. Elaboracién propia. hormigdn. Fabricante BCP uniones.
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6. Carpinteria de policarbonato: es un termopldstico con excelentes
propiedades que se presenta en dos formatos: compacto y celular. Este
material ofrece una excelente resistencia a los impactos, ademds de la que
ya tiene para resistir la fuerza y temblores de un terremoto, lo cual es una
cualidad decisiva en el presente proyecto. Ademds, es un gran aislante
térmico y ahorra energia. Otro motivo por el que se elige el policarbonato es
que es un material reciclable, por tanto, se puede adquirir después de haber
tenido un uso previo, o prevenir su reutilizacidon a posteriori.

VISTAS DEL PROYECTO:

Figura 41. Seccion
transversal fugada.
Escala 1:400
Elaboracion propia.
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Figura 42. Seccion

transversal  fugada.
Escala 1:400
Elaboracion propia.

Figura 43. Seccién longitudinal.
Escala 1:400 Elaboracién propia.
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Figura 46. Alzado sureste. Escala
1:400 Elaboracidn propia.
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Figura 47. Alzado noroeste.
Escala 1:400 Elaboracién propia.
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5.4. ESTRUCTURA Y SISTEMA CONSTRUCTIVO

5.4.1 Descripcion de la estructura.

La estructura del mercado no se construye a partir de una Unica solucidén, ya
que segun en la zona de la que se hable, tiene un sistema diferente, habiendo,
por tanto, un total de tres estructuras diferentes:

1.

MUROS DE CONTENCION: se utilizan en las zonas directamente en contacto
con el terreno, como es el espacio enterrado, y las zonas que soportan
los empujes del terreno en pendiente. Son elementos constructivos que
cumplen, la funcidn de cemramiento, soportando los esfuerzos
horizontales producidos por los empujes de tierras.

Ademds de soportar estos empujes horizontales transmitidos por el
terreno, estos muros reciben fambién los esfuerzos verticales fransmitidos
por los pilares de madera, de los porticos de los dedos, y a su vez, de los
forjados que apoyan en ellos, y de las vigas con doble curvatura, de la
zona cenfral, que estdn directamente ancladas a los muros de
contencion.

Estos muros estdn construidos con hormigdn armado, con un ancho de
50 cm, cumpliendo la funcidén de evitar desmoronamientos y sosteniendo
el talud.

Figura 48. Esquema de muro de

i contencién.
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2. VIGAS DE MADERA LAMINADA C27, ZONA CENTRAL: la zona central, la cual consta
de una parte enterrada con doble altura, es de la que nacen Ias
extensiones caracteristicas del proyecto. Este lugar se entiende como un
espacio diadfano, en el que no hay estructura que impida el libre paso de
las visitantes, y es por ello por lo que en la zona superior se encuentra la
estructura de madera vista, que ademds de su funcion estructural, da
personalidad propia al proyecto.

La estructura que sustentante este espacio son unas largas vigas de
madera laminada de pino, de 19 metros de luz, que cruzan toda la zona
cenftral.

Estas vigas han de ser tratadas con varios ciclos de humedad y calor, ya
que se caracterizan por su doble curvatura, en planos diferentes; una en
planta y otra en seccidn. Ademds de este tratamiento, una vez
finalizadas, son tfratadas para la humedad y xiloéfagos, ademds de
barnizadas.

Estas vigas, dimensionadas tras la comprobacion de su momento flector,
tienen una seccion de 50x120 cm y trabajan como una ESTRUCTURA
ARTICULADA, en su encuentro con el muro de contencidon, mediante
fijaciones de acero inoxidable lacado en negro, disenadas por la misma
autora del proyecto.

3. PORTICOS DE MADERA LAMINADA C€27: como Ultimo sistema estructural, pero no
por ello menos importante, encontramos la estructura de los dedos. El
sistema constructivo elegido para esta zona es un sistema porticado de
vigas de madera laminada de pino. Estos porticos se caracterizan por el
hecho de que no encontramos dos iguales por extension, ya que cada
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portico tiene una altura diferente, generando asi la curvatura de la
cubierta, de cada dedo en seccion.

Estos porticos tienen con dimension de pilar 30x50, vigas 30x30, anclados
entre ellos con fijaciones de acero inoxidable en lacado negro.

Ya que nos enconframos en una zona territorial con riesgo de sismo, se
frabaja con una construcciéon lo mdas favorable posible para la madera,
por lo que, de nuevo, este sistema frabaja como una ESTRUCTURA
ARTICULADA anclada con fijaciones al muro de contencion, disehados por
la misma autora del proyecto.

Estos porticos, ademds de trabajar como una estructura articulada, para
mayor seguridad frente al sismo, estdn unidos entre ellos, mediante
RIGIDIZADORES de la misma madera y dimension de 30x30, que otorgan a
la estructura en conjunto, una mayor estabilidad estructural y frente a
terremotos. Estos rigidizadores ademds de su funcién estructural, tienen
un fuerte aporte compositivo. Uniones con los pdrticos, mediante
fijaciones de acero inoxidable lacadas en negro.

Esta estructura porticada estard tratada también contra la humedad vy
xil6fagos, a la vez de un Ultimo tratamiento de barniz.

Sobre el forjado, se ejecutard un formado de madera contralaminada de 20 cm
de ancho, anclado a los pérticos y vigas centrales de madera. En el caso de los
pilares, quedardn introducidos en el forjado de madera, mediante ranuras
hechas en fdbrica (ver detalle constructivo). Este forjado, el cual une, mediante
fijaciones todo el proyecto, es el encargado de redistribuir de este modo las
cargas.
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Unicamente en los bafios y en el almacén de la planta enterrada encontramos
forjados de hormigén armado y aligerados, con bovedillas de poliestireno, que
se anclan a los muros de contencion.

Respecto ala cimentacidn, se utilizan diversas losas unidas entre ellas mediante
los muros de contencidn, anteriormente explicados. Esta cimentacion, de un
canto de 80 cm, parte de diferentes alturas en el proyecto. Por tanto, se
encuentra una primera losa, y de mayor tamano, en la zona central y enterrada
del proyecto, quedando estd a menor cota que las demds. Posteriormente se
realizan las losas de menor tamano, y a una cota mds superficial, que ejercen
de cimentacion para cada uno de los dedos. Es esta losa inferior (zona central)
la que se une con cada una de las losas menores de los dedos mediante los
muros de contencion. De esta forma se consigue reforzar los puntos débiles de
las uniones entre cimentaciones, ya que es aqui donde hay una diferencia de
tensiones.

— Lo zona sombreada en rojo es la losa inferior, con
mayores tensiones, y las losas verdes, estarian en una
= — J | cota mds superficial, y con menores tensiones.

277 Los puntos rodeados en rojo, por tanto, son los puntos mds
/ ( criticos, y por los que ambas losas se unen con un muro

/ | de contfencién.
/f J
/ /
[ — GG S|
[ [ J& 77
| f
J | [ ‘ g s st |
/ / \
/ / \
“\‘ |
b ] Figura 50. Seccion longitudinal marcado
Figura 49. Esquema de tensiones en en rojo la unién de dos losas en
cimentacién. Elaboracion propia. diferentes cotas, mediante muro de

contencién. Elaboracion propia.
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5.4.2 Caracteristicas de la madera laminada C27 de pino.

Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo. Valores de las propledades asocladas a cada

Clase Resistente
Clase regiatignte
Propledades
C14 c16 C18 c20 c22 c24 car| c3 C35 C40 C4a5 cCS0

Resistencia (caracteristica) en
Nimm’
- Flexion s 14 16 18 20 22 24 27 30 as 40 45 50
- Tracckn paralela LT 8 10 " 12 13 14 18 18 21 24 27
= Traccin perpendicular fooon 04 0.5 0s 05 0s 0s os 0e ose 0e 06 oe
- Compresién paralela LA 186 L4 18 19 20 21 22 23 25 25 27
-Comp perp LN 20 22 22 23 24 25 28 27 28 29 3 32
- Cortante . 17 1.8 20 22 24 28 28 30 34 38 38 3s
Rigidez, en kN/mm*
= Méduo de elastcidad
paralelo Ecseso 7 8 ° 5 10 1" 12 12 13 14 15 1%
-~ Méduo de elastcidad

0 5°-pe Ea 47 sS4 60 LR 67 74 80 80 87 04 100 1107
= Moduo de eclastoidad
pe Eweess 023 027 030 032 033 03 OA] D40 043 047 0S50 052
= Médulo transversal medio Gt 044 0S0 0S8 0sS® 063 069 JOT 075 o081 088 0984 1,00
Densidad, en kg/m’
- Densidad caracteristica ™~ 280 30 320 330 340 aso 37 380 400 420 440 460
- Densidad media Preede 350 370 380 WO 410 420 [4s0] 460 480 SO0 S20 sS0
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Tabla 3.1 Eleccién del tipo de protacclon

Clase de uso Nivel de penetracion NP (UNE-EN !

1 NP1 Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas

2 NP1 Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
3.4 NP2 Al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza.
3.2 NP3# Al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza. Todas las caras tratadas.

NP4(5) Al menos 25 mm en todas las caras
i NPS Penetracion total en la albura. Todas las caras tratadas
5 NPE) ;enatracibn total en la albura y al menos en 6 mm en la madera de duramen expues-

@
&1}

Se recomienda un tratamiento superficial con un producto insecticida

El elemento de madera debera recibir un tratamiento superficial con un producto insecticida y fungicida.

Los elementos situados en cubiertas ventiladas se asignaran a la clase 2. En cubiertas no ventiladas, se asignaran a la clase
3.1, salvo que se incorpore una lamina de impermeabilizacion, en cuyo caso se asignaran a la clase 2. Asimismo, se conside-
raran de clase 3.1 aquellos casos en los que en el interior de edificaciones exista riesgo de generacion de puntos de conden-
sacion no evitables mediante medidas de disefio y evacuacién de vapor de agua

Las maderas no durablas natura!mente empleadas en estas clases de uso deberan ser maderas impregnables (clase 1 de la
norma QNEENS! s ).

Sélo para el caso de madera de seccion circular (rollizo).

En el caso de la celosia de madera, nos encontramos con la clase 3.1, por lo
gue se le practicard una proteccion NP2,

La cubierta, la cual ejerce también del suelo del mirador, al ser un cerramiento
horizontal se encuentra en la clase 3.2, por lo que se le practicard una
proteccion NP3,
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5.4.3 Acciones de la edificacion

- ACCIONES PERMANENTES (G)_

1.

Peso propio de la estructura: Elementos de hormigdn armado en la
planta enterrada, tales como las losas de cimentacion, y los forjados
aligerados. A su vez, en la planta baja y superiores: elementos de
madera laminada para los poérticos, vigas y rigidizadores.

Cargas muertas: Repartidas en la planta, son elementos como el
pavimento de madera, y, en el caso de la planta enterrada, la
tabiqueria, ya que esta no estd prevista que modifique su ubicacion.
Contamos fambién con la madera contralaminada del forjado.

Peso propio de los muros de contencion: Al margen de la sobrecarga
de la tabiqueria.

- ACCIONES VARIABLES (Q)_

1.

Sobrecarga de uso: Se adoptan los valores de la tabla 3.1. Se tiene en
cuenta las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios, como
en la zona de administraciéon. En el caso de esta misma zona, se
considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los voladizos que
ejercen de barcones.

Acciones climadticas: Viento_ Nos enconframos en una zona con
altitud entre los 1.000 y 2.000 m.

Nieve_ Se adoptard una sobrecarga de 0.20 kN/m?2.
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1.

3. Acciones quimicas, fisicas y biolégicas: El mayor peligro a estas
acciones viene dado por la estructura de madera, ya que viene dado
por los pardmetros ambientales tales como la temperatura del
ambiente, la humedad relativa, la radiaciéon solar, como fambién de
los xilofagos. El sistema de proteccion de las estructuras de madera se
regird por la UNE — EN 351- 1. En el caso de la proteccion de las
estructuras de hormigdn estructural se regird por el DB-SE-AE.

4. Acciones accidentales (A): Los impactos, las explosiones, el sismo vy el
fuego.

5.4.4. Valores de las cargas consideradas.

ACCIONES PERMANENTES _
Peso propio de la estructura:

Elementos de hormigdn armado ........ccveeiieiiiiiiiiiiieiee e, 25 kN/m?3
Forjiado de madera laminada con vigas de madera ................ 2,0 kN/m?
Forjado de nervios con bovedilla de poliestireno h=30 ............. 3.2 kKN/m?

Cargas muertas:

Pavimento de madera laminada sobre fijaciones .................. 1,0 KN/m?
Carpinteria de policarbonato ......ccooiiiiiiiie, 0,25 kN/m?
Tablero de mMaderad €=0.2........cviriiiiiiiiiiii e 0,25 kN/m?
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3. Peso propio de tabiques y muros:

Tabiqueria de ladrillo hueco e=7 CM .. ...cooiiiiiiiiiicieeea 1,00 kN/m?
Enlucidos y guarnecidos de yeso e=1,5Cm ........cccoeviiiininnnn.n. 0,20 kN/m?2
FAISO TECNO L oniie e 0,10 kN/m?
- ACCIONES VARIABLES (Q)_
1. Sobrecarga de uso:
Zona comercial, mercado de gran superfiCi€..........cooevevieeninenn.. 5 kN/m?
Zona de acceso al publico, sin obstdculos (cubierta mirador) ...... 5 kN/m?
Zonas admMiniSTratiVAS. ... 2 kN/m?

2. Acciones climdticas:
VIBNTO. e 1,20 kN/m?
Temperatura no se considera al no existir elementos estructurales de una
longitud mayor de 40 metros.

5.4.5 Cargas gravitatorias por niveles.

Planta Peso propio de la Solados-l-enluc:fios-r. falso Cubi Sobrecar‘gasdfa uso + Total
estructura techo + carpinteria tabiqueria

Nivel -1 Planta 2 5 5 3
entecada 3,2kN/m 1,0/0,2/0,1/0,25kN/m 5+1kN/m 10,75 kN/m
Nivel 0 Planta 3 5 s 3
adminictracien 2kN/m 1/0/0/0,25kN/m 3+1kN/m 6,25 kN/m
Nivel 1 Planta 5 3 5 3 2
bl iliador 2kN/m 0,15/0/0/0,25 kN/m 1,5kN/m 5 kN/m 8,9 kN/m
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5.4.6 Tension admisible para los forjados de madera.

La resistencia de las vigas de madera se ha consultado en el Documento Bdsico

SE-M del CTE. Su resistencia esigual a laresistencia del material Xk entre el factor
de seguridad Ymy multiplicada por el factor de modificacion Kmod:

[ X )

Xs =Kmog l —k ’

iMm/

YmSegun la tabla 2.3 y sabiendo que son vigas macizas es igual a 1,3:

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, yu

Situaciones persi y transitorias:
- Madera maciza 1.30
|- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada 70 conirachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1.0

Xk Segun la clasificacion de la viga segun la UNE 56544 en ME-1, sabiendo que el material de las
vigas es de pino marino, la clase resistente es de C27. Una vez se conoce la clase resistente, segun
la tabla E.1 se saben las caracteristicas del material.

kmod factor de modificacién para reducir la tension admisible segun el ambiente al que estd
expuesta. Segun la clase de servicio (1, 2 0 3) y sabiendo que las vigas son de madera maciza, se
entra en la tabla 2.4. Se ha cogido el valor para las cargas permanentes por ser mds desfavorable:
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Tabla 2.4 Valores del factor Kueg
Clase Clase de duracion de la carga
Material Homa so:n.clo Permanente Larga Media Corta Instantanea
0,60 070 080 090 10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0.60 070 080 0.90 110
= =T E
5 5 A 1 1.1
v e UNE-EN 14080 z 60 070 080 090 1.10
3 50 055 065 070 0.90
B0 070 080 090 10
Madera microlaminada | PGSR 14374, UNE- — 060 070 080 090 1.10
3 0.50 055 06 0.0 0.90
ACA S L ARTE BE0 070 080 090 )
Tipo A2y i ; z ) ) 1
Tablero contrachapado |0 FN636-2y 3 2 0.60 070 080 0.0 1.10
Tipo EN 6363 3 0.50 055 065 070 0.90
UNE-EN 200
Tablero de vinutas, 05672 1 030 045 065 085 110
orientadas (0SB) ' 0SB/3, 0S6/4 1 0.40 50 070 0.90 1.1
OSB3, 0SB/ 2 0,30 040 055 070 0.50
UNE-EN 312
Tipo P4, Tipo P5 T 030 045 065 08 110
Tablero de particulas [ Tipo P5 2 0.20 030 045 060 0.80
[Tipo P6. Tipo P7 1 0,40 050 070 090 110
Tgo P7 2 0.30 040 055 070 0,90
UNE-EN 6292
Tablero de fibras duro |HB.LAHBHLA 102 1 0,30 045 065 085 110
UNE-EN 6223
Tablero de floras semi- [MBHLA 102 1 0.20 040 060 080 .10
duro MBH HLS1 0 4 1 0.20 040 060 0.50 1,10
MBH.HLS10 2 2 $ 5 = 045 0,30
UNE-EN 622-5
Tablero de fibras MDF | MDF LA, MOF FILS i 0.20 040 060 0.80 110
MOF HLS 2 : a : 0.45 0,80
"OSB = Oriented Strand Board. £l acronima es usado frecuentemente en lengua Inglesa y 56 ha acunado coma un nombre usual

para &l matenal en otros domas, como de hecho sucede ya en el nuestro

Por lo que la tensién admisible de las vigas de madera es:

Xd =0,5 - (27.000 kN/m2 / 1,25) = 10.800 kN/m2
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5.4.7 Imdgenes de la estructura.

Figura 51. Imagen esquema de
estructuras. Elaboracion propia.

‘. ﬂ"m |
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Figura 52. Imagen esquema de
estructuras, con celosia de madera.
Elaboracion propia.
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5.5. INSTALACIONES

5.5.1. Instalaciones Hidrdulicas.

Se habilitard una instalacion de riego que vaya juntos las nuevas instalaciones
hidraulicas de la zona, incluida la instalacion de evacuacion de residuos por
medios naturales, como se explica a continuaciéon. En el caso del mercado, se
cuenta con una instalacién de agua fria y agua caliente, gracias a un termo,
ya que este equipamiento cuenta con unos vestibulos con duchas.

5.5.2. Instalaciones Eléctricas.

Denfro de este proyecto utdpico, se estudia métodos de construccion
sostenibles, por lo que la energia solar brinda mayor oportunidad a explorar.
Hay que tener en cuenta la descentralizacion de la produccion energética
como factor importante. Aprovechando que el caserio de El Potrerillo tiene
dificultad para su conexién alared eléctrica por su escasa economia se plantea
la independencia del mercado a esta. Por tanto, la energia fotovoltaica tiene
un importante papel en el proceso final del proyecto.

Asi pues, no se plantea una instalacién conectada a lared eléctrica general del
municipio de Alegria, sino que potencia el sistema de produccion propia de la
electricidad.
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De forma innovadora, se ha creado un Smartflower, con el que abastecer todo
el mercado eléctricamente, ya que estos paneles, ademds, hacen un
seguimiento solar.

Figura 53. Imagen Smartflower, imagen
comercial.

Este es un pequeno y prdactico sistema de captacion de energia solar, con un
diseno atractivo en forma de flor, donde cada pétalo es una celda fotovoltaica.
Pero lo mds atractivo es que no requiere complicadas instalaciones o
conexiones complejas; se instala, se conecta, y listo.

Ademds del sistema de paneles solares de 18 m?, posee un sistema de
seguimiento solar, que hace que se aproveche de forma importante la
radiaciéon del sol, para asi obtener un rendimiento del 60% durante el dia, y 4000
kWh anuales.
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SEGUIMIENTO INTELIGENTE DEL SOL: ) )
COMPARATIVA ENTRE SMARTFLOWER POP Y UNA INSTALACION ESTATICA
SOBRE TEJADO*

v
v

3500 -
Generacibn de corriente eléctrica

3000 4 medlante instalacitn sobre tejado
COX ORIENTACION SUR, INCLINACION 30°, 4KWP

2500 Generacion de energia

de smartflower POP
2000
1500 . v
o Demanda ensrgética
1000 / media de una vivienda
/ s \‘.
500 S
0 > HORA DEL DIA

T T ] I 1 1 1) T
02:00 0400 06:00 08:00 10:00 1200 1400 16:00 1800 2000 22:00 2400
Tabla 5. Rendimiento Smartflower,

, abastecimiento energético del € =™ omeree

2500 4 Generacion de energia
- con smartflower POP
2000 Vs 5

>
L -
1500 Q:::....Ol.‘ f: .‘O.........OOLA D’.\I’lh
] ve :“‘: ! E o B\;
e ) bt Demanda energética

1000 - [ ¢ ) : 2%

{ / sissesise b \ media de una vivienda

son{ S s

0 T

1 1 ] 1 HORA DEL D[A
06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

Tabla 6. Rendimiento Smartflower,
esquema comercial.

Este sistema, cuenta con sensores que hacen que los Smartflower detecten
cuando hay luz para desplegar sus pétalos, y cuando llega la noche se pliega
de forma automdtica, para proteger asi sus paneles. También poseen sensores
que les indican cuando las rdfagas de viento superan los 54 km/h para
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colocarse en una posicion de seguridad, pero cuando el viento llega a los 63
km/h, se pliega nuevamente en su base.

Figura 54. Imagen Smartflower, imagen
comercial.

Finalmente, en cuanto al alumbrado exterior se refiere, siguiendo el mismo

sistema de paneles fotovoltaicos, se emplea un alumbrado con el sistema
fotovoltaico incorporado en él mismo.

Figura 55. Alumbrado exterior con placa

fotovoltaica, imagen comercial.

Al aprovechar la luz natural, la energia solar es un recurso libre de emisiones,
infinitamente renovable, que reduce nuestra huella de carbono. Los costos de
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mantenimiento y operaciéon a largo plazo se reducen mediante el uso de estos
paneles fdaciles de limpiar.

5.5.3. Depuracion natural de aguas residuales.

Los Sistemas de Depuracion Natural (SDN's), también llamados sistemas
extensivos son una combinacion de tecnologias para el fratamiento de las
aguas residuales, que emulan los procesos de la naturaleza de depuracion del
agua.

Son un sistema muy ventajoso para aquellos lugares donde es muy costoso
ambiental y econdmicamente llevar redes de saneamiento, como es el caso de
El Potrerillo, por su estado y ubicacién natural.

Con este sistema en el mercado de El Potrerillo, se realiza el proceso de
depuracién del agua sin ningin aporte de energia externa, ya que este sistema
emula los mecanismos propios de depuracion de la naturaleza, para que la
propia energia del ecosistema, a través del viento, la radiacion solar y el
metabolismo bacteriano, realicen la depuracidon de las aguas residuales.
Ademds, sumantenimiento consta Unicamente de la limpieza del fango y poda
de la vegetacion

Otra de las grandes ventajas de los SDN's son las relativas a la integracion
paisqjistica del sistema, ya que mientras se estd depurando, los visitantes
Unicamente ven un exuberante jardin.
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Asi mismo, en el caso del mercado de El Poftrerillo, entre las opciones de SDN, se
tfrabaja con:

- Humedales artificiales de flujo subsuperficial horizontal

La circulaciéon del agua es subterrdnea a través de un medio granular, alimentdndose de
forma continua, lo que permite la creacién de condiciones anaerobias, que favorece el
proceso de desnitrificacion.

tubo de ingreso y grava para salida de efluente
distribucion de aguas residuales {altura variable)

gradente hidraulico plantas acuadticas (macrofitos)

mojar bien y cubric

SAE
RS g T AN
g vp@_én_(.a_w. et

| I f 3
red de rzomas  grovapequelia  membrana Impermeable
oarcila

Figura 56. Esquema funcional SDN.

5.5.4. Carpinterias.

Debido a que la propuesta del proyecto prioriza sistemas seguros frente al riesgo
de sismo, ademds de sistemas renovables, se disenan todas las carpinterias con
policarbonato, en vez de vidrio.

Con este sistema se consiguen carpinterias con mayor resistencia a los impactos
y alos temblores del sismo. En cuanto a términos térmicos, nos ofrece un mayor
aislamiento térmico vy, por tanto, supone un ahorro energético.

Pégina8 3



HABITAT CITE

5.5.5. Riesgos y vulnerabilidad.

El riesgo viene dado por la vulnerabilidad que se tiene y de la amenaza del
lugar. Por esto mismo, mientras que no podemos eliminar las amenazas, ya que
estas vienen dadas por la propia naturaleza, podemos adaptarnos y crear
construcciones que reducen la vulnerabilidad, y por tanto reducir el riesgo frente
a un desastre natural, principalmente, los casos de sismos.

Con los sistemas constructivos elegidos en el mercado de El Potrerillo se ataca a
la vulnerabilidad para reducir asi los riesgos en la medida de lo posible. La
vulnerabilidad se reduce mediante muros de contencidn que soportan los
esfuerzos horizontales producidos por los empujes de tierras. Ademds de soportar
estos empujes horizontales transmitidos por el terreno, estos muros reciben
también los esfuerzos verticales tfransmitidos por los poérticos y vigas de madera.

Asi mismo, para un buen comportamiento sismico se frabaja con rigidizadores
de madera que atan a los pdrticos de madera entre si, generando asi una
estructura conjunta mds estable. Ademds, se cuentan con estructuras
articuladas, tanto en los pdrticos, como en las vigas centrales.

También, para generar una estructura unida y estable, la cimentacion trabaja
con varias losas de hormigdbn armado atadas entre ellas con los muros de
contencién anteriormente nombrados.

Por otro lado, el proyecto cuenta con varios puntos de comunicacion vertical
por donde poder salir en caso de inundacion, ademds de contar con una
rampa de 7 metros de ancho, que comunica directamente el foso con el
exterior del edificio.
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6.| CONCLUSIONES
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Poner fin ala pobreza no es una tarea facil, nirdpida, sino fodo lo contrario. Para
poder conseguirlo hay que trabajar duro, hay que invertir, pero sobretodo, es
importante conocer a quienes intentamos apoyar.

Un importante punto es poner fin al hambre, y conseguir la seguridad de forma
equitativa. Estos objetivos, en la ubicacion en la que se encuentra el proyecto,
pueden conseguirse previendo una agricultura sostenible, ya que, de este
modo, se garantizaria una vida sana a los habitantes de El Potrerillo.

Estos vecinos son personas orgullosas de o que hacen, de quienes son, y dia a
dia luchan para hacer que cada experiencia, de las personas que les visitan,
sea unica. Se muestran tal y como son, pero no muestran de donde son, no
muestran sus origines, ya que el turismo se ha centrado en un punto, del que hay
que aprovecharse.

El mercado intenta romper esta centrificaciéon, lucha por mostrar la cultura, la
naturaleza, y el origen de estos grandes huéspedes.

Aprovechando gue nos encontramos en un volcdn, hay mucho mds por
ensenar, y mucho mas de lo que disfrutar, 3Por qué no conocer un poco mas
de lo que se visita? zpor qué no adentrarse en la cultura y espacio de donde se
vae

Con esta reorganizacién del turismo, no solo se beneficia el turista al ganar
conocimientos, 0 mayores experiencias, sino que se le otorga mayor beneficio
a quien les acoge.

Con esta nueva ubicacidn del mercado, y con un mercado cerrado, se les
aporta un lugar seguro donde trabajar, un espacio al que no les resulta dificil
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acceder, y ademds un lugar donde poder explotar la agricultura de la que viven
y de la que estdn orgullosos.

Poner fin a la pobreza no es facil, pero si podemos apoyarnos unos a otros, y
aportar nuestro granito de arena, podremos conseguir una mayor seguridad y
estabilidad en los paises en vias de desarrollo.
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PROYECTO HABITAT CITE

El presente proyecto se ubica en el Caserio de El Potrerillo, una pequena zona rural de Alegria, UsulUtan, en El Salvador.

Esta humilde zona, en 2015 sufrio un terremoto que obligd al desalojo de 150 viviendas de la zona, ya que por su pobre construccion no aguanto el
fuerte movimiento.
Dado que es una zona humilde, tras una leve ayuda, el proyecto perdio fuerza y se ha dejado de trabajar en la ayuda de estas personas.
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,l T~ Habitat Cite es un proyecto que no olvida el pasado de este caserio, por lo que no solo se trabaja en un realojo de los habitantes desalojados, sino
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S que también busca el fortalecer, mediante equipamientos, el turismo en El Potrerillo, aprovechando que Alegria, gracias a su laguna dentro del
Y e, volcdn donde se encuentran, disfruta de un turismo constante que enrriquece a sus habitantes y el de los alrededores.

_ De formad etallada, se presenta el desarrollo de un nuevo equipamiento en El Poftrerillo.
DESGLOSE ADMINISTRATIVO DE EL SALVADOR: Aprevechando que el mayor beneficio de la poblacion viene de la agricultura y de la preparacion de productos caseros, como es el vino, se plantea

y estudia la construccion de UN MERCADO SEMIENTERRADO.
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\ ‘ El proyecto de habitat cite es un proyecto que nace en la falda del volcdn Tecapa,
' “ y ' el cual pertenece al municipio de Alegria. Actualmente este volcdn esta inactivo,
» 9 A por lo que no hay riesgo.
QC.E. Potrerios ",-— ' Alegria es un municipio que pertenece al departamento de Usulutd, con una
- 4 poblacion total de 11.712 habitantes. Su localizacién se encuentra a 142 km de la
f / / capital San Salvador, y posee una extension de 43,20 kildbmetros cuadrados vy
| l ubicado a una altitud de 1240 metros sobre el mar, mientras que El Poftrerillo se
'] encuentra a 612 metros.

a Este municipio disfruta de un clima fresco (21 °C durante el ano, con una minima de
| 15 °C y una maxima de 27 °C), por estar rodeado de amplia vegetacion, cultivos
cafetales, zona montanosa, y lo que lo hace mds atractivo, su laguna volcdanica.

La fuente principal de economia es el cultivo de café, ademads de varios viveros

para el cultivo de plantas ornamentales. El municipio ha hecho del turismo su

principal fuente de ingresos, sobretodo desde el ano 2002.

Este progreso ha sido reconocido por el Minisiterio de Turismo de El Salvador,

otorgandoles el premio ‘'Pueblos Vivos'' en 2009 y 2010. Poseen también
i reconocimiento por su amplia comercializacidon, como restaurantes, ventas de

artesanias hechas por la misma gente del pueblo y ventas de comida tipica.

@ Segun la clasificacion de Holdridge existen en Alegria tres grandes zonas de vida:
_ el bosque humedo subtropical, el mismo en transicidon a tropical y el bosque
{ muy humedo subtropical.

Este dato da una idea de la riqueza de la biodiversidad forestal del municipio y la
importancia de la naturaleza en cualqguier proyecto que se ubique en esta zona.

Santiago a 3 | Algunas de las especies florales identificadas en la zona son: el Cedro, el Manono
9 de Maria ety el Caoba.
Ab \ Los suelos, tanto en El Potrerillo como en Alegria, tienen un origen volcdnico.
RN ,
. Debido a las fuertes pendientes y riesgos de deslizamientos, hay ciertas
' restricciones en los usos agricolas del terreno.
- Es importante tener en cuenta el riesgo sismico que hay en la zona, sobretodo en la
"‘ zona noroeste del territorio.
- e
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PROPUESTA GENERAL HABITAT CITE

HABITAT CITE, por tanto, se entiendo como un proyecto de marco paisqjista, que lucha por la integracion social y redistribucion econdmica. Pese a ello, se entiende que, para crear focos de turismo, no solo se ha de frabajar un equipamiento,
sino pensar en una infraestructura turistica general.

Por ello, para conseguir un mayor efecto en los visitantes, se ubican diferentes equipamientos en la ruta que se dirige desde Alegria hasta El Potrerillo, aprovechando la propia pendiente del volcan para la situacion de estos.

Encontramos:

1. Mirador: este se sitUa en la zona mds alta de la ruta, otorgando a los visitantes la oportunidad de ver la falda del volcdn, ademds de la propia interaccidon entre los diferentes bosques.

2. Camping: estudiando la ubicacion de un valle de arboles, se situa un espacio de camping donde el turismo mds paisgjista tenga la oportunidad de poder dormir en medio de una fauna salvaje y bella.

3. Vivienda enterrada: tras una investigacion previa de la arquitectura troglodita, se reubica a las familias afectadas por el ferremoto, en unas nuevas viviendas, de tipologia enterrada.

4. Aimacén agricola: este equipamiento ha de estar cerca de la huerta, ademds del punto de venta, teniendo un uso privado para las familias agricolas y artesanas de la zona.

5. Mercado: para finalizar, encontramos el equipamiento principal, con el que los visitantes no solo fienen una zona de compra, sino también de hosteleria, donde poder consumir el producto propio de los artesanos, como puede ser el vino
de frutas (popular en la regidn), antes de realizar su compra.
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PLANTA ENTERRADA: El proyecto
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parte de una zona que se
encuentra enterrada. Esta zonaq,
tiene la funcidn de hosteleria.

En este espacio de doble alturqg,
los visitantes pueden relajarse vy
disfrutar de sus compras, o probar
el producto artesanal que se
vende en el mercado.

Es una zona donde se puede
comer o tomar un vino artesanal,
rodeado de la mdas salvaje fauna
del lugar.

Desde esta doble altura, se puede
apreciar la compleja estructura de
vigas de doble curvatura, que
forma el esqueleto de las
cubiertas.
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La idea de este equipamiento va directamente relacionada con
los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) que trabajan para
conseguir una mayor seguridad laboral.

El mercado tienen como objetivo duplicar la productividad
agricola y los ingresos de los productos alimenticios. También
luchan por aumentar las inversiones en la infraestructura rural,
ademds de adoptar medidas para asegurar el buen
funcionamiento de los mercados de productos bdsicos
alimentarios y sus derivados.

El que este equipamiento se ubique en la misma zona de
produccion de los productos artesanos y alimenticios es por el
hecho de promover asi (como bien trabaja el ODS 8) un entorno
de trabajo seguro y sin riesgos para los trabajadores. Ademds
de priorizar la propia cultura del lugar con sus productos
locales.

Junto con el ODS 11, se hace hincapié en la necesidad de
modificar la forma de construccidon, mejorando la sostenibilidad
de la arquitectura.

Ahora bien, uno de los mayores retos de la creacidon
arquitecténica era conseguir un espacio que promueva la
comprensidon y asimilacién de la naturaleza, sin crear un
proyecto invasivo.

El mercado de El Potrerillo induce a través de las formas
arquitectonicas la  sensibilidad, la conciencia, el
entendimiento, el entusiasmo y compromiso hacia el
contexto que le rodea.

Se estrechan multiples relaciones con el paisaje, tanto a nivel
espacial como visual, ya que la propia estructura del proyecto
nace como una extension del propio terreno, creando asi de la
quinta fachada (la cubierta) la funcion DE MIRADOR.




/ PLANTA BAJA: En esta
/ situacion es donde
| encontramos las alargadas
extensiones, o dedos, que
caracterizan visualmente al
proyecto.
/ En esta zona se ubican los
f puestos de venta del
mercado, uniéndose todos
/ los dedos en la zona central,
/ en la doble altura de Ia
planta enterrada, la cuadl
puede recorrerse
perimetralmente  mediante
un recorrido de 3 metros de
ancho.

Son estas cinco extensiones
las que permiten la enfrada
al mercado por diferentes
puntos.

En estos dedos se puede
\ apreciar y disfrutar del propio
| esqueleto del proyecto, en su
plena esencia, ya que es en
la zona que se pueden ver las
diferentes tipologias
‘ constructivas que permiten
esta construccion.

,,J PLANTA _ SUPERIOR: Esta

P . | planta Unicamente se

| == ] N . sheeanerEsit encuentra en dos de los

' dedos, los cuales son los mas

altos, llegando en su zona

mas alta hasta los 12,50

metros, en la extension con
mayor altura.

Escala: 1.350

En esta zona se ubica la zona
de administracion,
encontrdndose hasta seis
despachos, desde donde
poder dirigir las funciones del
mercado y ademads llevar la
contabilidad.

PLANTA DE CUBIERTAS: Por
Ultimo, encontramos  la
planta con diversas
funciones. En esta plantag,
encontramos las cubiertas
que ejercen la funcion de
quinta fachada, ya que,
pese a que su funcidn
principal es la de cubrir al
mercado, ejerce también de

mirador.
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,./ Laintencion del mercado de El potrerillo es emerger del propio paiscje en el que
L se encuentra, uniendo asi arquitectura y entomo.

Es por ello por lo que la integracion con la naturaleza es muy importante, por lo
que la propia volumetria del proyecto sigue el juego de las curvas de nivel del
L entorno y del paisaje cercano.

Con estas curvas, el proyecto crea un juego de visuales, que guian al visitante en
un recorido que une el interior del proyecto, con el exterior, llegando incluso ala
zona superior, donde adquiere la virtud de mirador.

Su funcidn como equipamiento, es crear de si mismo un hito que conduzca al
furista a adentrarse en la naturaleza que envuelve a Alegria, y de esta forma
acercase a sus habitantes.

——————  Con este mercado, el tursmo llegariac hasta los caserios cercanos,
rejuveneciendo asi estas zonas, convirtiendolas en un punto de interés. Con este
acercamiento, no solo habria una union mds fuerte entre las culturas, sino que se
duplicaria la productividad agricola y los ingresos, al estar més cerca el mercado
de la zona de produccion.

La integracion en la arquitectura busca una completa relacion del espacio
i interior con el exterior. Una dualidad que se complementa mutuamente con las

caracteristicas propias de cada ambiente, de cada emplazamiento o region.
Es asi como el entomo condiciona la estructura y matericlidad elegida,
otorgdndole asi una identidad propia.

Esta identidad hace gala a la sutileza y discrecion que lo lleva a convertirse en
_ un elemento mas del ambiente.

| La madera se dispone de forma ordenada y elegante en la construccion.
Conforma una estética de una visual recta y sobria, que adquiere calidez por €l
propio material del que estd hecha. Emerge del bosque, recorddndonos de
donde proviene. Lo hace, ademds, dejando claro que se frata de una forma
avanzada con respecto a su enfomno, que ahora se muestra como la forma
primitiva de lo que la madera puede llegar a ser. La unidn entre la madera y el
entorno buscan el senfimiento de armonia.

ST 11
H “mﬂ"““ﬂw y

H!!HHH\IHH

En el mercado, la madera es el material mds representativo que podemos
encontrar. Es el material que da fuerza ala estructura del edificio, ademds de ser

||I|.
' la segunda piel que le cubre.

|
i

INTEGRACION Y MATERIALES

Hormigdn: utilizacion de muros de contencion.

R o Madera lamida:
. VIGAS CENTRALES, FOSO: disenadas con doble curvatura.

PORTICOS EN LAS EXTENSIONES: Cada dedo fiene una serie de pdrficos
a diferente altura.

Madera UPM para las celosias exteriores.

Madera contralaminada: empleada como FORJADO.

|_,__:.miim|”_ﬁi,” Acero inoxidable, lacado en negro: consigue las fijaciones de la
fﬁ_ “ i madera.
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MUROS DE CONTENCION: se ufiizan en los zonas
directamente en contacto con el terreno. Cumplen la
funcion de cerramiento, soportando los esfuerzos
horizontales producidos por los empujes de tierras vy
reciben también los esfuerzos verticales.

§ — . Estos muros estén construidos con hormigdn armado,
L= i con un ancho de 50 cm.
RS | - T
| L= i . VIGAS DE MADERA LAMINADA C27 de pino, ZONA
L= ME—T CENTRAL: consta de una parte enterrada con doble N
T ! ?.H}f%;ji%:?:::xxﬂ alfura. Espacio didfano. La estructura de madera  es
| — B vista, ya que adquiere funcidn estructural, y da &
il = i " persondiidad propia cl proyecto. ¥ |
gl e ~ Salvan 19 metros de luz, cruzando toda la zona central. %
ugsiit - el Tienen una seccion de 50x120 cm y frabajan como una ﬁ __
w HH ESTRUCTURA ARTICULADA. N
) . i 3
2 ' | PORTICOS DE MADERA LAMINADA de C27: estructura de Q
' . los dedos. El sistema constructivo es un sistema porticado [\
| | =1 50 Detalle lamae  d€ Vigas de madera laminada de pino. No hay dos
iguales por extension, ya que cada portico tiene una
1. Viga de madera laminada de pino 50x120 ditura diferente, generando casi la curvatura de la
2. Listén de madera 10 cm de pino cubierta, de cada dedo en seccion.
3. Celosia de madera de pino
4. Forjado de madera contralaminada 20 cm
5. Junquillo
6. Cerco / hoja T .
;j ng:;b;gig;rzgf’;xgﬁa ] AV \ H fl 5 1-.._\ " Estos pdrticos tienen con dimensidn de pilar 30x50, vigas 30x30, anclados entre ellos con

fijaciones de acero inoxidable en lacado negro.

Ya gue nos encontramos en una zona territorial con riesgo de sismo, se trabaja con una
ESTRUCTURA ARTICULADA anclada con fijaciones al muro de contencion.

Para mayor seguridad frente al sismo, estdn unidos entre ellos, mediante RIGIDIZADORES de
la misma madera y dimension de 30x30.
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1. Hormigén de limpieza 10 cm 14. Tornilleria horm - madera, de acero inoxidable
2. Membrana impermeabilizante polydan 15. Rigidizador de madera laminada 30x30 a7
3. Capa antipunzonante 16. Viga de madera laminada 30x30, pino 11 5_‘ A
4. Armadura corrugada 17. Forjado de madera contralaminada, 20 cm (I —
5. Losa de hormigén armado 90 cm 18. Fijacion madera - madera, de acero inoxidable 26 Banda de refuerzo-
6. Aislante termico de lana de roca 5 cm lacado en negro !
7. Rastrel de madera con fijacion movil 19. Fijacién articulada madera - hormigén (-
8. Lamina impermeable 20. Viga laminada, doble curvatura, 50x120, pino
9. Pav. de madera machiembrada 21. Tornilleria madera - madera, de acero inoxidable
10. Lamina drenante y filtrante 22. Placa de yeso laminado, falso techo bl ‘1
11. Capa de pintura antihumedad 23. Bovedilla de poliestireno | T T T Wl S I R —T T
12. Pilar de madera laminada 30x30, pino 24. Losa aligerada — — —
13. Fijacién articulada acero inoxidable 25. Zuncho de atado
lacada en negro 26. Banda de refuerzo.
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Verdnica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Planta urbana Escala: 1.1000
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Escala: 1.1000
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Primera planta

Escala: 1.350

012345678 910 15

Escala: 1.350

20




HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Segunda planta

Escala: 1.350

012345678 910 15 26

Escala: 1.350
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Verodnica de Dios Puertas
Lab H. Trabajo Final de Master Tutor: José Maria Lozano Velasco
Plano: Alzados Escala: 1.300

01234567 8910 15 20

Escala: 1.300
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master Tutor: José Maria Lozano Velasco
Plano: Seccién longitudinal B - B' Escala: 1.300
01234567 8 910 15 20

Escala: 1.300
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Seccion transversal D - D'

Escala: 1.300

0123 4567 8910 15

Escala: 1.300
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Verdnica de Dios Puertas
Lab H. Trabajo Final de Master Tutor: José Maria Lozano Velasco
Plano: Detalles constructivos Escala: 1.50

0 1 2 3 4

Escala: 1.50




E: 1.100 Planta orientativa

0 1 2 3 4 5

Iy

o

E: 1.50 Detalle lamas

O~NOOT B~AWN-

. Viga de madera laminada de pino 50x120
. Liston de madera 10 cm de pino

. Celosia de madera de pino

. Forjado de madera contralaminada 20 cm

. Junquillo

. Cerco / hoja

. Policarbonato transparente

. Clavo de acero para madera

E: 1.20 Detalle lamas

0 0,50 1
[ — —— . .

Detalle lamas

HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Detalle lamas

Escala: 1.50

Escala: 1.50




ANEXO II_ ESTUDIO ESTRUCTURAL



R1.2 30X30

R1.830X30

P1.6 50x30

R1.10 30X30

R1.12 30X30

i V1.24 30x30
e ]

|
R1.3130X30

R1.33 30X30

R1.34 30X30

PoTico 724

R1.35 30X30 R1

R138

0X30 R1.42 30X30

V1.30 30x30

POrIcs 28

FORJADO INFERIOR

HORMIGON ARMADO

TIPO

o larga

fck ( N/mm?2) b
duracion

yc

Hacer. Arm.
Muros

ys

HA-25

25 1 1,5

B500

1,15

V1.8 30x30

50x30 13 30x30 P1.12 50x30

P1.1
R Poriico 113

R1.21 30X30 R1.22 30X30

P1.13 50
W P

R1.2330X3Q

P1.8 50x30 P1.14 50464

R1.13 30X30

| | R1.1430X30 R1.25 30X30

R1.19 30X30

o —

P1.28

M1.8 50

R1.20 30X30 M1.6 50

M1.19 50

R1.46 30X30

37 50x30

50x30

R1.54 30X30

V1.42 30,

Poreo 137}

R1.55 30X30

-

MATERIAL PREDOMINANTE: MADERA LAMINADA DE PINO

| r1.56 30x30

P1.34 50x30

/117 50x30 R1.26 30X30

R1.28 30X30

Pértico 1.1
c27

Pértico 1.2
cz7

Pértico 1.3
c27

Pértico 1.4
cz7

Pértico 1.5
c27

Pértico 1.6
cz27

Pértico 1.7
c27

Pértico 1.20
Cc27

Pértico 1.21
c27

Pértico 1.22
Cc27

Pértico 1.23
c27

Pértico 1.24
Cc27

Pértico 1.25
c27

Pértico 1.26
c27

Pértico 1.27
Cc27

Pértico 1.28
c27

Pértico 1.29
Cc27

MADERA

TIPO

CLASE

fmk (N/mm?)

MADERA DE PINO

c27

27

e —]
V1.1 6,73 m
=]

BxH 30x30

8,08 m
=)
BxH 30x30

V1.3 6,96 m

BxH 30x30

V1.4 7,74 m

o
BxH 30x30

V1.5 6,20 m
o

BxH 30x30

V1.6 6,26 m
o

BxH 30x30

V1.7 6,03 m
o

BxH 30x30

——
V1.22 6,90 m
[m]

BxH 30x30
————

V1.23 7,02m
[m]

BxH 30x30
——

V1.24 7,53m
[m]
BxH 30x30

V125 6,98m
[m]

BxH 30x30

[
V126 8,00m
[m)

BxH 30x30
e — |
V127 6,87m
[u]

BxH 30x30

V128 8,00m
[m)

BxH 30x30
— 1
V1.29 6,98m
a

BxH 30x30

V1.30 8,00m
[m]
BxH 30x30
V1.31 6,96 m
o
BxH 30x30

Pértico 1.8

c27

Pértico 1.9

c27

Pértico 1.10

c27

Pértico 1.11

c27

Pértico 1.12

c27

Pértico 1.30
c27

Pértico 1.31
cz7

Pértico 1.32
c27

Pértico 1.33
c27

Pértico 1.34
cz7

Pértico 1.35
cz7

Pértico 1.36
C27
Pértico 1.37
c27

Pértico 1.38
cz7

Pértico 1.13

. V113702m
BxH 30x30
L
Portico 1.14 B e S
vie 8.28m co7 V1469 m 5.66m EO’;‘CO 119115 243m  248m  240m
BxH 30x30 BxH 30x30  BxH 30x30 viar. & - -
‘ s V1.19  BxH 50x30 BxH 50x30 BxH 50x30
'ortico )
V1.9 936 m e Vie  473m
BxH 30x30 BxH 30x30
Pértico 1.16
Vi10 - 669m o VI8 477m
BxH 30x30 BxH 30x30
Pértico 1.17
Vi1 567m e V120 sgem
BxH 30x30 BxH 30x30
Pértico 1.18
Vi42 - 526m o vi2t - 536m
BxH 30x30 BxH 30x30
| .
V1.32 6.18m Portico 138 /135 240m  240m  224m
[m] c27 V137 O = O
BxH 30x30 V1.39 BxH 50x30 BxH 50x30 BxH 50x30
————
V1.33 523 m
o
BxH 30x30
——————
V1.34 7,08m
o
BxH 30x30
V136 533m
o
BxH 30x30
V138 566m
[m]
BxH 30x30
C T
V140 200m  633m
a a
BxH 30x30 BxH 30x30
L 1
V14l 7,94m
[m]
BxH 30x30
L
V142 879m
a
BxH 30x30
——————
V143 7,64m
a
BxH 30x30

——

HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Planta de forjado

Escala: 1.300

0123456789 10

Escala: 1.300

15

20




HORMIGON ARMADO

MADERA

V2.19 50x120

R2.10 30X30

FORJADO SUPERIOR
MATERIAL PREDOMINANTE: MADERA LAMINADA DE PINO

o larga Hacer. Arm.
& 2
TIPO | fek ( N/mm?) . ve Vs TIPO CLASE fmk (N/mm?)
duracion Muros
HA-25 25 1 1,5 B500 1,15 MADERA DE PING c27 27
—————— | ——
Portico 2.1 Pértico 2.17
V21 7,02 V217
c27 oo c27 5,23m
BxH 30x30 BxH 30x30
L
Pértico 2.2  —
V22 7,86 e
P21 50630 P2 co7 & m Portico 2.18 V218 715m
AN - BxH 30x30 ca7 O
BxH 30x30
R2.1 30X: R2. . ——————————
Pone2? vas ed4m Portico 2.19 |
_ c27 ) V219 7,83m
; 3 BxH 30x30 ca7 g
BxH 30x30
Pértico 2.4
V2.4 698 . :
co7 & m Pértico 2.20 V2.20 o
BxH 30x30 c27 3
- BxH 30x30
Pértico 2.5
c27 Ve apem Portico 2.21 \/‘2 PR
BxH 30x30 co7 : 3.84m
- BxH 30x30
Pértico 2.6
V26 530m :
c27 [u] Pértico 2.22
BxH 30x30 co7 V222 7.94m
BxH 30x30
L
Pértico 2.23
V223
. 879m
BxH 30x30
—————
Pértico 2.24
v2.24
oy 747m

o
BxH 30x30

Pértico 2.7 V2.7
20,82 m

|
cz7 - o
o ©
& 2
BxH 50x120 .
Pértico 2.8 .
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Planta de forjado Escala: 1.300

012345678910 15 20

Escala: 1.300




DIMENSIONES PILARES
PORTICO PILAR I SECCION (cm) | LONGITUD (cm)
1.1 11 50x30 430
1.1 12 50x30 430
i3 1.3 50x30 530
1.3 1.4 50x30 246
1.5 1.5 50x30 600
1.5 1.6 50x30 150
1.8 17 50x30 416
1.8 1.8 50x30 370
1.10 1.9 50x30 200
1.10 1.10 50x30 200
1.13 1.11 50x30 400
1.13 1.12 50x30 600
1.14 1.13 50x30 600
1.15 1.14 50x30 270
1.15 1.15 50x30 600
1.15 1.16 50x30 600
1.16 1.17 50x30 600
1.23 1.18 50x30 270
1.23 1.19 50x30 650
1.25 1.20 50x30 284
1.25 1.21 50x30 600
1.27 1.22 50x30 320
1.27 1.23 50x30 550
1.29 1.24 50x30 367
1.29 1.25 50x30 500

DIMENSIONES PILARES

PORTICO PILAR SECCION (cm) | LONGITUD (cm)
1.33 1.26 50x30 642
1.34 1.27 50x30 635
1.34 1.28 50x30 635
1.34 1.29 50x30 301
1.35 1.30 50x30 626
1.36 1.31 50x30 616
1.36 1.32 50x30 431
1.38 1.33 50x30 602
1.38 1.34 50x30 521
DIMENSIONES PILARES
PORTICO PILAR SECCION (cm) | LONGITUD (cm)
2.1 2.1 50x30 600
2.1 2.2 50x30 600
23 2.3 50x30 550
2.3 2.4 50x30 536
2.20 2.5 50x30 483
2.20 2.6 50x30 483
2.22 2.7 50x30 533
2.22 2.8 50x30 533
2.24 239 50x30 633
2.24 2.10 50x30 633
HABITAT CITE - Arquitectura parasismica
Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Tablas dimensionado de pilares Escala: -




DIMESIONES RIGIDIZADORES DIMESIONES RIGIDIZADORES
RIGIDIZADOR | SECCION (cm) LONGITUD (cm) RIGIDIZADOR | SECCION (cm) | LONGITUD (cm)
T 30x30 490 1.41 30x30 422
1.2 30x30 366 1.42 30x30 533
1.3 30x30 490 1.43 30x30 422
1.4 30x30 366 1.44 30x30 533
1.5 30x30 569 1.45 30x30 622
1.6 30x30 319 1.46 30x30 311
1.7 30x30 569 1.47 30x30 622
1.8 30x30 319 1.48 30x30 311
1.9 30x30 627 1.49 30x30 612
1.10 30x30 274 1.50 30x30 445
1.11 30x30 627 1.51 30x30 612
1.32 30x30 274 1.52 30x30 445
1.13 30x30 421 1.53 30x30 587
1.14 30x30 386 1.54 30x30 510
1.15 30x30 421 1.55 30x30 587
1.16 30x30 386 1.56 30x30 510
1.17 30x30 200
1.18 30x30 200
1.19 30x30 200 DIMESIONES RIGIDIZADORES
1.20 30x30 200 RIGIDIZADOR | SECCION (cm) | LONGITUD (cm)
1.21 30x30 430 2.1 30x30 578
1.22 30x30 600 2.2 30x30 578
1.23 30x30 430 2.3 30x30 578
1.24 30x30 600 2.4 30x30 578
1.25 30x30 335 2.5 30x30 536
1.26 30x30 591 2.6 30x30 536
1.27 30x30 335 27 30x30 536
1.28 30x30 591 2.8 30x30 536
1.29 30x30 343 2.9 30x30 445
1.30 30x30 668 2.10 30x30 445
1.31 30x30 343 2.11 30x30 445
1.32 30x30 668 2.1 30x30 445
1.33 30x30 360 2.13 30x30 509
1.34 30x30 625 2.14 30x30 509
1.35 30x30 360 2.15 30x30 509
1.36 30x30 625 2.16 30x30 509
1.37 30x30 388 2.17 30x30 564
1.38 30x30 582 2.18 30x30 564
1.39 30x30 388 2.19 30x30 564
1.40 30x30 582 2.20 30x30 564

HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Tablas dimensionado rigidizadores

Escala: -




ANEXO HI_ INSTALACIONES



bl

e | SR
S
7 | | 7 7 \7\-\-n )

R s e | e s

77%ZWMMm@DDw



Panel smartflower

Conexion eléctrica

HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Instalaciones eléctricas

Escala: 1.350

012345678910 15 20

Escala: 1.350
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Agua de riego

Master Universitario de arquitectura UPV Alumna: Veronica de Dios Puertas

Suministro de agua

Lab H. Trabajo Final de Master Tutor: José Maria Lozano Velasco
Aguas residuales Plano: Instalacion hidraulica urbana Escala: 1.500
@ Humedal de depuracion natural
0246 810 15 20 30

Escala: 1.500




Recorridos de evacuacion

N )

HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

Master Universitario de arquitectura UPV

Alumna: Veronica de Dios Puertas

Lab H. Trabajo Final de Master

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Plano: Plano de evacuacion planta sétano

Escala: 1.350

012345678910 15 20

Escala: 1.350
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HABITAT CITE - Arquitectura parasismica

\\Es\\

—

Alumna: Veronica de Dios Puertas
Tutor: José Maria Lozano Velasco

Master Universitario de arquitectura UPV

Lab H. Trabajo Final de Master

Escala: 1.350

Plano: Plano de evacuacion segunda planta

15

20

012345678910

Recorridos de evacuacion

Escala: 1.350




MEMORIA GRAFICA | HABITAT CITE_

Arquitectura parasismico
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ROCESO CONSTRUCTIVO

1. IDEACION DEL PROYECTO
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MAQUETA DE IDEA
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MAQUETA DE ESTRUCTURA
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Veronica de Dios Puertas
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