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Memoria:

Objetivo de la memoria
El siguiente trabajo final de grado tiene como objetivo reflejar algunos de los
conocimientos adquiridos durante la carrera, como es la realizacion de un levantamiento
topografico y, una vez hecho esto, la realizacion de una pista de carreras (Karts),
realizando su respectivo eje, sus perfiles, secciones transversales y volumenes.

A lo largo del desarrollo de la memoria de este trabajo se describiran todos y cada uno de
los trabajos realizados. Con esto pretendemos poner en practica la parte tedrica de trazado
de obras lineales, con su respectivo desarrollo en planta, longitudinal y secciones
transversales, como también del manejo de la instrumentacion de campo, asi como del
software de disefio de obras lineales.

Situacion del proyecto

El area del proyecto se sitia en el término municipal de Picassent. Esta se
encuentra en la entrada norte de la ciudad y se trata de una zona en situacion no
productiva. Para acceder a su localizacion, situada entre las calles Disseminat Poligon 38
y Avenida Paralela Cristofol Aguado, tendremos que utilizar la carretera CV-4153 al
norte.
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llustracion 2. Comunidad Valenciana

llustracion 1. Comunidad Valenciana
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llustracion 3. Picassent

Ilustracion 4. Zona de estudio

Trabajo de campo

Descripcion y reconocimiento de la zona

La zona a trabajar, la cual ocupa una superficie de 1.45 hectéreas
aproximadamente, se encuentra en situacién de no productiva, limitada por la carretera
CV-4153Yy las calles Avenida Paralela Cristofol Aguado y Disseminat Poligon 38. Por lo
que respecta al entorno, hay ausencia de arbolado y existe una calle parcialmente
urbanizada.

En cuanto al reconocimiento de la zona, antes de empezar a trabajar deberemos tener una
primera toma de contacto con la zona de estudio. Para ello unos dias antes de empezar el
trabajo fuimos a ver como era el terreno en cuestion y pudimos comprobar que no haria
falta el uso de estacion total, ya que la zona estaba bastante despejada con ausencia de
edificios o estructuras cercanas que impidieran la recepcién total del sistema GPS.
También estudiamos elementos cercanos a la zona, como farolas, pies y cabezas de talud,
alcantarillados, etc., para proceder mas tarde a tomarlos como puntos y poder
representarlos.



Instrumentacion utilizada

Primeramente, estuvimos estudiando qué técnica de medicién utilizar. Como
hemos comentado anteriormente, la zona estaba bastante despejada por lo que decidimos
utilizar metodologia GPS, ya que tendriamos buena respuesta de sefial. El instrumento
utilizado fue un equipo TRIMBLE R8 y la libreta controladora Trimble TSC3
perteneciente al laboratorio de instrumentos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Geodeésica, Cartografica y Topogréfica.

La toma de datos se realizd mediante tiempo real (RTK) y para ello nos tuvimos que
conectar a la red ERVA, lo que se consigue mediante una tarjeta que disponga de datos
para conectarse a la red NTRIP a través de internet. Al trabajar con la red ERVA, lo que
se obtiene son las correcciones diferenciales en tiempo real de multiples estaciones, con
una precision centimétrica.

llustracién 5. Receptor Trimble R8 llustracion 6. Controladora Trimble TSC3

Para configurar el estilo de levantamiento, saldremos de “Topografia General” y
entraremos en “Configs” y después en “Estilos levantamiento.”

Utilizamos VRS con diferentes conexiones de correccion diferencial recibidas por
internet y modelo de correcciones VRS. En nuestro caso elegimos la red ERVA.

Nombre
LORCA

271412017
11/5/2016
VRS ERVA CMR 231312016
VRS EUNICA 111512016

VRS IGN 13/5/2016

estatico 313/2017
. 221219048

e

7uevo Copiar Eliminar Opcion.

A

llustracién 7. Configuracién GPS 9



Elegiremos la opcion “Trabajo Nuevo”.

[® | Trabajos

Abrir trabajo

Propiedades trabajo

Revisar trabajo
Administrador de puntos

Gréfico QC

llustracion 8. Configuracion GPS

El sistema de coordenadas lo elegiremos pulsando en su pestafia de coordenadas y
desplegando el mena, por lo que accederemos a seleccionar el sistema desde la biblioteca
y en nuestro caso elegimos el sistema que se muestra a continuacion.

[#®|...ionar sistema coordenadas

‘rSeIeccionar sistema coordenadas
| © Factor de escala solamente
; ‘ Seleccionar de biblioteca
O) Teclear parametros

O) Ning proyecc / ning datum

|
|
|
|
;

©) RTCM transmitida

20 2 @ |._ionar sistema coordenadas '@ @

ETRS89 (Mol)

Usar modelo geoidal
v

Modelo geoidal:
ICVcg03c |~¥

llustracion 9. Configuracion GPS

Una vez creado el trabajo

Teclear

Ilustracion 9. Configuracion GPS

y configurado el estilo, podemos empezar a medir y a tomar

puntos singulares en el levantamiento topogréfico.

Para ello accedemos al men:

“Topografia General” luego clicamos en la opcioén de “Medir” y elegiremos el tipo de
levantamiento y por ultimo la opcion “Medir Puntos”, como se muestra en las imagenes

a continuacion.
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# | Medir
Medir puntos
Medir cédigos
Levantam continuo

Y 40
Trabajos | Teclear

VRS ERVA CMR

Calibracién ajuste

VRS EUNICA

VRS IGN

) : g | T@ Mg
__Replant Instrument

llustracion 11. Configuracion GPS

lustracion 12. Configuracion GPS llustracion 13. Configuracion GPS

Realizacion de croquis y toma de datos en campo

Parte de los croquis se han elaborado con anterioridad a la toma de datos a traves
de imagenes satélite, ya que no disponiamos de la instrumentacion que necesitabamos
todo el tiempo. En cambio, otros croquis se elaboraron a medida que ibamos tomando
datos en campo.

Los elementos principalmente representados son cabezas y pies de talud, las
infraestructuras alli presentes, tal como, bordillos, farolas, telefonia, registros de aguas,
lineas de acera.

Algunos elementos alli existentes los tomabamos ya que eran importantes por su situacion
planimétrica y otros ademas de la importancia planimétrica tenian también importancia
altimétrica, puesto que influian en la creacion de la superficie y posteriores curvas de
nivel.

En total el trabajo se saldoé con més de 550 puntos tomados a través de la instrumentacion
anteriormente descrita. Utilizamos un total de 3 dias para poder tomar todos los puntos,
con un computo total de unas 10-12 horas de trabajo efectivo.

En cuanto al grado de dificultad en la toma de los puntos, fue de una dificultad baja-media
ya que el terreno en si era un terreno plano por lo cual en términos de cobertura GPS no
habia problemas.

Por lo que respecta a la toma de puntos, los Unicos puntos mas dificiles de tomar fueron
los que se encontraban arriba de unos monticulos de tierra que se situaban en la zona 'y a
los cuales tuvimos que subir para tomar puntos en la parte de arriba para tener mejores
condiciones a la hora de crear la superficie. La otra dificultad también fue la toma de las
cabezas y pies de talud, ya que eran bastante desnivelados.

Al tener las cabezas y pies de talud en el archivo de puntos tomados, luego se usaran
como lineas de rotura a la hora de crear la superficie y las curvas de nivel.

Otro aspecto a comentar es que se pudo haber trabajado con cddigos a la hora de la toma
de datos para facilitar el trabajo de gabinete, pero en este proyecto hemos optado por no
utilizar la codificacion ya que era de los primeros proyectos que realizaba a través de
AutoCad Civil 3D por lo que no estaba muy familiarizado en este aspecto, ademas de que
para trabajar de esta forma se necesita hacer un trabajo previo en el software realizando
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la biblioteca de cddigos y asignando a cada codigo una capa en la que luego se meteran
los puntos respectivos.

Trabajo gabinete

Una vez finalizado el trabajo de campo exportamos a través de la controladora
Trimble y un PC los datos a un fichero “.txt”. Seguidamente a través del software
TOPTRASNS 1.5.9 pasamos nuestro fichero “.txt” a un fichero “.dxf” el cual vendra
ordenado ya por capas como, por ejemplo, capa puntos 2D, capa puntos 3D, cotas y
ndmero de puntos.

Ademaés de todo esto el software nos permite también asignarles a los elementos de texto
como por ejemplo son, el nimero de cota, una altura de texto determinada, la cual se vera
reflejada en AutoCad Civil 3D ya directamente, esto nos ayudara a la hora de tener ya los
textos a la escala adecuada del plano a representar.

Una vez finalizado esto y obteniendo ya el fichero “.dxf” pasaremos a trabajar en el
software principal de este proyecto el AutoCad Civil 3D donde crearemos los 4 planos
finales.

Plano levantamiento topogréafico
El primer paso al abrir Civil 3D y nuestro proyecto por primera vez seréa cargar
nuestra nube de puntos a través del archivo “.txt”.

Para esto deberemos abrir el espacio de herramientas de Civil 3D el cual aparece en la
parte izquierda del programa.

Inicio Dibujo1
# ESPACIO DE HERRAMIENTAS
L E H
Vista de configuracidn de dibujo activo B -
= Dibujo1 ~
H-Tiy General
i@ Punto
0 Superficie
H-51 Parcela
(% Explanacion

H- " Perfil

H-pe Visualizacion del perfil

H-1® Vista de peralte

-2, Vista de peralte de ferroca...

H- Seccion
H-{T5 Vista en seccion

i-% Linea de diagrama de mas...
H-Bg Vista de diagrama de mas...
H-B Cuenca vertiente

-3l Red de tuberias

H-&2 Tuberia

H- ) Estructura

H-3M Red de tuberfas en carga

i Tuberia de presion

[
[E
[
[E
[
[E
[
[
[E
[4
[ Linea de muestreo
[
[E
[E
[
[E
[
[E
[
[E
[E
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llustracion 19. Espacio de herramientas



Hecho esto daremos botdn derecho en Dibujo 1 para configurar nuestra proyeccion dentro
del software y presionaremos editar configuracion de dibujo.

Nos aparecera esta pestafia seguidamente.

. Configuracién de dibujo - Dibujo1

Unidades y huso lTransfnrmacin'n Capas de objetos IAhreviaturas ]CUnﬂguracin'n ambiental

Unidades de dibujo: Conversion de imperiales a métricas: Escala:

Metros ~ | | Pie internacional (1 pie = 0.3048 metros) ~ | 1:1000

Unidades angulares: [ Ajustar escala de objetos insertados de otros dibujos Escala personalizada:

Grados ~ | [ ]Establecer variables de AutoCAD para que coincidan 1000
Huso
Categorias: Spain

Sistemas de coordenadas disponibles:

Spain; UTM Zone 30, International ellipsoi

Cddigo de sistema de coordenadas seleccionado: | SPAIN-TM30-I

Descripcidn:

| Spain; UTM Zone 30, International ellipsoid

Proyeccidn:
[tm

Cota de referendia:

Cancelar Aplicar Ayuda

Aqui introduciremos los datos correspondientes a unidades y husos de nuestro proyecto.

En este caso la imagen es la configuracion que saldra en mi caso, pero por defecto debe
salir sin proyeccion.

Pasaremos a cargar la nube de puntos. Para ello cerraremos dicha pestafia y en el espacio

de herramientas en la pestafia Prospector, en el apartado de puntos daremos botdn derecho
y crear.

o X
ST By BY G RT BT P

Seleccione un comando en las herramientas de creacion de puntos

¥

En la ventana de crear puntos seleccionaremos la Gltima opcion, el icono de la flecha azul
hacia la derecha encima del icono de puntos (importar puntos).

13



Una vez aqui en la seccion importar puntos.

€ Importar puntos

Archivos seleccionados:

Mombre de archivo Estado

Especificar formato de archive de puntos (filtro DES):

ENZ (delimitado por comas)

Base de datos externa de p...
Archivo cargable de Autod...
NEZ {delimitado por espaci...

PV SR A - SR

Vista preliminar:

|:|Aﬁadir puntos al grupo de puntos

Opciones avanzadas

Realizar ajuste de elevacidn si es posible
[ |Realizar transformacidn de coordenadas si es posible

Realizar expansidn de datos de coordenadas si es posible

Aceptar Cancelar

Ayuda

En la primera parte “Archivos seleccionados” dandole al simbolo de la derecha
cargaremos nuestro archivo “.txt”, en la seccién de especificar archivo de puntos
seleccionamos el formato deseado, en este proyecto hemos utilizado el PENZ delimitado

por comas, veremos una pequefia vista preliminar y para finalizar daremos aceptar.

Ahora deberemos etiquetar los puntos cargados, para ello en la pestafia Configuracion del
espacio de herramientas en la seccion puntos > estilo de etiqueta, boton derecho y nuevo.

Mombre de componente:

Nimere de punto

. Creador de estilo de etiqueta - Nuevo estilo de etiqueta de punto

Informacidn | General Compasicidn WOpcmnes de etiqueta arrastrada | Resumen

Vista preliminar

~ AT ] %) B

Propiedad

E General
Nombre
Visibilidad

Punto de anclaje
E Texto

Contenido

Altura de texto

Enlace

Desfase X

Desfase Y
[1Color

Grosor de linea

Componente de anclaje Elevacion de pu...

Angulo de rotacion

- S—

Valor ()

Ndmero de pun...
Verdadero

Superior izquier...

<[Numero de p...
2.54mm

0.0000 {(g)
Inferior izquierda
0.00mm

0.00mm

[1 PORCAPA
PorCapa

A AN ———

Estilo de etiqueta de puntc

Aplicar Ayuda
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En esta ventana deberemos ponerle un nombre al estilo de etiqueta para ello en la pestafia
informacion cambiaremos el nombre. Luego en la pestafia composicion la que se muestra
deberemos cambiar el color de la componente numero de puntos y elevacién del punto.
En mi caso he utilizado el color cian para nimero de punto y el verde para elevacion del
punto.

Ahora iremos al apartado Prospector otra vez y en grupo de puntos > todos los puntos
botdn derecho y propiedades.

L Propiedades de grupo de puntos - _Todos los puntos O X

Informacidn |Grupos de puntos | Coincidencia de cédigos originales } Incluir IEchmr IGeneradnr de consultas ]Mndlﬁcacmns i

_Todos los puntos

Estilos por defecto

Estilo de punto:

H‘@Easic v| L 2ha Bl st

Estilo de etiqueta de punto:

[ s LML

["] objeto bloqueado

Cancelar Aplicar Ayuda

Y en estilo de etiqueta de punto seleccionaremos la que hemos creado en el paso previo.

Nos dirigiremos de nuevo al apartado Configuracion en superficie > estilos de superficie
botén derecho y nuevo.

. Estilo de superficie - Nuevo estilo de superficie O X

Informacion | Bordes Curvas de nivel IRejiIIa }Puntos ]Tria’ngulos Cuencas de captacidn ]Anélisis ]Visua\izacio’n }Resumen }

Propiedades Valor
Intervalos de curvas de nivel

Geometria 3D

Leyenda

Intervalos de curva de nivel

Depresiones de curva de nivel

Suavizado de curva de nivel

Nimero Visualizacidn principal Visualizacidn secundaria

1 Continuous =5 Continuous

Suavizado de curva de nivel

15
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En la primera pestafia de informacion le daremos un nombre y luego en la pestafia de
curvas de nivel especificaremos el intervalo de curvas de nivel, en este caso el intervalo
secundario es de 0.5m y el intervalo principal es de 2.5m en cuanto al suavizado de las
curvas de nivel utilizaremos el que consideremos adecuado, pero lo aumentaremos un
poco para tener una mejor representacion en este caso. Por Ultimo, en la pestafia
visualizacion pondremos solo en visible las dos capas de curvas de nivel Unicamente.

Para finalizar vamos ya a crear las curvas de nivel, para ello en el apartado Prospector en
superficie botdn derecho crear superficie.

€ Crear superficie *
Tipo: Capa de superficie:
Superficie TIN v | |[cToro | &2
Propiedades Valor
B Informacién
Nombre Surface<[Siguiente contador(CP)] =
Descripcion Descripcion
Estilo Contours 2m and 10m (Backgroun...
Material de renderizacion Contours 2m and 10m (Backgroun...

\ !__:' Al seleccionar Aceptar se creara una nueva superficie que aparecerd en la lista de

superficies de Prospector.
Cancelar Ayuda

llustracion 19. Crear superficie

Aqui le daremos un nombre a la superficie en este caso Picassent y en estilo elegiremos
el estilo de superficie que hemos creado anteriormente y aceptaremos.

Ahora en el espacio de herramientas en Prospecto > superficie, nos saldra la superficie
Picassent lo Unico que deberemos hacer es definicion > grupo de puntos, boton derecho
y afiadir todos los puntos, aplicar y aceptar, con esto ya tendriamos la superficie creada y
obtendremos el resultado.

llustracion 22. Curvas de nivel
10



Ahora para mejorar esta superficie podemos afiadir las lineas de rotura que tengamos para
que las curvas de nivel se adapten automaticamente y obtener un resultado de mayor
calidad. Para ello en el apartado Prospector en la pestafia superficie y lineas de rotura
seleccionaremos las lineas que deseemos y aceptaremos.

Es momento ahora de crear todas las capas para los diferentes elementos que
encontramos en este plano, ademas de las capas que ya tenemos y que nos ha creado
Toptrans. Asi pues, deberemos crear manualmente las capas para farolas, alumbrados
publicos, cajas de registro sin identificar, alcantarillado de saneamiento, pluvial, toma
riesgo, alcantarillado, rotondas, registro de telefénica, alcorque, linea blanca de arcén,
acera, bordillo, contenedor de basura, contenedor de vidrio, contenedor de plastico y
contenedor de papel.

A parte de esto deberemos pasar a la fase de etiquetado en la cual etiquetaremos las curvas
de nivel maestras y las calles que estan alrededor de nuestra zona. Las curvas de nivel
pueden ser etiquetadas facilmente desde el apartado curvas de nivel > etiquetas, pero el
nombre de las calles debera ser introducido manualmente.

Después de tener ya todo etiquetado pasamos a crear polilineas para unir todos los puntos
referentes a las capas de aceras, bordillos, pie/cabeza de talud y rotondas, esto lo haremos
con ayuda de los croquis que creamos para identificar los puntos referentes a estas capas.

llustracion 23. Creacion aceras, bordillos y pie de talud

Una vez terminado con las capas exteriores, las que son puntos que debemos unir con
polilineas pasaremos a crear la simbologia para todos los elementos restantes. Dicha
simbologia ha sido proporcionada por el tutor Luis Blanch Puertes.
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Simbologia de referencia:

TOOGO T o ':-x DS G0N
502 18507 | 488 | @ | » | Maién Intermunicipat
511 38101 | 430 | @ | « |Pozo
522 | es401 | 487 | @ | » | Hito Kilometrico
534 [188157 | 248 | | « | Contenedor ce Basuras
=35 [1es158 | 447 [(Z)] & [contenedor ce viaric
538 168159 | 448 |@%n| = | Contenedor ce Papet
537 188180 <445 ~ - Papelers
s28 [1es181 | 470 | @ | « | Entrscs ce Mevo
539 [108105 | 472 | A | o |VénicederTMm
540 168182 | 473 | ® | « |Vvace
541 188183 | 426 |=—| -~ | Sentico Ciculscién
542 168104 | 474 | = « | Bolarce
542 [1881085 | 475 e we | Cartel Putlictario
544 [188120 | 476 | @ | = | Reg Operadors ceCabie
545 |188167 | 479 | 5| = | Contenedor de Plsticos
547 [188105 | 445 [Z=5| = | Bance
z4z [1es1ze | 442 [ | ¥ [Paimes
551 168102 | 425 |- | - |Fuente
557 |1e8108 424 * * | Paso Subterranec
se0 |1e8112 | 4223 | @ | » | Reg. Red Elctrica
WW:: P— DESCre OON
s81 |1e8113 483 {5l e | Torre Conduccién
83 |1e8114 477 D e | Poste Concuccién
ses |1e8118 | 422 | & | < | Farcia Fachace
ses |1est11e <484 - » | Farcle pie
se7 [168122 | 421 | @ | ¢ | Sematorc Poste
ses [108121 | 420 | 4 | + | Semetoro Suspendico
se9 |1e8122 419 2 e | Reg Grupo Sermaforos
570 [188124 | 482 | A | & | Antena Repetidors
572 [188127 | 418 | ® | + | Reg Rec Telefonia
573 |1e8128 417 3 e | Reg Conduccidn Gas
574 |188131 | s1¢ | @ | + | Agus Potatie
575 (108132 | 412 | & | + | Bocs ce Riege
s7e 168133 | 414 | @ + | Bocs Extncién ce Incengos
S77T |1e8130 413 - + | Alcantanilado
s78 (108137 | 412 | 5 | « |imoornet
579 |[1e8138 | 411 | @ | + | Reg Inceterminade
280 (108128 | 410 | @ | + | Reg AlcantarieSumicerc
531 [108140 | 02 | W | = | Rejlia ventiacidn
534 [188148 | 408 | | » | Sedsizscién Vertical
sse [1e8151 | 407 | o | « | Marquesine
[COONGO| CAPA |[VOVERD
588 108152 | 400
589 |108153 | 485
590 108184 | 408 | ®
882 |168155 | 404 |
599 (168100 | 424 | M | » | Cabina Telifono
000 [168135 | 435 | @ | + |Reg Alantarits Ocuto
008 168149 | 438 | w | « |Reg Agus Potable Oaulto
007 168129 | 437 | m | + | Reg Indeterminado Oculto
930 108201 | 482 | x Punto Radisdo

llustracion 24. Simbologia
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Con esto tendriamos el plano nimero uno practicamente terminado.

s e eanga
el s

i ln s an W

wt’ »w-‘/ i

llustracion 2539. Plano levantamiento topogrdfico

En la imagen siguiente se muestra una zona donde aparece simbologia usada.

— 2197 4209 42
i O o
41.753 M N
o 11,9277 Y741.90 4
AT 71

llustracion 26. Vista simbologia

Con esto el plano del levantamiento topografico estaria terminado, lo que ahora podemos
hacer es pasar a una fase de revision donde nos centraremos en ver si algunos de los
elementos del plano no se sitlan correctamente en el sitio o si por otro lado algunos
elementos se pisan entre ellos.

En este caso la Gnica capa que tuvimos que retocar fue la capa de cota de puntos ya que
al tener tantos puntos y algunos muy cerca de otros las cotas se solapaban unas con otras,
por lo tanto, la solucién que adoptamos fue la de ir moviendo la cota del punto
manteniendo una distancia entre ellas, pero sin que nos alejaramos mucho del punto
correspondiente.

Para terminar este plano, lo insertamos en un Al a una escala de 1:500 modificado para
que no quedara mucho espacio en blanco y que quedara mas estético, insertamos el
cajetin, la leyenda y el norte geogréafico con lo que el plano del levantamiento topografico
estaria finalizado.
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Encaje del trazado en planta sobre el levantamiento topogréfico

Para este segundo plano, lo primero que debemos hacer es tener como base el
plano del levantamiento topografico. Para ello cogeremos el primer plano y
desactivaremos la simbologia, quedando solo las capas de curvas de nivel y de lineas
exteriores, como la linea de acera, linea de bordillo, etc. Esto nos servira para tener la
base sobre la que insertar nuestra alineacion, es decir, nuestro circuito de carreras.

También pasaremos todas las capas a color gris para que asi, la parte importante de este
plano, que es la alineacion, quede resaltada del resto.

llustracion 27. Base de la alineacion

Ahora que ya tenemos la base sobre la que empezar a trabajar, lo primero que deberemos
hacer es crear nuestra alineacién, para ello en el mend superior de Civil 3D,
seleccionaremos alineacidn y herramientas de creacion de alineaciones.

Parcela ~ ~7% Alineacion >~ HE - -

*7 1 -
/ Linea caracteristica ~ . .. . .

! . * Herramientas de creacion de alineaciones

&% Explanacion ~ : i L N

s ) Herramientas de creacion de alineaciones

Crear di: . Crear alined 7 ) ) B

= Crea una alineacién usando las Herramientas de compaosicién de

alineacion

Crear alined
a CreateAlignmentLayout

H = Sy Pulse F1 para obtener mas ayuda
ar alineacion a partir de piezas de red
Crear alineacion a partir de red de tuberias en carga
'~ Crear alineacion a partir de alineacion existente

Crear desfase de alineacion

* Crear alineacion conectada

X

v Freer e e

2 _,_ Crear ensanchamiento
+

llustracion 28. Creacion de alineacion
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€ Crear alineacion - Composicién x

Nombre:

Alignment - (<[Siguiente contador(CF)]>)

3]

Tipo:
3 Ee ~

Descripcidn:

P.K. inicial: | 0-+000.00m

General Normas de disefio

Emplazamiento:

k [<Ninguno>] Y|l
Estilo de alineacidn:

[ Proposed LM
Capa de alineacion:

[ c-roAD =
Conjunto de etiquetas de alineacidn:

[@ ArLabels <] [m]7] =

Cancelar Ayuda

llustracion 29. Creacion de alineacion

Nos aparecerd entonces dicha pestafia, en la cual deberemos introducir el nombre de
nuestra alineacion, el tipo de alineacion que queremos desarrollar, en nuestro caso un eje
y mas abajo deberemos elegir la capa donde se dibujard y el estilo que deseemos. En
nuestro caso lo dejamos por defecto ya que no teniamos ningun estilo creado, sino que lo
crearemos luego. En el apartado normas de disefio, se deberia introducir las reglas de
creacion del eje, pero en este caso al ser un circuito de carreras no dispone de ninguna
norma por lo que lo dejaremos sin elegir. Entonces aceptaremos.

Acto seguido saltara esta pestafia:

CIRZE X
AT & &I | /77 AT W7 &7 807 AP A PE| R @

Aradir Pl Tipo de espiral: Clotoide

llustracion 30. Herramientas de alineacion

En la cual tendremos todas las herramientas necesarias para dibujar nuestra alineacion.
Como hemos dicho con anterioridad al ser un circuito de carreras no disponemos de
normativa a la que cefiirnos por lo tanto deberemos antes que todo, dirigirnos al icono de
laizquierda (el de la llave inglesa con la linea azul) y en la pestafia que emergera cambiar
el valor de curva que estara por defecto en 200m a 1m, para que no nos salten errores de
restricciones a la hora de ir creando la alineacion.
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. Configuracién de curva y espiral X

Tipo:
Clotoide o
Longitud: Valor de A:
[ Espiral de entrada | 200.000m | | 30.000 |
Radio por defecto (se aplica a curva y espirales)
7] curva | 200.000m |
Longitud: Valor de A:
[ espiral de salida | 200.000m | [30.000

Cancelar Ayuda

llustracion 31. Configuracion de curvas y espirales

Una vez hecho esto podremos empezar a dibujar nuestra alineacion.

Para empezar a dibujar nos dirigiremos otra vez a el icono de la llave inglesa, y ahora
seleccionaremos la opcion Tangente-Tangente (sin curvas) esta opcion nos permitira
crear las rectas de nuestro circuito, muy similar a dibujar una recta en AutoCad normal,
para ello seleccionaremos donde queremos empezar y luego el programa nos dejara darle
un valor de longitud en metros a la recta o volver a clicar para finalizar la recta.

N O AN I S S R A AR A I

Tangente-Tangente (sin curvas) Tipo de espiral: Clotoide Punto final

llustracion 32. Dibujo de alineacion

Entonces dibujaremos todo nuestro circuito de esta forma, creando alineaciones rectas
donde maés tarde crearemos las curvas. Otra forma de hacerlo es elegir la opcion Tangente-
Tangente (con curvas) esta opcion crea automaticamente las curvas circulares entre dos
alineaciones rectas, pero en nuestro caso preferimos hacerlo por pasos, primero crear las
alineaciones rectas y méas adelante crear las curvas entre estas, ya que nos resulté mas
coémodo, ya que puedes elegir los diferentes valores y no que se creen automaticos.
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Una vez tenemos las tangentes de entrada y de salida, nos dirigiremos a las opciones de
creacion de curvas, que por supuesto estaran disponibles en la ventana del principio de
las herramientas.

TR

Herramientas de composicion de alineacion - Alignment - (3) S @ '3
AT & |/ A~ - [eF]e~| 42 ADHE| e o

Curva flotante con espiral (desde extremo de entidad, radio y longitud)
Curva flotante con espiral (desde entidad, radio y punto de pasa)

NE [

Tangente-Tangente (sin curvas)

Curva en S flotante con espirales (desde curva, radio, punto de paso)
Curva en 5 flotante con espirales (desde curva, dos puntos)

% o

Z

Iy
£

v Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades)

" Curva ovoide con espirales y curvas libre (entre dos tangentes)
& Curva en S con transiciones y curvas libre (entre dos tangentes)

llustracion 33. Composicion de alineacion

En este caso elegimos la opcidn de Espiral-Curva-Espiral y la opcidn de espiral elegida
ha sido la clotoide ya que es la curva de transicién mas usada y la que hemos ido
trabajando a lo largo de todo el grado, por lo cual es con la que mas familiarizados
estamos.

Una vez seleccionada la opcion, el programa nos pedira que seleccionemos la primera
entidad, es aqui donde seleccionaremos la tangente de entrada, luego nos pedira que
seleccionemos la segunda entidad, es decir, la tangente de salida.

Y nos aparecera esta opcion:

T Pl El éngulo de solucion de la curva es

—— I . Mayorque180

e 7 ® menorquE180

llustracion 34. Dibujo de alineacion

Aqui el programa nos dara una primera ayuda, ya que nos seleccionara el angulo de
solucion de la curva. La opcidn elegida por el programa sera la que tiene un circulo negro.
Seleccionaremos dicha opcidn con el ratén y acto seguido el programa nos pedira que le
introduzcamos un radio para la curva.
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llustracion 35. Dibujo de alineacion

Introduciremos el radio que deseemos. Como hemos dicho con anterioridad al no tener
normativa aqui el software nos dejara introducir el valor que deseemos sin que nos salte
un error de aviso. Después de introducir el radio nos pedira que introduzcamos la longitud
de la espiral de entrada.

lambric I
AT BN | ST AT KT T ET A S| A BOH| S &
Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide
7

llustracion 36. Dibujo de alineacion

Y por supuesto luego nos pedira que introduzcamos la longitud de la espiral de salida.
Haciendo zoom en el vértice podemos ver como se ha creado la curva con sus respectivos

espirales.
ric O
AT A LA ST T w T T T A e A BPE| G @
Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

880 /
407 Alignment- (3) DP 1- 24

llustracion 37. Dibujo de alineacion



Ahora lo que podemos hacer para mejorar la visualizacion de dichas curvas es cambiar el
color a las diferentes partes de la curva, ya que si tenemos muchas curvas juntas y todo
del mismo color se nos haré un poco dificil trabajar con ello luego.

Para ello seleccionamos el eje y con boton derecho nos dirigiremos a editar estilo de

alineacion.

AT E&IB| /T AT KT O

Zspiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades)

\\

EPropiedades.‘.
ly=Seleccion rapida...

[E# Visor de objetos...

Repetir .ZOOM
Entrada reciente

Aislar objetos
Portapapeles

Herramientas Modificar basicas*
»

Ordenar objetos

Desplazar al emplazamiento...
Copiar en emplazamiento...
Propiedades de alineacion...

Editar estilo de alineacion...
Editar geometria de alineacidn...
Editar etiquetas de alineacion...

Anadir ensanchamiento...
Editar peralte...

Recorrido
Consultar...

Seleccionar similares
Anular seleccién

llustracion 38. Editar estilo de alineacion

—

Nos emergera una ventana nueva y nos tendremos que dirigir a la pestafia visualizacion

si no se nos abre esta por defecto.

T £ Estilo de alineacion - Proposed O X
Informacién ]D\saﬁa }Marcas Visualizacidn lResumen
5 Orientacidn de vista:
Planta ~
Visualizacién de componente:
Tipo de componente Visible Capa Color Tipod.. Escala.. Grc
Linea W C-ROAD.... [l PORC...PorCapa  1.0000 Por(
Curva W C-ROAD... [lPORC...PorCapa  1.0000 Por(
Espiral W C-ROAD... llPORC...PorCapa  1.0000 Por(|
Flecha ? C-ROAD... [llPORC...PorCapa  1.0000 Por(|
Extensiones de linea " C-ROAD.... [l PORC...PorCapa  1.0000 Por(
Extensiones de curva W C-ROAD... [l PORC...PorCapa  1.0000 Por(
Extensiones de tangente \} 0 []PORC... DASHED?2 1.0000 Por(|
Simbolo de advertencia W 1] [1PORC... PorBlog... 11.0000 Por(|
< >
Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 39. Editar estilo de alineacion

Aqui cambiaremos los colores de las capas linea, curvay espiral para que todas en nuestra

alineacién sean mas reconocibles.
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1 aldmbric

AT E&IA| /T AT T O e 4P A

Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

4
4
4
y
/
/
/
- /
— A
— ~ 7
— / ;
— _~ /
T— !
_— — /
—==__ S
S K -
g b e Alignmel

llustracion 40. Editar estilo de alineacion

Gracias a esto podemos diferenciar mejor y con mas claridad dénde termina la recta,
doénde empiezan y terminan las clotoides y donde empieza y termina la curva circular.

Con todas estas herramientas explicadas podemos continuar creando nuestro eje del
circuito de Kkarts, ya que es un circuito de carreras es preferible que vayamos modificando
y alternando los radios de las curvas haciendo curvas mas cerradas y lentas con curvas
mas abiertas y rapidas, ya que lo que buscamos es entretenimiento y diversion.

Una vez terminada la alineacién pasaremos a crear su desfase, esto equivale a la anchura
de los carriles a cada lado del eje de la alineacion, en este caso buscando informacion
acerca de pistas de Kkarts el valor de anchura de la calzada oscila entre los 5 y los 11
metros. En este caso elegimos 5 metros, el minimo ya que lo que era nuestro terreno no
tenia una anchura demasiado grande, por lo que al hacer la calzada mayor podia
interceptar con otros elementos.

Para crear el desfase nos dirigiremos a la opcién desfase.

ientas de creacion de alineaciones

ar alineacion de ajuste 6ptimo Dibujo «

. N e 1l a partir de objetos
Estructura alambrica 20] © parirde obe
ineacion a partir de obra lineal
ineacion a partir de pi

ineacion a partir de re rias en carga

ar alineacion a partir de alineacion existente

Crear desfase de alineacion

Crea alineaciones paralelas dinamicas a una distancia
especificada de una alineacién de nivel superior

Ii-‘i Crear ensanchamiento

[ CreateOffsetAlignment

Pulse F1 para obtener mas ayuda

llustracion 41. Crear desfase de alineacion

Una vez aqui, en la ventana emergente elegiremos los diferentes valores.
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€ Crear desfases de alineacian X

Alineacidn origen del desfase:
L |':} Alignment - (3] V| ar

Plantilla de nombre del desfase:

| <[Mombre de alineacidn de nivel super\or(CP]]>-<[Lado]>-<|| 0

Intervalo de P.K.

[*] Desde el principio [“IHasta el final
0-+000.00m E 3+230.58m
Ne de desfases a la izquierda: Ne de desfases a la derecha:
B | [2 |
Desfase incremental a la Desfase incremental a la
[ 3.000m | [3.000m | [

General Criterios de ensanchamiento Crear perfil de desfase

Emplazamiento:

@ <Ninguno= Gl
Estilo de alineacidn: rfd
|":E Offsets ~ | | |’

Capa de alineacidn:

[ croAD | |12

Conjunto de etiquetas de alineacidn:

|<%_No Labels V| |

Cancelar Ayuda

—

llustracion 42. Crear desfase de alineacion

En nuestro caso solo cambiaremos el desfase incremental a la izquierda y a la derecha por
el valor de 2.5 m haciendo que el valor total de la calzada sea de 5 m.

Con todo esto tendriamos el resultado final de la alineacion, el cual constara del plano
base en color gris, la alineacion creada con los pasos descritos y el desfase del eje.

Obteniendo un resultado como este.
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Con todo esto terminado pasaremos a la fase de etiquetado. En esta fase deberemos
etiquetar todos los elementos de la alineacion, la longitud de las rectas, la longitud y
amplitud de las clotoides y la longitud, amplitud y radio de las curvas circulares, ademas
deberemos representar los PK de los puntos singulares y los PK cada 20 metros de
distancia.

Para empezar con el etiquetado nos dirigiremos a:

Anotar

o @ A % Srandard

Afadir Adiadir | T.line:
etiquetas” tablas mitipl

Superficie
Figura
Parcela
Linea caracteristica
Alineacién
@ Aiadir/editar etiquetas de perfil
@ Aiadir etiqueta de interseccion
Cuenca vertiente
Red de tuberias
Red de tuberias en carga
Visualizacion del perfil

@ Anadir etiqueta de objeto proyectado

d
Usar actual
Marca  Linea de centro
de centr

4 Aiadir etiquetas de alineacion
@ Afadir/editar etiquetas de P
@ PK./desfase - Fijo

@ PK./desfase

@ Segmento sencillo

@ Segmentos miltiples

@ vertice Afiadir
Crea etiquetas de linea, curva y espiral en cada segmento de una
alineacion seleccionada

de

miultiple de ali

@ Vértice miltiple

@ Aiiadir/editar etiquetas de grupo de lineas de muestreo Pulse F1 para obtener mas ayuda

Vista en seccién

Lineay curva

llustracion 44. Crear etiquetado

Una vez seleccionemos esta opcion nos aparecerd en todo el recorrido del eje los
parametros que necesitamos, pero al no estar editados sino puestos por defecto el
resultado serd muy malo.

llustracion 45. Etiquetado inicial

Por lo que nosotros deberemos ir editando dichas etiquetas hasta obtener el resultado que
deseemos.
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Para poder editar y arreglar dichas etiquetas, con boton derecho sobre las etiquetas que
nos acaban de salir y seleccionamos editar etiquetas de alineacion.

Repetir HELP

Aislar objetos
Portapapeles

Herramientas Modificar basicas

Ordenar objetos

[=]propiedades.
lyEiSeleccion rapida...

Propiedades de alineacion.
Editar estilo de alineacion...
Editar geometrfa de alineacién..

M| Ediorctiquetas dealineacion. |
LENGTHL — =
= Afiadir ensanchamiento.

'S TATI g FEditarperalie
fé:g[ Editar texto de etiqueta...
T Y s
N
&

Propiedades de etiqueta.

Q\ 3 Editar estilo de etiqueta.
0) Voltear etiqueta
Invertir etiqueta

[ Visor de objetos..

Seleccionar similares

Anular seleccién .

llustracion 46. Editar etiquetas de alineacion

A partir de aqui y en la ventana que nos aparecerd a continuacion seleccionaremos editar
seleccion actual y aqui podremos editar las etiquetas a nuestro gusto, cambiando el color,
la forma, el texto, la altura del texto, etc. Ademaés, si lo deseamos podremos elegir un
estilo de etiqueta de los que apareceran por defecto, como en nuestro caso que decidimos
crear uno propio.

L

c
Tipo: Estilo de etiqueta de P.K. principal:
P.K. principales £ |<?E' Perpendicularwith Tick \/| [C2 30l Afiadir=> x Restablecer
Tipo Estilo Incremento P.K. inicial P.K. final Puntos de ge... Perfil
P.K. principales Parallel with $420.000m 0+000.00m 3+230.58m
Cambios de numeracion de .. |Station Aheal € . .
Velocidades de proyecto Station over €3 « Designar estilo de etiqueta X
Puntos de geometria de perfil |Code and St&Z E<mngunu> =
Puntos criticos de peralte Superelevatic |@E’ Parallel with Tick v| s =

B Crear nuevo

Aceptar Cancelar B  Copiar seleccion actual
?ﬁ Crear dependiente de seleccion actual

L24 v Editar seleccion actual

Gf  Designar en dibujo

Incremento de indice de P.K.:

100.000 Importar conjunto de etiquetas... Guardar conjunto de efiquetas...

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 47. Editar etiquetas de alineacion
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Justo después de terminar este paso deberemos volver a dirigirnos a la opcion de afadir
etiquetas, pero en este caso no vamos a seleccionar segmentos multiples sino que nos
dirigimos a afiadir etiquetas de alineacion.

% Standard

Superficie

Figura

Parcela

Linea caracteristica

Ali ion
@ Anadir/editar etiquetas de perfil
@ Anadir etiqueta de interseccion

Cuenca vertiente

Red de tuberias

Red de tuberias en carga
Visualizacién del perfil

@ Afiadir etiqueta de objeto proyectado

@ Afiadir/editar etiquetas de grupo de lineas de muestreo

Vista en seccion

Linea y curva

@ Notas

=2 Accesos directos a datos 1]

- Superficies
= Alineaciones
-1 Redes de tuberias

TR Dddnc An bibomrine an caen

llustracion 48. Afiadir etiquetas de alineacion

tandard

lalambrica 2D]

Marca Linea de centro

de centro

Ejes

Anadir etiquetas

@ Anadir etiquetas de alineacion

Elemento:
< Anadir/editar etiquetas de P.K Alineacign
@ PK./desfase - Fijo Tipo de etiqueta:
@ PiC/desfase Segmento multiple
L Segmento sencillo Estilo de etiqueta de linea:

- Segmentos multiples

% Bearing over Distance @‘v Ll

@ vertice Estilo de etiqueta de curva:

L @ Dettaover Length & Radi ~ | B[~ [

Estilo de etiqueta de espiral:

@ Lengh Stationand Avah ~ | |~ B

Linea de comando

Afiadir

Método de solicitud de objeto de texto de refer.:

Cerrar

Numeracién de indicadores de tabla 9

v

Ayuda

Vi

Como observamos aqui nos dejara elegir el estilo de las etiquetas para las tres secciones
que tenemos incluidas en nuestro eje. Podemos elegir un estilo diferente para linea, curva
y espiral o como en este caso elegir un estilo Gnico que sea utilizado en las tres secciones.

Anadir etiquetas
Elemento:

Alineacidn

Tipo de etiqueta:

Segmento miltiple

Estilo de efiqueta de linea:

(@ossmgore manes ] [T [

Estile de etiqueta de curva: B Crear nuevo

L o ce
@ Delta over Length & Radi v [ Copiar seleccion actual
& Crear dependiente de seleccion actual

Estilo de etiqueta de espiral: .24 v Editar seleccion actual

&% Length Station and AVali ~ B  Designar en dibujo

Numeracidn de indicadores de tabla

Método de solicitud de objeto de texto de refer.:

Linea de comando

Afiadir

v

Cerrar Ayuda

y

llustracion 49. Editor etiquetas de alineacion

[¥a]

. Creador de estilo de etiqueta - Bearing over Distance

Nombre de componente:

Informacidn | General Composicidn |Opciones de etiqueta arrastrada | Resumen

Vista preliminar Estilo de alineacicn

Indicador de tabla ~| [AT] [5] 58] [
Propiedad Valor &
B General
Nombre ndicador de ta...
Visibilidad Verdadero
Utilizado en Modo de indica
Componente de anclaje <Elemento>
Punto de anclaje Ubicacién de eti.
B Texto
Contenido L<[Nimero de s.
Altura de texto 2.54mm
Angulo de rotacion 0.0000 (g)
Enlace Inferior centro
Desfase X 0.00mm
Desfase Y 0.64mm
W Color W PORCAPA

Cancelar Aplicar

Ayuda
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Esta pestafia ya seria la ultima en cuanto a editar las etiquetas del eje de la alineacion.
Aqui tendremos muchas opciones de edicion y en la parte derecha tendremos una pequefia
vista previa que se va actualizando cuando cambiamos alguna opcion, para ver como
quedaria el resultado final.

L= 5456 m
A= 62,5227
R=5000 m

llustracion 50. Ejemplo de etiquetado

Una vez finalizado todo el tema de edicién, el resultado final que nos quedo6 fue este,
donde podemos observar los valores de longitud, amplitud y radio dependiendo de si
estamos en una curva circular en una clotoide o en una recta y ademas podemos observar
también el PK de cada punto singular, situado al lado. Por ultimo, también podemos
observar los PK principales los cuales se sitian cada 20 metros.

En la parte de la curva circular como podemos ver los valores han sido desplazados fuera
del eje a través de una linea roja ya que en algunos lugares se podia solapar y preferimos
alejarlos un poco.

Con todo el etiquetado terminado, quedaria por tanto también terminado el plano dos,
encaje del trazado en planta sobre el levantamiento topografico, lo insertamos en un Al
a una escala de 1:500 modificado para que no quedara mucho espacio en blanco y que
quedard mas estético, insertamos el cajetin, la leyenda y el norte geografico.
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Perfil longitudinal del terreno y de la rasante

Una vez terminado con el eje, debemos pasar a crear los perfiles. El primer perfil
a crear va a ser el perfil longitudinal del terreno y de la rasante. Este perfil es la
representacion grafica del corte que produce en el terreno el plano vertical que contiene
el eje de una obra lineal. En este perfil se relaciona altimétricamente la rasante o linea
tedrica que se quiere conseguir con la traza o linea real del terreno.

El primer paso para crear el perfil es dirigirse a perfil > crear perfil de superficie.

car

-Q‘ Puntos ~ 'arce acio o 1

& superficies ~ / istica ~ Ml Perfil - ok —* Lineas de muestreo

=I* Poligonal ~ X| = = - s en seccion ~

T e 9 ﬁ Crear perfil de superficie e
Crear datos de terreno ~ Crear dit

PERFILCIRCUITO* X “*. Herramientas de cj

Crear perfil de superficie

Crea un perfil a partir de una superficie a lo largo de una

[—1[Superior][Estructura alambrica 2D] alineacion especificada

ﬁ Crear perfil de ajus]

g CreateProfileFromSurface

hé Crear perfil a partil Pulse F1 para obtener mas ayuda

H Perfil rapido

“ Crear perfil superpuesto

N
v

Wy _g Crear perfil a partir de obra lineal
Ll e pert 2 parr e

llustracion 51. Crear perfil de superficie

Una vez aqui en la ventana que emergera deberemos seleccionar la alineacion que
deseemos que sea utilizada en el perfil, asi como la superficie que deseemos. Ademas, si
nos conviniera podriamos elegir desde que PK de inicio y hasta que PK final deseamos
crear el perfil longitudinal. En este caso el perfil se creard desde el PK 0+000 hasta el
final 0+458,44. Una vez seleccionados todos estos datos deberemos afadir el perfil y
automaticamente se nos creara un perfil en la lista de perfiles situada en la parte inferior
de la ventana.

€ Crear perfil a partir de superficie X
Alineacidn: Seleccionar superficies:
[ Circuito IR corredor 2 - (1) a5
Intervalo de P.K. (% Picassent
. £ Picassent (1) (1)
Alineacidn: L
Inicio: Fin:
[ o+000.00m | |0+458.44m |

P17 DI ZELEE: [| pesfases de muestreo:

Lista de perfiles:

P.K. Eleve
MNombre  Descripcién Tipo Origen d... Desfase Modo de ... Capa Estilo
Inicio Finalzar ~ Mi..
Ficassent... (] Ficassent  0.000m Dindmica Perfil del ... 0+000.00m 0+458.44m 38,12
Rasante ... N 0.000m Design Pr... 0+000.00m 0+458.44m 39.42
< > b
Eliminar Jibujar en visualizacidn del perfi Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 52. Crear perfil a partir de superficie 32



Ahora escogemos de la lista el perfil que acabamos de crear y seleccionamos la opcién
dibujar en visualizacion de perfil.

Las ventanas y las opciones que a continuacion emergeran son opciones en su gran
mayoria de visualizacion, es decir, de la manera en que sera representado el perfil una
vez creado. En nuestro caso al no tener ningun estilo creado con anterioridad escogimos
los estilos que estaban por defecto, entonces lo Unico que deberemos hacer es pasar las
ventanas clicando siguiente.

. Crear visualizacion del perfil - General X

}General Seleccionar una alineacién:
[ Circuito v |

Intervalo de P.K.
Nombre de visualizacién del perfil:
Altura de visualizacién del perfil ‘ Pefil longitudinal | ird

Opciones de visualizacién del perfil| pescripcién:

beria/Red de tuberias en carga

Guitarras Estilo de visualizacidn del perfil:
iﬁ Profile View: v| @ e ’?Q

Capa de visualizacién del perfil:

Opciones de sombreado del perfil

| GROAD-PROF-VIEW =

["IMostrar perfiles de desfase apilando verticalmente las visualizaciones del perfi

< Atrds Crear visualizacién del perfil Cancelar Ayuda

T T T rv== e T T re= . T T

llustracion 53. Crear visualizacion de perfil

En la ventana de intervalo de PK podemos volver a seleccionar el intervalo que deseemos
para nuestro perfil en el apartado especificado por el usuario, sino trabajaremos con todo
el elemento.

. Crear visualizacién del perfil - Intervalo de P.K. X
General Intervalo de P.K.
) Intervalo de P.K. Inicio: Fin: i
(® Automatico 0+000.00m | [o+458.44m

Altura de visualizacién del perfil
Opciones de visualizacidn del perfil () Especificado por el usuaric  0+000.00m 3 0+458.44m

beria/Red de tuberias en carga

Guitarras

Opciones de sombreado del perfil

SoumrmaEas: d\%-\_/

< Atrds Crear visualizacidn del perfil Cancelar Ayuda

llustracion 54. Crear visualizacion de perfil
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Dando siguiente tendremos otra ventana de estilo de visualizacién, como anteriormente

no tenemos nada previo creado lo dejaremos todo por defecto.

€. Crear visualizacion del perfil - Altura de visualizacién del perfil

General Altura de visualizacion del perfil
Minima: Maxima:
Intervalo de P.K. (@) Automética 38.15m | |42.51m
} Altura de visualizacidn del perfil

() Especificada por el usuario | 38.00m 44.00m
Opciones de visualizacidn del perfil

Visualizacién del perfil dividida
Tuberia/Red de tuberias en carga
Elioiae [ First View 220 P.K. exacto
Opciones de sombreado del perfil Es

[xg Intermediate View L 2 Elevacion exacta

[ Last View L 2

Crear visualizacion del perfil Cancelar Ayuda

llustracion 55. Crear visualizacion de perfil

Y la ultima parte sera la opcién de visualizacion de guitarras, la parte donde nos
apareceran los datos del perfil longitudinal.

L. Crear visualizacion del perfil - Guitarras X

General Seleccionar conjunto de guitarras:

“T@ EG-FG Elevations and Stations:

V][] [m

Intervalo de P.K.

(1) Algunas guitarras deben estar asociadas con origenes de datos apropiados (como perfiles, grupes de

Altura de visualizacion del perfil \a" lineas de muestreo o materiales). Seleccidnelos a continuacicn.

Opciones de visualizacion del perfil
Lista de guitarras

Tuberia/Red de tuberias en carga

Ubicacidn:

Parte inferior de visualizacidn del perfil ~
) Guitarras

Opciones de sombreado del perfil
Establecer propiedades de guitarra:

Tipo de guitarra Estilo Perfill Perfil2 Alineacidn Puntos geomé...
Datos de perfil  Elevations andty Picassent - Su... Picassent - Su... Circuito =

| |
< Atras Crear visualizacion del perfil Cancelar Ayuda

llustracion 56. Crear visualizacion de perfil

Una vez llegados aqui, solo nos quedara seleccionar crear visualizacion de perfil y con
clic izquierdo seleccionar en el lienzo de Civil 3D donde queremos que se cree el perfil.
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Nos aparecera el perfil longitudinal creado, a la vista es un perfil simple y bastante

automatico que crea Civil 3D, pero en este caso deberemos personalizarlo ya que carece
de datos bastante importantes.

llustracion 57. Perfil inicial

Dicho esto, pasaremos a crear la rasante del perfil, para ello nos dirigimos a:

Estructura alémbrica 20] Crear por composicién...

Crea un perfil usando las Herramientas de composicin de perfil

‘== CreateProfileLayout

B Pulse F1 para obtener mas ayuda ‘

llustracion 58. Creacion rasante

I L. Crear perfil - Dibujar nuevo X
Alineacidn:
3 Circuito ]
Nombre:
<[Tipo de perfil]> (<[Siguiente contador(CP}]>) | |30
Descripcidn:

General Normas de disefio
Estila de perfil:

P Dssign Proiils v [®[] [’

Capa de perfil:

[ c-roAD-PROF NE=

Conjunto de etiquetas de perfil:

|<E Complete Label Set v ‘ 23 |v <)

Cancelar Ayuda
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En esta ventana, muy parecida a la de creacion de la alineacion, escogeremos la alineacion
que deseamos utilizar, un nombre para la rasante y mas abajo como en casi todas las
opciones, un estilo también. Lo dejaremos por defecto como siempre, en cuanto a normas
de disefio al igual que en alineacion al tratarse de un circuito de carreras no escogeremos
ninguna. Daremos clic en aceptar.

Herramientas de composicion de perfil - Composicion (2) \ili‘—
WY oK ST AT o4 Y Y R AR s B EH | &

Seleccione un comando en las herramientas de composicion Basado en VAV

llustracion 60. Herramientas composicion de perfil

Nos mostrara otra vez una ventanita muy parecida a la de creacion de alineaciones, pero
en este caso en la opcion mas a la izquierda elegiremos “crear tangentes con curvas'.

Herramientas de composicion de perfil - Composicion (3) Mﬂ—
YT W M E Sr AT A %Y | T K P E| e

' Dibujar tangentes lcur\ras Basado en VAV

b v Dibujar tangentes con curvas
“§ Configuracion de curvas... PR
®  Convertir curvas pEer s (| 4360828.688

llustracion 61. Herramientas composicion de perfil

Nos pedira pues que selecciones el punto inicial, por lo que nos situaremos encima del
PK 0+000 y boton izquierdo, ahora iremos creando la rasante poco a poco intentando
igualar las zonas de terraplén y las zonas de desmonte, con esta opcion de tangentes con
curvas, el programa automaticamente creard los acuerdos verticales tanto concavos como
convexos en el momento en que se necesiten.

R X
[Eo]w%¥ /"a” £ $¥E 27 % 45 4 0B BE|®
Comando actual: Dibujar tangentes con curvas Basado en VAV

M i

llustracion 62. Rasante
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Asi iremos creando acuerdos verticales hasta llegar al punto final, al mismo tiempo que
se crearan los acuerdos el programa también nos mostrara las pendientes de cada uno, en
este proyecto intenté segln los consejos del tutor, Luis Blanch Planes, no sobrepasar
pendientes superiores a 5%.

A la hora de crear los acuerdos verticales es conveniente que el inicio de un acuerdo
coincida con el final del acuerdo anterior esto hara que el perfil longitudinal quede més
estético ademas de que no nos encontremos con tramos rectos muy cortos entre acuerdos.

En mi caso los acuerdos dos y tres coinciden, pero el primer acuerdo se encuentra
separado de estos dos por una recta.

Una vez terminados los acuerdos vamos a pasar a la fase de etiquetado de este plano, es
la fase en que analizaremos que datos son los mas importantes y relevantes para que
aparezcan en la parte inferior del perfil longitudinal. Siguiendo los consejos de mi tutor
Luis Blanc Puertes, los datos que seria interesante que aparecieran debajo del perfil son:
PK, Cota Terreno, Cota Rasante y Cota Roja.

Para crear todos estos apartados deberemos de dirigirnos a propiedades de visualizacion
del perfil.

[PYPNMNRY Fcopicdsdes de visualizacion delperfil
- a itar estilo de
[IiuperionfEsticura alamorica 201 > Edita el nombre, el estilo y el contenido de la visualizacion del

perfil

Puede cambiar el intervalo de P, |a rejilla, los perfiles
mostrados y |a anotacion de objetos en la visualizacion del
perfil

= e Edi operties ‘ =

Pulse F1 para obtener més ayuda

w0

]
¥
-\,\\'f
ol
18
.Y
>
L
{
1
</
-l
5
Y
|
.

=5
N

——
—

Cota Rn:.
Cota Rasante
Cota Terreno

PK

Y

llustracion 63. Propiedades de visualizacion del perfil
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En la ventana que se nos mostrara a continuacion nos dirigiremos a la pestafia guitarras.
En nuestro caso se puede ver como los datos que deseamos tener ya estan creados, pero
vamos a ver cOmo seria crearlos por primera vez.

. Propiedades de visualizacion del perfil - Pefil longitudinal (4) a X
Informacién ‘P.K. }E\evac\anes Perfiles Guitarras 150mbreado \
Tipo de guitarra: Seleccionar estilo de guitarra:
Datos de perfi IR oi= Rasante] v B[~ B | Afadir>>
Lista de guitarras
Ubicacién:
Parte inferior de visualizacidn del perfil v
Tipo de guitarra  Estilo Descripcidn Hueco Mostrar etiquetas Intervalo .. Intervalo ... Puntos g... Etiquetar ... Etiquetar ... Alineaci
Datos de perfil  |Cota Rojog 0.00mm 20.000m  |5.000m = Circuito
Datos de perfil |Cota Rasgg| 0.00mm 20.000m _[5.000m &= Circuito
Datos de perfil |Cota Terrg 0.00mm 20.000m _[5.000m ] Circuito
Datos de perfil _|PK o 0.00mm 20.000m _|5.000m ] Grauto |41
®
< >
Igualar incrementas principales/secundarios con intervalos verticales 5
de rejila Importar conjunto de guitarras... | (Guardar como conjunto de guitarras...

Cancelar Apicar Ayuda

llustracion 64. Propiedades de visualizacion del perfil

En la parte de seleccion de estilo de guitarra abriremos la lista y deberemos seleccionar
en estilo Cut Data y seleccionaremos el boton de la derecha Afadir. En las ventanas que
nos apareceran a continuacion dejaremos todo por defecto.

£ Puntos de geometria para etiquetar en gu.. X L Puntos de geometria para etiquetar en gu.. X
Funtos de alineacion  Puntos de perfil Puntos de alineacién Puntos de perfil
Alineacidn: Perfil 1:
23 Circuito ‘X Picassent - Superficie (9) V| @,
Descripcidn: Descripcion: L
O [l
Seleccione los puntos de geometria que desee 1 Seleccione los puntos de geometria que desee
- . ~ 1 .
Punto de geometria Etiqueta i Punto de geometria Etiqueta N
N e v E E
Fin de alm-eaclnﬂ e E Interseccidn tangente-... Rk
Interseccian tangente-t... = N E
Punto medio de curva E Interseccién curva-tan... ]
I o " E Interseccidn curva ovoi... R
nterseccion tangente-... = £
R 9 Interseccidn curva en ...
Interseccion curva-tan... .
Interseccidn curva ovoi Punto bajo
o S-mt Punto alto
urva en S - Intersecci...
. Vértice de acuerdo ver...
Interseccién de tangen... .
. Inicio de perfil
Interseccidn de tangen...
o Final de perfil
Interseccidn de tangen... bi tinuidad d "
iscontinuidad de pend...
Interseccidn de espiral ... Funto b lobal P
Interseccidn de espiral ... v K unta baja gloha [
= 5 t Punto alto global 1

T

Cancelar Ayuda

Cancelar Ayuda

llustracion 65. Propiedades de
visualizacion del perfil
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Seleccionaremos aceptar en las dos ventanas y continuaremos, una vez afiadido este estilo
deberemos cambiar el valor del apartado hueco a Om y hacer clic en el icono de la regla
al lado de Cut Data, nos saltara la siguiente ventana.

L Designar estilo de guitarra *
guetar ... Alineaci
|II§ CutData V| I'—FJ? '| i} |Circuitn
E Crear nuevo
Aceptar Cancelar E Copiar seleccidn actual
LZd v Editar seleccion actual
00mm [20.000m  [5.000m | 2 B B LG

llustracion 66. Edicion estilo del perfil

La ventana que nos emergera ahora seré la ventana mas importante donde se deberan
realizar todos los cambios. En esta ventana, en la pestafia informacién cambiaremos el
nombre del estilo y pondremos en este caso PK. Luego nos dirigimos a la pestafia detalles
de guitarra que es donde debemos crear la guitarra con todos los datos.

| & Estilo de guitarra de perfil - Cut Data O X

Informacién Detalles de guitarra WV\suahzacin'n }Resumen ]

1 Texto del titulo Etiquetas y marcas
En: .
Marcas de alt. de guitarra
Coveten. | CEmE Comes

P.K. secundario @ = X

Punto de geometria horizontal aicasipaquatiasian
Composicién Punto de geometria vertical . .

Cambio de numeracidn de P.K. Tamafio de marca:
Altura de guitarra: 25.00mm Distancia incremental Superior
Anchura de cuadro de texto: | 50.00mm [ Medio 40.00mm

Posicidn del cuadro de texto:

Izquierda de |a guitarra ~ Crear etiqueta...

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 67. Edicion estilo del perfil

Seguidamente nos dirigiremos a la opcion crear etiqueta de la parte izquierda donde nos
saltara el siguiente mend.

€ Creador de estilo de etiqueta - Titulo de guitarra X
General Composicién |Opciones de etiqueta arrastrada ]

Nombre de componente: Vista preliminar Estilo de guitarra de perfil ~

Texto ~| AT (8] %] |

Propiedad Valor A

E General
Nombre Texto
Visibilidad Verdadero - ‘ H _
Componente de anclaje <Elemento> a(sﬂﬂ'\‘ Zon ﬂg
Punto de anclaje Medio izquierda c <

E Texto H 2
Contenido Cut ‘ L
Altura de texto 5.00mm Gl &
Angulo de rotacién 0.0000 (g)
Enlace Medio izquierda
Desfase X 0.00mm
Desfase Y 0.00mm l:l

M Color B PORCAPA
Grosor de linea PorCapa o
Cancelar Aplicar Ayuda 39

llustracion 68. Edicion estilo del perfil



En esta pestafia es donde podremos cambiar todas las opciones del apartado primero de
la guitarra que sera el relacionado a los PK, como se observa se puede cambiar desde la
altura del texto pasando por los colores y grosor de la linea, etc. En este caso lo mas
importante es cambiar el apartado contenido donde esta Cut a el nombre que deseamos
en este caso PK. Las otras son opciones de personalizacion.

Hecho esto, regresaremos a la ventana anterior la de la pestafia de detalles de guitarra, y
ahora nos dirigiremos a la opcién de crear etiqueta, pero de la parte derecha.

€. Creador de estilo de etiqueta - P.K. principal x

General Composicidn |Opciones de etiqueta arrastrada I

Nombre de componente:

Vista preliminar Estilo de guitarra de perfil ~

cut ~ AT | % |ER

Propiedad Valor &

B General
Nombre Cut
Visibilidad Verdadero Wl
Componente de anclaje, <Elemento> gﬂﬁ />‘ 101:1::2
Punto de anclaje Mitad de la guit... ° e

B Texto Q' LEJ
Contenido <[Elevacion de ... \
Altura de texto 3.50mm iy i
Angulo de rotacion 90.0000 (g)
Enlace Medio centro
Desfase X 0.00mm
Desfase Y 0.00mm |:|

W Color B oo
PorCapa

Grosor de linea

v bi

Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 69. Edicion estilo del perfil
Esta ventana también es muy importante ya que es aqui donde vamos a hacer que el dato
elegido anteriormente (PK) se muestre.

Para ello nos dirigimos al apartado principal que es el de contenido y vamos a editarlo.

now oy P

£ Editor de componentes de texto - Contenido X

Formato Propiedades

Propiedades:

Valor de P.K.

P.K. original
1D de cambio de numeracidn de P.K.

Elevacidn de perfill

Elevacidn de perfil2

Elevacién de perfill menos elevacidn de perfil2
Elevacién de perfil2 menos elevacidn de perfill
Redondeo redondeo normal

ETE v Ty

Separador decimal  punto
Simbolo de agrupaci N/A
Agrupacion de digitc N/A

Signo

signo negativo - W Lin. 1 Col. 1

Importar texto... Cancelar Ayuda

llustracion 70. Edicion estilo del perfil
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Aqui como podemos ver tenemos en la parte derecha la propiedad que se va a mostrar en
la guitarra, como estamos creando el apartado de los PK deberemos borrar lo que hay
escrito en la parte derecha, el lienzo blanco es igual que un documento de texto por lo
tanto podemos borrar, escribir y editar aquello que queramos, en este caso borramos lo
que hay escrito.

Una vez borrado seleccionamos la propiedad que deseemos en este caso, Valor de PK'y
hacemos clic con el botdn izquierdo en la flecha que tenemos al lado, hecho esto en la
parte derecha cambiara el texto y nos mostrara valor de PK.

C
General Composicidn |Opciones de etiqueta arrastrada

Nombre de componente: Vista preliminar Estilo de guitarra de perfil -
A e s | [om

€ Editor de componentes de texto - Contenido X

Formato Propiedades

Propiedades:

valor de P.K. =) £
Modificador Valor 2 b
Unidad metro %
Formato formato de PK

Precision 0.01

Redondeo redondeo normal

Separador decimal  punto "'
Simbolo de agrupaci N/A

Agrupacion de digitc N/A

Signo signo negativo "' ~ Lin. 1 Col. 1

Importar texto... | Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 71. Edicion estilo del perfil

Aparte de cambiar la propiedad que es por supuesto la parte mas importante, también
podemos cambiar algunos valores como por ejemplo el nimero de decimales o la unidad
métrica que gqueramos.

Ahora ya lo tendriamos finalizado y solo nos quedaria ir aplicando y aceptando en todas
las ventanas y pestafias anteriores y entonces nos deberia de aparecer debajo del perfil
longitudinal la guitarra que acabamos de crear.

En este caso se puede observar las guitarras que ya teniamos creadas y editadas a nuestro
parecer y también se puede ver la guitarra acabada de crear, al no haber cambiado ninguna
opcidn de personalizacion la guitarra aparecerd con un estilo por defecto pero con los
datos correctos como podemos observar, el valor a mostrar es el valor de los PK y se
puede ver como se muestran cada 20m.

Cota Rojo

Cota RHasante

Cota Terrenc
PK

Pk Ll n ] - (8 gt

llustracion 72. Resultado edicion



Ahora solo nos quedaria crear las otras guitarras como son Cota Roja, Cota Rasante y
Cota Terreno.

Para ello deberemos seguir los mismos pasos que para crear la guitarra de PK, la Unica
diferencia es que en la ventana de crear etiquetas deberemos cambiar el nombre al que

deseemos.

1

€ Estilo de guitarra de perfil - Cut Data

Informacion Detalles de guitarra }V\suahzaclu’n lResumeﬂ ]

Texto del titulo

Crear etiqueta... |

Composicidn

Altura de guitarra:

Etiquetas y marcas

En:

P.K. principal

P.K. secundario

Punte de geometria horizontal
Punte de geometria vertical
Cambio de numeracidn de P.K.

e Marcas de alt. de guitarra
completa

(@ Marcas pequefias en:

Tamafio de marca:

25.00mm Distancia incremental Superior
Anchura de cuadro de texto: | 50.00mm [ Medio 40.00mm
Desfase desde guitarra: Inferior

Posicidn del cuadro de texto:

Izquierda de la guitarra ~ Crear etiqueta...

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 73. Edicion estilo del perfil

€. Creador de estilo de etiqueta - Titulo de guitarra

General Composicidn |Opcianes de etiqueta arrastrada |

Nombre de componente:

Vista preliminar Estilo de guitarra de perfil ~

Texto ~ AT 8 (%) |
Propiedad Valor @ I:‘
E General

Nombre Texto

Visibilidad

Verdadero ‘
Componente de anclaje <Elemento>

7
(-

Punto de anclaje Medio izquierda

mmﬂ
P

Elevatign

B Texto
Contenido Cut ‘ ‘ L
Altura de texto 5.00mm Gl !
Angulo de rotacion 0.0000 (g)
Enlace Medio izquierda
Desfase X 0.00mm
Desfase Y 0.00mm l:l

W Color W PORCAPA

Grosor de |inea PorCapa

Cancelar Aplicar Ayuda
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En el apartado que era contenido cambiaremos dicho nombre. Y luego la otra parte
importante es en la opcién también de crear etiqueta, pero de la parte derecha.

L. Creador de estilo de etiqueta - P.K. principal x
General Composicidn |Opciones de etiqueta arrastrada I
fbmbreltelcomponente: Vista preliminar Estilo de guitarra de perfil ~

cut v AT [ | %] |E.

Propiedad Valor 2

El General
Nombre Cut
Visibilidad Verdadero Wl
Componente de anclaje, <Elemento> EUD /> wé i
Punto de anclaje Mitad de la guit.. ° 2

B Texto Q- LEJ
Contenido <[Elevacion de ... \
Altura de texto 3.50mm 295 i
Angulo de rotacion 90.0000 (g)
Enlace Medio centro
Desfase X 0.00mm
Desfase Y 0.00mm |:|

W Color B rojo
Grosor de linea PorCapa v
a . .- ~an ur
Cancelar Aplicar Ayuda P
T Editor de componentes de texto - Contenido x

Formato Propiedades

Propiedades:

Valor de P.K.

Valor de P.K.
P.K. original
1D de cambio de numeracidn de P.K.

Elevacion de perfill

Elevacidn de perfil2

Elevacidn de perfill menos elevacidn de perfil2
Elevacidn de perfil2 menos elevacidn de perfill
Redondeo redondeo normal

ETeva trery

Separador decimal  punto '
Simbolo de agrupaci N/A
Agrupacion de digitc N/A

Signo signo negativo -’ v Lin. 1 Col. 1

Importar texto... Cancelar Ayuda

Aqui seleccionaremos en el apartado de propiedades el que deseemos, para la Cota
Rasante, seleccionaremos Elevacion del perfil 1, para la Cota Terreno, elevacion del perfil
2y para la Cota Roja, Elevacion del perfil 1 menos Elevacion del perfil 2.

Con todo esto creado y personalizado a nuestro gusto tendriamos la guitarra del plano
tres, perfil longitudinal terminada. Ahora para que el perfil longitudinal quede un poco
mas estético antes de darlo por terminado vamos a representar las zonas de desmonte y
terraplén en el plano mediante colores.
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El color verde indicard que tenemos una zona de terraplén y el color rojo una zona de
desmonte.

Para ello seleccionamos con clic izquierdo el perfil y nos dirigimos a propiedades de
visualizacion de perfil.

Repetir HELP
Aislar objetos >
Portapapeles >
Herramientas Modificar basicas »
b Ordenar objetos 4 S
[= Propiedades. = %
li=iSeleccion rapida. ' L
L= ] Propiedades de visualizacion del perfil... Py o
Editar estilo de visualizacién del perfil... /ﬁ v,
Consultar. nid
—_— 71
o it 77T "y [ Visor de objetos... O
/ o, vty -
1 177 - Seleccionar similares
%ﬁ Anular seleccion
£n 12000
A {4 T -
Cota Rojo ] o T o o 20 o 06
Cota Terreno
PK

llustracion 77. Propiedades de visualizacion del perfil

En la ventana siguiente nos dirigiremos a la pestafia de sombreado.

€. Propiedades de visualizacion del perfil - Pefil longitudinal (4) m} X

Informacidn |P.K. |E\evac|unes | Perfiles |Gu|tarras Sombreado |

q a, | [, = I
Area de desmonte: o H ‘ [ @ x

Area de sombreado Perfil Estilo de forma L
M » -
il il Cut - (5) Cut Material

-5 Fill - (5) Fill Material

Varios contornos:

A partir de criterios:

)
\
)
R L e s B

Importar...

Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 78. Propiedades de visualizacion del perfil

Aqui lo Unico que deberemos hacer es dar clic izquierdo en la opcion area de desmonte y
nos aparecera en la parte derecha cut y hacer clic en la opcion area de terraplén y nos
aparecera en la parte derecha fill.
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Aplicamos y aceptamos y ahora podremos ver como en el perfil longitudinal tenemos las
areas sombreadas.

o 77 S st
== P 4 _4‘7‘7@,4 —4 . e f

Th N

En. 11000
EV. 1isa

Cota Roja

Coto Rasante

Cota Terreno

PK

llustracion 79. Perfil longitudinal del terreno y la rasante

Ahora si podemos dar por terminado el plano tres, perfil longitudinal del terreno y de la
rasante. Lo insertamos en un Al a una escala de 1:1000 modificado para que no quedara
mucho espacio en blanco y que quedara mas estético, insertamos el cajetin y el norte
geografico. Ademas, en este plano exageraremos la escala vertical 1:50 respecto a la
escala horizontal para que el perfil quede mejor. Para ello con clic izquierdo en el perfil
nos dirigiremos a la opcion editar estilo de la visualizacion del perfil.

G PR L
R -
- 1 ) _A,,:-:-u.,7 y
F A
i
I 4
Pp??:ua- i o
4 ,
o ]H T AT Ty
Repetir EDITGRAPHSTYLE . o E
Entrada reciente 4
Aislar objetos 4
Portapapeles 4
Herramientas Modificar basicas 4
Ordenar objetos 4

EPropiedadesu.
li=Seleccion répida...

Propiedades de visualizacién del perfil...

Editar estilo de visualizacion del perfil...

Consultar...

[E2 Visor de objetos..

Seleccionar similares
Anular seleccion

llustracion 80. Editar estilo de visualizacidn del perfil
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Con todo esto en la ventana que se nos mostrara a continuacion podremos cambiar las

escalas verticales, horizontales y la deformacion vertical.

C Estilo de visualizacién del perfil - Profile View X
Informacién  Gréfico WRejiHa ‘Anmac\én detl‘tulu}E]es harizontales | Ejes verticales | Visualizacidn | Resumen
Escala vertical
Escala vertical: Escala horizontal actual: Deformacién vertical:
1:50 v 1000 20.000
g = escala horizontalfvertical
e (De configuracién del dibujo) ( IA )
50.000
Orientacidn de visualizacién del perfil
@ De izquierda a derecha De derecha a izquierda ()
FFRe
et
[ —
Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 81. Escalas perfil longitudinal

Perfil Transversal

Vamos a pasar ahora a crear el Gltimo plano de este proyecto que seran las
secciones transversales. Para ello lo primero que deberemos hacer es crear un ensamblaje

con nuestras preferencias.

Para ello nos dirigimos a la opcion ensamblajes > crear ensamblaje.

neas de muestreo

Obra lineal ~

"
-"# Crear ensamblaje

Crear disefio 15 en seccion Dibujo ~

+
L‘- Afadir desfase de ensamblaje

[~1[Superior][Estructura alambrica 2D]

¥

llustracion 82. Creacion ensamblaje

Bl 88

Modificar|
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En la ventana que nos saldra a continuacion le daremos un nombre y seleccionaremos un
estilo de visualizacion, lo dejaremos por defecto con estas opciones.

I Crear ensamblaje X
Nombre:

||
Descripcidn:

Tipo de ensamblaje:

Otro b

Estilo de ensamblaje:

|£%| Basic V| L AnBIL
Estilo de conjunto de cddigos:
|53 All Codes ] [m[] (|

Capa de ensamblaje:

| c-ROAD-ASSM | |&

Cancelar Ayuda

Ilustracion 83. Creacion ensamblaje

Ahora vamos a crear la seccion tipo que sera la que utilizaremos a la hora de crear las
secciones transversales para ello nos dirigiremos a dos de las opciones que tenemos arriba
a laizquierda en el software de Civil 3D.

& EC

Inicio r / stra d 0
“ Parcela - * Alined
,*-_ Linea caracteristica ~ n* Perfil
&% Explanacion - & obral

Paletas ~ Propiedades (Ctrl+1)

Inicio | Abre o cierra la paleta Propiedades, que controla las propiedades
: ADMINISTRADOR DE RECU /e
L T o = PROPERTIES

= PERFILCIRCUITONY Pulse F1 para obtener mas ayuda
g3-B& PERFILCIRCUITO

ks E L - g Civil 3D
Inicio ar ar  Analizar
ﬁ* Puntos ~

& < narficioc
. . E Superficies ~
Espacio de herramientas . & Sup

“[* Poligonal ~

Paletas =
aleta Paletas de herramientas (Ctrl+3)

NICIO - c
Inee Abre o cierra la ventana Paletas de herramientas, donde puede

I N T Na e An:l2q 2cceder a los subensamblajes para el disefio de carreteras y a

otras herramientas.
Archivos de copia segurig

PR e et o) ] = ToolPalettes
E2-B= PERFILCIRCUITO Pulse F1 para obtener mas ayuda

llustracion 84. Paletas de herramientas 47



Una vez abiertas estas dos opciones nos saltaran en la pantalla dos ventanas nuevas: en la
primera podremos elegir lo que vamos a crear, ya sea por ejemplo el carril béasico, la
berma, el arcén, las cunetas, etc., mientras que en la segunda ventana daremos los valores
a dichos elementos, podremos dar la anchura de carril, la pendiente a los taludes en
desmonte o terraplén, etc.

No hayseleccion > T < 4§
Mostrar informaci...

General
Color verdadero
Capa
Tipo de linea
Escala de tipo de I... 1.00(
Estilo de trazado

Grosor de linea

Datos
Bucle por defecto... Ultimo
Desfase de buc 0.000

CarmilTransicio . Modo de gene JET
nBasico

CarnlBasico

MNombre de clase Subass

= E_S_“UCTU EEE |- Nombre de C:\Progr...
~£L éricaPavimen ...

FormaTrapezoi Circuito DP 0+43845m —156.?4m

raramewros
dal
Version

[¥s)
ArcénBasico - Lado Derecho

Anchura 3.600m

p BordilloBasico = Profundidad 0.200m

) _ ) Talud -2.00%
BordilloYCazBa

En este caso la seccidn tipo que crearemos solamente tendras las opciones de carril basico
el cual serd de 2.5 m a cada lado del eje como dijimos anteriormente y la opcidn de cunetas
donde el talud de desmonte sera de 2/3 o para escribirlo en el programa 0.66 y el talud de
terraplén seréd de 1/2 o para escribirlo en el programa 0.50.

Una vez creado el ensamblaje nos quedara de esta forma.

N /!

e N
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llustracion 87. Ensamblaje



Ahora que ya tenemos el ensamblaje vamos a pasar a crear la obra lineal para el eje del
circuito de carreras. Para ello nos dirigimos a la opcion obra lineal > crear obra lineal.

Autodesk Civil 3D 2020 PERFILCIRCUITO.dw:

Adm

o

la ~ * Alineacion ~ =&
- 1

Parce

&
}‘ Linea caracteristica ~ H Perfil - ﬂ|" —* Lineas de muestreo
-z L - L p -
S Explanacion ~ ‘_* Obra lineal ~ J% ~ ‘ Vistas en seccién ~
Crear dis € ones del perfil y vistas en seccion
\* Obra sdelperiyvistasen s

lineal

= 4 Obra lineal

ftructura aldmbrica 2D] B ) )
Crea una obra lineal en la linea base seleccionada

a CreateCorridor

Pulse F1 para obtener mas ayuda

llustracion 88. Creacion obra lineal

En la siguiente pestafia deberemos elegir las opciones de alineacion, perfil, ensamblaje y
superficie. Estas opciones son muy importantes, ya que deberemos elegir sobre cuales
gueremos que el programa nos cree las secciones.

£ Crear obra lineal *
Nombre:

‘ Corredor | Od
Descripcidn:

Estilo de abra lineal:
“FE, Basic V| m~ | E

Capa de obra lineal:

| C-ROAD-CORR | |2

Tipo de linea base:
(@) Alineacidn y perfil
() Linea caracteristica

Alineacidn:

|"3:3 Circuito ~ | ar;

Perfil:

5 |M Rasante (1) V| (T8

Ensamblaje:

‘% Seccidn tipo V‘ ar;

Superficie de objetivo

‘@ Picassent V| [T

Deﬁnlr linea base y pardmetros de regidn

Cancelar Ayuda
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Daremos clic en aceptar y se nos creard la obra lineal, en la ventana que nos saldra
solamente tendremos que dar clic en aplicar y regenerar obra lineal. Una vez hecho esto
aceptamos.

Acto seguido, debemos crear las lineas de muestreo, las cuales nos serviran para saber
donde nos van a cortar las secciones con el eje del circuito, para ello vamos a dirigirnos
a la opcion lineas de muestreo.

¥
b

—_* Lineas de muestreo

Visualizaci
usuario a lo largo de una alineacion

E CreateSampleLines

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Ilustracion 90. Lineas de muestreo

Seleccionamos nuestra alineacion y en la ventana superior nos dirigimos a la opcion de
intervalo de PK.

Herramientas de linea de muestreo

2 P.K. de linea de muestrea]> '—I‘-‘ [} m [jj h ))’< j fﬁ @
Método actual: Por P.K. Nombre de alineacl 4 IRLSSNCVEICR LA

v Enun PK.

5 B [ SUPETICes ~ o XF<
Espacio de herramientas ENNC] . e A partir de P.K. de obra linea
i g *I* poligonal ~ Wl .  Designar puntos en pantalla

Paletas « Crear datos de terrena ~ Seleccionar polilineas existentes

PERFILCIRCUITO* X

llustracion 91. Herramientas lineas de muestreo

En la ventana que emergera podremos personalizar cada cuantos metros, queremos las
lineas de muestreo, cdmo de anchas deseamos que sean, el incremento de muestreo, en
este caso la anchura la ajustaremos en 8my el incremento lo situaremos en 20m.
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Una opcion importante y que tenemos que habilitar son los controles de muestras
adicionales, los cuales deberemos posicionarlos en verdaderos ya que por defecto estaran

en falso.

.

)

i 15 P B
. Crear lineas de muestreo - Por intervalo de P.K. *x B
Propiedad Valor 2 g
B Incrementos de muestreo i
Utilizar incrementos de ... Verdadero ?-:
Incrementar respecto a P.K. absoluto Ef
Incremento en tangentes  20.000m L
Incremento en curvas 10.000m B
Incremento en espirales  20.000m Q
El Controles de muestra adi...
Al inicio del intervalo Verdadero
Al final del intervalo Verdadero
En puntos de geometria ... Verdadero
En P.K. criticos de peralte  Verdadero v
Cancelar Ayuda
A

llustracion 92. Edicion lineas de muestreo

Aceptaremos y daremos clic al botdn enter en el teclado, con lo cual se nos deberan haber
creado las lineas de muestreo sobre nuestra alineacion.

llustracion 93. Lineas de muestreo finales
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Por ultimo, vamos a crear ya las vistas de las secciones transversales, vamos a dirigirnos
a vistas en seccion, crear varias vistas.

esk Civil 3D 2020  PERFILCIRCUITO.dwg

-

*_“f Lineas de muestreo

Crea varias vistas en seccidn para un grupo de lineas de muestreo
a lo largo de una alineacion

ectar objetos i

g CreateMultipleSectionView

Fa 7
A BRI, Pulse F1 para obtener mas ayuda

llustracion 94. Creacion perfiles transversales

En las opciones que nos saldran a continuacion, las mas importantes son seleccionar las
lineas de muestreo que hemos creado y la alineacion sobre la cual queremos crear las
vistas.

. Crear varias vistas en seccion - General X

P General Seleccionar una alineacion Nombre de gupo de lineas de muestreo
e ) [35L Colisoion-1 -] &

Intervalo de P.K.

Intervalo de desfase

Inicio Fin
Intervalo de elevacidn ® Auomético [0-000 00m | [oras8am |
Opciones de i (O Especificado por el usuario: 0+000.00m E 0+458.44m
visuslizadién de seccién
Guitarras
Nombre de vista en seccién:
s de vistas en [<IP.K de vista en seccion]> (<[Siguiente conta| | [
6n
Descripeion:
Capa de vista en seccién
| cRoAD-sCTH-VIEW | &

Estilo de vista en seccion:

7 Road Section o ml] |
<hi —— e

llustracion 95. Creacion perfiles transversales

. Crear varias vistas en seccién - Insercién de seccion X

Genera| Designe una opcién de posicién y, a continuacién, elija un estilo de trazado de grupo

N N Opciones de posicién
) Insercin de seccion " B

(@) Produccion: use una presentacion de un archivo de plantilla { dwt) para incluir secciones en los planos
Intervalo de desfase X
Plantilla para plano de seccién ransversal

Intervalo de elevacidn [20\esp\Template\Plan Production|Ciuil 3D (Wletric] Seclion.dwiJSO Al Section 1 io 1000 JNIEZ]

Qpciones de
wvisualizacién de seccidn

(O) Bomrador: coloque secciones en una rejilla en el espacio modelo. Con esta opcion no se pueden crear planos.

Guitarras Estio de trazado de grupo

e vistas en I3} Basic L ml~ =

Vista preliminar

L1

< Atrds Crear vistas en seccién Cancelar Ayuda
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€. Crear varias vistas en seccion - Intervalo de desfase X
General Intervalo de desfase

lzquierdo, Derecho:
Insercign ¢ secsion @ Automatico -6.00m | [soom

) Intervalo de desfase
(DEspecificado por el usuario  -8.00m 8.00m

Intervalo de elevacidn

Opciones de
visualizacidn de seccién

Guitarras 1

/ﬂmw

< Atrés Crear vistas en seccién Cancelar Ayuda

11 & Crear varias vistas en seccion - Intervalo de elevacion X
General Intervalo de elevacin
Minimo Méximo,
Insercion de seccién @ Automaiico Varia™ ‘ |"Van’a"
Intervalo de desfase Altura,

(OEspecificado por el usuario  15.00m

) Intervalo de elevacisn
Opeién de altura de vistas en seecién:
Opciones de

) i . Desde las elevaciones mas bajas de todas
visualizadién de seccién

las secciones
Desde las elevaciones medias de todas las

Guitarras secciones Seleccionar una seccion:

Seguir una seccion (i Picassent

/ﬂmu

Todas las opciones anteriores, son opciones de visualizacién, personalizacién y estilo, por
tanto, cada uno puede escoger lo que decida. En nuestro caso lo dejamos por defecto ya
que el estilo lo cambiaremos después. Lo importante en la ventana siguiente que nos
aparecera, es ver gque tenemos seleccionadas las dos opciones la de la superficie, en este
caso Picassent y la del corredor que es la obra lineal.

€ Crear varias vistas en seccién - Opciones de visualizacion de seccién X

General (1) Laopcién Delimitar rejilla se pasard por alto si el estilo de vista en seccién seleccionado tiene definida

| |3 opcién "Delimitar la seccidn mas ala"
Insercidn de seccién

Seleccionar secciones para dibujar,
Intervalo de desfase

Nombre Dibujar Delimitarr.. Conjunto d.. Estilo Estilo de m
MR e (h Picassent @ _NoLabels  Finished Gr.. [J <No mo..
-~ Corredor 2 Corre... o _No Labels  Finished Gr.. [J <No mo...

» Opciones de
visualizacion de seccion

Guitarras
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Una vez en este punto seleccionamos crear vistas en seccion, y damos clic sobre cualquier
punto del lienzo de Civil 3D, hecho estos nos deberan aparecer los perfiles transversales.

llustracion 100. Perfil transversal por
defecto

Como podemos observar las secciones transversales que nos saca por defecto el software
carecen de datos relevantes ya que solo nos muestra, en una pequefia parte el terreno con
la linea azul y nos tendremos que fijar mucho para poder observar la seccidn tipo.

Primero vamos a editar la seccion de tipo para ello iremos a espacio de herramientas y a
Prospector, seccion tipo y nos dirigiremos a propiedades de ensamblaje y subensamblaje,
aqui podemos editar la seccion tipo.

A Propiedades de ensamblaje - Seccion tipo O X

Informacién | Construccién  Cédigos |

Estilo de conjunto de cddigos:
101 PAQUETE DE ETIQUETAS ” F_;" ®
o
Nombre Descripc... Estilo E E;e;;’r“::;oo” actual :iIo de.. Element.. Cddigo ..
=i Vinculo ¥ v Editar seleccion actual | ~
|3 <Sin codi... 01 SECC ningun 74 6] ) 9. 89
H Top 24 o-. &8
[ Pave ® %
[2, Datum -4 5
|2 SubBase 54 g.. 54
% Punto
7, Crown Basic 03 ELEVA. G <ning.. B4
B ETW Basic A.. €% ning... B¢
B, Crown_Su... Basic 4 ELEVA.. €5 &4
B, ETW_Sub.. 4 7}
= I Forma v
<
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 101. Edicion ensamblaje
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A
Informacidn | General Composicidn |Opciones de etiqueta arrastrada | Resumen |

Nombre de componente:

PENDIENTE vl A 8] %) (B
Propiedad Valor ~
E General
Nombre PENDIENTE
Visibilidad Verdadero
Componente de anclaje <Elemento>
Punto de anclaje Medio
B Texto
Contenido {\fSansseriflbOji-. |
Altura de texto 0.15mm
Angulo de rotacién 0.0000 (g)
Enlace Inferior centro
Desfase X 0.00mm
Desfase Y 0.00mm
CColor (] PORCAPA
Grosor de linea PorCapa

S .Y V: S

vista preliminar

Estilo de etiqueta de vincu

A Editor de componentes de texto - Contenido

Formato Fropiedades

Propiedades:

Grade Check ~
Grade Check

Cddigos de vinculo

Descripciones de cidigos de vinculo

Longitud de vinculo

Longitud de talud de vinculo

Pendiente de vinculo

Desfase de punto inicial de vinculo

Lado de desfase de punto inicial de vinculo

Desfase de punto final de vinculo

Lado de desfase de punto final de vinculo

| W

Elevacidn de punto final de vinculo
Cambio de elevacidn de vinculo

Aceptar

llustracion 102. Ediciéon ensamblaje

Cancelar Aplicar

Ayuda

Importar texto...

Lin. 1 Col. 1

Cancelar Ayuda

En esta ventana editaremos todo lo que necesitemos de la seccion tipo, todos los valores
que deseemos que se muestren en pantalla, son mends muy parecidos a los de
personalizacion del perfil transversal, donde la opcion primordial es “Contenido” y todas
las otras opciones son de personalizacion. Una vez editada la seccion tipo a nuestro gusto.

Se nos mostrara en Civil 3D.

llustracion 103. Ensamblaje final

I8
\‘J
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Solo queda por tanto afiadir esta personalizacion a nuestros perfiles transversales para ello
con botdn izquierdo sobre un perfil nos dirigimos a editar propiedades de seccidn de obra
lineal.

Repetir EDITGRAPHPROPERTIES
Entrada reciente

Aislar objetos
Portapapeles

Herramientas Modificar basicas
Ordenar objetos

[=|Propiedades..
ly=Seleccion répida..

Editar propiedades de seccion de obra lineal...

Editar estilo de conjunto de codigos..
Editar etiquetas...

[&# Visor de objetos...

Seleccionar similares
Anular seleccion

llustracion 104. Editar propiedades de seccion

A Propiedades de vista en seccion - TRANSVERSALES O X
Informacién ]Desfases ]Elevaciones Secciones Guitarras ITab\as de volimenes | Lineas de rasante del perfil

Tipo de guitarra: Seleccionar estilo de guitarra:

Datos de seccidn R |ELE EG Elevations V| LB Afadir>>

Lista de guitarras

Ubicacidn:
Parte inferior de vista en seccidn ~
Tipo de g... Estilo Descripcidn Hueco Mostrar e... Intervalo ... Intervalo ... Etiquetar ... Etiquetar ... Secciénl ~ Seccién2  Filtro de |... Etig
Datos de ...|Offsets oz o.0omm | [10.000m  |s5.000m | | |Progresiv... |Progresiv... [o.000 |pec:
b4
< >

Igualar incrementos principales/secundarios con intervalos verticales

de rejilla Importar conjunto de guitarras... Guardar como conjunto de guitarras...

Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 105. Editar propiedades de seccion
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Una vez configurado, tendremos los perfiles transversales terminados.

45m 45m
A0 — 40m
55m 35m
30m 50m

llustracion 106. Perfil transversal

A partir de aqui elegiremos una muestra de todas estas secciones y las insertaremos en un
plano Al a una escala de 1:500 modificado para que no quede mucho espacio en blanco
y que quede mas estético, insertamos el cajetin y el norte geografico y con esto tendremos
finalizado el cuarto plano, perfiles transversales. Tendriamos por tanto todos los planos

requeridos terminados.
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Por ultimo y para terminar el proyecto vamos a calcular el movimiento de tierras
necesario para la creacion del proyecto. Para ello nos dirigimos a Analizar en la parte
superior del menu de Civil 3D y seleccionaremos la opcion calcular materiales.

BHEL T8« - $awip vs Autodesk Civil 3 ERFILCIRCUITOFINIQUITAT.dwg

Analizar

®X 4B O @ & ° | o G 4 E |
#" Rutas de caudal v M - A
utas de caudal * . ;
Topografia Perfil S Comprobar _Recorrido Comprobacion [€2}t Calcular materiales Administrador de cubicacion Cubicacion  Rast

~ B e % s hilid: o o
rapido ‘ Cuencas vertientes visibilidad interferencias g Calcula conjuntos de materiales mediante el proce d
Datos de terreno v Disefio v las secciones de un grupo de lineas de muestr ao Cubicacion
PERFILCIRCUITOFINIQUITAT* X + [ ComputeMaterials

ura aldmbrica 20) Pulse F1 para obtener mas ayuda

llustracion 107. Calcular materiales

En la ventana que nos saldré a continuacion deberemos seleccionar nuestra alineacion y
nuestras lineas de muestreo para que el software calcule toda la tabla de materiales.

£ Seleccionar grupo de lineas de m.. X

Seleccionar una alineacidn:
e Circuito w | B

Seleccionar un grupo de Seleccione en la lista

[ Progresivas w | B

Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 108. Calculo material
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A continuacion, deberemos seleccionar la superficie sobre la cual vamos a calcular el
movimiento de tierras y también el eje de la alineacion otra vez.

llustracion 109. Calculo material

L. Calcular materiales - Progresivas X
Criterios de cubicacidn: Meétodo de célculo de
‘ﬁg_ Cut and Fill ~ ‘ LA Area final media »
[~ Tolerancia de correccién de curva Asignar objetos con el mismo nombre
Nombres en criterios Nombre de objeto Nombre de material
&7 Superficies
=57 EG <Haga clic aqui para definir t.. *VARIA*
-7 EG Picassent Ground Removed
&7 EG Picassent Ground F
[SHE I DATUM <Haga clic aqui para definir t... _I
L7 DATUM Corredor 2 Corredor 2 - (1) Ground Removed
(" DATUM Corredor 2 Corredor 2 - (1) Ground Fi
547 Formas de obras lineales L
i
i}
i
Cancelar Ayuda

Una vez hecho esto vamos a seleccionar la opcion de tabla de volimenes totales en la

parte superior del software también.

odesk Civil 3D 2020 PERFILCIRCUITO.dwg

ntro de controles de volimenes Herramientas de

volumen de explanacion f‘ .
Tabla de voliimenes totales

Volamenes y materiales

llustracion 110. Crear tabla de volimenes

Rastr
de

Administrador de cubicacion Cubicacion

Crea una tabla de volumen total o de explanaciones

=% AddTotalVolumeTable

Pulse F1 para obtener mas ayuda
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C Crear tabla de volumenes totales x>

Estilo de tabla:
[EXCutand Fil v BT B

Capa de tabla:
[ c-ROAD-SHAP-TABL | &

Seleccionar una alineacidn:

|'Z:3— Circuito V| (8
Seleccionar un grupo de lineas de muestreo:

|['_')] Progresivas V| (T8
Seleccionar lista de materiales:

Material List - (2) ~

[ Tabla de divisién

Méximo de filas por tabla: 20
ENN

Méximo de tablas por pila:

Desfase: 40.00mm

Colocar tablas en mosaico

RRLIE N 3

(®) En horizontal () Hacia abajo

Comportamiento
Mode de reactividad:

() Estético (@) Dindmico

Cancelar Ayuda

Dejaremos todas las opciones por defecto y daremos clic en aceptar, con lo que se nos
mostraran las tablas finales de movimiento de tierras.
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Presupuesto

Actividad RRHH Duracién Coste unitario Coste total Costes indirectos
_ .| IngenieroenGeomaticay | 4y sr3dias | Costede lahora=1586€ 380,40 €
Levantamiento topofrafico: Tpografia
T de dat P
ETIE) G CEHEEE E Auxiliar 24 horas / 3 dias Costedelahora=1224€ 293,76 €
Levantamlent.o topofrafico: | Ingeniero en Ge?matma ¥ 40 horas/1semana | Coste de la hora = 15,85€ 630€
Gabinete Tpografia
Se han necesitado un total de 1000€ a
Disefio geometrico de la Ingeniero en Geomatica la semana en alquiler de oficina,
€ . g . ¥ 80 horas /2 semanas | Coste delahora=1585€ 1.268€ desplazamientos, dietas, etc.
obra lineal Tpografia

La duracidn del alquiler ha sido de tres dias, por lo que el coste del GPS es de125 € + 2x98€ = 321 €, mientras
que la controladora tendria un coste de 30 € + 2x15€ = 60€, el coste total de la instrumentacion utilizada es de
381€

Coste alquiler de la
instrumentacién

Coste de la licencia del
software AutoCad Civil 3D

Para adquirir el software Civil 3D tenemos varias opciones dependiendo del tiempo que deseemos, en este
caso optaremos por la versidn mensual que serian 382 £

Total=3339,16 € Total directos + indirectos = 4339,16 €

La tabla salarial correspondiente al convenio colectivo de trabajo de Oficinas y
Despachos 2019-2020 de la provincia de Valencia, es el siguiente:

TARLAS QDD FROVINCIA DE VALENCIA 2019
GRUPO | NIVEL 2NE TRAMC 111,3%)
1 1 Tiulado Supenor v Director 1 554 59 1605 49
Il 1] Tituilado Medio o Diplomado | 40K 82 142713
1l I Traduction tit. e intérprete jurado 1 408 82 1.427,13
m m Jefe Supeniar 1322 49 1.339 68
1] i Jefe delincanic 1,322 4% 1.339 68
I L Jefe de Proyecio 132249 1.339,68
1 m Analista 132249 1.339,68
1 v Jefe de Oficina 1. 230, T4 1.246,79
1 v Delineanie provectista 1.230.7% 1.246.79
1 v Contable 1.230,79 1.246,79
i v Programador de ardenador 1.230,7% 1.246,79
1 v Traducton no litulado 123070 1.246,79
TRAMO 2 2%)
v ¥ (Hicial 1* Admemnistrative | 06asS 0T |.0R637
v v Dielincante 1.065,07 1.086,37
v v Operador 106507 1.086,37
v v Encargado 106507 1 086,37
v i | (Micial 3* Administrativo 1010 E2 10%0 04
v vl Comercial 101082 1.0E0 04
v Vi Aznfats 1.0 E2 103104
TRAMOD 3(2.3%)
v Vil Conductor 93533 977,30
v Vil Lirabador 955,33 977,30
L Yil Auxihar Admmmsirativo 935 13 977 .30
Vi Rl Almacencro B92.73 913,26
Vi Vil Consenje 892.73 91326
Vi Vil Ordenanza tramitador 892.73 91326
Vi Vil felelonista §92.73 V1526
Vi Vil Limpicza 892.73 913.26
Vi Vil Peones 892,73 913,26 |
Vi VIIL | Mozos §92.73 913.26
Plus Conv tockas las cat + | 5% 66.73 | 6773
Kilometro 020 0.20)
Dicta completa 20,14 20,14
Plus wdiomas 10%salano b 10% salano b
Plus domingos v festivos+1 5% 4437 4504
Quebranto de monoda+ 1,5% 4916 4990
Plus commda+ 1,5% 1,77 789
Los salarios del afio 2019 son ¢l resultado de incrementar fa tabla defimtiva del afo 2018 en un | 3% los
niveles L 1L 1y IV, un 2% los maveles V y VI y un 2,3% en Jos mveles VIl y VI
El resto de pluses y complementos son los consignados en In presente tabla definitiva para ¢l affo 2019

2019/18104




El salario bruto anual viene dado de acuerdo con el salario base mas el pus de convenio,
por catorce pagas percibidas al afio.

Del cual el sueldo liquido a percibir seria el anterior menos el IRPF.

Y el coste de empresa viene dado por el salario bruto del trabajador més el coste de la
seguridad social, que aproximadamente es un 40%.

La deduccion de los costes unitarios RRHH para el ingeniero en Geomatica y Topografia
quedaria.

Salario base: 1.427,13 euros.
Plus de convenio: 61,73 euros.
Con las 14 mensualidades anuales el sueldo bruto anual seria de 20.928,04 euros.

Con la suma del 40% de la seguridad social el coste a la empresa serad de 29.299,26 euros.
Con lo que nos quedaria un sueldo mensual de 2.663,57 euros, diario de 136,84 euros y
por hora de 15,85 euros.

Ahora pasaremos a calcular el salario del auxiliar,

Deduccion de los costes unitarios RRHH para un auxiliar que entra dentro de la categoria
de delineante.

Salario base: 1.086,13 euros.
Plus de convenio: 61,73 euros.
Con las 14 mensualidades anuales el sueldo bruto anual seria de 16.157,40 euros.

Con la suma del 40% de la seguridad social el coste a la empresa sera de 22.620,36 euros.
Con lo que nos quedaria un sueldo mensual de 2.056,40 euros, diario de 97,92 euros y
por hora de 12,24 euros.
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En cuanto a los costes del material necesario tendremos, el precio mensual del alquiler de
la licencia del software AutoCad Civil 3D.

€ cvispe
MENSUAL 3 AROS m
382 € 8.235 €

e 59 € ooy

CIVIL 30® Usuarios we ARADIR AL CARRITO >
3050 € / ARO

Y por otra parte el coste del alquiler del receptor GNSS y la controladora.

|

Sistemas GPSIGHSS

T W]

Contraladoras
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Conclusion

Concluyo este proyecto diciendo que gracias a €l he podido adquirir mejor manejo en
cuanto a la realizacion de un levantamiento topografico, ya que he tenido que ir haciendo
todos los pasos uno a uno desde la adquisicion de la misma cartografia, paso diferente a
lo que solemos hacer en el grado ya que normalmente la descargamos de la web, saliendo
al trabajo de campo, hasta la realizacion de los planos en un software nuevo para mi.

También me gustaria concluir diciendo que este proyecto me ha llevado a hacer un
esfuerzo extra, ya que he empezado desde cero a la hora de la utilizacion de un nuevo
programa de disefio de obra civil, como es AutoCad Civil 3D, por supuesto
encontrdndome dificultades que he tenido que ir superando gracias a la ayuda de mi tutor
y de internet.

Pese a todas estas dificultades, al final puedo decir que este software en mi opinion es un
software de muy buena calidad a la hora de trabajar proyectos de esta indole, ya que como
he podido comprobar dispone de muchas opciones tanto de disefio como de
personalizacion.

Para finalizar también quiero decir que gracias a este proyecto he asentado mis
conocimientos en la utilizacién de dispositivos GNSS, en este caso el Trimble R8.
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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Titulo del proyecto: Plano n* 1

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y PROYECTO
EN PLANTA Y EN ALZADO DE UN CIRCUITO
DE CARRERAS MEDIANTE AUTOCAD CIVIL 3D.

Tttulo del plano: Titulacion:
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GRADO EN INGENIERIA
GEOMATICA Y
TOPOGRAFIA.
Escala:| Fecha Nombre Los alummnos:
1: 500
Ea.: MIGUEL SIGNES VIDAL
£ 15/07 /2020 JOSEP SALVADOR GARCIA
0,5 Fdo.: Miguel Signes Vidal
Fdo.:Josep Salvador Garcia
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