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1. Introduccion

1.1. Resumen

Resumen:

El presente TFG pretende desarrollar toda documentacidn necesaria para la realizacidn de la oferta técnicay
econdmica en una licitacién a obra, asi como su aplicacién practica al proyecto “Pasarela peatonal sobre el
paso inferior de Manuel Becerra para la conexién entre la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra”, con toda
aquella documentacién que se exija en el pliego de dicho proyecto.

En primer lugar, se realizara una ligera descripcidon del proyecto, para, posteriormente, conocer y poder
planificar todos y cada uno de los trabajos a realizar. Por ultimo, se calculara el presupuesto de la obra para
dar finalmente una oferta econdmica.

Resum:

El present TFG pretén desenrotllar tota documentacié necessaria per a la realitzacid de I'oferta tecnica i
econOmica en una licitacio a obra, aixi com la seua aplicacié practica al projecte “Pasarela de vianants sobre
el pas inferior de Manuel Jonega per a la connexid entre El Carrer Ayala i El Carrer Marqués de Zafra”, amb
tota aquella documentacié que s'exigisca en el plec del dit projecte.

En primer lloc, es realitzara una lleugera descripcié del projecte, per a, posteriorment, conéixer i poder
planificar tots i cada un dels treballs a realitzar. Finalment, es calcularan el pressupost de I'obra per a donar
finalment una oferta economica.

Abstract:

This Final Degree Project intends to develop all the necessary documentation for the realization of the
technical and economic offer in a tender to work, as well as its practical application to the project
“Pedestrian walkway on the underpass of Manuel Becerra for the connection between the street Ayala and
Marqués de Zafra street”, with all the documentation required in the specifications of said project.

In the first place, a light description of the project will be executed, to subsequently know and be able to
program each and every one of the works to be carried out. Finally, the budget of the work will be
calculated to finally give an economic offer.

1.2.  Objetoy alcance del trabajo

El principal objetivo de este proyecto es conocer como funciona el proceso de contratacién de una obra en
Espafia, cual es la documentacion de la que se dispone, cdmo se analiza esta y, por ultimo, cémo preparar
toda la documentacion que se ha de presentar.

En primer lugar, en cuanto a la oferta administrativa, como se conocerd mds adelante, no se realizara la
aplicaciéon practica debido a la inexistencia de la empresa constructora y, por tanto, a la imposibilidad de
reunir toda la documentacion que se exige en ella.

En segundo lugar, en la oferta técnica se vera cual es la documentacion de la que se precisa, y se enfocard al
conocimiento del proyecto, de la obra y de los procedimientos constructivos que se llevaran a cabo para la
realizacion de esta.

Por ultimo, en relacidon a la oferta econdmica se conocerdn algunos conceptos que se deben tener en cuenta
para poder realizar una propuesta econdmica y, en este sentido, se explicara la forma de realizar esta.

Todos estos conceptos tedricos se pondran en funcionamiento y en conocimiento a la hora de aplicarlos en
el proyecto real de la pasarela peatonal. En este sentido, se aplicara todo lo explicado tedricamente a la
realidad, simulando que se trata de la documentacién con la que la empresa constructora optara a ser la
adjudicataria de las obras a las que est4 licitando.

Con todo ello, el objetivo del trabajo es conocer y ser capaces de realizar todos los procesos, asi como la
cantidad de documentacién y estudios que se realizan antes de la ejecucién de las obras, con la cudl se
decidira quien serd el elegido para la realizacidn de las obras.

1.3.  Estructura del trabajo

El trabajo se ha estructurado de forma que queden claramente diferenciados los aspectos tedricos,
referentes a todos aquellos procesos y documentacién necesaria propios de un proceso de licitacion, de la
aplicacion practica del proceso de licitacion para la adjudicacién del proyecto “Pasarela peatonal sobre el
paso inferior de Manuel Becerra para la conexidn entre la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”.

Para ello, el proyecto se ha organizado en dos partes distinguidas: Parte A — Marco teérico y Parte B —
Aplicacién Practica.

Como se ha dicho anteriormente, en la Parte A se hard una descripcién tedrica de todo el proceso de
licitacién sin hacer demasiado hincapié sobre proyecto sobre el que se va a preparar la documentacion para
la licitacion para conseguir una vision global de este proceso, excepto cuando se quiera analizar o exponer
algun resultado obtenido del proyecto.

En la Parte B es cuando se aplica todo lo visto en la Parte A al proyecto de la pasarela. Esta parte simula la
documentacion real que la empresa constructora entregaria en sobres diferenciados, como se explicard mas
adelante, para optar a ser los elegidos para llevar a cabo la construccion del proyecto.
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1. Parte A— Marco tedrico

En este apartado se va a tratar el marco tedrico del proceso de oferta y contratacién de obras por parte de
una empresa constructora. Asi también se abordaran todos aquellos conceptos y procedimientos que serdn
necesarios para el desarrollo del presente proyecto.

En licitaciéon de obra publica serd de aplicacion el Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8
noviembre que recoge todas aquellas disposiciones que se aplican a la contratacién en el sector publico.

El objetivo de esta ley es regular la contratacion del sector publico para poder garantizar el libre acceso a las
licitaciones, publicidad y transparencia de los procesos, asi como ofrecer un trato de igualdad entre los
candidatos.

Asi bien, durante esta primera parte del presente proyecto se conocerdn todos los procedimientos que se
llevan a cabo para la contratacién publica y la adjudicacion de las obras en Espafia.

2. El proceso de contratacion de una oferta en Espafia

La construccién en Espafia ha supuesto durante las ultimas décadas aproximadamente el 10 % del PIB,
siendo el principal motor de la economia espafola. La actual situacidn econémica mundial ha generado una
caida de la actividad, tanto en el ambito privado como en el ambito publico.

En el modelo tradicional del proceso proyecto-construccion, el Promotor, una vez define su idea en un
proyecto técnico realizado por un proyectista, inicia la etapa de la construccién, para lo que necesita contar
con dos agentes principales:

v El Constructor o contratista: persona o empresa que ejecuta directamente los trabajos
v Direccién Técnica: administra y controla la correcta ejecuciéon desde un punto de vista técnico y
econdémico

Para conseguir al mejor contratista, el Promotor recurre normalmente a un proceso de licitacion, es decir, a
la solicitud de ofertas a varios constructores para finalmente seleccionar a uno de ellos. Como vamos a ver a
continuacién, cada licitacién presenta condiciones, criterios y procedimientos distintos de adjudicacién, los
que se muestran en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares (P.C.A.P.) y en el Pliego de
Prescripciones Ténicas (P.P.T.P).

Actualmente, la ley que regula la contratacion del Sector Publico es la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 noviembre, con la que se pretende conseguir una mayor transparencia en los contratos
publicos y una mejor relacién calidad-precio.

El sistema legal de contratacidn publica que se establece en la Ley pretende “aclarar las normas vigentes, en
aras de una mayor seguridad juridica y trata de conseguir que se utilice la contratacion publica como
instrumento para implementar las politicas tanto europeas como nacionales en materia social,
medioambiental, de innovacion y desarrollo, de promocion de las PYMES, y de defensa de la competencia".

El objetivo principal de esta ley, segln Art. 1, “tiene por objeto regular la contratacion del sector publico, a
fin de garantizar que la misma se ajusta a los principios de libertad de acceso a las licitaciones, publicidad y
transparencia de los procedimientos, y no discriminacion e igualdad de trato entre los licitadores; y de
asegurar, en conexion con el objetivo de estabilidad presupuestaria y control del gasto, y el principio de
integridad, una eficiente utilizacion de los fondos destinados a la realizacion de obras, la adquisicion de
bienes y la contratacion de servicios mediante la exigencia de la definicion previa de las necesidades a
satisfacer, la salvaguarda de la libre competencia y la seleccion de la oferta econdmicamente mds
ventajosa”.

2.1. Pliego de bases. Anuncios

La solicitud de ofertas a diferentes constructoras por parte de un Promotor no consiste solo en pedir un
precio y un plazo.

Existen diferentes aspectos que han de ser conocidos por todos los participantes que recogen las
condiciones del promotor en el proceso de contratacién. Todas estas condiciones se recogen en unos
documentos denominados Pliego de Bases o de Condiciones que son facilitados al Constructor junto con el
proyecto y el modelo del contrato en el proceso de licitacion.

e Documentos contractuales, procedimiento, criterios de adjudicacién, forma y contenido de las
ofertas, forma de pago, garantias, etc.

e El constructor debe poseer toda la informacidn antes de licitar pues, en funcién de ella decidira su
estrategia y su precio.

e Todas las ofertas de los constructores se deben regir por estas condiciones, de lo contrario, no se
considera su oferta, aunque esto depende del Promotor, que le puede solicitar la subsanacidn de los
defectos en un plazo breve.

En el caso de Contratacién Publica, las condiciones son las definidas en la ley (LSCP).

Para ello se generan para cada licitacién los Pliegos de Cldusulas Administrativas Particulares (PCAPs) y los
Pliegos de Prescripciones Técnicas (PPTs).

Las licitaciones que estan en curso pueden consultarse a través de los anuncios de las mismas. Estos se
publican en el perfil del contratante del drgano de contratacion y en el BOE. Asi también, serd mediante un
anuncio como el Organo de contratacién comunique al licitador que ha resultado elegido como
adjudicatario general hasta que presente la documentacién solicitada.
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Esta publicidad de las licitaciones se lleva a cabo para asegurar la transparencia del proceso de adjudicacién.
Este anuncio no sera necesario para casos como contratos de obra menor o en algunos procedimientos
negociados.

Como se ha comentado anteriormente, existen diferentes anuncios: anuncio previo, anuncio de licitacion,
anuncio de propuesta de adjudicacion y, finalmente, anuncio de adjudicacion.

El anuncio previo es publicado por el Organo de Contratacién con el objetivo de mostrar aquellos datos que
considere importantes del contrato de la obra, suministros y servicios, siempre que se tenga pensado
adjudicar en los préximos 12 meses. La publicacién de este anuncio proporciona la posibilidad de disminuir
los plazos de presentacién de propuestas al conocer el contrato antes de que se anuncie la licitacion.

El anuncio de licitacién es publicado también por el Organo de Contratacién, y en él se anuncia la
convocatoria del proceso de seleccidn de contratistas, con el pliego de bases que antes se ha comentado.

Una vez se ha reunido la Mesa de contratacidn y se han valorado todas las propuestas, se elige la propuesta
que, tras aplicar todos los baremos, ha resultado adjudicataria vy, se notifica al licitador mediante un anuncio
de propuesta de adjudicacidén, para que en un determinado plazo presente cierta documentacion.

Una vez el Organo de Contratacién recibe la documentacién solicitada al licitador, este adjudica el contrato
en un plazo de 5 dias como mdaximo. Es en este momento cuando se publica el anuncio de adjudicacién en
el perfil de contratante y se informa a todos los licitadores.

2.2. Licitacion de obra

La licitacion es el acto por el cual una persona fisica o juridica oferta sus condiciones de precio, plazo y
demas circunstancias que le sean pedidas, para la realizacién de un servicio.

La contratacién del Sector Publico esta regulada por la ley (TRLCSP). En una licitacion publica, la
documentacién a disposicidn de los oferentes consta de:

v Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Pliego de Prescripciones Técnicas.
Proyecto.
El contrato estd normalmente contenido en el Pliego.

AN NN

Anuncio publico en el que se indican las fechas y lugar de entrega.
El proceso de una licitacidn suele ser el siguiente:

1. Preparacion. El promotor prepara la licitacidon. Estrategias, procedimientos, etc. todo ello se plasma
en el Pliego de Condiciones de la licitacion.

2. Solicitud de ofertas. Solicitud de ofertas a los contratistas elegidos o a todos en el caso de que se
trate de un anuncio publico en el caso del sector publico.

3. Preparacion de ofertas. Periodo de preparacion de ofertas por parte de los contratistas sera de,
aproximadamente, 15-50 dias.

4. Andlisis de ofertas. Andlisis, aceptacién, valoracion y puntuacion de ofertas conforme a
determinados criterios establecidos de antemano. En caso privado estariamos hablando de una
negociacién.

5. Seleccidén y adjudicacidn.

1. Elecciéon de la mejor oferta: adjudicacidn provisional a un contratista
2. Adjudicacidn definitiva tras presentar documentos o para un periodo de alegaciones
3. Firma del contrato

El procedimiento de licitaciéon es aquel que define el marco general en el que se desarrollara el proceso.
Existen varios tipos de procedimiento de licitacion.

Dependiendo de la concurrencia, es decir, qué empresas pueden ofertar:

- Abierto. El promotor lo anuncia publicamente y podrd presentar una proposicién cualquier
empresario que lo desee. En este caso, queda excluida cualquier negociacion con los licitadores en
lo que al contrato se refiere.

- Restringido. Pueden presentar una solicitud de participacidon cualquier empresa, pero de estas, el
drgano de contratacidn seleccionard a un niumero limitado que son las que presentaran oferta. En
este tipo de procedimiento estara prohibida cualquier negociacidn en relacién al contrato con los
candidatos.

- Negociado. El érgano de contratacion selecciona a un nimero limitado de empresas (“invitados”), y
negocia con ellas directamente adjudicando el contrato a una de ellas.

- Directo. Se adjudicard el contrato directamente a una empresa, sin consultar a otras.

Por otro lado, estan los criterios de adjudicacidn, es decir, en funcidén de qué criterios se determina la oferta
ganadora:

- Subasta. El Unico criterio de seleccion es el precio mas bajo (o incluso combinacidn de precio/plazo).
- Concurso. La seleccién se basa en un mix de criterios, sin atender exclusivamente al precio.

2.3.  El contrato de construccion

El contrato de construccion determina definitivamente las obligaciones que del contrato se van a derivar
para ambas partes, la del promotor y la de la empresa constructora.

Este documento plasma el acuerdo entre el Promotor y el Constructor mediante el cual, por una parte el
constructor se obliga a la ejecucién de las obras conforme a lo definido en el proyecto técnico y, por otra
parte, el promotor se compromete a paga el precio acordado al constructor. Todo ello siguiendo unas
condiciones.
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El contrato es un acuerdo entre las dos partes contratantes en el cual se establecen los compromisos y
obligaciones de cada parte. El contrato describira basicamente:

e Qué trabajos debe realizar el contratista

e Cuales son las condiciones pactadas (precio, plazos, etc.)
e Como ha de efectuarse el pago

e Definir qué se hace si las cosas no van como se espera

El contrato en si es un documento, pero aglutina a otros documentos que también revisten caracter
contractual. Entre ellos:

e El contrato firmado por ambas partes

e El proyecto técnico, que constituye el “objeto” del contrato

e El Pliego de Condiciones de la licitaciéon y Oferta del contratista, los cuales son la base del pacto
donde se fijan el precio y el plazo ofertado en las condiciones solicitadas por el promotor

e Plan o Programa de Obra ofertado por el constructor

e Documentos de caracter contractual que se vayan generando durante las obras

En el contrato se plasmardn diferentes aspectos: la forma en al que se va a calcular el precio final a percibir
por la EC, las variaciones en el objeto del contrato, es decir, aquellas variaciones de las obras respecto a lo
incluido en el proyecto, el plazo total de ejecucién, programa y plan de obra, plazos parciales, condiciones
de ejecucion, forma de pago, avales, garantias, forma de entrega, penalizaciones, etc.

2.3.1. Tipos de contratos
La LCSP considera los contratos pertenecientes al sector publico en:

- Contratos de obras. Son aquellos en los que la finalidad es la realizacidn de una obra o ejecucién de
alguno de los trabajos del Anexo I. Art. 6 TRLCSP.
Esta ley considera obra todo resultado de una serie de trabajos de construccidn destinado a cumplir
una funcién econdémica o técnica, que tenga como finalidad un bien inmueble.

- Contratos concesion de obras publicas. Estos contratos tienen como finalidad realizar por el
concesionario de alguna de las obras y, en el que la compensacién a favor del concesionario sea el
derecho a explotar la obra, o el derecho a esta explotacion percibiendo una prestacién econémica.
Tanto la construccién como la explotacion de las obras se efectla a riesgo y ventura del
concesionario, el cual asume con los riegos econdmicos derivados de la construccion y su posterior
explotacion.

2.4.

Contratos gestion de servicios publicos. En este caso, el Organo Contratante delega en un particular
la gestidn indirecta de los servicios que son de competencia publica. Se cede al contratista la gestion
o explotacién del servicio pero no la titularidad, ya que sigue siendo de la Administracién.

Contratos de suministro. Tiene como objetivo la adquisicién, ya sea a través de la compra o la
adquisién por arrendamiento, de bienes inmubles. Adquisicion de equipos y sistemas informdticos,
etc.

Contratos de servicios. Son contratos que tienen como finalidad prestaciones que consisten en
desarrollar una actividad o obtener resultados diferentes a los anteriores. El préposito consistira en
prestar algun servicio necesario a la Administracién para satisfacer sus propias necesidades de
funcionamiento interno. Contabilidad, auditoria, servicios juridicos, etc.

Contratos de colaboracion entre el sector publico y el sector privado. Son contratos en los que uen
entidad publica encarga a una privada la realizacidn de una actuacién global e integrada que rednan
soluciones avanzadas y ventajosas, siempre que no sea posible utilizar otras formas alternativas

para la contratacion.

Contratos mixtos.

Departamento de estudios de una empresa constructora

El departamento de estudios (DEO), también denominado de ofertas o de contratacion, es el area de la

empresa constructora que tiene como mision la oferta y contratacidn de obras, junto con otros puestos que

la pueden complementar comercialmente. Este departamento esta formado por:

Jefe de estudios/contratacion
Técnicos de estudios
Auxiliar/es administrativo

Entre sus misiones habituales se encuentran:

AN NN

ANERN

Detectar licitaciones en curso.
Conseguir la documentacién de las licitaciones a las que la empresa decide que hay que presentarse.
Preparar la documentacién de la oferta en los plazos indicados.
Aportar informacidn al responsable final para ayudarle en la toma de decisiones.
o Datos histdricos del cliente, competencia, etc.
Gestionar bases de datos de precios, proveedores, procedimientos, técnicas, etc.
Realizar el seguimiento de las ofertas.
En algun caso, el DEO presta servicios a las obras.
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El DEO también debe estar pendiente de posibles ofertas que puedan salir con la mayor anticipacién
posible, lo que es precisamente necesario en el caso de promotores privados.

Las fuentes mas habituales de informacion son:

e Contactos con promotores privados, administraciones publicas, despachos de
ingenieria/arquitectura y, en general, con el sector.

e Prensa.

e Solicitud de licencias municipales de obras y visados de colegios profesionales.

e Licitaciones de redaccion de proyectos.

Las licitaciones que estan en curso de las administraciones publicas son sencillas de detectar, pues es
preceptivo el anuncio publico. Hay empresas que ofrecen los servicios de resimenes de boletines oficiales.

La informacidn se descarga telematicamente del a web del promotor publico. EI DEO prepara y gestiona una
base de datos con la informacidn de licitaciones futuras.

3. Proceso de preparacion de una oferta

Mientras se esta preparando la oferta, la empresa constructora ha de estar pendiente del sitio donde se
publicé el anuncio, pues el Organo Contratante puede actualizar alguna errata o correccién que afecte a la
preparacion de la oferta.

Una caracteristica muy relevante que caracteriza el proceso y condiciona la operativa diaria es el escaso
plazo disponible y una tensidn permanente por los plazos.

Los pasos habituales son los siguientes:

1. Entrada de la obra en licitacion. Se detecta el anuncio publico de una licitacidn o bien una invitacién
a ofertar. Generalmente el DEO las filtra segun los criterios de la EC.
2. Se decide si se va a llevar a cabo solo o en UTE, segun la estrategia o la clasificaciéon de la
constructora. Ir en UTE supone generar una documentacion de oferta diferente.
3. Se analiza el P.C.A.P. exhaustivamente, pues es donde se reunen las exigencias e indicaciones por
los que el 6rgano de contratacion se va a guiar para decidir quién serd el adjudicatario.
4. Preparacién de la documentacion:
a. Administrativa
b. Técnica
c. Estudio de costes. Dependiendo del tipo de contrato.
i. Costes directos
ii. Costes indirectos
d. Anadlisis de escenarios
5. Presentacion al responsable y decision precio/plazo

Se debe tener en cuenta que el sector de la construccién es un sector con elevada competencia, por lo que
la empresa constructora a la hora de presentar la oferta debe tener en cuenta diferentes aspectos que se
deben manejar con habilidad como es el conocimiento profundo de las condiciones de todo tipo que rodean
a la ejecucion de la obra y la licitacién, asi como la valoracion realista de las propias posibilidades de
ejecucion en el momento del estudio de la oferta.

En general, el precio es uno de los factores mas importantes en la adjudicacion. El precio ofertado final lo
decide la direccién de la empresa, asumiendo mayor o menor riesgo en el mismo teniendo en cuenta los
factores anteriormente enumerados.
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4. Preparacion de la documentacion

El tipo de alcance de la documentacidn solicitada a los oferentes en una licitacion debe estar definida
expresamente en los pliegos de bases y depende del tipo de procedimiento, la forma de adjudicacion y el
modelo de gestidn de la obra.

Las ofertas constaran de una serie de sobres que comentaremos mas adelante. Los sobres se presentaran
cerrados y firmados por la empresa constructora que va a licitar o la persona que lo represente, debiendo
aparecer en el exterior de cada uno de ellos el nimero de referencia y la denominacién del contrato al que
licitan, el nombre y apellidos del licitador o razén social de la empresa y su correspondiente NIF. En su
interior se adjuntara una relacién numérica de los documentos que contienen los sobes.

En general, las proposiciones deberdn presentarse en tres sobres:

v' Sobre n21: Documentacién Administrativa
v" Sobre n22: Documentacion Técnica
v" Sobre n23: Documentacién Econdmica

Estos tres paquetes de documentacion suelen ir en sobres independientes (dos o tres sobres) ya que el
contenido de cada uno es diferente, todos ellos cerrados y firmados por el licitador o persona que le
represente. Cada sobre contendrd un indice en su contenido. Cada licitador presentara una proposicion.
Tampoco serd posible que se presente como empresa perteneciente a una UTE si ya lo ha hecho
individualmente o participar en diferentes UTEs a la vez.

La forma en la que han de presentarse las ofertas viene determinada en el P.C.A.P.

4.1. Documentacion administrativa

Se trata basicamente de un conjunto de documentos que acreditan la capacidad de la EC, la representacion
y las garantias y seguros que pone a disposicidon del Promotor.

Los promotores privados no suelen requerir fianzas, seguros, clasificacion de los contratistas, pero si
experiencia-clientes y datos econdmicos y financieros de la empresa.

En una licitacion publica, el contenido de este sobre es el especificado en el PCAP, pudiendo variar en cada
procedimiento de licitacion.

Por lo general, la documentacién habitual que requieren los Organos de Contratacién estd compuesta por:

- Capacidad de obrar
= Si se trata de una persona juridica, se acreditara la capacidad de obrar con la escritura o
documento de constitucion, estatutos y acta funcional en los cuales se reflejen las normas
por las que se regula su actividad. Deberd estar debidamente inscrita en el Registro
Mercantil, asi como también el Numero de Identificacion Fiscal (NIF)

= Si se trata de un empresario individual, bastara con facilitar el DNI o documento que lo
sustituya.
- Declaracidn responsable
= Siguiendo un modelo a rellenar, se declarard no estar acusados en prohibiciones e
incompatibilidades para contratar con la Administracion, también se declarard estar al
corriente en cuanto al cumplimiento de responsabilidades tributarias y con la Seguridad
Social.

- Solvencia econdmica, financiera y técnica o profesional
= La empresa debera certificar que posee la clasificacién que se exige en el pliego. En caso de
la empresa se encuentre pendiente del documento que lo acredita debera presentar la
solicitud que acredite que lo ha solicitado.

- Bastanteo de poderes
= Aquellos licitadores que firmen proposiciones en nombre de otro o, en su caso, representen

a una persona juridica habran de acompafar una escritura de poder debidamente
bastanteada por un letrado. Para obtener el bastanteo con anterioridad a la presentacion de
la documentacion, y con la intencion de incluirlo en el sobre de documentacién
administrativa, se debera hacer llegar al letrado los siguientes documentos:

= DNl original o fotocopia compulsada

=  Escrituras de constitucidon y apoderamiento

= Resguardo acreditativo de autoliquidacidn de la tasa por expedicidon de documentos

administrativos

- Uniones temporales de empresarios (UTE)
= En caso de UTE, los empresarios que formen parte de esta deberan presentar un escrito de
compromiso firmado por los representantes de cada una de las empresas.

- Documentacion relativa a la preferencia en la adjudicacién
= Es posible que en los P.C.A.P. se indique que tendran preferencia aquellas empresas en las
que trabajen cierto nimero de personas con discapacidad, en este caso, en el sobre
administrativo se deberd presentar la documentacion necesaria (contratos) que acredite
gue esto es cierto y poder tener preferencia en la adjudicacion.

- Garantia provisional
= En el pliego se puede exigir constituir una garantia provisional sobre un porcentaje

determinado.

- Registro de licitadores
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= La empresa que va a licitar debera presentar el certificado que demuestre que estd inscirta
en el Registro de Licitadores de la Administracion de la que se trate. Junto a este certificado
han de presentar una declaracidn responsable que indique que los datos que estan
contenidos en este Registro son actuales.

Como se ha comentado al inicio de este apartado, el sobre n21 contiene toda aquella documentacién que
acredita que la empresa esta capacitada para obrar. Dado que estos documentos son de caracter privado vy,
en este caso, no estamos en posesion de estos, no seran objeto de trabajo del presente Trabajo de Fin de
Grado.

4.2. Documentacion técnica

Tanto el contenido como su alcance es muy diverso, pero con caracter general se puede decir que se trata
del conjunto de documentos en los que la empresa constructora debe plasmar su oferta técnica para la
ejecucién de la obra.

El constructor plasma en unos documentos su conocimiento de las obras en licitacion, los procedimientos de
ejecucién y organizaciéon de las obras e instalaciones necesarias, la programacion, los recursos de los que va
a disponer, sus sistemas de gestién y otra documentacion.

La estructura del documento debe seguir lo indicado en el pliego para facilitar su lectura y evaluacion por
parte del técnico del promotor y generalmente limitarse a lo exigido en él, ya que es lo que se va a valorar

Aungque cada licitacidn es diferente, los documentos mds habituales a presentar en el Sector Publico son los
siguientes:

e Memoria descriptiva del proceso de construccion

e Organizacién e implantacién en obra

e Programa de trabajos (Planificacién de las obras) y Plazo de ejecucidn

e Documentacién de Calidad, documentacién Medioambiental, documentacién de Seguridad y Salud,
I+D+i

e Otros

En el caso de subasta, el criterio de adjudicacidn es el precio, por lo que no se pide documentacién técnica.

En muchas ocasiones este sobre tiene un gran peso en los criterios de valoracion del jurado, por lo que es
importante estudiarlo teniendolo en cuenta.

4.3. Documentacion econdmica

Son aquellos documentos que contienen el precio que el licitador oferta y con el que se presenta a la
licitacién y, por tanto, han de estudiarse todos los costes que conllevan los trabajos que se exponen en la
propuesta técnica. Se ha de perseguir una propuesta econdmica competitiva para ser los adjudicatarios.

La proposicidn se compondrd por la documentacion que se exiga en el P.C.A.P. que sera, como minimo, el
precio ofertado ajustado a las proposiciones o modelo definido en este pliego. Esta propuesta no sera
superior al presupuesto base de licitacion que se indica en el P.C.A.P., el cudl servira de guia para la
preparacion de la propuesta econdmica. También se ha de prestar cierta atencién a que la oferta no sea
excesivamente baja, pues esta puede ser considerada desproporcionada o anormal, siendo motivo de
exclusion.

Para la determinaciéon de las ofertas con valores anormales o desproporcionados de la obra “Pasarela
peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexién entre la Calle Ayala y la Calle Marqués
de Zafra (Madrid)” se aplicara lo expuesto en el Anexo |, Articulo 21 del Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares (P.C.A.P.) de dicho proyecto.

En general se incluye también el plazo. Las proposiciones econdmicas se ajustaran estrictamente al modelo
que figura en el Anejo del Pliego de Bases o de Condiciones, que se domina la PLICA.

4.4. Otra documentacion
4.4.1. Admisién de Variantes o Mejoras

No es demasiado frecuente que en una licitacion se admitan variantes. Si en los Pliegos se admiten
variantes, se deberd regular su alcance, condicionantes y forma de evaluarlas. En cualquier caso, se suele
exigir que se oferte el proyecto base y libremente las variantes que el constructor estime oportunas.

Es mas frecuente que la administracidon pueda solicitar mejoras (de calidad de materiales, prestaciones u
otras complementarias).

En el presente proyecto, estos sobres se presentaran en la Parte B de Aplicacion Practica, teniendo en
cuenta que en la realidad estos deberian presentarse por separado en sobres diferentes. Al ser una
simulacidn de una licitacién, la empresa constructora no existe, por lo que se carece de la documentacion
necesaria para la presentacion del sobre A.
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5. Evaluacion y adjudicacion de las propuestas

La evaluacién se realizard basandose en la pluralidad de criterios de adjudicacion, resultando el
adjudicatario aquel que ha presentado una oferta mejor en relacién calidad-precio.

El orden de apertura de sobres es, en primer lugar, la apertura de aquel sobre que tenga documentacién
qgue ha de ser valorada subjetivamente y, posteriormente, aquel sobre que se tenga que valorar
objetivamente mediante formulas. El motivo por el que se abren en este orden los sobres es para evitar que
el sobre que se valora objetivamente no pueda afectar a la forma de valorar el sobre que se valora mediante
criterios subjetivos.

6. Documentacion Administrativa

Este apartado de la licitacidon engloba una serie de documentos que acreditan la competencia de la empresa
constructora, la representacion y las garantias y seguros que facilita al promotor.

Cada licitaciéon es diferente y requerira documentacion especifica a presentar, sin embargo hay
documentacién que es requerida habitualmente en la mayoria de licitaciones:

Capacidad de obrar. Presentacion de documento que acredite la personalidad.

- Bastanteo de poderes. El licitar adjuntara una escritura de poder bastanteada por un letrado cuando
se firmen propuestas en nombre de otro o se represente a una persona juridica.

- Declaraciones relativas a no estar incursos en prohibiciones para contratar con la Administracién, de
estar al corriente en el cumplimiento de obligaciones tributarias y con la Seguridad Social y de que
no existen deudas de naturaleza tributaria en periodo ejecutivo de pago con el organismo publico
en cuestion.

- Acreditacion de finalidad de la empresa y de su organizacion.
- Solvencia econdnica, financiera y técnica.

- Direccidon de correo electrénico en caso de que el licitador solicite o autorice recibir notificaciones
mediante correo electronico.

- Registro de licitaciones. Se presentard el certificado de inscripcion en el Registro Oficial de
Licitadores y Empresas Clasificadas del Estado o la manifestacion por parte del licitador de su
inscripcion en el mismo, este certificado ird acompafiado de una declaracion responsable del
licitador en la que manifieste que las circunstancias reflejadas en este certificado no han
experimentado variacion.

Documentacién relativa a la preferencia en la adjudicacién. Con intencion de tener preferencia en la
adjudicacion podran presentarse contratos de trabajo y documentos de cotizacion a la Seguridad
Social de los trabajadores con discapacidad.

Garantia provisional. En caso de que se solicite la constituciéon de garantia provisional se aportard el
resguardo que acredite el haber constituido esta garantia por cierto importe y de conformidad con
las condiciones y requisitos establecidos en el pliego correspondiente.

Empresas vinculadas. Aquellas empresas que pertenezcan a un mismo grupo y que presenten
diferentes propuestas para participar por separado en la adjudicacién deberan presentar una
declaracion en la que se figure esta situacion.

Unién Temporal de Empresarios (UTE) Deberan presentar, todos y cada uno de los empresarios, los
documentos exigidos en la clausula, asimismo también presentaran un escrito de compromiso en el
que se indicaran: los nombres y circunstancias de los que la constituyan; la participacion de cada
uno de ellos, asi como la responsabilizacion del compromiso de constituirse formalmente en unidn
temporal en caso de resultar adjudicatarios. El citado documento deberd estar firmado por los
representantes de cada una de las empresas que componen la unién.

Declaracién responsable relativa al cumplimiento de la obligacién de contar con un dos por ciento
de trabajadores con discapacidad o adoptar las medidas alternativas correspondientes.

Declaracién responsable relativa al cumplimiento de obligaciones establecidas en la normativa
vigente en materia laboral, social, asi como de igualdad efectiva entre mujeres y hombres
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7. La oferta técnica

La oferta técnica es el documento donde se exponen aquellos aspectos técnicos y constructivos que son
imposibles de evaluar numéricamente, por los cuales debe considerarse adjudicataria una empresa para
llevar a cabo la construccion de una obra. En este documento se definen todos los procedimientos
constructivos, asi como la organizacion de las obras, y aquellos documentos (planes) que son necesarios
para la realizaciéon de las obras.

En este documento la empresa constructora debe demostrar su experiencia en construccion. Es la parte mas
compleja de puntuar, porque, a diferencia de la oferta econdmica, para la valoracién de la oferta técnica, el
promotor se basara en criterios subjetivos, dependiendo de su criterio.

El contenido de la oferta técnica, su baremacién y la forma en la que se ha de presentar queda detallado en
el Anexo | Art. 21 del P.C.A.P. del proyecto. La oferta técnica supone un 25% de la puntuacion de la oferta.

A continuacion se muestra un resumen de este:

Tabla 7.1. Contenido y puntuacion de la oferta técnica

Numero Descripcion del criterio Ponderacion
A. Criterios no valorables en cifras o porcentajes — 25 puntos
Al Propuesta Técnica 15 puntos
A.1.1 | Conocimiento del proyecto 4 puntos
A.1.2 | Procedimiento operativo 8 puntos
A.1.3 | Control de Calidad 3 puntos
A.2 Programacion de los Trabajos 6 puntos
A3 Medidas Ambientales 2 puntos
A4 Plan de Ahorro Energético 2 puntos

En el pliego también se exigen las caracteristicas que han de tener la documentacion a presentar:

- A.l. Propuesta técnica:

= Tamafio del folio: A-4

= <40 folios

=  Tipo minimo de letra: Arial 10
- A.3. Medidas ambientales:

= Tamafio del folio: A-4

= < 4folios

= Tipo minimo de letra: Arial 10
- A.4. Plan de Ahorro Energético:

= Tamafio del folio: A-4

= < 4folios

=  Tipo minimo de letra: Arial 10

No obstante, esto servirda como dato informativo sobre las exigencias del pliego, pero no se aplicara de esta
forma al proyecto debido a las condiciones de presentacidn.

7.1.  Propuesta Técnica

7.1.1. Conocimiento del proyecto

Se trata de argumentar el conocimiento del &mbito de actuacidn, asi como sus antecedentes y la situacion
actual que origina las obras propuestas, asi como los condicionantes que existen, especialmente las
condiciones de accesibilidad y ordenacidn del trafico.

Este apartado también engloba el analisis de las soluciones planteadas y, si es posible, una critica
constructiva u optimizacién, es decir, la opinién de la constructora de cémo se podria mejorar la obra, en
caso de que se valore esta mejora.

7.1.2. Memoria constructiva

Se presentara una memoria técnica del procedimiento constructivo a utilizar en la ejecucién de la obra civil
necesaria, incluyendo las demoliciones iniciales, movimientos de tierra, reposiciones de pavimento,
estructuras, mobiliario urbano y ejecucién de las redes de saneamiento, alumbrado y riego, en caso de que
sea hecesario.

En esta memoria se detallaran también los procesos de ejecucién de las actividades mds importantes de la
obra.
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7.1.3. Organizacion de la obra

La organizaciéon de una obra establece una estructura jerarquizada, sometida a unas reglas y normas de
comportamiento que permiten a la EC obtener con eficiencia y eficacia la finalidad de economia, plazos,
calidad y seguridad.

Para que estos objetivos se logren de forma ordenada, las actividades se agrupan en departamentos con
unas funciones y responsabilidades marcadas de manera clara, donde cada persona sepa el papel que debe
desempenar y la forma en que sus tareas se relacionan con el resto.

La organizacién de una obra consta de niveles plasmados en un organigrama. En este se determinan las
relaciones existentes entre los érganos o cargos, definidos por una serie de directrices necesarias para
alcanzar los propdsitos. Cada empresa constructora tiene una forma de organizar sus obras, adaptando su
funcionamiento a las particularidades de cada caso, es decir, la estructura de una empresa constructora es
Unica y dependera de factores como el tamafio de la empresa, la implantaciéon geografica (si existen
delegaciones o sucursales cerca), los tipos de obra que realiza, etc.

El hecho de que una empresa constructora esté bien organizada implica ciertas ventajas econdmicas, de
ejecucién de plazos, de seguridad y calidad; todo ello conlleva a que la organizacion de una EC sea uno de
los factores mas importantes y decisivos.

Las obras suelen organizarse de forma lineal, pues es la manera mas simple y antigua que se caracteriza por
el principio de autoridad lineal, en el que las comunicaciones entre las diferentes partes de la organizaciéon
siguen la linea jerarquica fijada y el intercambio de érdenes y responsabilidades es clara y precisa. Las
ventajas de este tipo de organizacidon son su sencillez, la facilidad de establecerse y estabilidad.

Se pueden encontrar diferentes obras que, ya sea por su dimensién, complejidad o largos plazos de
ejecucién requieran de asesores, en este caso se estaria hablando de una organizacidn funcional, en la cual
el mando se funda en el conocimiento, no teniendo un superior con poder absoluto sobre los subordinados.
No obstante, una organizacion funcional podria llevar a una pérdida de autoridad de mando y a desorientar
a los trabajadores sobre los objetivos. En estos casos, se opta por una organizacion jerarquica-consultiva, en
la que el principio de autoridad uUnica se conserva y son los consultores los que asesoran a los jefes de linea
sobre sus funciones o actividades.

Una obra de tamaio medio suele estar encabezada por el jefe de obra, del que normalmente dependen tres
departamentos, los servicios técnicos, los servicios administrativos y la produccidn propiamente dicha.

JEFE DE OBRA

I
[ | ]

JEFE DE SERVICIOS JEFE DE JEFE DE SERVICIOS

TECNICOS PRODUCCION ADMINISTRATIVOS

I—‘—| |—|_| |
[ [ |
OFICINA ; ENCARGADO i
BB LABORATORIO | | TOPOGRAFOS i COMPRAS ALMACEN PERSONAL
[
I I ]
CAPATACES MAQUINARIA | | SUBCONTRATISTAS

Figura 7.1. Organigrama general de una empresa constructora. Fuente: Blog de Victor Yepes

El jefe de obra es la persona que asume la responsabilidad de las finalidades asignadas. Es facil que dependa
del director técnico de la empresa constructora o del jefe de un grupo de obras. Entre sus obligaciones se
encuentran:

- Larepresentacién de la empresa y el trato con el personal.

- La definicién de aquellos puntos del proyecto que presentan indeterminaciones o pueden dar lugar
a dudas.

- La confeccion de las listas de unidades de obra o de materiales.

- La decisidn sobre la localizacion de las instalaciones y talleres.

- El andlisis de los procesos constructivos.

- La planificacién y organizacion de los trabajos.

- Lacoordinacién y el seguimiento de la ejecucién.

- Larelacidn con la oficina central de la empresa, el cliente y los subcontratistas.

- Laayuda en la elaboracién de las certificaciones y la liquidacion de la obra.

Este también interviene en la gestidon administrativa: recepcidn y almacenamiento de los materiales,
consumo de materiales, inventarios de obra, contratacién y gestion del personal, valoracién de los trabajos
de subcontratistas, gestion de maquinaria y de consumos de combustible, electricidad, etc.

En relacion a la ejecucion, este dirige las operaciones preliminares al inicio de las obras, ordena los trabajos
del personal y la maquinaria y la aplicacidn correcta de los materiales. Asimismo, tiene asignada la
responsabilidad del control de los trabajos, de los subcontratistas, de los partes de trabajo y de la seguridad
y salud en la obra.

No obstante, el jefe de obra necesita de un organismo capaz de ayudarle en la obtencién de los propdsitos.
Los jefes de produccidn, los encargados de obra y los capataces rematan la organizacién necesaria para
cumplir los objetivos de la obra.

Una de las figuras mas importantes es la del encargado de obra que se trata de un apersona con
experiencia, capaz de organizar, coordinar y supervisar los trabajos de forma directa y cercana. Supone el
enlace entre los obreros y el personal gestor.
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Los capataces son el vinculo de unién de los encargados con los operarios asignados a un cierto trabajo.
Suelen escogerse por su alto grado de experiencia y responsabilidad. Cuidan el rendimiento del grupo, se
encargan de la puntualidad y el orden de los subordinados y de su formacién si esto fuera necesario.
Tramitan los partes diarios de mano de obra, maquinaria y materiales. Al mismo tiempo, sugieren a la
direccion aquellos cambios, modificaciones y controles apropiados.

Los servicios técnicos se encuentran al margen de la linea de produccidn, bajo la dependencia del jefe de
obra. Las funciones que realiza este departamento son:

- Oficina técnica: disefio de detalle, estudios, calculos, mediciones, certificaciones y control de costes.
- Gestion de la calidad y del medio ambiente: laboratorios y control técnico.

Los servicios administrativos también dependen directamente del jefe de obra. Se encargan de:

- Los pedidos de compra de materiales y herramientas, de su almacenamiento, distribucidn y control.
- Gestion de instalaciones y equipos: talleres, mantenimiento, parque de maquinaria, etc.

- Los asuntos administrativos y legales relacionados con el personal.

- Elregistro de operaciones contables.

- La administracion de cobros y pagos.

- Otras tareas de apoyo: correspondencia, mecanografia, archivo, etc.

7.1.4. Control de calidad

El Control de Calidad en construccion se entiende como la comprobacion técnica, tanto de los materiales
como de su ejecucién, de que la obra cuenta con las propiedades especificas que necesite para evitar
futuros fallos, malos métodos y deficientes practicas constructiva, y asegurar de este modo, que el usuario
final va a recibir la construccidn en perfecto estado.

Debemos tener en cuenta que una obra se construye con el objetivo de que tenga una larga vida util,
ademads de que supone un gasto elevado para el promotor. Es por este motivo, que a la hora de realizar el
control de calidad de las mismas no se debe pensar que se pierde el tiempo verificando y controlando todo
el material suministrado.

7.1.4.1. Control de recepcion
Los materiales que llegan a la obra deben ser controlados mediante el control de recepcién. Este control
puede ser:

- Segun exigencias normativas
=  Comprobacién del marcado CE
= Recepcién de la Hoja de Suministro
- Con certificados voluntarios de comprobacion realizados por terceros, que acreditan el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias u otras.
- Enausencia de los anteriores, o voluntaria y adicionalmente, realizando ensayos que comprueban el
cumplimiento de una o varias especificaciones.

7.1.4.2. Marcas, sellos y distintivos de calidad

7.1.4.2.1. Marcas, sellos y distintivos de calidad
La normativa exige que determinados materiales cuenten con certificados para ser recibidos en obra. El
proyectista podrd ordenar que otros materiales posean un distintivo de calidad reconocido. Por otro lado, el
fabricante puede, voluntariamente, obtener un distintivo de calidad reconocido para sus productos. El
Director de Ejecuciéon comprobara que el material dispone del distintivo, valorara su alcance y fiabilidad y lo
aceptard o no.

Este distintivo ha de figurar en la documentacidon comercial y de entrega del material y, en su caso, en el
envase o empaquetado. En caso de que se disponga de un distintivo de calidad reconocido en la Unidn
Europea, el Director de Ejecucién puede limitar el control de recepcioén a:

- La comprobacion del alcance y vigencia de dicho distintivo.

- La correspondencia entre el material entregado y el indicado por el suministrador y el requerido en
el proyecto

- El buen estado de los materiales que han sido entregados.

Con el marcado CE el fabricante declara la conformidad del producto con las prescripciones de las Directivas
comunitarias. Este marcado indica que el material cumple con los requisitos esenciales de las Normas
Armonizadas (EN) y de las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo), asi también,
indica que se ha cumplido el sistema de evaluacidn con la conformidad establecida por la correspondiente
Decision de la Comision Europea.

También encontramos Distintivos de Calidad Oficialmente Reconocidos por parte de algin organismo oficial,
estos son voluntarios y pueden requerirse para determinados productor en los que se quiera asegurar
alguna caracteristica en concreto.

Existen diferentes tipos de certificados:

- Certificados de Origen
= El fabricante manifiesta que cumple su producto para una especificacion
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= No tiene validez real, pero si una responsabilidad legal
= Mejor si son acompafiados por resultados de ensayos
- Certificado de ensayo en laboratorio acreditado
=  Se refiere a una muestra determinada
= Tiene poca validez con respecto a la produccién total
- Certificado de homologacidn del producto
= Corresponde con la aprobacidn de un prototipo
= No tiene nada que ver con la calidad de fabricacidn que tendra después
- Sello o Marca de Conformidad a Norma
= Es el mas fiable ya que se refiere a la produccion continuada
= En materiales no tradicionales se conoce como DIT (Documento de Idoneidad Técnica, que
son materiales no tradicionales, de reciente aparicion y que no estdn cubiertos todavia por
una normativa que los regule)

7.1.4.2.2. Marca AENOR de conformidad
Por ultimo, la marca AENOR de conformidad ha ido absorbiendo los sellos existentes y los ha ido
transformando en Marca AENOR. Esta marca atestigua que un producto satisface con los requisitos que se
establecen en la norma UNE correspondiente. Su concesioén se gestiona a través de Comités en los que estan
representados los fabricantes, los utilizadores y los usuarios finales, ademas de la Administracién.

7.2.  Programacion de los trabajos

Un proyecto es una coleccidon de tareas que deben completarse en el menor tiempo posible o a un coste
minimo.

Las técnicas de programacion de proyectos permiten:

- Completar el proyecto en el menor tiempo posible, determinando las fechas mds tempranas de
comienzo y final de cada actividad.

- Calcular la probabilidad de que un proyecto se ejecute en un determinado periodo de tiempo.

- Encontrar el programa de trabajos que minimice el coste necesario para completar el proyecto en
un plazo de tiempo determinado.

- Conocer las consecuencias de posibles retrasos en la ejecucién de alguna actividad.

- Controlar el progreso de la obra.

- Laminar el uso de recursos durante la duracidn del proyecto.

Cuando se habla de programacién de los trabajos debemos tener en cuenta que planificacién y
programacion son dos conceptos que no se deben confundir.

La planificacidon consiste en el andlisis de las actividades individuales de un proyecto y de las relaciones
l6gicas entre ellas. Se basa Unicamente en el orden, en este caso los recursos son ilimitados y no existen
condicionantes externos. Las incidencias de tipo meteoroldgico, laboral, etc. quedan excluidas de la
planificacién.

Por otro lado, la programacion es el establecimiento de un calendario de tareas en el que se estiman las
duraciones de cada tarea. A partir de la planificaciéon previa se articulan las restricciones técnicas, y se
jerarquizan las actividades por prioridad.

En este caso si se tienen en cuenta las limitaciones de recursos, asi como también se prevén condicionantes
externos de tipo climatolégico, laboral, etc.

La programacion de un proyecto parte de la division del mismo en actividades o tareas. Estas comienzan de
instantes en el tiempo (sucesos), que marcan el inicio de nuevas tareas.

7.2.1. Diagrama de Gantt: seleccidon de tareas, calendarios y duraciones

Siguiendo las indicaciones del Pliego de Prescripciones Administrativas Particulares (P.C.A.P.) se realiza una
programacion de las obras mediante el método del camino critico. Para ello se utilizara el software
informatico Microsoft Project con el que se obtendrd una representacion grafica de la programacién
mediante diagrama de barras o diagrama de Gantt.

Los diagramas de barras son el instrumento de planificacidn mas facil de comprender y el mas utilizado, aun
cuando se empleen las técnicas mds sofisticadas como el andlisis de red, el programa de trabajo
normalmente se presenta en forma de diagrama de barras.

El diagrama de barras muestra una relacién de actividades en la cual la fecha de comienzo, la duracién y la
fecha de finalizacién de cada actividad tiene forma de barra dibujada en una escala de tiempo, es decir,
representa la distribucidn de actividades en el tiempo.

El diagrama de barras también es de utilidad a la hora de calcular los recursos necesarios para la ejecucién
de una obra. Afadir los recursos, por ejemplo, de trabajadores y mdaquinas, a cada actividad y sumarlos se
denomina diagrama de agrupacioén de recursos o carga de personal.

Por su caracter muy intuitivo, los diagramas de barras son especialmente efectivos como medio de
comunicacion entre los técnicos y los encargados.

La ventaja principal de un diagrama de barras es su sencillez, el diagrama es un documento transparente y
facilmente comprensible. Por ello esta tan extendido su uso.
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Si el diagrama de barras se realiza a mano, y no informaticamente, la manipulacién de los datos es casi
imposible, por lo que presenta dos inconvenientes:

- Tiene limitado su tamafio, hasta * 100 actividades
- No es facil de actualizar ni reprogramar, por lo que se tiende a no actualizarlos, con lo que el
diagrama de barras se convierte en un documento desfasado e ignorado

Se puede mejorar la compresion utilizando cddigos de colores para cada actividad.

Determinacién
de las actividad
principales

Estimacion de
las duraciones
efectivas

Representacion

de la duracién

mediante una
barra recta

Determinacion
de las
dependencias

Conversién ala
escala de tiempo
en el calendario

Figura 7.2. Procedimiento para la realizacion de un diagrama de Gantt

7.2.1.1. Seleccion de actividades
A continuacion se muestra un listado con las actividades que se han seleccionado para llevar a cabo los
trabajos de la obra que permitiran a la empresa constructora justificar los plazos de finalizacion de las obras.
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Nombre de la tarea

Preparacion de hormigdn semipulido

PASARELA PEATONAL SOBRE EL PASO INFERIOR DE MANUEL BECERRA PARA LA CONEXION ENTRE LA CALLE
AYALA Y LA CALLE MARQUES DE ZAFRA (MADRID)

Pavimento de la pasarela

Via ciclista

Actuaciones previas

Pavimento continuo tipo slurry

Colocacioén sefalizacion provisional obras

Lado Oeste

Acabados pasarela

Desmontaje barandilla

Colocacién de bolardos

Demolicidn acera

Colocaciéon de pasamanos

Levantamiento de bordillos en aceras

Encintado carril bici

Demolicién de la zona del pavimento

Levantamiento de solado de acera existente

Semaforizacion

Lado Este

Desmontaje de semaforos

Desmontaje barandilla

Colocacién de semaforos para peatones

Demolicidn acera

Levantamiento de bordillos en aceras

Urbanizacion

Demolicién de la zona del pavimento

Colocacién de losetas en aceras

Levantamiento de solado de acera existente

Loseta hidrdulica de color gris

Demontaje sefializacidn vertical

Loseta hidraulica de botones en color

Demolicién arquetas y arquetas sumidero

Loseta hidraulica con acanaladuras

Vegetacién

Borrado de marcas viales

Cortado, troceado y transporte tronco de arbol

Colocacién de arquetas

Extraccion y transporte de tocones

Puesta en altura de arquetas

Apertura de hoyos y plantacion de platanus hispanica/orientalis

Colocacion de bordillo + bordillo peatonal en la zona de paso de peatones

Ejecucion de apoyos sobre muros existentes

Senalizacion

Ejecuciodn del cajeado con disco lado Oeste

Pintado de cebreado y margen para invidentes

Ejecucion del cajeado con disco lado Este

Colocacion de postes y sefalizacion vertical

Retirada de los bloques de hormigdn

Realizacion de simbolos, flechas, etc.

Picado y saneado de hormigdn en superficies deterioradas

Colocacion de armado y encofrado de viga cargadero

Hormigonado del apoyo de neopreno

Mortero de nivelacidn bajo neopreno

Colocacion de apoyos de neopreno zunchado

Ejecucion del tablero de la pasarela

Colocacion de vigas principales, izado y conexion de correas en ejes de apoyo

Izado y conexidn de correay colocacion de primera chapa colaborante

Izado y conexién de dos siguientes correas y colocacion de dos chapas chapa colaborante

Izado y conexidn siguiente correa y una chapa colaborante

Izado y conexidn ultima correa y dos ultimas chapas

Hormigonado del tablero sobre chapa colaborante

Ejecucion pavimento

Formacidn de sumideros, canaleta de drenaje y bajante de pvc de pluviales

Via peatonal
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Una vez se tienen las actividades que se van a llevar a cabo, se ha realizaco una estimacion de la duracién de
cada actividad pues, en la mayoria de casos, a partir del presupuesto se puede sacar, ya que se tiene la
medicién, y el precio por unidad de medicién, por lo que con esa informacidn se puede obtener el
rendimiento.

Los dias festivos también se han contemplado en la programacién introduciendo estos en el programa
dentro del calendario de trabajo asignado a las actividades. Para obtener los dias festivos se ha consultado
al calendario laboral de Madrid para los afios 2020-2021 que es cuando se van a llevar a cabo las obras. En
las fechas en las que van a transcurrir las obras se encuentran los siguientes festivos:

- 12 de octubre: Fiesta Nacional Espafiola
- 2 de noviembre: Dia de Todos los Santos
- 9de noviembre: La AlImudena

- 7 de diciembre: Dia de la Constitucién

- 8 de diciembre: Inmaculada Concepcion
- 25 de diciembre: Navidad

- 1deenero: Afio Nuevo

- 6de enero: Reyes Magos

7.2.2. Plazo total de la obra

Una vez se han analizado todas las actividades, sus volimenes y condiciones de ejecucién de estas, se ha
obtenido un plazo total de ejecucién de los trabajos de 3,5 meses, lo que supone una reduccion de medio
mes frente al plazo fijado en el P.C.A.P.

Las obras se iniciarian el 5 de octubre de 2020 y finalizarian el 20 de enero de 2021.

7.3.  Medidas ambientales

Un impacto sobre el medio ambiente es una alteracién permanente o de larga duracién de un valor natural
y, en el caso de espacios Red Natura 2000, cuando ademas perjudique a los elementos que originaron su
designacion.

Es de aplicacion en este apartado la ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental.

En este documento el licitador expondra aquellas acciones que propone realizar para limitar en la medida de
lo posible el impacto medioambiental de las obras.

Existen diferentes clases de impactos:

- Impactos de sobreexplotacion:
=  Recursos naturales renovables
= Acuiferos, aguas superficiales, extraccion de madera, pastoreo, etc.

=  Extraccion de recursos naturales no renovables a un ritmo tal que se agoten antes de que
aparezca un sucedaneo, no permitan la adaptacion del medio o no permitan una gestién
racional del medio.

= Utilizacidn de recursos no renovables que no se consumen, cuando se utilizan por encima de
una intensidad de uso.

- Impactos de ocupacion/transformacion del espacio y/o cambio en los usos del suelo: se intensifica
el uso del suelo y del aprovechamiento de este. Ademas, induce la localizacidn de otras actividades
que, a su vez, ocasionan impactos.

- Impactos de contaminacion: el proceso de este tipo de contaminacidon comienza con la emisién de
un material, mas tarde este se dispersa transformando el medio y, por tanto, creando
consecuencias sobre el hombre y el medio ambiente.

- Impactos derivados del declive o ausencia de actividad

- Impactos positivos: como son ecosistemas, culturas y elementos que ha creado el hombre a lo largo
de la historia.

Este documento no se debe confundir con el Estudio de Impacto Ambiental, puesto que este es el
documento técnico que debe presentar la persona que ha realizado el proyecto, y sobre la base del que se
produce la Declaracién de Impacto Ambiental. En este estudio se identifica, describi y valora de manera
apropiada los efectos que se preve que la realizacion del proyecto producird sobre el medio ambiente.

En este documento lo que se debe hacer es recoger aquellas medidas ambientales que minimicen al maximo
el impacto ambiental que las obras puedan ocasionar. Podria decirse que lo que se va a llevar a cabo es una
propuesta de medidas. En este documento se indicardn las medidas previstas para prevenir, reducir,
eliminar o compensar los efectos ambientales negativos significativos del proyecto.

Ante los impactos ambientales que se identifiquen se recomienda una respuesta de tres vias: evitarlos,
mitigarlos y compensarlos o restaurarlos.
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Evidentemente debemos analizar también si estas medidas producirdn a su vez algun tipo de impacto
negativo en el entorno.

Las medidas que se propongan dependerdn, en gran parte, de las soluciones o alternativas que estudien,
motivo por el cual el primer escalén de proteccién ambiental es la definicion proyectual de la obra a
construir.

Por lo tanto, si lo que se debe hacer es tomar una serie de medidas, es importante que antes se conozcan
los tres tipos de medidas que existen:

1. Medidas preventivas: son las que evitan o mitigan el impacto antes de que se produzca este. Por lo
general se basan en experiencias o casos similares, y al aplicarse antes de que ya sea demasiado
tarde, suponen un ahorro respecto a las medidas correctoras aplicadas en estos casos.

2. Medidas correctoras: como su propio nombre indica, corrigen un impacto para minimizar su
gravedad o sus efectos.

3. Medidas compensatorias: son aquellas que producen un beneficio ambiental para compensar un
impacto negativo que tiene dificil solucion.

7.4.  Plan de Ahorro Energético

En aquellos casos en los que se solicite en el pliego, el licitador deberd incluir en su oferta una memoria
descriptiva anterior referente a la realizacién de un Plan de Ahorro Energético.

En esta licitacion se pide una memoria la cual contenga un calculo de los ahorros, las vias, los medios e
instrumentos dispuestos para lograr estos, asi como las herramientas de control y seguimiento, recogiendo
una serie de medidas que tendran como objetivo la reduccién del uso de energia.

En el presente proyecto no se ha llevado a caso el Plan de Ahorro Energético al carecer de las herramientas
necesarias para realizar el control y el seguimiento de las medidas que se adoptasen.
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7.5.  Plan de Seguridad y Salud

Aunque en este proyecto no se pide el Plan de Seguridad y Salud, si es habitual que en otras licitaciones se
solicite, por lo que se va a comentar para tenerlo en cuenta en el futuro. La Ley de aplicacién en este
apartado es la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, y es fundamental puesto que se trata de un
punto de partida para la prevencién de riesgos laborales. De ella se deriva toda la politica en materia de
estos. Su finalidad es la de prevenir los riesgos laborales derivados del trabajo

El desarrollo de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales se hace a través de los Reglamentos, donde se
concretan los requisitos de las condiciones de trabajo y las limitaciones o prohibiciones que afectaran a las
operaciones, los procesos y las exposiciones laborales a agentes, que entrafen riesgos para la seguridad y
salud de los trabajadores. Entre los Decretos mas importantes se encuentran:

- RD 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
- RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

La empresa constructora, por el deber de proteccién, deberd garantizar la seguridad y la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. Para ello debera:

\

Evaluar los riesgos

Informar, consultar y participar

Formar a los trabajadores

Planificar la prevencidn

Garantizar la seguridad de los equipos de trabajo

Proporcionar a los trabajadores los equipos de proteccién individual necesarios y adecuados
Actuar en caso de emergencia y/o ante un riesgo grave e incidente

Vigilar la salud de sus trabajadores

AN N U NN

El coste de las medidas relativas a la seguridad y salud en el trabajo no debera recaer sobre los
trabajadores

Asi, la empresa constructora adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban la
informacién necesaria en relacion con los riesgos para la seguridad y salud, las medidas de prevencién y
proteccion frente a dichos riesgos y las medidas de emergencia.

En las empresas en las que se cuente con representantes de los trabajadores, esta informacidn se dara a los
trabajadores a través de sus representantes. También ha de informarse a cada trabajador de sus riesgos
especificos y de sus medidas de prevencion y proteccion.

El Plan de Seguridad y Salud es un documento que analiza, desarrolla y complementa las previsiones
contenidas en el estudio o estudio basico de seguridad y salud, sin disminuir los niveles de proteccién ni del
importe total del presupuesto previsto en este estudio.

Este plan es una aplicacién del estudio de seguridad y salud o estudio basico ya en obra. Este Plan es
elaborado por la empresa constructora adjudicataria de las obras (a diferencia del estudio o estudio basico
gue es redactado por el promotor o persona delegada para ello).

El plan puede ser modificado por el contratista dependiendo del proceso de ejecucién de las obras, de la
evolucidn de los trabajos y de las incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra. Este
documento estarad en la obra a disposicion permanente de la direccién facultativa, de aquellas personas u
drganos con responsabilidad en prevencién de las empresas y de los representantes de los trabajadores.

Quienes intervengan en la obra, quienes tengan responsabilidad en prevencion y los representantes de los
trabajadores, podran presentar de forma razonada y por escrito las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas.
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7.6. [+D+i

Investigacion, Desarrollo e Innovacién, que son las siglas que se corresponden con I+D+i, resulta un
concepto imprescindible hoy en dia como consecuencia de su trascendencia en el progreso econdmico y
social. El objetivo principal de este documento seria desarrollar algun tipo de tecnologia/producto/material
en este caso con los que se lograse crear nuevos productos, materiales o procesos. En este caso tampoco se
ha solicitado este documento, pero al igual que el Plan de Seguridad y Salus, es habitual que se pida.

Las ventajas de la |+D+i son:

- Aumentan las ventas

- Aumenta la rentabilidad

- Se abren nuevos mercados

- Sereducen los costos al estudiar los procesos comerciales
- Se mejora la calidad de la oferta

7.7. Otros
Otros documentos de menor importancia que también pueden solicitarse en una licitacion son:

- Ampliacidn de garantia

- Conservacion

- Contratacién de trabajadores en grupos determinados
- Mejoras

- Estudio de errores/omisiones del proyecto, etc.

8. La oferta econdmica

El objetivo de este apartado es introducir los aspectos tedricos de cualquier estudio econémico, asi como
todas aquellas partes y agentes que lo componen.

8.1. Marco tedrico y legal del estudio econdmico

En un estudio econdmico lo que se pretende es conocer las necesidades de tipo econdmico y financiero que
requiere dicha licitacidn, la iniciacion y la ejecucion del proyecto, con el Unico objetivo de facilitar que la
empresa constructora pueda realizar una valoracién de la rentabilidad de la ejecucion de las obras.

Tras esta valoracion, la EC podrd realizar una oferta competitiva durante la fase de licitacién del proyecto,
puesto que el sistema de contratacidén de las obras suele aventajar a aquellas que realicen una oferta mas
baja, obligando asi a las empresas a presentar ofertas con elevados riesgos si desean tener una minima
opcién de resultar adjudicatarias.

8.1.1. Calculo de costes

La empresa constructora estudiardaquellos gastos que tendra que soportar en caso de, finalmente, ejecutar
las obras. Estos se dividen en dos grupos: costes directos y costes indirectos.

8.1.1.1. Costes directos (CD)
Los costes directos, también conocidos como directos de explotacion o de ejecucion, son aquellos
vinculados con la ejecucion fisica y material de la obra. Estos costes son el grupo de gastos mas elevado de
la obra, generalmente entre el 75-85% del total.

Entre los costes directos mds comunes encontramos los siguientes:

e Materiales. Aquellos gastos referentes a la adquisicion de materiales consumidos en la obra,
adquiridos directamente por la EC.

e Subcontrataciones.

e Mano de obra directa. Todo aquel personal con categoria inferior a capataz. Los conductores,
gruistas y otro tipo de operadores se pueden/suelen incluir en maquinaria.

e Maquinaria y medios auxiliares propios. Propiedad, conservacion y explotacion de la maquinaria y
medios auxiliares.

e Magquinaria y medios auxiliares de terceros. Gastos de alquiler.

e Transferencias internas. Costes correspondientes a mano de obra, materiales o maquinaria
procedente de otras obras de la EC que hayan sido cedidos a la obra.
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8.1.1.2. Precio unitario de coste (PUC)
El precio unitario de coste se corresponde con el coste directo de produccion para la empresa constructora
de una determinada unidad de obra, sin tener en cuenta la parte correspondiente de costes indirectos o de
gastos generales.

La empresa constructura ha de calcular sus propios costes reales de ejecuciéon de cada una de las unidades
(PUC). Las diferencias que puedan aparecer entre el coste que aparece en el proyecto con estos costes
reales, ayudaran a la empresa constructora a saber, de forma mds aproximada, cuales seran los beneficios
gue obtendra por la ejecucién de dichas obras.

La EC elaborara su propio presupuesto en vista a los costes reales propios que habrd calculado con
anterioridad. Cuanto mas real y mas minucioso sea el estudio de estos costes, esta empresa tendrd menos
probabilidades de encontrar imprevistos a lo largo de la ejecucidon de las obras.

8.1.1.3. Costes indirectos (Cl)
Los costes indirectos de una obra rednen todos aquellos conceptos de coste de la propia obra que no puede
conocerse con exactitud ni ser imputables a ninguna unidad de obra. Habitualmente se consideran costes
indirectos a los siguientes:

e Personal de gestion de una obra (jefe de obra, administrativos, encargados, etc.)

e Instalaciones comunes de la obra (oficinas/casetas, almacenes, mobiliario, medios informaticos y de
oficina, etc.)

e Mano de obra auxiliar

e Maquinaria general, medios auxiliares e instalaciones de produccion, todas aquellas que presten
servicio a la obra

e Carga financiera de la obra

e Impuestos, tasas, servicios externos, provisiones e imprevistos.

Dependiendo del criterio de la EC, algunos conceptos pueden considerarse como CD o Cl. Como criterio
general, costes indirectos son todos aquellos no directamente imputables a una operacién de produccién, al
ser generales a la obra o intervenir en varias de ellas.

Los Cl suelen estar en torno al 8-15% de los CD. Una gran parte de estos son dependientes del plazo, es
decir, a mayor duracién de la obra, mayor Cl, por lo que, cuanto mejor se planifique y ejecute, mas bajos
seran estos.

8.1.2. Errores de medicion

Cuando la medicién real ejecutada de alguna partida no se corresponde con la medicion del proyecto se dice
que ha habido un error de medicion

Estos errores hacen referencia a valores que se han introducido erréneamente a la hora de formular el
presupuesto, por ello, es previsible que sean muy distintos a los valores reales y que supongan una variacion
en el presupuesto total.

Los errores de medicidon son complicados de analizar hasta que no se ejecuta la obra puesto que existe una
escasez de medios. No obstante, es conveniente realizar un andlisis exhaustivo del presupuesto para
detectar mediciones que se puedan intuir a simple vista que son erréneas.

8.1.3. Omision de partidas

La omisién de partidas hace referencia a todas las partidas que aparecen en los planos del proyecto pero
gue no se han incluido en el presupuesto de este.

Estas partidas han de ser ejecutadas, ya que estan incluidas en los planos y, ante una incoherencia como
esta, el documento contractual es el de los planos.

El precio de estas partidas debera de ser acordado entre la empresa constructora y la administracién al
iniciarse las obras.

8.1.4. Modificados

Las modificaciones en el proyecto, o modificados, son una parte fundamental en los estudios econémicos. El
beneficio previsto de la obra depende en gran medida de la aprobacién de los modificados que se hayan
propuesto.

Los modificados son variaciones en el proyecto original con las que se busca mejorar el proyecto, bien sea
facilitando y/o acelerando la ejecucién de este o mejorando las condiciones econdmicas tanto para el
adjudicatario como para la Administracion.

La posibilidad de que las modificaciones planteadas se lleven a cabo se analizan mediante los llamados
Escenarios APO, los cuales se explicaran mas adelante.

Las condiciones para realizar modificaciones de los contratos de obra estan reguladas en el Art. 203 y Art.
242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Articulo 203. Potestad de modificacion del contrato.

1. Sin perjuicio de los supuestos previstos en esta Ley respecto a la sucesion en la persona del contratista,
cesion del contrato, revision de precios y ampliacion del plazo de ejecucion, los contratos administrativos
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solo podrdn ser modificados por razones de interés publico en los casos y en la forma previstos en esta
Subseccion, y de acuerdo con el procedimiento regulado en el articulo 191, con las particularidades previstas
en el articulo 207.

2. Los contratos administrativos celebrados por los érganos de contratacion solo podrdn modificarse durante
su vigencia cuando se dé alguno de los siguientes supuestos:

a) Cuando asi se haya previsto en el pliego de cldusulas administrativas particulares, en los términos y
condiciones establecidos en el articulo 204;

b) Excepcionalmente, cuando sea necesario realizar una modificacion que no esté prevista en el pliego de
cldusulas administrativas particulares, siempre y cuando se cumplan las condiciones que establece el articulo
205.

En cualesquiera otros supuestos, si fuese necesario que un contrato en vigor se ejecutase en forma distinta a
la pactada, deberd procederse a su resolucion y a la celebracion de otro bajo las condiciones pertinentes, en
su caso previa convocatoria y sustanciacion de una nueva licitacion publica de conformidad con lo
establecido en esta Ley, sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 6 del articulo 213 respecto de la
obligacion del contratista de adoptar medidas que resulten necesarias por razones de seguridad, servicio
publico o posible ruina.

3. Las modificaciones del contrato deberdn formalizarse conforme a lo dispuesto en el articulo 153, y
deberdn publicarse de acuerdo con lo establecido en los articulos 207 y 63.

Articulo 242. Modificacion del contrato de obras.

1. Serdn obligatorias para el contratista las modificaciones del contrato de obras que se acuerden de
conformidad con lo establecido en el articulo 206. En caso de que la modificacion suponga supresion o
reduccion de unidades de obra, el contratista no tendrd derecho a reclamar indemnizacion alguna.

2. Cuando las modificaciones supongan la introduccion de unidades de obra no previstas en el proyecto o
cuyas caracteristicas difieran de las fijadas en este, y no sea necesario realizar una nueva licitacion, los
precios aplicables a las mismas serdn fijados por la Administracion, previa audiencia del contratista por plazo
minimo de tres dias hdbiles. Cuando el contratista no aceptase los precios fijados, el drgano de contratacion
podrd contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado, ejecutarlas directamente u
optar por la resolucion del contrato conforme al articulo 211 de esta Ley.

3. Cuando la modificacion contemple unidades de obra que hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, antes de efectuar la medicion parcial de las mismas, deberd comunicarse a la Intervencion de la
Administracion correspondiente, con una antelacion minima de cinco dias, para que, si lo considera
oportuno, pueda acudir a dicho acto en sus funciones de comprobacion material de la inversion, y ello, sin
perjuicio de, una vez terminadas las obras, efectuar la recepcion, de conformidad con lo dispuesto en el
apartado 1 del articulo 243, en relacion con el apartado 2 del articulo 210.

4. Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del proyecto y se cumplan
los requisitos que a tal efecto regula esta Ley, recabard del drgano de contratacion autorizacion para iniciar
el correspondiente expediente, que se sustanciard con las siguientes actuaciones:

a) Redaccion de la modificacion del proyecto y aprobacion técnica de la misma.
b) Audiencia del contratista y del redactor del proyecto, por plazo minimo de tres dias.

c) Aprobacion del expediente por el dérgano de contratacion, asi como de los gastos complementarios
precisos.

No obstante, no tendrdn la consideracion de modificaciones:

i. El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacion que durante la correcta ejecucion de la obra se
produzca exclusivamente en el numero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las
mediciones del proyecto, siempre que en global no representen un incremento del gasto superior al 10 por
ciento del precio del contrato inicial. Dicho exceso de mediciones serd recogido en la certificacion final de la
obra.

ii. La inclusion de precios nuevos, fijados contradictoriamente por los procedimientos establecidos en esta
Ley y en sus normas de desarrollo, siempre que no supongan incremento del precio global del contrato ni
afecten a unidades de obra que en su conjunto exceda del 3 por ciento del presupuesto primitivo del mismo.

5. Cuando la tramitacion de una modificacion exija la suspension temporal total de la ejecucion de las obras
y ello ocasione graves perjuicios para el interés publico, el Ministro, si se trata de la Administracion General
del Estado, sus Organismos Auténomos, Entidades Gestoras y Servicios Comunes de la Seguridad Social y
demds entidades publicas integrantes del sector publico estatal, podrd acordar que continden
provisionalmente las mismas tal y como esté previsto en la propuesta técnica que elabore la direccion
facultativa, siempre que el importe mdximo previsto no supere el 20 por ciento del precio inicial del contrato,
IVA excluido, y exista crédito adecuado y suficiente para su financiacion. El expediente de continuacion
provisional a tramitar al efecto exigird exclusivamente la incorporacion de las siguientes actuaciones:

a) Propuesta técnica motivada efectuada por el director facultativo de la obra, donde figure el importe
aproximado de la modificacion, la descripcion bdsica de las obras a realizar y la justificacion de que la
modificacidon se encuentra en uno de los supuestos previstos en el apartado 2 del articulo 203.

b) Audiencia del contratista.
c¢) Conformidad del érgano de contratacion.
d) Certificado de existencia de crédito.

e) Informe de la Oficina de Supervision de Proyectos, en el caso de que en la propuesta técnica motivada se
introdujeran precios nuevos. El informe deberd motivar la adecuacion de los nuevos precios a los precios
generales del mercado, de conformidad con lo establecido en el apartado 3 del articulo 102.
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Las modificaciones en el proyecto es una de las mejores formas que tiene la constructora de mejorar los
resultados en obra. Esta debe buscar partidas en las que el beneficio sea alto para intentar mejorarlo y las
unidades en las que pierda dinero para intentar reducirlo.

Para “convencer” a la Administracion de que las modificaciones sean aceptadas se buscan ventajas para el
interés publico respecto a las soluciones planteadas al inicio: menor coste econdmico, menor impacto
ambiental, ejecucidn mas rdpida, etc.

8.1.5. Presupuesto de la constructora y oferta de licitacién

Una vez la empresa constructora ha analizado los costes directos e indirectos, posibles errores en las
mediciones, omisiones y modificados, esta se encuentra en condiciones de elaborar un presupuesto en base
a sus costes propios.

El siguiente paso sera elaborar la oferta de licitacién partiendo del presupuesto ya realizado, en el que la
empresa considerard qué beneficios quiere obtener al ejecutar las obras y qué riesgo estd dispuesta a
asumir.

8.1.5.1. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
El Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) es el importe del coste de los materiales y de la mano de obra,
necesarios para la ejecucion de la obra. Es el resultado obtenido por la suma de los productos del nimero
de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Incluye los costes directos e
indirectos.

PEM = Z(unidad de obra * medicién)

8.1.5.2. Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC)
El Presupuesto de Ejecucidon por Contrata (PEC), también conocido como Presupuesto Base de Licitacion
(PBL), es el valor de los materiales y mano de obra (PEM) afiadiéndole la parte proporcional de sus gastos
generales (GG) y del beneficio econdmico o beneficio industrial (Bl) a obtener de la obra.

Los porcentajes aplicados para cada uno de estos conceptos se consideran:

e El 13% en concepto de gastos generales de la empresa, gastos financieros, cargas fiscales, tasas de
la Administracion que incidan sobre el costo de las obras.
e EI 6% en concepto de beneficio industrial del contratista.

Beneficio Industrial + Gastos Generales
100 100

PEC = PEM * (1 +

8.1.5.3. Beneficio Industrial
El beneficio industrial (beneficio del constructor) es el margen de ganancia normal del contratista o
beneficio esperado por el constructor como pago por su actividad empresarial. Este importe se incluye
dentro del PEC, y supone un 6% respecto del PEM.

Este concepto no debe confundirse con el beneficio que la empresa constructora espera tener, puesto que
cuando se realice el estudio econémico, la empresa decidird el beneficio que estime oportuno.

8.1.5.4. Gastos generales
Se refiere a todos aquellos gastos de la empresa constructora que no estan incluidos o no tienen relacién
con la actividad productiva. Los gastos generales se calculan y se reparten proporcionalmente entre todas
las obras que realiza la empresa en un determinado periodo de tiempo. El coeficiente de gastos generales
(kgg) se calcula como la relacidn existente entre los ingresos totales que la empresa constructora preve en
un periodo determinado y los costes de la estructura previstos en el mismo.

Alguno de los gastos generales que pueden ser propios de una empresa son:

- Seguros

- Impuestos y tasas
- Costes laborales
- Comunicaciones
- Alquileres

8.1.5.5. Coeficiente de adjudicacion
El coeficiente de adjudicacion es la relacién entre el precio ofertado y el precio del presupuesto del proyecto
(presupuesto de licitacion) y suele ser igual o inferior a la unidad, ya que habitualmente, solo se admiten
ofertas “a la baja”, descartandose las ofertas superiores al precio de licitacion.

Oferta de licitacion
PEC

Coeficiente de adjudicacion =

8.1.5.6. Baja
Es el valor que se deduce al presupuesto de ejecucién por contrata para la obtencion del presupuesto de
adjudicacion, importe por el que el contratista se compromete a ejecutar la obra contratada.

Baja = (1 — coeficiente de adjudicacion) * 100
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8.2. Conceptos generales del estudio econdmico en fase de licitacion

Lo que se pretende con la elaboracidn de un estudio econdmico en fase de licitaciéon es conocer el importe
de la oferta con la cual la empresa constructora presentara el concurso de licitacién. Para llevar a cabo dicho
objetivo es necesario desarrollar determinadas tareas:

e (Cdlculo de costes: la empresa constructora debe realizar un calculo de los costes de ejecucidn de
cada unidad de obra.

e Deteccidn de errores y/u omisiones y propuesta de modificados: se realiza un analisis, en la medida
de lo posible, en busca de detectar errores o partidas que no se hayan tenido en cuenta en el
proyecto.

e Estimacién de los costes de obra: teniendo en cuenta los apartados anteriores, se elabora un
presupuesto, el cual representa el coste que tendria para la empresa la ejecucién del proyecto con
las nuevas condiciones

8.3.  Andlisis de costes

8.3.1. Analisis de costes de la empresa constructora

Con el fin de preparar la documentacién, las empresas que se presentan al concurso de licitacion para
conseguir la contratacién de la obra deben realizar un estudio técnico-econémico del proyecto. El objetivo
de este estudio es estimar, de una forma lo mds aproximada posible, el coste real de la empresa
constructora para la ejecucion del proyecto.

La empresa constructora debe conocer cudles son los costes reales de las unidades, para lo que debe
considerarse, en primer lugar, que una constructora prepara muchas licitaciones de las cuales finalmente
resulta adjudicataria de entre un 5-10% de esas ofertas, lo que supone que la mayor parte de los estudios no
seran de gran utilidad.

En segundo lugar, la empresa dispone de unos recursos y tiempo limitados, y no seria factible tener en
plantilla gran cantidad de personal cualificado para realizar estos estudios que, seguramente, no resulten
utiles al no resultar la empresa adjudicataria. Es por este motivo por el que el estudio que se desarrolla en
fase de licitacidn para presentar la oferta econédmica no es muy completo.

En caso de que la empresa constructora termine siendo la adjudicataria del contrato, este estudio se
realizard en profundidad. Para la elaboracion de este estudio, la empresa constructora dispondra de todos
los recursos que considere oportuno, puesto que sabe con seguridad de que serd ella la que ejecutara la
obra.

Por todo lo anteriormente citado se ha elegido el Principio de Pareto, que se explica a continuacién, para la
realizacion del estudio econémico.

8.3.2. Seleccién del Principio de Pareto

La ley de Pareto es un principio de analisis y de apoyo a la toma de decisiones formulado por Vilfredo Pareto
(1848-1923) a finales del siglo XIX. Este economista y socidlogo italiano estudié la riqueza de su pais y
constatd que el 20% de sus habitantes concentran el 80% de la riqueza total, que resultaria una observacién
de que el 20% de las causas producen el 80% de los efectos.

Aplicado a la realizacidn de presupuestos en obra este principio anuncia que el 20% de las unidades de obra
suponen el 80% del presupuesto de la obra.

Se ha seleccionado el Principio de Pareto para la realizacién de este proyecto ya que, si identificamos este
20%, que corresponderia con aquellas unidades de obra que son pocas, pero importantes, se puede dedicar
mas atencidn y con esto ganar tiempo, que es muy necesario en la fase de licitacién.

Principio de Pareto
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Figura 8.1. Representacion grdfica del Principio de Pareto. Fuente: Elaboracion propia
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8.3.3. Unidades de mayor coste

Partiendo del presupuesto del Proyecto se procede a realizar una lista ordenada de las unidades de obra,
dependiendo de su coste, de mayor a menor. Después se han agrupado en familias de unidades de obra,
resultando las partidas con un mayor importe las siguientes:

- Acero estructural

- Hormigdn para armar

- Pavimento

- Operaciones de corte con disco
- Etc.

8.3.4. Calculo de costes directos propios (PUC)

Los costes directos durante la fase de licitacién una vez estimados pueden variar dependiendo de la
empresa constructora e incluso dentro de la misma empresa puede haber variaciones dependiendo de la
obra. Estos costes se pueden estimar de cuatro formas diferentes:

e Base de datos. Es lo mas frecuente, la empresa constructora consulta obras que haya ejecutado en
otras ocasiones, compara unidades de obra y realiza una extrapolacidn de los costes.

e Tablas de precios. Las Administraciones Publicas (Ministerio de Fomento y Gobiernos Autonémicos)
publican y actualizan bases de datos que recogen una gran cantidad y variedad de unidades de obra
con sus costes unitarios, basandose en datos de obras que se han ejecutado con anterioridad.

e Precios a proveedores. Se puede solicitar presupuesto a diferentes proveedores para comparar
precios. Se tendra en cuenta que, en caso de que la empresa constructora resultase adjudicataria,
estos precios podrian ajustarse mds, ya que los proveedores verian la posibilidad de vender dichos
materiales al saber que esta empresa si va a realizar la obra.

En el caso del presente proyecto, al “no existir” dicha empresa, es complicado pedir precio a los
proveedores puesto que estos serian los de venta al publico, por lo que estos serian mucho mas
elevados de lo que son en la realidad.

e Desglose y valoracion de las actividades que componen la unidad de obra. Este procedimiento
suele ser utilizado por subcontratas para conseguir un importe final del conste de la ejecucién de la
unidad muy aproximado al valor real, y asi poder ofrecer este importe como oferta a las empresas
que deseen subcontratarles. Es un procedimiento bastante costoso.

En el presente trabajo se ha decidido calcular el PUC mediante coeficientes aleatorios por familias de
unidades de obra aplicados a los costes de proyecto, los cuales se expondran en el apartado de escenarios
APO. Esta decision se ha tomado debido a la falta de informacién real.

La empresa constructora incluira en los PUC los gastos producidos por los costes indirectos. Por lo que el
coste que debera pagar la empresa por cada unidad de obra se calculara afiadiendo la parte proporcional de

costes indirectos al precio unitario de coste (PUC), es decir, cuanto mayor sea el coste de una unidad de
obra mayor sera el porcentaje de costes indirectos que le correspondera.

PUCtotal = PUC + %CI

Siendo:

e PUC: el coste real de la empresa al ejecutar la unidad de obra
e  %Cl: el gasto derivado de los costes indirectos

8.3.5. Cdlculo de costes indirectos

Los costes indirectos estdan formados por aquellos que no se puede, o seria muy complicado, imputar a una
Unica unidad de obra.

Para determinar estos costes, serd necesario conocer el plazo de ejecucion de las obras, puesto que una
gran parte de los conceptos de los costes indirectos son dependientes del plazo, es decir, a mayor duracion
de la obra, mayores costes indirectos, por lo que, cuanto mejor se planifique (menor demora en plazo) y
ejecute, menores seran los costes indirectos.

Con el fin de determinar los costes indirectos se suelen utilizar dos procedimientos:

- Organigramas de organizacién de obra. Un organigrama es una representacién grafica de la
estructura de una empresa, en la cual se muestran las relaciones entre sus diferentes partes y la
funcién de cada una de estas partes, asi como de las personas que trabajan en dicha empresa. Este
organigrama permitira estimar la composicidon que tendra el equipo técnico de la obra.

Una vez conocida la composicién del equipo de obra, se pueden estimar los gastos asociados a estas
personas, tales como dietas, coches de empresa, etc.

- Oferta de proveedores. Este procedimiento se emplea para conocer los costes indirectos que no
dependen de la empresa constructora, como podria ser el alquiler de las casetas de obra.

En este trabajo se agruparan los costes indirectos en tres grupos:

- Personal de gestidn
- Instalaciones de obra
- Otros
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8.3.5.1. Personal de gestion
En este apartado se incluyen el jefe de obra, los topdgrafos, administrativos, etc. El listado completo del
personal de gestion, asi como el organigrama de la empresa y el posterior cdlculo de este apartado de
costes indirectos estd incluido en la parte B — Aplicacién Practica de este trabajo

En este apartado también se incluye al personal directamente implicado en la ejecucion material de las
obras, pero cuya ocupacidn no estd considerada en la descripcién de las unidades de obra como, por
ejemplo, los capataces cuyo cargo es vigilar a un grupo de peones.

8.3.5.2. Instalaciones
En este apartado se incluirdn aquellas instalaciones, alquileres de casetas de obras y oficinas para el uso de
estas por parte del personal de gestidon de la obra. También se incluye material informatico, seguridad, etc.
que fuese necesario. En la parte de Aplicacion Practica se veran con mas detalle las instalaciones que seran
necesarias.

8.3.5.3. Otros
En este apartado se incluyen el resto de costes que no se acoplan en ningln otro grupo, asi como seguros,
gastos de representaciéon y vehiculos de obra.

8.4. Analisis de escenarios posibles. APO

Una vez estén claros los costes indirectos, se podra llevar a cabo el cdlculo del presupuesto con los costes
reales de la empresa constructora. Se tendrd en cuenta que en toda obra hay incertumbres, pues pueden
aparecer imprevistos o modificaciones en el proyecto. Para intentar compensar o poder hacer frente a estas
incertidumbres se desarrollan diferentes escenarios para realizar hipotéticas situaciones que podrian
suceder a lo largo de la ejecucién de las obras.

En la realizacidon de estos escenarios se tendrdn en cuenta posibles modificaciones, errores de medicién u
omisiones de unidades de obra. En los escenarios también se propondran distintas soluciones técnicas que
afectardn en la oferta econdmica.

Lo que se obtendra de los diferentes escenarios son distintos precios para cada uno de estos. El objetivo de
este andlisis de escenarios es orientar a la persona que se encargard de tomar decisiones para realizar la
oferta, teniendo el cuenta el beneficio de la empresa y el riesgo que esto supone.

Se plantearan tres escenarios diferentes con circunstancias distintas e hipotéticas que podrian ocurrir a lo
largo del desarrollo de las obras, estos escenarios se van a ver a continuacion.

8.4.1. Escenario Actual

Es el escenario que recoge el coste que tendria la empresa si se ejecutasen las partidas y mediciones que
aparecen en el proyecto, con los costes que estime la constructora. Por lo que, en este escenario,
Unicamente se tendran en cuenta las unidades y mediciones que se muestran en el proyecto, con los costes
de ejecucion de la empresa constructora (PUC).

8.4.2. Escenario Previsto

Es el escenario que tiene mas probabilidad de que ocurra durante el desarrollo de las obras. Se calcula el
resultado en caso de que se ejecute la obra con las mediciones reales.

8.4.3. Escenario Optimo

Como su propio nombre indica, este escenario recoge las condiciones de la mejor situacion que podria darse
para la empresa constructura, en este escenario se incluyen los modificados.
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8.5. Oferta econdmica

Una vez realizado el andlisis de escenarios, la empresa constructora decidird si participa en el concurso de
licitacién. En caso de que asi sea, debera definir un importe de la oferta econémica.

Para la participacidn en el proceso de licitacién publica es necesario la presentacidn de la documentacion de
la que se ha hablado anteriormente (administrativa, técnica y econémica).

La documentacién econdmica es la que mayor importancia tiene en el proceso de adjudicacién de un
proyecto, pues comprende el plazo y la oferta econémica con la que se calculard la baja.

Cuanto mas bajo sea el importe ofertado por la EC, mayor puntuacion se obtendra, al tratarse de un criterio
objetivo, no obstante, se deben de tener diferentes conceptos en cuenta a la hora de presentar dicha oferta
econdémica:

- Oferta anormalmente baja o baja temeraria: en el pliego del proyecto se establecen pardmetros
objetivos que permitiran al drgano de contratacidon reconocer una oferta como anormal.

En el Art. 149 de la Ley 9/2017 se establecen los casos en los que una oferta puede ser excluida de
un procedimiento de licitacién.

- Baja limitada: también se conoce por el nombre de baja “topada”. En este caso, el 6rgano de
contratacion fija un limite para lo que consideran una baja aceptable. Lo que se pretende con la
limitacidn de esta baja es evitar cualquier tipo de problema que pueda aparecer a la hora de que se
presente una oferta demasiado baja y su posterior adjudicacion.

8.5.1. Cdlculo de la oferta econdmica

El importe de la oferta se corresponde con el resultado de los costes directos e indirectos para cada
escenario y el beneficio que la empresa constructora se marca. De esta forma, el beneficio es igual a la
diferencia entre ingresos y costes.

V=C+B

Siendo:

- B =Beneficio (€)
-V =Valor de la oferta (€)
- C=Costes totales que se preven (£)

A estos costes se les debe afadir la parte proporcional de los costes estructurales de la empresa, que la obra
debera costear, para lo que se aplica el coeficiente kgg, en tanto por uno, que viene definido por la empresa
constructora:

C%est.= Kgg =V

De este modo, la ecuacién expresaria:

V = CDirectos + CIndirectos + C%estr.+ B

Otra forma de calcular el valor de la oferta es con el beneficio en funcién de coeficiente kb, en tanto por
uno:

CD +ClI

Voferta = m

8.6. Hojadecierre

Los resultados resumidos del estudio de coste, analisis comparativo, simulaciéon de ofertas (escenarios),
alternativas, etc. se incluiran en la Ficha u Hoja de cierre, que contiene la informacion.

En ella, el Jefe de Estudios aportard la informacién esencial del estudio y se presenta a la Direccién de la
Empresa para decidir finalmente el importe de la oferta.

Esta hoja suele contener:

e Datos bdésicos de la obra y los criterios de adjudicacién del Pliego.

e Resumen del estudio critico del proyecto, alternativas y mejoras valoradas.

e Cuadro Econédmico Comparativo.

e Datos estadisticos o histdricos de licitaciones similares y comportamiento del cliente.
e Cuanta informacién relevante considere oportuno aportar.

Para la decisién del importe final es importante tener en cuenta dos factores relevantes. Por un lado, cuanto
mas competitiva resulte el importe de la oferta, es decir, cuanto mas bajo sea este importe, la probabilidad
de ganar el concurso de licitacidn sera mayor. Pero, por otro lado, cuanto mayor sea el importe de la oferta,
menor sera el riesgo que asume la empresa constructora de asumir pérdidas, por lo que se debe buscar el
importe dptimo.

29



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre
la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

ESCUELA TECNICA SUPERIOR j=2. .\
DE INGENIEROS DE CAMINOS, 3 %/
CANALES Y PUERTOS ‘

PARTE B: APLICACION PRACTICA

30



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre
la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

9. Parte B — Aplicacion Practica

En esta Parte B del trabajo se realiza una simulacién de la preparacién de la propuesta técnica y econémica
en fase de ejecucién para la realizacidn del proyecto real de una pasarela peatonal en Madrid, en concreto
del proyecto “Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexidn entre la Calle
Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”.

Este proyecto serd descrito mds adelante en el apartado de Propuesta Técnica. Al tratarse de una
simulacidn, sera necesario suponer algunos valores o, en algunos casos, la omisién de algunas partes de la
licitacidn, como es el caso del sobre A, que se ha mencionado en la primera parte de este trabajo pero que
debido a que la empresa constructora no existe, no es posible preparar dicha documentacion.

A la hora de realizar una propuesta econdmica, la empresa constructora se encarga de contactar y fijar los
precios de los diferentes materiales y medios auxiliares con proveedores, subcontratistas, etc. con los que
podra llegar a un acuerdo en cuanto a calidad, plazos y precio, optimizando el beneficio de esta. En este
trabajo esta tarea no se ha llevado a cabo por dos motivos. El primer motivo es que al no existir la empresa
constructora aparece un problema a la hora de solicitar presupuestos. Se llega a la conclusién de que los
proveedores ofertarian a la empresa constructora en cuestién un precio de venta al publico obviamente
superior al que en la realidad se ofertaria, ya que el proveedor da por hecho que la obra no se va a llevar a
cabo con lo que no se esforzaria en ofrecer unos precios competitivos.

El segundo motivo es que el objetivo de este trabajo es conocer y aprender a preparar la documentacion
necesaria para una licitacién a obra. Lo importante no es el resultado que se obtenga, aunque en la realidad
sea lo que mas puntuacidon nos dard; lo mds importante en este proyecto es saber disponer toda esta
documentacién y saber realizar una propuesta econémica sin importar cudl sea el resultado.

En conclusién, en cuanto a los precios de ciertos materiales, maquinaria, personal etc. se realizaran
hipétesis que variaran de forma légica los precios de coste que, cuando sea oportuno se indicaran.

10. Descripcion general de la licitacion

La licitacién se notifica a través de un anuncio publicado por el érgano contratante, en este caso a través del
Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid (BOCM). En este anuncio se explica toda la informacidn referente
al objeto del contrato, tramitacién y procedimiento de la adjudicacién, garantias, presupuestos, plazos, etc.

En el anuncio se facilita toda aquella informacién del contratista, asi como nimero de teléfono, direccién y
correo electrdnico de este para que el licitador pueda obtener informacién y documentacién.

El tipo de contrato es de obras y el plazo de ejecucion/entrega maximo es de cuatro meses. La tramitacion
se realiza de forma ordinaria y mediante procedimiento abierto, es decir, el promotor lo anuncia
publicamente y puede presentarse a la oferta cualquier empresa que cumpla ciertas condiciones.

La adjudicacién de las obras se realizard mediante pluralidad de criterios.

En primer lugar, mediante criterios que no es posible valorarlos en cifras o porcentajes, con un total de
hasta 25 puntos:

- Propuesta técnica: hasta 15 puntos

- Programacion de los trabajos: hasta 6 puntos
- Medidas ambientales: hasta 2 puntos

- Plan de Ahorro Energético: hasta 2 puntos

En segundo lugar, mediante criterios que si pueden valorarse mediante cifras o porcentajes, con un total de
hasta 75 puntos:

- Oferta econdmica: hasta 75 puntos

El valor estimado del contrato es de 224.883,29 € IVA excluido, siendo el presupuesto base de licitacion de
187.402,74 € sin incluir el impuesto sobre el valor afiadido.

El plazo de garantia es de dos afios, siendo la garantia definitiva del 5% del importe de adjudicacion del
contrato (IVA no incluido). Asi como también se exigen ciertos requisitos econdmicos del contratista como
son requisitos minimos de solvencia o acreditacién de solvencia técnica o profesional.

El licitador estard obligado a mantener su oferta como mucho dos meses a partir de la apertura de las
proposiciones.
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11. Documentacion de la licitacion

A continuacidén, se anexan tanto el anuncio de la licitacidon en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid
(BOCM) asi como el anuncio del acta del informe técnico tanto del sobre referente a criterios no valorables
con cifras y el referente a criterios valorables en cifras, como la contabilizacién de puntos total y, por tanto,
el resultado del adjudicatario de las obras.
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EBOCM

BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Pp. 150

MARTES 19 DE DICIEMBRE DE 3017

B.O.C M. Nom. 301

III. ADMINISTRACION LOCAL
AYUNTAMIENTO DE

MADRID

CONTRATACION

Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible

Anuncio del Ayuntamiento de Madrid, por el que se hace piblica la convocatoria para
la licitacion del contrato de obras “Pasarcla peatonal sobre ¢l paso inferior de Manue] Be-
cerra para la conexion entre la calle Ayala y la calle Marqués de Zafra™.

a}
b

c)

d)

!'ul

a)
b

c}

e}

£

a}
b
c)

Entidad adjudicadora. Datos generales v datos para la obtencion de la informacicn:

COrganismo: Ayuntamicnto de Madrid.

Dependencia que tramita ¢l expediente: Direccion General del Espacio Piblico,
Obras ¢ Infracstructuras del Area de Gobierno de Desamrollo urbano Sostenibie.
Obtencion de documentacion ¢ informacion:

I} Dependencia: Subdireccion General de Obras ¢ Infracstructuras Urbanas v
Negociado de Actas del Departamento de Contratacidn del Area de Gobierno
de Desarrolio Urbano Sostenible.

2}  Domicilio: calle Montalban, nimero 1, y Ribera del Sena, nimero 21, quinta
planta.

3y Localidad y codigo postal: 28014 Madrid y 28042 Madnid.

4y Telefonos: 915 BE3 458 v 9135 883 087,

5) Telefax: 915 883 400

&)  Comeo electronico: infreestructurasfimadrid.es y deontmatzcionurbfmadrid.es

7y Direccion de Internet del “perfil del contratante™:

— hitp:fferww.madrid.cs/perfildecontratante

B) Fecha limite de obtencion de documentos ¢ informacion: hasta el dia 15 de
encro de 2018, hasta las catorce horas.

Nimero del expediente: 3007201702006,

Ohbjeto del contrato:

Tipo: obras.

Diescripcion: mejorar la comunicacion peatonal ¥ de bicicletas entre los barrios de
Goya v Fuente del Berro, incomunicacidn provocada por el paso inferior que se-
para ambas zonas.

Division por lotes ¥ nimero de lotes/mimero de unidades: no.

Plazo de ejecucicon/entrega: cuatro meses.

Admision de pramroga: no.

CPV (referencia de nomenclatura): 45.221113-7. Trabajos de construccidn de pa-
sarelas.

Tramitacion ¥ procedimiento:

Tramitacion: ordinaria.

Procedimiento: abierto.

Criterios de adjudicacion: pluralidad de criterios.

Criterios no valorables en cifras o porcentajes: hasta 23 puntos.

— Propucsta tecnica: hasta |5 puntos.

— Pmﬁmnacién de los trabajos: hasta 6 puntos.

—  Medidas ambientales: hasta 2 puntos.

— Plan de Ahommo Energético: hasta 2 puntos.

Criterios valorables en cifras o porcentajes: hasta 75 puntos.

— OMerta econdmica: hasta 75 puntos.
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4.

excluido.

Valor estimado del contrato: 224.883,29 curos, impueste sobre ¢l valor afiadido

Presupuesto base de licitacion:

Importe neto: 187.402,74 curos.
Importe total: 226.757,32 curos.

Garantias exigidas:

Garantia definitiva: 5 por 100 del importe de adjudicacion del contrato (I'VA ex-
cluido).

Requisitos especificos del contratista:
Articulo 73.1.a) del TRLCSP.

Requisitos minimos de solvencia: los licitadores deberan acreditar, mediante de-
claracion responsable, que ¢l volumen anual de negocios en el ambito al que se re-
fiere el contrato en los altiimos tres afios [EU%S-ZDIT} debera ser superior
2 337.324,93 curos, IVA excluido, cantidad equivalente a una vez y media el va-
lor estimado del contrato, puesto que la duracion no es superior a un afio. Este vo-
lumen anual de negocios se acreditard por medio de las cuentas anuales aprobadas
y depositadas en el Registro Mercantl correspondientes a los tres dltimos afios
concluidos, si el empresario estuviera inscrito en dicho Registro, y, en caso con-
trario, por las depositadas en el Registro oficial en que deba estar inserito. Los em-
presarios individuales no inscritos en el Registro Mercantil acreditardn su volu-
men anual de negocios mediante sus libros de inventarios v cuentas anuales
legalizados por el Registro Mercantil. En el caso de aportar 1as cuentas facilitadas
telematicamente por ¢l Registro Mercantil, se acompafiarin de una declaracion
responsable suscrita por el representante kegal del licitador, relativa a la coinciden-
cia de las cucntas anuales aportadas, obtenidas telematicamente, con las aproba-
das por la Junta General y depositadas en €] Registro Mercangil.

Acreditacion de la solvencia técnica o profesional:

Ariculo 76.1.a) del TRLCSP.

Requisitos minimos de solvencia (y articulo 67.3.3.% del RGLCAP): para la acre-
ditacidn de 1a solvencia técnica se aportard una relacidn, firmada por el represen-
tante legal de la empresa, con certificado de buena ejecucion de los trabajos reali-
zados en el afie de mayor ejecucion de los dltimos diez afios, comespondientes al
mismo grupo o subgrupoe de clasificacion al que comesponde el contrato, que in-
cluya importes, fechas y destinatario piblico o privado de los mismos, exigiéndo-
s¢ haber realizado estos trabajos por un importe, igual o superior a 15741830
euros, [VA excluido, cantidad equivalente al 70 por 100 del valor estimado del
contrato, en el afio de mavor ejecucion de los diex altimos.

Compromiso de adscripeicn a la ejecucion del contrato de medios personales o
materiales: los licitadores deberan incluir, acompafiando a los documentos acredi-
tativos de la solvencia exigida, compromise de adscripeion o dedicacion de los
medios personales y/o materiales suficientes para la ejecucion del contrato. Este
compromiso de adscripeion es obligacion contractual esencial. Se considerarin
medios personales y/o materiales suficientes para la ejecucion del contrato, los
que figuran en el apartado 3.7 del PPT. El adjudicatario presentarid, previo a la fir-
ma del contrate, relacion de medio personales /o materiales que dedicara a la eje-
cucion de la obra. Relacion que la Direccion de Obra comprobard que sean los me-
dios acordes a los ofertados, ¥ que dichos medios personales y/o materiales son
suficientes para la buena gjecucion del contrato.

Presentacion de las ofertas o de solicitudes de participacion:

Fecha limite de presentacion: 15 de enero de 2018.

Lugar de presentacicn:

I} Dependencia: Registro del Area de Gobiemno de Desarrolle Urbano Sostenible.
2} Domicilio: calle Ribera del Sena, nimero 21, planta baja.

3} Localidad ¥ codigo postal: 28042 Madnid.

4y  Dhireccion electronica: deontratacionurbi@ madrid.es
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¢} Plazo durante el cual ¢l licitador estard obligado & mantener su ofenta: dos meses,
como maximo, a contar desde la apertura de proposiciones.

9.  Aperiura de ofertas:

a) Descripeion: apertura del sobre de criterios no valorables en cifras o porcentajes.

by Ddreccion: calle Ribera del Sena, nimero 21, quinta planta.

¢} Localidad: 28042 Madrid.

d) Fecha v hora: dia 6 de febrero de 2018, a las diez, calle Ribera del Sena, nume-
o 21, quinta planta.

10,  Gastos de publicidad: a cargo de la entidad adjudicataria.

I1.  Otras informaciones:

— Los criterios de adjudicacion son los sefialados en la clausula 7 v en el apartado 21
del anexo [ del pliego de cliusulas administrativas particulares.

— Clausulas sociales y condiciones especiales de ejecucion en los apartados 6 y 7 del
pliego de prescripoiones técnicas particulares.

— Ponal informatico o pagina web donde figuren las informaciones relativas a la convo-
catoria o donde pueden obtenerse los pliegos: hitp://madrid.es/perfildecontratante

Madrid, a 14 de diciembre de 2017 —La secretaria general técnica del Area de Gobier-
ne de Desarrollo Urbano Sostenible, PD de firma (resolucidn de 11 de noviembre de 2016),
la jefa de Servicio de Contratacion, Eva de Enrique Mufioz.

(01441 908/17)

O] BOC-200 7121945
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area de gobierno de

desarrolla urbano sostenible
m Departamento de MADRI D . ]
area de gobierno de

Contratacién

Negociado de Actas - m desanﬁ:fa;ﬁlzéﬂ;{:nibh ‘ MADRI D

a2

Contratacidn
Negociado de Actas

i

M= diente: 300/2017/02096.- Contrato de obras “pasarela peatonal sobre el inferior de Manuel Becerra para la conexion entre la calle Ayala
pas: pe paso par: yalay

= N -
MN.* Expediente: 300/2017/02026 la calle Marqués de Zafra".

. CONOCIMIENTO PROVECTD  SROCEDIMIENTE CONTAOL DE PROGRAMACION
ACTA DEL INFORME TECNICO SOBRE CRITERIOS NO VALORABLES Rty cviis Mamorn | o CITAREL ] s . MEDDAS PLANDE | CRTERIOS
n LICITADOR GONDICIONANTES (2], TECHICAL, CONTROLENEAYDS | DACRAMASDE | mencammEwTaes | AMORRO ne
EM CIFRAS ¥/0 PORCENTAJES OFERTA AN B 0y ICIONER (1) aogmgf O TeSPEC I Y GANTTY B u:ng‘nco m_m%ss
CRITICAS CONSTRUCTVAS CONTROL MATERIALES | PROGRAMA
—_— . . . . . i ATDTIEINES ¥ EQUIRDS {1) ECONCMICD
— En Madrid, a las 10:15 horas del dia 26 de febrero de 2018, se redne la Mesa de contratacion del Area
— de Gobiermo de Desarrollo Urbano Sostenible para proceder a estudiar el informe relativo a los criterios cuya 1 gimYSEW'CDS“G"' 10 40 1,0 30 20 20 130
g ponderacion depende de un juicio de valor de las proposiciones presentadas para el contrato de obras > | ECYH CONSTRUCCIONES ¥ w0 a0 a0 e0 15 0 236
= ‘pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre la calle Ayala y la REPARAGIONES. SA. . i i ’ .
— calle Marqués de Zafra” 3 |CEVIAMEPC,SL 10 50 20 50 15 1,0 155
— - - .
— La Mesa esta constituida de la siguiente forma:

— PRESIDENTE:

==:| D* Soledad Mufioz Femandez, Secretaria General Técnica, en virud de lo dispuesto en el Decreto del i
=§ Delegado del Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible de fecha 11 de noviembre de 2016. :
=" VOCALES:

] D. Francisco Javier Gonzalo Gonzalez, Jefe del Departamento de Obras de Urbanizacion.

_— D2 Marta Rabadan Molero, Adjunta a la Intervencian Delegada en Medic Ambients v Movilidad.

D. Armando Luis Mucientes Rufo, vocal suplents del Titular de la Asesoria Juridica, designado por el Director
General de la Asesoria Juridica el 6 de noviembre de 2017, de conformidad con el Art. 53.4 del Reglamento
QOrganico del Gobiemo v de la Administracion del Ayuntamiento de Madrid.

o v ot e o b e b e Y s et

SECRETARIA:
D2 Eva de Enrigue Mufioz, Jefe de Servicio de Contratacion, en virtud de lo dispuesto en el Decreto del
Delegado del Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible de fecha 11 de noviembre de 2016.

Por |a Presidencia de la Mesa de contratacion, se fiene esia por constituida.

En primer lugar, la Presidencia de la Mesa somete a aprobacion el acta de la sesion del pasado dia 6
de febrero de 2018, relativa a la aperura del sobre de criterios no valorables en dfras ylo porcentajes del
contrato de referencia, con el siguiente resultado: Aprobada por unanimidad de los asistentes.

Se procede, de conformidad con lo establecido en &l articulo 30 del Real Decreto 317/2009, de & de
mayo, por el que se desamolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Publico, a dar cuenta del informe de valoracioén de los criterios cuya ponderacion depende de wn juicio de
valor emitido por la Subdireccion General de Obras e Infraestructuras Urbanas de fecha 23 de febrero de
2018.

Segun dichio informe, |la valoracion de las proposiciones conforme a los criterios no valorables en
cifras yio porcentajes es la reflejada en la tabla adjunta.

hars @ la ol gl ants cine cokinh g/

o P g kA e

Sin mas gue tratar, se da por finalizado el acto alas 10:20 horas.

1 TV,

]
O

¥ para gue conste y surta efectos en el expedients, se extiende la presente acta en el lugar y dia al
principio indicados.

watwlign pod iy

LA PRESIDENTE DE LA MESA, LA SECRETARIA DE LA MESA,

el niguiante

#in

Soledad Muficz Fernandez. Eva de Enrigue Mufioz.

“ara by v o

2 rrand rrsc s s Hfkcacka s v Cabag

Flimado pod: EVA
Caiga: EFE [
Fecha. »*
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| N Expediente: 3001201710209 |

ACTA INFORME TECHICO SOBRE CRITERIOS VALORABLES EM CIFRAS YIO PORCENTAJES
Y PROPUESTA DE ADJUDMCACION

En Madrid, a las 10:35 horas del dia 20 de marzo de 2018, ze relne |la Mesa de Contratacion del Area de
Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible para proceder al estudio del informe sobre criterios valorables en cifras
ylo porcentajes de las proposiciones presentadas y proponer la adjudicacion del procedimiento abierto relativo al
contrato titulado “Contrato de obras “pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becemra para la
conexion entre la calle Ayala y la calle Margués de Zafra”

La Mesa esta constitvida de |a siguients forma:

PRESIDENTE:
D. José Luis Infanzan Priore, Director General del Espacio Publico, Obras e Infrasstructuras, en virud del Acuerdo
de la Junta de Gobierng de |a Ciuwdad de Madnd de fecha 17 de septiembre de 2013,

VOCALES:

D. Francisco Javier Gonzalo Gonzdlez, Jefe del Departamento de Obras de Urbanizacion.

D. Rosalia Cambronero Galache, wocal suplente del Titular de la Asesoda Juridica, designado por el Director
General de la Asesona Juridica E| 6 de marzo de 2018, de conformidad con el At 53.4 del Reglamento Organico
del Gobierno v de la Administracion del &yuntamients de Madrid.

D.Angel Calonge Calonge. Interventor Delegado en Medio Ambiente y Movilidad.

SECRETARIA:

D2 Maria Arrieta Martinez de Pison, Técnico de la Administracion General del Departamento de Contratacian, en
wirtud de ko dispuesto en & Decreto del Delegado del Area de Gobierno de Desamollo Urbano Sostenible de fecha
11 de noviembre de 2016.

Por 1z Presidencia de la Mesa de contratacion, se tiene ésta por constituida

En primer lugar, la Presidencia de |a Mesa somete a aprobacién el acta de la sesion del pasade dia 26 de
febrero de 2018, relativa a la apertura del sobre de “criterios valorables en cifras yio porcentajes” del contrato de
referencia, con el siguiente resultado: Aprobada por unanimidad de los asistentes.

Comienza el acto dando cuenta de que el 26 de febrero de 2018, se procedid, en acto publico, a la apertura
del sobre de “criterics valorables en cifras ywo porcentajes” acordandose solicitar informe tEcnico sobre las
proposiciones admitidas antes de formular propuesta de adjudicacion. conforme a lo gue establece el articulo 160
del Real Decreto Legislatve 372011, de 4 de nowviembre, por el gue se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publica.

Con fecha 28 de febrero de 2018 |la Subdireccion General de Obras e Infrasstructuras Urbanas emite informe
sobre criterios valorables en cifras o porcentajes en el que se indica lo siguisnte:

Ninguna de las proposiciones presentadas estd incursa en baja temeraria o desproporcionada. Sobre las
ofertas tres (3) admitidas definitivamente se procede a aplicar la formula matematica, resultando la siguiente
puntuacién para la oferta econdmica:

N DE OFERTA TOTA
e EMPRESA ECONGMICA | CRITERIDS
5] VALORABELES
1 |OBRAS ¥ SERVICIOS TAGA, S.A. 136.250,00 74,00
TECYR CONSTRUCCIONES ¥ I
2 | REPARACIONES. 5.A. 13455517 75.00
3 |cEviAMEDPC. 5L 144.010,01 72,08

A la vista de los informes emitidos, v de acuerdo con lo que establece el apartado e) del articulo 22 Real
Decreto 817! ZIII'Q de E de mag.nu |:-nr el que se deszamolla pan:la]rnente Ia LEg.r 3IJ.I'2III? de 30 de octubre. de

wqaani.mmﬂ zk-nglmmenlr.adn'
Caige: |
Fachi: 21-03-2018 121734
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m [eparaimento de (anmaboin HA[}HI [}
Segociads de Acms
PUNTUACION :
N° DE EMPRESA VALORSELES VALORASLES | TOTAL
OFERTA (HASTA 25 nF-,msm ?]5 PUNTOS
PUNTOS)

2 Ezfvﬂ COMSTRUCCIONES ¥ REPARACIONES, 2330 7500 98.50

3 CEVIAM ERC.. SIL 1550 73,33 29,48

1 OBRAS ¥ SERVICIOS TAGA. 5.4 1300 74,99 4799

Por todo ko anterior, la Mesa acuerda, de conformidad con lo previsto en el articule 22 fy g) del Real Decreto
817/2009, de B de mayo, por el gue se desarrolla parcialmente |a Ley 302007, g2 30 de octubre, de Contratos del
Sector Publico, elevar al organo de contratacidn:

La adjudicacion para el Contrato de obras “pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra
para la conexion entre la calle Ayala y la calle Marqués de Zafra, a la empresa TECYR CONSTRUCCIONES Y
REPARACIONES, 5.A. (M.LF: A-B4284392) por wn importe de 13455517 euros, al que coresponde un VA de
28.256,59 euros, resultando un importe total de adjudicacion de 16281176 euros, por considerarse la mas
conveniente para los intereses municipales al haber abtenido una puntuacicn de 98,50 puntos, en el proceso de
valoracion realizade de conformidad con los criterios establecidos en el Phego de Clausulas Administrativas del
Contrato.

Y para gue conste y surta efectos en el expedients, e extiende |a presente acta a las 11-05 horas, en el
lugar y dia al principio indicados.

EL PRESIDENTE DE LA MESA, LA SECRETARIADE LAMESA,

José Luis Infanzdn Priore. Maria Arieta Martinez de Pison

Firmada pos. 3 RAIETA MARTINEE DE FSON
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ta e Lirtrar e Ora e

36




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre
la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

ESCUELA TECNICA SUPERIOR 42
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

12. Propuesta técnica. Sobre B
En este apartado se van a tratar todas aquellas cuestiones que no se puedan valorar en cifras o porcentajes.
12.1. Memoria técnica descriptiva

12.1.1. Descripcion del entorno

La construccion de la pasarela objeto de estudio se ejecutara en la ciudad de Madrid, en concreto entre los
barrios Fuente del Berro y Goya, en la interseccién entre la Calle de Ayala y el Paseo Marqués de Zafra.

Su ubicacién muestra un clima entre semidrido frio y mediterrdneo, inclindndose mds al primero. La
temperatura media oscila alrededor de los 152C. La ciudad de Madrid se caracteriza por tener inviernos frios
con temperaturas medias alrededor de 62C, heladas frecuentes y, ocasionalmente, nevadas. En cambio, los
veranos son calurosos, con temperaturas altas alrededor de los 342C.

Las precipitaciones anuales se sitlan por encima de los 400 mm, dandose la mayor precipitacion en otofio y
en los meses de abril y mayo. La humedad media durante el afio es alrededor de un 60%. Con todo esto
podemos concluir que Madrid es una de las ciudades mas secas de toda Espana.

Las coordenadas de la situacién de la pasarela son: latitud 402 25’ 37” Norte, longitud 32 40’ 06” Oeste y
altitud 671 metros.

12.1.2. Conocimiento de la obra

El objetivo del proyecto es el de mejorar la comunicacion peatonal y ciclista entre los barrios de Goya y
Fuente del Berro, incomunicacién provocada por el paso inferior que separa ambas zonas.

Debido a la afluencia de trafico que soporta la calle Dr. Esquerdo, sobre la cual se proyecta la pasarela, los
pasos de peatones y de ciclistas para cruzar de acera son escasos.

Con esta pasarela se pretende mejorar la conectividad de las calles Ayala y Marqués de Zafra, siendo la
pasarela una continuacidn de las mismas.

La pasarela se proyecta teniendo en cuenta tanto el paso de cebra de la Plaza de Manuel Becerra, como el
paso de cebra existente a una distancia de 230 m., aproximadamente, que conecta la calle Fundador con la
calle del Jardin de San Federico.

La pasarela consta de una estructura metdlica de un solo vano de 16,60 m. de luz y una anchura de 6 m. La
estructura principal se ha planteado mediante dos vigas en doble T de alma llena. En las vigas principales se
dispondrdn correas equidistantes constituidas por perfiles HEB-160 conectados a un forjado de chapa
colaborante de 12 cm de espesor que sera la que, posteriormente, sirva de apoyo para el hormigonado.

En las vigas principales se dispondran una serie de lamas con funcién ornamental a la vez que antivandalica.
Estas tendran una geometria variable a lo largo del desarrollo de las vigas.

El hecho de que la pasarela deba hacerse sobre un paso inferior condiciona de manera significativa la
solucidn estructural, pues la estructura debera descolgarse bajo la linea de rasante para garantizar el galibo
minimo requerido sobre este, que es de 4,5 metros.

Lot iz T ae P S A t
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Figura 12.1. Alzado de la pasarela peatonal. Fuente: Proyecto

T

Figura 12.2. Planta de la pasarela peatonal. Fuente: Proyecto
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Figura 12.3. Seccion de la pasarela peatonal. Fuente: Proyecto

VISTA ISOMETRICA

Figura 12.4. Detalle de la estructura metdlica de la pasarela. Fuente: Proyecto

El proyecto de la pasarela sobre el paso inferior de Manuel Becerra se ha elaborado teniendo en cuenta una
serie de limitaciones:

- La conexién de las calles Ayala y Marqués de Zafra se hard a través de una trayectoria lo mas
eficiente posible, contando con la proximidad del paso peatonal que existe en la Plaza Manuel
Becerra.

- Las necesidades de galibo sobre el paso inferior.

- La convivencia de tréfico peatonal y ciclista.

- Las condiciones de accesibilidad

La situacidn y geometria de la pasarela se ha realizado considerando las limitaciones anteriormente citadas,
de modo que esta se sitle lo mas alejada al paso peatonal existente en la Plaza de Manuel Becerra,
mejorando asi, los recorridos peatonales.

Durante las obras y tras estas existiran condicionantes que haran que, en todo momento, se requiera de una
correcta accesibilidad y ordenacidn del trafico.

Para la correcta circulacién de personas, las zonas en las que la acera y la calzada se deban unir para el cruce
de las personas y se encuentren a diferente nivel se diferenciard su uso mediante ciertos tipos de materiales
y texturas, realizandose la unién de acera-calzada a través de vados y pasos peatonales.

El pavimento tactil de botones se dispondra en los vados de peatones y en los accesos de la pasarela con el
objetivo de indicar la interaccidn con las zonas de circulacion de vehiculos. El pavimento tactil de bandas
longitudinales se dispondra obligatoriamente en los inicios y finales de escaleras y rampas, segin normativa
de accesibilidad vigente. Este pavimento se dispone en el acerado de la calle Dr. Esquerdo para indicar los
posibles itinerarios en la misma.

Figura 12.5. Pavimento tdctil de botones. Fuente: Web Granilouro

anchurag

Figura 12.6. Pavimento tdctil de bandas longitudinales. Fuente: Web Granilouro
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Se habilitaran dos pasos de peatones regulados por semaforos para dar conexidon a ambos lados de la
pasarela con la calle Dr. Esquerdo.

Figura 12.7. Accesibilidad. Fuente: Proyecto

La pasarela se ha disefiado de tal forma que la cara superior de las vigas laterales se encuentra a una altura
de 1,40 m. de la superficie de acabado del pavimento, que garantiza tanto la proteccién al peatén como al
ciclista, por lo que solo serd necesario la disposicién de pasamanos.

Se dispone doble pasamanos a una altura de 1,05 m. el superior y a 0,75 m. el inferior, respetando la
geometria definida en la normativa.

Los carriles reservados al trdnsito de bicicletas tendrdn su propio trazado en los espacios publicos
urbanizados, debidamente sefializado y diferenciado del itinerario peatonal.

En la pasarela, la via ciclista cuenta con un pavimento diferenciado cromaticamente del itinerario peatonal.
Se dispondra segregacion de traficos, de tal manera que la separacién entre la via ciclista y el itinerario
peatonal se materializa mediante el empleo de un bordillo de acanaladura.

El mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de espacios, itinerarios, obras y aparcamientos,
garantizara la correcta conservacion de los elementos que permiten su accesibilidad, permitiendo, en todo
momento, que su uso resulte operativo.

El flujo de vehiculos que circulen por el paso inferior de la calle del Dr. Esquerdo requerira de ordenacién del
trafico Unicamente cuando se vaya a colocar la estructura metalica al final de las obras, por otro lado, los
vehiculos que circulen por esta misma calle y no se desvien por el paso inferior, se les debera prestar mayor
atencidn, ya que, en la mayor parte de las fases de la obra, existird maquinaria trabajando sobre la calzada y,
por tanto, este trafico se verd afectado. Mds adelante, cuando se detallen las diferentes fases en las que se
desarrollara el proyecto, se indicard en qué momento y de qué modo se ordenara el trafico.

12.1.3. Procedimiento operativo de la obra civil. Desarrollo de los trabajos
Las obras seguiran una secuencia ldgica que se ha agrupado en diferentes fases:
Fase 1:

En esta primera fase se realizaran trabajos referentes a la zona Oeste de la pasarela, es decir, la parte de la
pasarela que comunicara con la Calle Ayala. Se procedera al desmontaje del acerado existente a modo de
pedestal de la barandilla al que, posteriormente, se tendrd que realizar un rebaje para integrarlo con la
pasarela, asi como también se desmontara la pasarela correspondiente a la zona donde se construird la
pasarela.

Por ultimo, se ejecutard el cajeado en coronacidn del muro de este lado donde posteriormente ira apoyada
la pasarela peatonal.

Figura 12.8. Lado Oeste de la pasarela. Indicacion del pedestal. Fuente: Google Maps

Serd necesaria una prevision de los desvios u organizacion del trafico necesarios para la correcta ejecucion
de las obras.

La calle en la que se encuentra la otra salida del paso inferior es la Calle Francisco Silvela, por lo que es en
esta donde se colocara la sefializacion necesaria para que aquellos usuarios que se dirijan hacia la Calle del
Doctor Esquerdo, que es donde se estan realizando las obras, tengan conocimiento de estas. De esta forma,
en principio, se colocaran sefiales que indiquen un limite de velocidad de 30 km/hora, asi como una sefial de
advertencia de obras y de informacidon de que se estrecha el carril de la izquierda en el sentido de la
circulacién.
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En la entrada a la Calle del Doctor Esquerdo se volverdn a colocar las sefiales que se han mencionado
anteriormente. Tras estas se ubicardn tanto en el carril izquierdo del paso superior, como en el carril
derecho del paso inferior, un elemento de balizamiento reflectante como es un panel direccional que
indicard que el conductor ha de retirarse de ese carril porque estd cortado. Para la separacion de estos
carriles y el corte de estos carriles se utilizaran barreras de medianas, que son barreras moéviles y articuladas
para sefializar de forma adecuada dichas obras, asi como separar los carriles.

Tras estas sefiales se colocaran sefales de fin de las prohibiciones del tramo de obras, tanto en el interior
del tunel como sobre este, para que el usuario sea consciente de que estas han terminado.

Figura 12.9. Sefializacion de obras y desvios del trdfico en la fase 1. Fuente: Planos del proyecto

Fase 2:

Se repetird el proceso anterior para el lado Este de la pasarela. Se retirard el pedestal, la barandilla y se
procedera a la coronacidn del muro repitiendo el proceso de la Fase 1. En este caso permaneceran cerrados
el carril derecho en el paso inferior y el carril izquierdo en el paso superior, por lo que se procede, de la
misma forma que en la Fase 1, al desvio y sefializacion de las obras.

Figura 12.10. Lado Este de la pasarela. Fuente: Google Maps

Figura 12.11. Sefalizacion de obras y desvios del trdfico en la fase 2. Fuente: Planos del proyecto

40



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre
la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

gl
ESCUELA TECNICA SUPERIOR j£2. .\
DE INGENIEROS DE CAMINOS, $¢ 7}/

CANALES Y PUERTOS

Fase 3:

En esta fase a través de un camidn grua situado en el interior del paso inferior se elevaran y colocaran las
vigas principales en su posicién definitiva y se colocard una pieza (de madera o de metal) entre la viga y el
muro para evitar el vuelco o cualquier empuje que se pueda producir.

Entre las vigas principales se colocan correas a igual distancia, que seran las que serviran de apoyo para la
chapa colaborante. En esta fase se procede a la colocacién y conexidn de dichas correas en los ejes de apoyo
(en los muros).

Como se ha comentado, es necesario que todo este trabajo lo haga un camién grua desde el paso inferior,
por lo que serd imprescindible el corte de este durante la ejecucién de los trabajos, que se realizaran
durante la noche con el objetivo de incidir en el menor nimero de usuarios, puesto que el trafico es mucho
mas reducido.

En este caso sera necesario colocar sefalizacidn en las entradas/salidas de dicho paso inferior, es decir, en la
Calle Francisco Silvela y en la Calle del Doctor Esquerdo. Se situaran carteles informativos de que el tunel
estd cerrado, asi como de advertencia de obras, limitacién de velocidad y senales direccionales para avisar
del cambio de carril.

Figura 12.12. Sefializacion de obras y desvios del trdfico en la fase 3. Fuente: Planos del proyecto

Fase 4:

Llegados a este punto el siguiente trabajo a realizar es la colocacién y la conexién de la correa sobre el carril
izquierdo del paso superior del lado Oeste de la pasarela. Ademas, se procederd a la colocacién de la chapa
colaborante sobre estas.

En esta fase no es necesario el corte de carriles sobre el paso superior, puesto que en ellos no se va a
realizar ningun trabajo y, los que se van a realizar, no afectan a estos. Por lo que solo es necesario el corte
del carril en el que la maquinaria esté trabajando. Como se ha dicho anteriormente, se ha comenzado
colocando la correa sobre el carril izquierdo del paso superior del lado Oeste de la pasarela y, por tanto, la
magquina estard trabajando en el carril derecho del paso inferior que sera el que estara cortado, por lo que
sera imprescindible la sefializacion de este corte en la entrada del paso inferior en la Calle de Francisco
Silvela indicando, como en otras ocasiones, la sefial de advertencia de obras, de limitacién de velocidad y de
indicacion de carril cortado. Una vez llegados a la zona en la que la maquinaria esta trabajando habrd un
panel direccional indicando al conductor que se cambie de carril y, mas tarde, las barreras de las que hemos
hablado antes.

= E

Figura 12.13. Sefializacion de obras y desvios del trdfico en la fase 4. Fuente: Planos del proyecto
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Fase 5: Fase 6:

El proceso de colocacion de correas y de chapa colaborante va ligado, con lo que conforme se vayan En esta parte de la construccidn la maquina sigue los trabajos con ubicacién en el carril izquierdo del paso
colocando las correas, se van colocando estas. En esta fase se repetira el proceso, pero con las dos inferior en direccién Norte. Se procede de forma idéntica a las otras fases a la colocacién y conexién de la
siguientes correas y otras dos de chapa colaborante, intuyendo asi que la maquina estard trabajando en el siguiente correa, asi como a la disposicién de la correspondiente chapa colaborante.

carril izquierdo en direccién Sur del paso inferior. oo ) . i " o ) o
La sefializacién de dichos trabajos y los desvios del trafico son similares a las fases anteriores, indicando

La organizacion del trafico y la sefalizacion de los trabajos serd muy similar a la anterior, pero con desde la Calle del Doctor Esquerdo el corte del carril izquierdo en la entrada del tunel.
indicaciones de que el carril cortado es el izquierdo.

Figura 12.15. Sefializacion de obras y desvios del trdfico en la Fase 6. Fuente: Planos del proyecto

Figura 12.14. Sefializacion de obras y desvios del trdfico en la fase 5. Fuente: Planos del proyecto
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Fase 7:

En este momento la maquinaria estara situada en el carril derecho del paso inferior en sentido Norte. En
esta fase se coloca la ultima correa y los dos Ultimos pafios de chapa colaborante.

Como en las fases anteriores, la sefializacién y organizacion del trafico se realiza de la misma forma,
indicando en la entrada del tunel por la calle del Doctor Esquerdo que el carril cortado es el derecho.

ezl MR |

¥ bt

5 _;®'

1 = T

i ‘ /
i

Figura 12.16. Sefializacion de obras y desvios del trdfico en la Fase 7. Fuente: Planos del proyecto

Fase 8:

Una vez se encuentran las correas dispuestas y la chapa colaborante colocada sobre estas, es el momento
de hormigdn sobre dichas chapas. Se tendrdn en cuenta las canaletas y sumideros que debe haber en la
pasarela para el correcto desaglie de aguas que puedan almacenarse sobre esta. En esta fase y en las dos
siguientes y ultimas no es necesario sefializacion de obras ni desvios de trafico, pues el personal que esté
trabajando en los trabajos no interferird demasiado en el trafico. No obstante, si es necesario y, sobre todo,
si se ve necesario colocar algun tipo de sefializacién de obras para garantizar la seguridad y tranquilidad de
los trabajadores asi se hara.

Fase 9:

Esta fase ya se enfoca a los acabados de la pasarela realizando, antes que nada, la ejecucién de la
pavimentacion. Esta pavimentacion tendra una superficie continua que permita la normal circulacion tanto
de ciclistas como de peatones. Asi también, se colocaran tres bolardos a cada entrada de la pasarela, estos
se ubicaran de forma alineada, y, en ningln caso, invadirdn el itinerario peatonal accesible ni reduciran su
anchura en los cruces u otros puntos del recorrido. Estos bolardos protegerdn el interior de la pasarela, asi
como a sus usuarios de posibles desvios, entradas intencionadas o accidentes provocados por turismos y
otros vehiculos

Fase 10:

Por ultimo, se llevard a cabo la adecuacion de la pasarela para su correcta accesibilidad y organizacion, es
decir, se semaforizaran los accesos a la pasarela, asi como se llevara a cabo el pintado de los pasos de cebra.
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12.1.4. Control de calidad
Todos los productos y materiales a emplear en la presente obra seran de calidad adecuada.

Los materiales que posean marcado CE deberdn contar también con la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto.

La empresa constructora deberd verificar que los valores plasmados en dichos documentos que acompafian
al marcado CE cumplen con las especificaciones consideran en el proyecto. En caso de que existan
sospechas del incumplimiento de las estas debera tomar todas aquellas medidas que considere pertinentes
para garantizar la aptitud del producto suministrado en obra.

Todos los materiales y productos a utilizar en esta obra deberan tener registrado e identificable los datos de
origen y el suministrador. Asi también, deberdn tener las garantias de calidad, sellos y marcas necesarias
para acreditar su capacidad respecto a lo especificado en el proyecto. De no ser asi, deberan someterse a los
controles previos de ensayo, experimentacién, etc., necesarios para demostrar que se cumple con las
especificaciones plasmadas en el proyecto, asi como para acreditar su calidad y funcionamiento, por cuenta
del contratista.

A continuacién se muestran las pautas principales que se seguiran durante la ejecucién de las obras para
garantizar la calidad de los materiales y productos que se reciben, asi como para comprobar que cuentan
con las especificaciones que se exigen en el proyecto.
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CEMENTO BALDOSAS DE CEMENTO

El transporte del cemento se realizard en camiones cisterna, presurizados y que cuenten con Se emplearan baldosas con marcado CE segun la norma UNE-EN

Transporte : i 4
s medios neumaticos para permitir una rdpida descarga a los silos de almacentamiento. 1339:2004. Estas baldosas dispondran de marca AENOR. En caso

contratio, se expondran a ensayos y se entregaran, junto con el

El cemento se almacenara en silos aislados y aprovisionados de sistemas de filtros. El tiempo Recepcién material, Ensayos de control de produccion en lo referente a
que ha de estar el cemento almacenado en los silos no ha de ser prolongado para evitar que requisitos dimensionales, resistencia a flexion y carga de rotura,
este se meteorice, disminuyendo el tiempo de almacenamiento cuanta mas resistencia tiene absorcion de agua total y resistencia al desgaste por abrasion. Este
Almacenamiento | cemento. El tiempo de almacenamiento recomendado serd el siguiente: sumnistro también vendrd acompafiado de un Ensayo de Tipo de

resistencia al deslizamiento/resbalamiento.
- No mas de 2 meses para la clase de resistencia 42,5

- No mas de 1 mes para la clase de resistencia de 52,5

La recepcion comprendera el control de la documentacién (incluyendo distintivos de calidad CE

y etiquetado), el control del suministro mediante una inspeccién visual y, en su caso, control

Compadia, direccion

mediante ensayos. 2000
EN 1399
Recepcién e ., , . Baldosas prefabricadas de hormigon (donde su cara vista ha sido sometida 2 pulido
. . El encargado de la recepcién velard por que el cemento recibido y aceptado, sea almacenado , para producir una superficie muy lisa)
IdentlflcaClon . Uso previsto: .- Soleria Interior L Selerta Exterior ! Cublerta
y tratado de forma que se mantengan sus propiedades hasta el momento de su empleo. [Resistencia a rotura P | JIVPL J1 (38 ] X
Resistencia al deslizamicnto'reshalamiento | 45 | 45 X
f | . I b I I .y Conductividad térmica [WHmK)] | 1.2 i X | X
En caso de no estar conforme con el material recibido, la persona encargada de la recepcion Cotpariamtusis anr Seadtienl AV AN T T
levantara acta de esta situacion, en la que se incluira su decisién de rechazar el lote. e TR Seeame | >
X * oo relevante

llustracion 1. Ejemplo etiqueta marcado CE en baldosas de cemento

PIEZAS DE HORMIGON PARA BORDILLOS

Sobre una muestra se realizaran ensayos previos, ensayos de control (verificando que lo especificado en el albaran se
corresponde con la realidad). La forma y dimensiones de estos bordillos seran las indicadas en los Planos del proyecto.
Aceptandose ciertas tolerancias:

Recepcion - Ancho +2mm

- Alto+x5mm
- Longitud £5 mm
- Declive transversal £ 2 mm
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Tanto en el transporte como en el almacenamiento las armaduras se protegeran
frente a la lluvia, humedad y otros factores ambientales que puedan incidir sobre las
caracteristicas de estas. Hasta el momento de su uso se manipulardn con cuidado.

Antes de utilizarlas, se comprobard que no exista ningun desperfecto con el fin de
cercionarse de que no presenta alteraciones negativas. En caso de estar ligeramente

oxidadas no se considerara perjudicial para su utilizacion excepto que estas hayan PINTURAS EN ESTRUCTURAS METALICAS

Transporte . L S
P y perdido un 1% de su peso en comparacion con el inicial de la muestra, en este caso

almacenamiento i El suministrador facilitard las Hojas de Caracteristicas Técnicas junto con el
no se admitiran.
producto, debiendo garantizar la compatibilidad de las capas con los espesores

En el momento en que vayan a utilizarse, se asegurara que esta no presente gue se requieren. En esta Hoja vendran incluidas las proporciones de mezcla,
ninguna sustancia en su superficie (tierra, polvo, grasa, etc.) para garantizar su intervalos de repintado, etc.

mantenimiento y adherencia.
Todas las pinturas a emplear se presentaran en sus envases originales, con

precinto y sin mostrar ningun indicio de deterioro, acompafiados de
Recepcion certificados e instrucciones de almacenamiento y aplicacion. Se comprobara
gue los envases tienen la siguiente informacion:

- Firma del fabricante
- Designacién del producto
- Color
FUNDICION DUCTIL - Ndmero de lote de fabricacién
- Fecha de fabricacion
En su superficie no se deben observar poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos,
gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros imperfectos debidos a impurezas que Almacenamiento Se conservaran los envases a cubierto, en un lugar ventilado y protegido
perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y a la buena apariencia de contra el fuego.

., la superficie. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar
Recepcion e ) o
] e ., cuidadosamente acabadas, limpias y desbarbadas.
identificacion

Durante el periodo de fabricacion se efectuaran ensayos mecanicos comprobando que
el resultado no dara inferior en un diez por ciento a los valores indicados en el pliego.
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AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Recepcion e No serd necesaria la realizaciéon de ensayos cuando se utilice agua potable de red
identificacion de suministro.

En otros casos, la Direccién Facultativa, o el Responsable de la recepcion
dispondrd la realizacién de los correspondientes ensayos en laboratorio.

PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Se comprobara que los prouctos se reciben en envases adecuados para que este
no sufra ningun tipo de alteracidn, si en el momento de abrir el recipiente se
observan costras, este producto debera rechazarse.

ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES El embalaje presentard una etiqueta en la que debe reconocerse las fechas de

envasado y la caducidad. En caso de que este producto no este homologado, se

La aprobacion de los aditivos que cuenten con marcado CE, se comprobara podra exigir la realizar de ensayos para verificar cudl es el periodo de eficacia de

Recepcion e

mediante la verificacién de los documentos que acompafian al marcado CE, en ) e .
identificacion

este.

los cuales se puede extraer la informacién necesaria para saber si se cumplen

con las especificaciones que aparecen en el proyecto. También ird acompafiado de documentacidn, incluyendo certificacién del
Recepcion e . ’ producto y sus instrucciones de uso.

. . En caso de que los aditivos a emplear no cuenten con marcado CE, se debera
identificacion

aportar un certificado de ensayo (con fecha de realizacién de este no mayor a Para la recepcion de este producto en caso de que se precise comprobar

seis meses) ejecutado por un laboratorio de control en que se manifieste la cualquier otra caracteristica o capacidad, el director de las obras podra exigir los

conformidad del aditivo a las especificaciones que se exigen en el proyecto. contraensayos o ensayos suplementarios que consdiere oportunos.

El producto filmdgeno de curado podrd almacenarse durante seis meses como
minimo. Como se ha dicho en el apartado anterior, este no debe presentar

Almacenamiento costras y se serd capaz de conseguir una consistencia uniforme tras batirlo o
agitarlo.

47



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre
la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

12.2. Programacion de los trabajos

El objetivo de este apartado es el de establecer el instrumento que permita conocer la duracién parcial y
total de la obra, para establecer el plazo de ejecucidon de la misma, previo el andlisis del proyecto, sus
caracteristicas constructivas y, como consecuencia, la determinacién del proceso constructivo a aplicar, con
los calculos de rendimientos y duraciones de cada unidad de obra de acuerdo con los medios técnicos,
mecdanicos y humanos asignados.

La fecha de inicio de las obras se ha determinado el dia del Acta de Replanteo, como consideracién de los
plazos habituales para la realizacidn de los procedimientos previos a la adjudicacién y las diligencias de
contratacién necesarias, siendo la fecha de inicio contractual de las obras la correspondiente al Acta de
Comprobacién del Replanteo.

Como resultado del estudio detallado de la obra, de las mediciones de las principales actividades y, en
consecuencia, con los graficos e informes de la planificacién que se justifican en este apartado, se obtiene
un plazo total de ejecucidn de las obras de 3,5 meses.

12.2.1. Metodologia empleada para la programacion

Para la elaboracion de la planificacidn que justifica los plazos propuestos por la empresa constructora para
la ejecucion de las obras el procedimiento a seguir ha sido el siguiente:

1. Estudio detallado del proyecto, considerando diferentes aspectos mediante el analisis de los
documentos
a. Objeto de las obras a realizar
b. Analisis de la solucién planteada
c. Conocimiento del lugar y de su entorno
d. Influencia de factores enddgenos: accesibilidad, desvios, ordenacién del trafico, etc.
e. Influencia de factores exdgenos: climatologia, disponibilidad de recursos y materiales,
etc.

2. Planteamiento del proceso constructivo, sobre la base de las actividades procedentes, sus
vinculos y propiedades, y la asignacion de los recursos necesarios para su viabilidad. Las fases de
este proceso son:

a. Agrupar las unidades constitutivas del presupuesto de la obra en actividades
operativas

b. Desarrollar el programa mediante el tanteo inicial de la duracién de las actividades y
asignacion de las relaciones de precedencia y sucesion entre ellas

c. Determinacidon de la maquinaria, medios auxiliares y mano de obra para la
composicion de los equipos que ejecutaran cada actividad y evaluacion de sus
rendimientos

d. Estimar la duracidon de las actividades, determinada en funcidon de la magnitud vy
cantidad de equipos asignados

e. Ajustar la planificacién al plazo mas conveniente mediante optimizacidn de recursos,
precedencias y sucesiones

Se agruparan las unidades de obra del proyecto que sean susceptibles de compartir, en la ejecucion de sus
tareas, método y equipo, en actividades. De este modo se obtendra un conjunto facilmente comprensible,
proximo a la realidad de la obra que se pretende ejecutar. También se agrupan diversas unidades de menor
importancia y cierta afinidad. Estas actividades determinadas y sus propiedades establecidas prevalecerdn
durante el proceso de elaboracién de la planificacion.

Las duraciones de cada actividad se han calculado teniendo en cuenta su rendimiento, el cual podemos
extraer a partir del presupuesto. Pues en este figura el coste por unidad y por hora, por lo que a partir de
este, podemos hacer una estimacion de cual es la duracidn aproximada de cada actividad.

12.2.2. Programa informatico utilizado

El programa informatico utilizado es el Microsoft Project 2016. Este programa utiliza el método del camino
critico, también llamado método PERT. Permite la realizacién de subproyectos y el seguimiento por
actualizaciones sucesivas de la planificacidn inicial.

Se trata de un programa con suficiente eficacia para planificaciones anteriores al inicio, y también ha sido
contrastado en seguimiento de obras y proyectos de toda indole.

A continuacién, se muestra el Diagrama de Gantt obtenido para la programacion de los trabajos del
presente proyecto:
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Id Mombre de tarea | tri 4, 2020 tri 1, 2021
D nes dic B fed
1 [INKCIO DE OBRA & 0510
2 |ACTUACIOMES PREVIAS 1
3 COLOCACION SERALZACION PROVISIDNAL DBRAS
4 LADO OESTE %r
g DESMOMTAIE BARANMDILLA il
[ DEMOLICION DE ACERA
7 LEVANTAMIENTO DE BORDILLOS EN ACERAS
2 DEMOLICION DE L ZOMNA DEL PAVIMENTO
7 LEVANTAMIENTO DE S0LADO DE ACERA
EMISTENTE
10 LADO ESTE E
1 DESMOMTAIE BARANMDILLA l
12 DEMOLICION DE ACERA
13 LEVANTAMIENTO DE BORDILLOS EN ACERAS I.;
14 EMOLICION DE L& ZOMA DEL PAVIMENTD i
15 LEVANTAMIENTO DE S0LADO DE ACERA
EMISTEMTE
16 DESMONTAJE SENAL VERTICAL 1’
17 DERAOLICION ARQUETAS ¥ ARQUETAS-SUMIDERD |
18 VEGETACION [r—
19 CORTADO, TROCEADD ¥ TRAMSPORTE TRONCO h
DE ARBOL l
20 EXTRACCION ¥ TRAMSPORTE DE TOCOMES
21 APERTURA DE HOYOS ¥ PLANTACION DE %
PLATANUS HISPAMICAORIENTALIS
22 |EJECUCION DE APOYDS SOBRE MURDS EXISTENTES
23 EIECUCION DEL CAIEADD ©OM DISCO LADD DESTE
24 EIECUCION DEL CAIEADD COM DISCO LADD ESTE %
2t RETIFADA DE LOS BLOOUES DE HORMIGON 1
26 PICADD ¥ SANEADD DE HORMIGON EN SUPERFICIES
DETERICAADAS 1
27 COLOCACION DE ARMADD ¥ ENCOFRADO DE VIGA
CARGADERD T'
28 HORMIGOMADO DEL APOYD DE MEQORAEMOD
20 MOATERD DE NIVELACION BAIC NECPREND +
EN] COLOCACION DE APOYOS DE MEOPREMNO ¥
ZUMCHADD
31 |EJECUCION DEL TABLERO DE LA PASARELS P
EE] COLOCACION DE WVIGAS PRINCIPALES, IZADO ¥
COMEXION DE CORREAS EN EJES DE APOVD 1
13 [Z4D0 ¥ COMENIOM DE CORREA ¥ COLOCACION DE
PRIMERA CHAPA COLABORANTE 1
EY] [Z4D0 ¥ COMENIOM DE DOS SIGUIENTES CORREAS ¥
COLOCACION DE DOS CHAPAS COLABORAMTES l
ic [ZAD0 ¥ COMEXION SIGUIENTE CORREA ¥ UNA ]

CHAPA COLABORANTE
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b Mombre de tarea £ 4, 2020 i 1, 2021
s=p oot [ | dic B fets
16 IZADO ¥ COMEXION ULTIMA CORREA ¥ DIOS ULTIMAS N
CHAPAS 1
a7 HORMIGONADD DEL TABLERD SOBRE CHAPA
COLABORAMNTE
38 [EJECUCION PAVIMENTD
T FORMACIOM DE SURMIDERDS, CAMALETA DE
DREMAJE ¥ BAIAMTE DE PYC DE PLUVIALES
40 via PEATOMAL
41 PREPARACION DE HORMIGON SEMIPULIDO
Fkd PAVIMENTD DE PASARELS ¥
43 via CICLISTA b
44 AVIMENTO CONTINUD TIPO SLURRY
45 |ACABADOS PASARELA } '
4f COLOCACION DE BOLARDIDS
47 COLOCACION DE PASAMANDS
48 EMCINTADO CARRIL BICI
40 |SEMAFORIZACION
E0 DESMONTAJE SEMAFCOAOS
E1 COLOCACION DE SERMAFORDS PARA PEATONES
E2 |URBAMIZACION
53 COLOCACION DE LOSETAS EM ACERAS
Ed LOSETA HIDRALULICA COLOR GRIS
55 LOSETA HIDRAULICA DE BOTONES EN COLOR
L] LOSETA HIDRAULICA CON ACAMALADURAS
£y BEORRADD DE MARCAS VIALES 1
EE COLOCACION DE ARQUETAS
Eg PUESTA EN ALTURA DE ARCUETAS %
B0 COLOCACION DE BORDILLD + EORDILLO PEATOMAL l
EM LA ZOMA DE PASD DE PEATONES
61 [SENALIZACION
a2 PINTADC DE CEBREADO ¥ MARGEN PARA
IM'IDENTES
E] COLOCACION POSTES ¥ SERIALIZACION VERTICAL l
fid REALIZACION DE SIMEOLOS, FLECHAS, ETC.
G5 |GESTION DE RESIDUIOS
66 |MEDIDAS AMEIEMTALES
67 [MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO
6B |SEGURIDAD ¥ SALUD
0 |CONTROL DE CALIDAD
70 |FIN DE CERA 18/01
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12.3. Medidas ambientales

En el pliego del presente proyecto se pide realizar un informe de medidas ambientales para reducir el
impacto ambiental de las obras, especialmente en lo referente al impacto acustico y sobre la calidad del
aire.

En caso de que la construccién fuese un puente de nueva construccidn, o de una carretera, se encontrarian
mas impactos (tanto durante las obras como tras estas). Al tratarse de una construccidon en la que no es
necesario realizar modificaciones en el terreno, no se encuentran impactos ambientales en lo referente a:

- Clima. Ya que al no realizarse un cambio del uso del suelo no se pierde cobertura vegetal y de
biomasa, asi como tampoco se crean pasillos o barreras que modifiquen el régimen de vientos a
pequefia escala.

- Geologia y morfologia.

- Suelo. Puesto que el suelo no se destruye, compacta, erosiona o pierde calidad.

- Hidrologia superficial y subterrdnea. En esta obra no se interrumpen flujos de aguas subterraneas,
asi como tampoco se disminuye la tasa de recarga de acuiferos.

Al no realizar modificaciones en el suelo tampoco se modifica la profundidad de la capa freatica.

- Vegetacidn. No se destruye cubierta vegetal y, como hemos dicho anteriormente, tampoco se altera
la composicién de las aguas, los suelos o la atmdsfera.

- Fauna. Al desarrollarse el proyecto en el centro de Madrid, no se producen efectos sobre la fauna
concreta en cuanto a destruccion de fauna o del habitat.

- Paisaje. No serd necesario tomar medidas en cuanto a la adecuacién de las obras al paisaje, puesto
que no resulta necesario que la pasarela se integre en un ambiente en el que al usuario, o a los
habitantes en este caso, no les hara extrafio encontrarse con una pasarela en la calle.

Por lo que, después de ver qué impactos puede tener una obra sobre el medio ambiente, resulta légico que
en el pliego solo se pidan medidas ambientales en relacion con el ruido y con la calidad del aire, pues no
tendria sentido adoptar medidas en cuanto a alguno de los aspectos citados anteriormente.

12.3.1. Medidas tomadas frente a la calidad del aire

La contaminacidon de la atmdsfera es un tema importante que es producido por la emisidon de ciertos
elementos que ocasionan efectos perjudiciales para el medio ambiente y para la salud del ser humano.

Este tipo de contaminacidn comienza cuando se emiten al aire ciertos contaminantes desde distintos focos
emisores. Estos son emitidos a la atmdsfera en cierta cantidad, en cierto momento y por determinada
accion, este proceso es el que se conoce como emision.

Cuando estos contaminantes o sustancias se encuentran en la atmdsfera se disuelven y se transportan a
largas distancias, en este momento surge el concepto de inmisién, que es la cantidad de sustancia
contaminante por unidad de volumen que el receptor percibe una vez que esta se ha transportado y
extendido por la atmésfera.

Las medidas a aplicar sobre la calidad del aire se articulan en tres niveles distintos, para los cuales se va a
poner un ejemplo para que quede mas claro, el corte con disco del bloque de hormigdn para la colocacidn
posterior de la pasarela:

- Focos emisores. En este caso se deberian tomar medidas sobre el elemento que provoca la
dispersidn del polvo, que en este caso seria el disco. Una de las medidas que podria tomarse en este
caso seria verificar el perfecto estado de la maquina.

- Condiciones de dispersion. Se toman medidas en la forma en que se dispersa la sustancia, se
aplicara agua a la vez que la maquina corta el elemento para evitar que asi se produzca polvo.

- Focos receptores. Se tomaran medidas sobre aquello que sufra los efectos de las sustancias
contaminantes que existan en el aire, que son los seres vivos y los materiales que pueden verse
dafiados por esta sustancia. En este caso se procedera a la proteccion individual de todos los
trabajadores mediante equipos de proteccién individual (EPIS) como pueden ser mascarillas
homologadas, y de aquellos materiales que puedan verse afectados, poniéndolos a resguardo o
cubriéndolos con algun instrumento o material.

Es necesario mencionar la complejidad en la aplicacién de medidas sobre la calidad del aire, pues la forma
mas efectiva de alcanzar unos niveles de inmisién aceptables es organizar los trabajos de la mejor forma
posible.

No obstante, a continuacién, se muestran algunas de las medidas que se tomardn para limitar estos
impactos. Todas estas medidas se tomaran en el momento de ejecucidon de las obras, pues es en el
momento en el que se produce el impacto ambiental.

MEDIDAS

- Realizar el transporte de aridos o materiales que puedan desprender polvo en
camiones entoldados

- Emplear maquinaria con certificado de cumplimiento de gases

- Efectuar riegos

- Cuando la perforacién se realice en seco se instalard un sistema de captacién de
polvos

- Restriccidn de actividades en caso de que haya un viento intenso

- Instalacién de sistemas de desodorizacidon para combatir las molestias por olores
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12.3.2. Medidas tomadas frente al ruido

Otro tipo de contaminacion es la acuUstica, esta estd presente en aquellos ambientes en los que existen
ruidos o vibraciones, sin importar de dénde vengan estos ruidos, que provocan molestias, riesgo o dano
para las personas, para el desarrollo normal de sus actividades o que produzcan efectos notables sobre el
medio ambiente.

No existe una solucién facil y sencilla para eludir la contaminacidon acustica, por lo que una vez se empiecen
las obras y los trabajos, se realizaran los mapas de ruido pertinentes y se tomaran medidas partiendo de los
resultados y analisis de estos.

Para la realizacién de un mapa de ruidos sera necesario emplear un sondmetro e interpretar correctamente
los datos obtenidos. Una vez identificados donde se encuentran los focos de dicha contaminacién, lo mas
adecuado es hacer este tipo de mapas. En ellos se representan graficamente ciertas caracteristicas acusticas
de una zona en concreto. En este caso, la contaminacién acustica estara provocada por la maquinaria
utilizada para la realizacién de los trabajos, asi como la maquinaria.

Figura 12.17. Mapa Estratégico del Ruido de Madrid. Fuente: Econoticias

Se realizardn mediciones mediante sonémetro homologado, que permita obtener el nivel sonoro continuo
equivalente en dB (A), en un intervalo de 15 minutos en la hora de mayor ruido.

Las mediciones se realizaran en el entorno de una edificacién, de la poblacién mas cercana. Se tomaran a
una distancia de 2 m. de la fachada mas cercana a la zona de obras, con el micréfono a 1,5 m. por encima
del nivel del suelo.

Los puntos de medicion se elegirdn para cada caso concreto debiendo situarse donde se prevean los
maximos niveles de ruido. Se realizardn inspecciones en el nucleo de poblacién mas cercano.

La periodicidad con la que se realizara este control sera de al menos una vez durante la fase de construccion
en periodo diurno y si fuera preciso en periodo nocturno.

Si se sobrepasasen los umbrales se establecera un programa estratégico de reduccion en funcion de la
operacion generadora de ruido. Los resultados de los analisis se recogeran en un anejo al informe
correspondiente.

En este caso las medidas pertinentes se tomardn en el momento de ejecucidn de las obras también, ya que
es cuando se produce el impacto. Durante la explotacion de esta no se produce ningln impacto mas que el
ruido que puedan ocasionar las personas que utilicen dicha pasarela. En caso de que se tratase de otro tipo
de construccidn, por ejemplo, en el caso de una autovia, también deberian tomarse medidas durante la
explotacién de la construccidn pues, se produce un ruido que puede ocasionar problemas a las personas que
se encuentren en las proximidades.

A continuacidn, se exponen algunas de las medidas que se tomaran durante la ejecucion de las obras:

MEDIDAS

- Se realizaran las actividades en horario diurno en la medida de lo posible, excepto
cuando sean necesarias ciertas condiciones de trafico (poco flujo de vehiculos) para
llevar a cabo algun tipo de trabajo

- Limitacion de la velocidad de los vehiculos de obra

- Respetar los horarios de descanso
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13. Propuesta econdmica. Sobre C

13.1. Principio de Pareto

Antes de analizar los escenarios se ha aplicado el Principio de Pareto a las unidades de obra del proyecto a
estudiar.

Partiendo del presupuesto del proyecto, se han obtenido un total de 143 unidades de obra, con un
presupuesto de ejecucién material (PEM) de 157.481,29 €. Después se han ordenado de mayor a menor
importe econdémico, es decir, aquellas partidas con un mayor importe se colocaran las primeras,
disminuyendo este en las siguientes partidas.

El primer paso en el Principio de Pareto es determinar cudl es el 20% de las 143 partidas que suponen el 80%
del presupuesto, siendo estas las primeras 28 partidas. Estas partidas tienen un valor de 141.653,50 € del
PEM, suponiendo alrededor de un 90 % del PEM del proyecto.

Estas 28 partidas son las que van a ser objeto de estudio y con las que se va a trabajar, puesto que son las
mas importantes. Se utiliza el Principio de Pareto para minimizar el tiempo de ejecucién de los estudios
debido al corto periodo de tiempo que tienen las empresas constructoras para realizar las ofertas.

A continuacién se expone la tabla con la que se comienza el proceso de preparacion de la oferta econdmica.
Con el fondo en color verde se pueden apreciar las unidades con las que se va a trabajar y las que sufrirdn
modificacién con respecto al presupuesto global del proyecto.
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PROYECTO
Medicion Precio
Cédigo Unidad Resumen unitario Importe Suma parcial
proyecto
(PEM)
ACERO ESTRUCTURAL S355 J2 (UNE-EN 10027-1) EN CHAPAS O PERFILES LAMINADOS, ELABORADO, SOLDADO Y TOTALMENTE
COLOCADO, INCLUYENDO PARTE PROPORCIONAL DE RECORTES Y DESPUNTES, IMPRIMACION, MEDIOS AUXILIARES DE MONTAIJE,
APOYOS PROVISIONALES, UNIONES ATORNILLADAS PROVISIONALES, INCLUSO CIMBRAS, CASTILLETES, GRUAS, PINTURA EXTERIOR
(75 MICRAS EPOXI-ZINC+100 MICRAS EXPOX-POLIAMIDA Y 40+40 MICRAS ESMALTE POLIURETANO ALIFATICO REPINTABLE) E
INTERIOR (EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS Y EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS) Y TODAS LAS OPERACIONES Y
PNO02.03.02 kg MEDIOS AUXILIARES NECESARIAS PARA SU TOTAL TERMINACION. MONTAJE NOCTURNO PARA EVITAR INTERFERENCIAS EN LA ViA 22891,24 2,73 € 62.493,09€ |62.493,09 €
CORTE CON DISCO I/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA
PN02.02.03 m2 DISTANCIA DE 60 KM 15,07 576,47 € 8.687,40 € 71.180,49 €
mS02A250 ud BARRERA TIPO NEW JERSEY ENSAMBLABLE DE 100X80X40 DE MATERIAL PLASTICO HUECO LASTRABLE 240,00 35,43 € 8.503,20 € 79.683,69 €
SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTANTACION ESPECIAL (SIN INCLUIR ESTE) DE CARTEL CROQUIS DE PREAVISO,
SEGUN NORMAL AIMPE, CONSTRUIDO CON LAMINAS DE ALUMINIO EXTRUSIONADO, PINTADO Y REFLECTORIZADO HI, INCLUSO
mU15A1490 m?2 PERFILES ESPECIALES GALVANIZADOS DE UNION, PIEZAS DE ANCLAJE Y TORNILLERIA INOXIDABLES 24,00 301,33 € 7.231,92 € 86.915,61 €
PNO02.05.07 m MONTAJE DEL TENDIDO DEL CABLE DE ENERGIA PARA SECCIONES SUPERIORES A 50 MM2, EN CANALIZACION EXISTENTE 2283,00 2,95 € 6.734,85 € 93.650,46 €
CONDUCTOR DE COBRE UNE RV CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 4X25 MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NOMINAL DE 0,6/1
PNO02.05.05 m KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA 1086,00 5,50 € 5.973,00 € 99.623,46 €
JUNTA DE DILATACION EN PASARELA, PARA UN MOVIMIENTO MAXIMO ABSOLUTO DE 50 MM. TIPO WOSD 50 O SIMILAR,
FORMACION DE JUNTA CON ENCOFRADO, APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI, NIVELACION DEL SOPORTE CON MORTERO
AUTONIVELANTE DE ALTA RESISTNECIA, COLOCACION Y ANCLAJE DE JUNTA AL HORMIGON, APLICACION DE PUENTE DE UNION
EPOXI, REALIZACION DE BANDA DE PAVIMENTO, APRIETE MECANICO DE TUERCAS Y SELLADO DE ESTAS CON MASILLA DE
PN02.04.05 m POLIURETANO. MEDIDA LA LONGITUD REAL EJECUTADA 13,60 394,03 € 5.358,81 € 104.982,27 €
SUMINISTRO Y PLANTACION DE PLATANUS HISPANICA/ORIENTALIS DE 16-18 CM. CIRCUNFERENCIA, INCLUSO APERTURA DE HOYO
mU14ED110 ud DE 0,60X0,60X0,60 M. Y PRIMER RIEGO, EN CONTENEDOR 77,00 68,15 € 5.247,55 € 110.229,82 €
CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 3X25 MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN
PN02.05.06 m INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA 1073,00 4,47 € 4.796,31 € 115.026,13 €
FORJADO DE CHAPA COLABORANTE REALIZADO A BASE DE PLANCHA METALICA NERVADA GALVANIZADA DE 0,75 MM. DE ESPESOR
CON 6 CM. DE PROFUNDIDAD DE ONDA, QUE SE COLOCARA TRIAPOYADA ENTRE RIGIDIZADORES TRANSVERSALES, CON CAPA DE
COMPRESION DE ESPESOR MEDIO 9 CM. DE HORMIGON HA/35/F/12/lla, 1/COLOCACION DE ARMADURA SEGUN DETALLE DE
PLANOS, INCLUSO APEOS NECESARIOS, ELEMENTOS ANCLAJE DE CHAPA COLABORANTE, TOTALMENTE TERMINADO CON UNA
PN02.03.01 m?2 CORRECTA PLANIMETRIA SEGUN SECCIONES DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES DE PLIEGO. SEGUN NORMAS NTE Y EHE 107,58 24,45 € 2.630,33 € 117.656,46 €
PRUEBA DE CARGA EN PASARELA PEATONAL, INCLUYENDO PROYECTO E INFORME DESCUBRIENDO LOS MEDIOS EMPLEADOS Y LOS
PN02.03.05 ud RESULTADOS OBTENIDOS, REALIZACION DE LOS CALCULOS Y DEFINICION DE LOS PLANOS NECESARIOS 1,00 2.611,23 € 2.611,23 € 120.267,69 €
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ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y COLOCADO EN OBRA, INCLUSO P.P. DE DESPUNTES. SEGUN EHE Y
CTE-SE-A-

1628,59

1,54 €

2.508,03 €

122.775,72 €

PN02.04.03

m2

PAVIMENTO DE PASARELA FORMADO POR UNA CAPA DE REGULARIZACION DE MORTERO TIPO ACERISOL 310 O SIMILAR EN CAPA
MEDIA DE 2 CM., DISPUESTO SOBRE IMPRIMACION DILUIDA TIPO PRELATEX SCA 300 O SIMILAR, Y REVESTIMIENTO SINTETICO
COLOREADO ANTIDESLIZANTE COMPUESTO POR 1 CAPA DE REVESTIMIMENTO EPOXIDICO TIPO COPSAFLOOR 560W O SIMILAR
(DOTACION 800 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ACRILICO DE REGULARIZACION TIPO COPSAFLOOR 810 O SIMILAR (DOTACION
1000 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ANTIDESLIZANTE EPOXY-ACRILICO TIPO COPSAFLOOR 840H (DOTACION 500 GR/M2) Y 1
CAPA DE SELLADO EPOXY-ACRILICO COLOREADO TIPO COPSAFLOOR 850H O SIMILAR (DOTACION 300 GR/M2) INCLUYENDO
LIMPIEZA DEL SOPORTE, SUMINISTRO Y APLICACION

107,58

17,86 €

1.921,38 €

124.697,09 €

PN02.04.04

PASAMANOS METALICO DE DOS TUBOS, CON LOS MATERIALES, FORMAS Y DIMENSIONES DEFINIDOS EN LOS PLANOS, INCLUSO
PLACA DE ANCLAJE, PIES DERECHOS, TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE, ANCLAJES, PASAMANOS, GALVANIZADO EN CALIENTE,
IMPRIMACION Y PINTURA DE ACABADO. TOTALMENTE INSTALADA

33,62

49,46 €

1.662,85 €

126.359,94 €

mS02A200

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y
MODELOS DEL MOPTMA VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES

100,00

16,07 €

1.607,00 €

127.966,94 €

PN02.08.01

CABLE DE 4 FIBRAS OPTICAS ARMADO Y APANTALLADO PARA EXTERIORES, SEGUN NORMA UNE-EN 188000, CON CUBIERTA
ANTIROEDORES, RESISTENTE A LA HUMEDAD, NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y CARENTE DE HALOGENOS

300,00

4,78 €

1.434,00 €

129.400,94 €

mU15G010

MANDRILADO DE TUBO EN CANALIZACION EXISTENTE, DEJANDO GUIA

398,00

3,36 €

1.337,28 €

130.738,22 €

mU15EA020

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE A CUALQUIER ALTURA DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO EN ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE
LEDS DE TRS COLORES, MODELO S-13/200 DE LA N.E.C., INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

327,07 €

1.308,28 €

132.046,50 €

mGO03A040

ud

ALMACEN PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA, COMPUESTO POR UNA ESTRUCTURA DE CHAPA METALICA DE
6X1,5 M. PARA EL ALMACENAMIENTO DE BIDONES (18), INCLUSO BANDEJA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. SOLDADA A LA
ESTRUCTURA. EL PRECIO DEL ALMACEN INCLUYE LA MANO DE OBRA, MAQUINARIA, MATERIALES, CARTEL DE IDENTIFICACION,
EXTINTOR DE POLVO ABC, MATERIAL AGLUTINANTE (SERRIN, SEPIOLITA, ETC.) POR OCASIONALES VERTIDOS LIQUIDOS.
TOTALMENTE TERMINADO

1,00

1.233,00 €

1.233,00 €

133.279,50 €

PN02.05.04

CONDUCTOR DE COBRE UNE HO7V-K 750 1X6MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NORMAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION
SUBTERRANEA O EN BANDEJA

124,00

8,96 €

1.111,04 €

134.390,54 €

PN02.03.04

m3

HORMIGON PARA ARMAR HA-35/F/12/llia, ELABORADO EN CENTRAL, EN LOSAS PLANAS, INCLUSO VERTIDO CON PLUMA-GRUA,
VIBRADO Y COLOCADO. SEGUN NORMAS NTE-EHL Y EHE

9,30

114,97 €

1.069,22 €

135.459,76 €

mE111CS080

m2

PAVIMENTO CONTINUO TIPO SLURRY, SOBRE SOLERA DE HORMIGON (NO INCLUIDA), CONSTITUIDO POR: IMPRIMIACION
ASFALTICA (0,3 KG/M2), CAPA SLURRY EN COLOR NEGRO DE 1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO, DOS CAPAS DE SLURRY EN COLOR ROJO
DE 1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO CADA UNA, APLICADO CON RASTRAS DE GOMA, TERMINADO Y NIVELA, S/NTE-RSC, MEDIDO EN
SUPERFICIE REALMENTE EJECUTAD

54,00

19,35 €

1.044,90 €

136.504,66 €

mU16H110

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDO PARA TRANSITO PEATONAL MODELO FUENCARRAL EN CAUCHO RECICLADO, CILINDRICO
DE 900 MM. DE ALTURA Y CUERPO 125 MM., SEGUN N.E.C. (MU-54), HOMOLOGADO, INCLUSO CIMENTACION

6,00

159,69 €

958,14 €

137.462,80 €

mU15EA130

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENAL LUMINOSA CUADRADA PARA PEATONES O CARRIL BICIl, CON SEMAFORO EN ALUMINIO
INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE DOS COLORES, MODELO S-12/200 P DE LA N.E.C., INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y
PEQUENO MATERIAL

4,00

239,41 €

957,64 €

138.420,44 €
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SUMINISTRO Y MONTAJE DE AVISADOR ACUSTICO PARA INVIDENTES, DOTADO DE UN MINIMO DE 32 SONIDOS DIFERENTES
PREGRABADOS Y REGULACION DE VOLUMEN PARA CADA UNO DE ELLOS, COMANDO POR PROGRAMADOR
PN02.05.03 ud DIARIO/SEMANAL/ANUAL. INCLUIDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL 4,00 232,07 € 928,28 € 139.348,72 €

CASETA MODULADA ENSAMBLABLE PARA COMEDOR, VESTUARIO Y ASEOS EN OBRAS DE DURACION MENOR DE 6 MESES
FORMADA POR ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIiO, CERRAMIENTOS Y CUBIERTA DE PANEL SANDWICH EN CHAPA
PRELACADA POR AMBAS CARAS, AISLAMIENTO CON ESPUMA DE POLIURETANO, CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO CON
VIDRIERIA, REJAS DE PROTECCION Y SUELO CON SOPORTE DE PERFILERIA, TABLERO FENOLICO Y PAVIMENTO COMPRENDIENDO
DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y APARATOS SANITARIOS, INCLUSO PREPARACION DE TERRENO, CIMENTACION,
SOPORTES DE HORMIGON H-20 ARMADO CON ACERO B400S, PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES, TRANSPORTES,

mS03C310 m?2 COLOCACION Y DESMONTAJE SEGUN LA NORMTIVA VIGENTE, Y VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES | 17,00 50,06 € 851,02 € 140.199,74 €
SENAL REFLEXIVA CIRCULAR DE 90 CM. DE DIAMETRO, FONDO AMARILLO, PARA DESVIOS PROVISIONALES Y OBRAS, TOTALMENTE

mU15AV200 ud COLOCADA 5,00 146,81 € 734,05 € 140.933,79 €
ESTARCIDO EN PAVIMENTO DIFERENCIADO (CEBREADO DE ISLETAS), REALMENTE PINTADO CON PINTURA CONVENCIONAL,

mU15AH220 m?2 INCLUSO PREMARCAIJE 86,40 8,33 € 719,71 € 141.653,50 €

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNA DE CHAPA DE ACERO CL-TN 2400 DE 2,40 M. DE ALTURA, PARA SUSTENTACION DE
SEMAFOROS, COMPLETAMENTE PINTADA, SEGUN FICHA DE LA N.E.C., PARA SUSTENTACION DE CAJA DE DETECTORES,

mU15DA050 ud INCLUYENDO UN CODO DE 270 MM. PARA SUJECION DE SEMAFOROS DE PEATONES, OTROS ACCESORIOS Y PEQUENO MATERIAL 4,00 176,71 € 706,84 € 142.360,34 €
PERNO CONECTADOR DE 19 MM. DE DIAMEETRO Y HASTA 80 MM. DE LONGITUD DE CALIDAD ST 37-3K (SEGUN DIN 32500 FOLIO
PN02.03.03 ud 3), TOTALMENTE SOLDADO Y PROBADO 301,00 2,16 € 650,16 € 143.010,50 €

CANALETA DE DRENAJE SUPERFICIAL FORMADA POR PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON POLIMETRO DE 118X55 MM. DE
MEDIDAS EXTERIORES, SIN PENDIENTE INCORPORADA Y CON REJILLA DE ACERO GALVANIZADA, DE MEDIDAS SUPERFICIALES
1000X118 MM., COLOCADAS SOBRE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, INCLUSO CON P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y PEQUENO
MATERIAL, MONTADO, NIVELADO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES Y ACABADO CON PAVIMENTO, S/CTE-HS-5. CON CERTIFICADO
PN02.04.02 m DE HOMOLOGACION CE Y DECLARACION DE PRESTACIONES 16,81 37,09 € 623,48 € 143.633,99 €

SUMINISTRO Y MONTAJE DE GRUPO REGULADOR A 42/25 V.A.C. CON SISTEMA DE DETECCION DE LAMPARAS FUDNIDAS,
mU15FR0O80 ud INCLUYENDO SUMINISTRO Y GRABACION DE TARJETAS DE GRUPO, Y CONEXIONADO DE CABLEADO DE SALIDA 3,00 201,93 € 605,79 € 144.239,78 €

mU15AH260 m2 BORRADO DE MARCA VIAL 46,08 12,67 € 583,83 € 144.823,61 €

PICADO Y SANEADO DE HORMIGON EN SUPERFICIES DETERIORADAS, EN ESTRUCTURAS SINGULARES O REHABILITACION DE
ESTRUCTURAS, ELIMINANDO RECUBRIMIENTOS MAL ADHERIDOS, INCLUIDO EL CEPILLADO Y LIMPIEZA DE ARMADURAS, P.P. DE
PASIVACION DE ARMADURAS VISTAS MEDIANTE PINTURA ESPECIFICA A BASE DE CEMENTO Y RESINA EPOXI Y LA CARGA Y

mU01D130 m?2 TRANSPORTE A LUGAR AUTORIZADO DEL PRODUCTO PICADO 15,01 32,65 € 490,08 € 145.313,69 €
SUMINISTRO DE MARCO Y TAPA DE FUNDICION PARA ARQUETA ABATIBLE DE TECNOLOGIAS DEL TRAFICO DE 60X60 CM., SEGUN
mU15CV160 ud N.E.C. 6,00 80,34 € 482,04 € 145.795,73 €

CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA REALIZADO CON POSTES CADA TRES METROS DE PERFILES TUBULARES GALVANIZADOS DE
50 MM DE DIAMETRO Y MALLA DE ACERO GALVANIZADO DE SIMPLE TORSION, INCLUSO TIRANTES, GARRAS, PUERTA Y P.P. DE
mS02B050 m?2 CIMENTACION, AYUDAS DE ALBANILERIA Y DESMONTAJE, VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES 40,00 10,56 € 422,40 € 146.218,13 €

mSO03E030 ud MATERIAL SANITARIO PARA CURAS Y PRIMEROS AUXILIOS 2,00 204,41 € 408,82 € 146.626,95 €

56



UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto

ESCUELA TECNICA SUPERIOR 22,

DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§~

“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre CANALES Y PUERTOS
la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”
SUMINISTRO Y COLOCACION EN ACERAS DE LOSETA HIDRAULICA DE BOTONES EN COLOR, DE 20X20 CM., CONFORME A LA
mUO6CHO050 m?2 NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD VIGENTE, INCLUSO MORTERO DE ASIENTO Y ENLECHADO DE JUNTAS 21,58 16,92 € 365,13 € 146.992,08 €
PN02.02.07 dia ALQUILER DE PLATAFORMA ELEVADORA INCLUYENDO TRANSPORTE, ELEMENTOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD NECESARIOS 3,00 107,20 € 321,60 € 147.313,68 €
SERVICIO DE ENTREGA Y RECOGIDA POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO, DE CONTENEDOR DE RCD DE 16 M3, COLOCADO A PIE DE
CARGA'Y CONSIDERANDO UNA DISTANCIA DE TRANSPORTE AL CENTRO DE RECICLAJE O DE TRANSFERENCIA NO SUPERIOR A 50 KM.
mG02B160 ud NO INCLUYE ALQUILER DEL CONTENEDOR NI EL CANON DE LA PLANTA 3,00 105,92 € 317,76 € 147.631,44 €
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO EN BARRAS CORRUGADAS AP-500S, ALOJADO EN TALADROS REALIZADOS EN ESTRUCTURA
PN02.02.04 kg EXISTENTE, INCLUYENDO EJECUCION DE TALADRO, MEDIOS AUXILIARES, RELLENO CON RESINA EPOX! Y TOTAL TERMINACION 61,78 491 € 303,34 € 147.934,78 €
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA HIDRAULICA ACANALADA DE CARACTERISTICAS SEGUN NORMATIVA VIGENTE, EN COLOR,
CONTINUA O DISCONTINUIA, DE 40X40 CM., EN ACERAS PARA ENCAMINAMIENTO O GUIA EN ITINERARIOS PEATONALES, INCLUSO
mUO6CH100 m?2 MORTEO DE ASIENTO Y ENLECHADO DE JUNTAS 14,56 20,62 € 300,23 € 148.235,01 €
INSTALACION DE TOMA DE TIERRA COMPUESTA POR CABLE DE COBRE Y ELECTRODO CONECTADO A TIERRA EN CUADROS DE
mS02G010 ud ELECTRICIDAD, MAQUINAS ELECTRICA, ETC. INCLUSO DESMONTAIJE 1,00 291,63 € 291,63 € 148.526,64 €
ARQUETA DE PASO, DERIVACION O TOMA DE TIERRA, SEGUN N.E.C., INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TAPA DE FUNDICION,
SITUADA EN ACERA EXISTENTE A MANTENER DE 0,20 M. DE ESPESOR, CON LEVANTADO Y REPOSICION TOTAL DE LA ACERA,
mU13KB020 ud INCLUSO TRANSPORTE Y CANON DE RCD A GESTOR AUTORIZADO, COMPLETAMENTE TERMINADA 2,00 144,24 € 288,48 € 148.815,12 €
SUMINISTRO Y COLOCACION MANUAL MEDIANTE UTIL DE SEGURIDAD DE ENCINTADO CON PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
MONOCAPA, DE CUALQUIER COLOR, DE 17X14X50 CM., CON ACANALADURAS SEGUN PLANO DE DETALLE, INCLUSO MORTERO DE
mUO6A300 m ASIENTO Y REJUNTADO, SIN INCLUIR EXCAVACION NI HORMIGON DE SOLERA Y REFUERZO, PARA DELIMITACION DE CARRIL BICI 16,81 15,78 € 265,26 € 149.080,38 £
COLOCACION Y DESMONTAJE DE PROTECCION DE VACIO DURANTE LA EJECUCION DE CUBIERTA METALICA CON RED DE SEGURIDAD
DE POLIAMIDA, INCLUSO P.P. DE ANCLAJE DE CABLE PARA SUJECION DE RED Y DE CABLE, SEGUN OLCVC (OM SEPT. 70), VALORADO
mS02D060 m2 EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES Y MEDIDA LA SUPERFICIE DE CUBIERTA PROTEGIDA 114,31 2,24 € 256,05 € 149.336,43 €
BARANDILLA DE PROTECCION DE 1 M DE ALTURA EN PERIMETRO DE FORJADO TIPO "SARGENTO" CON SOPORTES METALICOS Y
TRES TABLONES HORIZONTALES, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE SEGUN LA NORMATIVA VIGENTE, VALORADO EN FUNCION
mS02D120 m DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES 25,00 9,59 € 239,75 € 149.576,18 €
mS02G030 ud SUMINISTRO, INSTALACION Y DESMONTAJE DE INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE ALTA SENSIBILIDAD DE 30 MA 1,00 233,43 € 233,43 € 149.809,61 €
PNO02.05.08 ud MODIFICACION DE GRABACIONES DE CRUCE, INCLUIDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL 1,00 215,59 € 215,59 € 150.025,20 €
PN02.02.07 dia ALQUILER DE PLATAFORMA ELEVADORA INCLUYENDO TRANSPORTE, ELEMENTOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD NECESARIOS 2,00 107,20 € 214,40 € 150.239,60 €
HORMIGON EN MASA HM-20 N/MM2 CONSITENCIA PLASTICA, TMAX 40 MM., PARA AMBIENTE NORMAL, ELABORADO EN CENTRAL
EN RELLENO DE ZAPATAS Y ZANJAS DE CIMENTACION, INCLUSO ENCAMILLADO DE PILARES Y MUROS, VERTIDO POR MEDIOS
mE04CM020 m3 MANUALES, VIBRADO Y COLOCACION. SEGUN NORMAS NTE-CSZ, EHE Y CTE-SE-C 1,93 105,82 € 204,23 € 150.443,84 €
DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS (RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO O SIMILAR), DE FABRICA DE HORMIGON
mU01BB010 m3 EN MASA, DE CUALQUIER TIPO, INCLUSO RETIRADA Y CARGA DE PRODUCTOS, MEDIDO SOBRE FABRICA, SIN TRANSPORTE 5,69 35,77 € 203,53 € 150.647,37 €
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE PANEL DIRECCIONAL PROVISIONAL REFLECTANTE DE 1,95X0,45 M. SOBRE SOPORTES CON BASE EN

mS02A080 ud T DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPTMA VALORADO SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES | 7,00 28,93 € 202,51 € 150.849,88 €
MARCA VIAL LONGITUDINAL CONTINUA DE 30 CM. DE ANCHO CON RESALTO, REALMENTE PINTADA CON SPRAY-PLASTIC EN
PNM3.1.03 m CALIENTE DE SECADO INSTANTANEO Y DE LARGA DURACION, INCLUSO PREMARCAJE 14,70 13,68 € 201,10 € 151.050,97 €

PROYECTOS SIMETRICO CONSTRUIDO EN FUNDICION INYECTADA DE ALUMINIO, PINTADO CON RESINAS DE POLIURETANO,
REFLECTOR DE ALUMINIO ANODIZADO, CON CIERRE DE VIDRIO TEMPLADO Y JUNTA DE SILICONA, GRADO DE PROTECCION IP
65/CLASE |, HORQUILLA DE FIJACION DE ACERO GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE, CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO
ALTA PRESION TUBULAR DE 400 W Y QUIPO DE ARRANQUE. INSTALADO, INCLUYENDO REPLANTEO, ACCESORIOS DE ANCLAJE Y

mE18EPIO50 ud CONEXIONADO 1,00 196,65 € 196,65 € 151.247,62 €
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA HIDRAULICA DE COLOR GRIS, LISA DE 15X15 CM EN ACERAS Y P.P. DE CARTABONES DE

mUO6CH010 m?2 15X15 CM., INCLUSO MORTERO DE ASIENTO EN LECHADO DE JUNTAS 11,91 16,22 € 193,18 € 151.440,80 €
SUMINISTRO E INSTALACION, COMPLETAMENTE PINTADO DE BRAZO SOPORTE 150 S O 270 S, SEGUN FICHA DE LA N.E.C., PARA

mU15DA340 ud SUSTENTACION DE SEMAFOROS. INCLUYENDO PEQUENO MATERIAL 4,00 48,30 € 193,20 € 151.634,00 €

PN02.08.02 ud ABRAZADERA FIJACION DE CABLE 15,00 12,60 € 189,00 € 151.823,00 €
CABLE DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE DE CINTURONES INDIVIDUALES, INCLUYENDO MONTAJE, DESMONTAIJE Y P.P. DE ELEMENTOS

mS02D160 m OCMPLEMENTARIOS, VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES 40,00 4,60 € 184,00 € 152.007,00 €

AMUEBLAMIENTO PROVISIONAL EN LOCAL PARA VESTUARIO COMPRENDIENDO TAQUILLAS INDIVIDUALES CON LLAVE, ASIENTOS
PREFABRICADOS Y ESPEJOS TOTALMENTE TERMINADO, INCLUSO DESMONTAJE SEGUN LA NORMATIVA VIGENTE, VALORADO EN
mS03D020 m?2 FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES Y MEDIDA LA SUPERFICIE UTIL DE LOCAL AMUEBLADO 8,00 22,89 € 183,12 € 152.190,12 €

EXTINTOR MANUAL DE NIEVE CARBONICA DE 6 KG COLOCADO SOBRE SOPORTE FIJADO A PARAMENTO VERTICAL INCLUSO P.P. DE
PEQUENO MATERIAL, RECARGAS Y DESMONTAJE SEGUN LA NORMATIVA VIGENTE, VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO
mS02F010 ud DE UTILIZACIONES 2,00 87,55 € 175,10 € 152.365,22 €

TOPE DE RETROCESO PARA CAMIONES EN EXCAVACIONES Y VERTIDO DE TIERRAS FORMADO POR TABLONES ANCLADOS AL

mS02D170 ud TERRENO, INCLUIDA LA COLOCACION Y EL DESMONTAJE, VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES 4,00 42,36 € 169,44 € 152.534,66 €

mS03E110 ud CAMILLA PORTATIL PARA EVACUACIONES 1,00 151,29 € 151,29 € 152.685,95 €
SUMINISTRO, INSTALACION Y MONTAJE DE CUADRO ELECTRICO FORMADO POR ARMARIO CON APARELLAJE FIJO PARA

mS02G040 ud ALOJAMIENTO DE APARTAMENTO 1,00 143,82 € 143,82 € 152.829,77 €
DESCARGA EN VERTEDERO DE LOS PRODUCTOS RESULTANTES DE EXCAVACION Y DEMOLICION (RCD), INCLUYENDO EL CANON Y EL

mG02B250 m3 EXTENDIDO 10,55 13,39 € 141,26 € 152.971,04 €

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTENTACION (SIN INCLUIR ESTE), FAROLA O COLUMNA, DE SENAL DE OBLIGACION
mU15AV240 ud (R) OCTOGONAL DE 60 CM. DE LADO, NORMAL, INCLUSO PIEZAS DE ANCLAJE O ATADO Y TORNILLERIA INOXIDABLE 2,00 67,22 € 134,44 € 153.105,48 €

FORMACION DE SUMIDERO DIRECTO EN TABLERO, INCLUSO ENCOFRADO, REFUERZOS DE ARMADURA, TUBO DE PVC DE 58 HASTA
100 MM. DE DIAMETRO EN SALIDA Y REJILLA DE FUNDICION DUCTIL. TOTALMENTE MONTADO Y TERMINADO, CON LAS
CONEXIONES NECESARIAS INCLUSO TRAMOS HORIZONTALES SEGUN PLANOS Y PIEZAS ESPECIALES PARA QUE LA EVACUACION NO

PN02.04.01 ud SE PRODUZCA SOBRE RAMPAS Y ZONAS DE LA VIA 2,00 66,11 € 132,22 € 153.237,70 €
MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON TRATAMIENTO ANTIULTRAVIOLETA, COLOR NARANJA DE 1 M DE ALTURA, TIPO
mS02D180 m STOPPER, I/COLOCACION Y DESMONTABLE (AMORTIZABLE EN 3 USOS) S/RD 486/97 60,00 2,18€ 130,80 € 153.368,50 €
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mU15CB050

ud

LEVANTADO Y PUESTA EN ALTURA DE MARCO Y TAPA DE FUNDICION DE ARQUETA DE 80X80 CM. EN ACERA, INCLUYENDO
RECRECIDO PUNTUAL DE ARQUETA HASTA UNA LONGITUD MAXIMA DE UNA HILADA DE FABRICA DE LADRILLO Y RECOLOCACION
DE LA ARQUETA, COMPLETAMENTE TERMINADA

2,00

64,29 €

128,58 €

153.497,08 €

mU02A060

ud

CORTADO, TROCEADO Y TRANSPORTE FUERA DE LA OBRA DE TRONCO DE ARBOL POR CENTIMETRO DE PERIMETRO, MEDIDO A UN
METRO DE ALTURA SOBRE LA RASANTE DEL PAVIMENTO O TERRENO CIRCUNDANTE

240,00

0,54 €

129,60 €

153.626,68 €

mEO01DIS070

ud

DEMOLICION COMPLETA DE ARQUETAS DE LADRILLO MACIZO, DE HASTA 70X70 CM. Y 0,70 M. DE PROFUNDIDAD MAXIMA, POR
MEDIOS MANUALES, INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA, CON TRANSPORTE AL VERTEDERO, Y CON
P.P. DE MEDIOS AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS, s/RCDs

2,00

61,37 €

122,74 €

153.749,42 €

mU13BE040

TUBO DE ACERO GALVANIZADO, ROSCADO, M-32, GRAPADO O EMPOTRADO, INCLUSO COLOCACION Y P.P. DE PIEZAS ESPECIALES
DE UNION, CONEXION A CAJAS, ETC.

9,80

11,74 €

115,05 €

153.864,47 €

mS01H110

ud

PAR DE ZAPATOS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS FABRICADAS EN PIEL CON ACOLCHADO TRASERO, PLANTILLA Y
PUNTERA METALICA, SUELO ANTIDESLIZANTE Y PISO RESISTENTE A HIDROCARBUROS Y ACEITES, HOMOLOGADOS

4,00

28,32 €

113,28 €

153.977,75 €

PN02.02.01

m3

MICROHORMIGON DE RETRACCION COMPENSADA, REALIZADO EN OBRA CON MEZCLA AL 50% CEMENTO BLANCO (Il 42.5 N BL) Y
CEMENTO NORMAL (11/B-P42.5 N) Y ARIDO PROCEDENTE DEL MACHAQUEO DE ELEMENTOS DE LA OBRA O DE CANTERA DE IGUAL
COMPOSICION Y COLOR, CON UN CONTENIDO DE FIBRAS DE POLIPROPILENO DE 800 GR/M3

0,83

133,72 €

110,99 €

154.088,74 €

mS01F080

CUERDA GUIA PARA DISPOSITIVO ANTICAIDA DESLIZANTE EN NYLON DE 16 MM DE DIAMETRO MONTADA SOBRE PUNTOS DE
ANCLAJE YA EXISTENTES, INCLUSO P.P. DE DESMONTAIJE, VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES,
HOMOLOGADA

40,00

2,77 €

110,80 €

154.199,54 €

mU15DA220

ud

DESMONTAJE DE BACULO DE CHAPA DE ACERO DE 6 METROS DE ALTURA Y 3,50 METROS DE LONGITUD, INCLUYENDO MEDIOS
AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

1,00

100,90 €

100,90 €

154.300,44 €

mE20WJP010

BAJANTE DE PVC DE PLUVIALES, UNE-EN-1453. DE 75 MM. DE DIAMETRO, CON SISTEMA DE UNION POR JUNTA ELASTICA,
COLOCADA CON ABRAZADERAS METALICAS, INSTALADA, INCLUSO CON P.P. DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC, FUNCIONANDO. SEGUN
CTE-HS-5

12,00

8,14 €

97,68 €

154.398,12 €

PN02.02.05

dm3

APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANDADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO
I/NIVELACION DEL APOYO CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA Y AUTONIVELANTE

3,60

27,03 €

97,31€

154.495,42 €

mU15AV140

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTENTACION (SIN INCLUIR ESTE), FAROLA O COLUMNA, DE SENAL DE
PROHIBICION Y OBLIGACION ( R) CIRCULAR DE @60 CM., NORMAL, INCLUSO PIEZAS DE ANCLAJE O ATADO Y TORNILLERIA
INOXIDABLE

2,00

47,27 €

94,54 €

154.589,96 €

mS01A030

ud

MONO DE TRABAJO. CERTIFICADO CE S/R.D. 773/97 Y RD 1407/92

4,00

23,46 €

93,84 €

154.683,80 €

mU15GB060

CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE XLPE DE 2X2,5 MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN
INSTALACION EN GALERIA

19,60

4,76 €

93,30 €

154.777,10 €

mU15AV040

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE SUSTENTACION PARA SENALES, DE PERFIL LAMINADO EN FRIO, RECTANGULAR DE 80X40
MM. Y 2 MM. DE ESPESOR, GALVANIZADO Y TAPADO EN SU PARTE SUPERIOR, DE 3 M. DE ALTURA, INCLUSO PEQUENA
EXCAVACION, ANCLAJE DE HORMIGON HM-20 Y ACCESORIOS

2,00

46,45 €

92,90 €

154.870,00 €

mS01F070

ud

DISPOSITIVO ANTICAIDA PARA ASCENSORES Y DESCENSOS VERTICALES COMPUESTO POR UN ELEMENTO METALICO DESLIZANTE
CON BLOQUEO INSTANTANEO EN CASO DE CAIDA Y CUERDA DE AMARRE A CINTURON DE 10 MM DE DIAMETRO Y 4 M DE
LONGITUD CON MOSQUETON, HOMOLOGADO Y VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES

3,00

30,55 €

91,65 €

154.961,65 €
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mU15AV010

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE SUSTENTACION PARA SENALES, DE PERFIL LAMINADO EN FRIO, RECTANGULAR DE 80X40
MM. Y 2 MM. DE ESPESOR, GALVANIZADO Y TAPADO EN SU PARTE SUPERIOR, DE 1,80 M. DE ALTURA, INCLUSO PEQUENA
EXCAVACION, ANCLAJE DE HORMIGON HM-20 Y ACCESORIOS

3,00

30,39 €

91,17 €

155.052,82 €

mU13BEO30

TUBO DE ACERO GALVANIZADO, ROSCADO, M-25, GRAPADO O EMPOTRADO, INCLUSO COLOCACION Y P.P. DE PIEZAS ESPECIALES
DE UNION, CONEXION A CAJAS, ETC.

9,80

8,94 €

87,61 €

155.140,43 €

mS02A170

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE SEGURIDAD METALICA TIPO INFORMACION DE 60X40 CM. CON SOPORTE METALICO DE
50 MM. DE DIAMETRO DE ACUERDO CON R.D. 485/97, INCLUSO P.P. DE DESMONTAJE, VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO
OPTIMO DE UTILIZACIONES

5,00

16,87 €

84,35 €

155.224,78 €

mUO1BF060

m3

LEVANTADO CON COMPRESOR DE FIRME CON BASE ASFALTICA, DE ESPESOR SUPERIOR A DOCE CENTIMETROS, INCLUSO RETIRADA
Y CARGA DE PRODUCTOS, MEDIDO SOBRE PERFIL, SIN TRANSPORTE

2,18

36,39 €

79,33 €

155.304,11 €

mG02B200

m3

CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS RESULTANTES DE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES (RCD) A DESTINO FINAL, POR
TRANSPORTISTA AUTORIZADO, CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, CON CAMION BASCULANTE DE HASTA 15 T., Y CON P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES, MEDIDO SOBRE FABRICA (MUROS, VIGAS, ARQUETAS, LOSAS, ETC.), SIN INCLUIR GASTOS DE DESCARGA

10,55

7,42 €

78,28 €

155.382,39 €

mS01G080

ud

PAR DE GUANTES DE PROTECCION ELECTRICA DE BAJA TENSION FABRICADOS CON MATERIAL DIELECTRICO, HOMOLOGADOS

4,00

19,52 €

78,08 €

155.460,47 €

mG02B100

mes

COSTE DE ALQUILER DE CONTENEDOR PARA RCD DE 16 MM3 DE CAPACIDAD

1,00

77,96 €

77,96 €

155.538,43 €

PN02.02.02

m2

PASIVACION DE ARMADURAS VISTAS TRAS SANEO DE CORROSIONES MEDIANTE CEPILLO DE PUAS DE ALAMBRE, APLICADA
MEDIANTE PINTURA ESPECIFICA A BASE DE CEMENTO Y RESINAS EPOXI MODIFICADAS, TOTALMENTE ACABADO

10,16

7,61€

77,32 €

155.615,75 €

mU15CB160

ud

SUMINISTRO E INSTALACION EN FONDO DE ARQUETA DE PLACA DE TOMA DE TIERRA DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE
500X500X2 MM., INCLUSO RELLENO Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A DESTINO FINAL, SEGUN FICHA DE LA N.E.C., EN
ARQUETA EXISTENTE A MANTENER

3,00

25,72 €

77,16 €

155.692,91 €

mUO1A010

LEVANTADO DE BORDILLO, CON RECUPERACION DEL MISMO INCLUSO RETIRADA Y CARGA, O ACOPIO EN OBRA, SIN TRANSPORTE

23,20

3,30€

76,56 €

155.769,47 €

mG03C010

ud

RETIRADA Y TRANSPORTE POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR LA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE) DE RESIDUOS
PELIGROSOS HASTA DESTINO FINAL (BIEN CENTRO DE TRANSFERENCIA O PLANTA DE TRATAMIENTO) UTILIZANDO CAMION DE 3,5
TONELADAS DE PESO MAXIMO AUTORIZADO. EL PRECIO INCLUYE LA CARGA CON MAQUINA ELEVADORA DE LOS BIDONES O BIG-
BAGS COLOCADOS PREVIAMENTE SOBRE PALETS, A UNA DISTANCIA INFERIOR A 200 KM. EL PRECIO YA INCLUYE LOS TRAMITES
DOCUMENTALES QUE ESTABLECE LA NORMATIVA

1,00

74,89 €

74,89 €

155.844,36 €

mUO06A160

SUMINISTRO Y COLOCACION MANUAL MEDIANTE UTIL DE SEGURIDAD DE BORDILLO IZQUIERDO O DERECHO, PREFABRICADO DE
HORMIGON, PARA FORMACION DE VADOS PEATONALES, TIPOS IX-A Y IX-B SEGUN N.E.C., INCLUSO MORTERO DE ASIENTO Y
REJUNTADO, SIN INCLUIR EXCAVACION NI HORMIGON DE SOLERA Y REFUERZO

6,40

11,64 €

74,50 €

155.918,86 €

PN02.01.01

DESMONTAJE DE BARANDILLA, ANCLADA A LA ACERA O AL PAVIMENTO, INCLUSO CARGA SOBRE CAMION, SIN INCLUIR EL
TRANSPORTE, CON APROVECHAMIENTO DE ELEMENTOS DE SUJECION Y ACCESORIOS, LIMPIEZA, REMATES DE LAS PIEZAS TRAS EL
CORRTE Y P.P. DE MEDIOS AUXILIARES

23,00

3,16 €

72,68 €

155.991,54 €

mS01D010

ud

GAFAS DE MONTURA DE ACETATO, PATILLAS ADAPTABLES, VISORES DE VIDRIO NEUTRO, TRATADOS, TEMPLADOS E INASTILLABLES,
PARA TRABAJOS CON RIESGO DE IMPACTO EN LOS 0JOS, HOMOLOGADAS

4,00

17,53 €

70,12 €

156.061,66 €

mU04B020

m2

ENCOFRADO DE MADERA DE 12 CALIDAD, CON TABLA CONTRAPEADA Y CEPILLADA EN PARAMENTOS VISTOS DE MUROS,
COLOCADO A CUALQUIER ALTURA INCLUSO DESENCOFRADO Y LIMPIEZA

3,00

22,76 €

68,28 €

156.129,94 €
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE SEGURIDAD METALICA TIPO ADVERTENCIA DE 45X33 CM. CON SOPORTE METALICO DE
50 MM. DE DIAMETRO DE ACUERDO CON R.D. 485/97, INCLUSO P.P. DE DESMONTAJE, VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO
mS02A140 ud OPTIMO DE UTILIZACIONES 5,00 13,66 € 68,30 € 156.198,24 €
ESTARCIDO EN SIMBOLOS, FLECHAS, PALABRAS, PASOS DE PEATONES, PASOS DE CEBRA, MARCAS TRANSVERSALES DE DETENCION,
ETC., REALMENTE PINTADO CON SPRAY-PLASTIC EN CALIENTE DE SECADO INSTANTANEO Y DE LARGA DURACION, INCLUSO
mU15AH110 m2 PREMARCAIJE 3,08 21,71 € 66,87 € 156.265,10 €
mU02A080 ud EXTRACCION Y TRANSPORTE AL GESTOR DE RESIDUOS DE TOCON POR CM DE DIAMETRO 76,00 0,88 € 66,88 € 156.331,98 €
CHALECO REFLECTANTE PARA OBRAS (TRABAJOS NOCTURNQOS) COMPUESTO DE CINTURON Y TIRANTES DE TELA REFLECTANTE,
mS01A080 ud VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. CERTIFICACO CE S/RD 773/97 Y RD 1407/92 4,00 15,33 € 61,32 € 156.393,30 €
MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA FABRICADO EN CUERO CON SUJECION A CUELLO Y CINTURA A TRAVES DE CORREA.
mS01A070 ud CERTIFICADO CE S/RD 773/93 Y RD 1407/92 3,00 18,47 € 55,41 € 156.448,71 €
TRAJE COMPLETO IMPERMEABLE (TRAJE DE AGUA) VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES.
mS01A050 ud CERTIFICADO CE S/RD 773/93 Y RD 1407/93 3,00 18,40 € 55,20 € 156.503,91 €
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE SEGURIDAD METALICA TIPO OBLIGACION DE 45X33 CM. CON SOPORTE METALICO DE 50
MM. DE DIAMETRO DE ACUERDO CON R.D. 485/97 INCLUSO P.P. DE DESMONTAJE, VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO
mS02A100 ud DE UTILIZACIONES 4,00 13,66 € 54,64 € 156.558,55 €
mSO01E010 ud AMORTIGUADOR DE RUIDO FABRICADO CON CASQUETES AJUSTABLES DE ALMOHADILLAS RECAMBIABLES, HOMOLOGADO 4,00 13,53 € 54,12 € 156.612,67 €
mS02D190 ud SETA PROTECTORA DE PLASTICO DE SEGURIDAD. BOLSA DE 250 UNIDADES 2,00 26,29 € 52,58 € 156.665,25 €
CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE XLPE DE 3X2,5 MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN
mU15GB070 m INSTALACION EN GALERIA 9,80 5,17 € 50,67 € 156.715,92 €
ENCOFRADO DE MADERA EN CIMENTACIONES (ZAPATAS, RECALCES, VIGAS, RIOSTRAS, ENCEPADOS, LOSAS, ETC.) COLOCADO A
mUO4A010 m2 CUALQUIER PROFUNDIDAD INCLUSO DESENCOFRADOQOY LIMPIEZA 3,50 13,83 € 48,41 € 156.764,33 €
CLASIFICACION A PIE DE OBRA DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION EN FRACCIONES SEGUN NORMATIVA VIGENTE,
mGO02A010 m3 CON MEDIOS MANUALES 12,92 3,60 € 46,51 € 156.810,84 €
mSO3E080 ud MANO DE OBRA EMPLEADA EN LIMPIEZA Y CONSERVACION DE LOCALES E INSTALACIONES PARA EL PERSONAL 2,50 17,98 € 44,95 € 156.855,79 €
AMUEBLAMIENTO PROVISIONAL EN LOCAL PARA COMEDOR COMPRENDIENDO MESAS, ASIENTOS, MICROONDAS Y DEPOSITO PARA
DESPERDICIOS TOTALMENTE TERMINADO, INCLUSO DESMONTAJE Y SEGUN LA NORMATIVA VIGENTE, VALORADO EN FUNCION DEL
mS03D030 m2 NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES Y MEDIDA LA SUPERFICIE UTIL DE LOCAL AMUEBLADO 5,00 8,68 € 43,40 € 156.899,19 €
AMUEBLAMIENTO PROVISIONAL EN LOCAL PARA ASEOS COMPRENDIENDO PERCHAS, JABONERAS, SECAMANOS AUTOMATICO,
ESPEJOS, PORTAROLLOS Y CUBO DE BASURA TOTALMENTE TERMINADO, INCLUSO DESMONTAJE Y SEGUN LA NORMATIVA VIGENTE,
mS03D010 m?2 VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES Y MEDIDA LA SUPERFICIE ULTIL DE LOCAL AMUEBLADO 4,00 10,51 € 42,04 € 156.941,23 €
SUMINISTRO Y COLOCACION MANUAL MEDIANTE UTIL DE SEGURIDAD DE BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON, PARA
FORMACION DE VADOS PEATONALES, TIPO X SEGUN N.E.C., INCLUSO MORTERO DE ASIENTO Y REJUNTADO, SIN INCLUIR
mUO6A170 m EXCAVACION NI HORMIGON DE SOLERA Y REFUERZO 3,60 11,62 € 41,83 € 156.983,06 €
CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION FABRICADO CON POLIESTER, ANILLAS DE ACERO ESTAMPADO CON RESISTENCIA SUPERIOR
A 115 KG/MM2, HEBILLA CON MORDIENTE DE ACERO ESTAMPADO, CUERDA DE AMARRE DE ALTA TENACIDAD Y 1,00 M. DE
mS01F030 ud LONGITUD FABRICADA EN NYLON Y MOSQUETON DE CIERRE, HOMOLOGADO 2,00 16,93 € 33,86 € 157.016,92 €
mS01B060 ud PANTALLA DE SEGURIDAD PARA LA PROTECCION CONTRA LA PROYECCION DE PARTICULAS, HOMOLOGADA 3,00 11,06 € 33,18 € 157.050,10 €
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MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS

mS01C030 ud INTERCAMBIALES PARA POLVO, HOMOLOGADA 2,00 16,55 € 33,10 € 157.083,20 €
LEVANTADO CON COMPRESOR DE SOLADO DE ACERAS DE CEMENTO CONTINUO, LOSETA HIDRAULICA O TERRAZO Y P.P. DE
mUO1BP030 m?2 MATERIAL DE AGARRE, INCLUSO RETIRADA Y CARGA DE PRODUCTOS, SIN TRANSPORTE 11,86 2,72 € 32,26 € 157.115,46 €

PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HORMIGON Y PISOS CON RIESGO DE DESLIZAMIENTO

mS01HO010 ud FABRICADAS EN GOMA FORRADA CON LONA DE ALGODON Y PISO ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADAS 2,00 16,09 € 32,18 € 157.147,64 €
SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 10X8 CM. DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y
mS02A230 ud MODELOS DEL MOPTMA, VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES 10,00 2,78 € 27,80 € 157.175,44 €

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTENTACION (SIN INCLUIR ESTE), FAROLA O COLUMNA, DE PLACA

mU15AV440 ud COMPLEMENTARIA INFORMATIVA DE 50X25 CM., NORMAL, INCLUSO PIEZAS DE ANCLAJE O ATADO Y TORNILLERIA INOXIDABLE 1,00 25,87 € 25,87 € 157.201,31 €
SUMINISTRO DE PERNO DE ANCLAJE Y PARTE PROPORCIONAL DE PLANTILLA, PARA CIMENTACION DE COLUMNA O REGULADOR,

PN02.05.01 ud SEGUN FICHA DE NECOU, LONGITUD 320 MM. 12,00 2,07 € 24,84 € 157.226,15 €
SENAL DE SEGURIDAD MANUAL A DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA, TIPO PALETA (AMORTIZABLE EN DOS USOS), S/R.D.

mS02A270 ud 485/97 4,00 5,96 € 23,84 € 157.249,99 €
PANTALLA DE SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA, MIRILLA ABATIBLE, ADAPTABLE AL CASCO, RESISTENTE A LA PERFORACION Y

mS01B030 ud PENETRACION POR OBJETO CANDENTE, ANTIINFLAMABLE, HOMOLOGADA 1,00 23,59 € 23,59 € 157.273,58 €

mS01A010 ud CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO 4,00 5,53 € 22,12 € 157.295,70 €

TRANSPORTE DE LAS TIERRAS Y MATERIALES PETREOS RESULTANTES DE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES A DESTINO FINAL, POR
TRANSPORTISTA AUTORIZADO, CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, CON CAMION BASCULANTE DE HASTA 15 T., Y CON P.P. DE MEDIOS
mGO01A070 m3 AUXILIARES, MEDIDO SOBRE PERFIL (SIN INCLUIR GASTOS DE DESCARGA) 3,33 5,24 € 17,45 € 157.313,15 €

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA SIN PILAS SOBRE TRIPODE DE ACERO
GALVANIZADO, DE ACUERDO CON LOS MODELOS Y ESPECIFICACIONES DEL MOPTMA, VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO
mS02A220 ud OPTIMO DE UTILIZACIONES 1,00 17,09 € 17,09 € 157.330,24 €

mU15EA050 ud SUPLEMENTO PARA MONTAIJE DE S-13/200 CUALQUIER TIPO EN PUNTA DE BACULO 1,00 15,73 € 15,73 € 157.345,97 €

PANTALLA DE SOLDADURA OXIACETILENICA ABATIBLE, RESISTENTE A LA PERFORACION Y PENETRACION POR OBJETO CANDENTE,
mS01B050 ud ANTIINFLAMABLE, VENTANAL ABATIBLE ADAPTABLE A CABEZA'Y COMPATIBLE CON EL USO DE CASCO, HOMOLOGADA 1,00 14,16 € 14,16 € 157.360,13 €

DESCARGA DE TIERRAS Y MATERIALES PETREOS EN ACTUACIONES AUTORIZADAS DE RESTAURACION DE ESPACIOS
AMBIENTALMENTE DEGRADADOS, ACONDICIONAMIENTO O RELLENO (RESTAURACION DE CANTERAS, ETC. ) INCLUYENDO EL

mGO01A080 m3 CANON Y EL EXTENDIDO 3,33 4,12 € 13,72 € 157.373,85 €
PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA MANIPULAR OBJETOS CORTANTES Y PUNTIAGUDOS, RESISTENTES AL CORTE Y A LA
mS01G040 ud ABRASION, FABRICADOS EN LATEX, HOMOLOGADOS 4,00 3,37€ 13,48 € 157.387,33 €

DEMOLICION DE ARQUETAS-SUMIDERO CORRIDAS, DE LADRILLO MACIZO, POR MEDIOS MANUALES, INCLUSO DESMONTADO DE
REJILLAS Y CERCOS, LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE CARGA, CON TRANSPORTE AL VERTEDERO, Y CON P.P. DE
mEO01DIS100 m MEDIOS AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS, s/RCDs 1,00 13,17 € 13,17 € 157.400,50 €

mS01G050 ud PAR DE GUANTES DE TRABAJOS DE SOLDADURA FABRICADO EN SERRAJE CON MANGA DE 12 CM, HOMOLOGADOS 4,00 3,27 € 13,08 € 157.413,58 €

DESMONTAJE DE SENAL VERTICAL, ANCLADA A LA ACERA O AL PAVIMENTO, INCLUSO RETIRADA Y CARGA SOBRE CAMION, SIN
mU01C050 ud INCLUIR EL TRANSPORTE, CON APROVECHAMIENTO DE ELEMENTOS, LIMPIEZA'Y P.P. DE MEDIOS AUXILIARES 1,00 11,63 € 11,63 € 157.425,21 €
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DEMONTAIJE DE SOPORTE COLGANTE PARA SUSTENTACION DE SEMAFOROS EN PUNTA DE BACULO, YA INSTALADO, INCLUYENDO

PNO02.05.02 ud MEDIOS AUXILIARES 1,00 9,83 € 9,83€ 157.435,04 €
DEMONTAIJE DE PANTALLA DE FIBRA DE VIDRIO, EXISTENTE A CONSERVAR, SOBRE PUNTA DE BACULO, INCLUYENDO MEDIOS

mU15DA330 ud AUXILIARES Y DESMONTAJE DE SEMAFORO 1,00 9,83€ 9,83 € 157.444,87 €
DESMONTAIJE, HASTA 4 M. DE ALTURA, DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO DE 200 MM. DE DIAMETRO, INCLUYENDO MEDIOS

mU15EA060 ud AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL 2,00 4,77 € 9,54 € 157.454,41 €
PAR DE GUANTES DE PROTECCION DE GOMA FINA REFORZADOS PARA TRABAJOS CON MATERIALES HUMEDOS, ALBANILERI'A,

mS01G020 ud POCERfA, HORMIGONADO, ETC. 4,00 2,05€ 8,20€ 157.462,61 €
ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y COLOCADO EN OBRA, INCLUSO P.P. DE DESPUNTES. SEGUN EHE Y

mEO4AB020 kg CTE-SE-A- 4,36 1,54 € 6,71 € 157.469,32 €
GAFAS DE CAZOLETA DE ARMADURA RIGIDA CON VENTILACION LATERAL INDIRECTA GRADUABLE Y AJUSTABLE, CON VISORES

mS01D070 ud NEUTROS RECAMBIABLES PARA TRABAJOS DE SOLDADURA, HOMOLOGADAS 1,00 4,26 € 4,26 € 157.473,58 €
DESMONTAJE DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO DE 100 MM. DE DIAMETRO INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO

mU15EA170 ud MATERIAL 1,00 4,06 € 4,06 € 157.477,64 €

mSO01E040 ud PAR DE TAPONES ANTIRUIDO FABRICADOS EN CLORURO DE POLIVINILO, HOMOLOGADOS 4,00 0,61€ 2,44 € 157.480,08 €
MORTERO DE CEMENTO ELABORADO CON CEM I11/B-P 32,5 N Y ARENA DE RIO MD CONFECCIONADO CON HORMIGONERA DE 200

PN02.02.06 m3 L., S/RC-08 0,01 119,83 € 1,20 € 157.481,28 €
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13.1.1. Escenario Actual

13.1.1.1.  Plazo de obra
Para este escenario se considera un plazo de ejecucién de 3,5 meses.

13.1.1.2.  Costes Indirectos
En este apartado se tendrd en cuenta todo el personal de gestidn necesario para que las obras se puedan
llevar a cabo, asi como las instalaciones u otros costes indirectos que puedan ir apareciendo durante la
ejecucién de estas.

Es dificil determinar qué y cudntas personas van a formar parte del equipo humano que realizara las obras
antes de comenzar estas. El organigrama en esta obra es reducido al ser una obra de pequefas
dimensiones, por lo que el personal serd el necesario, teniendo en cuenta también que los costes indirectos
se disparardn cuanto mas personal se contrate.

En cuanto a las instalaciones, al ser una obra de pequeia envergadura, sera suficiente con el alquiler de una
caseta para uso del personal.

Se ha tenido en cuenta también el equipo de topografia, puesto que no es necesario que estén todos los
dias en obra, se ha determinado que realizara cuatro visitas, una previa al inicio de las obras, otra al inicio y
al final de estas y, por ultimo, una durante las mismas por si hubiese algin problema.

También se ha contado con un importe de otros costes indirectos, que no se pueden incluir en ninguno de
los grupos anteriores, por si apareciese alguno que no se haya tenido en cuenta durante la planificacién de
las obras.

De la suma de todos los grupos se obtiene un importe de costes indirectos de un total de 21.677,48 €.

Lo normal seria que los costes indirectos fueran aproximadamente el 10% de los costes directos, no
obstante, como se ha dicho anteriormente, al ser una obra pequena, los costes indirectos se dispararan. Sin
embargo, los costes indirectos, en este caso, han sido alrededor de un 14% de los costes directos, por lo que
no se considera un valor desorbitado.

El organigrama que se ha planteado se puede observar a continuacion:
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PREVENCION DE CALIDAD Y
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JEFE DE OBRA

OFICINA

TECNICA PRODUCCION ADMINISTRACION

ASISTENCIA
TECNICA
EXTERNA
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Los costes indirectos generados por el personal de gestion propuesto, instalaciones y otros gastos son los siguientes:
PERSONAL DE GESTION Medicion Precio Unitario T
ub CONCEPTO Uds | Meses/ud Salarios Coste prorrateado Dietas Telefonia Vehiculo Total
mes JEFE DE GRUPO 0,1 3,5 5.100,00 € 6.761,36 € 0,00 € 12,00 € 0,00 € 6.773,36 € 2.370,68 €
mes JEFE DE OBRA 0,5 3,5 4.114,35 € 5.454,63 € 0,00 € 12,00 € 260,00 € 5.726,63 € 10.021,60 €
mes ENCARGADO 0,5 3,5 2.700,00 € 3.579,55 € 0,00 € 12,00 € 0,00 € 3.591,55 € 6.285,20 €
Total 18.677,48 €
OTROS GASTOS Medicion . -
Precio Unitario
§]») CONCEPTO Uds | Meses/ud
mes Caseta 1 3,5 250,00 € 875,00 €
visita Equipo de topografia 4 - 100,00 € 400,00 €
Otros (asistencia técnica externa, administrativo de obra-tiempo
ud parcial) 1 - - 1.725,00 €
Total 3.000 €

Como se puede ver en la tabla referente al Personal de Gestidn, las tres personas que van a estar a cargo de
la obra, no solo estan dedicadas a la ejecucion de esta, sino que también estan destinadas a otras.

Para el calculo del salario mensual del trabajador se supone que este tiene 14 pagas, trabajando 11 meses,
incluyendo un coeficiente de dias que no se trabajen por cualquier imprevisto que pueda aparecer, asi,
todos estos factores quedan plasmados en el coste prorratedo que podemos observar en dciha tabla, y cuya
formulacion sera la siguiente:

14 1

Coste prorrateado = Coste Base * 1 * 0.96

En cuanto a otros gastos, en cualquier otro proyecto en el que las obras sean de mayor envergadura, este
apartado se desglosaria en Instalaciones y otros gastos, pero al no ser el caso y no necesitar de apenas
instalaciones, se ha decidido unificar todos estos en un mismo apartado.

El equipo de topografia se ha incluido en esta parte y no en el de personal de gestidn porque esto supondria
un aumento en los costes indirectos, y es justo esto lo que queremos evitar. Sera suficiente con que se
realicen cuatro visitas, no siendo este personal necesario durante todos los dias que duren las obras, si no
en contadas ocasiones.

Se ha incluido también una pequefia cantidad para otros gastos que puedan surgir durante la realizacion de
las obras y no se hayan tenido en cuenta en el célculo.
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13.1.1.3.  Costes de Ejecucion Al Precio Unitario de Coste (PUC) de cada unidad se le aplicara el porcentaje de costes indirectos que le
A continuacion se mostraran los importes propios de la empresa constructora y que se han calculado de la corresponda dependiendo de su importe.

siguiente forma: o . ] ) o o
Los costes indirectos se repartiran entre las 28 primeras unidades con las que se ha utilizado el principio de

Pareto. El cdlculo del porcentaje de costes indirectos que se aplicard a cada partida se calculara de la

. . siguiente forma:
Importe propio = Medicién del proyecto *» PUC total (CD + CI)

PUCi * MEDi  Cltotal
*
Y1.PUC+MED MEDi

%CIi =

El hecho de que este proyecto sea una simulacién, supone la falta de datos y, por tanto, que en algunos
apartados, como es en este caso, se tengan que aplicar ciertos coeficientes aleatorios dependiendo de la
familia de unidades a la que pertezcan. A continuacién se muestran estos coeficientes: Siendo:

e  %Cli = Porcentaje de Costes Indirectos que le corresponden a la partida i

e — e PUCi = Precio Unitario de Coste de la partida i
Familia Coeficiente ]
e MEDi = Medicién de la partida i
Aceros 0,90 e Y1.PUC « MED = Sumatorio de los productos de los PUC por su medicién
Hormigones 0,80 e (Citotal = Costes Indirectos totales
Explanadas y firmes 0,85
Siembra e integracion 0,85
ambiental
Movimiento de tierras 0,9
Sefializacién y balizamiento 0,85
Gestion de residuos 1
Encofrados y cimbras 1
Reposicién de servicios 0,85
Canalizaciones 0,85
Conducciones 0,80
Otros 1

67



UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS, ¥
CANALES Y PUERTOS

PROYECTO

COSTE CONTRATISTA

Cadigo

Unidad

Resumen

Medicion
proyecto

Precio
unitario
(PEM)

Coeficiente
de coste

PUC

Cl

PUC total

Importe
propio

Suma parcial

PN02.03.02

kg

ACERO ESTRUCTURAL S355 J2 (UNE-EN 10027-1) EN CHAPAS O PERFILES LAMINADOS,
ELABORADO, SOLDADO Y TOTALMENTE COLOCADO, INCLUYENDO PARTE PROPORCIONAL DE
RECORTES Y DESPUNTES, IMPRIMACION, MEDIOS AUXILIARES DE MONTAJE, APOYOS
PROVISIONALES, UNIONES ATORNILLADAS PROVISIONALES, INCLUSO CIMBRAS, CASTILLETES,
GRUAS, PINTURA EXTERIOR (75 MICRAS EPOXI-ZINC+100 MICRAS EXPOX-POLIAMIDA Y 40+40
MICRAS ESMALTE POLIURETANO ALIFATICO REPINTABLE) E INTERIOR (EPOXI-ALUMINIO LAMINAR
125 MICRAS Y EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS) Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS
AUXILIARES NECESARIAS PARA SU TOTAL TERMINACION. MONTAJE NOCTURNO PARA EVITAR
INTERFERENCIAS EN LA ViA

22891,24

2,73 €

0,90

2,46 €

0,42 €

2,88 €

65.830,79 €

65.830,79 €

PN02.02.03

m2

CORTE CON DISCO I/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM

15,07

576,47 €

1,00

576,47 €

98,26 €

674,73 €

10.168,21 €

75.999,00 €

mS02A250

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY ENSAMBLABLE DE 100X80X40 DE MATERIAL PLASTICO HUECO
LASTRABLE

240,00

3543 €

0,90

31,89 €

5,44 €

37,32 €

8.957,35 €

84.956,34 €

mU15A1490

m2

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTANTACION ESPECIAL (SIN INCLUIR ESTE) DE
CARTEL CROQUIS DE PREAVISO, SEGUN NORMAL AIMPE, CONSTRUIDO CON LAMINAS DE
ALUMINIO EXTRUSIONADO, PINTADO Y REFLECTORIZADO HI, INCLUSO PERFILES ESPECIALES
GALVANIZADOS DE UNION, PIEZAS DE ANCLAJE Y TORNILLERIA INOXIDABLES

24,00

301,33 €

0,90

271,20 €

46,23 €

317,42 €

7.618,17 €

92.574,51 €

PN02.05.07

MONTAJE DEL TENDIDO DEL CABLE DE ENERGIA PARA SECCIONES SUPERIORES A 50 MM2, EN
CANALIZACION EXISTENTE

2283,00

2,95€

0,85

2,51€

0,43 €

2,93 €

6.700,41 €

99.274,93 €

PN02.05.05

CONDUCTOR DE COBRE UNE RV CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 4X25 MM?2 DE SECCION PARA
UNA TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1086,00

5,50€

0,80

4,40 €

0,75 €

515¢€

5.592,90 €

104.867,83 €

PN02.04.05

JUNTA DE DILATACION EN PASARELA, PARA UN MOVIMIENTO MAXIMO ABSOLUTO DE 50 MM.
TIPO WOSD 50 O SIMILAR, FORMACION DE JUNTA CON ENCOFRADO, APLICACION DE PUENTE DE
UNION EPOXI, NIVELACION DEL SOPORTE CON MORTERO AUTONIVELANTE DE ALTA RESISTNECIA,
COLOCACION Y ANCLAJE DE JUNTA AL HORMIGON, APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI,
REALIZACION DE BANDA DE PAVIMENTO, APRIETE MECANICO DE TUERCAS Y SELLADO DE ESTAS
CON MASILLA DE POLIURETANO. MEDIDA LA LONGITUD REAL EJECUTADA

13,60

394,03 €

1,00

394,03 €

67,16 €

461,19 €

6.272,24 €

111.140,07 €

mU14ED110

ud

SUMINISTRO Y PLANTACION DE PLATANUS HISPANICA/ORIENTALIS DE 16-18 CM.
CIRCUNFERENCIA, INCLUSO APERTURA DE HOYO DE 0,60X0,60X0,60 M. Y PRIMER RIEGO, EN
CONTENEDOR

77,00

68,15 €

0,85

57,93 €

9,87 €

67,80 €

5.220,72 €

116.360,78 €

PN02.05.06

CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 3X25 MM2 DE SECCION PARA UNA
TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1073,00

4,47 €

0,80

3,58 €

0,61€

4,19 €

4.491,09 €

120.851,87 €

PNO02.03.01

m2

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE REALIZADO A BASE DE PLANCHA METALICA NERVADA
GALVANIZADA DE 0,75 MM. DE ESPESOR CON 6 CM. DE PROFUNDIDAD DE ONDA, QUE SE
COLOCARA TRIAPOYADA ENTRE RIGIDIZADORES TRANSVERSALES, CON CAPA DE COMPRESION DE
ESPESOR MEDIO 9 CM. DE HORMIGON HA/35/F/12/lla, I/COLOCACION DE ARMADURA SEGUN
DETALLE DE PLANOS, INCLUSO APEOS NECESARIOS, ELEMENTOS ANCLAJE DE CHAPA
COLABORANTE, TOTALMENTE TERMINADO CON UNA CORRECTA PLANIMETRIA SEGUN
SECCIONES DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES DE PLIEGO. SEGUN NORMAS NTE Y EHE

107,58

24,45 €

0,90

22,01€

3,75 €

25,76 €

2.770,81 €

123.622,69 €
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PN02.03.05

ud

PRUEBA DE CARGA EN PASARELA PEATONAL, INCLUYENDO PROYECTO E INFORME
DESCUBRIENDO LOS MEDIOS EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS, REALIZACION DE LOS
CALCULOS Y DEFINICION DE LOS PLANOS NECESARIOS

1,00

2.611,23 €

1,00

2.611,23 €

445,10 €

3.056,33 €

3.056,33 €

126.679,01 €

mEO4AB020

kg

ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y COLOCADO EN OBRA, INCLUSO
P.P. DE DESPUNTES. SEGUN EHE Y CTE-SE-A-

1628,59

1,54 €

0,90

1,39€

0,24 €

1,62 €

2.641,98 €

129.320,99 €

PN02.04.03

m2

PAVIMENTO DE PASARELA FORMADO POR UNA CAPA DE REGULARIZACION DE MORTERO TIPO
ACERISOL 310 O SIMILAR EN CAPA MEDIA DE 2 CM., DISPUESTO SOBRE IMPRIMACION DILUIDA
TIPO PRELATEX SCA 300 O SIMILAR, Y REVESTIMIENTO SINTETICO COLOREADO ANTIDESLIZANTE
COMPUESTO POR 1 CAPA DE REVESTIMIMENTO EPOXIDICO TIPO COPSAFLOOR 560W O SIMILAR
(DOTACION 800 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ACRILICO DE REGULARIZACION TIPO
COPSAFLOOR 810 O SIMILAR (DOTACION 1000 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO
ANTIDESLIZANTE EPOXY-ACRILICO TIPO COPSAFLOOR 840H (DOTACION 500 GR/M2) Y 1 CAPA DE
SELLADO EPOXY-ACRILICO COLOREADO TIPO COPSAFLOOR 850H O SIMILAR (DOTACION 300
GR/M2) INCLUYENDO LIMPIEZA DEL SOPORTE, SUMINISTRO Y APLICACION

107,58

17,86 €

0,85

15,18 €

2,59 €

17,77 €

1.911,55 €

131.232,55 €

PN02.04.04

PASAMANOS METALICO DE DOS TUBOS, CON LOS MATERIALES, FORMAS Y DIMENSIONES
DEFINIDOS EN LOS PLANOS, INCLUSO PLACA DE ANCLAJE, PIES DERECHOS, TORNILLERIA DE
ACERO INOXIDABLE, ANCLAJES, PASAMANOS, GALVANIZADO EN CALIENTE, IMPRIMACION Y
PINTURA DE ACABADO. TOTALMENTE INSTALADA

33,62

49,46 €

1,00

49,46 €

8,43 €

57,89 €

1.946,28 €

133.178,83 €

mS02A200

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ACUERDO
CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPTMA VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO
OPTIMO DE UTILIZACIONES

100,00

16,07 €

0,90

14,46 €

2,47 €

16,93 €

1.692,83 €

134.871,66 €

PN02.08.01

CABLE DE 4 FIBRAS OPTICAS ARMADO Y APANTALLADO PARA EXTERIORES, SEGUN NORMA UNE-
EN 188000, CON CUBIERTA ANTIROEDORES, RESISTENTE A LA HUMEDAD, NO PROPAGADOR DE
LA LLAMA Y CARENTE DE HALOGENOS

300,00

4,78 €

0,80

3,82 €

0,65 €

4,48 €

1.342,75 €

136.214,41 €

mU15G010

MANDRILADO DE TUBO EN CANALIZACION EXISTENTE, DEJANDO GUIA

398,00

3,36 €

0,85

2,86 €

0,49 €

3,34 €

1.330,44 €

137.544,85 €

mU15EA020

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE A CUALQUIER ALTURA DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO EN
ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE TRS COLORES, MODELO S-13/200 DE LA N.E.C.,
INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

327,07 €

0,85

278,01 €

47,39 €

325,40 €

1.301,59 €

138.846,44 €

mGO03A040

ud

ALMACEN PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA, COMPUESTO POR UNA
ESTRUCTURA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. PARA EL ALMACENAMIENTO DE BIDONES (18),
INCLUSO BANDEJA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. SOLDADA A LA ESTRUCTURA. EL PRECIO DEL
ALMACEN INCLUYE LA MANO DE OBRA, MAQUINARIA, MATERIALES, CARTEL DE IDENTIFICACION,
EXTINTOR DE POLVO ABC, MATERIAL AGLUTINANTE (SERRIN, SEPIOLITA, ETC.) POR OCASIONALES
VERTIDOS LIQUIDOS. TOTALMENTE TERMINADO

1,00

1.233,00 €

1,00

1.233,00 €

210,17 €

1.443,17 €

1.443,17 €

140.289,61 €

PN02.05.04

CONDUCTOR DE COBRE UNE HO7V-K 750 1X6MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NORMAL DE
0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

124,00

8,96 €

0,80

7,17 €

1,22 €

8,39 €

1.040,34 €

141.329,95 €

PN02.03.04

m3

HORMIGON PARA ARMAR HA-35/F/12/llia, ELABORADO EN CENTRAL, EN LOSAS PLANAS,
INCLUSO VERTIDO CON PLUMA-GRUA, VIBRADO Y COLOCADO. SEGUN NORMAS NTE-EHL Y EHE

9,30

114,97 €

0,80

91,98 €

15,68 €

107,65 €

1.001,18 €

142.331,13 €

mE111CS080

m2

PAVIMENTO CONTINUO TIPO SLURRY, SOBRE SOLERA DE HORMIGON (NO INCLUIDA),
CONSTITUIDO POR: IMPRIMIACION ASFALTICA (0,3 KG/M2), CAPA SLURRY EN COLOR NEGRO DE
1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO, DOS CAPAS DE SLURRY EN COLOR ROJO DE 1,5 KG/M2 DE
RENDIMIENTO CADA UNA, APLICADO CON RASTRAS DE GOMA, TERMINADO Y NIVELA, S/NTE-
RSC, MEDIDO EN SUPERFICIE REALMENTE EJECUTAD

54,00

19,35 €

0,85

16,45 €

2,80 €

19,25 €

1.039,56 €

143.370,68 €
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mU16H110

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDO PARA TRANSITO PEATONAL MODELO FUENCARRAL EN
CAUCHO RECICLADO, CILINDRICO DE 900 MM. DE ALTURA Y CUERPO @125 MM., SEGUN N.E.C.
(MU-54), HOMOLOGADO, INCLUSO CIMENTACION

6,00

159,69 €

0,90

143,72 €

24,50 €

168,22 €

1.009,31 €

144.380,00 €

mU15EA130

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENAL LUMINOSA CUADRADA PARA PEATONES O CARRIL BICII, CON
SEMAFORO EN ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE DOS COLORES, MODELO S-
12/200_P DE LA N.E.C., INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

239,41 €

0,90

215,47 €

36,73 €

252,20 €

1.008,79 €

145.388,78 €

PN02.05.03

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE AVISADOR ACUSTICO PARA INVIDENTES, DOTADO DE UN MINIMO
DE 32 SONIDOS DIFERENTES PREGRABADOS Y REGULACION DE VOLUMEN PARA CADA UNO DE
ELLOS, COMANDO POR PROGRAMADOR DIARIO/SEMANAL/ANUAL. INCLUIDO MEDIOS
AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

232,07 €

0,90

208,86 €

35,60 €

244,46 €

977,86 €

146.366,64 €

mS03C310

m2

CASETA MODULADA ENSAMBLABLE PARA COMEDOR, VESTUARIO Y ASEOS EN OBRAS DE
DURACION MENOR DE 6 MESES FORMADA POR ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO,
CERRAMIENTOS Y CUBIERTA DE PANEL SANDWICH EN CHAPA PRELACADA POR AMBAS CARAS,
AISLAMIENTO CON ESPUMA DE POLIURETANO, CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO CON
VIDRIERIA, REJAS DE PROTECCION Y SUELO CON SOPORTE DE PERFILERIA, TABLERO FENOLICO Y
PAVIMENTO COMPRENDIENDO DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y APARATOS
SANITARIOS, INCLUSO PREPARACION DE TERRENO, CIMENTACION, SOPORTES DE HORMIGON H-
20 ARMADO CON ACERO B400S, PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES,
TRANSPORTES, COLOCACION Y DESMONTAJE SEGUN LA NORMTIVA VIGENTE, Y VALORADA EN
FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES

17,00

50,06 €

1,00

50,06 €

8,53 €

58,59 €

996,08 €

147.362,72 €

mU15AV200

ud

SENAL REFLEXIVA CIRCULAR DE 90 CM. DE DIAMETRO, FONDO AMARILLO, PARA DESVIOS
PROVISIONALES Y OBRAS, TOTALMENTE COLOCADA

5,00

146,81 €

0,90

132,13 €

22,52 €

154,65 €

773,25 €

148.135,98 €

mU15AH220

m2

ESTARCIDO EN PAVIMENTO DIFERENCIADO (CEBREADO DE ISLETAS), REALMENTE PINTADO CON
PINTURA CONVENCIONAL, INCLUSO PREMARCAJE

86,40

8,33 €

0,85

7,08 €

1,21€

8,29 €

716,03 €

148.852,01 €

IMPORTE TOTAL DEL RESTO DE UNIDADES DEL PROYECTO QUE NO HAN SUFRIDO MODIFICACION
EN EL COSTE UNITARIO

15.827,78 €

IMPORTE TOTAL CD + Cl = 164.679,79 €
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13.1.2. Escenario previsto

13.1.2.1.  Plazo de obra
Para este escenario se considera un plazo de ejecucién de 3,5 meses.

13.1.2.2.  Costes Indirectos
Puesto que se mantiene el plazo de ejecucion de las obras igual que en el Escenario Actual, en 3,5 meses, los
Costes Indirectos no se ven afectados vy, por tanto, su importe sera de 21.677,48 €.

13.1.2.3. Omisiones
Una vez revisado el proyecto, no se ha detectado ninguna partida omitida en este.

13.1.2.4.  Modificados
En este caso, tras revisar las unidades mas importantes, se ha optado por sustituir una de ellas.

Se sustituira la barrera tipo New Jersey por otra mas econdmica y con unas dimensiones mayores, lo que
contribuird a un mayor ahorro al necesitar un menor nimero de estas.

Ademas, la empresa constructora se ha ajustado todo lo que ha podido vy, tras revisar precios y consultar
con diferentes empresas se ha decidido cambiar el proveedor de hormigdn y acero, puesto que resultaba
mas barato que el que se ha tenido en cuenta en el Escenario Actual.
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A continuacidn pueden observarse los modificados comentados anteriormente, mostrandose en naranja la unidad que ha sido sustituida por otra:

PROYECTO

COSTE CONTRATISTA

Cadigo

Unidad

Resumen

Medicion
proyecto

Precio
unitario
(PEM)

Coeficiente
de coste
Actual

Coeficiente de
coste Previsto

Precio
Escenario
Actual

Importe
Actual

Precio
Escenario
Previsto

Importe
Previsto

Variacion

PN02.03.02

kg

ACERO ESTRUCTURAL S355 J2 (UNE-EN 10027-1) EN CHAPAS O PERFILES
LAMINADOS, ELABORADO, SOLDADO Y TOTALMENTE COLOCADO,
INCLUYENDO PARTE PROPORCIONAL DE RECORTES Y DESPUNTES,
IMPRIMACION, MEDIOS  AUXILIARES DE MONTAJE, APOYOS
PROVISIONALES, UNIONES ATORNILLADAS PROVISIONALES, INCLUSO
CIMBRAS, CASTILLETES, GRUAS, PINTURA EXTERIOR (75 MICRAS EPOXI-
ZINC+100 MICRAS EXPOX-POLIAMIDA Y 40+40 MICRAS ESMALTE
POLIURETANO ALIFATICO REPINTABLE) E INTERIOR (EPOXI-ALUMINIO
LAMINAR 125 MICRAS Y EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS) Y
TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS AUXILIARES NECESARIAS PARA SU
TOTAL TERMINACION. MONTAJE NOCTURNO PARA  EVITAR
INTERFERENCIAS EN LA VIiA

22891,24

2,73 €

0,90

0,85

2,46 €

56.243,78 €

2,32 €

53.119,12 €

-3.124,65 €

mS02A250

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY ENSAMBLABLE DE 100X80X40 DE MATERIAL
PLASTICO HUECO LASTRABLE

240,00

35,43 €

0,90

31,89 €

7.652,88 €

modifl

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY 180X70X45

130,00 -

25,00 €

3.250,00 €

-4.402,88 €

PN02.03.01

m2

FORIADO DE CHAPA COLABORANTE REALIZADO A BASE DE PLANCHA
METALICA NERVADA GALVANIZADA DE 0,75 MM. DE ESPESOR CON 6 CM.
DE PROFUNDIDAD DE ONDA, QUE SE COLOCARA TRIAPOYADA ENTRE
RIGIDIZADORES TRANSVERSALES, CON CAPA DE COMPRESION DE
ESPESOR MEDIO 9 CM. DE HORMIGON HA/35/F/12/lla, |/COLOCACION DE
ARMADURA SEGUN DETALLE DE PLANOS, INCLUSO APEOS NECESARIOS,
ELEMENTOS ANCLAJE DE CHAPA COLABORANTE, TOTALMENTE
TERMINADO CON UNA CORRECTA PLANIMETRIA SEGUN SECCIONES DE
PLANOS Y ESPECIFICACIONES DE PLIEGO. SEGUN NORMAS NTE Y EHE

107,58

24,45 €

0,90

0,85

22,01€

2.367,30 €

20,78 €

2.235,78 €

-131,52 €

mEO4AB020

kg

ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y
COLOCADO EN OBRA, INCLUSO P.P. DE DESPUNTES. SEGUN EHE Y CTE-SE-
A-

1628,59

1,54 €

0,90

0,85

1,39€

2.257,23 €

131€

2.131,82 €

-125,40 €

PNO02.03.04

m3

HORMIGON PARA ARMAR HA-35/F/12/llia, ELABORADO EN CENTRAL, EN
LOSAS PLANAS, INCLUSO VERTIDO CON PLUMA-GRUA, VIBRADO Y
COLOCADO. SEGUN NORMAS NTE-EHL Y EHE

9,30

114,97 €

0,80

0,75

91,98 €

855,38 €

86,23 €

801,92 €

-53,46 €

Variacion Total

-7.83791€
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13.1.2.5.  Costes de ejecucion de las obras para la empresa constructora
En la tabla que se presenta a continuacién se pueden apreciar los cambios que se han realizado en este

escenario. En esta se incluyen los coeficientes de coste actualizados y, con ello, el importe previsto de costes B ) . o i o
Puesto que se han modiifaco el precio de algunas familias, los coeficientes de coste quedaran de la siguiente

directos.
forma:
A partir de los costes directos se ha podido calcular el coeficiente de costes indirectos obteniéndose de la
siguiente forma:
ecli PUCi * MEDACT; Cltotal Familia Coeficiente
1= *
’ Y1 PUC  MEDACT MEDACTI ACeros 0,85
Siendo: Hormigones 0,75
- %Cli: Porcentaje de Costes Indirectos que le corresponden a la partida i Explanadas y firmes 0,85
- PUCi: Precio Unitario de Coste de la partida i
- MEDACTi: Medicion de la partida i Siembra e integracion 0,85
- ¥1.PUC = MED: Sumatorio de los productos de los PUC por su medicién ambiental
- Cltotal: Costes Indirectos totales Movimiento de tierras 0,9
Sefializacién y balizamiento 0,85
De esta forma se obtiene el PUC total como: Gestion de residuos 1
CD + (I -
PUCTOTAL = ——— Encofrados y cimbras 1
Medicién
Reposicidn de servicios 0,85
Finalmente, se puede obtener el importe propio a partir de la ecuacién siguiente: Canalizaciones 0,85
Importe Propio = Medicion Actual * PUC total Conducciones 0,80
Otros 1

73



UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

la Calle Ayala y la Calle Marqués de Zafra (Madrid)”

Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
“Pasarela peatonal sobre el paso inferior de Manuel Becerra para la conexion entre

ESCUELA TECNICA SUPERIOR j&7

DE INGENIEROS DE CAMINOS, ¥
CANALES Y PUERTOS

PROYECTO

COSTE CONTRATISTA

Cadigo

Unidad

Resumen

Medicion
proyecto

Precio
unitario
(PEM)

Coeficiente
de coste

PUC

Cl

PUC total

Importe
propio

Suma parcial

PN02.03.02

kg

ACERO ESTRUCTURAL S355 J2 (UNE-EN 10027-1) EN CHAPAS O PERFILES LAMINADOS,
ELABORADO, SOLDADO Y TOTALMENTE COLOCADO, INCLUYENDO PARTE PROPORCIONAL DE
RECORTES Y DESPUNTES, IMPRIMACION, MEDIOS AUXILIARES DE MONTAJE, APOYOS
PROVISIONALES, UNIONES ATORNILLADAS PROVISIONALES, INCLUSO CIMBRAS, CASTILLETES,
GRUAS, PINTURA EXTERIOR (75 MICRAS EPOXI-ZINC+100 MICRAS EXPOX-POLIAMIDA Y 40+40
MICRAS ESMALTE POLIURETANO ALIFATICO REPINTABLE) E INTERIOR (EPOXI-ALUMINIO LAMINAR
125 MICRAS Y EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS) Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS
AUXILIARES NECESARIAS PARA SU TOTAL TERMINACION. MONTAJE NOCTURNO PARA EVITAR
INTERFERENCIAS EN LA VIA

22891,24

2,73 €

0,85

2,32 €

0,42 €

2,74 €

62.768,20 €

62.768,20 €

PN02.02.03

m2

CORTE CON DISCO I/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM

15,07

576,47 €

1,00

576,47 €

104,72 €

681,19 €

10.265,47 €

73.033,67 €

mS02A250

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY ENSAMBLABLE DE 100X80X40 DE MATERIAL PLASTICO HUECO
LASTRABLE

130,00

1,00

25,00 €

4,54 €

29,54 €

3.840,36 €

76.874,03 €

mU15A1490

m2

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTANTACION ESPECIAL (SIN INCLUIR ESTE) DE
CARTEL CROQUIS DE PREAVISO, SEGUN NORMAL AIMPE, CONSTRUIDO CON LAMINAS DE
ALUMINIO EXTRUSIONADO, PINTADO Y REFLECTORIZADO HI, INCLUSO PERFILES ESPECIALES
GALVANIZADOS DE UNION, PIEZAS DE ANCLAJE Y TORNILLERIA INOXIDABLES

24,00

301,33 €

0,90

271,20 €

49,26 €

320,46 €

7.691,04 €

84.565,07 €

PN02.05.07

MONTAJE DEL TENDIDO DEL CABLE DE ENERGIA PARA SECCIONES SUPERIORES A 50 MM2, EN
CANALIZACION EXISTENTE

2283,00

2,95 €

0,85

2,51€

0,46 €

2,96 €

6.764,50 €

91.329,57 €

PN02.05.05

CONDUCTOR DE COBRE UNE RV CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 4X25 MM2 DE SECCION PARA
UNA TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1086,00

5,50 €

0,80

4,40 €

0,80 €

5,20 €

5.646,40 €

96.975,97 €

PN02.04.05

JUNTA DE DILATACION EN PASARELA, PARA UN MOVIMIENTO MAXIMO ABSOLUTO DE 50 MM.
TIPO WOSD 50 O SIMILAR, FORMACION DE JUNTA CON ENCOFRADO, APLICACION DE PUENTE DE
UNION EPOXI, NIVELACION DEL SOPORTE CON MORTERO AUTONIVELANTE DE ALTA RESISTNECIA,
COLOCACION Y ANCLAJE DE JUNTA AL HORMIGON, APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI,
REALIZACION DE BANDA DE PAVIMENTO, APRIETE MECANICO DE TUERCAS Y SELLADO DE ESTAS
CON MASILLA DE POLIURETANO. MEDIDA LA LONGITUD REAL EJECUTADA

13,60

394,03 €

1,00

394,03 €

71,58 €

465,61 €

6.332,23 €

103.308,20 €

mU14ED110

ud

SUMINISTRO Y PLANTACION DE PLATANUS HISPANICA/ORIENTALIS DE 16-18 CM.
CIRCUNFERENCIA, INCLUSO APERTURA DE HOYO DE 0,60X0,60X0,60 M. Y PRIMER RIEGO, EN
CONTENEDOR

77,00

68,15 €

0,85

57,93 €

10,52 €

68,45 €

5.270,65 €

108.578,85 €

PN02.05.06

CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 3X25 MM2 DE SECCION PARA UNA
TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1073,00

4,47 €

0,80

3,58 €

0,65 €

4,23 €

4.534,05 €

113.112,90 €

PNO02.03.01

m2

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE REALIZADO A BASE DE PLANCHA METALICA NERVADA
GALVANIZADA DE 0,75 MM. DE ESPESOR CON 6 CM. DE PROFUNDIDAD DE ONDA, QUE SE
COLOCARA TRIAPOYADA ENTRE RIGIDIZADORES TRANSVERSALES, CON CAPA DE COMPRESION DE
ESPESOR MEDIO 9 CM. DE HORMIGON HA/35/F/12/lla, |/COLOCACION DE ARMADURA SEGUN
DETALLE DE PLANOS, INCLUSO APEOS NECESARIOS, ELEMENTOS ANCLAJE DE CHAPA
COLABORANTE, TOTALMENTE TERMINADO CON UNA CORRECTA PLANIMETRIA SEGUN
SECCIONES DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES DE PLIEGO. SEGUN NORMAS NTE Y EHE

107,58

24,45 €

0,85

20,78 €

3,78 €

24,56 €

2.641,91 €

115.754,81 €
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PN02.03.05

ud

PRUEBA DE CARGA EN PASARELA PEATONAL, INCLUYENDO PROYECTO E INFORME
DESCUBRIENDO LOS MEDIOS EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS, REALIZACION DE LOS
CALCULOS Y DEFINICION DE LOS PLANOS NECESARIOS

1,00

2.611,23 €

1,00

2.611,23 €

474,33 €

3.085,56 €

3.085,56 €

118.840,37 €

mEO4AB020

kg

ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y COLOCADO EN OBRA, INCLUSO
P.P. DE DESPUNTES. SEGUN EHE Y CTE-SE-A-

1628,59

1,54 €

0,85

1,31€

0,24 €

1,55€

2.519,07 €

121.359,44 €

PN02.04.03

m2

PAVIMENTO DE PASARELA FORMADO POR UNA CAPA DE REGULARIZACION DE MORTERO TIPO
ACERISOL 310 O SIMILAR EN CAPA MEDIA DE 2 CM., DISPUESTO SOBRE IMPRIMACION DILUIDA
TIPO PRELATEX SCA 300 O SIMILAR, Y REVESTIMIENTO SINTETICO COLOREADO ANTIDESLIZANTE
COMPUESTO POR 1 CAPA DE REVESTIMIMENTO EPOXIDICO TIPO COPSAFLOOR 560W O SIMILAR
(DOTACION 800 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ACRILICO DE REGULARIZACION TIPO
COPSAFLOOR 810 O SIMILAR (DOTACION 1000 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO
ANTIDESLIZANTE EPOXY-ACRILICO TIPO COPSAFLOOR 840H (DOTACION 500 GR/M2) Y 1 CAPA DE
SELLADO EPOXY-ACRILICO COLOREADO TIPO COPSAFLOOR 850H O SIMILAR (DOTACION 300
GR/M2) INCLUYENDO LIMPIEZA DEL SOPORTE, SUMINISTRO Y APLICACION

107,58

17,86 €

0,85

15,18 €

2,76 €

17,94 €

1.929,84 €

123.289,28 €

PN02.04.04

PASAMANOS METALICO DE DOS TUBOS, CON LOS MATERIALES, FORMAS Y DIMENSIONES
DEFINIDOS EN LOS PLANOS, INCLUSO PLACA DE ANCLAJE, PIES DERECHOS, TORNILLERIA DE
ACERO INOXIDABLE, ANCLAJES, PASAMANOS, GALVANIZADO EN CALIENTE, IMPRIMACION Y
PINTURA DE ACABADO. TOTALMENTE INSTALADA

33,62

49,46 €

1,00

49,46 €

8,98 €

58,44 €

1.964,90 €

125.254,18 €

mS02A200

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ACUERDO
CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPTMA VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO
OPTIMO DE UTILIZACIONES

100,00

16,07 €

0,90

14,46 €

2,63 €

17,09 €

1.709,02 €

126.963,20 €

PN02.08.01

CABLE DE 4 FIBRAS OPTICAS ARMADO Y APANTALLADO PARA EXTERIORES, SEGUN NORMA UNE-
EN 188000, CON CUBIERTA ANTIROEDORES, RESISTENTE A LA HUMEDAD, NO PROPAGADOR DE
LA LLAMA Y CARENTE DE HALOGENOS

300,00

4,78 €

0,80

3,82 €

0,69 €

4,52 €

1.355,59 €

128.318,79 €

mU15G010

MANDRILADO DE TUBO EN CANALIZACION EXISTENTE, DEJANDO GUIA

398,00

3,36 €

0,85

2,86 €

0,52 €

3,37 €

1.343,17 €

129.661,96 €

mU15EA020

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE A CUALQUIER ALTURA DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO EN
ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE TRS COLORES, MODELO S$-13/200 DE LA N.E.C.,
INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

327,07 €

0,85

278,01 €

50,50 €

328,51 €

1.314,04 €

130.975,99 €

mGO03A040

ud

ALMACEN PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA, COMPUESTO POR UNA
ESTRUCTURA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. PARA EL ALMACENAMIENTO DE BIDONES (18),
INCLUSO BANDEJA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. SOLDADA A LA ESTRUCTURA. EL PRECIO DEL
ALMACEN INCLUYE LA MANO DE OBRA, MAQUINARIA, MATERIALES, CARTEL DE IDENTIFICACION,
EXTINTOR DE POLVO ABC, MATERIAL AGLUTINANTE (SERRIN, SEPIOLITA, ETC.) POR OCASIONALES
VERTIDOS LIQUIDOS. TOTALMENTE TERMINADO

1,00

1.233,00 €

1,00

1.233,00 €

223,97 €

1.456,97 €

1.456,97 €

132.432,97 €

PN02.05.04

CONDUCTOR DE COBRE UNE HO7V-K 750 1X6MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NORMAL DE
0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

124,00

8,96 €

0,80

7,17 €

1,30€

8,47 €

1.050,29 €

133.483,26 €

PN02.03.04

m3

HORMIGON PARA ARMAR HA-35/F/12/llia, ELABORADO EN CENTRAL, EN LOSAS PLANAS,
INCLUSO VERTIDO CON PLUMA-GRUA, VIBRADO Y COLOCADO. SEGUN NORMAS NTE-EHL Y EHE

9,30

114,97 €

0,75

86,23 €

15,66 €

101,89 €

947,58 €

134.430,84 €

mE111CS080

m2

PAVIMENTO CONTINUO TIPO SLURRY, SOBRE SOLERA DE HORMIGON (NO INCLUIDA),
CONSTITUIDO POR: IMPRIMIACION ASFALTICA (0,3 KG/M2), CAPA SLURRY EN COLOR NEGRO DE
1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO, DOS CAPAS DE SLURRY EN COLOR ROJO DE 1,5 KG/M2 DE
RENDIMIENTO CADA UNA, APLICADO CON RASTRAS DE GOMA, TERMINADO Y NIVELA, S/NTE-RSC,
MEDIDO EN SUPERFICIE REALMENTE EJECUTAD

54,00

19,35 €

0,85

16,45 €

2,99 €

19,44 €

1.049,50 €

135.480,34 €
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mU16H110

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDO PARA TRANSITO PEATONAL MODELO FUENCARRAL EN
CAUCHO RECICLADO, CILINDRICO DE 900 MM. DE ALTURA Y CUERPO @125 MM., SEGUN N.E.C.
(MU-54), HOMOLOGADO, INCLUSO CIMENTACION

6,00 159,69 €

0,90

143,72 €

26,11 €

169,83 €

1.018,97 €

136.499,31 €

mU15EA130

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENAL LUMINOSA CUADRADA PARA PEATONES O CARRIL BICII, CON
SEMAFORO EN ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE DOS COLORES, MODELO S-
12/200_P DE LA N.E.C., INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00 239,41 €

0,90

215,47 €

39,14 €

254,61 €

1.018,44 €

137.517,74 €

PN02.05.03

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE AVISADOR ACUSTICO PARA INVIDENTES, DOTADO DE UN MINIMO
DE 32 SONIDOS DIFERENTES PREGRABADOS Y REGULACION DE VOLUMEN PARA CADA UNO DE
ELLOS, COMANDO POR PROGRAMADOR DIARIO/SEMANAL/ANUAL. INCLUIDO MEDIOS
AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00 232,07 €

0,90

208,86 €

37,94 €

246,80 €

987,21 €

138.504,96 €

mS03C310

m2

CASETA MODULADA ENSAMBLABLE PARA COMEDOR, VESTUARIO Y ASEOS EN OBRAS DE
DURACION MENOR DE 6 MESES FORMADA POR ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO,
CERRAMIENTOS Y CUBIERTA DE PANEL SANDWICH EN CHAPA PRELACADA POR AMBAS CARAS,
AISLAMIENTO CON ESPUMA DE POLIURETANO, CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO CON
VIDRIERIA, REJAS DE PROTECCION Y SUELO CON SOPORTE DE PERFILERIA, TABLERO FENOLICO Y
PAVIMENTO COMPRENDIENDO DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y APARATOS
SANITARIOS, INCLUSO PREPARACION DE TERRENO, CIMENTACION, SOPORTES DE HORMIGON H-
20 ARMADO CON ACERO B400S, PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES,
TRANSPORTES, COLOCACION Y DESMONTAJE SEGUN LA NORMTIVA VIGENTE, Y VALORADA EN
FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES

17,00 50,06 €

1,00

50,06 €

9,09 €

59,15 €

1.005,61 €

139.510,56 €

mU15AV200

ud

SENAL REFLEXIVA CIRCULAR DE 90 CM. DE DIAMETRO, FONDO AMARILLO, PARA DESVIOS
PROVISIONALES Y OBRAS, TOTALMENTE COLOCADA

5,00 146,81 €

0,90

132,13 €

24,00 €

156,13 €

780,65 €

140.291,21 €

mU15AH220

m2

ESTARCIDO EN PAVIMENTO DIFERENCIADO (CEBREADO DE ISLETAS), REALMENTE PINTADO CON
PINTURA CONVENCIONAL, INCLUSO PREMARCAIJE

86,40 8,33 €

0,85

7,08 €

1,29 €

8,37€

722,88 €

141.014,10 €

IMPORTE TOTAL DEL RESTO DE UNIDADES DEL PROYECTO QUE NO HAN SUFRIDO MODIFICACION
EN EL COSTE UNITARIO

15.827,78 €

IMPORTE TOTAL CD + Cl = 156.841,88 €
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13.1.3. Escenario éptimo

13.1.3.1.  Plazo de obra
Para este escenario se considera un plazo de ejecucién de 2,5 meses.

13.1.3.2. Costes Indirectos

En este escenario se supone que el plazo se consigue reducir de 3,5 a 2,5 meses, es decir, un mes. Este plazo
se ve reducido puesto que las duraciones de los trabajos han sido inferiores a las estimadas en un principio.
Al reducirse el plazo, los costes indirectos disminuyen a una cantidad de 15.662,49 €.

Se siguen manteniendo las modificaciones aplicadas en el escenario previsto en cuanto al acero y al
hormigdn y la modificacion de la barrera.
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PERSONAL DE GESTION Medicion Precio Unitario T
ub CONCEPTO Uds | Meses/ud Salarios Coste prorrateado Dietas Telefonia Vehiculo Total
mes JEFE DE GRUPO 0,1 2,5 5.100,00 € 6.761,36 € 0,00 € 12,00 € 0,00 € 6.773,36 € 1.693,34 €
mes JEFE DE OBRA 0,5 2,5 4.114,35 € 5.454,63 € 0,00 € 12,00 € 260,00 € 5.726,63 € 7,158,29 €
mes ENCARGADO 0,5 2,5 2.700,00 € 3.759,55 € 0,00 € 12,00 € 0,00 € 3.591,55 € 4.489,43 €
Total 13.341,06 €
OTROS GASTOS Medicion . -
Precio Unitario
uD CONCEPTO Uds | Meses/ud
mes Caseta 1 2,5 250,00 € 625,00 €
visita Equipo de topografia 4 - 100,00 € 400,00 €
Otros (asistencia técnica externa, administrativo de obra-tiempo
ud parcial...) 1 - - 1.296,43 €
Total 2.321,43 €

13.1.3.3.  Costes de ejecucion para la empresa constructora

Los costes de ejecucion en este caso se calculardan del mismo modo que en los casos anteriores. En este caso
se tendra en cuenta que los costes indirectos han disminuido y, por tanto, disminuird el coeficiente de
costes indirectos. Los resultados pueden observarse en la tabla que se muestra a continuacion:
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR j22.
DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§

CANALES Y PUERTOS

PROYECTO

COSTE CONTRATISTA

Cadigo

Unidad

Resumen

Medicion
proyecto

Precio
unitario
(PEM)

Coeficiente
de coste

PUC

Cl

PUC total

Importe
propio

Suma parcial

PN02.03.02

kg

ACERO ESTRUCTURAL S355 J2 (UNE-EN 10027-1) EN CHAPAS O PERFILES LAMINADOS, ELABORADO,
SOLDADO Y TOTALMENTE COLOCADO, INCLUYENDO PARTE PROPORCIONAL DE RECORTES Y
DESPUNTES, IMPRIMACION, MEDIOS AUXILIARES DE MONTAJE, APOYOS PROVISIONALES, UNIONES
ATORNILLADAS PROVISIONALES, INCLUSO CIMBRAS, CASTILLETES, GRUAS, PINTURA EXTERIOR (75
MICRAS EPOXI-ZINC+100 MICRAS EXPOX-POLIAMIDA Y 40+40 MICRAS ESMALTE POLIURETANO
ALIFATICO REPINTABLE) E INTERIOR (EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS Y EPOXI-ALUMINIO
LAMINAR 125 MICRAS) Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS AUXILIARES NECESARIAS PARA SU
TOTAL TERMINACION. MONTAJE NOCTURNO PARA EVITAR INTERFERENCIAS EN LA VIA

22891,24

2,73 €

0,85

2,32 €

0,30 €

2,63 €

60.090,81 €

60.090,81 €

PN02.02.03

m2

CORTE CON DISCO I/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM

15,07

576,47 €

1,00

576,47 €

75,66 €

652,13 €

9.827,59 €

69.918,40 €

mS02A250

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY ENSAMBLABLE DE 100X80X40 DE MATERIAL PLASTICO HUECO
LASTRABLE

130,00

1,00

25,00 €

3,28 €

28,28 €

3.676,55 €

73.594,95 €

mU15A1490

m2

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTANTACION ESPECIAL (SIN INCLUIR ESTE) DE
CARTEL CROQUIS DE PREAVISO, SEGUN NORMAL AIMPE, CONSTRUIDO CON LAMINAS DE ALUMINIO
EXTRUSIONADO, PINTADO Y REFLECTORIZADO HI, INCLUSO PERFILES ESPECIALES GALVANIZADOS DE
UNION, PIEZAS DE ANCLAJE Y TORNILLERIA INOXIDABLES

24,00

301,33 €

0,90

271,20 €

35,59 €

306,79 €

7.362,97 €

80.957,93 €

PN02.05.07

MONTAJE DEL TENDIDO DEL CABLE DE ENERGIA PARA SECCIONES SUPERIORES A 50 MM2, EN
CANALIZACION EXISTENTE

2283,00

2,95€

0,85

2,51€

0,33 €

2,84 €

6.475,96 €

87.433,89 €

PN02.05.05

CONDUCTOR DE COBRE UNE RV CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 4X25 MM2 DE SECCION PARA UNA
TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1086,00

5,50¢€

0,80

4,40 €

0,58 €

4,98 €

5.405,55 €

92.839,43 €

PN02.04.05

JUNTA DE DILATACION EN PASARELA, PARA UN MOVIMIENTO MAXIMO ABSOLUTO DE 50 MM. TIPO
WOSD 50 O SIMILAR, FORMACION DE JUNTA CON ENCOFRADO, APLICACION DE PUENTE DE UNION
EPOXI, NIVELACION DEL SOPORTE CON MORTERO AUTONIVELANTE DE ALTA RESISTNECIA,
COLOCACION Y ANCLAJE DE JUNTA AL HORMIGON, APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI,
REALIZACION DE BANDA DE PAVIMENTO, APRIETE MECANICO DE TUERCAS Y SELLADO DE ESTAS CON
MASILLA DE POLIURETANO. MEDIDA LA LONGITUD REAL EJECUTADA

13,60

394,03 €

1,00

394,03 €

51,71 €

445,74 €

6.062,13 €

98.901,57 €

mU14ED110

ud

SUMINISTRO Y PLANTACION DE PLATANUS HISPANICA/ORIENTALIS DE 16-18 CM. CIRCUNFERENCIA,
INCLUSO APERTURA DE HOYO DE 0,60X0,60X0,60 M. Y PRIMER RIEGO, EN CONTENEDOR

77,00

68,15 €

0,85

57,93 €

7,60 €

65,53 €

5.045,83 €

103.947,40 €

PN02.05.06

CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 3X25 MM2 DE SECCION PARA UNA
TENSION NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1073,00

4,47 €

0,80

3,58 €

0,47 €

4,05 €

4.340,65 €

108.288,04 €

PNO02.03.01

m2

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE REALIZADO A BASE DE PLANCHA METALICA NERVADA
GALVANIZADA DE 0,75 MM. DE ESPESOR CON 6 CM. DE PROFUNDIDAD DE ONDA, QUE SE COLOCARA
TRIAPOYADA ENTRE RIGIDIZADORES TRANSVERSALES, CON CAPA DE COMPRESION DE ESPESOR
MEDIO 9 CM. DE HORMIGON HA/35/F/12/lla, I/COLOCACION DE ARMADURA SEGUN DETALLE DE
PLANOS, INCLUSO APEOS NECESARIOS, ELEMENTOS ANCLAJE DE CHAPA COLABORANTE,
TOTALMENTE TERMINADO CON UNA CORRECTA PLANIMETRIA SEGUN SECCIONES DE PLANOS Y
ESPECIFICACIONES DE PLIEGO. SEGUN NORMAS NTE Y EHE

107,58

24,45 €

0,85

20,78 €

2,73 €

23,51 €

2.529,22 €

110.817,26 €

PN02.03.05

ud

PRUEBA DE CARGA EN PASARELA PEATONAL, INCLUYENDO PROYECTO E INFORME DESCUBRIENDO
LOS MEDIOS EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS, REALIZACION DE LOS CALCULOS Y
DEFINICION DE LOS PLANOS NECESARIOS

1,00

2.611,23 €

1,00

2.611,23

342,71 €

2.953,94 €

2.953,94 €

113.771,21 €
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR j&7

DE INGENIEROS DE CAMINOS, ¥
CANALES Y PUERTOS

mEO4AB020

ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y COLOCADO EN OBRA, INCLUSO P.P.

kg DE DESPUNTES. SEGUN EHE Y CTE-SE-A- 1628,59 |[1,54 € 0,85 1,31€

0,17 €

1,48 €

2.411,62 €

116.182,82 €

PN02.04.03

PAVIMENTO DE PASARELA FORMADO POR UNA CAPA DE REGULARIZACION DE MORTERO TIPO
ACERISOL 310 O SIMILAR EN CAPA MEDIA DE 2 CM., DISPUESTO SOBRE IMPRIMACION DILUIDA TIPO
PRELATEX SCA 300 O SIMILAR, Y REVESTIMIENTO SINTETICO COLOREADO ANTIDESLIZANTE
COMPUESTO POR 1 CAPA DE REVESTIMIMENTO EPOXIDICO TIPO COPSAFLOOR 560W O SIMILAR
(DOTACION 800 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ACRILICO DE REGULARIZACION TIPO
COPSAFLOOR 810 O SIMILAR (DOTACION 1000 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ANTIDESLIZANTE
EPOXY-ACRILICO TIPO COPSAFLOOR 840H (DOTACION 500 GR/M2) Y 1 CAPA DE SELLADO EPOXY-
ACRILICO COLOREADO TIPO COPSAFLOOR 850H O SIMILAR (DOTACION 300 GR/M2) INCLUYENDO
LIMPIEZA DEL SOPORTE, SUMINISTRO Y APLICACION 107,58 17,86 € 0,85

m?2 15,18 €

1,99 €

17,17 €

1.847,52 €

118.030,34 €

PN02.04.04

PASAMANOS METALICO DE DOS TUBOS, CON LOS MATERIALES, FORMAS Y DIMENSIONES DEFINIDOS
EN LOS PLANOS, INCLUSO PLACA DE ANCLAJE, PIES DERECHOS, TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE,
ANCLAJES, PASAMANOS, GALVANIZADO EN CALIENTE, IMPRIMACION Y PINTURA DE ACABADO.

TOTALMENTE INSTALADA 33,62 49,46 € 1,00 49,46 €

6,49 €

55,95 €

1.881,09 €

119.911,43 €

mS02A200

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ACUERDO
CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPTMA VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO

ud OPTIMO DE UTILIZACIONES 100,00 16,07 € 0,90 14,46 €

1,90 €

16,36 €

1.636,12 €

121.547,55 €

PN02.08.01

CABLE DE 4 FIBRAS OPTICAS ARMADO Y APANTALLADO PARA EXTERIORES, SEGUN NORMA UNE-EN
188000, CON CUBIERTA ANTIROEDORES, RESISTENTE A LA HUMEDAD, NO PROPAGADOR DE LA

LLAMA Y CARENTE DE HALOGENOS 300,00 4,78 € 0,80 3,82 €

0,50 €

4,33 €

1.297,77 €

122.845,32 €

mU15G010

MANDRILADO DE TUBO EN CANALIZACION EXISTENTE, DEJANDO GUIA 398,00 3,36 € 0,85 2,86 €

0,37 €

3,23€

1.285,87 €

124.131,19 €

mU15EA020

SUMINISTRO Y MONTAJE A CUALQUIER ALTURA DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO EN
ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE TRS COLORES, MODELO S-13/200 DE LA N.E.C.,

ud INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL 4,00 327,07 € 0,85 278,01 €

36,49 €

314,50 €

1.257,99 €

125.389,18 €

mGO03A040

ALMACEN PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA, COMPUESTO POR UNA
ESTRUCTURA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. PARA EL ALMACENAMIENTO DE BIDONES (18),
INCLUSO BANDEJA DE CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. SOLDADA A LA ESTRUCTURA. EL PRECIO DEL
ALMACEN INCLUYE LA MANO DE OBRA, MAQUINARIA, MATERIALES, CARTEL DE IDENTIFICACION,
EXTINTOR DE POLVO ABC, MATERIAL AGLUTINANTE (SERRIN, SEPIOLITA, ETC.) POR OCASIONALES
VERTIDOS LIQUIDOS. TOTALMENTE TERMINADO

1.233,00

ud 1,00 1.233,00€ |1,00 €

161,83 €

1.394,83 €

1.394,83 €

126.784,01 €

PN02.05.04

CONDUCTOR DE COBRE UNE HO7V-K 750 1X6MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NORMAL DE

0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA 124,00 8,96 € 0,80 7,17 €

0,94 €

8,11€

1.005,49 €

127.789,50 €

PN02.03.04

HORMIGON PARA ARMAR HA-35/F/12/llia, ELABORADO EN CENTRAL, EN LOSAS PLANAS, INCLUSO

m3 VERTIDO CON PLUMA-GRUA, VIBRADO Y COLOCADO. SEGUN NORMAS NTE-EHL Y EHE 9,30 114,97 € 0,75 86,23 €

11,32 €

97,54 €

907,16 €

128.696,66 €

mE111CS080

PAVIMENTO CONTINUO TIPO SLURRY, SOBRE SOLERA DE HORMIGON (NO INCLUIDA), CONSTITUIDO
POR: IMPRIMIACION ASFALTICA (0,3 KG/M2), CAPA SLURRY EN COLOR NEGRO DE 1,5 KG/M2 DE
RENDIMIENTO, DOS CAPAS DE SLURRY EN COLOR ROJO DE 1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO CADA UNA,
APLICADO CON RASTRAS DE GOMA, TERMINADO Y NIVELA, S/NTE-RSC, MEDIDO EN SUPERFICIE

m?2 REALMENTE EJECUTAD 54,00 19,35 € 0,85 16,45 €

2,16 €

18,61 €

1.004,73 €

129.701,39 €

mU16H110

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDO PARA TRANSITO PEATONAL MODELO FUENCARRAL EN
CAUCHO RECICLADO, CILINDRICO DE 900 MM. DE ALTURA Y CUERPO @125 MM., SEGUN N.E.C. (MU-
54), HOMOLOGADO, INCLUSO CIMENTACION

ud 6,00 159,69 € 0,90 143,72 €

18,86 €

162,58 €

975,50 €

130.676,90 €
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR j£2.

DE INGENIEROS DE CAMINOS, 3~
CANALES Y PUERTOS :

mU15EA130

SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENAL LUMINOSA CUADRADA PARA PEATONES O CARRIL BICIl, CON
SEMAFORO EN ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE DOS COLORES, MODELO S-12/200_P
ud DE LA N.E.C., INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL 4,00 239,41 € 0,90

215,47 €

28,28 €

243,75 €

974,99 €

131.651,89 €

PN02.05.03

SUMINISTRO Y MONTAJE DE AVISADOR ACUSTICO PARA INVIDENTES, DOTADO DE UN MINIMO DE
32 SONIDOS DIFERENTES PREGRABADOS Y REGULACION DE VOLUMEN PARA CADA UNO DE ELLOS,
COMANDO POR PROGRAMADOR DIARIO/SEMANAL/ANUAL. INCLUIDO MEDIOS AUXILIARES Y
ud PEQUENO MATERIAL 4,00 232,07 € 0,90

208,86 €

2741 €

236,28 €

945,10 €

132.596,99 €

mS03C310

CASETA MODULADA ENSAMBLABLE PARA COMEDOR, VESTUARIO Y ASEOS EN OBRAS DE DURACION
MENOR DE 6 MESES FORMADA POR ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO,
CERRAMIENTOS Y CUBIERTA DE PANEL SANDWICH EN CHAPA PRELACADA POR AMBAS CARAS,
AISLAMIENTO CON ESPUMA DE POLIURETANO, CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO CON
VIDRIERIA, REJAS DE PROTECCION Y SUELO CON SOPORTE DE PERFILERIA, TABLERO FENOLICO Y
PAVIMENTO COMPRENDIENDO DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y APARATOS SANITARIOS,
INCLUSO PREPARACION DE TERRENO, CIMENTACION, SOPORTES DE HORMIGON H-20 ARMADO CON
ACERO B400S, PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES, TRANSPORTES, COLOCACION Y
DESMONTAJE SEGUN LA NORMTIVA VIGENTE, Y VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE
m2 UTILIZACIONES 17,00 50,06 € 1,00

50,06 €

6,57 €

56,63 €

962,71 €

133.559,71 €

mU15AV200

SENAL REFLEXIVA CIRCULAR DE 90 CM. DE DIAMETRO, FONDO AMARILLO, PARA DESVIOS
ud PROVISIONALES Y OBRAS, TOTALMENTE COLOCADA 5,00 146,81 € 0,90

132,13 €

17,34 €

149,47 €

747,35 €

134.307,06 €

mU15AH220

ESTARCIDO EN PAVIMENTO DIFERENCIADO (CEBREADO DE ISLETAS), REALMENTE PINTADO CON
m2 PINTURA CONVENCIONAL, INCLUSO PREMARCAIJE 86,40 8,33 € 0,85

7,08 €

0,93 €

8,01€

692,05 €

134.999,11 €

IMPORTE TOTAL DEL RESTO DE UNIDADES DEL PROYECTO QUE NO HAN SUFRIDO MODIFICACION EN
EL COSTE UNITARIO 15.827,78 €

IMPORTE TOTAL CD + ClI = 150.826,88 €
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Oferta técnica y econdmica para licitacion de obra publica, aplicada al proyecto
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13.2. Oferta econdmica

Escenario Actual Escenario Previsto Escenario Optimo
CD + Cl = 164.679,79 € CD + Cl = 156.841,87 € CD + Cl = 150.826,88 €

Baja Importe Oferta Beneficio Beneficio (%) Beneficio Beneficio (%) Beneficio Beneficio (%)
0% 187.402,74 € 11.478,79 € 6,13 19.316,71 € 10,31 25.331,70 € 13,52
1% 185.528,71 € 9.717,20 € 5,24 17.555,12 € 9,46 23.570,11 € 12,70
2% 183.654,69 € 7.955,61 € 4,33 15.793,53 € 8,60 21.808,52 € 11,87
3% 181.780,66 € 6.194,03 € 3,41 14.031,95 € 7,72 20.046,94 € 11,03
4% 179.906,63 € 4.432,44 € 2,46 12.270,36 € 6,82 18.285,35 € 10,16
5% 178.032,60 € 2.670,86 € 1,50 10.508,78 € 5,90 16.523,77 € 9,28
6% 176.158,58 € 909,27 € 0,52 8.747,19 € 4,97 14.762,18 € 8,38
7% 174.284,55 € -852,31 € -0,49 6.985,61 € 4,01 13.000,60 € 7,46
8% 172.410,52 € -2.613,90 € -1,52 5.224,02 € 3,03 11.239,01 € 6,52
9% 170.536,49 € -4.375,49 € -2,57 3.462,43 € 2,03 9.477,42 € 5,56
10% 168.662,47 € -6.137,07 € -3,64 1.700,85 € 1,01 7.715,84 € 4,57
11% 166.788,44 € -7.898,66 € -4,74 -60,74 € -0,04 5.954,25 € 3,57
12% 164.914,41 € -9.660,24 € -5,86 -1.822,32 € -1,11 4.192,67 € 2,54
13% 163.040,38 € -11.421,83 € -7,01 -3.583,91 € -2,20 2.431,08 € 1,49
14% 161.166,36 € -13.183,41 € -8,18 -5.345,49 € -3,32 669,50 € 0,42
15% 159.292,33 € -14.945,00 € -9,38 -7.107,08 € -4,46 -1.092,09 € -0,69
16% 157.418,30 € -16.706,59 € -10,61 -8.868,67 € -5,63 -2.853,68 € -1,81
17% 155.544,27 € -18.468,17 € -11,87 -10.630,25 € -6,83 -4.615,26 € -2,97
18% 153.670,25 € -20.229,76 € -13,16 -12.391,84 € -8,06 -6.376,85 € -4,15
19% 151.796,22 € -21.991,34 € -14,49 -14.153,42 € -9,32 -8.138,43 € -5,36
20% 149.922,19 € -23.752,93 € -15,84 -15.915,01 € -10,62 -9.900,02 € -6,60
21% 148.048,16 € -25.514,52 € -17,23 -17.676,60 € -11,94 -11.661,61 € -7,88
22% 146.174,14 € -27.276,10 € -18,66 -19.438,18 € -13,30 -13.423,19 € -9,18
23% 144.300,11 € -29.037,69 £ -20,12 -21.199,77 € -14,69 -15.184,78 € -10,52
24% 142.426,08 € -30.799,27 € -21,62 -22.961,35 € -16,12 -16.946,36 € -11,90
25% 140.552,06 € -32.560,86 £ -23,17 -24.722,94 € -17,59 -18.707,95 € -13,31
26% 138.678,03 € -34.322,44 € -24,75 -26.484,52 € -19,10 -20.469,53 € -14,76
27% 136.804,00 € -36.084,03 € -26,38 -28.246,11 € -20,65 -22.231,12 € -16,25
28% 134.929,97 € -37.845,62 € -28,05 -30.007,70 € -22,24 -23.992,71 € -17,78
28% 134.555,17 € -38.197,93 € -28,39 -30.360,01 € -22,56 -24.345,02 € -18,09
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13.2.1. Riesgo econdmico

Cadigo

Unidad

Resumen

Medicion

Coste
proyecto

Coeficiente de
coste Actual

Coeficiente de
coste Optimo

Riesgo

PN02.03.02

kg

ACERO ESTRUCTURAL S355 J2 (UNE-EN 10027-1) EN CHAPAS O PERFILES LAMINADOS, ELABORADO, SOLDADO Y
TOTALMENTE COLOCADO, INCLUYENDO PARTE PROPORCIONAL DE RECORTES Y DESPUNTES, IMPRIMACION,
MEDIOS AUXILIARES DE MONTAJE, APOYOS PROVISIONALES, UNIONES ATORNILLADAS PROVISIONALES, INCLUSO
CIMBRAS, CASTILLETES, GRUAS, PINTURA EXTERIOR (75 MICRAS EPOXI-ZINC+100 MICRAS EXPOX-POLIAMIDA Y
40+40 MICRAS ESMALTE POLIURETANO ALIFATICO REPINTABLE) E INTERIOR (EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125
MICRAS Y EPOXI-ALUMINIO LAMINAR 125 MICRAS) Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS AUXILIARES
NECESARIAS PARA SU TOTAL TERMINACION. MONTAJE NOCTURNO PARA EVITAR INTERFERENCIAS EN LA VIA

22891,24

2,73 €

0,90

0,85

3.124,65 €

PN02.02.03

m2

CORTE CON DISCO I/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO
HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM

15,07

576,47 €

1,00

1,00

0,00 €

mS02A250

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY ENSAMBLABLE DE 100X80X40 DE MATERIAL PLASTICO HUECO LASTRABLE

240,00

3543 €

0,90

modifl

ud

BARRERA TIPO NEW JERSEY 180X70X45

130,00

25,00 €

4.402,88 €

mU15A1490

m2

SUMINISTRO Y COLOCACION SOBRE POSTE DE SUSTANTACION ESPECIAL (SIN INCLUIR ESTE) DE CARTEL CROQUIS
DE PREAVISO, SEGUN NORMAL AIMPE, CONSTRUIDO CON LAMINAS DE ALUMINIO EXTRUSIONADO, PINTADO Y
REFLECTORIZADO HI, INCLUSO PERFILES ESPECIALES GALVANIZADOS DE UNION, PIEZAS DE ANCLAJE Y
TORNILLERIA INOXIDABLES

24,00

301,33 €

0,90

0,90

0,00 €

PN02.05.07

MONTAJE DEL TENDIDO DEL CABLE DE ENERGIA PARA SECCIONES SUPERIORES A 50 MM2, EN CANALIZACION
EXISTENTE

2283,00

2,95€

0,85

0,85

0,00 €

PN02.05.05

CONDUCTOR DE COBRE UNE RV CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 4X25 MM?2 DE SECCION PARA UNA TENSION
NOMINAL DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1086,00

5,50€

0,80

0,80

0,00 €

PN02.04.05

JUNTA DE DILATACION EN PASARELA, PARA UN MOVIMIENTO MAXIMO ABSOLUTO DE 50 MM. TIPO WOSD 50 O
SIMILAR, FORMACION DE JUNTA CON ENCOFRADO, APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI, NIVELACION DEL
SOPORTE CON MORTERO AUTONIVELANTE DE ALTA RESISTNECIA, COLOCACION Y ANCLAJE DE JUNTA AL
HORMIGON, APLICACION DE PUENTE DE UNION EPOXI, REALIZACION DE BANDA DE PAVIMENTO, APRIETE
MECANICO DE TUERCAS Y SELLADO DE ESTAS CON MASILLA DE POLIURETANO. MEDIDA LA LONGITUD REAL
EJECUTADA

13,60

394,03 €

1,00

1,00

0,00 €

mU14ED110

ud

SUMINISTRO Y PLANTACION DE PLATANUS HISPANICA/ORIENTALIS DE 16-18 CM. CIRCUNFERENCIA, INCLUSO
APERTURA DE HOYO DE 0,60X0,60X0,60 M. Y PRIMER RIEGO, EN CONTENEDOR

77,00

68,15 €

0,85

0,85

0,00 €

PN02.05.06

CONDUCTOR DE COBRE CON RECUBRIMIENTO DE PVC DE 3X25 MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NOMINAL
DE 0,6/1 KV EN INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

1073,00

4,47 €

0,80

0,80

0,00 €

PNO02.03.01

m2

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE REALIZADO A BASE DE PLANCHA METALICA NERVADA GALVANIZADA DE 0,75
MM. DE ESPESOR CON 6 CM. DE PROFUNDIDAD DE ONDA, QUE SE COLOCARA TRIAPOYADA ENTRE
RIGIDIZADORES TRANSVERSALES, CON CAPA DE COMPRESION DE ESPESOR MEDIO 9 CM. DE HORMIGON
HA/35/F/12/lla, 1/COLOCACION DE ARMADURA SEGUN DETALLE DE PLANOS, INCLUSO APEOS NECESARIOS,
ELEMENTOS ANCLAJE DE CHAPA COLABORANTE, TOTALMENTE TERMINADO CON UNA CORRECTA PLANIMETRIA
SEGUN SECCIONES DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES DE PLIEGO. SEGUN NORMAS NTE Y EHE

107,58

24,45 €

0,90

0,85

131,52 €
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PN02.03.05

ud

PRUEBA DE CARGA EN PASARELA PEATONAL, INCLUYENDO PROYECTO E INFORME DESCUBRIENDO LOS MEDIOS
EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS, REALIZACION DE LOS CALCULOS Y DEFINICION DE LOS PLANOS
NECESARIOS

1,00

2.611,23 €

1,00

1,00

0,00 €

mEO4AB020

kg

ACERO CORRUGADO B500S, CORTADO, DOBLADO, ARMADO Y COLOCADO EN OBRA, INCLUSO P.P. DE DESPUNTES.
SEGUN EHE Y CTE-SE-A-

1628,59

1,54 €

0,90

0,85

125,40 €

PN02.04.03

m2

PAVIMENTO DE PASARELA FORMADO POR UNA CAPA DE REGULARIZACION DE MORTERO TIPO ACERISOL 310 O
SIMILAR EN CAPA MEDIA DE 2 CM., DISPUESTO SOBRE IMPRIMACION DILUIDA TIPO PRELATEX SCA 300 O SIMILAR,
Y REVESTIMIENTO SINTETICO COLOREADO ANTIDESLIZANTE COMPUESTO POR 1 CAPA DE REVESTIMIMENTO
EPOXIDICO TIPO COPSAFLOOR 560W O SIMILAR (DOTACION 800 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO ACRILICO DE
REGULARIZACION TIPO COPSAFLOOR 810 O SIMILAR (DOTACION 1000 GR/M2), 1 CAPA DE REVESTIMIENTO
ANTIDESLIZANTE EPOXY-ACRILICO TIPO COPSAFLOOR 840H (DOTACION 500 GR/M2) Y 1 CAPA DE SELLADO EPOXY-
ACRILICO COLOREADO TIPO COPSAFLOOR 850H O SIMILAR (DOTACION 300 GR/M2) INCLUYENDO LIMPIEZA DEL
SOPORTE, SUMINISTRO Y APLICACION

107,58

17,86 €

0,85

0,85

0,00 €

PN02.04.04

PASAMANOS METALICO DE DOS TUBOS, CON LOS MATERIALES, FORMAS Y DIMENSIONES DEFINIDOS EN LOS
PLANOS, INCLUSO PLACA DE ANCLAJE, PIES DERECHOS, TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE, ANCLAJES,
PASAMANOS, GALVANIZADO EN CALIENTE, IMPRIMACION Y PINTURA DE ACABADO. TOTALMENTE INSTALADA

33,62

49,46 €

1,00

1,00

0,00 €

mS02A200

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES Y MODELOS DEL MOPTMA VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES

100,00

16,07 €

0,90

0,90

0,00 €

PN02.08.01

CABLE DE 4 FIBRAS OPTICAS ARMADO Y APANTALLADO PARA EXTERIORES, SEGUN NORMA UNE-EN 188000, CON
CUBIERTA ANTIROEDORES, RESISTENTE A LA HUMEDAD, NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y CARENTE DE
HALOGENOS

300,00

4,78 €

0,80

0,80

0,00 €

mU15G010

MANDRILADO DE TUBO EN CANALIZACION EXISTENTE, DEJANDO GUIA

398,00

3,36 €

0,85

0,85

0,00 €

mU15EA020

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE A CUALQUIER ALTURA DE SENAL LUMINOSA CON SEMAFORO EN ALUMINIO INYECTADO,
Y OPTICAS DE LEDS DE TRS COLORES, MODELO S-13/200 DE LA N.E.C., INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES Y
PEQUENO MATERIAL

4,00

327,07 €

0,85

0,85

0,00 €

mGO03A040

ud

ALMACEN PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA, COMPUESTO POR UNA ESTRUCTURA DE
CHAPA METALICA DE 6X1,5 M. PARA EL ALMACENAMIENTO DE BIDONES (18), INCLUSO BANDEJA DE CHAPA
METALICA DE 6X1,5 M. SOLDADA A LA ESTRUCTURA. EL PRECIO DEL ALMACEN INCLUYE LA MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, MATERIALES, CARTEL DE IDENTIFICACION, EXTINTOR DE POLVO ABC, MATERIAL AGLUTINANTE
(SERRIN, SEPIOLITA, ETC.) POR OCASIONALES VERTIDOS LIQUIDOS. TOTALMENTE TERMINADO

1,00

1.233,00 €

1,00

1,00

0,00 €

PN02.05.04

CONDUCTOR DE COBRE UNE HO7V-K 750 1X6MM2 DE SECCION PARA UNA TENSION NORMAL DE 0,6/1 KV EN
INSTALACION SUBTERRANEA O EN BANDEJA

124,00

8,96 €

0,80

0,80

0,00 €

PN02.03.04

m3

HORMIGON PARA ARMAR HA-35/F/12/llia, ELABORADO EN CENTRAL, EN LOSAS PLANAS, INCLUSO VERTIDO CON
PLUMA-GRUA, VIBRADO Y COLOCADO. SEGUN NORMAS NTE-EHL Y EHE

9,30

114,97 €

0,80

0,75

53,46 €

mE111CS080

m2

PAVIMENTO CONTINUO TIPO SLURRY, SOBRE SOLERA DE HORMIGON (NO INCLUIDA), CONSTITUIDO POR:
IMPRIMIACION ASFALTICA (0,3 KG/MZ2), CAPA SLURRY EN COLOR NEGRO DE 1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO, DOS
CAPAS DE SLURRY EN COLOR ROJO DE 1,5 KG/M2 DE RENDIMIENTO CADA UNA, APLICADO CON RASTRAS DE
GOMA, TERMINADO Y NIVELA, S/NTE-RSC, MEDIDO EN SUPERFICIE REALMENTE EJECUTAD

54,00

19,35 €

0,85

0,85

0,00 €

mU16H110

ud

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDO PARA TRANSITO PEATONAL MODELO FUENCARRAL EN CAUCHO
RECICLADO, CILINDRICO DE 900 MM. DE ALTURA Y CUERPO @125 MM., SEGUN N.E.C. (MU-54), HOMOLOGADO,
INCLUSO CIMENTACION

6,00

159,69 €

0,90

0,90

0,00 €
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mU15EA130

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENAL LUMINOSA CUADRADA PARA PEATONES O CARRIL BICIl, CON SEMAFORO EN
ALUMINIO INYECTADO, Y OPTICAS DE LEDS DE DOS COLORES, MODELO S-12/200_P DE LA N.E.C., INCLUYENDO
MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

239,41 €

0,90

0,90

0,00 €

PN02.05.03

ud

SUMINISTRO Y MONTAJE DE AVISADOR ACUSTICO PARA INVIDENTES, DOTADO DE UN MINIMO DE 32 SONIDOS
DIFERENTES PREGRABADOS Y REGULACION DE VOLUMEN PARA CADA UNO DE ELLOS, COMANDO POR
PROGRAMADOR DIARIO/SEMANAL/ANUAL. INCLUIDO MEDIOS AUXILIARES Y PEQUENO MATERIAL

4,00

232,07 €

0,90

0,90

0,00 €

mS03C310

m2

CASETA MODULADA ENSAMBLABLE PARA COMEDOR, VESTUARIO Y ASEOS EN OBRAS DE DURACION MENOR DE 6
MESES FORMADA POR ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO, CERRAMIENTOS Y CUBIERTA DE PANEL
SANDWICH EN CHAPA PRELACADA POR AMBAS CARAS, AISLAMIENTO CON ESPUMA DE POLIURETANO,
CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO CON VIDRIERIA, REJAS DE PROTECCION Y SUELO CON SOPORTE DE
PERFILERIA, TABLERO FENOLICO Y PAVIMENTO COMPRENDIENDO DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y
APARATOS SANITARIOS, INCLUSO PREPARACION DE TERRENO, CIMENTACION, SOPORTES DE HORMIGON H-20
ARMADO CON ACERO B400S, PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES, TRANSPORTES, COLOCACION Y
DESMONTAJE SEGUN LA NORMTIVA VIGENTE, Y VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE
UTILIZACIONES

17,00

50,06 €

1,00

1,00

0,00 €

mU15AV200

ud

SENAL REFLEXIVA CIRCULAR DE 90 CM. DE DIAMETRO, FONDO AMARILLO, PARA DESVIOS PROVISIONALES Y
OBRAS, TOTALMENTE COLOCADA

5,00

146,81 €

0,90

0,90

0,00 €

mU15AH220

m2

ESTARCIDO EN PAVIMENTO DIFERENCIADO (CEBREADO DE ISLETAS), REALMENTE PINTADO CON PINTURA
CONVENCIONAL, INCLUSO PREMARCAIJE

86,40

8,33 €

0,85

0,85

0,00 €

RIESGO ECONOMICO TOTAL

7.837,91 €
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13.3. Andlisis de resultados

A continuacioén, se pueden observar los importes que se han obtenido para cada escenario estudiado y el beneficio que se obtendria en cada caso dependiendo de la baja con la que la empresa constructora oferte. Resaltado
en naranja se puede observar el importe con el que, en la realidad, la empresa constructora adjudicataria ofertd y, mds adelante, se analizara esta oferta.

Escenario Actual Escenario Previsto Escenario Optimo
CD + Cl =164.679,79 € CD + Cl = 156.841,87 € CD + Cl = 150.826,88 €
Baja Importe Oferta Beneficio Beneficio (%) Beneficio Beneficio (%) Beneficio Beneficio (%)
0% 187.402,74 € 11.478,79 € 6,13 19.316,71 € 10,31 25.331,70 € 13,52
1% 185.528,71 € 9.717,20 € 5,24 17.555,12 € 9,46 23.570,11 € 12,70
2% 183.654,69 € 7.955,61 € 4,33 15.793,53 € 8,60 21.808,52 € 11,87
3% 181.780,66 € 6.194,03 € 3,41 14.031,95 € 7,72 20.046,94 € 11,03
4% 179.906,63 € 4.432,44 € 2,46 12.270,36 € 6,82 18.285,35 € 10,16
5% 178.032,60 € 2.670,86 € 1,50 10.508,78 € 5,90 16.523,77 € 9,28
6% 176.158,58 € 909,27 € 0,52 8.747,19 € 4,97 14.762,18 € 8,38
7% 174.284,55 € -852,31 € -0,49 6.985,61 € 4,01 13.000,60 € 7,46
8% 172.410,52 € -2.613,90 € -1,52 5.224,02 € 3,03 11.239,01 € 6,52
9% 170.536,49 € -4.375,49 € -2,57 3.462,43 € 2,03 9.477,42 € 5,56
10% 168.662,47 € -6.137,07 € -3,64 1.700,85 € 1,01 7.715,84 € 4,57
11% 166.788,44 € -7.898,66 € -4,74 -60,74 € -0,04 5.954,25 € 3,57
12% 164.914,41 € -9.660,24 € -5,86 -1.822,32 € -1,11 4.192,67 € 2,54
13% 163.040,38 € -11.421,83 € -7,01 -3.583,91 € -2,20 2.431,08 € 1,49
14% 161.166,36 € -13.183,41 € -8,18 -5.345,49 £ -3,32 669,50 € 0,42
15% 159.292,33 € -14.945,00 € -9,38 -7.107,08 € -4,46 -1.092,09 £ -0,69
16% 157.418,30 €| -16.706,59 € -10,61 -8.868,67 € -5,63 -2.853,68 € -1,81
17% 155.544,27 €| -18.468,17 € -11,87 -10.630,25 € -6,83 -4.615,26 € -2,97
18% 153.670,25 €| -20.229,76 € -13,16 -12.391,84 € -8,06 -6.376,85 € -4,15
19% 151.796,22 € -21.991,34 € -14,49 -14.153,42 € -9,32 -8.138,43 £ -5,36
28% 134.555,17 €| -38.197,93 € -28,39 -30.360,01 € -22,56 -24.345,02 € -18,09
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A la vista del cuadro anterior, se puede comprobar que la obra estd muy ajustada, pues en cuanto se realice
una baja del 7% la empresa ya esta en pérdidas, estando el mercado normalmente con unas bajas mas
elevadas, puesto que los proyectos suelen tener unos precios que se aproximan mas a los precios reales del
mercado.

A la hora de decidir la baje existen diferentes premisas:

1. La empresa constructora quiere ganar un pequefio porcentaje, que puede estar entre 5-6 %, para
hacer negocio. Para que la empresa tenga este beneficio, en el escenario actual, tendria que apostar
por una baja mas pequefia, entre el 1-2 %. Si se estd seguro de que el equipo ha desarmado y
estudiado bien el proyecto y, por lo tanto, el escenario previsto es mds probable que suceda, la
empresa podria ajustarse y ofrecer una baja de un 5-6 % para tener el beneficio que se ha
comentado. El escenario éptimo lo que indica es hasta donde puede arriesgarse la empresa sin
perder dinero. Si la empresa decidiese realizar una baja de un 10 % querria decir que si todo se da
bien y todas las hipdtesis que se han tenido en cuenta en el escenario dptimo se dieran, la empresa
tendria un beneficio de un 5%, pero si las cosas no van tan bien y lo que sucede es lo especificado en
el escenario previsto la empresa podria llegar a conseguir un beneficio del 1%. En caso de que las
cosas no fuesen bien (ocurre lo especificado en el escenario actual), la empresa podria llegar a
perder hasta un 4%. Con esto se tiene una idea de lo que la empresa se esta jugando y cuales son
sus limites.

2. Sila estrategia de la empresa constructora no es ganar dinero, sino abrirse nuevos mercados, esta
empresa se ajustaria a aquella baja que se ajuste a un beneficio alrededor del 0% o incluso, en
algunos casos bajas que supongan una pequena pérdida de dinero. En este caso, este tipo de
empresas optaria por una baja de un 11 %, que le supone en un escenario previsto un empate, y
sabe con certeza que, si lo trabaja puede pasar al escenario dptimo y tener unos beneficios de
aproximadamente un 4%. Tambien ha de tener en cuenta que, si ocurre lo previsto en el escenario
actual, le supondria unas pérdidas de un 5% a lo que la empresa estaria dispuesta porque su
objetivo no era el beneficio de la obra.

Cabe también mencionar los datos de la adjudicacion de las obras de este proyecto. Las obras se
adjudicaron a la empresa Tecyr Construcciones y Reparaciones por un importe de 162.812,00 € IVA incluido,
134.555,37 € Impuestos al Valor Agregado no incluidos. Segun nuestros cdlculos y resultados, la empresa
habria ofertado con una baja de un 28 %, suponiendo en los tres escenarios unas pérdidas de hasta un 30%
en el Escenario Actual.

Se decide ofertar con una baja de un 6%, por lo que la oferta econdmica que propone la empresa
constructora es de 176.158,58 € IVA no incluido.

13.4. Objetivos ODS

Los objetivos ODS fueron aprobados con el fin de proteger el planeta, garantizar el bienestar de todos y para
eliminar la pobreza. Se trata de un total de 17 objetivos que se han de cumplir en los 15 afios siguientes a la
fecha de adopcién de estas medidas, que fueron en 2015, por lo que se pretende que para el afio 2030 se
hayan cumplido dichos objetivos.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son los siguientes:

OBIJETIVO
Objetivo 1: Fin de la pobreza
Objetivo 2: Hambre cero

CUMPLIMIENTO

Objetivo 3: Salud y bienestar X
Objetivo 4: Educacién de calidad

Objetivo 5: Igualdad de género X
Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento X
Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante

Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico X
Objetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras X
Objetivo 10: Reduccidn de las desigualdades X
Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles

Objetivo 12: Produccidn y consumo responsables X
Objetivo 13: Accion por el clima X

Objetivo 14: Vida submarina

Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres
Objetivo 16. Paz, justicia e instituciones solidarias
Objetivo 17: Alianzas para lograr los objetivos

Los objetivos resaltados en color amarillo se corresponden con aquellos que se considera que, con la
realizacion de este Trabajo Final de Grado, se han alcanzado o que, de alguna forma, se encuentran
relacionados con este. A continuacidn, se va a reflexionar de qué modo estan relacionados:

Obijetivo 3: Salud y bienestar

Durante la ejecucién de las obras se seguird el Plan de Prevencién de Riesgos Laborales, en el cual se fijan
unas pautas que se han de seguir para que los trabajadores de la obra cuenten con la suficiente seguridad y
salud en el desarrollo de estas, por lo que queda garantizada la salud y el bienestar de las personas que
forman parte de esta obra.
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Obijetivo 5: lgualdad de género y Objetivo 10: Reduccion de las desigualdades

Tanto la igualdad de género como la igualdad entre personas de diferentes nacionalidades se defenderd en
todo momento, quedado registrado en la documentacidon administrativa que la empresa constructora ha de
presentar en el momento en que decide licitar. No existiran diferencias de salario ni de trato entre personas
de diferente género ni entre personas de diferentes nacionalidades.

Obijetivo 6: Agua limpia y saneamiento

Los residuos generados, liquidos contaminantes o quimicos se desechardn en recipientes apartados y en
ningln momento bajo ningln concepto se arrojaran a alcantarillados ni a sitios que no estén destinados
para ello.

Obijetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Se fomentaran habilidades que promuevan la creacidon de empleos y evitando, en todo momento, el trabajo
forzoso, con lo que se conseguird lograr un empleo pleno y productivo y, ademds, unas condiciones de
trabajo honesto para todo trabajador.

Obijetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras

En este proyecto se construye una infraestructura que apoyara el desarrollo econdmico y satisface las
necesidades del ciudadano. Se promueve la modernizacién de al ciudad.

Obijetivo 12: Produccién y consumos responsables

En todo momento se tendra como objetivo principal gestionar los materiales de un modo sostenible y
utilizar eficientemente los recursos naturales. Se reducird en la medida de lo posible la generacién de
desechos siguiendo actividades de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.

Obijetivo 13: Accidn por el clima

En cuanto a impactos ambientales en todo momento se tendran en cuenta los posibles impactos que la obra
puede causar al medio ambiente y las medidas que se han de tomar para evitar que se aparezcan estos
impactos, asi como aquellas que puedan reducirlos.
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ANEXOIT
MODELC DE PROPOSICION ECONGMICA
D.Daa \Yanesa Heméndez Megias con DNI mimers. 00000000-3 en nombes
(propic) o (de la empresa que Tepresental..oooi CoT
MIE e v domicilic fiscal
) I calle MAMETD. ...oeeeeeeee

..... enterado del amumcio publicado en el (perfill de cosotratante, BOE, BOCM,
DOUE) .BOCM_ de] dia._ 19 de.. 12 de. 2007 v de las condiciones, requisitos v
obligaciones sobre proteccidn v condiciones de trabajo que se exagen para la adjudicacidn del
contrato de obras de PASARELA PEATONAL SOBRE EL PASO INFERIOR DE MANUEL
BECERRA PARA LA CONEXION ENTRE LA CALLE AYALA Y LA CALLE MARQUES
DE ZAFRA, == compromets a tomar a su cargo la ejecucion de las mismas, con esiricta

sujecion a los expresados requisitos v condiciones, por un precie de ....... 178.156,58 . Eures
{en mimero).al gue corresponde por IVA la cuantia de 38.883,30 Euros, (en

lo establecido en los plhegos de prescripciomes técmicas ¥y clawsulas admumistrativas
particulares que sirven de base a la convocatoria, cuyo conterido declara conocer v acepta
plenamente. En la elaboracidn de esta oferta se han temdo en cuenta las obhgaciones
derivadas de las disposiciones wigentes en relacion a la fiscalidad, a la proteccidn del medio
ambients, v a las disposiciones vigentes en materia de proteccidn del empleo, condiciones de
trabajo v prevencidn de resgos laborales *

Fecha v firma del hatador

Ll ki pevsesinibin mbcugpidi seerdin eodporaded  eranadad an of [Tl -~ Comiraackin Musiclpal del Avuiddmisis e
Modrid ™, e finalidad a3 =homogensiiar, agilisar v somallor b peoosdlmimiod coniocieles, snfleasds criteios de aoiecids p
permitlendn compartr befurmacidin®. Los doen ne peadrdn ser codidis @ satlvns en o g ew i en @ articuls 3 de la Ly
Orgiinhe 151000, de 13 de Nokeinbve, e Prodaccian de dob o cardeter Porasil,
ET dirgeven nespovsabie diel [Tobsro e fo Dineccidn General die Contratacidn iy Servicles, Calle Aloald ndm 45— Mocdsid 280084, ante of gue &l
Inerwsareles poalied afiesces o demecfion de aecess, reetiflooeids, cowslaokin v opoaioking ode lo aual s beforma e cumgdismbengs de amiveio
5 b reflericks Ly Orgeliaden 857133090,

DIRIGIDO AL ORGANO DE CONTRATACION CORRESPONDIENTE.

1 Seindicard exclusivamente la fecha del ammcio en 2] perfil de copfratante o Boletin en el que haya zparecido
el anuncio.

2 Laos arganismes donde los Hcitadores podrin oblener informacidn relativa a la fiscalidad, a la proteccion del
medio ambiente, ¥ 2 las disposicionss vigentes en materia de proteccion del emplec, condiciones de trabajo ¥
prevencion de riesgos lsbarales s2 encueniran recogides en el Anexo V1 2 presente plisgo.

13.6. Conclusiones

En este trabajo se ha pretendido exponer y estudiar los diferentes escenarios y situaciones que se le pueden
presentar a una empresa constructora cuando esta preparando toda la documentacién técnica y econdmica
para una licitacion, partiendo de diferentes hipdtesis que se han ido suponiendo a lo largo de este estudio.

Para cada escenario, se puede observar que los resultados obtenidos pueden depender de:

- Coeficientes que se hayan asumido
- Aparicion de posibles modificados
- Posibles condicionantes que puedan aparecer durante la ejecucién de las obras.

Acerca de los resultados alcanzados, se obtienen beneficios en el escenario previsto en bajas hasta el 10%,
mientras que en el escenario éptimo se obtendrian beneficios en bajas hasta el 14%.

Para este trabajo, se va a suponer que el objetivo de la empresa constructora es obtener beneficios de la
ejecucién de las obras y, por tanto, se encontraria en la primera premisa explicada en el andlisis de los
resultados. Por todo lo comentado, se va a ofertar con una baja de un 6 % ya que, en el peor de los casos de
que se cumpliesen las hipdtesis planteadas en el escenario actual, la empresa constructora en ningun caso
pierda dinero sino que, como mucho, el beneficio sea cercano al 0%.
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