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VERBALE DI COLLAUDO DELLE QPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

ARMATO DEL GRATTACIELO PIRELLI DI PIAZZA DUCA D'AOSTA IN

1IL ANO

I1 sottosecritto prof.ing. GUIDO OBERTI,ordinario
del Politecnico di Torino,iscritto all'albo nrofessio-
nale della Provineia di Milano al n. 2183,dichiarae di
aver proceduto in collaborazione con l'arch.Cerlo Bar-
bieri,assistente presso 1'Istituto di Scienza delle
Costruzioni del Politecnico di Milano,ner incarico del-
la Soc. Pirelli di lMilano alle onerazioni di collaudo

relative ai lavori di cui trattasi.

DATI RELATIVI AI LAVORI ED ESAME DEI DOCUMENTI

Pronrietd : Soc.p.a. PIRELLI - kilano - V.le Abruzzi,o4
Datl generali: Stabile a destinazione civilej;uffici del-
la Soc. Pronrietaria. '
Tecnici responsabili :prof.ing. Arturo Uanusso - via
Andrea Doria 7 Milano - ing. Pier Luilgil
Nervi - lungotevere Marzio 3 Roma - nrogetti-
sti delle onere in c.a.
= ingg. Giusevne valtolina e Antonio Fornaroli -
direttori dei lavori con la collaborazione del
1'ing. D'Event Teodoro ner l'assistenza in
cantiere
= Impresa Bonomi,Comolli - Silee S.n.a. Via
Poerio 2 Milano - esecutrice dei c.a.

Le visite di controllo alle onere in c.2. ner con-

to della Prefettura vehnero eseguite dall'ing. Casanghian.
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Le prove sul materiali impiegati risultano da
n® 4I certificati del Politecnico di lMilano rispondenti
al seguenti numeri di nrotocollo e relative alle prove
a fianco indicate :

n° 4360 del 29/3/I956

prove di resistenza a trazione e
piegamento

nrove 41 resistenza a trazione e
piegamento

" S5I65 del 5/5/1956

" 5606 del 22/5/I956

prova di trazione su giunto a
manicotto

" 305 del 15/6/I056 - nrove di resistenza a compressione

" 8098 del 30/8/1956 - prova di trazione su barra di
ferro

" 5380 del 6/9/1I956 - prove di resistenza a trazione
e piegamento

" 3414 del b©/9/1956 - prove di resistenza a comnressione
" 8933 del 25/9/I956 = prova di legante idraulico

" G009 del 27/9/I956 - vrove di resistenza a trazione
e piegamento

" 8008 del 27/9/1I956 - prova di trazione su spezzone di
tondo metallico saldato

" 0665 del I7/I10/I956- prove di resistenza a trazione e
piegamento

" 0887 del 24/1I0/I056- prove di resistenza a comnressione
" 099 del 7/II/I956 = prova di trazione

" I0I4 del 7/II/I056 - prove di resistenza a compressione
" 1441 del 2I/II/I056~ prove di resistenza a comnressione
" 1540 del 26/11/1I956~ prove di resistenza a comnressione
" 1902 del 12/I2/1956- prova di legante idraulico

" 2708 del 18/1I2/1056- prove di trazione su provini di
accisnio Rumi :

" 2304 del 28/12/1956- nrova di legante idraulico
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n® 2305 del 28/I2/I956 - prova di legante idresulico
" 236I del 2/ I/I©57 - prove di comnressione
" 2367 del 3/ I/IOS57 - prove di resistenza a comnressione
" 2883 del 22/1/1057 = prove 41 resistenza a comnres-
sione
" 3338 del I2/2/1I957 =~ prove di resistenza a compres-
sione
" 4234 del 27/3/1°57 =~ prove di trazione e di niega-
mento
" 4860 del 26/4/1057 = nrove di legante idraulico
" 444° del 4/4/I957 - nrove di resistenza a comnres-
sione
" 5478 del 18/5/I057 = prova di legante idraulico
" 6469 del 27/6/I057 =- prove di trazione e di niega~-
mento
" 7484 del 27/8/1957 - prove di compressione
" 5672 del I0/I0/IO57 - prove di resistenza a compres-
sione
" 8838 del 17/10/I1957 - prove di resistenza alla trazio-
ne e a piegamento
" 1657 del 19/12/1957 - prove di resistenza a trazione
e pilegamento
" 3658 del 21/3/1958 - prove di resistenza a trazione
e plegamento
" 3805 del 26/3/I958 - nrove di resistenza a compres-
; sione
" 4036 del 9/4/1058 - nrova di legente idraulico
" 4573 del 3/5/I°58 - prova di legante idraulico
" 5427 del 10/6/1058 =~ prova di resistenza a compres-
sione
" 5656 del 18/6/1058 - nrove di resistenza & comnres-
sione
" 5655 del 18/6/1¢58 = nrove di resistenze & comnres-
sione
" 5009 del 26/6/1958 - prove di resistenze a compres-
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Si & nure presa sommaria visione delle prove sui
calcestruzzi esegulte nel laboratorio di cantiere dotato
di anvosita nressa per la rottura a compressione dei
nrovini.

I risulteti delle nrove ufficiali e di quelle di
cantiere risultano nel comnlesso accettabili. In parti-
colare i valori di rottura a 28 giorni del calcestruzzo
a compressione risultanc mediamente elevati,di norma su-
veriori ai 250 Kg/omz,in armonia con le relativamente al-
te sollecitazioni ammesse in sdde di progetto. Di buona
narte dei disegni esecutivi di progetto sl & presa visio-

ne in cantiere.

Descrizione delle opere

La struttura dell'edificio principale & ben nota,
essendo stata propagandata anche nei suoi narticolari su
numerose riviste tecniche ed edizioni speciali a cura
della stessa Societd Pronrietarie,ed & estremamente sem-
nlice. Costituita da due elementi triengolari di testa-
ta e da quattro enormi niloni che costituiscono 1l'ossa-
tura portante dell'edificio (interamente in cemento ar-
mato) con due interrati e 32 piani fuori terra raggiun-
ge l'altezza di m. I38,30 dal niano di fondazione a
quota - II, 30,

I solai del corno nrincinale formano trave conti-
nua a 3 camnate con luci risnettivemente di circa m.I2

pei laterali e di circa m. 24 per le centrali. Le solette
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presentano altezze variabili da & a I2 cm;le travi mae-
stre hanno interasse di m. I,63 e altezza di 75 cm.

A fianco e sotto 1l'edificio princinale nei niani
seminterrati e al piano terreno sono sistemati 1'audi-
torio,gli impianti di condizionamento,la sosta degli
automezzi e une serie di negozi realizzati con struttu-
re in c.2, coperti sia a soletta piana sia con portali
incrociati.

I1 terreno di fondazione & stato preventivamente
consolidato,per conglomerazione con cemento iniettato

"degli stratl alluvionali sunerficiali. I calcestruzzi
vennero confezionati con 300 Kg di cemento per le fon-
dazioni,con 400 Kg di cemento tino 680 ver 1 niloni e
muri delle testate e analogamente ner i solai. Questi
ultimi furono armati con ferro semiduro RUMI LUS3,

I calcestruzti vennero ottenuti con annosito imnian-
to meccanizzato che nrevedeve anche alla nesatura e
dosatura oltre che a2ll'imnesto. La distribuzione venne
effettnata con 1'ausilio di renidi montacarichi ner il
trasnworto verticale e col sistema Placy ad aria compres=-
sa ver l'orizzontale.

I carichi accidenteli previsti in dede di calcolo
sul solai dell'edificio destinato a uffici sono di
250 Kg/m2 oltre un cerico nermanente vrevisto in I30
Kg/mz. Yentre per le zone della "collina" si & previsto
un carico acdidentale di 600 Kg/m° e nermanente di 330
Kg/mz di cui IO05 gid in onera all'atto delle nrove di

carico.
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Sia la struttura comnlessiva dell'edificio che
quella dei solal vennero amniamente snerimentate attra=
verso l'ausilio di modelli presso 1'I.S.M.E.S. di Bergamo.
I1 relstore,nella sua qualitd di Direttore di tale Isti-
tuto,ha nertanto avuto modo di controllare le caratteri-
stiche strutturali fondementali dell'imponente opera.

Per cuanto riguarda il controllo dei cedimenti
delle fondazioni dell'edificio,nel corso della sua co-
struzione risulta siano state eseguite accurate misure
dall'Istituto di Tonograrfia del Politecnico di Milano.

Si sono pure controllate le freccie del solaio
centrale della torre (luce m. 24) riscontrate durante

le operazioni di disarmo: i valori massimi,fisultarono

TV R m——

sempre inferiori ai 30 mm.

Onerazioni di collaudo in sito e nrove di carico

Le strutture sottonoste alle nrove di carico fu-
rono le seguenti:
I) - Zona centrale della torre & quota + 16,53 con carico
uniforme su tutto il solaio (dal I/8/57 al I9/8/57).
2) - Solaio a conertura renarto meccenografico con cari-
co distribuito uniformemente sulle travi (dal 22/8/57
al 3/9/57).
3) - Solaio a copertura auditorio con carico distribuito 3
uniformemente sulle travi (dal 28/8/57 al 23/9/57). |
4) - Zona centrale della torre a quota +90,60 con carico
uniforme su una fascia della zona centrale del so- g

laio (dal I3/6 al 17/6/58).
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5) - Piloni centrali al seminterrato e travi di fondazioni
con il neso nronrio dell 'edificio dal I7° piano alla
conertura (dal 26/9/57 al 5/8/58).

Nellea tavole I e 2 sono riportate le plante e
le sezionl schematiche dell'edificio con indicate le PO~
sizioni deve vennero eseguite le nrove,nonchd le posta-
zioni derli estensimetri rimovibili impiegati ner la misura
delle deformazioni di cui alls 53 nrova. Le zone e i va=-
lori dei carichi,le deformazioni delle strutture sneri-
mentate sono riportate nelle tabelle I - 2 - 3 = 4 e
anche nel grafici di tavv. 3 - 4,

Nel corso delle nrove le strutture di tutto
1l'edificio sono state esaminate accuratamente in ogni
loro narte visibile,e non venne rilevato alcun indizio
di cattiva esecuzione. Il calcestruzzo risultd di buo-
na fattura e le dimensioni delle membrature corrisnonden-
ti a ocouelle dei disegni esecutivi.

A titolo di confronto con i dati ottenuti spe-
rimentalmente si sono valutate le freccie teoriche cor-
risnondenti alla sezione pih cimentate della prova sne=
rimentale eseguita al solaio di quota + 90,60 (prova 4).

Le freccie teoriche vennero celcolate introdu-
cendo alcune inotesi sui vincoli e sulle deformazioni,
necessarie ner un'imnostazione relativemente semnlice
dei calcoli stessi. Cos! si & sunnosto il solaio inca-
strato perfettamente con rigidezza pari a 5 volte quella

di un elemento di camnata,comnrendente una trave della
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che
larghezza di m. I,633,e inoltreVl'effetto dell'eccen-

tricitd del carico di nrova faccia ruotare trasversal-
mente in modo rigido le sezioni normali del solailo

stesso.

Calcolo delle frecce

I) - Elemento base del solaio & considerata la striscia
costituita dalla soletta di cm.8,larga m.I,633
e relativa trave maestra avente larghezza e arma=-

tura variabile (v.schizzi).

Ti2é26 Sez. b | 1242

| 4426 . | SrisE

Ssz. C ? \“\ 626 Sez. d-€ ’ \\\\Aigé_
! 6$26 | 8426
ne 4
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Risultano pertanto alle sezioni indicate i seguenti va-

lori dei momenti d'inerzie:

Sez, a) J = 0,0338 m
® - bid = 0,0200 "
LRI T i R W B
" d4) T =0,0241 "
*. el I = 0,0241 v

2) - L'elemento di solaio,e inerzia variabile,ner la
determinazione delle freccie venne diviso in II
tronchi di eguale lunghezza e se ne calcold,ner
un carico unitario in mezzeria,i valori del mo-
mento all'incastro e in corrisnondenza dei singox

1i conei che risultarono come anmresso:

] ——————— 3 ——
% 74 Ts 6
¢ | |
5 -
| | =
| | 3
| £

~30875
-292788 |—

o~
O
o
L
<
=

268587

Cid permise,con un sem-~lice caleolo grafico,uti-
1izzando il metodo del .iohr di determinare la

linea elastica della trave che,pel teorema di
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reciprocitd,® anche linea d'influenza degli abbassamenti

in mezzeria,

Ponendo E = 250,000 Kg/cm2 si ottiene la linea

disegnata :

6.00

OIEE ST

415075 _j, 224.50

Nello schizzo & stato rinortato il valore medio per
il ecarico uniformemente distribuito nella zona centrale

(12 m.) che risulta dere un abbassamento £' di mm. 0,726

per ogni t. uniformemente riportato sulla striscia ai

solaio larga m. I,633,

Si ammise che la nosizione del centro di rotazione del-
la sezione trasversale di mezzeria per effetto del cari-
co (esteso a una sola metd circa del soleio) coincidesse
col baricentro delle sezione stessa che risultd a m. 4,007
dal filo esterno e & m. 5,646 dall'annoggio A A. Risultd
nertanto una eccentricitd dei carichi apnlicati C e C

I
di m. 2,407 e 4,657 rispettivemente.
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La sezione normale del solaio soggetto-ai carichi di
prova dovrd abhbassare e ruotare attorno al pronrio ba-
ricentro in modo che il nunto A (vincodlato alla gabbia
degli sscensori) non si muova. Cid consente di ottenere,
attraverso 1l'equazione che annulli l'abbassemento di A,
i1 valore dell'incognita reazione verticale R nello
stesso punto A,

Inoltre essendo rispettivemente le distanze dei -
centri del 5 elementi ideali del soleio dal centro di
rotazione di m. 2,10 ; 0,46 ; I,I7 ; 2,80 ; 4,44 si
hanno i1 loro cuadrati risnettiveamente di m2 4,4;0 $
0,212 ; 1,369 ; 7,840 ; 10,714 e la loro somma 33,545
rannresenta 1'inverso del coefficiente d'influenza di

rotazione per una distanzes unitaria.
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C = 0,60xI2x5 = 36,00 t «x

C;= 0,32 x I2 =

e

39,84 t

=Em=sEsasT

M =Cd + CIdI

ossia :

l'equazione risulta:

(cI + 0 +.R) o,;es
e quindi :
(39,88 + BY o <=8

da cul R =

M., £
£ 3
i

6,997

0,835

Rd=£w e
¥

i

i-X

- 8.36 %.

17,883 ta.
104,535 tm.
izda
f'

“(cda + c,d_ -4 R)

2

2,407 = 86,652 tm.
3,84 t x 4,657 =

0,726 x d

33,545

e 11 velore delle freccie risulter2 dalla:

(39,34 + 8,36) 2:726 + ¢ - 47,201) 2a726
39,04 + 0,3 5 " (104,535 47,20I) 33, 545

-(104,535 - 5,646 r)22720 x 5,646
33,545

d =

TOE’I!NO Calcoli \ pag. I2.
4,657 G,
R 2407 |C
i’ V
Y
i BT ‘F///C/)/
£
. 5.646 4907
Avendosi
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e in particolare per l'estremo libero "B" si ha la

freccia massima:

= 48,20 x 0,145 + 57,334 x 2I2° x 4,907 = 13,04 mm.
B 334545

in buon accordo col valore ottenuto snerimentalmente
come si rileva dallo schizzo di pesg. 15 ove sono ste-

ti rivorteti i1 valori snerimentali e teoricli delle

frecce di mezzaria del solaio nrovato,

Nelle fase di costruzione del grattacielo
a vartire del soleio del 16° pniano fino all'ultimazione
della struttura nortente si sono effettuate misure di
deformazione mediante estensimetro rimovibile con base
di 800 mm. e in grado di rilevare variazioni di 0,004 mum.
in dotezione 8ll'Istituto di Scienza delle Costruzioni
del Politecnico 4 }Milano. Queste misure rinortéte
nelle tabelle 5-6 e riassunte nel grafico di tav. 5,
hanno nermesso di controllare la distribuzione del
neso nronrio dell'erigenda struttura su quattro niloni
centrali che costitpiscono gli elementl portanti

fondamentali dell'intera costruzione.

Conclusioni

Premesso gquanto sonra il sottoscritto ingegnere
coll andatore ritiene che tutte le strutture occorse

per la costruzione del grattacielo della Soc. p. a.
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PIRELLI sito in Plazza Duca D'Aosta siano collauda-

bili e col presente atto le colleuda al sensi e per

tutti gli effetti @i legge.

Pref. Ing. UIDO OBERTI

|

Milano - I5/ XI / 1958

ne /L0l

Div. 4°

Visto agli effefti del Decreto Prefettizie
N.* 35447/1v* del 3.7.1949%

#Mitano,. 21 F

—

i

AL PREFETTO

A A
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PROVA DI CAICO DEL SOLAIO A QUOTA + 16,53 (Zona centrale dells Torre) pag. 16
P L E S S I E T R I
DATA ORA CONDIZIONI

I 2 3 4 5 6 7 8 a I0 II I2 I3
1/8/57 | 17 Scarico 0 0 0 ' 0 0 0 0 0 0 0 0
2/8/57 8 Scarico 0 0 0 0 -0,U5 0 0 0 0 0 0 0
2/8/57 (13,30 | Searico 0, 0 0 0 0 -0,05 0 0 0 0 0 0 0
IO/ 5T | IT Scarico 0 0 0 0 0 -0,05 0 0 0 0 0 0 0
3/8/57 8 Scarico 0 0 0 0 0 -0,05 ) 0 0 0 0 0 0
2/8/57 | 18 Kgo I35 / ma 0 1,00 0 Sl 2,70 | 0,80 | 0,8 | 1,00| 0,50 0 0 0 0
5/8/ 57 8 Kg. I35 / mq 0 I,00 | 0,05 | ¥LOS | 2,00 | 0,65 | 0,85 | 1,00| 0,50 0 0 0 0
5/8/57 |16,30 | Kg. 270 / mq 0,80 | 2,70 0,70 | 4400} 5,00 | 3,75 | 1,80 | 2,35| 0,95 0 0 0 0
6/8/57 8 Ke. 270 / maq 0,90 | 2,60 | I,00 ["4488 | 5,10 [ 3,45 | 1,85 | 2,50 | 1,30 0 0 0 0
6/8/57 | I6 Ke. 380 / mg I,% | 3,45| 2,20 iEEESe 0,35 | 6,05 | 3,00 | 4,00 2,50 0 0,I0 0 0
7/ 8/ 57 8 Kg. 380 / mo 1,95 | 3,90| 2,55 et 8,85 | 6,45 | 3,05 | 4,15| 2,8 | 0,10 | 0,15 0 0

7/8/57 | 12 Kge 380 / mq + Kg 240/m sulle tra :
trave I0 | 2,50 | 4,45 | 3,35 {"8@¥S | 9,9 | 7,35 | 3,60 | 4,70| 3,65 | 0,15 | 0,35 0 0
7/8/57 | 15 Kg. 360 / mq + Kg 240/m " . 2,50 | 4,45 | 3,40 PSS 110,20 | 7,5 | 3,70 | 4,90 3,65 | 0,15 | 0,35 0 0
8/8/57 8 Keg. 380 / mq + Kg 240/m " " 2,50 | 4,60| 3,80 |10425 |10,05 | 6,65 | 3,75 | 4,90 | 3,90 | 0,15 | 0,30 0 0
8/8/57 | I3 Kg. 270 / mq 2,30 | 4,50 | I,90 [ 6445 | 7,45 | 4,90 | 3,10 | 4,35]| 2,15 | 0,I5 | 0,30 0 0
8/8/57 | IT Kg. 270 / ma solo sulle metd sud | I,05 | 3,2 0,45 1 SaSe1 4,85 | 2,65 | 2,00 | 2,90 | 0,65 | 0,15 | 0,30 0 0
o/ 8/57 8 Kg. 270 / ma solo sulla meta®sud 1,05 | 3,20 | I,0CISENEEEINE,60 | 2,40 | 1,85 (2,80 0,65 | 0,15 | 0,30 0 0
9/8/57 | 9,40 | Kg. 180 / mq solo sulla metd sud | I,75 | 3,I5 0,40 EESmE—3,55 | I,70.| 1,70 | 2,40 0,25 | 0,15 | 0,30 0 0
a/8/s57 | 15 scarico comnleto 1,00: 2,10 0 0,45 | 1,55 0 1,10 | 1,75 =0,1I5 | 0,10 { 0,25 0 0
I0/8/57 8 scérico comnleto 0,95 | 2,10 | =0,05 S Ggsae 1,15 | 0,10 | 1,10 | 1,60|~=0,15 | 0,10 | 0,25 0 0
I2/8/57 8 scarico compnleto - - - SERE 1,25 | 0,20 - - - - - - -
14/8/57 8 scarico completo - - - =0,I5 | 1,95 | 0,20 - - - - - - -
I19/8/57 8 scarico comnleto - - - =paael 0,10 | 0,10 - - - g - - -
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Tabelle 4

PROVA DI CARICO LEL SOLAIO A QUOTA 90,50

F L EEEERS T E T -8 .1
DATA Ora CONDIZIONI
I3 14 12 9 4 3 1I I 6 7 10 8 5
14/6 8,50 | Searico 0 U 0 0 z 0 0 0 0 0 0 C 0 0
9,50 | Kg.200 per mc. -0,I1I | 0,26 | -0,04 | 1,48 3,40 | 1,46 |o,01 | 0,43 | 0,02 |o0,40 | o .00 2,33
10,40 | Kg.200 + 200 ner moc. -0,23 0,54 | =0,3t SRR IS | 3,03 | 0,4 0,90 { 1,54 {0,337 { 0,03 2,43 | 5,02
I1 Keg.200 + 200 ™ » -u,23 0,53 | =0,1I6 SRi——2T | 3,03 | 0,14 0,90 | 1,°4 ), 8F 120,03 2,45 | 5,0
I2 Kg.20042004200 " " -0, 36 0,3% | =0,3% ARt | 4,82 | 0,06 .43 | 307 1 31,3800 3,89 | 5,0¢
14 Kg.20042004200 " " -0,35 0,83 | ~0,31 5,155 e | 5 12 | 0,06 Y4 R O g & I,41: {008 R e TR
5,25 | Kg.20042004200 " * -0, 34 0,83 | =0, 31 5,26E BT 15,21 | 0,06 1,50 | 3,201 1 1,41 0= M v 0% RS B 3,04
15,50 | 1dem + carico trave testa|-0,3C 0,82 | =u,34 b,0X (13,76 5061 0,07 1:50 3.3 1460 10,06 PR B g v s b 6 25
: 320 Kg/ma- A | o
16,20 i 2 " " n [=0,36 0,31 | <0,35 b 30Y3 85 | 0,00 | 0,07 b L (o, L R BNy 1,56 [ie.2 5
16,50 it 2 " " 1=0,36 0,81.] =0,36 n,I§ aecx | 6,03 | 0,08 5 BT ) I 50 ol (e SIS ot 44561 9,281 4,29
17,20 . " = iy o ¢ W 0,81 | -0,35 b, 150 1135,9 | 6,04 | 0,07 1. 55 a8y 187 T end 4358 g% 4,29
15/ g » " " " |=0,44 - { 0,84 | =0,3%8 by ofEd .85 | 6,53 | 0,08 1,68 | 3:53 | I,b0 10,05 4,92 { 9,8 4,58
12 " " " " |=0,44 0,64 | -0,39 b,65 |14,¢ ,46 | 0,08 1,69 |3, 58 1 3,60 | 0,05 4,03 | &,8 4,58
18,10 " » . " |=0,42 0,83 | =u,41 STEERELS 22 | H,05 | 0,0 1,71 }53, 501,08 i 0504 5,04 10,0
16/0 8, I5 w " " " [=0,44 0,34 | =0,a1 B, 888 115,5¢ | 6,7¢ | 0,00 1,78 .1 3,85} I, 65 F G 08 547 '|10,29
©,I5 | Kg.b00 (scarico sg 320) |-0,45 0,90 | =v,40 6,51‘ oy | 0,13 | 0,07 L, T4 305 tHa 58 }, 08 S« A
0,30 | Kg.b00 -0,44 0,37 | -0,40 Dye9 414,03 | 6,11 | 0,07 1,74 | 3,60 1 1,62 4 0,08 4,88 | 9,8
10,40 | Xe.400 -0,33 | 0,58 | 0,32 [ ENMREORZ6 | 4,50 | 0,04 | 1,27 | 2,58 | 1,16 |~0,0T | 3,66 | 7,3
IT,45 | Keg.200 -0,22 0,32 | -0,22 SeoEeg 27 | 2,72 | 0,07 0,82 | 1,52 | 0,71 {=0,03 2735 L.y
14 Kg. 200 y -0,22 0,28 | -0,22 ?,7&; By | 2,66 | 0,01 0,79 | 1,52, 4:0,6F =003 2,26 | 4,5
15 Scarico -0,I2 |-0,0I | -0,I0 I,oq T | 0,097 |=0,02 0,30 | 0,50 | 0,I9 |-0,06 0,06 | 2,00
16,30 | Scarico -0,I0 |=-0,0I | -0,09Q TaoEES 27 | 0,% [-0,01 0,30 | 0,50 | 0,19 |-0,06 0,95 | 1,93
18 Scerico -0,I3 0,03 | =0, 1,o€i @250 | 0,08 |-0,01 0,36 | 0,60 | 0,22 [=0,05 o 2 10
17/06 8,50 | Searico -0,1I5 0,0I | =0,05 0,841 1,93 ;78 |=0,03 0,30 |40,4 ),Io [=0,0I 082 | 1,8
10,20 | Seerico ' -0,I5 0 0,05 o,?ﬁ 28 0,76 |-0,03 0,29 | 0,44 ,I4 |=0,03 s 5 » 08 M P
15 Scarico 0,I5 0 0,06 o,oﬂS I,70 | 0,04 |=0,03 0,261 0,37 | 0,12 |=0,03 0,75.1:3,60




Tabella 5
DEFORMAZIONI UNITARIE (e) MISURATE CON ESTENSIMETRO RIMOVIBILE
(mattino)

DATA | .

12%7 PIANO Ny| 5V Wa Vol 4V 6vI 4, 6v2 5/6/0 | 5/0/2 Fy F, ora
24/9 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I1I/1I;30
26/9 I6e -0,5|~-1,5|-1,0| =0,5| =-1,0| -I,5| -1,5| =0,5 -1,0 -0,5 | -1,0 | =I,0| 1I,20/11,35
27/9 1° =Dy D —615 TR T i T -400 =4351-+3,5 L =350 0 +0,5 10:55/II;O7

IO | X8e =8,0 | «5,5|=2,5 154,51 =80 | =4,5 | ~d;0 | =5.0 -3,0 -5,0 | +0,5 | +2,0 | I1,20/11,30

Pell | 2710 -5,0 | =7,0 | -2,5 | =4,0| =0,0| =4,0| =3,5| -2, -0,5 -1,0 | +6,5 [+16,0 | II/II,30

Ao

I2/12 | 22° | -10,0 [-I1,0 |=-4,0|=6,0(-12,0| -7,0|=6,0| =4,5 -3,0 -3,5 | +3,0 | -I,5 | II,I0/11,40
o/2/54 25 |- 8,0|=-0,5]|-3,5|-6,5|-11,5| -6,5| =6,0| -4,0 -1,0 -0,5 | +I,5 | +6,5 | I0,45/11,30
18/3 30 | -I1I,5 #15,0 |-7,5 F11,0(-13,5|-11,5| - -8,5 -7,0 -I,0 [~I9, +9,5 | 10,I5/11, 30
19/5 32° | -I6,5 +24,5 pII1,5 FI0O,5|-23;0(-16,5| - [|=12,0 |=-10,0 +2,0 [~II1,0 | =-1,0 |1I0,I5/11,10
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DEFORMAZIONI UNITARIE (e ) MISURATE CON ESTENSIMETRO RIMOVIBILE

Tabella 6
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(pomeriggio)

DATA

b s PIANO| 3Vy| 5V 5v2 5V2- 4V va 4v, 6v2 26/0 | s/0/2 | OF, or a

9/ 10 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i o w8 1
5/ 11 18 0 I1,0|-0,5| 1,0|-2,5| =0,5 0 0,5 0,5 0,5 .51 2,5 | .36,%/17
12/12 21 -0,5 0 0.5 2,0|=2,5 %2,0 1 I,0'| 20 4,0 3,0 T518,5% | 36/16, %0
6/2 22 -4,5| -2,5|-0,5| 1,0|=-5,0| -I,0 |-I,0 | I,0 2,5 1,5 4,5 -0,5 | 16/16,30
18/3 25 -4,5| -2,5|-I,0 o | -5,5| =2,5 |=2,0 [-0,5 2,5 3,0 2.51 6,5 | I6/16,30
19/5 30 -7,5| =¢,0| =-0,0| 7,5| =6,0| =0,0 - |-6,0 | -5,0 0,5 |-I5,0] =7,0 | 16,I5/17
5/ 8 32 |-16,0 |~19,5 10,0 FI2,5 [~I5,5 (~I5,5 - |=9,0 | =b,0 +3,0 [=14,0 -15,0 16,30/17,3
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