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Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

OBJETO

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de la Tesina es realizar un analisigidegos ante los actos vandalicos de
robo de cobre que realizaron un grupo de persdaag) en la zona de baja tension,
como son las instalaciones interiores, como enldasedia tensién y en los centros de

transformacion de la empresa Pavimentos de Gr8&ulito

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir y caracterizar la empresa: instalaciopessonal, equipos materiales y

procedimientos de trabajo.

» ldentificacion de los riesgos a partir de la dgsxén y caracterizacion realizada
de la zona de trabajo en un estado normal de foagi@nto de una instalacion
de M/AT.

» Comparativa de riesgos a los que se enfrenta umampeen condiciones
normales de trabajo con respecto a una personaejdedica al robo de cobre.
Asi como también las consecuencias a las que seoreatidas estas personas

por no portar los Equipos de Proteccion Indivicadécuados.

» Analizar los riesgos, a través de su evaluaciéralpracion, para definir las

correspondientes medidas preventivas.
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Justificacién

JUSTIFICACION

La justificacion de la realizacidon de esta Tesinavthster se debe al gran aumento de
sustracciones de cobre en instalaciones eléctquasse esta dando actualmente en

nuestra sociedad.

Con el presente estudio se busca realizar unaifidaoidn y un analisis de riesgos,
desde el punto de vista de la seguridad, de lameones de estos actos vandalicos,
carentes de todo tipo de medida preventiva. Elisssdpermitira comparar el
procedimiento habitual del mantenimiento en elriatede subestaciones eléctricas
segun la normativa aplicable, asi como las instai@s de baja tension en el interior de

las industrias en las situaciones de riesgo antarelalismo.

También se analizan los riesgos que corren estasnas al saltarse todos los sistemas

de seguridad que las empresas introducen para esitss posibles robos.

Con todo ello se pretende que las empresas seanieotes de los riesgos que supone
dichos actos y se dispongan las medidas de seduadgionales para su mejor

prevencion.

Asi mismo se analiza la repercusién legal de laresgpen caso de accidente.
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Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

INTRODUCCION

A lo largo de los ultimos afios, ha tenido lugar inoremento de las actuaciones
delictivas relacionadas con el robo de cobre. Betalebe al valor importante que ha
adquirido el cobre, a causa de sus 6ptimas comdisipara el transporte de la energia

eléctrica, pues su conductividad es muy elevada.

Por todo ello, han surgido infinidad de bandasnadtate organizadas (como si de

comandos del ejército se tratara), todas ellasreagen este tipo de actos delictivos.

El material robado proviene de infinidad de sitiosmo pueden ser: subestaciones
eléctricas, campos agricolas, alumbrado publicansporte ferroviario, alumbrado
deportivo y, en general, cualquier tipo de instd@la@ue posea cobre en su interior.
Todo este material es vendido, posteriormente] emeecado negro, por un valor muy

inferior al que puedan pedir en otros sitios.

La situacion ha alcanzado limites insospechadgsintéuso gente que roba a su misma
empresa para poder vender mas tarde este masariabnocimiento alguno del peligro

al que estan expuestos en su sustraccion.

En todos estos robos, la mayoria de estas persoriasgan la vida, ya que actian
como si de operarios expertos en materia de el@tzd se trataran, pero sin adoptar las
medidas oportunas que cualquier trabajador quesdieata a ello pondria en préactica
en caso de un mantenimiento habitual de las imcstales, siguiendo con el

procedimiento especifico.

La variedad de riesgos a los que los ladrones s@&xpuestos en dichas situaciones es
muy amplia. Podemos encontrarnos con sucesos caigasca distintos niveles (saltos,
atravesar muros de mas de dos metros de altufdgascal mismo nivel (de normal se
suele realizar por la noche, poca visibilidad),taotos eléctricos (instalaciones de Baja

Tension y Media Tension)....

La policia en estos ultimos tres afios ha llevadealao numerosas detenciones y
recaudado infinidad de toneladas de este matéaiabién conocido coloquialmente

como “0ro rojo”.
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Introduccién/Antecedentes

No obstante, aunque la policia ha provocado quehasubandas dedicadas a estos
robos hayan desaparecido como consecuencia deetasctbnes, todavia quedan

muchas mas que intentan lo imposible por consegtir metal tan preciado.

Debido a esta situacion, las empresas intentara ¢ad mas, establecer medidas de
seguridad, para evitar que estas personas les rpseddraer el material y ello les

repercuta en un coste econémico considerable.

Ya que el robo de cobre no solamente ocasionadaérdinateriales, sino también:
paradas de fabricas, retrasos en el transportevfano, accidentes en carretera (debido
a que se han dado casos de robos en semaforasgudecia (ya que también hay
zonas en las que se han sustraido tantas vecels, gp®msicion del material tarda unos
dias, que provoca otro tipo de delitos); apartdodi® esto, a los agricultores les ha
ocurrido en algunos casos que la propia Sanidatiddiegado a multar a raiz de los
robos, pues los ladrones tiraban al suelo los eente transformacion, desparramando
el aceite que se encuentra en su interior y mauichims cultivos (por tanto, ademas de
perder sus cultivos y el transformador, encimavkasa la sancién econdmica, lo cual

provocaba su ruina).

El presente trabajo tiene por objeto realizar énidicacion y andlisis de riesgos que se
dan en las subestaciones eléctricas de la emplesde la perspectiva de la Seguridad

en el Trabajo y de toda la normativa aplicableaahigo de la electricidad.

De esta forma se pretende dar de alguna maneraisiGa mas clara de como estéa la
situacidon en la actualidad, y como se podrian ewitds muertes en un futuro y por
tanto las pérdidas materiales y econdmicas dengseasarios, al conocer un poco mejor

los riesgos a los que se exponen estas personas.

Historial de robos de cobre

A continuacion se exponen diversos ejemplos deaaitines delictivas realizadas por
diversas bandas relacionadas con el robo de cebréodo tipo de ambitos, sin

importarles los dafios ocasionados.
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Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

Para mas informacion sobre las noticias que secaanumen esta memoria, las cuales
provienen de distintas fuentes, se adjuntan loacesl de las mismas en el anexo de

referencias informativas de la presente (Véaseartes informativas).

Golpe al robo de cobre (29/07/2008).

La Guardia Civil ha recuperado mas de 160 tonelddasobre, la mayoria sustraido de
lineas telefdnicas.
En esta operacion 35 personas han sido detenidearias provincias esparfolas, entre

ellas Toledo.

Hombre muere por intentar robar cables de alta ten®n en Panama (10-06-2010).

La muerte fue lo que encontr6 un hombre de apraameente 40 afios cuando
intentaba robar un transformador y cables de aeftaidn cerca del kilbmetro 228 de la
Panamericana Sur, en el pueblo joven de San Miguel.

Robos en los campos manchegos (26-07-2010).

Un afio mas, agricultores de La Mancha estan desmuhzirobos de transformadores en
sus pozos. Son imprescindibles para el riego dedttivos y valiosos por el cobre que
atesoran. Los transformadores son un preciado patan grupos especializados que ya
han desvalijado varios en La Mancha ocasionandwegrgerjuicios al agricultor.
Reponer un transformador cuesta entre 5000 y 1806k, un gasto econdémico al que
se aflade el dafio ecoldgico que supone el robo.

Los ladrones destruyen los transformadores, amlojah suelo los 250 litros de aceite
que poseen estos en su interior, a lo que se augasto econdmico (dafios y pérdida
de la cosecha) y el gasto ecoldgico (por contandnaaue les impone SEPRONA

mediante denuncia a los agricultores.
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Introduccién/Antecedentes

43 detenidos en operaciones contra el robo de colfEl-11-2010).

Imagenes distribuidas por los Mossos d'Esquadrdpsroperaciones contra el robo de
metal, donde han detenido a 43 personas entreuesfiguran los responsables de

cuatro recintos donde se recogen los desechos ipaie.

Sin luz por culpa del robo de cobre (17-11-2010).

En varios pueblos de Sevilla roban los cables tieecdejando el tendido de luz publico

a oscuras.

Macrorredada contra el robo de cobre en Madrid y Tdéedo (23-11-2010).

Macrooperacion en Toledo y Madrid contra los robdesobre. Unos 250 agentes y 50
vehiculos de la Guardia Civil han rodeado el maildl poblado chabolista de "El
Gallinero”, situado junto a la Cafiada Real. Un dggltero ha sobrevolado la zona
durante la redada para evitar huidas. El opera®&da desarrollado también en la

localidad toledana de Yuncos.

Se han recuperado 13T de las obras del AVE Madasidd®ona, en lo que va de afio se
han sustraido 522 Km de este cable solo en la ddaminle Madrid todo procedente de
infraestructuras publicas.

Los detenidos por el robo de cobre declaran ante plez (24-11-2010).

Los 36 detenidos relacionados con la operaciénsguiea llevado a cabo en Toledo y

Madrid por robo de cobre han comenzado a pasapasicion judicial.

Golpe al robo de cable de cobre (20-12-2010).

Ocho personas detenidas, se busca a otra maslithb8 dsclarecidos y casi 6.500 kilos
de cable de cobre recuperados; son los datos oleelacién "Milano" llevada a cabo

por la Guardia Civil en la provincia de Ciudad Real
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Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

Las investigaciones seflalaron a una chatarreridadé&olana como el centro de
receptacion del cable robado que empleados des|daletaban en sus empresas, de
Electroman en Manzarares.

Cinco trabajadores sustrajeron 2.120 kilos de ¢d#B salieron de la empresa Jesus
Barcenas en Valdepefas y hasta la bodega Félig 84fiiio el hurto de 700 kilos que

un empleado vendio poco a poco.

Aumenta el robo de cobre 29/12/2010.

El robo de cobre se ha convertido en uno de laxipales preocupaciones de las
fuerzas y cuerpos de seguridad. Uno de los Ulticesos se ha producido en la
localidad ciudarrealefia de Manzanares. Se tratmdeaterial cuya sustraccion ha ido
en aumento en los ultimos afos, a raiz de la deand@gaises como India y China, que
pagan hasta 600 euros la tonelada. Poligonos, t@@se naves industriales,

urbanizaciones a medio construir, cualquier siideeno para obtener el denominado

oro rojo. Si el afio que viene el precio sigue suliée los robos se dispararan.

Blindan las farolas para evitar robos de cobre (29/1/2011).

Declaraciones de un operario del ayuntamiento tta8ique repone los 400 metros de
cable robados en la capital vizcaina y aseguran®gaa blindar las arquetas para evitar

mas robos de cable" y declaraciones de vecinotadies que piden mas vigilancia.

Un robo de cobre capaz de arruinar la cosecha (0422@011).

500 kilos de cobre robado y la cosecha que pendedelo, es el panorama que han
dejado los ladrones en una estacion de bombeoudes agie da riego a 400 hectareas de
la comunidad de regantes de Malpica de Tajo, eedbol

Los agricultores aseguran que los ladrones actuzoom un comando perfectamente
entrenado. Se dividieron en grupos y mientras woosban la corriente otros sacaron
un transformador hasta desguazarlo ya que lo guatieresaba estaba dentro.

En total, de estas instalaciones se han llevadokd6® de cobre. Pero lo que mas
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Introduccién/Antecedentes

preocupa es que ahora casi 400 hectareas degesgakdan quedado sin abastecimiento
de agua para la campafa de este afio. Segun dam<samunidad de regantes no se

podra contar con un nuevo transformador hasta gldaenayo.

Inspeccionan chatarrerias para detectar compraventae cobre (17-05-2011).

Los Mossos d'Esquadra y la Agencia Tributaria mespeéccionado cuatro chatarrerias
de Catalunya para prevenir y detectar la compravieegal de cobre y otros metales, a

las que interpusieron ocho denuncias por diversagularidades.

Recuperadas mas de 625 toneladas (17-05-2011).

Las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado (FR&Edetenido desde finales de
2006 hasta la actualidad a 11.800 personas Y lgpeeacion de mas de 625,5 toneladas
de cobre y mas de 107 kildbmetros de hilo de capaxias al Plan de Respuesta Policial
al Robo de Cableado de cobre para hacer frentece@mento de los robos de este
metal. En concreto, la valoracién total del matemguperado supera, a precios de
mercado, los 4 millones de euros.

Para ello, las FCSE han puesto en marcha diverdaaceones, tanto de prevencion

como de investigacion como, por ejemplo, inspe@sode los Centros Gestores de
Residuos Metdlicos y de los establecimientos depcaventa de cobre, aumento de la
presencia policial en las zonas en las que este dg delincuencia tiene mayor

incidencia, trabajo conjunto con los sectores niéstados por este tipo de actividad

criminal y coordinacion con las policias autonérsica

Los abogados de Cartagena constatan el aumento debos de cobre por crisis
(19-05-2011).

Los detenidos por sustraer cobre o plomo suelejusgados en juicios rapidos, en los
que si el valor de lo robado esta por debajo ddfseuros, el juez suele imponer una

multa en funcién de la renta del acusado.
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Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

Detenidas seis personas por el robo de 500 kilos cabre 06-06-2011

La Guardia Civil de Utrera ha detenido a seis pwsp una de ellas menor,
imputandosele a cinco de los detenidos dos robasfeerza y a cuatro de éstos,
ademas, otro de receptacion. Ademas, se imputalancon fuerza en las cosas al sexto
detenido.

La Benemérita tuvo conocimiento de estos hechogudssde que el representante de
una empresa denunciara que, en una have indubktitzign practicado un agujero en la
pared y robado 500 kilos de cable de cobre.

La Guardia Civil se encarg6 de las pesquisas naigergue, una semana mas tarde, la
misma empresa presentd otra denuncia por robo ntediatron (agujero en el muro)
de material eléctrico, valorando en 31.000 euros.
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Capitulo 1

CAPITULO 1: LA EMPRESA

1.1. Descripcion general de la empresa.

La empresaPavimentos de Granito, S.L” se dedica a la fabricacion de baldosas de
terrazo con una produccién de 40.000mes, la cual se centra en el mercado nacional.

La empresa también se dedica a la importacion deitgr natural, tanto para la
fabricacion de bancadas y escaleras como paransercializacion y distribucion en el
ambito nacional. Estas importaciones se han dfieadb a todo tipo de productos
decorativos derivados de la piedra natural comola®estatuas, balaustradas, mesas y

bancos, etc.

Plano de emplazamiento.

La empresa se localiza en el término municipal desévios, al lado de la salida 477 de
la autovia A7, en el tramo conocido por By- Pass.

20061DigitalGlobe

s "C,ooglc

Pointer 39°35!41.88" N 0:22!34.77; Streaming ||11111111100% Eye alt. 140911

Fotografia 1. Plano de emplazamiento.
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Analisis de riesgos debidos al robo de cobre enalagiones eléctricas en empresas

Plano de distribucion y descripcion general.

|
Z0KRA
VERDE /
FILTRD
VERCE
|

Figura 1. Plano de distribucion y descripcion genex.

La empresa dispone de varios centros de transfasmadno de ellos recibe media
tension y consiste en dos transformadores de pat&8) KVA cada uno. De los
cuales, uno de los transformadores tiene tensiosatlda a 220 V y alimenta las
oficinas, el alumbrado del patio e interior de &, asi como las instalaciones
auxiliares y alguna de las maquinas mas antiguasgrdtransformador tiene tension de

salida a 380V alimentando la mayoria de la magisnmesada de la fabrica.
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Capitulo 1

Figura 2. Centro de transformaciéon ubicado en la pde superior del

almacenamiento de materias primas.

El otro centro de transformacion se encuentra dbi@n el taller de marmoleria que
dispone de un unico transformador de potencia ¥00A y tensién de salida de 380
V, el cual alimenta el propio taller y los puentggia en las zonas de carga y

almacenamiento de materias primas.
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Analisis de riesgos debidos al robo de cobre enalagiones eléctricas en empresas

=
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Figura 3. Centro de transformacion ubicado en el tiger de marmoleria.

Cada centro de transformacion consta de un edifieroado bajo llave en el cual se
encuentran las medidas de seguridad exigidas poorlaativa para el trabajo seguro

dentro del centro de transformacion.

Bordeando toda el area principal donde se sitiannkves de fabricacién y los
almacenes hay un muro de hormigén de 3 metrosula @on un acceso para camiones
al lado de las oficinas.
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Capitulo 1

1.2. Historial de los robos sufridos en la empresa.

Hasta el momento, en la empresa ha habido unaderebos de cobre entre el 11 de
Febrero del afio 2010 y el 8 de Noviembre del mistio, en las cuales el modus

operandi parece repetirse, lo que nos hace pensaegtrate de la misma banda.

Primer robo

El dia 11 de Febrero de 2010 atacaron el centteadsformacion formado por los dos
transformadores de 630 KVA, rompiendo la cerragquaacediendo al interior. Usando
las protecciones del interior, desconectaron laatgrincipal de media tension y
robaron todo el cableado que va de los dos transfdores al cuadro de distribucion

central.

Se sustrajeron 200 metros de cable de cobre deRip& 0.6/1KV de seccion 240

mn?, lo que supusieron 600 Kg de cobre.

El coste de esta reparacion ascendié a 9.000 €aw&estes de 24 horas de parada de

fabrica, que ascendieron a 5.000 €.

A continuacion, podemos observar como quedarontriossformadores después del

robo del conductor de cobre.
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Analisis de riesgos debidos al robo de cobre enalagiones eléctricas en empresas

Fotografia 2. Transformadores con los cables susti@os.

Sequndo robo

El 12 de Abril de 2010 entraron de nuevo en elroedé transformacion, robando el

cobre sustituido tras el ultimo robo. Esta vez @a@nformaron con esto y fueron a por
el cableado mas pequenio, que distribuye la terssl@mrmaquinaria dentro de las naves.
Debido a este hecho, el destrozo fue muy supdras.cantidades sustraidas esta vez

fueron:

- 200 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de sec&@df mnf.
- 100 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de sec&amt.

- 100 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de sec&@68 mnf.
- 450 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de secdi6f mnf.
- 80 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de secciomnt.

- 80 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de secciOmint.
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En esta ocasion, la reparacion supondria el palasdastalaciones durante varios dias.
Tercer robo

Transcurridas tan solo 48 horas tras el robo, goivi al lugar de los hechos y se

llevaron todo el cable que tenian almacenado pareeparaciones.

Al final, originaron un total de 4 dias de paraddres el segundoy tercer robo, con
unos costes de reparacion y sustitucion del cdblda 25.000 €, y otros 20.000 € por
los 4 dias de inactividad de la fabrica.

Cuarto robo

El 8 de Noviembre de 2010, los ladrones desculbirieeb segundo centro de
transformacion, situado en el interior de la navetes de que pudiesen cargar el cobre
sustraido en los vehiculos fue alertada la Gu&dis, provocando su huida repentina.

El conductor de cobre cortado ya era inservible.

El cableado inutilizado fue:

- 210 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de sec&@df mnd.
- 13 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de secciOmint.

- 240 metros de cable tipo RV-K 0.6/1kV de sec&6mnf.

En este caso los dafios ocasionados ascendiero®0d 2

1.3. Método de actuacion llevado a cabo por la emgsa después de cada robo.

Medidas protectoras antirrobo antes del primer robo

Debido a que el producto de fabricacion de la esges poco atractivo para el robo,
dado que es muy pesado por su escaso valor 1€/1@akgica medida de proteccion

existente era un muro de 3 metros bordeando tadardtalaciones.

Los sistemas de alarma estaban en las oficinastiwabjhabitual de los robos. Los

centros de transformacion, siguiendo la normatigante, estaban cerrados bajo llave.
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Una vez dentro del recinto, las diversas navesabdechciéon no contaban con ningan

sistema de proteccion antirrobo.

Medidas protectoras antirrobo después del primer rbo.

Dada la urgencia en restablecer el suministro énicih no se cambié de tipo de

conductos de cobre a aluminio, y se volvio a iastabbre en los transformadores.

Se instalé un sistema de alarma por deteccién danmento en ambos centros de

transformacion.

Medidas protectoras antirrobo después del segundmbo.

En este caso, aun teniendo alarma los centrosuagfdrmacion, consiguieron evitarla.

En el centro de transformacién, compuesto por ¢esthinsformadores de 630 KVA, se
tomé la decision de no poner un solo metro masadieade cobre y ponerlo todo en

aluminio a pesar de que necesite mas secciongpaneina intensidad.

También vista la situacion, la empresa decidiodalinel centro de transformacion con
diversos materiales (baldosas de terrazo) y, apesar de que no cumplian con la
normativa, decidieron quitar todos los elementosetguridad para la desconexion de
los transformadores del centro y se guardaron eotrel centro de transformacion.

Ademas, se pusieron alarmas a lo largo de todiblich.

Medidas protectoras antirrobo después del tercer rigo.

En esta ocasion, al estar el centro de transfodmadormado por los dos

transformadores de 630 KVA, bloqueado por los nae= que puso la empresa, y no
poder forzar la puerta del centro de transformadamladrones hicieron un agujero en
la pared aun a riesgo de que en el otro lado helhiescuadro eléctrico (de hecho el

cuadro se encontraba a 5 cm del mismo agujero).

Una vez dentro, al no tener ni pértiga ni banquataguantes para realizar la
desconexion de la media tension, ya que contabagwe se encontraria en su interior,

decidieron fabricase la pértiga que aparece aragaion.
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Fotografia 3. Pértiga utilizada en el cuarto robo pra la desconexion de media

tension.

La pértiga la fabricaron con una madera mojadaladiuvia del dia anterior que
encontraron en el patio y un redondo de hierrolgue de gancho sujeto a la madera
con alambre. Sin ningun tipo de proteccién, guaatbanqueta aislante, desconectaron

los transformadores.

Debieron provocar un cortocircuito en la linea dedia tensién, ya que fundieron los

fusibles que Iberdrola tiene en una torre de distion situada a 1 km de la empresa.

Una vez desconectado el transformador, cortaron tdcableado para solo poder

comprobar que era de aluminio, por lo que no podiesustraer nada en este centro.

Master de Prevencion de Riesgos Laborales Pagina 23



Analisis de riesgos debidos al robo de cobre enalagiones eléctricas en empresas

Fotografia 4. Cambio de cableado de cobre a alummi

Por el contrario, descubrieron el segundo centrsadesformacion, el cual alimenta los
puentes grua y el taller de marmoleria, extrayexidableado de cobre que hasta ahora
habia resultado inadvertido, al estar este cemrsashsformacion en el interior de una

nave, y por tanto aln contenia conductor de cobre.

Antes de que pudiesen cargarlo fue alertada ladBu&ivil, que los localiz6 in situ
cercando la fabrica para detenerlos, pero inexXpikoaente se les escaparon todos.

Solamente hubo pérdidas materiales, ya que noagarsin el conductor, pero se tuvo

gue reponer con el cambio de conductor a alumbésde entonces no han vuelto a ser

victimas de ningun robo.
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CAPITULO 2: LEGISLACION Y METODOLOGIA DE ANALISISD E
RIESGOS

2.1. Legislacion.

La Ley 31 de 1995 tiene por objeto promover la 8dgd y salud de los trabajadores,
asi como la aplicacion y el desarrollo de las @tdies necesarias para la prevencion de
los riesgos derivados del trabajo. Menciona a laluacién de riesgos como una
herramienta fundamental en el desarrollo del pepr@gvencién de riesgos y resalta el
deber del empresario de realizar una evaluaci@mlrde riesgos teniendo en cuenta la
naturaleza de la actividad, las caracteristicdesipuestos de trabajo existentes y de los

trabajadores que deban desempenarlos.

El Real Decreto 39 de 1997 sefiala que la evaluadni6mal de riesgos es el proceso
dirigido a determinar la magnitud de aquellos mssgue no han podido evitarse,
obteniendo la informacidn necesaria para que elresapo esté en condiciones de

tomar una decision al momento de adoptar medidageptivas pertinentes.

El andlisis de este estudio se ha basado en laaa¥ah inicial del riesgo, la cual se

realizo a partir de la recopilacion previa y exhiaasde informacion sobre la empresa,
de manera que se pudiera identificar, estimar graalos riesgos valorados y formular
medidas correctivas para eliminarlos o reducirldsa vez hecho esto, se realiza la
comparacion de la actuacion incorrecta realizaddgsdadrones en comparaciéon con el

procedimiento habitual.
Por tanto, para el desarrollo de este trabajo sailimado la siguiente normativa:

v LEY 31 DE 1995 del 8 de noviembme Prevencion de Riesgos Laborales.
v' Real Decreto 39/1997, de 17 de engror el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

v' Real Decreto 842/2002, de 2 de agpgtor el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

v' Real Decreto 614/2001, de 8 de junsmbre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabagedivente al riesgo eléctrico.
v Real Decreto 1215/1997, de 18 de julipor el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud parautilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.
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v Real Decreto 216/1999, de 5 de febresobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en el trabajo en el ambito dergsresas de trabajo temporal.

v' Real Decreto 3275/1982le 12 de noviembresobre condiciones técnicas vy

garantias de seguridad en centrales eléctricastyosede transformacion.

v' Real Decreto 1644/2008, de 10 de octupag, el que se establecen las normas

para la comercializacion y puesta en servicio derlaquinas.

v' Real Decreto 773/1997, de 30 de magobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacién par tmabajadores de equipos de
proteccion individual.

v' Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre y sudifiteciones (Real
Decreto 159/1995, de 3 de febrero, y Orden de 2felolero de 1997)por el
gue se regulan las condiciones para la comeraiaizay libre circulaciéon

intracomunitaria de los equipos de proteccion iildizl.

v' Real Decreto 486/1997, de 14 de alpdr el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares dajtrab
v' Real Decreto 485/1997, de 14 de alwibre disposiciones minimas en materia

de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

v UNE-EN 61243-1(2006).7rabajos en tension. Detectores de tensién. Rarte
Detectores de tipo capacitivo para utilizacion tamsiones superiores a 1kV en
corriente alterna (IEC 61243-1:2003, modificada).

v' UNE-EN 61243-2 (1998) y UNE-EN 61243-2/A1 (200I)rabajos en tension.

Detectores de tension. Parte 2: detectores deregistivo para utilizacion con

tensiones entre 1kV y 36kV en corriente alterna.
v' UNE-EN 61230 (1996).Trabajos en tensién. Dispositivos portatiles despaia

tierra o0 de puesta a tierra y en cortocircuito.
v UNE 20460-4-41 (1998).-Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4:

Proteccion para garantizar la seguridad. Capitdlo Proteccion contra los

choques eléctricos.

v UNE-EN 60900: 2005.-Trabajos en tensién. Herramientas manuales para
trabajos en tension hasta 1000V en corriente altgrrl500V en corriente
continua.

v UNE-EN 60832: 1998.Pértigas aislantes y herramientas para cabezatnsal

para trabajos en tension.
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v' UNE-EN 61236: 1998.Asientos, abrazaderas de pértigas y accesoria par

trabajos en tension.
v' UNE 204 001: 1999Banguetas aislantes para trabajos eléctricos.
v UNE-EN 61478/A1: 2004.Trabajos en tension. Escaleras de material agslant
v UNE-EN 61057: 1996 CORR: 2006Elevadores de brazo aislante utilizados
para los trabajos en tension superior a 1kV enestg alterna.
v UNE-EN 61479: 2001.-Trabajos en tension. Cubiertas flexibles en mnwlteri

aislante para conductores.

v' UNE-EN 60674-1: 1998.Especificaciones para peliculas plasticas para uso

eléctricos. Parte 1: Definiciones y requisitos gales.

v/ UNE-EN 60743: 2002.- Trabajos en tension. Terminologia para las

herramientas, equipos y dispositivos.

v UNE 23727: 1990.Tabiques y pantallas de separaciéon para manitdwates.

v UNE-EN 61229: 1996+A1: 1998Protectores rigidos para trabajos en tension
en instalaciones de corriente alterna.

v' UNE-EN 60204-1: 2007/A1: 2009Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico
de las maquinas. Parte 1: requisitos generales.

v Directiva 2006/95/CEdel Parlamento Europeo y del consejo de 12 derdimie

de 2006 relativa a la aproximacion de las legisiaes de los Estados miembros

sobre el material eléctrico destinado a utilizazea determinados limites de

tension (version codificada).

2.2. Metodologia de identificacién de riesgos.

Para la realizacidon de la presente Tesina se lilaado dos tipos de analisis de riesgos
en funcion de las diversas situaciones: el procieditm habitual de mantenimiento y el

analisis en cuanto a los robos sufridos por la esgr

Para ello, la metodologia utilizada para la reempdin de informacion se ha basado en
el método de las listas de chequeo “Check Listtagse han elaborado con los
cuestionarios provenientes del Instituto NaciorelSéguridad e Higiene en el Trabajo
(INSHT).
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Mediante los Check List se ha conseguido recogefdéamacion, logrando describir y

caracterizar cada uno de los elementos de lastaslm®es eléctricas. De esta forma se
facilita la identificacién de los riesgos que s& @m este tipo de instalaciones y nos
permite comprobar las deficiencias de seguridadl érabajo, asi como poder elaborar

las medidas preventivas para poder mitigarlos.
Las fichas que se han analizado son:

v Lugares de trabajo.

v/ Maquinas.

v Herramientas manuales.

v Instalacion eléctrica.

v Ventilacion y Climatizacion.

v lluminacion

Ficha de inspeccién técnica preventiva — Centros deansformacion.
2.3. Metodologia de analisis de riesgos.

Para llevarla a cabo se ha tomado la metodolog& Fton la cual podemos evaluar y
clasificar los riesgos de acuerdo a su prioridadagnitud, con la estimacion numérica
de su Probabilidad, Exposicién y Consecuencia®. Iiidls permite conocer cuales son
los riesgos que mas afectan a la salud y seguri@adhs personas facilitando la

elaboracion de las medidas preventivas.

2.3.1. Metodologia de evaluacién de riesgos.

Con la visita a la empresa, se han podido ideatifias riesgos que en cada proceso se
dan. Una vez tenemos identificados y localizadsgdotores de riesgo de cada tarea del
proceso, objeto a evaluar, se determina la Exposi¢E) ante una determinada
situacion que puede, bajo ciertas circunstancidginar un accidente y la Probabilidad
(P) de que cada vez que se presente la situacinestg®, ésta pueda evolucionar dando

lugar al accidente.
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EXPOSICION J|PUNTUACION DESCRIPCION

El trabajador podria estar expuesto a la situggion
Remota 0.5 o _
gue origina el accidente, pero no es usual.

o El trabajador esta expuesto a la situacion fgue
Esporadica o . o
origina el accidente de forma esporadica.

Ocasional

Frecuente

tiempos cortos.

El trabajador esta expuesto a la situacion jgue
) origina el accidente de forma continua, es dgcir,

Continua ' .

varias veces en al jornada laboral aunque seg con

tiempo prolongado.

Tabla 1. Puntuacion y descripcion de Exposicion.

PROBABILIDAD | PUNTUACION DESCRIPCION

_ Nunca ha sucedido un accidente o Incidgnte
Nunca ha sucedidfp . o _ M|
siguiendo esta secuencia pero es concebiblg.

_ El accidente tiene alguna posibilidad de ocdrrir
Reducida o
pero es muy dificil.

El accidente se producirda en muy pogas
Normal ocasiones, con esta secuencia de

acontecimientos o situaciones.

Ante esta secuencia de hecho o situaciof], el
Elevada . . -
accidente ocurrird en algunas ocasiones.

Ante esta situacion el accidente ocurfira
Muy Elevada . o
siempre o casi siempre.

Tabla 2. Puntuacion y descripcion de Probabilidad.
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Una vez determinado E y P para cada factor de ajesg calcula su producto,
determinandose la frecuencia F. La frecuencia septa la periodicidad con la que se

puede presentar un determinado riesgo.

FRECUENCIA DESCRIPCION

Bai La periodicidad con la que se presenta dicho f
aja . . .
de riesgo o el accidente es baja.

Med La periodicidad con la que se presenta dicho f
edia
de riesgo o el accidente es bastante elevada.

La periodicidad con la que se presenta dicho f

de riesgo o el accidente es muy frecuente.

Tabla 3. Puntuacion y descripcion de Frecuencia.

El siguiente paso es la determinacion de las Coeseas ( C ), que se definen como el
resultado mas probable de un accidente. Las comiseias se codifican atendiendo a

diversos modos:

v" Numérico, para poder continuar con el procedimiéatoitual de la metodologia
FINE.
v' Escrito, alternativa al procedimiento habitual,goen definitiva es otra manera

de calificar las consecuencias y posteriormenteidsgos.

C
NUmerico Escrito

Lesiones que no requiergn
Ligeramente | hospitalizacion ni bajas o Bl
dafiinas | sistema puede ser reparable [sin

necesidad de paro del proceso.

Lesiones con baja no graves g el

Dafiinas | sistema es necesario pararlo

para efectuar la reparacion.
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Lesiones con baja graves, pudiendo ser
Muy Grave incluso irreparables o
Destruccion parcial del sistema (compleja }

Extremadamente | COstosa la reparacion).

Mortal Un muerto o Destruccion total del sistema

Dafiinas con posibilidad de renovarlo o repararlo.

Varias muertes o Inutilidad total del siste
Catastrofico (imposible
renovarlo).

Tabla 4. Puntuacion y descripcion de Consecuencia.
2.3.2. Calculo de la peligrosidad de los factoregdiesgo.

Una vez determinada la frecuencia F y las conseta® C se calcula el grado de

peligrosidad ( r ) en base a la formula:

Peligrosidad (s,t) --> r(s,t) = F(s,t) * C(s,t)
Donde:
- r es el grado de peligrosidad calculado a pdetitos valores numéricos.
- C es el valor numérico de las consecuencias.
- F es la frecuencia con la que se puede presemt@@eterminado riesgo.

2.3.3. Obtencion de resultados y valoracion del sgo.

Consecuencias

Ligeramente Extremadamente

Dafinas

Daninas Dafiinas

Baja (0 a 10) Tolerable (TOL)
Moderado

(MOD)

Moderado (MOD)

~ | Media (11 a 50)
Frecuencia

Moderado

Alta (51 a 100)
(MOD)

Intolerable (INT)

Tabla 5. Clasificacion de riesgos segun su Frecuéagy Consecuencias.

El riesgo con grado de peligrosidad Trivial no iiegei de accidon especifica. El tipo de
prioridad es la de Seguimiento.
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En el riesgo Tolerable: No se necesita mejorarciada preventiva; sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o megprasno supongan una carga
econOmica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegugae mantiene la eficacia de las

medidas de control. El tipo de prioridad es Media.

En el riesgo con caracterizaciéon de Moderado: berdbacer esfuerzos para reducir el
riesgo, determinando las inversiones precisasmedidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado. Cuandcestjoi moderado esta asociado con
consecuencias extremadamente dafinas, se preaiseaaccion posterior para
establecer, con mas precision, la probabilidad afeoccomo base para determinar la
necesidad de mejora de las medidas de contrapdete prioridad es Alta.

Cuando el riesgo es Importante: no debe comenairéabajo hasta que se haya
reducido el riesgo. Puede que se precisen recusnsiderables para controlar el
riesgo. Cuando el riesgo corresponde a un trabap $p estad realizando, debe
remediarse el problema en un tiempo inferior alageriesgos moderados. El tipo de
prioridad es Muy Alta.

Y, por ultimo, si el riesgo es Intolerable: no delenenzar ni continuar el trabajo hasta
gue se reduzca el riesgo. Si no es posible redciiesgo, incluso con recursos

limitados, debe prohibirse el trabajo. El tipo depdad es Inmediata.

2.3.4.- Trabajadores expuestos equivalentes.

Una determinada tarea puede estar siendo realadalistintos trabajadores o los

trabajadores pueden estar realizando una tareaneneto durante un tiempo parcial de
su jornada laboral. Debido a estas situacioneslesuan cualquier empresa se hace
necesario introducir un indicador homogéneo padepoealizar comparaciones sobre
los trabajadores expuestos a los riesgos sobradiddades realizadas durante la

jornada laboral.
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Este indice se denomirteabajadores expuestos equivalentes se define como el
namero de trabajadores gque estan expuestos el ©i@08 tiempo a un determinado

riesgo. La expresion utilizada para el calculoeesiguiente:

2., TraExp (i,t)- PorExp (i,t)
TraExpEq = 100

2.3.5.- Célculo de la repercusion de los factoreg diesgo
Una vez determinado el grado de peligrosidad da oad de los riesgos de cada tarea,
es importante determinar si este tiene incidenolares varios trabajadores o no,

calculando la Repercusion o Grado de Repercusidmpdio de la siguiente formula:

Repercusion (s, t) - > R(s, t) = Peligrosidad (s, t)e TraExpEq (t)

Se determinara un indice de Repercusion a paitgrddo de peligrosidad numérico r.
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CAPITULO 3: TRABAJOS EN SUBESTACIONES DE MEDIA TENS ION Y EN
INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

1. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

En los siguientes apartados se relacionan losedifes procedimientos para realizar

trabajos en instalaciones eléctricas; los procesitos referenciados son los siguientes:

Procedimiento para trabajos sin tension.

Procedimiento para trabajos en tension en Baja Temsn.

Procedimiento para trabajos en proximidad de instaciones en

tension.

Procedimiento para realizar mediciones, maniobras,ensayos Yy

verificaciones.

Trabajos en emplazamientos con riesgo de incendigfdosion.

Trabajos con riesgo de acumulacion de carga elecstatica.

En la adopcion de las medidas de Prevencion dedéet@s debe tenerse en cuenta que
incluso contactos con instalaciones en tensién gmuegrovocar movimientos

irreflexivos que produzcan pérdida de equilibricaydas graves.

1.1. TRABAJOS SIN TENSION (RD 614/01. ANEXO II)

Las operaciones y maniobras para dejar sin tengidninstalacion eléctrica, antes de
iniciar el “trabajo sin tension” y la reposicion tetension al finalizarlo, las realizaran
trabajadores autorizados que, en el caso de iostaks de alta tension, deberan ser

trabajadores cualificados.

*Nota: La diferencia entre trabajador autorizado y tratbaj cualificado es (Véase
tabla x):

- Trabajador autorizado: Es un trabajador que ha recibido la formacionferimacion

a que hacen referencia los articulos 18 y 19 deela de Prevencidn de Riesgos
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Laborales y ademas debe haber sido especificaraetiszado por el empresario para

realizar el tipo de trabajo con riesgo eléctricajde se trate, en base a su capacidad de

realizarlo de manera correcta.

- Trabajador cualificado: Son trabajadores que estan capacitados pargatradra

tension, incluso en alta tensidon con su corresgoneliautorizacion.

Trabajo sin Trabajo en tension Maniobras, Trabajos en
tension mediciones, proximidad
ensayos y
verificaciones
Su- Ejecu- | Realiza- | Reponer | Medi- | Manio- | Prepara- | Realiza-
presién | cion de cion fusibles ciones,| brasy cion cion
y repo- | traba- ensa- | locales
siciébn | jos sin yos 'y
dela | tensiéon verifi-
tension cacio-
nes
Baja A T C A A A A T
tension
Alta C T C+ AE C CoC A C AoT
tension (vigilan- (a auxi- vigilado
ciaa distancia) liado por A
través de por A
un Jefe
de
trabajo)
1.-Los trabajos con riesgos eléctricos en AT
no podran ser realizados por trabajadoreg de
T = Cualquier Trabajador una Empresa de Trabajo Temporal (RD
A = Autorizado 216/1999).
C = Cualificado
C + AE = Cualificado y autorizado por escrito 2.-La realizacion de las distintas actividades
contempladas se haré segun lo establecido en
las disposiciones del presente Real Decreto.

Tabla 6. Cuadro resumen de la formacion/capacitacrominima de los

trabajadores.

1.1.1. Supresion De La Tension.

Antes de comenzar con la aplicacion del proceditoigrara suprimir la tension es

necesario un paso previo: la identificacion de tmazy de los elementos de la
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instalacion donde se va a realizar el trabajo. Eatificacion forma parte de la

planificaciéon del trabajo.

En instalaciones complejas, y con objeto de eebafusiones debidas a la multitud de
equipos y redes existentes, se recomienda disedeedimientos por escrito, para asi

llevar a cabo las operaciones destinadas a sugart@nsion.

A continuacion, se desarrollara el proceso en cetapas, mediante el cual se suprime
la tension de la instalacion donde se van a redl®a“‘trabajos sin tension”, conocido

habitualmente como “las cinco reglas de oro”.

LAS 5 REGLAS DE ORO

1° Desconectar.

2° Prevenir cualquier posible realimentacion.

3° Verificar la ausencia de tension.

4° Poner a tierra y en cortocircuito.

5° Proteger frente a elementos préximos en ten®ansu caso, y establecer una

sefalizacion de seguridad para delimitar la zonaathajo.

1° Desconectar.

 Deben ser abiertos todos los interruptores o imores automaticos,
seccionadores, extraer fusibles y/o abrir los pgnnediante los cuales dicha
instalacion se pueda conectar a las fuentes demtiamion conocidas, con el fin
de aumentar las garantias de mantener aisladastalacion en la que va a
realizarse el trabajo.

» La desconexioén debe incluir el conductor neutrandoaexista. En este caso, que
suele ser habitual en instalaciones de baja tensi@s posible, la desconexién
del conductor neutro debe ser la ultima en reae&dy cuando se efectlie la

conexion la primera en ser efectuada).
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« En alta tension, la desconexion para aislar unte i la instalacion de las
fuentes de alimentacion se contempla en la Ingtrnctécnica Complementaria
MIE-RAT 06 en la cual se establece:

> «4.1. Para aislar o separar maquinas, transforragadtineas y
otros circuitos, independientemente de la existende
interruptores, automaticos o no, deberan instalseseionadores
cuya disposicion debe ser tal que pueda ser coragood simple
vista su posicion o, de lo contrario, debera disps®m un sistema

seguro que sefiale la posicién del seccionador. »

» «4.2. Cuando el interruptor, sea 0 no automaticesente las
caracteristicas de aislamiento exigidas a los eeadores y su
posicion de «abierto» sea visible o sefialado panedio seguro

podra omitirse el seccionador citado en 4.1.»

» «4.3. Podran suprimirse los seccionadores en eldasitilizarse
aparatos extraibles con los dispositivos de seagritecesarios
para evitar falsas maniobras, e impedir el accegoluntario a
los puestos con tension que quedasen al descublerstirar el

aparato.»

» «4.7. Los cortacircuitos fusibles que al actuar degar
automaticamente a una separacion de contactosaegbip a las
caracteristicas de aislamiento exigidas a los eeadbres, seran

considerados como tales, a efectos de lo sefiatadd &>

« Para garantizar la desconexion segura de la ingialaen el caso de que el
aparato de corte permita comprobar a simple véstsicion de las cuchillas de
conexion, el aislamiento de aire se considera isatie cuando se consigue la
maxima separacion de las cuchillas. En los apa@osados, en los que no se
puede comprobar a simple vista el corte, el aigatni eléctrico puede estar
constituido por dieléctricos de aceite, hexafluorde azufre (SF 6), nitrégeno u

Master de Prevencion de Riesgos Laborales Pagina 37



Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

otras sustancias. Estos aparatos deben disponemn dgstema seguro para
sefalar las posiciones de apertura y cierre desfatara.
e La instalacion puede incluir condensadores. Ensta&l@sos, sera necesario

proceder a su descarga después de desconectalamflzantes de alimentacion.

2° Prevenir cualquier posible realimentacion.

. Los dispositivos de maniobra utilizados para desctam la instalacion
deben asegurarse contra cualquier posible recamegréferentemente por
bloqueo del mecanismo de maniobra, y debera caecatuando sea
necesario, una sefalizacion para prohibir la maaiob

. El bloqueo o enclavamiento mecanico del mecanisenmaniobra, éste
se puede efectuar mediante el empleo de candamkysagluras, combinados,
en su caso, con cadenas, pasadores u otros elsndest;nados a conseguir
la inmovilizacion del 6rgano de accionamiento dparato de maniobra

(véase figura 4).

Figura 4. Bloqueo de enclavamiento.

Junto al dispositivo de bloqueo, se recomienda cemlouna sefal indicando la
prohibicién de maniobrar el aparato, sobre todoosse ha podido realizar el bloqueo
mecanico del mismo.

En todo caso, el 6érgano de accionamiento del dippmsle desconexion deberia tener

un disefio apropiado para realizar su bloqueo. Tambs aconsejable que facilite la
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colocacion de sefales de «prohibido maniobrar» temmgntadas, en caso necesario,
con los datos que permitan la identificacion depomsable de la desconexion, la fecha

y hora de su ejecucion y el teléfono de contactmaéé figura 5).

/T\
| anverso || |[ Reverso |
N §\\\\-.\\5.\\\\\-.\:

N i
§ equipo impli cado este §
§ apto para oporar §
N N
FUERA DE N FUERADE N
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ESTE EQUIPO NO ACTIVAR § NO ACTIVAR S
ESTE GARTEL HO DEBE § AVERIA §
R EL GUE 10 FIRiA W N N
wommel  Neme
:\\\\\\\\\\\\\\\

Figura 5. Ejemplos de carteles que pueden colocarsebre los dispositivos de

maniobra para que no sean accionados.

Muchos de los aparatos de maniobra, sobre todatiimados en las instalaciones de
alta tension, emplean fuentes de energia auxil@aa su accionamiento: motores
eléctricos, aire comprimido o energia acumuladaiaméel resortes. Todas estas fuentes

auxiliares y de energia deben desactivarse.

En el caso de los seccionadores, otra forma deepiresu reconexién consiste en el
bloqueo fisico que se logra intercalando una pldeamaterial aislante con la
caracteristica de aislamiento adecuada y disefsmialmente para tal fin (Véase Fig.
6).
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Figura 6. Blogqueo fisico por interposicion de unalpca aislante entre las cuchillas

de un seccionador.
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3° Verificar la ausencia de tension.

. La verificacion de la ausencia de tension se deakzar inmediatamente
antes de efectuar la puesta a tierra y en cortotorde la instalacion, en el
lugar donde se vayan a efectuar estas operaciones.

. Es obligatorio comprobar el correcto funcionamierdel equipo
verificador de ausencia de tensién inmediatamentesay después de
realizar la citada verificacion.

. La verificacion de la ausencia de tension debersaa@n cada una de las
fases y en el conductor neutro, en caso de exigmbién se recomienda
verificar la ausencia de tensién en todas las masaesibles susceptibles de

guedar eventualmente en tension.

Verificacion de la ausencia de tension en instalasies de alta tension

Es necesario elegir el verificador de ausencia efsién (también llamado
detector de tension) adecuado a las condiciondsseque se va a llevar a cabo

la operacion. Para ello se deben considerar losesitps datos:

- El valor de la tensién nominal a verificar.

- El tipo y disposicién de la instalacion eléctrigas{alaciones de corriente
alterna, caso de las redes de transporte de emdégieaca, o de corriente
continua, como son las lineas de traccion paradarril).

- El tipo de sefal indicadora: acustica, luminosamlainacion de ambas.

- Las condiciones medioambientales (para interioresteriores y, en este

altimo caso, preparado o no para la lluvia).
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5 4 3 2 8

: AN L N L 7 S/

bt

1 Indicador (visual v/ o actistico) 5 Mango

2 Marca limite 6 Extension del electrodo de contacto
3 Elemento aislante 7 Electrodo de contacto
4 Guarda-manos 8 Cabezal

Figura 7. Detectores de tensién de tipo capacitivpara Alta Tension.
‘\ 2 3 7 9 7
AN A \ A A\
| — \ \ ; | - k

8
1 Indicador 6 Elemento aislante
2 Marca limite 7 Electrodo de contacto
3 Elemento aislante 8 Conductor de tierra

4 Guarda-manas {(incluyendo la pinza o mordaza de tierra)
5 Mango de la pértiga aislante 9 Extension de electrodo de contacto

Figura 8. Detectores de tension de tipo resistivpara Alta Tension.

INSTRUCCIONES DE EMPLEO PARA LOS DETECTORES DE THNSI DE AT

Con cada aparato, el fabricante debe suministras umstrucciones de empleo que
contengan toda la informacion necesaria para $magion y mantenimiento. Segun le
sea aplicable a cada tipo de aparato, estas iogtngs deberian incluir como minimo

lo siguiente:

- Explicacion de las etiquetas.

- Instrucciones para un empleo correcto.

- Instrucciones de montaje en el caso de un detegctovarias partes.

- Explicacion de la marca limite de color y del g@ananos.

- Explicacion de las sefiales de indicacion.

- Explicacion de las pruebas de funcionamiento erinézion sobre cualquier
limitacion (por ejemplo: cuando el dispositivo deigba no verifica todos los

circuitos).
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- Indicacion de la necesidad de repetir la pruebafueionamiento cuando
aparezca la indicacion «ausencia de tensién».

- Indicacién sobre la conveniencia de comprobar diication sobre una tensién
de servicio antes de cada utilizacion.

- Indicacién sobre el posible uso de accesorios.

- Indicacién sobre el posible empleo en aparamentdada en fabrica.

- Indicaciones sobre los limites que puede tomaensgiéon en las instalaciones
gue se desean verificar para que la indicaciérsegara.

- Indicacion sobre los posibles efectos de una tarsiéampo perturbador.

- Indicacién relativa al tiempo que puede estar ¢éaler en contacto con las
instalaciones mientras permanece expuesto a lalluv

- Instrucciones de almacenamiento y mantenimiento

- Instrucciones sobre ensayos periddicos de mantenimi

- Instrucciones para el transporte

- Indicacién relativa a las partes del detector quedpn ser reemplazadas por el
usuario y, en ese caso, qué parametros deben raesgen

- Una nota que indique que el detector debe ser gomolea un conductor en
tension, antes y después de su utilizacion, setdator no dispone de ningun
dispositivo de prueba incorporado y no existe ninglispositivo de medida
externo.

- En su caso, una nota sobre la indicacion en coerieantinua y sobre el uso del

conductor de tierra y su conexion, caso de exasti.

Aparte de los mencionados verificadores de ausetgctansion, se dispone también de
verificadores para cables subterraneos. Los vadféires tipo pica-cables o corta-cables
funcionan mediante el expeditivo método de provoaar cortocircuito en los

conductores del cable al ser perforado, cortadermado mediante Utiles apropiados

colocados en el extremo de pértigas aislantesyemaentificado el cable.

Verificadores de ausencia de tension en instalacies de baja tension.

Se pueden utilizar discriminadores que permitenprobar si existe tension y, en caso
de existir, a qué valor corresponde en la gama&migdnes normalizadas de 127, 220 o

380 voltios, sin necesidad de indicar el valor &xaqVéase figura 9).
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Figura 9. Discriminador de tension de baja tension.
4° Poner a tierra y en cortocircuito.

Deben ponerse a tierra y en cortocircuito antesomieenzar los trabajos cuando exista
el riesgo de que puedan ponerse accidentalmertensidn durante el desarrollo de los
trabajos.

* En las instalaciones de baja tension que no pupdaerse accidentalmente en
tensidn no es necesario colocar a puesta a tiegracprtocircuito en la zona de
trabajo. Asimismo, en lineas de gran longitud/setgboueden cargarse por
efecto capacitivo siendo necesaria la descarga tieda mediante la puesta a
tierra.

* En las instalaciones de AT sera siempre obligatlaripuesta a tierra de la
instalacion.

» En la puesta a tierra y en cortocircuito debe zaede con garantias de
seguridad: empleando equipos especialmente fabsqgaara tal fin y conformes
con las normas técnicas que le sean de aplicamadac siempre obligatoria en

instalaciones de alta tensién (Véase figura 10).
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Pica para puesta a tierra

ELEMENTOS DE UN EQUIPO PORTATIL DE PUESTA A TIERRA

1. Piqueta o electrodo de toma de tierra

2. Pinza o grapa de conexion a la toma de tierra

3. Conductores de puesta a tierra y en cortocircuito

4. Pinzas para conectar a los conductores de la instalacion
5. Pértiga aislante adecuada al nivel de tensién nominal

Figura 10. Elementos de un equipo portatil de puesta tierra.

* Los puntos fijos de puesta a tierra forman partemdechas instalaciones,
principalmente en estaciones de transformaciontrales eléctricas y centros
receptores (Véase figura 11). Estos puntos faailiea operacion, ofrecen
mayores garantias de seguridad, dado que hanspdcialmente proyectados y

colocados para lograr las mejores condiciones.

Figura 11 - Puntos fijos de puesta a tierra.
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* Las pinzas han de ser colocadas siempre mediarttggséo guantes aislantes,

nunca directamente con las manos.

» Se elegira en cada caso el equipo dimensionadospatar las corrientes de

cortocircuito previsibles en la instalacion consatia.

» Las picas de toma de tierra utilizadas habitualsem los equipos portétiles

pueden estar constituidas por barras cilindricds cualquier otro perfil con una

longitud aproximada de un metro. El material engibepuede ser cobre, acero

galvanizado, acero cromado o acero recubierto dieeco

Secuencia de operaciones para colocar

En Alta Tension

una puesttieara y en cortocircuito

En Baja Tensién

Comprobacién visual del buen estado

equipo de puesta a tierra y cortocircuito

Comprobar que el verificador de ausen
de tension es el apropiado.

Comprobacion visual del buen estado
de
especialmente de los guantes aisla

equipo proteccion  individug

para alta tension.

Comprobar el buen funcionamiento ¢

verificador de ausencia de tensig
prestando especial atencidon a la tensid
gama de tensiones nominales y al est

de las baterias.

tension.

dzomprobacién visual del buen estado

equipo de puesta a tierra y cortocircuit

dEbmprobacion visual del buen estado
lequipo  de
neespecialmente de los guantes aisl

proteccion  individu

para baja tension.

rseguridad y, si procede, el arné
acloturon de seguridad. (Si la pant
facial es inactinica, no son necesaria

gafas).
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Conectar la pinza o grapa de puest
tierra al electrodo de tierra (pica, pur
fijo, estructura metadlica, etc.) y, en

caso, desenrollar totalmente el condug

de puesta a tierra.

Ponerse los guantes aislantes, las g
inactinicas, la pantalla facial, el casco
seguridad y, si procede, el arnés
cinturbn de seguridad. (Si la panta
facial es inactinica, no seran necesarias

gafas).

Situarse, si es factible, sobre alfom

aislante.

Verificar la ausencia de tension en cg

una de las fases.

de

funcionamiento

nuevo el
del

ausencia de tension.

correg
d

Comprobar

verificador

Conectar las pinzas del equipo de pues

tierra y cortocircuito a cada una de

fases mediante la pértiga aislante.

a_a .
Situarse sobre la banqueta, tarimg§ o
1to .

alfombra aislante, cuando proceda.

Su

stor . .

Verificar la ausencia de tension entre fgses
y entre cada fase y neutro, mediantejun

verificador de tensién o un voltimetfo
afeemprobar antes su funcionamiento).

de

@onectar la pinza de puesta a tierra el
llgonductor de proteccion o en la tomafde

s {igdra del cuadro de baja tension.

Conectar las pinzas del equipo al neutfp y
iy cada una de las tres fases mediantg las

pértigas adecuadas para baja tension, [pi se

trata de lineas aéreas, o bien, mediantg los

darminales adecuados si se trata [Jde

cuadros de baja tension (en este ultgmo
caso, también se puede realizar(fla
tgonexion mediante cartuchos disefigplos

goara insertar en los portafusibles, una ez

retirados los fusibles del cuadro).

ta a

as

Tabla 7. Secuencias de operaciones para colocar upaesta a tierra y

cortoc

ircuito.
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Equipo de proteccion individual requer

puesta a tierra.

Alta Tension

Capitulo 3

ido para la olocacion y la retirada de la

Baja Tension

- Guantes aislantes para alta tension.

-Gafas o pantalla facial adecuadas al 3
eléctrico.
- Arnés o cinturdn de seguridad.

Casco de seguridad aislante ¢
barboquejo.

-Guantes de proteccion contra ries(
mecanicos y arco eléctrico.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Calzado de trabajo.

- Pértiga para instalaciones de alta tens

- Guantes aislantes para baja tension.
re@afas y pantalla facial adecuadas al @rco
eléctrico.

- Arnés o cinturén de seguridad.

de

barboquejo.

egfasco seguridad aislante
jeSuantes de proteccidn contra riesgos
mecanicos y arco eléctrico.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Calzado de trabajo.

ion.

Tabla 8. Equipo de proteccion indivi

dual requeridopara la puesta a tierra.

5° Proteger frente a elementos proximos en tensigrdelimitar la zona de trabajo.

Si hay elementos de una instalacion proximos aota Ze trabajo que tengan
que permanecer en tension, se procederda a la cmlocale elementos
protectores tales como pantallas, aislamientos staoblos que permitan
considerar el area de trabajo fuera de toda zopaldgo o proximidad.

Se sefializaran los limites de la zona de trabajodm sea necesario realizar una
separacion entre la zona segura donde se reabszaimabajos sin tension y la
zona de proximidad, en la cual no se debe enthas sae se tomen las medidas
correspondientes a los trabajos de proximidad.

También se delimitara la zona a la cual solo puet®eder las personas con
permiso para realizar los trabajos.

La sefalizacion y delimitacion se efectuaran w@iido vallas, cintas o cadenas
aislantes disefiadas al efecto, asi como sefalepeligro, prohibicion u
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obligacion, que cumplan lo establecido en el Resadreto 485/1997, de 14 de

abril, sobre sefalizacion de seguridad y salud galeajo.

Riesgo Peligro Campo Radiaciones
eléctrico en general magnético no ionizantes

Figura 12. Sefiales de peligro aplicables a instalaoes

Hasta que no se hayan completado las cinco etapasdra autorizarse el inicio del

trabajo sin tensién y se considerara en tensi@uaite de la instalacién afectada. Sin
embargo, para establecer la sefializacién de saguindicada en la quinta etapa podra
considerarse que la instalacion esta sin tensi®&e $ian completado las cuatro etapas

anteriores y no pueden invadirse zonas de pelig@amentos proximos en tension.

Cuando se trate de instalaciones de alta tensiéecsenienda que las operaciones para

suprimir la tensién sean objeto de un procedimiestwito.

En general, antes de iniciar el trabajo en unalasibn de alta tension se notificara al
responsable de la instalacion eléctrica el tiparaleajo a realizar, su localizacion y las
repercusiones para la instalacion. El permiso paicar los trabajos lo dara el

responsable de la instalacion, preferiblementegsorito. También es deseable que el
responsable de llevar a cabo la supresion de $i6tedeje constancia por escrito de que
se han concluido todas las etapas del procesoinstalacion (zona de trabajo) se

encuentra apta para poder trabajar en ella simtens

Asimismo, una vez concluidos los trabajos, tantsesitrata de instalaciones de alta
como de baja tension, el responsable de los misielos constatar que todo el personal
ha salido de la zona de trabajo y se han retirag@duipos y herramientas utilizados,
de forma que la instalacion quede apta para rest@bla tensién sin riesgo para los

trabajadores.
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En general, para restablecer la tensién se seglpéoceso inverso al empleado para

suprimir la tension.

1.1.2. Reposicion De La Tension

En general, para restablecer la tensién se segujpéoceso inverso al empleado para

suprimir la tension:

1° Retirada de las protecciones adicionales, shidsera, y de la sefializacion que
indica los limites de la zona de trabajo.

2° Retirada, si la hubiera, de la puesta a tieea gortocircuito, empezando por retirar
las pinzas de los elementos mas proximos y al finpinza de la puesta a tierra.

3° Desbloqueo y/o la retirada de la sefalizaciolosldispositivos de corte.

4° Cierre de los circuitos para reponer la tension.

Es preciso extremar las precauciones antes de ezameithas etapas. En el transcurso

de las citadas operaciones debe prestarse esairialon a los siguientes aspectos:

* Notificacion previa a todos los trabajadores ineohdlos de que va a comenzar
la reposicion de la tension.
» Comprobacion de que todos los trabajadores hardabado la zona, salvo los
gue deban actuar en la reposicion de la tension.
» Asegurarse de que ha sido retirada la totalidadaslepuestas a tierra y en
cortocircuito.
* Informar, en su caso, al responsable de la insfalade que se va a realizar la
conexion.
* Accionar los aparatos de maniobra correspondientes.
» Lareposicion de la tension solo podra ser readizant:
a) Trabajadores autorizados, en las instalacioaésTd
b) Trabajadores cualificados, en las instalacialeeAT.
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Secuencia tipica de operaciones para retirar una @sta a tierra y en cortocircuito.

En Alta Tension

En Baja Tensién

Comprobacién visual del buen estado
de

especialmente los guantes aislantes

equipo proteccion  individug

alta tension, y ponérselos.

Situarse, si es posible, sobre la alfom

aislante.

Desconectar mediante la pértiga aisla
las pinzas del equipo de cada una de
fases y, después, desconectar la pinz
grapa del electrodo de tierra (pica, pu

fijo o estructura metalica del apoyo).

b&tuarse sobre

ransertados en el
nteeutro.

|proteccién individual, especialmente

ponérselos.

la banqueta, tarimg

alfombra aislante, cuando proceda.

rbesconectar las pinzas del equipo de ¢

lasa de las fases (o0 los cartuc

portafusibles) vy

Desconectar la pinza de puesta a tierrs
conductor de proteccion o de la toma

tierra del cuadro de baja tension.

Il

débmprobar el buen estado del equipg| de
e

DA guantes aislantes para baja tension, y

0]

ada
oS

el

del
de

Tabla 9. Secuencia tipica de operaciones para redir una puesta a tierra 'y en

cortoc

1.1.3. Disposiciones patrticulares

Reposicion de fusibles.

ircuito.

No sera necesaria la puesta a tierra y en cortotrcuando:

trabajador.
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 El corte sea visible o el dispositivo proporcionaramtias de seguridad
equivalentes y no exista posibilidad de cierrenmiestivo.

En el caso de tener que acceder a un fusible despeéla desconexion de los
dispositivos situados a ambos lados del mismo, rdebemprobarse la ausencia de

tensién mediante el equipo correspondiente.

Seccionador

Fusibles

Figura 13. Colocacién de la puesta a tierra y cortarcuito para reposicion de

fusibles.

1.1.4. Trabajos en instalaciones con condensadomse permitan una acumulacion

peligrosa de energia.

Para dejar sin tension una instalacién con condenss:

1° Desconectarlos previamente de cualquier fuemtertsion.
2° Proceder a su descarga.

3° Poner a tierra y en cortocircuito.

Durante las mencionadas operaciones, el trabagieda utilizar el equipo de proteccion
individual descrito anteriormente para realizapl@sta a tierra y en cortocircuito de la

instalacion.
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1.1.5. Trabajos en transformadores y en maquinas ealta tension.

1. Para trabajar sin tension en un transformadgotiencia o de tension se dejaran sin
tensién todos los circuitos del primario y todos kircuitos del secundario. Si las
caracteristicas de los medios de corte lo permsierfectuara primero la separacion de
los circuitos de menor tension. Para la reposicitn la tension se procedera

inversamente.

Para trabajar sin tension en un transformador tensidad, o sobre los circuitos que
alimenta, se dejara previamente sin tension elgion Se prohibe la apertura de los
circuitos conectados al secundario estando el pioman tension, salvo que sea
necesario por alguna causa, en cuyo caso deberfocicmuitarse los bornes del

secundario.

2. Antes de manipular en el interior de un motogceico o generador debera

comprobarse:

a) Que la maquina esta completamente parada.

b) Que estan desconectadas las alimentaciones.

c¢) Que los bornes estan en cortocircuito y a tierra

d) Que la proteccion contra incendios esta blogaead

e) Que la atmosfera no es nociva, téxica o infldenab

- En el caso de los transformadores de intensidatkeesario tener en cuenta que una
apertura accidental del secundario puede dar lagaobretensiones muy peligrosas
entre sus terminales. Por esta razon, para trabiajaension en el transformador (o en

los circuitos que alimenta) es necesario dejatesision el primario.

Si se presentara la necesidad de abrir el circodoectado al secundario del
transformador de intensidad, mientras el primaonm@anece en tension, deben ser

cortocircuitados previamente los bornes del seaqumda una forma segura.
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En relacion con la prevencion de los riesgos et&dy es necesario garantizar
previamente la desconexion de las fuentes de alauién y, tras asegurarse de que el
motor o generador estan completamente paradod®oa la colocacion de la puesta a
tierra y en cortocircuito de sus bornes. Para dg@anque la maguina se mantenga
parada es recomendable el empleo de un sistemlagleeb mecanico (por ejemplo, el

bloqueo del rotor de la maquina).

Antes de iniciar el trabajo en la maquina (ya s¢etde un generador o de un motor)
resulta sumamente importante asegurar la descaneeidas fuentes de alimentacion
mediante un sistema de enclavamiento. De forma leongmtaria, se recomienda la

colocacién de sefiales de advertencia o prohiba&maniobrar dichos dispositivos.

1.2. TRABAJOS EN TENSION, BAJA TENSION

1.2.1 FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

Los trabajos en tension deberan ser realizadosrgioajadores cualificados, siguiendo
un procedimiento previamente estudiado y, cuandoca@uplejidad o novedad lo
requiera, ensayando sin tension, y que se ajustesarequisitos indicados a
continuacion. Los trabajos en lugares donde la oicauion sea dificil, por su
orografia, confinamiento u otras circunstanciabed@n realizarse estando presentes, al
menos, dos trabajadores con formacion en matenmiohkeros auxilios. Esta formacion

y entrenamiento en materia de primeros auxiliasetipor objeto los accidentados por
choque eléctrico asi como los procedimientos derggneia tales como el rescate de
accidentados desde los apoyos de lineas aéreasde s «bocas de hombre» de

acceso a lugares subterraneos o recintos cerrados.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL REQUERIDOS

- Guantes aislantes y, si es preciso, manguittenes.
- Pantalla facial para la proteccion de proyecaqoa arco eléctrico.
- Gafas con cristales de seguridad.

- Pértiga aislante.
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- Casco aislante con barboquejo.

- Guantes de proteccion contra riesgos mecaniemsoyeléctrico (Ignifugo bajo

guante aislante).

Tabla 10. Equipos de proteccién para trabajos erehsion.

1.2.2. NORMAS DE SEGURIDAD EN LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Principales precauciones que deberan ser adoptadas:

Mantener las manos protegidas mediante guantestasladecuados.

Realizar el trabajo sobre una alfombra o banquetandées que, asimismo,
aseguren un apoyo seguro y estable.

Vestir ropa de trabajo sin cremalleras u otros elgos conductores.

No portar pulseras, cadenas, cierres u otros ekasmeonductores.

Usar herramientas aisladas, especificamente diaeifaa estos trabajos.
Aislar, en la medida de lo posible, las partesvasty elementos metélicos en la
zona de trabajo mediante protectores adecuadodadumapuchones, peliculas

plasticas aislantes, etc.).

Entre los equipos y materiales citados se encuentra

a)

b)

d)

Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertasasaetc.) para el recubrimiento
de partes activas o masas.

Los utiles aislantes o aislados (herramientas gginauntas de prueba, etc.).

Las pértigas aislantes.

Los dispositivos aislantes o aislados (banquetHhsmhbras, plataformas de

trabajo, etc.).

Los equipos de proteccion individual frente a riesgléctricos (guantes, gafas,

cascos, etc.).
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Perfil aislante

Figura 14. Capuchédn y perfil aislante para recubrirconductores.

- Los equipos y materiales para la realizacion deajos en tension se elegiran
teniendo en cuenta las caracteristicas del trabdm los trabajadores asi como
la tension de servicio y se utilizaran, mantendyarevisaran siguiendo las

instrucciones de su fabricante.

- Los equipos de proteccion individual, destinadgeateger contra los riesgos
eléctricos para los trabajos realizados bajo teesiqeligrosas, deben llevar,
ademas del preceptivo marcado CE, el nimero delnamgo notificado que

realiza el control del producto final.

- También se establece la obligacion del fabricarge edtregar un folleto

informativo en el idioma del pais de utilizacion,ed cual se debera indicar:

a) Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza tenamiento, revision y
desinfeccion.

b) Rendimientos alcanzados en los exadmenes técnicagidds a la
verificacion de los grados o clases de proteccion.

c) Accesorios que se pueden utilizar y caracteristieakms piezas de repuesto
adecuadas.

d) Clases de proteccion adecuadas a los diferentekeside riesgo y limites de
uso correspondientes.

e) Fecha o plazo de caducidad del equipo o de algimesis componentes.

f) Tipo de embalaje adecuado para transportar lopesui

g) Explicacion de las marcas si las hubiere.
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- Los trabajadores dispondran de un apoyo solidaabkesque les permita tener
las manos libres y de una iluminacion que les parmgalizar su trabajo en
condiciones de visibilidad adecuadas.

- La zona de trabajo debera sefializarse y/o delisgitadecuadamente, siempre
que exista la posibilidad de que otros trabajadongsrsonas ajenas penetren en
dicha zona y accedan a elementos en tension o pustaferir en los trabajos,
provocar distracciones, sobresaltos...

- En la realizacién de trabajos al aire libre se dabéener en cuenta las posibles
condiciones ambientales desfavorables, de forma ejué¢rabajador quede
protegido en todo momento. Los trabajos se prdmbir suspenderan en caso de
tormenta, lluvia o viento fuerte, nevadas, o cuiaigotra condicion ambiental
desfavorable que dificulte la visibilidad o la n@udacion de las herramientas.
Los trabajos en instalaciones interiores directdeneanectadas a lineas aéreas
eléctricas se interrumpiran en caso de tormenta.

- Se recomienda, durante los trabajos en tensiohahkar por teléfono, ni portar
moviles que pudieran “sorprender”, al activarse, trabajador durante la

realizacion de los mismos.

Reposicion de fusibles en instalaciones de baja &on:

No sera necesario que la efectie un trabajadoificadb, pudiendo realizarla un
trabajador autorizado, cuando la maniobra del difpo portafusible conlleve la
desconexion del fusible y el material de aquelzmfaeuna proteccion completa contra
los contactos directos y los efectos de un positile eléctrico.

Se realizara mediante el uso del Gtil normalizatkcaado a cada tipo de fusible, queda
prohibido expresamente el uso de alicates pamiaétido.

Se procurara, en la medida de lo posible, realigiar carga” o con la menor carga

posible, para evitar la produccién de arcos elgadri

1.2.3. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

De los EPI's necesarios durante los trabajos esideren baja tension destacan los

guantes dieléctricos, que deben cumplir una serirequisitos:
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a) Marcas obligatorias:

- Simbolo (doble triangulo)

- Nombre, marca registrada o identificacion del fedomie
- Categoria, si procede

- Talla

- Clase

- Mesy afo de fabricacion

-  Marca

b) Cada guante debera llevar alguno de los siguisigt=Emas:

- Una banda rectangular, o
- Una banda sobre la que puedan perforarse aguro®n otra marca
cualquiera apropiada que permita conocer las fedwsguesta en

servicio, verificaciones y controles periédicos.

CLASE,; CATEGORIA

2 TENSIDN U’IILIZACIGH

e

MES ANO

e —————

Clase 00 beige Clase 2 amarillo
Clase 0 o0 Clage 3 verde
Clase 1 blanco Clase 4 naranja

Figura 15. Marcas para conocer los controles de |Iggiantes.
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Tension maxima de la red )
Clase _ Color del simbolo
Us (valor eficaz)

CLASE 00 500 VvV Beige
CLASEO 1000V Rojo
CLASE 1 7500 V Blanco
CLASE 2 17000 V Amarillo
CLASE 3 26500 V Verde
CLASE 4 36000 V Naranja

Tabla 11. Relacion clase de guantes con color y &on eficaz.

La tension Us es un valor fase-fase, de explotaei$pecifico de la red. Si su valor real
no es conocido debera considerarse igual al vaiy elevadoUm, para el material

instalado en la red.

Tension nominal Tension mas elevada

de la red, Un para el material, Um
3000V 3600V
6000V 7200V
10 000 V 12000V
15000V 17 500 V
20000V 24000 V
30000 V 36 000 V

Tabla 12. Tensiones minimas que debe aguantar elaje.

Recomendaciones para la utilizacion de los guantes:

Para la correcta utilizacion de los guantes seréengresentes las indicaciones del

fabricante. A titulo orientativo se pueden sefi@sisiguientes:

Almacenamiento

Los guantes se deben almacenar en su embalaje.
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Se tendré cuidado de que los guantes no se aplaswndoblen, ni se coloquen en las
proximidades de radiadores u otras fuentes de cattficial o se expongan

directamente a los rayos del sol, a la luz aréfioia fuentes de ozono.

Examen antes de utilizarlos

Antes de cada uso, los guantes se deben inflardglse realizar una inspeccién visual
para comprobar si hay escapes de aire.

Si alguno de los guantes de un par se creyera guestd en condiciones, hay que

desechar el par completo y devolverlo para ensayo.

Precauciones de uso

Los guantes no deberan exponerse innecesarianlecatorno a la luz, ni ponerse en
contacto con aceite, grasa, trementina, alcoholdna fuertes.

Si se utilizan otros guantes protectores al misemgo que los guantes aislantes para
usos eléctricos, dichos guantes se colocaran mimarde los guantes de goma. Si los

guantes aislantes se humedecen, o se manchanitgecageasa, hay que quitarselos.

Si los guantes se ensucian, hay que lavarlos aom agabon, a una temperatura que no

supere la recomendada por el fabricante, secaftosda y espolvorearlos con talco.

Inspeccién periddica y revision eléctrica

Las verificaciones consisten en hincharlos de a@ra comprobar si hay algun escape,
seguido de una inspeccién visual mientras se mmeatinflados, y después un ensayo
eléctrico individual.

Para los guantes de las Clases 00 y 0, es suéatentla verificacion de escapes de aire

y la inspeccion visual.
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1.2.4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION DE TRABAJOS EN TENSION,
BAJA TENSION.

Consideraciones previas:

- Habrd un responsable que tome la decision de aeadiz trabajo en
tensién. Dicha decision debe estar basada en tasidades impuestas
por las condiciones de explotacion de la instataci@e continuidad del
suministro.

- El trabajo sera realizado por trabajadores cuatifis.

- Los trabajadores se desprenderan de todos los mi@snenetélicos:
anillos, pulseras, relojes, cadenas, etc., y ndlines: teléfonos maviles,
aparatos de musica, etc., no necesarios paralizaén de los trabajos
y que podrian entorpecer los mismos.

- Se sefializara y/o balizard la zona de trabajoesafpreciso.

- Asegurarse de que la zona de trabajo esta sufionamite iluminada, y
de que va a permanecer en esas condiciones diaagjecucion de los
trabajos, aunque se produzcan fallos en el sumoreséctrico.

- Comprobar el buen estado de estanqueidad de losegua

- Utilizar el equipo de proteccion personal y compdataria, necesaria en
funcion del trabajo a realizar.

- Asegurarse un apoyo sélido y firme que permitaridibees las dos
manos.

- Situarse sobre la alfombra o banqueta aislantel (Babajo se realiza
sobre el suelo o plataforma conductora).

- En el caso de trabajos sobre escalera se coloca@ gsegurara la
posicion de la escalera (aislante: de madera a)fujetandola por su
extremo superior, 0 haciéndola sujetar por otrdajador en todo
momento mientras dure la permanencia de la prireebae la misma,
verificando previamente su buen estado.

- Abrir el cuadro, caja, o simplemente observar &dgsde la instalacion
sobre la que se va a trabar: posible deterioroodanateriales que la

configuran, sujecion y conexiones de los mismos,caso la posible
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presencia de elementos ajenos a la instalaciorpadieran afectar a la
seguridad de los trabajadores. En caso de defadites importantes que
pudieran suponer un riesgo grave e inminente, saugcara al

responsable para que se adopten las medidas og®rteomo por
ejemplo, proceder al descargo de la instalacion.

- Realizar las acciones necesarias requeridas poabeljo, siguiendo las
secuencias adecuadas y/o estipuladas. Ante langrasie otros circuitos
en tension, se colocardn pantallas y elementoan&s que impidan
contactos involuntarios durante la realizacionadettabajos.

- Si se trata de reponer fusibles, hacerlo utilizaadainza saca fusibles y
el manguito de cuera. Previamente, eliminar lagasaimportantes del
circuito si las hubiere y fuera posible.

- Antes de dar por finalizados los trabajos comprolaualmente o
verificar con equipos de medida, si fuese preajse la instalacion es
operativa y segura para los usuarios de la misma.

- Recoger las herramientas, equipos de trabajo yeslgrs de proteccion
utilizados. Reponer el aislamiento funcional de lastalaciones
(colocacion de pantallas, colocacion de tapas;ect® puertas, etc.).

- Desprenderse de los guantes y guardarlos adecuatdartsiguiendo
indicaciones del fabricante), dejandolos listos apda préxima
utilizacion.

- Retirar la sefializacion y/o el balizamiento dedaade trabajo.

1.2.5. DISPOSICIONES ADICIONALES PARA TRABAJOS EN ALTA
TENSION.

El trabajo se efectuara bajo la direccion y vigilande un jefe de trabajo, que sera el
trabajador cualificado que asume la responsabiliigtta del mismo; si la amplitud de
la zona de trabajo no le permitiera una vigilaradacuada, debera requerir la ayuda de
otro trabajador cualificado.

El jefe de trabajo se comunicara con el respongibla instalacion donde se realiza el

trabajo, a fin de adecuar las condiciones de lamlamsén a las exigencias del trabajo.
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Los trabajadores cualificados deberan ser autaygpdr escrito por el empresario para
realizar el tipo de trabajo que vaya a desarr@lait®s comprobar su capacidad para
hacerlo correctamente, de acuerdo al procedimesttblecido, el cual debera definirse

por escrito e incluir la secuencia de las operasanrealizar, indicando en cada caso:

a) Las medidas de seguridad que deben adoptarse.
b) El material y medios de proteccion a utilizar ygesipreciso, las instrucciones
para su uso y para la verificacion de su buen estad

c) Las circunstancias que pudieran exigir la interidupdel trabajo.

La autorizacion tendra que renovarse, tras unaancemprobacion de la capacidad del
trabajador para seguir correctamente el procedimida trabajo establecido, cuando
este cambie significativamente o cuando el traloajhdya dejado de realizar el tipo de

trabajo en cuestion durante un periodo de tiempergr a un afo.

La autorizacion debera retirarse cuando se obsegnee el trabajador incumple las
normas de seguridad, o cuando la vigilancia dealadsponga de manifiesto que el
estado a la situacion transitoria del trabajadosenadecua a las exigencias psicofisicas

requeridas por el tipo de trabajo a desarrollar.

En instalaciones de alta tensién, la realizacion cdalquier trabajo en tensién,
cualquiera que sea el método elegido, debe estwadbaen la aplicacion de un
«procedimiento de ejecucion» elaborado por persmrapetente de la empresa. Dicho
procedimiento debe estar documentado y en él debeciicarse, al menos, lo
siguiente: las medidas de seguridad que debenadeptl material y los medios de
proteccion que han de ser utilizados y las ciram@as que pueden requerir la

interrupcién del trabajo.

Cuando el responsable de la instalacion solicita defe de Trabajo la ejecucién de un
«trabajo en tension» deberia proporcionarle el meado «procedimiento de
ejecucion» junto con la «autorizacion de trabajoession», en la que se especificara el
lugar de trabajo, las fechas de su realizacionrggimen especial en que funcionara la
instalacion durante los trabajos (Véase figura 16).
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El Jefe de Trabajo, antes de iniciar el trabajbed& comunicarse con el responsable de
la instalacion para verificar que este ha tomadoni@didas necesarias para dejar la
instalacion en la situacion prevista para permidir realizacion de los trabajos.
Asimismo, se debera habilitar un sistema de conagida con el lugar de trabajo que

permita solicitar las maniobras necesarias en dasmergencia.

AUTORIZACION DE TRABAJO EN ALTA TENSION

El Responsable de la Instalacion, Do
Autoriza al Jefe de Trabajo, D- ....ococininioniiciecica,
a efectuar «trabajos en tensién» en la instalacion si-
guiente:

Método de trabio (s potencial, s distancia o e
contacto)

Régimen especial de la instalacion

Tipo de comunicacion con la zona de trabajo
Obser\aunnes compleme.ntal'.ias

Periodo de validez de la autorizacion

El técnico responsable El Jefe de Trabajo
de los trabajo en tension
Firma
Firma

Figura 16. Autorizacion de trabajo en Alta Tension.

En los trabajos en tension es primordial que todeada uno de los trabajadores se
encuentren en condiciones fisicas y mentales adasupara prevenir cualquier acto

fuera de control que pueda poner en peligro surgkglio la de sus comparieros.

El empresario debe autorizar por escrito a sugjmdbres cualificados para el tipo de
trabajo a desarrollar. Estas autorizaciones dab@dastar en un archivo destinado a
facilitar su control. Del mismo modo, debera caxdif que cada uno de los trabajadores

ha realizado el entrenamiento requerido y ha sdperaatisfactoriamente las
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correspondientes pruebas tedricas y practicas. deasificaciones deberian estar

registradas en un archivo destinado a facilitarasurol.

1.3. MANIOBRAS, MEDICIONES, ENSAYOS Y VERIFICACIONE S.

Las maniobras locales y las mediciones, ensayaificaciones en baja tension solo
podran ser realizados por trabajadores autorizados.

En instalaciones eléctricas de alta tension lasioheas podran ser realizadas por
trabajadores autorizados, no asi las medicionsayes y verificaciones, trabajos en los
gue solamente podran actuar como auxiliares dérabsjadores cualificados que las
realicen.

Previamente a la ejecucion de los trabajos es aeBoesstudiar una sistematica

especifica de ejecucion:

1. Anadlisis de la instalacion o partes de la instélacfectadas por los trabajos
(identificacion). Para lo cual habra que recopilar mayor cantidad de
informacion posible: planos, esquemas eléctricesatios conocedores de las
instalaciones, etc.

2. Observacion visual (no tocar) de los equipos alastones sobre los que se va
a actuar con el fin de detectar el estado reabsienismos: posibles deficiencias
en los equipos, errores en la documentacion, piositide cometer errores en
las maniobras, etc., con el fin de analizar loshjpes riesgos derivados de los
trabajos a realizar.

3. Determinar, en funcion de lo observado, si el psk@rocedimiento, equipos y
materiales a utilizar, y equipos de proteccionvitlial son, en definitiva, los
adecuados para la realizacion de los trabajos, d@ongue se garantice la
proteccion del trabajador frente al riesgo de axint&léctrico, arco eléctrico,

explosion o proyeccion de materiales.

Maniobras

Para cada tipo de maniobra se debera elaboraristematica segura de ejecucion que

contemple lo siguiente:
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a) La secuencia de operaciones a realizar

b) Los equipos auxiliares y los de proteccion indialdiequerida (pantalla facial,
gafas con cristales de seguridad, casco, arnék, etc

c) Las comprobaciones previas de dichos equipos

d) Los cascos que pueden obligar a suspender la &adale la maniobra

Aunque las maniobras en baja tension se suelezaeabn equipos que ofrecen unas
garantias de seguridad adecuadas, no por ellobse ligar la guardia, por lo que el

método de trabajo debe prever:

- Los defectos razonablemente posibles de los aparato
- La posibilidad de que se efectiien maniobras ersdfeggertura de seccionadores

en carga, o cierre de seccionadores en corto@jcuit

La zona de trabajo deberd sefalizarse y/o delisgitadecuadamente, siempre que
exista la posibilidad de que otros trabajadoresrsgnas ajenas penetren en dicha zona

y accedan a elementos en tension.

Estan prohibidas o se suspenderan, en el casob#ge t@menzado su realizacion, las
maniobras que se realicen al aire libre, o en iotgoero directamente en lineas
procedentes del exterior y se den condiciones ar#bes desfavorables como:
tormenta, lluvia intensa, nieve, falta de visilidpor niebla u otras condiciones que
pudieran entorpecer o imposibilitar la realizadi@los trabajos de una forma segura.

En las maniobras locales con interruptores o seadares para la proteccion frente al
riesgo de arco eléctrico, explosion o proyecciomugeriales, no sera obligatoria la
utilizacién de equipos de proteccion cuando eldutgsde donde se realiza la maniobra
esté totalmente protegido frente a dichos riesgsagejamiento o interposicion de

obstaculos.

Mediciones, ensayos v verificaciones

Para cada tipo de prueba que suponga un grad@anédesle complejidad (medicién de
corrientes de fuga, ensayos y verificaciones d&rmaiento, de funcionamiento de

Master de Prevencion de Riesgos Laborales Pagina 65



Anadlisis de riesgos debidos al robo de cobre enalaiones eléctricas en empresas

dispositivos automaticos de proteccion, etc.), Bmificard un procedimiento que

garantice su realizacion de manera segura.

En general, este procedimiento debera incluir,exios, lo siguiente:

a) La delimitacion y sefializacion de la zona de trajsijfuera necesario, mediante
la colocacién de vallas o barreras que impidarce¢so a la zona de trabajo o
bien utilizando cintas o bandas con colores distist

b) Los aspectos relacionados con la puesta a tiewe,sq traducen en practicas
seguras para la puesta a tierra de los equipdzadiis en las pruebas:

a. Aislamiento previo de la instalaciéon en pruebas,

b. Conexion a tierra de todas las partes conductacesibles al trabajador,
incluyendo el chasis de vehiculos,

c. Tratamiento de terminales o bornes puestos a tx@ma elementos en
tensién mientras no se compruebe lo contrario,

d. Descarga de condensadores previa a los trabajos,

e. Eliminar posibles tensiones al concluir los trabagic.

c) La forma de utilizar los equipos de pruebas:

a. Terminales o elementos accesibles de los equipaseatkda y demas
instrumentos utilizados aislados.

b. Evitar tender en la zona de pruebas los cablessdeduipos utilizados
en ellas, salvo que dichos cables dispongan depantalamiento o
blindaje metalico.

c. Orden en todos los cables: manteniendo separadatelmando, los de
fuerza y los de puesta a tierra.

d. Si los trabajadores deben permanecer en la zomauébas durante la
ejecucion de estas en tension, se nombrard unnespe que debe
vigilar su desarrollo y disponer de un medio que plermita la

desconexion inmediata de los circuitos de prueb@asa de emergencia.
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El responsable de las pruebas debe asegurarsaidelimiento de la secuencia de
operaciones de acuerdo con el procedimiento estdbleEntre otras cosas, debe

comprobar:

- Que el dispositivo de desconexion de la alimentaeiéctrica para las pruebas
esta claramente identificado y es facilmente a@abtmen caso de emergencia.

- Que las tomas de tierra estan claramente idertdd&g en buen estado.

- Que el equipo de proteccién individual y los detgroion auxiliar estan en buen
estado y se utilizan de forma correcta.

- Que los sistemas de sefalizacion y delimitaciGinesbrrectamente instalados.

- Si fuese necesario retirar algun tipo de dispasitie puesta a tierra colocado en
las operaciones realizadas para dejar sin tenaidnstalacion, se tomaran las
precauciones necesarias para evitar la realimémtatiempestiva de la misma.

- Si se utiliza un fuente de tension exterior se f@marecauciones para asegurar

que:

a) La instalacion no puede ser realimentada por oaté de tension distinta
de la prevista.

b) Los puntos de corte tienen un aislamiento sufieiepara resistir la
aplicacion simultanea de la tensién de ensayo pdado y la tension de
servicio por el otro.

c) Se adecuaran las medidas de prevenciéon tomadas &kernesgo eléctrico,

cortocircuito o arco eléctrico al nivel de tensidiizado.

1.4. TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE INSTALACIONES EN TEN SION

En todo trabajo en proximidad de elementos endensi trabajador debera permanecer

fuera de la zona de peligro y lo mas alejado dealk el trabajo le permita.

Preparacion Del Trabajo

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de eletognen tension, un trabajador

autorizado en el caso de trabajos en baja tengian,trabajador cualificado en el caso
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de trabajos en alta tension, determinara la viall del trabajo, teniendo en cuenta lo

dispuesto en el parrafo anterior y las restantgsodiciones del presente documento.

De ser el trabajo viable, deberan adoptarse lasdaedie seguridad necesarias para
reducir al minimo posible:

- El nimero de elementos en tension.

- Las zonas de peligro de los elementos que permamegctension, mediante la
colocacion de pantallas, barreras, envolventes abegiores aislantes cuyas
caracteristicas (mecanicas y eléctricas) y formandtalacion garanticen su
eficacia protectora.

- Cuando se indica que en los trabajos en proximidhdrabajador debe

permanecer fuera de la zona de peligro se debedarmienta lo siguiente:

a. Las herramientas u objetos conductores que port&rabbhjador se
consideran una prolongacion de su cuerpo.
b. La distancia que se debe respetar respecto a éadmpeligro es la que

exista entre ésta y el punto de su cuerpo (u oljetoporte) mas cercano
a ella. (Ver figura 17).

-

- -
r Zona de
F peligro

i Permanecer lo més

Elemento Fi
= /
R terlr-'lon’,'

alejado de la zona

de peligro que el
— P ———
o trabajo permita SEANENS NN

.zzﬂ;ﬁzgz&ﬁuz;&zz;&; |
A

Figura 17. Distancia que se debe respetar a la zoda peligro.
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c. La distancia DPEL debe ser DPEL-1 cuando existasgaoe de
sobretension por rayo o DPEL 2 si no existe didgksego. En caso de

duda debe respetarse la distancia DPEL-1.

Si, a pesar de las medidas adoptadas, sigueneexistielementos en tension cuyas

zonas de peligro son accesibles, se debera delimizana de trabajo.

La delimitacion de la zona de trabajo con respadtbzona de peligro requiere efectuar

un analisis de la situacion para el que se requem®cer, al menos, los siguientes

datos:

La tension nominal de la instalacion.

Las operaciones que han de ser realizadas en pdaxim

En cuales de dichas operaciones se puede deliooitaprecision la zona en la
gue se van a realizar los trabajos y en cuales poisde delimitar con precision.
La proximidad maxima prevista en los trabajos aspecto a los elementos en

tension existentes.

Con estos datos se podran determinar las corregpoesl distancias de peligfoPEL-
2 0 DPEL-1)y de proximidadDPROX-1 o DPROX-2)y delimitar la zona de trabajo

con respecto a la zona de peligro (ver figura d8)forma que ningun trabajador pueda

sobrepasar los limites de la zona de peligro.
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A) TRABAJOS CUYA ZONA DE E[ECUCION SE PUEDE DELIMITAR CON PRECISION
(La precision que interesa para la delimilacidn esti en relacion con el elenrento o elementos en tensidn)

ZONA DE
TRABAJO A,
Este seria un trabajo

| en proximidad, pues
| su zona de ejecucién |I

A invade el limite /
\ Dpgexr , sin llegar a

\ invadir Dpg

\\"---_

Dy =

ZONA DE
TRABAJO A,
|
|

| III Fste no seria un \
trabajo en |

| I.I proximidad, pues su |

l,-" \ zona de gjecucion /
” no invade el limite
£ Deaowa
emento \

— en tension —

B) TRABAJOS CUYA ZONA DEE ECUCTON NO SE PUEDE DELIMITAR CON PRECISTON
{La precision que inferesa en [a delimitacion estd en relacion con el elemento o elementos en femsion)

. Sy PSS
ZONA DE /
Dy,

TRABAJO B,
!
I.'f Este serfa un trabajo |' \'.

en proximidad, pues
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TRABAJOB, \

| |'Ir Este no seria un
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invade el limite | -' Zon ' pro¥imidad, pues g

f
I
: 2de zona de ejecucidn
3 PROX-2 - SN Ltg\r a ﬁ peligro a jecue
no invade el limite
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& Degona
en :l!n.‘al(”l

Figura 18. Distancia de trabajo.

A) Realizacién del trabajo.

1. Los trabajos seran realizados, una vez tomaamsmiedidas de delimitacion e

informacion, por trabajadores autorizados o bajaddancia de uno de estos.

2. En el desempefio de su funcion de vigilanciatraisajadores autorizados deberan

velar por el cumplimiento de las medidas de segdrig controlar, en particular, el

movimiento de los trabajadores y objetos en la m#&abajo, teniendo en cuenta sus

caracteristicas, sus posibles desplazamientosestalds y cualquier otra circunstancia

que pudiera alterar las condiciones en que se $edbda planificacion del trabajo. La

vigilancia no serd exigible cuando los trabajosréalicen fuera de la zona de

proximidad o en instalaciones de baja tension.
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Estudio de la viabilidad del trabajo
en proximidad

(En BT, trabajador autorizado;

En AT, trabajador cualificado)

(Es posible
suprimir la tensién en todos
los elementos de la
instalacién?

¢{Es posible
suprimir todas las zonas
de peligro mediante aislamiento
o interposicién de
obstédculos?

Seguir el procedimiento adecuado
para suprimir la tensién de la
instalaci6n

(Segiin Anexo II)

v

Una vez concluidos los trabajos,
restablecer la tensidn siguiendo el
procedimiento adecuado

(Segiin Anexo I1)

-Delimitar la zona de trabajo
respecto a los elementos en
tension

- Informar a los trabajadores de
los riesgos y las precauciones a
adoptar

2Es posible
suprimir la tensién para instalar
dichos elementos?

Instalar dichos elementos
mediante los métodos para
trabajos en tensién (Anexo III) o
trabajos en proximidad (Anexo V)

¢La instalacién
es de BT o el trabajo se

efecttia fuera de la zona de
proximidad?

Realizar el trabajo respetando las
normas de seguridad

El trabajo debe ser hecho por
“trabajadores autorizados” o bajo
la vigilancia de éstos, siguiendo
las normas de seguridad

Figura 19. Planificacion de trabajos en proximidad.

B.1 Acceso a recintos de servicio y envolventes material eléctrico.

1. El acceso a recintos independientes destindd®snacio eléctrico o a la realizacion
de pruebas o ensayos eléctricos (centrales, sulmwa, centros de transformacion,
salas de control o laboratorios), estara restrmgidos trabajadores autorizados o a

personal, bajo la vigilancia continuada de estas, ltpaya sido previamente informado

de los riesgos existentes y las precauciones a'toma

Las puertas de estos recintos deberan sefalizati®ando la prohibicion de entrada al
personal no autorizado. Cuando en el recinto na Ipgysonal de servicio, las puertas

deberan permanecer cerradas de forma que se ingi@gatrada del personal no

autorizado.

51
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2. La apertura de celdas, armarios y demas envelvette material eléctrico estara

restringida a trabajadores autorizados.

3. El acceso a los recintos y la apertura de lasleantes por parte de los trabajadores

autorizados solo podra realizarse, en el caso deetjempresario para el que estos

trabajan y el titular de la instalacion no sean migma persona, con el conocimiento y

permiso de este ultimo.

El acceso a los recintos de servicio eléctrico estservado a los trabajadores

cualificados o autorizados.

Para el resto del personal, el acceso solo estitfpky si se cumple una doble

condicion:

a. Que hayan recibido la informacion previa sobrerlesgos existentes y
las precauciones que es preciso adoptar antesagitdlel acceso.

b. Que estén permanentemente bajo la vigilancia dénatgabajador
cualificado o autorizado.

En lo que concierne a la sefalizacion de las paieltaacceso a los citados
recintos, deben utilizarse las sefiales normalizadasacuerdo con el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre SefalimadddSeguridad y Salud en el

Trabajo.

Siempre que sea posible, se recomienda el empledadigfgositivos de
enclavamiento que impidan la apertura de las eewbds o0 resguardos mientras
la instalacion permanezca en tension. Estos dispmside enclavamiento no
deberian ser manipulados nunca, salvo por trab@gadoalificados por motivos
debidamente justificados. En la norma UNE-EN6020499 (apartado 6.2.2)
se incluyen criterios aplicables a la apertura @& énvolventes del equipo
eléctrico de las maquinas, sefialando el sistenawks cautivas como el mas

recomendable.
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2. PROTOCOLO DE REVISION DE MANTENIMIENTO PREVENTIV O-
CORRECTIVO.

PROTOCOLO DE REVISION DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO-
CORRECTIVO Edicion:

Nimero PROT

INSTALACION: CENTROS DE Pag.
TRANSFORMACION

Elaborado: Revisado: Aprobado:

Fecha:

EDICION

FECHA

1- OBJETO

El objeto del presente procedimiento consiste escrd®r las diferentes operaciones a
realizar en las revisiones periodicas y asistertéienica de las instalaciones,
comprobando mediante la realizacidon de las prugbasrificaciones necesarias el
estado de funcionamiento y conservacion de laglawbnes y los elementos que la
componen. Dedicandole especial atencién a los elEmele seguridad de los equipos,
para asegurar su continuo y correcto funcionamjesriccircunstancias normales a fin
de cumplimentar éReglamento Sobre Centrales Eléctricas, Subestasipi@entros de

Transformacion
Propietario del procedimiento: Empresa mantenedora

Revision del Procedimiento Este procedimiento sera revisado anualmente ndoua

concurran circunstancias que asi lo aconsejen.
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2.- PLANIFICACION

Se actuara en la fecha programada gataginingde revision anual y segun el Protocolo
de Revision del Servicio de Mantenimiento, cédijoim. PROT: Centros de

Transformacion.

3.- PERIODICIDAD

Segunplanning

4.- PROCEDIMIENTO

4.01.- Control de accesos:

Cumplimentar el procedimiento de Control de EmmdSdernas que tiene establecido

la empresa Pavimentos de Granito S.L. para proe@eceso de sus edificios.
4.02.- Comunicaciones:

La relacion de las personas, teléfonos de contacioeos electronicos y faxes para

comunicacion y control deben estar registrados.

4.03.- Antes de intervenir en la instalacion:

Comunicarlo verbalmente a:

Encargado de Mantenimiento de la empresa. (Direteida fabrica)
Técnico del Servicio de Mantenimiento, (si lo hgleien la misma).
Encargado de Equipo de la industria.

4.04.- Actuaciones Correctivas:

Procedimiento de actuacion:

Aviso de asistencia técnica:

a) Se realizara la peticion de aviso telefonicamardnfirmandose via correo-e o fax.
b) Antes de intervenir en la instalacion: Segurpontos (4.01 / 4.03).

c) Parte de trabajo:
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Finalizada la intervencion, se emitira un partetrdbajo firmado y sellado que se le

entregara para dar su conformidad a:

» Técnico del Servicio de Mantenimiento (si lo hubies la empresa).

» Encargado de Mantenimiento de la empresa (Direldda fabrica)
4.05.- Para dejar fuera de servicio un Equipo:
Comunicar las causas y tiempo de reparacion poe@a o fax a:

» Técnico del Servicio de Mantenimiento, (si lo hgleien la empresa).
» Encargado de Mantenimiento de la empresa (Direldda fabrica)

» Servicio de Mantenimiento.
4.06.- Para restablecer el servicio del equipo:
Comunicarlo por correo-e o fax a:

» Técnico del Servicio de Mantenimiento, (si lo hgleien la empresa).
» Encargado de Mantenimiento de la empresa (Direldda fabrica)

* Servicio de Mantenimiento.
4.07.- Revisiones periédicas visuales:

Se realizaran en horario de 7,00 h. a 15,00 h. ldim@ales. Salvo indicaciones del

Servicio de Mantenimiento.
Se procedera segun los puntos (4.01 a 4.03).

Las revisiones las realizara el Técnico de la esgpreantenedora acompafiado de un
Técnico del Servicio de Mantenimiento.

Se adoptaran las condiciones técnicas y medidaegleridad que sean necesarias. Se
utilizaran los elementos y EPI's necesarios paradguridad personal. Todos los
elementos deberan de estar siempre en perfectdoedéauso, o que se comprobara

periodicamente.

Finalizada la revision, en la Ficha Técnica de Biéwi Preventiva Visual, en el apartado
de observaciones se indicaran las incidencias wid&s si las hubiese. Se entregara
firmada y sellada por el Técnico responsable a:
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» Encargado del Servicio de Mantenimiento.
4.07.1.- Incidencias:

La clasificacion de defectos y la sistematica dauaién se realizaran con los
siguientes criterios: se considera como defecta tbekviacion de las condiciones de
seguridad reglamentarias establecidas en la Gug lpalnspeccion de Centros de
Transformacion, que se detecten como resultada BeVision o a criterio del Técnico

de la empresa mantenedora en funcion del riesgexiestente en la instalacion.

Los defectos se clasificaran de acuerdo al gradoetigrosidad que supongan para las

personas y las instalaciones, de la siguiente forma
Clasificacion de Defectos
Defectos leves.

Es todo aquel que no supone peligro para las passpno incide en el funcionamiento

normal de la instalacion.
La existencia de estos defectos dara lugarIGTAMEN FAVORABLE .
Defectos Graves.

Son aquellos defectos que no suponen un peligredrato para la seguridad de las
personas o las cosas, pero que pueden serlo eselde un fallo de la instalacién o

bien puede disminuir la capacidad de utilizaciétedanstalaciones eléctricas.
El plazo maximo de reparacion de los defectos graeea de seis meses.

La existencia de estos defectos dara lugarIGTAMEN DESFAVORABLE .
Defectos Criticos.

Es todo defecto que constituya un riesgo inmingrdea las personas o puedan

ocasionar dafios en la instalacion.
Estos defectos daran origen aDICTAMEN NEGATIVO .

La reparacion de estos defectos debera ser de immed
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4.08.- Revision anual con corte:

Se coordinara y programara desde el Servicio det@vaniento. Se realizara en dia y
hora que no afecte al normal funcionamiento dentgpresa. Normalmente en dias

festivos.
Esta revision coincidira con la Inspeccion del @.C.
Se procedera segun los puntos (4.01/ 4.03).

La revision la realizaran los Técnicos de la engprasntenedora, acompafados de un

Técnico del Servicio de Mantenimiento.
4.09.- Inspeccion Periédica Reglamentaria:
Periodicidad:

La Inspeccion se realizara ANUALMENTE, a propuadth encargado de prevencion

de Pavimentos de Granito S.L.

La empresa Pavimentos de Granito S.L. propondEntalad Colaboradora autorizada
por el Organo Territorial de la Administracion Fidalpara la realizacion de la citada

Inspeccidn.

El Protocolo de Inspeccién se realizar4 de acueoiola Guia para las Inspecciones
Periddicas de Instalaciones de Alta Tension, Lin&déctricas y Centros de

Transformacion.

Planificacion:

En el mes de Enero se remitira a la Empresa MathbeaeIplanningde Inspeccion.
Coordinacion:

La coordinacién con los Centros se realizara dek&ervicio de Mantenimiento. En la
Inspeccion estaran presente: El Técnico de la Esapkantenedora, el Inspector del

O.C.A y un Técnico del Servicio de Mantenimientdalempresa.
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Certificado de Inspeccion:

El Organismo de Control Autorizado levantara Aataeé momento de la Inspeccion y

posteriormente emitira un certificado firmado yiasb.
Se entregara una copia del Acta a la Empresa Meahbea.

Finalizada la ultima Inspeccion y en un plazo maxohe una semana, el Organismo de

Control Autorizado remitird una copia de los caétios firmados y sellados a:

» Servicio de Mantenimiento

* Empresa Mantenedora.

* Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Sgisteara en el REMAT
(Registro Empresas Manteedoras de Alta Tension)Seelicio Territorial de
Industria y Energia- Valencia.

4.10- Incidencias:

La clasificacion de defectos y la sistematica deuaidn se realizaran con los
siguientes criterios: se considerara como defaxta tlesviacion de las condiciones de
seguridad reglamentaria establecidas en la Guia lainspeccion de Centros de

Transformacién que se detecten como resultado idspaccion.
4.11.- Procedimiento Administrativo

El Organismo de Control Autorizado levantara AecteeeEmomento de la Inspeccion. Se

entregard una copia a:

* Empresa Mantenedora.
» Servicio de Mantenimiento.
* Una vez finalizada la Inspeccion de las instalaesoy en funcién del dictamen

de la misma, se procedera de la siguiente forma:

Dictamen Favorable

* Finalizada la ultima Inspeccion y en un plazo maxide una semana, el
Organismo de Control Autorizado remitira una copi@ los certificados
firmados y sellados a:
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» Servicio de Mantenimiento.
* Empresa Mantenedora.
» Conselleria de Industria, Comercio y Turismo.

* La validez de dicho certificado sera de tres afiogadir de la fecha de

inspeccion.

Dictamen Desfavorable

* En este caso el O.C.A. entregara al Servicio detétémiento. Y a la Empresa
Mantenedora, copia del Acta en el que se esped@fidas anomalias detectadas
y los plazos maximos para su reparacion.

* Una vez corregidos los defectos Graves y comprabéicorrecta realizacion
de las reparaciones, el O.C.A. lo comunicara a daiAistracion emitiendo
Acta favorable y adjuntando copia del informe deraalias, indicando que han

sido corregidas correctamente.

Dictamen Negativo

» Sise han detectado Defectos Criticos, el Inspéatoomunicara de inmediato a
al Servicio de Mantenimiento, a la Empresa Mantereeg a la Administracion.

» Las reparaciones necesarias deberan realizarsanuediato, comprobandose
posteriormente por parte del Inspector que, en das®r correctas, emitira Acta
favorable a la Administracion.

5.- HISTORICO DE CAMBIOS

Edicién Resumen de cambios
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CAPITULO 4: EVALUACION DE RIESGOS

En el presente capitulo, se expone la evaluaciéniedgos que se dan en diversas
situaciones: una de ellas para visualizar los oesg los que se ve expuesto un

trabajador en los trabajos de mantenimiento enssatienes eléctricas.

La otra Evaluacion de riesgos se centra en logages los que estan expuestos las
personas que se dedican al robo de cobre. En tonsesbasa en los cuatro robos que
sufrié la empresa y la cantidad de riesgos a lessguenfrentaban estas personas, asi
como la manera en gue estos se veian incremerpgadoegllas después de cada robo, al

aumentar la empresa su seguridad.

A continuacién se describen los tipos de analisesgg han realizado:
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Procedimiento habitual de mantenimiento en subestames eléctricas.

En el procedimiento habitual, los operarios de em@ntiento eléctrico estan expuestos

a los siguientes riesgos.

6. Pisadas sobre objetos.

- Este riesgo aparece en las operaciones de mianeid, debido al desorden y a la

falta de limpieza.

Exposicién:Frecuente (6).

ProbabilidadNormal (3).

Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dictiesgo por la
probabilidad de que se dé.
F=E xP=6xXx3=18

Consecuencias:eve (1).

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X{=18xX1=18

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas que intervienen

multiplicado por la unidad de tiempo correspondieat la duracién de la

actividad respecto del total.

Trab.Exp.Eq=2xX1=2

Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagolores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq xr =18 x 2 =36
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7. Golpes contra objetos.

- En las operaciones de mantenimiento, el opepargale golpearse contra alguna parte

del centro de transformacion.

Exposicién:Frecuente (6).

e ProbabilidadNormal (3).

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicién del trabajador a dichesgo por la
probabilidad de que se dé.
F=E XP=6xXx3=18

* Consecuencias:eve (1).

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=18xX1=18

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

multiplicado por la unidad de tiempo correspondieat la duracion de la
actividad respecto del total.

Trab.Exp.Eqg=2%X1=2

* Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =TrabExp.Eq xr =18 x 2= 36

16. Contactos eléctricos.

- Si el operario no toma las precauciones necesaaj@arece el riesgo por contactos

directos e indirectos.
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» Exposicién:Frecuente (6).

e ProbabilidadNormal (3).

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicién del trabajador a dichesgo por la
probabilidad de que se dé.
F=E xP=6xXx3=18

* Consecuenciadortal (25).

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X (=18 X 25 =450

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida que se incluye).

Trab.Exp.Eq=2x1=2

* Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq xr =450 X 2 =900
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TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE

Consecuencias

Ligeramente Extremadamente

Dafinas (5) "
Dafinas (15-50)

Dafinas (1)

Baja (0 a 10)
Frecuencia| Media (11 a 50)
Alta (51 a 100)

Tabla 13. Clasificacion de riesgos del procedimienthabitual de acuerdo a su

Frecuencia y Consecuencias
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Analisis de los riesgos que afectan a los ladrones.

1.-Andlisis de riesgos en el primer robo

En el primer robo, las Unicas condiciones de sdgdrprotectoras antirrobo existentes
eran el muro de tres metros que rodea todas l&daomnes, puesto que el producto de
fabricacion es poco atractivo para el robo debidw @&scaso valor 1leuro/10Kg, y por

tanto el empresario pensaba que no entrarian aadha instalaciones.

En los Centros de Transformacién se disponia dasttak protecciones exigidas por
normativa para la desconexion de los aparatossnd=mantenimiento de los mismos,

y estaban cerrados bajo llave.
Identificacion de riesgosLos riesgos que existen en esta situacion son:

1. Caida de personas a distinto nivelSe da cuando estas personas rebasan el muro de

3 metros que rodea todas las instalaciones depaesa

2. Caidas al mismo nivellLa empresa no dispone de alumbrado exterior debigioe
solamente se realiza un turno de trabajo, por B @€gias personas estan expuestas a

caidas a lo largo de todo el recorrido externo.

3. Caida de objetos por desplome o derrumbamientdn el exterior se paletizan las
baldosas de terrazo, pero no estan atadas y patkrégpnenderse, pudiendo caer encima
de las personas al chocar alguna de ellas conetizaalo.

7. Choques y golpes contra objetos inmévilegl no disponer de alumbrado exterior,

hay posibilidad de choque, golpes, roces o raspeamivalgun palet de baldosas.

9. Golpes y cortes por objetos o herramientasExiste la posibilidad de lesion
producida por cizallas y herramientas manuales spieutilizan para estos actos

delictivos.

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetsr Si se da la situacion de
choque con alguna columna de baldosas paletizadt#s pueden caer aplastando a la

persona.

13. Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movinties repetitivos: Posibilidad de
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lesiones musculoesqueléticas y/o fatiga al prodeciun desequilibrio entre las
exigencias de la tarea y la capacidad fisica dbVituo. Todo ello se debe a que estas
personas intentan sustraer la mayor cantidad godilcableado en el menor tiempo

posible, antes de que acuda la policia al lugar.

16. Contactos eléctricosRiesgo de dafios por descarga eléctrica al entraomacto
con algun elemento de la instalacion eléctricaust produciéndose la muerte de la

persona.

23. Atropellos o golpes con vehiculo®osibilidad de sufrir o provocar una lesion por
golpe o atropello por un vehiculo durante el rdbste riesgo puede aparecer sobretodo

en la huida del robo.

26. lluminacién inadecuada:No se dispone de luz, por lo que aparte de logagegque

se han explicado por falta de luz, también esti éhtiga ocular.

27. Carga mental: un robo implica una situacion de estrés continuo gexte de

aquellas personas que lo llevan a cabo.
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

Codificacion Descripcion
PROCESO Procedimiento habitual
TAREA
DATOS GENERALES DE EXPOSICION
>90% 71-90% 51-70% 31-50% 11-30% <10% TraEXpEq
H M H M H M H M H M H M H M Total
. Medidas existentes
Factores de Riesgo E P F C r R - - —
Tipo (nivel) Cédigo tipo
6 Pisadas sobre objetos 6 3 18 1 18 36 11(A); 9(A) 1 Disposicion constructiva
- —— 2 Seguridad intrinseca
7 Choques y golpes contra objetos inmoviles 6 3 18 1 18 36 11(A) 3 Protecciones fijas en maquinas
16 Contactos eléctricos 6 3 18 25 450 900 8(A); 11(A) 4 Dispositivos asociados al funcionamiento de macuina
5 Organos de mando
6 Barreras
7 Almacenamiento
8 Sefializacion
9 Orden y limpieza
10 Normas de trabajo
11 Proteccion individual
12 Otros
Cadigo Nivel
A Adecuado
M Marginal
| Inadecuado
CODIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO
1 Caida de personas a distinto nivel 12 Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de nmagud vehiculos 23 Atropellos o golpes con vehiculos
2 Caida de personas al mismo nivel 13 Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0o movasiegpetitivos 24 Exposicion al ruido
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 14 Exposicién a temperaturas ambientales extremas 25 Exposicion a vibraciones
4 Caida de objetos en manipulacién 15 Contactos térmicos 26 lluminacioén inadecuada
5 Caida de objetos desprendidos 16 Contactos eléctricos 27 Carga mental
6 Pisadas sobre objetos 17 Exposicion a sustancias nocivas o téxicas 28 Riesgos derivados de factores psicosocialegan@acionales
7 Choques y golpes contra objetos inmoéviles 18 Contacto con sustancias causticas o corrosivas 29 Otros riesgos no especificados
8 Choques y golpes contra objetos méviles 19 Exposicion a radiaciones
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas 20 Explosion
10 Proyeccion de fragmentos o particulas 21 Incendio
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 22 Dafios causados por seres vivos
EXPOSICION E PROBABILIDAD P CONSECUENCIAS C FORMULA RIO
Remota 0.5 Nunca ha sucedido 0.5 Leve 1 TraExpEq =Y (TraExpEq(i,t)-PorExp(i,t))/100
Esporéadica 1 Reducida 1 Grave 5 F=ExP
Ocasional 3 Normal 3 Muy Grave 15 r=FxC
Frecuente 6 Elevada 6 Mortal 25 _
Continua 10 Muy Elevada 10 Catastrofico 30 R =r x TraExpEq

Tabla 14. Ficha de evaluacion de riesgos del prodedento habitual
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TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE

Consecuencias

Ligeramente Extremadamente

Dafinas (5) "
Dafinas (15-50)

Dafinas (1)

Baja (0 a 10)
Frecuencia| Media (11 a 50)
Alta (51 a 100)

Tabla 15. Clasificacion de riesgos del procedimienthabitual de acuerdo a su

Frecuencia y Consecuencias
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Analisis de los riesgos que afectan a los ladrones.

A continuacion se realiza el andlisis de los rissgoplicados en los cuatro robos,
identificando en cada uno los riesgos en primeardugara posteriormente proceder al
analisis propiamente dicho. Para concluir cadadentos analisis, se incluye una tabla

de clasificacion de los riesgos segun su FrecugnCiansecuencia.

1.-Andlisis de riesgos en el primer robo

En el primer robo, las Unicas condiciones de sdgdrprotectoras antirrobo existentes
eran el muro de tres metros que rodea todas ledao®mnes, puesto que el producto de
fabricacion es poco atractivo para el robo debidw &scaso valor 1euro/10Kg, y por

tanto el empresario pensaba que no entrarian aadha instalaciones.

En los Centros de Transformacion se disponia dasttas protecciones exigidas por
normativa para la desconexiéon de los aparatossnmdmmantenimiento de los mismos,

y estaban cerrados bajo llave.
Identificacion de riesgosLos riesgos que existen en esta situacion son:

1. Caida de personas a distinto nivelSe da cuando estas personas rebasan el muro de

3 metros que rodea todas las instalaciones depaesm

2. Caidas al mismo nivellLa empresa no dispone de alumbrado exterior debigioe
solamente se realiza un turno de trabajo, por b @€gtas personas estan expuestas a
caidas a lo largo de todo el recorrido externo.

3. Caida de objetos por desplome o derrumbamientdn el exterior se paletizan las
baldosas de terrazo, pero no estan atadas y patirspnenderse, pudiendo caer encima

de las personas al chocar alguna de ellas conetizaalo.

7. Choques y golpes contra objetos inmévilesl no disponer de alumbrado exterior,

hay posibilidad de choque, golpes, roces o raspeadn algun palet de baldosas.
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9. Golpes y cortes por objetos o herramientasExiste la posibilidad de lesion
producida por cizallas y herramientas manuales spieutilizan para estos actos

delictivos.

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objet® Si se da la situacién de
choque con alguna columna de baldosas paletizaedt#s pueden caer aplastando a la

persona.

13. Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movinties repetitivos: Posibilidad de
lesiones musculoesqueléticas y/o fatiga al prodeciun desequilibrio entre las
exigencias de la tarea y la capacidad fisica dbVituo. Todo ello se debe a que estas
personas intentan sustraer la mayor cantidad godilcableado en el menor tiempo
posible, antes de que acuda la policia al lugar.

16. Contactos eléctricosRiesgo de dafios por descarga eléctrica al entraomacto
con algun elemento de la instalacion eléctricausw produciéndose la muerte de la

persona.

23. Atropellos o golpes con vehiculofosibilidad de sufrir o provocar una lesion por
golpe o atropello por un vehiculo durante el rdbste riesgo puede aparecer sobretodo

en la huida del robo.

26. lluminacién inadecuada:No se dispone de luz, por lo que aparte de logagegque
se han explicado por falta de luz, también esti éhtiga ocular.

27. Carga mental: un robo implica una situacion de estrés continuo fexte de
aquellas personas que lo llevan a cabo.
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

Codificacion

Descripcion

PROCESO 1* Robo (25'+10’ huida) = 4’ (saltar muro) + 3’ (teegto hasta CT) + 10’ (quitar cableadoy’(trayecto hasta la
TAREA furgoneta) + 10’ (huida hasta el almacén de caiilado)
DATOS GENERALES DE EXPOSICION
>90% 71-90% 51-70% 31-50% 11-30% <10% TraExpEq
H M H M H M H M H M H M H M Total
. Medidas existentes
Factores de Riesgo E P F C r R - - ———
Tipo (nivel) Cadigo tipo
1 Caida de personas a distinto nivel 6 3 18 15 270 172,8 1 Disposicion constructiva
” . - 2 Seguridad intrinseca
2 Caida de personas al mismo nivel 6 3 18 5 9(802,4 3 Protecciones fiias en maquinas
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamientd 6 3 18 15 2701 475,2 4 Dispositivos asociados al funcionamiento de maguina
- - 5 Organos de mando
6 Pisadas sobre objetos 6 3 1B 18 66p4 6 Barreras
7 Choques y golpes contra objetos inmoviles q K 18 1 18 60,5 7 Almacenamiento
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas 18 5 90 144,0 g g?g::;z; ﬁlrﬁgieza
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objeto 6 1 6 25 150 240,0 10 Normas de trabajo
; 11 Proteccion individual
13 S'opreesfuerzos_,'posturas inadecuadas o 10 6 60 5 300 1200 2 Otros
movimientos repetitivos
16 Contactos eléctricos 6 6 36 2 9qo 1440
23 Atropellos o golpes con vehiculos 6 6 3p Y. J 9p0 3600 Cadigo Nivel
26 lluminacién inadecuada 10 10 100 ] 100 400 A Adecuado
27 Carga mental 10 6 60 1 60 240 M Marginal
I Inadecuado

CODIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO

1 Caida de personas a distinto nivel

2 Caida de personas al mismo nivel

3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
4 Caida de objetos en manipulacién

5 Caida de objetos desprendidos

6 Pisadas sobre objetos

7 Choques y golpes contra objetos inmoéviles

8 Choques y golpes contra objetos méviles

9 Golpes y cortes por objetos y herramientas

10 Proyeccién de fragmentos o particulas

11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos

12 Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de nmagud vehiculos
13 Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movosiegpetitivos
14 Exposicién a temperaturas ambientales extremas

15 Contactos térmicos

16 Contactos eléctricos

17 Exposicion a sustancias nocivas o téxicas

18 Contacto con sustancias causticas o corrosivas

19 Exposicion a radiaciones

20 Explosion

21 Incendio

22 Dafios causados por seres vivos

23 Atropellos o golpes con vehiculos

24 Exposicion al ruido

25 Exposicion a vibraciones

26 lluminacion inadecuada

27 Carga mental

28 Riesgos derivados de factores psicosocialegan@acionales
29 Otros riesgos no especificados

EXPOSICION E PROBABILIDAD P CONSECUENCIAS C FORMULA RIO
Remota 0.5 Nunca ha sucedido 0.5 Leve 1 TraExpEq =Y (TraExpEq(i,t)-PorExp(i,t))/100
Esporéadica 1 Reducida 1 Grave 5 F=EXxP
Ocasional 3 Normal 3 Muy Grave 15 r=FxC
Frecuente 6 Elevada 6 Mortal 25
Continua 10 Muy Elevada 10 Catastrofico 30 R =r x TraExpEq
Tabla 16. Ficha de Evaluacion de riesgos def'Tobo.
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TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE
Consecuencias
Ligeramente " Extremadamente
Dafiinas (1) Dafinas (5) Dafiinas (15-50)
Baja (0 a 10) 11,

Frecuencia| Media (11 a 50)
Alta (51 a 100)

Tabla 17. Clasificacién de riesgos delflrobo de acuerdo a su Frecuencia y
Consecuencias.

Calculos justificativos del Analisis del §' robo.

Para el primer robo se ha hecho una estimaciotiamepo que pudo transcurrir durante
su realizacion.

Para ello se ha pensado que en el mismo pudietoarawiatro personas.

Los tiempos se distribuyen de la siguiente forma:
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Total: 35 min (25 min robo + 10 min huida hastaaién)
(4 minutos: Saltar el muro (entrgdzlida a la empresa de los 4 ladrones).
3 minutos: Trayecto hasta latdlaciones (Forma de andar rapida).

25min <
10 minutos: Quitar cableado dehi@®ede Transformacion.

L 8 minutos: Trayecto hasta la furgfa (incluye saltar muro con cableado).

10 min—> Huida en la furgoneta hasta el almacén

1. Caida de personas a distinto nivel

- Implica la entrada a la empresa y la salida denisma con el cobre robado. (4

minutos)

Exposicion:Frecuente (6> Ya que saltamos varias veces el muro y estamos

expuestos a este tipo de riesgo.

» Probabilidad:Normal (3)-> Se puede dar o no este riesgo, debido a que estas
personas suelen dedicarse a este tipo de actesiviej por lo que si no tienen
ninguna prisa y disponen de medios adecuados plaa, podrian no caer.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.
F=E XP=6x3=18

» Consecuenciadviuy Grave (15)> Se toma el valor 15 ya que, dependiendo de

la altura a la que cayera el ladrén o de la formdaeque lo hace, podria tener

golpes en la espalda o en la cabeza irreversibles.
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* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C=18x15 =270

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no esta incluida).

25 min - 100% X=16%

4 min X%

Trab.Exp.Eq =4 %X 0,16 = 0,64

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 0,64 x 270 = 172,8

2. Caida de personas al mismo nivel

- Implica el recorrido que realizan estas persarasl interior de la empresa. (21
minutos)

» Exposicidn:Frecuente (6> ya que a parte de todo el material que desechan al
suelo para poder acceder al cobre, la empresa solardispone de un turno y
por la noche carece de iluminacion, estas persemgsieden tropezar con las

columnas paletizadas de baldosas de terrazo, ¢ets pa

» Probabilidad:Normal (3)-> Se puede dar o no este riesgo, debido a que estas
personas suelen dedicarse a este tipo de actesiviej por lo que si no tienen

ninguna prisa y disponen de medios para saltaruades, podrian no caer.
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» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dictiesgo por la
probabilidad de que se dé.

F=EFE XxXP=6xXx3=18

e Consecuenciassrave (57> Se toma el valor 5, ya que dependiendo de la forma

de la caida, la persona puede tener una lesiGaseawndillas o alguna extremidad

gue le provogue una lesion duradera.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C=18x5=90

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida que no la contamos).

25 min - 100% X= 84%

21 min X%

Trab.Exp.Eq = 4% 0,84 = 3,36

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,36 X 90 = 302,4

3. Caida de objetos desprendidos

- Al chocar una persona con una columna de balddsdsdo a la mala visibilidad,

puede caerle alguna y golpearle. (11 min)

» Exposicidn:Frecuente (69> La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacién, por lo que estas passee pueden tropezar con

las columnas paletizadas de baldosas de terraatiénuloles caer encima.
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e Probabilidad:Normal (3) > Se puede dar o no este riesgo, por ello se ha

escogido este criterio.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.
F=E XP=6x3=18

e ConsecuenciadMuy Grave (15)> Se toma el valor 15, pues dependiendo de en

gué parte nos golpee el material y los reflejostqgugamos, nos puede provocar

lesiones en la cabeza, extremidades en el cuerpo...

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C=18x15 =270

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmiida que se incluye).

25 min - 100% X=44%

11 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 %x0,44 =1,76

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,76 X 270 = 475,2
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6. Pisadas sobre objetos

- A lo largo de los desplazamientos, las persongsign pisar objetos dando lugar a

esguinces, torceduras... (23 min)

» EXxposicién:Frecuente (6% La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passno ven los objetos que
puede haber esparcidos por el suelo, estando pésos de manera frecuente

al riesgo de pisarlos.

* Probabilidad:Normal (3) > Se puede dar o no este riesgo, por ello se ha

escogido este criterio.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé el riesgo.
F=E XP=6x3=18

» Consecuenciag:eve (1)-> Se toma el valor 1, ya que si se diese la sitbaa#

pisadas de objetos, no provocaria grandes lesiones.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xXx(C=18x1=18

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

25 min - 100% X=92%

23 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 %X 0,92 = 3,68
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» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq X r = 3,68 X 18 = 66,24

7. Choques y golpes contra objetos inmoviles.

- Al chocar una persona con una columna de balddsdsdo a la mala visibilidad,

puede provocarle roces, heridas... (21 min)

» Exposicidn:Frecuente (69> La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passee pueden tropezar con
las columnas paletizadas de baldosas de terrazbérmloles provocar una

herida o contusion.

* Probabilidad:Normal (3) > Se puede dar o no este riesgo, por ello se ha

escogido este criterio.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la
Probabilidad de que se dé el riesgo.

F=FE XxXP=6xXx3=18

» Consecuenciag:eve (1) Se toma el valor 1, ya que si se diese la ocaon

golpeo, no provocaria grandes lesiones.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=18x1=18
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» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wEmpo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

25 min - 100% X= 84%

21 min —%x

Trab.Exp.Eq = 4% 0,84 = 3,36

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,36 X 18 = 60,48

9. Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Existe la posibilidad de cortes o golpes pothlasamientas que utilizan en estos actos

delictivos: cizallas, cuchillos... (10 min)

» Exposicion: Frecuente (6> En el momento de la tarea de robo de cobre es

frecuente dicho riesgo, ya que se manipulan muocb@amientas punzantes.

« ProbabilidadNormal (3)-> Se puede dar o no este riesgo, ya que es peligroso
cualquier desliz nos puede provocar lesiones sgeveero este tipo de gente
suele conocerlas bien, por lo que dependiendo @gelecion de la persona la

probabilidad puede aumentar.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.

F=FE XP=6xXx3=18
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» ConsecuenciasGrave (5)2> Se toma el valor 5, ya que si se diese la ocat@dn

corte provocaria lesiones severas.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=18x5=90

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

25 min - 100% x=40%

10 min —%x

Trab.Exp.Eq =4%x0,40 =1,6

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,6 X 90 = 144

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre olgeto

- Existe la posibilidad de que las personas quetiapadas al caer una de las columnas

de baldosas. (11 min)

» EXxposicion: Frecuente (6> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones.

» Probabilidad:Reducida (1> Se puede dar la caida de una columna, pero es

muy dificil.
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» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=E XP=6X1=6

» Consecuenciadviortal (25)> Se toma el valor 25, ya que si se diese la ocasion

podria matar a las personas, pudiéndoles caercatéza.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=6x25=150

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wempo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

25 min - 100% x=40%

11 min —%x

Trab.Exp.Eq = 4% 0,40 = 1,6

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,6 X 150 = 240

13. Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas y movosiegpetitivos.

- Este tipo de actividad provoca lesiones muscgloglgticas debido a los
sobreesfuerzos que provoca el llevar tantos kibosabre y las malas posturas a la hora

de obtener el mismo, saltar el muro... (25 min)

» EXxposicion: Continua (10)> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones, inclusive en los centros de transfoion eléctrica.
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* Probabilidad:Elevada (6)> Se produce en algunas ocasiones, ya que son

muchos los kilos que se llevan.

» Frecuencia Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=E xP=10X6=60

» ConsecuenciasGrave (5)-> Se toma el valor 5, ya que provoca lesiones

dafinas.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xXC=60x5=300

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

25 min - 100% x= 190

25min— x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos

equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 x 300 =1200

16. Contactos eléctricos

- Al tratarse de robo en subestaciones eléctresis,riesgo esta muy presente. (10 min)
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» Exposicion:Continua (6)> Aparece cuando los ladrones se encuentran en el
interior del Centro de Transformacion.

» Probabilidad:Elevada (6)> Aunque en este primer robo los ladrones tienen
acceso a las protecciones de seguridad del ceatt@usformacion, para dejar
los equipos sin tensién se debe seguir el procedimiindicado en el capitulo 3,

y en situaciones de robo es dificil realizar todos puntos de dicho

procedimiento y sin darse cuenta estas personagpyeovocar un accidente.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.
F=F XP=6%x6=236

e ConsecuenciasGrave (25)> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=36x25=900

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

25 min - 100% Xx=40%

10 min— x%

Trab.Exp.Eq =4x%x0,4=1,6

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.
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R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,6 X900 = 1440

23. Atropellos o golpes con vehiculos

- Este riesgo aparece en la huida hacia el almdogde depositan el cobre robado.

Implica tanto a los ladrones como a las personazagja la situacion que se puedan

encontrar en ese momento en la carretera. (10 min)

Exposicidn:Frecuente (6> Estando en la furgoneta se puede dar el caso de un

accidente con la furgoneta en varias ocasiones.

Probabilidad:Elevada (6)> La probabilidad es elevada, ya que en la situacion
de huida de un robo se tienen nervios, los cualedgn llevar a distracciones y

por tanto a un accidente.

Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=F XP=6%Xx6=236

ConsecuenciasGrave (25)> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XxC=36x25=900

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadsuida, que no se incluye).
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*Nota: La huida se toma como una situacion indejeee al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
10 min - 100% x= 100%

10 min— x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 X900 = 3600

26. lluminacién inadecuada

- La empresa, tal como ha sido dicho anteriormesatig, realiza un turno, por lo que no

dispone de alumbrado por la noche. (25 min)

Exposicion: Continua (10)-> Al no haber alumbrado, estas personas estan

expuestas de forma continua a la oscuridad.

Probabilidad:Muy Elevada (10> La probabilidad es muy elevada, ya que

actuan por la noche en ambientes sin iluminacion.

Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé.

F=E xP=10x10=100

Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Unicamente comporta fatiga ocular.

Riesgo (peligrosidad): Multiplicamos Frecuencia por Consecuencias.
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r=F XxC=100x1=100

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeenel al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
25 min - 100% x= 100%

25 min—- x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos
equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 x 100 = 400

27. Carga mental, estrés
- El robo implica una situacion en la que la peesesta inquieta en continuo estrés.

» Exposicion:Continua (10)> Los nervios estan presentes en todo momento

» Probabilidad:Elevada (6)> La probabilidad es muy elevada, ya que no llevan

a cabo el robo segun lo planeado

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=E xXP=10x6 =60
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e Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Unicamente comporta mareos, jaquecas...

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=6xXx1=60

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).
*Nota: La huida se toma como una situacion indejeeel al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
35 min - 100% x=100%
35min— x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos

equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 X 60 = 240
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1.-Andlisis de riesgos en el segundo robo

En el segundo robo los ladrones ya contaban compedimento afiadido, pues la
empresa instalo un sistema de alarma por detedeiénovimiento en ambos centros de
transformacion tras el primer hurto. Dada la urgemn restablecer el suministro en
fabrica, el empresario decidié no cambiar de tip@ahductor, de cobre a aluminio, por
lo que el material instalado en los centros desframacion seguia siendo cobre.

Esta vez los ladrones no se conformaron con ladzghtle cobre sustraida en el primer
robo y fueron a por el cableado mas pequeiio, igldiye la tensién a la maquinaria

dentro de las naves.
Identificacion de riesgos.
Los riesgos que existen en esta situacion son:

1. Caida de personas a distinto nivelSe da cuando estas personas rebasan el muro de

3 metros que rodea todas las instalaciones depaesm

2. Caidas al mismo nivellLa empresa no dispone de alumbrado exterior debigioe
solamente se realiza un turno de trabajo, por b @€gias personas estan expuestas a

caidas a lo largo de todo el recorrido externo.

3. Caida de objetos por desplome o derrumbamientdn el exterior se paletizan las
baldosas de terrazo, pero no estan atadas y patirégpnenderse, pudiendo caer encima

de las personas al chocar alguna de ellas conetizaalo.

6. Pisadas sobre objetosA causa de la prisa y el estrés, los ladroneseupdsar de
manera desafortunada algun objeto que se encusotree el suelo, pudiendo

provocarse esguinces, torceduras...

7. Choques y golpes contra objetos inmévilesl no disponer de alumbrado exterior,

hay posibilidad de choque, golpes, roces o raspeamivalgun palet de baldosas.

9. Golpes y cortes por objetos o herramientasExiste la posibilidad de lesion
producida por cizallas y herramientas manuales sgieutilizan para estos actos

delictivos.
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11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetsr Si se da la situacion de
choque con alguna columna de baldosas paletizadt®s pueden caer aplastando a la

persona.

13. Sobreeesfuerzos, posturas inadecuadas o movinigs repetitivos: Posibilidad

de lesiones musculoesqueléticas y/o fatiga al micgki un desequilibrio entre las
exigencias de la tarea y la capacidad fisica dbVituo. Todo ello se debe a que estas
personas intentan sustraer la mayor cantidad godilcableado en el menor tiempo

posible, antes de que acuda la policia al lugar.

16. Contactos eléctricosRiesgo de dafios por descarga eléctrica al entraomtacto
con algun elemento de la instalacion eléctricaust produciéndose la muerte de la

persona.

23. Atropellos o golpes con vehiculogosibilidad de sufrir o provocar una lesion por
golpe o atropello por un vehiculo durante el rdbste riesgo puede aparecer sobretodo

en la huida del robo.

26. lluminacién inadecuada:No se dispone de luz por lo que aparte de losaogegge

se han explicado por falta de luz, también esti ¢htiga ocular.

27. Carga mental: un robo implica una situacion de estrés continuo gerte de
aquellas personas que lo llevan a cabo, y mastersegundo robo, en el cual cuentan
con el factor afiadido de la alarma.
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
Cadificacion Descripcién
PROCESO 2° Robo (42°'+10’ huida) = 4’ (saltar muro) + 3'gytecto hasta CT) + 2’ (burlar alarma) + 15’ (cabe&T+inst.)
TAREA + 18’ (trayecto hasta la furgoneta) + 10’ (huida hadtalmacén de cable robado)
DATOS GENERALES DE EXPOSICION
>90% 71-90% 51-70% 31-50% 11-30% <10% TraExpEq
H M H M H M H M H M H M H M Total
. Medidas existentes
Factores de Riesgo E P F C r R - - —
Tipo (nivel) Caodigo tipo
1 Caida de personas a distinto nivel 6 3 18 15 270 102,] 1 Disposicion constructiva
” . - 7 2 Seguridad intrinseca
2 Caida de personas al mismo nivel 6 (¢ 36 b 180 19,26 3 Protecciones fiias en maquinas
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamientd 6 6 36 15 540 | 1080,0 4 Dispositivos asociados al funcionamiento de maguina
- - 5 Organos de mando
6 Pisadas sobre objetos 6 6 36 1 36 136,8 6 Barreras
7 Choques y golpes contra objetos inmoviles q [ | B6 1 36 72,0 7 Almacenamiento
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas q 36 5 180 259,2 g gfg:::zfﬁﬁ;ieza
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objeto 6 1 6 25 150 300, 10 Normas de trabajo
; 11 Proteccion individual
13 S'ob_reesfuerzos_,'posturas inadecuadas o 10 10 100 5 500 1500 2 Otros
movimientos repetitivos
16 Contactos eléctricos 6 6 34 2 970 1296
23 Atropellos o golpes con vehiculos 6 6 3p » 9003600 Cédigo Nivel
26 lluminacion inadecuada 10 10 100 ] 1¢0 40 A | Adecuado
27 Carga mental 10 6 60 1 60 240 M | Marginal
| Inadecuado
CODIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO
1 Caida de personas a distinto nivel 12 Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de nmagud vehiculos 23 Atropellos o golpes con vehiculos
2 Caida de personas al mismo nivel 13 Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movosiegpetitivos 24 Exposicion al ruido
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 14 Exposicién a temperaturas ambientales extremas 25 Exposicion a vibraciones
4 Caida de objetos en manipulacién 15 Contactos térmicos 26 lluminacioén inadecuada
5 Caida de objetos desprendidos 16 Contactos eléctricos 27 Carga mental
6 Pisadas sobre objetos 17 Exposicion a sustancias nocivas o téxicas 28 Riesgos derivados de factores psicosocialegan@acionales
7 Choques y golpes contra objetos inmoéviles 18 Contacto con sustancias causticas o corrosivas 29 Otros riesgos no especificados
8 Choques y golpes contra objetos méviles 19 Exposicion a radiaciones
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas 20 Explosion
10 Proyeccion de fragmentos o particulas 21 Incendio
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 22 Dafios causados por seres vivos
EXPOSICION E PROBABILIDAD P CONSECUENCIAS C FORMULA RIO
Remota 0.5 Nunca ha sucedido 0.5 Leve 1 TraExpEq =Y (TraExpEq(i,t)-PorExp(i,t))/100
Esporéadica 1 Reducida 1 Grave 5 F=EXxP
Ocasional 3 Normal 3 Muy Grave 15 r=FxC
Frecuente 6 Elevada 6 Mortal 25 _
Continua 10 Muy Elevada 10 Catastrofico 30 R =r x TraExpEq

Tabla 18. Ficha de Evaluacion de riesgos del 2° rob
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TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE
Consecuencias
Ligeramente " Extremadamente
Dafinas (1) Dafinas (3) Dafinas (15-50)
Baja (0 a 10) 11,

Frecuencia| Media (11 a 50)
Alta (51 a 100)

Tabla 19. Clasificacion de riesgos del 2° robo dewerdo a su Frecuencia y
Consecuencias.

Célculos justificativos del Andlisis del 2 robo.

Para el segundo robo se ha hecho una estimacidienhgo que pudo transcurrir en su
realizacion.

Para ello se ha pensado que en el mismo pudietoaramiatro personas.

Los tiempos se distribuyen de la siguiente forma:
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Total: 42 min robo + 10 min huida hasta almacén
/4 minutos: Saltar el muro (ada y salida a la empresa de los 4 ladrones).
3 minutos: Trayecto hastaitesalaciones (Forma de andar rapida).
42 min < 2 minutos: Burlar alarma.

15 minutos: Robo de cableaddrosrde transformacion + Instalaciones.

L 18 minutos: Trayecto hasta lgdueta.
10 min—> Huida en la furgoneta hasta el almacén.
1. Caida de personas a distinto nivel

- Implica la entrada a la empresa y la salida deniema con el cobre robado. (4

minutos)

Exposicion:Frecuente (6> Ya que saltamos varias veces el muro y estamos

expuestos a este tipo de riesgo.

* Probabilidad:Normal (3)> Se puede dar o no este riesgo, debido a que estas
personas suelen dedicarse a este tipo de actotiwiedj por lo que si no tienen

ninguna prisa y disponen de medios adecuados plaa, podrian no caer.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.

F=E XP=6x3=18

» Consecuenciadviuy Grave (15)> Se toma el valor 15 ya que, dependiendo de
la altura a la que cayera el ladrén o de la formdaeque lo hace, podria tener

golpes en la espalda o en la cabeza irreversibles.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.
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r=F x(C=18x15 =270

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no esta incluida).

42 min - 100% 952%

4 min X%

Trab.exp.eq = 4 X 0,095 = 0,38

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xxr = 0,38 X 270 = 102,06

2. Caida de personas al mismo nivel

- Implica el recorrido que realizan estas persarasl interior de la empresa. ( 36

minutos)

» Exposicion:Frecuente (6» ya que a parte de todo el material que desechan al
suelo para poder acceder al cobre, la empresa aolardispone de un turno y
por la noche carece de iluminacion, estas persemgsieden tropezar con las

columnas paletizadas de baldosas de terrazo, ¢ets pa

» Probabilidad: Elevada (6) > En este caso aumenta la probabilidad en
comparacion con el primer robo, debido a que abeinarse con la alarma y no

tenerla prevista, aumenta el estrés y por taniesjo de caida al mismo nivel.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.
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F=E XP=6X6=36

» Consecuenciasirave (5> Se toma el valor 5, ya que dependiendo de la forma

de la caida, la persona puede tener una lesiGsewndillas o alguna extremidad

que le provoque una lesion duradera.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xXx(C=36x5=180

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmiida que no la contamos).

42 min - 100% X="BBYo

36 min—- x%

Trab.Exp.Eq = 4 X 0,86 = 3,44

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,44 X 180 = 619,2

3. Caida de objetos desprendidos

- Al chocar una persona con una columna de balddsdsdo a la mala visibilidad,

puede caerle alguna y golpearle. (21 min)

» Exposicidn:Frecuente (6% La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passee pueden tropezar con

las columnas paletizadas de baldosas de terradmuloles caer encima.
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« Probabilidad:Normal (6)> En este caso aumenta la probabilidad de que caiga
un objeto, ya que la situacion inicial ha cambiadono tenerse prevista la

alarma de seguridad implantada por la empresa.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la
probabilidad de que se dé.

F=E XP=6X6=236

e ConsecuenciadMuy Grave (15)> Se toma el valor 15, pues dependiendo de en

qué parte nos golpee el material y los reflejostgugamos, nos puede provocar

lesiones en la cabeza, extremidades en el cuerpo...

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=36x15=540

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen
en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida que se incluye).

42 min - 100% x=50%

21 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 x 0,50 =2

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.
R =Trab.Exp.Eq Xr = 2 X 540 = 1080
6. Pisadas sobre objetos

- A lo largo de los desplazamientos, las persongsign pisar objetos dando lugar a

esguinces, torceduras... (23 min)
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» EXxposicidn:Frecuente (6% La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passno ven los objetos que
puede haber esparcidos por el suelo, estando pgésos de manera frecuente

al riesgo de pisarlos.

» Probabilidad:Elevada (6)> Aumenta la probabilidad de que este riesgo se dé
con respecto al anterior hurto, pues el estrésejueste caso genera en los
ladrones el factor afiadido de la alarma incrementarobabilidad de que se

pisen objetos de forma desafortunada.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé el riesgo.
F=E XP=6X6=36

» Consecuenciag:eve (1)-> Se toma el valor 1, ya que si se diese la sitbaa#

pisadas de objetos, no provocaria grandes lesiones.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=36Xx1=36

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twEmpo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

42 min - 100% X= 95%

40 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 % 0,95 = 3,8

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.
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R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,8 x 36 =136,8

7. Choques y golpes contra objetos inmdviles.

- Al chocar una persona con una columna de baldasdsdo a la mala visibilidad,

puede provocarle roces, heridas... (21 min)

Exposicidn:Frecuente (6% La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passee pueden tropezar con
las columnas paletizadas de baldosas de terrazbérploles provocar una

herida o contusion.

Probabilidad:Normal (6)-> En este caso aumenta la probabilidad de que caiga
un objeto, ya que la situacion inicial ha cambiadono tenerse prevista la
alarma de seguridad implantada por la empresaey teala visibilidad, puede

darse el caso de golpes.

Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dictiesgo por la
Probabilidad de que se dé el riesgo.

F=E XP=6X6=236

Consecuenciad:eve (1)-> Se toma el valor 1, ya que si se diese la ocat#dn

golpeo, no provocaria grandes lesiones.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=36Xx1=36

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).
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42 min - 100% x=50%

21 min - x%

Trab.Exp.Eq =4 x 0,50 =2

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =2X36=72

9. Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Existe la posibilidad de cortes o golpes pothl@samientas que utilizan en estos actos

delictivos: cizallas, cuchillos... (15 min)

» Exposicion: Frecuente (6> En el momento de la tarea de robo de cobre es

frecuente dicho riesgo, ya que se manipulan muchaamientas punzantes.

» Probabilidad:Elevada (6)>En este caso, aumenta la probabilidad, ya que al
surgirle el imprevisto de la alarma, deben trabajarayor ritmo del esperado y
,por tanto, aumentan las posibilidades de corte.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=E XP=6X6=36

» ConsecuenciasGrave (5)> Se toma el valor 5, ya que si se diese la ocat@dn

corte provocaria lesiones severas.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.
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r=F xX(C=36x5=180

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

42 min - 100% x=BB%
15 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 X 0,36 = 1,44

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,44 X 90 = 259,2

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre olgeto

- Existe la posibilidad de que las personas quetiapadas al caer una de las columnas

de baldosas. (21 min)

» EXxposicion: Frecuente (6> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones.

» Probabilidad:Reducida (1> Se puede dar la caida de una columna, pero es

muy dificil.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.

F=E XP=6X1=6
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» Consecuenciadviortal (25)> Se toma el valor 25, ya que si se diese la ocasion

podria matar a las personas, pudiéndoles caercatnéza.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=6x25=150

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wempo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

42 min - 100% x=50%

21 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 x 0,50 =2

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =2 x 150 = 300

13. Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas y movosiegpetitivos.

- Este tipo de actividad provoca lesiones muscgloglgticas debido a los
sobreesfuerzos que provoca el llevar tantos kibosabre y las malas posturas a la hora

de obtener el mismo, saltar el muro... (42 min)

e EXxposicion: Continua (10)> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones, inclusive en los centros de transfoion eléctrica.

« ProbabilidadMuy Elevada (10> Es muy probable que ocurra debido a que al
ir con prisas, por la alarma que no se ha tenidouenta, las personas deben ir a

un paso mas ligero, y por consiguiente es maslgtakion.
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» Frecuencia Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=E xP=10x10=100

» ConsecuenciasGrave (5)-> Se toma el valor 5, ya que provoca lesiones

dafinas.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C=100x5 =500

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

42 min - 100% x=100%

42 min—- X%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos

equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 X500 = 1500

16. Contactos eléctricos
- Al tratarse de robo en subestaciones eléctrasds,riesgo estd muy presente. (10 min)

» Exposicion: Elevada (6)> Aparece cuando los ladrones se encuentran en el

interior del Centro de Transformacion.
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* Probabilidad:Elevada (6)> Aunque en este primer robo los ladrones tienen
acceso a las protecciones de seguridad del ceatt@asformacion, para dejar
los equipos sin tension se debe seguir el procedimiindicado en el capitulo 3,

y en situaciones de robo es dificil realizar todos puntos de dicho
procedimiento y sin darse cuenta estas personagpyxeovocar un accidente.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.

F=E XP=6X6=36

» ConsecuenciasGrave (25)> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=36x25=900

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

42 min - 100% x= 3B%4

15min — x%

Trab.Exp.Eq =4 X 0,36 = 1,44

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,44 X 900 = 1296
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23. Atropellos o golpes con vehiculos

- Este riesgo aparece en la huida hacia el almdogde depositan el cobre robado.

Implica tanto a los ladrones como a las personazagja la situacion que se puedan

encontrar en ese momento en la carretera. (10 min)

Exposicion:Frecuente (6» Estando en la furgoneta se puede dar el caso de un

accidente con la furgoneta en varias ocasiones.

Probabilidad:Elevada (6)> La probabilidad es elevada, ya que en la situacion
de huida de un robo se tienen nervios, los cualedgn llevar a distracciones y

por tanto a un accidente.

Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dictiesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=E XP=6X6=236

ConsecuenciasGrave (25)> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=36x25=900

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wEmpo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeebe al propio robo, por

lo que el porcentaje es del 100 %.
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10 min - 100% x=100%

10 min- x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 X900 = 3600

26. lluminacién inadecuada

- La empresa, tal como ha sido dicho anteriormesatig, realiza un turno, por lo que no
dispone de alumbrado por la noche. (42 min)

Exposicion: Continua (10)-> Al no haber alumbrado, estas personas estan

expuestas de forma continua a la oscuridad.

e Probabilidad:Muy Elevada (10)> La probabilidad es muy elevada, ya que

actuan por la noche en ambientes sin iluminacion.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé.

F=E xP=10x10=100

e Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Unicamente comporta fatiga ocular.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XxC=100x1=100
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» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeenel al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
42 min - 100% x= 100%

42 min— X%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos

equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 x 100 = 400

27. Carga mental, estrés
- El robo implica una situacion en la que la pessesta inquieta en continuo estrés.

» Exposicidn:Continua (10> Los nervios estan presentes en todo momento

» Probabilidad:Elevada (6)> La probabilidad es muy elevada, ya que no llevan

a cabo el robo segun lo planeado

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=E xP=10%6=60

» Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Unicamente comporta mareos, jaquecas...
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* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=6xXx1=60

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).
*Nota: La huida se toma como una situacion indejeee al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
42 min - 100% x=100%
42 min — x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos

equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 X 60 = 240
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1.-Andlisis de riesgos en el tercer robo

La diferencia entre este robo y el segundo es gizevez los ladrones no tuvieron que

cortar el cableado de cobre, pues este todaviatabainstalado, sino listo para ello.

Identificacion de riesgos.
Los riesgos que existen en esta situacion son:

1. Caida de personas a distinto nivelSe da cuando estas personas rebasan el muro de

3 metros que rodea todas las instalaciones depaesm

2. Caidas al mismo nivellLa empresa no dispone de alumbrado exterior debigioe
solamente se realiza un turno de trabajo, por b @€gias personas estan expuestas a

caidas a lo largo de todo el recorrido externo.

3. Caida de objetos por desplome o derrumbamientdn el exterior se paletizan las
baldosas de terrazo, pero no estan atadas y patkrégpnenderse, pudiendo caer encima

de las personas al chocar alguna de ellas conetizaalo.

7. Choques y golpes contra objetos inmévilesl no disponer de alumbrado exterior,

hay posibilidad de choque, golpes, roces o raspeamivalgun palet de baldosas.

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetsr Si se da la situacion de
choque con alguna columna de baldosas paletizadts pueden caer aplastando a la

persona.

13. Sobreeesfuerzos, posturas inadecuadas o movinigs repetitivos: Posibilidad

de lesiones musculoesqueléticas y/o fatiga al micgki un desequilibrio entre las

exigencias de la tarea y la capacidad fisica dbVituo. Todo ello se debe a que estas
personas intentan sustraer la mayor cantidad godilcableado en el menor tiempo

posible, antes de que acuda la policia al lugar.

23. Atropellos o golpes con vehiculogosibilidad de sufrir o provocar una lesion por
golpe o atropello por un vehiculo durante el rdbste riesgo puede aparecer sobretodo

en la huida del robo.
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26. lluminacién inadecuada:No se dispone de luz por lo que aparte de losagegge

se han explicado por falta de luz, también esti éhtiga ocular.

27. Carga mental: un robo implica una situacion de estrés continuo exte de
aquellas personas que lo llevan a cabo, y mastersegundo robo, en el cual cuentan
con el factor afladido de la alarma.
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS

Codificacion

Descripcién

er i —
PROCESO 3" robo (26’+10" huida) = 4’ (saltar muro) + 3’ (tragto hasta CT) + 1’ (burlar la alarma)
TAREA + 18’ (trayecto hasta la furgoneta) + 10’ (huidatheel almacén de cable robado)
DATOS GENERALES DE EXPOSICION
>90% 71-90% 51-70% 31-50% 11-30% <10% TraEXpEq
H M H M H M H M H M H M H M Total
. Medidas existentes
Factores de Riesgo E P F C r R - - —
Tipo (nivel) Cadigo tipo
1 Caida de personas a distinto nivel 6 3 18 15 270 162 1 Disposicion constructiva
- - - 2 Seguridad intrinseca
2 Caida de personas al mismo nivel 6 3 18 5 90 291,6 3 Protecciones fijas en maquinas
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 6 3 18 15 270 874,8 4 Dispositivos asociados al funcionamiento de maguina
- — 5 Organos de mando
7 Choques y golpes contra objetos inmoéviles 6 3 18 1 18 58,32 6 Barreras
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 6 1 6 25 150 486 7 Almacenamiento
: Py 8 Sefializacion
13 Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movasient .
ropetitivos uerzos, posturas | u Vosl 10 6 60 5 300 1200 9 Orden y limpieza
- 10 Normas de trabajo
23 Atropellos o golpes con vehiculos 6 6 36 25 900 3600 11 Proteccién individual
26 lluminacion inadecuada 10 10 100 1 100 400 12 Otros
27 Carga mental 10 6 60 1 60 240
Cadigo Nivel
A Adecuado
M Marginal
| Inadecuado
CODIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO
1 Caida de personas a distinto nivel 12 Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de nmésud vehiculos 23 Atropellos o golpes con vehiculos
2 Caida de personas al mismo nivel 13 Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movosiegpetitivos 24 Exposicion al ruido
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 14 Exposicién a temperaturas ambientales extremas 25 Exposicion a vibraciones
4 Caida de objetos en manipulacién 15 Contactos térmicos 26 lluminacioén inadecuada
5 Caida de objetos desprendidos 16 Contactos eléctricos 27 Carga mental
6 Pisadas sobre objetos 17 Exposicion a sustancias nocivas o téxicas 28 Riesgos derivados de factores psicosocialegan@acionales
7 Choques y golpes contra objetos inmoéviles 18 Contacto con sustancias causticas o corrosivas 29 Otros riesgos no especificados
8 Choques y golpes contra objetos méviles 19 Exposicion a radiaciones
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas 20 Explosion
10 Proyeccion de fragmentos o particulas 21 Incendio
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 22 Dafios causados por seres vivos
EXPOSICION E PROBABILIDAD P CONSECUENCIAS C FORMULA RIO
Remota 0.5 Nunca ha sucedido 0.5 Leve 1 TraExpEq =Y (TraExpEq(i,t)-PorExp(i,t))/100
Esporéadica 1 Reducida 1 Grave 5 F=EXxP
Ocasional 3 Normal 3 Muy Grave 15 r=FxC
Frecuente 6 Elevada 6 Mortal 25 _
Continua 10 Muy Elevada 10 Catastrofico 30 R =r x TraExpEq

Tabla 20. Ficha de Evaluacion de riesgos def'3obo.
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TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE

Consecuencias

Ligeramente Extremadamente

Dafiinas (5) "
Dafinas (15-50)

Dafinas (1)

Baja (0 a 10)
Frecuencia| Media (11 a 50)
Alta (51 a 100)

Tabla 21. Clasificacién de riesgos delf3robo de acuerdo a su Frecuencia y
Consecuencias.

Calculos justificativos del Analisis del § robo.

Para el tercer robo se ha hecho una estimaciétiedgho que pudo transcurrir durante

su realizacion.

Para ello se ha pensado que en el mismo pudietoaramiatro personas.

Los tiempos se distribuyen de la siguiente forma:

Master de Prevencion de Riesgos Laborales Pagina 130



Capitulo 4

Total: 26 min robo + 10 min huida hasta almaceén
(4 minutos: Saltar el muro (entradsaljda a la empresa de los 4 ladrones).
3 minutos: Trayecto hasta lasailagiones (Forma de andar rapida).
26 min <

1 minutos: Desactivar la alarmancen de su existencia).

18 minutos: Trayecto hasta la funegja.

\
10 min—> Huida en la furgoneta hasta el almacén.

En este robo el tiempo total disminuye

1. Caida de personas a distinto nivel

- Implica la entrada a la empresa y la salida deniema con el cobre robado (4

minutos).

» Exposicion: Frecuente (6> Ya que saltamos varias veces el muro y se esta

expuesto a este tipo de riesgo.

« Probabilidad:Normal (3)> Se puede dar o no este riesgo, debido a que estas
personas suelen dedicarse a este tipo de actesiviej por o que si no tienen

ninguna prisa y disponen de medios adecuados piaa, podrian no caer.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la
probabilidad de que se dé.
F=E XP=6X3=18
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e ConsecuenciadMuy Grave (157> Se toma el valor 15 ya que, dependiendo de

la altura a la que cayera el ladrén o de la form#aeque lo hace, podria tener

golpes en la espalda o en la cabeza irreversibles.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=18 X15= 270

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no esta incluida).

26 min - 100% x=15,38%

4 min %X

Trab.Exp.Eq =4 x 0,15= 06

* Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab Exp.Egq xr= 0,6 x 270 = 162

2. Caida de personas al mismo nivel

- Implica el recorrido que realizan estas persarasl interior de la empresa. (21
minutos)

» Exposicion:Frecuente (63 ya que, aparte de todo el material que desechan al
suelo para poder acceder al cobre, la empresa solardispone de un turno y
por la noche carece de iluminacion, estas persemgsieden tropezar con las

columnas paletizadas de baldosas de terrazo, ¢ets pa
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* Probabilidad:Normal (3)=> En este caso disminuye la probabilidad, otra vez a
la situacion inicial del primer robo, ya que ahsiraon conocedores de la alarma

gue lleva el centro de transformacion.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dictiesgo por la
Probabilidad de que se dé.
F=E XP=6 x 3=18

e Consecuenciassrave (5> Se toma el valor 5, ya que dependiendo de la forma

de la caida, la persona puede tener una lesioraemrodillas o en alguna

extremidad que le provoque una lesion duradera.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=18xX5=90

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmiida que no la contamos).

26 min - 100% x=80%

21 min— x%

Trab.Exp.Eq =4 x 0,81 = 3,24

* Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab Exp.Eq X r = 3,24 X 90 = 291,6
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3. Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

- Al chocar una persona con una columna de baldasdsdo a la mala visibilidad,

puede caerle alguna y golpearle. (21 min)

» Exposicién:Frecuente (6> La empresa solamente dispone de un turno diurno
y por la noche carece de iluminacion, por lo quexsepersonas se pueden
tropezar con las columnas paletizadas de baldasasrichzo, pudiéndoles caer

encima.

e Probabilidad:Normal (3) > Se puede dar o no este riesgo, por ello se ha

escogido este criterio.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la
probabilidad de que se dé.
F=EFE XP=6X3 =18

e Consecuenciadvuy Grave (157> Se toma el valor 15, pues dependiendo de en

gué parte nos golpee el material y los reflejostgugamos, nos puede provocar

lesiones en la cabeza, extremidades en el cuerpo...

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=18 X15= 270

» Trabajadores Expuestos Equivalenteés:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida que se incluye).

26 min - 100% x="BlVo

21 min- x%
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Trab.Exp.Eqg =4 % 0,81 = 3,24

» Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab Exp.Eqg Xxr=3,24%x 270 = 87428

7. Choques y golpes contra objetos inmdoviles.

- Al chocar una persona con una columna de baldasdsdo a la mala visibilidad,

puede provocarle roces, heridas.... (21 min)

» Exposicién:Frecuente (6 La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passee pueden tropezar con
las columnas paletizadas de baldosas de terrazbérploles provocar una

herida o contusion.

e Probabilidad:Normal (3) > Se puede dar o no este riesgo, por ello se ha

escogido este criterio.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dichesgo por la
Probabilidad de que se dé el riesgo.
F=FE XxP=6x3 =18

» Consecuenciad:eve (1)-> Se toma el valor 1, ya que si se diese la ocaton

golpeo, no provocaria grandes lesiones.

* Riesqgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=18x1=18
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» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

26 min - 100% X=81%

21 min —%x

Trab.Exp.Eqg =4 % 0,81 = 3,24

» Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagtores
Expuestos Equivalentes.

R=Trab.Exp.Eq ¥ r= 3,24 % 18 = 58,32

9. Golpes y cortes por objetos y herramientas.

En este caso el riesgo de golpes y cortes porasbjeherramientas desaparece, ya que
el cobre estaba preparado para instalarse, pé¢abaegn el suelo, por lo que no

necesitan utilizar ninguna herramienta.

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre olgeto

- Existe la posibilidad de que las personas quetiapadas al caer una de las columnas
de baldosas. (21 min)

» Exposicién: Frecuente (6> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones.

* Probabilidad:Reducida (1> Se puede dar la caida de una columna, pero es

muy dificil.
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Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dichiesgo por la
Probabilidad de que se dé.
F=E XP=6X1=6

Consecuenciadvortal (25)-> Se toma el valor 25, ya que si se diese la ocasion

podria matar a las personas, pudiéndoles caercatéza.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=6xX25=150

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el numero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twEmpo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

26 min - 100% X8, B7/%

21 min— x%

Trab.Exp.Eq =4 x 0,81 = 3,24

Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagolores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab Exp.Eq x r = 3,24 x 150 = 486

13. Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas y movosiegpetitivos.

Este tipo de actividad provoca lesiones muscglogléticas debido a los
sobreesfuerzos que provoca el llevar tantos kibosabre y las malas posturas a la hora

de obtener el mismo, saltar el muro....

Exposicién: Continua (10)> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones, inclusive en los centros de transfoion eléctrica.
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* Probabilidad: Elevada (6) > Al tener todo previsto, se toman mas
tranquilamente el robo, por lo que la probabilidad en el segundo robo era

Muy elevada, desciende a Elevada.

» Frecuencia Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dichesgo por la
Probabilidad de que se dé.
F=E XP=10xX6 =60

e ConsecuenciasGrave (5)> Se toma el valor 5, ya que provoca lesiones

dafinas.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X =60xX5=300

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

26 min - 100% x= 100

26 min— x%

Trab.Exp.Eg =4 x1=4

» Repercusionse multiplica la peligrosidad por el valor de anlores expuestos

equivalentes.

R=Trab Exp.Eq X r=4x300=1200
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16. Contactos eléctricos

En este caso no se tiene riesgo de contactos iebsctipuesto que el cobre esta
depositado en el suelo, y no en las instalacigp&slo que no hay tension en ningun

momento.

23. Atropellos o golpes con vehiculos

- Este riesgo aparece en la huida hacia el almdoéde depositan el cobre robado.
Implica tanto a los ladrones como a las personazagja la situacion que se puedan

encontrar en ese momento en la carretera.

Exposicidn:Frecuente (6 Estando en la furgoneta se puede dar el caso de un

accidente con la furgoneta en varias ocasiones.

* Probabilidad:Elevada (6)> La probabilidad es elevada, ya que en la situacion
de huida de un robo se tienen nervios, los cualedgn llevar a distracciones y

por tanto a un accidente.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a diciesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=EFE XP=6X6 =36

» Consecuenciassrave (25)> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=36X25=900
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» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeenel al propio robo, por

lo que el porcentaje es del 100 %.

10 min - 100% x=100%

10 min- x%

Trab.Exp.Eg =4 X 1= 4

* Repercusion:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagores
Expuestos Equivalentes.

R=Trab.Exp.Eq X r=4%x900=3600

26. lluminacién inadecuada

- La empresa, tal como ha sido dicho anteriormesatig, realiza un turno, por lo que no

dispone de alumbrado por la noche.

» Exposicion: Continua (10)> Al no haber alumbrado, estas personas estan

expuestas de forma continua a la oscuridad.

e Probabilidad:Muy Elevada (10> La probabilidad es muy elevada, ya que

actuan por la noche en ambientes sin iluminacion.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a diciesgo por la
Probabilidad de que se dé.
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F=FE XP=10xX10= 100

Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Unicamente comporta fatiga ocular.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=100x1=100

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el numero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twEmpo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeebe al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.

25 min - 100% x= 100%

25 min- x%

Trab.Exp.Eg =4 X 1= 4

Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de anlores expuestos

equivalentes.

R=Trab.Exp.Eq x r=4 x 100 =400

27. Carga mental, estrés

- El robo implica una situacion en la que la pessesta inquieta en continuo estrés.

Exposicidn:Continua (10> Los nervios estan presentes en todo momento

Probabilidad:Elevada (6> La probabilidad es muy elevada, ya que no llevan
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a cabo el robo segun lo planeado.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicion del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé.

F=F xXP=10x6 =260

e Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

anicamente comporta mareos, jaquecas...

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=6X1=860

» Trabajadores Expuestos Equivalenteés:el nUmero de personas que intervienen
en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeenel al propio robo, por

lo que el porcentaje es del 100 %.

26 min - 100% x=100%

26 min - x%

Trab.Exp.Eg=4xX1=4

» Repercusionse multiplica la peligrosidad por el valor de anlores expuestos

equivalentes.

R =Trab Exp.Eq x v =4 X 60 = 240
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1.-Andlisis de riesgos en el cuarto robo

En esta ocasion, al estar el centro de transfodmaadbqueado por los materiales que puso la
empresa y no poder forzar la puerta del mismolald®nes hicieron un agujero en la pared aun
a riesgo de que en el otro lado hubiese un cudéctrieo, el cual resulté encontrarse a tan solo

5 cm del agujero.

Una vez dentro, al no tener pértiga, ni banquédtguantes para realizar la desconexion de la
media tensién, ya que contaban con que se endantmaisu interior, decidieron fabricarse una
pértiga. La fabricaron con una madera mojada pbuvéa del dia anterior, que encontraron en
el patio y un redondo de hierro que hizo de garstheto a la madera con alambre. Sin ningun

tipo de proteccion, guantes o banqueta aislanseotiectaron los transformadores.

Una vez desconectado el transformador, cortaramdbdableado para solo poder comprobar

gue era de aluminio, por lo que no pudieron sustraga en este centro.

No obstante, descubrieron el segundo centro dseftnanacion, el cual alimenta los puentes
gruay el taller de marmoleria, extrayendo eleadhd de cobre que hasta ahora habia resultado

inadvertido.

Antes de que pudiesen cargarlo fue alertada ladagu@ivil, que los localizé in situ cercando la

fabrica para detenerlos, pero inexplicablementesescaparon todos.

Identificacion de riesgos.
Los riesgos que existen en esta situacion son:

1. Caida de personas a distinto nivelSe da cuando estas personas rebasan el muro de

3 metros que rodea todas las instalaciones depaesm

2. Caidas al mismo nivellLa empresa no dispone de alumbrado exterior debigioe
solamente se realiza un turno de trabajo, por b @€gtas personas estan expuestas a

caidas a lo largo de todo el recorrido externo.
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3. Caida de objetos por desplome o derrumbamientden el exterior se paletizan las
baldosas de terrazo, pero no estan atadas y patirégpnenderse, pudiendo caer encima

de las personas al chocar alguna de ellas conetizaalo.

6. Pisadas sobre objetosA causa de la prisa y el estrés, los ladroneseupdsar de
manera desafortunada algun objeto que se encusotree el suelo, pudiendo

provocarse esguinces, torceduras...

7. Choques y golpes contra objetos inmévilesl no disponer de alumbrado exterior,

hay posibilidad de choque, golpes, roces o raspeamivalgun palet de baldosas.

9. Golpes y cortes por objetos y herramientasExiste la posibilidad de lesion
producida por cizallas y herramientas manuales sgieutilizan para estos actos

delictivos.

10. Proyeccién de fragmentos o particulasEn esta situacién aparece el riesgo de
proyeccion de fragmentos y particulas, al tener rgaéizar un agujero en la empresa

para el acceso al primer centro de transformacdgue estaba bloqueado.

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetsr Si se da la situacion de
choque con alguna columna de baldosas paletizad&s pueden caer aplastando a la

persona.

13. Sobreeesfuerzos, posturas inadecuadas o movinigs repetitivos: Posibilidad

de lesiones musculoesqueléticas y/o fatiga al micgki un desequilibrio entre las

exigencias de la tarea y la capacidad fisica dbVituo. Todo ello se debe a que estas
personas intentan sustraer la mayor cantidad godilcableado en el menor tiempo

posible, antes de que acuda la policia al lugar.

16. Contactos eléctricosRiesgo de dafios por descarga eléctrica al entraomacto
con algun elemento de la instalacion eléctricausw produciéndose la muerte de la

persona.
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23. Atropellos o golpes con vehiculogosibilidad de sufrir o provocar una lesion por
golpe o atropello por un vehiculo durante el rdbste riesgo puede aparecer sobretodo

en la huida del robo.

26. lluminacién inadecuada:No se dispone de luz por lo que aparte de losagegge

se han explicado por falta de luz, también esti ¢htiga ocular.

27. Carga mental: un robo implica una situacion de estrés continuo gerte de
aquellas personas que lo llevan a cabo, y mastersegundo robo, en el cual cuentan

con el factor anadido de la alarma.
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS
Codificacion Descripcion
PROCESO 4° robo (60°’+10’ huida) = 4’ (saltar muro) + 10rgyecto hasta CT) + 2’ (burlar alarma) +10’ (Agojen el primer
centro de transformacion para su acceso) + 6’iffation pértiga desconexion) + 20’ (cableado GT2) + 8’
(trayecto hasta la furgoneta) + 10’ (huida hastrebhcén de cable robado)
TAREA
DATOS GENERALES DE EXPOSICION
>90% 71-90% 51-70% 31-50% 11-30% <10% TraExpEq
H M H M H M H M H M H M H M Total
: Medidas existentes
Factores de Riesgo E P F C r R - - —
Tipo (nivel) Cadigo tipo
1 Caida de personas a distinto nivel 6 10 60 15 900 216,0 1 Disposicion constructiva
dad i vel 2 Seguridad intrinseca
2 Caida de personas al mismo nive 6 10 60 5 300 960,0 3 Protecciones fijas en maquinas
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 6 6 36 15 270 324,0 4 Dispositivos asociados al funcionamiento de macuina
6 Pisadas sobre objetos 6 10 60 1 60 230,4 5 Organos de mando
6 Barreras
7 Choques y golpes contra objetos inmdviles 6 10 60 1 36 74,88 7 Almacenamiento
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas 6 10 60 15 900 2268 8 Sefalizacion
— - 9 Orden y limpieza
10 Proyeccién de fragmentos o particulas 6 6 36 5 180 122,4 10 Normas de trabajo
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 6 6 36 25 900 1080 11 Proteccion individual
; o8l 12 Otros
13 Sc_)lc_)reesfuerzos, posturas inadecuadas o movasient 6 10 60 5 300 1200
repetitivos
16 Contactos eléctricos 10 10 100 25 2500 3300 Cadigo Nivel
23 Atropellos o golpes con vehiculos 10 10 100 25 2500 10004 A Adecuado
26 lluminacion inadecuada 10 10 100 1 100 400 M Marginal
| Inadecuado
27 Carga mental 10 10 100 1 100 400
CODIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO
1 Caida de personas a distinto nivel 12 Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de nmégud vehiculos 23 Atropellos o golpes con vehiculos
2 Caida de personas al mismo nivel 13 Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movosiegyietitivos 24 Exposicion al ruido
3 Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 14 Exposicion a temperaturas ambientales extremas 25 Exposicion a vibraciones
4 Caida de objetos en manipulacién 15 Contactos térmicos 26 lluminacién inadecuada
5 Caida de objetos desprendidos 16 Contactos eléctricos 27 Carga mental
6 Pisadas sobre objetos 17 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas 28 Riesgos derivados de factores psicosocialegan@acionales
7 Choques y golpes contra objetos inmoéviles 18 Contacto con sustancias causticas o corrosivas 29 Otros riesgos no especificados
8 Choques y golpes contra objetos méviles 19 Exposicion a radiaciones
9 Golpes y cortes por objetos y herramientas 20 Explosion
10 Proyeccion de fragmentos o particulas 21 Incendio
11 Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 22 Dafios causados por seres vivos
EXPOSICION E PROBABILIDAD P CONSECUENCIAS C FORMULA RIO
Remota 0.5 Nunca ha sucedido 0.5 Leve 1 TraExpEq =Y (TraExpEq(i,t)-PorExp(i,t))/100
Esporadica 1 Reducida 1 Grave 5 F=ExP
Ocasional 3 Normal 3 Muy Grave 15 r=FExC
Frecuente 6 Elevada 6 Mortal 25 _
Continua 10 Muy Elevada 10 Catastréfico 30 R =r x TraExpEq

Tabla 22. Ficha de Evaluacién de riesgos del 4° rob
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TRIVIAL
TOLERABLE
MODERADO
IMPORTANTE
INTOLERABLE

Consecuencias

Ligeramente Extremadamente

Dafiinas (5) "
Dafinas (15-50)

Dafinas (1)

Baja (0 a 10)
Frecuencia| Media (11 a 50)
Alta (51 a 100)

6,7, 26, 27 1,9, 16, 23

Tabla 23. Clasificacion de riesgos del 4° robo dewerdo a su Frecuencia y
Consecuencias.

Calculos justificativos del Andlisis del 4 robo.

Para el cuarto robo se ha hecho una estimacidtiedgbo que pudo transcurrir durante

su realizacion.

Para ello se ha pensado que en el mismo pudietoaramiatro personas.

Los tiempos se distribuyen de la siguiente forma:
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Total: 60 min robo + 10 min huida hasta almacén)
[ 4 minutos: Saltar el muro (entrgdzalida a la empresa de los 4 ladrones).
10 minutos: Trayecto hasta latailasiones (Forma de andar rapida).
2 minutos: Burlar alarma.
60 min 10 minutos: Agujero en el primentro de transformacion para su acceso.
6 minutos: Fabricacién de pértigira desconectar el C.T.

20 minutos: Quitar cableado dehi@ede Transformacion 1y 2.

\_ 8 minutos: Trayecto hasta la furefa .
10 min—> Huida en la furgoneta hasta el almacén

*Nota: En este caso aumenta el tiempo de trayes$tatas instalaciones, debido a que
como no pueden entrar en el primer centro de wamsfcion, buscan donde encontrar

cableado hasta encontrar el otro centro de tramsftion.
1. Caida de personas a distinto nivel

- Implica la entrada a la empresa y la salida deniema con el cobre robado. (4
minutos)

» Exposicidn:Frecuente (6> Ya que saltamos varias veces el muro y estamos

expuestos a este tipo de riesgo.

e Probabilidad:Muy Elevada (10)> Es muy elevada debido a que la Guardia
Civil en este caso habia cercado el recinto, pguk en la realizacion del salto

de salida del muro, es muy probable que alguiebea®l parado.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.
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F=E XxP=6x10=60

» Consecuenciadviuy Grave (15)> Se toma el valor 15 ya que, dependiendo de

la altura a la que cayera el ladron o de la forméaeque lo hace, podria tener

golpes en la espalda o en la cabeza irreversibles.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xC=60x15=900

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no esta incluida).

71 min - 100% x=36

4 min- x%

Trab.Exp.Eq = 4 X 0,06 = 0,24

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 0,24 X900 = 216

2. Caida de personas al mismo nivel

- Implica el recorrido que realizan estas persoga<el interior de la empresa. (48
minutos)

» Exposicion:Frecuente (6 ya que a parte de todo el material que desechan al
suelo para poder acceder al cobre, la empresa asolardispone de un turno y
por la noche carece de iluminacion, estas persemgsieden tropezar con las

columnas paletizadas de baldosas de terrazo, ¢ets pa
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« Probabilidad:Muy elevada (103> En este caso, es diferente, al haber visto que
el primer Centro de Transformacion no tenia alumirgon el tiempo que
tardaron en realizar el agujero en el muro, la bédg de cableado, la aparicion
de la Guardia Civil, esto repercute a los nerviesatl forma que es muy facil las
caidas al mismo nivel, ya que estamos totalmet@ fde control.

» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dichesgo por la

probabilidad de que se dé.
F=E XP=6x10=60

» Consecuenciasirave (5> Se toma el valor 5, ya que dependiendo de la forma

de la caida, la persona puede tener una lesiGsewndillas o alguna extremidad

que le provoque una lesion duradera.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xXC=60x5=300

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmiida que no la contamos).

60 min - 100% &8%

48 min x%

Trab.Exp.Eq =4x%x0,8=3,2

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,2 X 300 = 960
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3. Caida de objetos desprendidos

- Al chocar una persona con una columna de baldasdsdo a la mala visibilidad,

puede caerle alguna y golpearle. (18 min)

Exposicidn:Frecuente (6% La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passee pueden tropezar con

las columnas paletizadas de baldosas de terradwmuloles caer encima

Probabilidad: Elevada (6)-> Se puede dar el caso de tropezar con alguna
columna, y por tanto provocar que caiga una baldobee otro ladron, debidos

a los nervios por la situacion de desesperacion.

Frecuencia:Multiplicamos la exposicién del trabajador a dictiesgo por la
probabilidad de que se dé.

F=E XP=6X6=236

Consecuenciadvuy Grave (15)> Se toma el valor 15, pues dependiendo de en

qué parte nos golpee el material y los reflejostgugamos, nos puede provocar

lesiones en la cabeza, extremidades en el cuerpo...

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xX(C=36x15=270

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida que se incluye).

60 min - 100% x=30%

18 min - %x
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Trab.Exp.Eq =4%x03=1,2

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =1,2x 270 = 324
R =Trab.Exp.Eq Xr = 2 X 540 = 1080

6. Pisadas sobre objetos

- A lo largo de los desplazamientos, las persongsign pisar objetos dando lugar a
esguinces, torceduras... (23 min)

» Exposicidn:Frecuente (69> La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passno ven los objetos que
puede haber esparcidos por el suelo, estando pésos de manera frecuente

al riesgo de pisarlos.

» Probabilidad:Muy Elevada (10> Aumenta la probabilidad de que este riesgo
se dé, pues el estrés es mucho mayor en este Wésm lo que incrementa la
probabilidad de que se pisen objetos de forma desahda.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé el riesgo.
F=E xP=6x10=60

» Consecuenciag:eve (1)-> Se toma el valor 1, ya que si se diese la sitbaa#

pisadas de objetos, no provocaria grandes lesiones.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.
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r=F XC=60x1=60

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen
en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

60 min - 100% X=96%

58 min- x%

Trab.Exp.Eq = 4 X 0,96 = 3,84

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,84 X 60 = 230,4

7. Choques y golpes contra objetos inmdviles.

- Al chocar una persona con una columna de baldasdsdo a la mala visibilidad,

puede provocarle roces, heridas... (50 min)

» Exposicidn:Frecuente (6% La empresa solamente dispone de un turno y por la
noche carece de iluminacion, por lo que estas passee pueden tropezar con
las columnas paletizadas de baldosas de terrazbérploles provocar una

herida o contusion.

« ProbabilidadMuy Elevada (10> Se puede dar el caso de tropezar con alguna
columna, con la consecuencia de una herida debgtape o roce con los palets

a consecuencia de la falta de concentracion.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé el riesgo.
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F=E XxP=6x10=60

» Consecuenciag:eve (1) Se toma el valor 1, ya que si se diese la ocaon

golpeo, no provocaria grandes lesiones.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XC=60x1=60

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

60 min - 100% x=8%o

50 min —%x

Trab.Exp.Eq = 4 x 0,833 = 3,33

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores
Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 3,33 X 60 = 190,8

9. Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Existe la posibilidad de cortes o golpes pothl@asamientas que utilizan en estos actos
delictivos: cizallas, cuchillos... (38 min)

» Exposicion: Frecuente (6)» En el momento de la tarea de robo de cobre es

frecuente dicho riesgo, ya que se manipulan muohaamientas punzantes.

« Probabilidad:Muy elevada (10> A consecuencia, de todas las medidas de

seguridad antirrobo que pone en funcionamientonipresa, esto provoca el
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nerviosismo en los ladrones al no seguir conaet pktipulado previamente, por

lo que aumenta considerablemente la probabilidagbtfee y cortes.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=E xP=6x10=60

» Consecuenciadviuy Grave (15)> Se toma el valor 15, ya que si se diese la

ocasion de corte provocaria lesiones muy dafinas

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F xXC=60x15=900

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

60 min - 100% x=83
38 min —%x
Trab.Exp.Eq = 4 %X 0,63 = 2,52

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Tagulores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 2,52 X 900 = 2268
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10. Proyeccion de fragmentos y particulas

- En esta situacion aparece el riesgo de proyeasoftagmentos y particulas al tener

gue realizar un agujero en la empresa, para esa@egrimer centro de transformacion

ya que estaba blogueado. (10 min)

Exposicion: Frecuente (6)» En el momento de la tarea de robo de cobre es

frecuente dicho riesgo, ya que se manipulan mucb@amientas punzantes.

ProbabilidadElevada (6> A consecuencia, de todas las medidas de seguridad
antirrobo que pone en funcionamiento la empresa tener protecciones para

los ojos, lo que provoca que sea facil que nogealguna particula en los ojos.

Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dictiesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=F XP=6%Xx6=236

Consecuenciassrave (5)> Se toma el valor 5, ya que si se diese la ocalon

corte provocaria lesiones dafiinas, heridas endsseoncluso la ceguera.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C=36x5=180

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wEmpo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

60 min - 100% x=16,67%
10 min —%x

Trab.Exp.Eq =4 x 0,17 = 0,68
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Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xxr = 0,68 x 180 = 122,4

11. Atrapamiento o aplastamiento por o entre olgeto

- Existe la posibilidad de que las personas quetiapadas al caer una de las columnas

de baldosas. (18 min)

Exposicion: Frecuente (6> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones.

ProbabilidadElevada (6)> En este caso se incrementa la probabilidad debido
que el nerviosismo creado ante la aparicion deuar@a Civil, puede provocar

gue un ladrén choque con las columnas.

Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=E XP=6X6=36

Consecuenciadvlortal (25)-> Se toma el valor 25, ya que si se diese la ocasion

podria matar a las personas, pudiéndoles caercatéza.

Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=36x25=900

Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad wempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsuida, que no se incluye).
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60 min - 100% x=30%

18 min —%x

Trab.Exp.Eq =4x 0,30 =1,2

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =1,2x900 = 1080

13. Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas y movosiegpetitivos.

- Este tipo de actividad provoca lesiones muscglogléticas debido a los
sobreesfuerzos que provoca el llevar tantos kibosabre y las malas posturas a la hora

de obtener el mismo, saltar el muro... (25 min)

Exposicion: Continua (10)> Se da a lo largo de todo el recorrido por las

instalaciones, inclusive en los centros de transdoion eléctrica.

» Probabilidad:Elevada (6)-> Se produce en algunas ocasiones, ya que son

muchos los kilos que se llevan.

» Frecuencia Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la
Probabilidad de que se dé.

F=FE xXP=10x6 =60

» ConsecuenciasGrave (5)-> Se toma el valor 5, ya que provoca lesiones

dafinas.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.
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r=F xXC=60x5=300

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

60 min - 100% x= %0

60 min— x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos
equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 x 300 = 1200

16. Contactos eléctricos
- Al tratarse de robo en subestaciones eléctrgsds,riesgo estad muy presente. (20 min)

o Exposicion:Continua (10> Aparece cuando los ladrones se encuentran en el
interior del Centro de Transformacion.

» Probabilidad:Muy Elevada (10)-> Al poner mas medidas de seguridad la
empresa, los ladrones deciden perforar una pareteser plano alguno de la
instalacion, quedando a 5 cm de un cuadro eléciit@aso de contacto con el
mismo habria significado la muerte de la persoralguealiza. Complicandose
la situacion a la hora de la desconexion del toansddor, al no tener las
medidas de seguridad necesarias para la misma) pecho de que se fabrican

una pértiga con madera mojada, lo cual conduckedarieidad.
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» Frecuencia:Multiplicamos la exposicion del trabajador a dictiesgo por la
probabilidad de que se dé.

F=E xP=10x10=100

» Consecuenciadvortal (25)-> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C =100 x 25 = 2500

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

60 min - 100% x= 338

20 min— x%

Trab.Exp.Eq = 4% 0,33 =1,32

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr = 1,32 x 2500 = 3300

23. Atropellos o golpes con vehiculos

- Este riesgo aparece en la huida hacia el almdoéde depositan el cobre robado.
Implica tanto a los ladrones como a las personazagja la situacion que se puedan

encontrar en ese momento en la carretera. (10 min)

» Exposicion:Continua (10> En este caso la situacion de riesgo es contiraua, y
que la Guardia Civil estd en el lugar de los hechosuede provocar un

accidente debido al estrés.
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* Probabilidad:Muy Elevada (10)> La probabilidad aumenta al estar la Guardia

Civil en plena busqueda.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=FE xP=10x10 =100

e ConsecuenciasGrave (25)> Se toma el valor 25, ya que este tipo de riesgo

provoca la muerte.

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F x(C =100 x 25 = 2500

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUmero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twEmpo correspondiente a la
duracion de la actividad respecto del total (mdadmsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeebel al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
10 min - 100% x= 100%
10 min—- x% }

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusién:se multiplica la peligrosidad por el valor de Taguores

Expuestos Equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 x 2500 = 10.000
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26. lluminacién inadecuada

- La empresa, tal como ha sido dicho anteriormesuti®, realiza un turno, por lo que no

dispone de alumbrado por la noche. (25 min)

» Exposicion: Continua (10)-> Al no haber alumbrado, estas personas estan

expuestas de forma continua a la oscuridad.

» Probabilidad:Muy Elevada (10)> La probabilidad es muy elevada, ya que

actian por la noche en ambientes sin iluminacion.

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=E xP=10x10=100

» Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Unicamente comporta fatiga ocular.

* Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F XxC=100x1=100

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nimero de personas gue intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad tilempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeenel al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
25 min - 100% x= 100%

25 min—- x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4
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» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos
equivalentes.
R =Trab.Exp.Eq Xr =4 x 100 = 400
27. Carga mental, estrés

- Esta situacion esta presente en todos los rgiens,en este se incrementa debido a la

presencia policial y a que los planes no han sargino eran esperados

» Exposicion:Continua (10> Los nervios estan presentes en todo momento

» Probabilidad:Muy Elevada (10)> La probabilidad es muy elevada, ya que no

llevan a cabo el robo segun lo planeado

» Frecuencia:Multiplicamos la Exposicién del trabajador a dichiesgo por la

Probabilidad de que se dé.
F=E XxP=10x10= 100

» Consecuenciasteve (1) > Se toma el valor 1 ya que este tipo de riesgo

Gnicamente comporta mareos, jaquecas...

» Riesgo (peligrosidadMultiplicamos Frecuencia por Consecuencias.

r=F X(C=100x1=100

» Trabajadores Expuestos Equivalentes:el nUumero de personas que intervienen

en el acto delictivo multiplicado por la unidad twempo correspondiente a la

duracién de la actividad respecto del total (mdadsiida, que no se incluye).

*Nota: La huida se toma como una situacion indejeenel al propio robo, por
lo que el porcentaje es del 100 %.
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60 min - 100% x=100%

60 min— x%

Trab.Exp.Eq =4x1=4

» Repercusiénse multiplica la peligrosidad por el valor de agnlores expuestos

equivalentes.

R =Trab.Exp.Eq Xr =4 X 100 = 400
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Medidas preventivas en e procedimiento habitual

A continuacién, se describen las soluciones a adqyara evitar los riesgos habituales

durante un procedimiento de mantenimiento corriente

6. Pisadas sobre objetos:

U
U

Manutencion del area de trabajo en perfectas cmmdis de orden y limpieza.

Al moverse, el operario debe observar el suelogrgarno.

7. Golpes contra objetos:

U
U

El operario deber& observar los suelos y su enttrando tenga que moverse.
Cuando haya que realizar trabajos en zonas deaedloasinacion, se debe
reforzar esta mediante equipos de alumbrado portati

16. Contactos eléctricos.

0

Cuando se deban realizar trabajos con riesgo el@ctstos se realizaran sin
tension.

Cuando por continuidad del servicio se deban r@atiabajos con equipos en
tensién o en su proximidad (Baja tensién), se @dislaquellas partes con tension
susceptibles a ser tocadas accidentalmente, impiadigue el trabajador penetre
en la zona de riesgo sin proteccion (utilizandoralras, telas aislantes en caso
necesario), siguiendo los preceptos dados en alahde trabajos eléctricos.

La herramienta sera aislante y se utilizaran ggayteascos también aislantes
para trabajos en tensién o en su proximidad; asmmi se utilizar4 pantalla
facial homologada cuando exista la posibilidad devgcar cortocircuitos o
arcos eléctricos.

Los operarios que realicen trabajos con riesgotraéc contaran con la
cualificacion (trabajador autorizado/cualificadoqrg realizar estos trabajos
segun RD614/2001.
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M edidas preventivas para losrobos de cobre

A continuacion, se describen las soluciones a adopara evitar los riesgos que

aparecen en los robos de cobre:

1)

2)

Se colocan planchas de aluminio a lo largo de l@garte interior del muro que
rodea la instalacion a una altura de 1.8 metras gsi lograr que, en caso de
gue alguna persona salte el muro, se reduzcarekgos de la caida y se evite
su muerte. Estas planchas de aluminio tienen uibée dancion: ademas de
reducir los riesgos que pueda acarrear la caidatatd nivel, le sirve al
empresario para tener zonas en la que resguarteimilgados materiales y

maquinaria de las posibles situaciones climatolsgadversas.

De esta forma, reduciremos el riesgo adda de personas a distinto nivel
También se evitan loshoques contra objetos moviledebido a que estos se

resguardarian en la zona de debajo de la planctéicae

Implantacion de una torre de iluminacién en la zergerior. Si dispusiéramos
de alumbrado en la zona exterior, se reduciriacdasecuencias de los riesgos
gue aparecen en estos actos delictivos. Los riepgmse reducirian son:

v' Caidas de personas al mismo nivél tener la zona iluminada, se
dispone de vision suficiente para evitar posibiegiézos con palets.

v" Choques y golpes contra objetos inmovilelspaletizado se percibira de
una forma mas clara, por lo que evitariamos losgeés contra el
mismo.

v' Atrapamiento o aplastamient&e tiene buena visibilidad, por lo que la
probabilidad de que se ocasione la caida de objatodviles sobre una
persona al producirse un choque contra estos seuceed
considerablemente.

v lluminacion inadecuadaSe dispondria de una mejora en la iluminacién,

lo que evitaria este riesgo.
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El empresario podria darle uso en un futuro peedizar produccion de 24
horas, ya que de esta forma se dispondria de ihgoidn para toda la zona

exterior.

3) Flejar de manera eficiente los palets de baldosatemlazo. De esta forma se

disminuyen los siguientes riesgos:

v' Aplastamiento o atrapamient&vitariamos la caida del material sobre
las personas, ya que al estar flejadas las camyasadera eficiente, es
muy dificil que caiga material debido a que losggede las mismas son
muy elevados.

v' Caidas de objetos por desplome o derrumbamieBiose fleja el
producto en buenas condiciones, no deberia caee &sitas personas,
incluso aunque chocaran contra el palet.

v' Golpes y cortes contra objetos inmovil&s el material de flejado esta en
buenas condiciones, se evitara el corte de la parso

Esta medida es buena para el empresario, ya querrtecto flejado reduciria e
incluso evitaria posibles accidentes laborales|odecuales deberia hacerse

cargo la propia empresa.

4) Enclavamiento de una puerta cuando hay que pereirau interior. Una vez
bloqueado el interruptor de puesta en marcha medialave A, se lleva esta a
la cerradura B situada en la puerta.

Después de girar y bloguear la llave A, se deslgada llave B, que al girar
abre la puerta. La llave B se puede extraer y gqeedaoder de la persona que
deba entrar en el interior de la maquina. Hastanguge coloque nuevamente la

llave B en su sitio y se bloquee la puerta, nousslp restituir el servicio.
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Llzve B Llave A
e (T

ml

Cerradura B

Puerta Puerta

JPuertas cerradas v enclavadas

Figura 20. Enclavamiento de una puerta para penetrar en su interior.

De esta forma, en el momento en que se abra ltéapetequipo se quedara sin

tension mediante el enclavamiento.

También se puede dar el caso de que el ladron persatara del mecanismo e
intentara forzar la cerradura. Para ello se dehdiiizar, junto al sistema de
enclavamiento, un final de carrera de seguridate Bestuaria desactivando la
tension de forma automatica cada vez que se alaignaerta, y hasta que no se
cerrara la misma no volveria. Este final de cartéeae la posibilidad de
desactivarse para realizar los trabajos de mantemnion en procedimiento
habitual.

Con ello se asegura que no se pueda acceder @atoreoin tensién si no es la
persona autorizada/cualificada para tal fin, denbboque si una persona ajena a
la empresa accediera a la instalacion no podrédreteitarse.

Con estas medidas reducimos el riesgo de corgattrico de las personas

ajenas a la instalacion que penetren en la misma.
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Conclusiones

El objeto de la Tesina ha sido la realizacion ddeatificacion y del andlisis de riesgos,
desde el punto de vista de la seguridad, de logocwabos que sufrié la empresa

“Pavimentos de Granito S.L”, carentes de todo dipanedida preventiva.

El analisis compara los riesgos a los que se dafran operario en condiciones
normales de trabajo en el interior de subestaciogiéstricas asi como en las
instalaciones de baja tension, con respecto adesopas que se dedican al robo de
cobre. También se ha podido observar las conseaseacas que se ven sometidas

estas personas por no portar los Equipos de Pratelealividual adecuados.

El desarrollo de la Tesina me ha permitido desamtds conocimientos adquiridos en

las distintas asignaturas del Master de PreveruadRiesgos Laborales.

La utilizacion de la técnica del Check List, en mlocedimiento habitual de
mantenimiento, demuestra ser una herramienta efipaza la identificacion vy
recoleccion de los datos mas significativos, rela@aidos con las condiciones de

seguridad e higiene en la zona de trabajo.

La metodologia FINE ha permitido evaluar los riesgno funcion de la estimacion de su
exposicion, probabilidad y consecuencia para lofindds casos, observando las
diferencias existentes en seguridad dependiende saliza el procedimiento habitual

de mantenimiento o en el caso del robo de cobre.

De la realizacion de la Tesina se puede observanoc@s riesgos aumentan
notablemente segun se trate de un procedimientitubblde mantenimiento o de un
acto delictivo de robo de cobre, se ha trabajado I tablas de frecuencia-
consecuencia. Esto se debe a que, por lo genemalpperador que trabaja en
mantenimiento dispone de todos los medios de skglipara evitar cualquier riesgo, a
diferencia del ladrén, que suele carecer de ellos.

En nuestro caso, vemos cémo los riesgos en logpuoeros robos, a pesar de que
aumentan en comparacion a los que se enfrenteeeddyr del procedimiento habitual
de mantenimiento, son menores que los del cualo, rga que el empresario toma
medidas de seguridad antirrobo en sus instalacipaes evitar los robos de cobre, lo

gue repercute directamente en la seguridad dadiosries.
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A continuacion se observa las diferencias existeateseguridad de los distintos casos

gue se han expuesto a lo largo de la Tesina.

TRIVIAL

TOLERABLE

MODERADO

IMPORTANTE

INTOLERABLE

PROCEDIMIENTO HABITUAL

C

51 a 100

6: Pisadas sobre objetos.

7: Choques y golpes contra objetos inmovilgs.

16:Contactos eléctris.

En el Procedimiento habitual de mantenimiento, aansg disponen de muy buenas
condiciones de trabajo y de seguridad, siempreese tiesgo cuando se trabaja con

tension en instalaciones eléctricas.

PRIMER ROBC(

C

(15-50)

51 a 100

1: Caida de personas a distinto nivel.
2: Caidas de personas al mismo nivel.

3: Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento.

6: Pisadas sobre objetos.
7: Choques y golpes contra objetos inmévil
9: Golpes y cortes por objetos y herramient

13: Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas
movimientos repetitivos.

16: Contactos eléctricos.
23: Atropellos o golpes con vehiculos.
26: lluminacién inadecuada.

27: Carga mental.

SEGUNDO ROBO

C

(15-50)

51 a 100

1: Caida de personas a distinto nivel.
2: Caidas de personas al mismo nivel.

3: Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento.

6: Pisadas sobre objetos.
7: Choques y golpes contra objetos inmévil
9: Golpes y cortes por objetos y herramient

13: Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas
movimientos repetitivos.

16: Contactos eléctricos.
23: Atropellos o golpes con vehiculos.
26: lluminacién inadecuada.

27: Carga mental.
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TERCER ROBO CUARTO ROBO

512100 51 a 100
1: Caida de personas a distinto nivel. 1: Caida de personas a distinto nivel.
2: Caidas de personas al mismo nivel. 2: Caidas de personas al mismo nivel.
3: Caidas de objetos por desplome o 3: Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento. derrumbamiento.
7: Choques y golpes contra objetos inmoviles. 6: Pisadas sobre objetos.
11: Atrapamiento o aplastamiento por o entfe 7: Choques y golpes contra objetos inmovilgs.
objetos.

9: Golpes y cortes por objetos y herramientgs.
13: Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas |0 10: Proveccién de fraamentos o particulas
movimientos repetitivos. ' y 9 P '
23: Atropellos o golpes con vehiculos. 11_: Atrapamiento o aplastamiento por o entfe

objetos.
26: lluminacion inadecuada. 13: Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas |0

27: Carga mental. movimientos repetitivos.

16: Contactos eléctricos.
23: Atropellos o golpes con vehiculos.
26: lluminacién inadecuada.

27: Carga mental.

Una vez analizados los riesgos de los cuatro rgiesamos a ver la evolucion de las
medidas de seguridad por parte del empresario eatar el hurto del cableado de
cobre. Antes del primer robo, cabe destacar quentatidas de seguridad eran escasas
debido al poco interés que suponia robar el proddetfabricacion de la empresa. Por
dicho motivo, a los ladrones no les supuso mucheuttad romper la cerradura del
centro de transformacion y llevarse gran cantiddaableado.

Tras el primer robo, el fallo por parte de la ersprefue no sustituir el cobre por

aluminio, debido a que lo que les primaba era kBsfauen marcha de la fabrica. Por lo
que la unica medida que se tomd fue la de instaiaistema de alarma por deteccion
de movimiento, que fue burlado de nuevo con laewmencia de mayores pérdidas para

la empresa, ya que la cantidad de cableado extiaédsuperior al primer robo.
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Como consecuencia, la empresa aumento las mededasgiliridad de forma que el
centro de transformacion situado en el exteriorcambio el cableado de cobre por
aluminio, de forma que en el cuarto robo, no pudidievarselo aunque causaron dafios
y pérdidas a la empresa debido a que cortarondbdableado de aluminio e intentaron
llevarse el de cobre instalado en el centro destoamacion interior, sin éxito por la
aparicion de la Guardia Civil. Sin embargo, debdddenerse mas cuidado a la hora de
reemplazar el cableado de una zona a otra, a pesgue esta nueva se sitle en el
interior de la fabrica con sistemas de alarma afa teu extension, y no dejarlo
abandonado, tal como ocurrié en el tercer robos pmeeste resultd un factor favorable

para los ladrones el hecho de que el cobre tod@véstuviera instalado.

La empresa desde entonces, repuso todos los corekiciambiandolos a aluminio, y

gracias a esta medida no ha vuelto a ser objetoirde.

Con todo ello, se hace patente la manera en gaegeste arriesga la vida muchas
veces, por conseguir la mayor cantidad de nUmenmmeateos de cobre sin conocer los
riesgos a los que se enfrenta, haciendo referarlaiaitilizacion de la pértiga de madera
mojada por la lluvia y el redondo de hierro actwag gancho, que fabricaron los

ladrones en el cuarto robo, sin ningun tipo deqm@odn.

En cuanto a laesponsabilidad empresarial que pudiera tener la empresa ante la
consecuencia negativa de un accidente durantebanerolas instalaciones de la misma,

se analiza lo siguiente:

En principio, las responsabilidades juridicas dentgresa ante el posible accidente de
un ladrén en sus instalaciones son nulas. Si séonado las precauciones debidas y se
mantienen los equipos en regla, esta no tendrgainitipo de problema a nivel juridico,

administrativo o penal.

Esto es debido a que se trata de una accion dgalictiyas consecuencias exceden del
ambito de la aplicacién de la Ley de PrevencioRsgos Laborales, ya que no existe

ninguna vinculacién contractual entre empresa ndaénte.

Esta informacion ha sido obtenida gracias a la taleacion del profesor del Master
Bases Juridicas en la Prevencion de Riesgos Labsi@on M.Quiriano), asi como al
sindicato de la UGT y por altimo a uno de los petarios de la empresa Don Antonio

Ribera, el cual es abogado y tuvo la amabilidagdestarme ayuda.
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No obstante, el hecho de que una persona pierdadi en el interior de las

instalaciones de una empresa no supone una bubheigad para el empresario a nivel
social debido a que, a pesar de lo que se ha ¢adwemnteriormente, la empresa
estaria obligada a pasar por una serie de procgsaicos que repercutirian

notablemente en su imagen. Por todo ello, creougaebuena opcidn seria prevenir el
problema antes de su aparicién y, aunque sueneadartbrio pues estan cometiendo
un delito contra la empresa, evitar un accidentvegre incluso la muerte de estas
personas, pues a la larga esto supondria implivagigociales y morales de mayor

gravedad para el propietario.

Conclusiones a nivel personal

Esta Tesina me ha permitido conocer los distinesgos que podemos encontrar en
una subestacion eléctrica de MT, asi como conosediktintos tipos de procedimiento
de trabajo dependiendo de si tenemos tension Bsto.ademas de los tipos de equipos

y precauciones que se han de llevar a cabo.

En mi opinién creo que una buena opcidn es modifias instalaciones de cobre,

pasarlas a aluminio.

También opino que se deberia invertir mas en larglgl de las personas a nivel
general en todas las empresas, siempre que se pueda

Por ultimo, queria agradecer la atencion que hbidecde | los directores de mi Tesina,
profesores del Master que me han ayudado asi comsiodicato UGT y a la propia

empresa.
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GESTION PREVENTIVA

ITEM

PARCIAL

COMENTARIOS

OBSERVACIONES

1. La direccién de
la empresa muestr,
con su
comportamiento
cotidiano, su
preocupacion por
las condiciones de
trabajo del
personal.

Es importante
mostrar interés,
visitando los
lugares de
trabajo,
analizando
accidentes y
tratando estos
temas en las
reuniones.

La empresa tiene
carteles con
informacion de los
riesgos que se dan
en los centros de
transformacion.

Ademas, cuando el
operario empieza a
trabajar le dan la
informacion que
necesita conocer
sobre los riesgos a
los que esta
expuesto.

2. Estan definidas
las funciones y
responsabilidades
del personal con

mando para
prevenir riesgos
laborales.

Es necesario que
toda la estructura
de la

empresa ejerza
funciones
preventivas y que
se exija su
cumplimiento.

El director de
fabrica, tiene la
formacion e
informacion
necesaria (Master ¢
Prevencion de
Riesgos Laborales
y se encarga de
vigilar, que todos
los empleados
cumplan con la Le
de Prevencién de
Riesgos Laborales.

La normativa en
Prevencion de
Riesgos Laborales,
deberian cumplirla
todos los
empleados, ya que
en mi estancia en |
empresa vi como e
jefe de turno estuvd
sin el casco puesto
ni las gafas de
proteccion, estandd
este exigido por la
empresa, y portand
solamente las bota§.
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3. Se efectlan
evaluaciones de lo
riesgos y de las
condiciones de
trabajo existentes
en la empresa
para aplicar las
mejoras mas
convenientes.

Evaluar los
factores de
riesgo, las causa
y los

dafios previsibles
aplicando las
técnicas de
diagndéstico mas
idoneas a cada
caso.

ANExos

4. Se fijany
controlan
periddicamente
objetivos concretos
para mejorar las
condiciones de
trabajo.

Fijar objetivos.
Aportar los
medios
necesarios
para alcanzarlos
controlar los
resultados.
Elaborar un
programa al
respecto.

Debido a temas
econdmicos, la
empresa intenta
llevar un control de
yla empresa, pero al
no disponer de
demasiados recurs§s
econdémicos, puest
gue la produccion g
ha reducido
considerablemente
se realizan cambioj
oportunos, cuando
sSon necesarios, pegp
tampoco es posibl
el estar realizando
programas
constantes de
mejoras.

5. Los trabajadores
reciben formacion
y adiestramiento
para realizar su
trabajo de forma
correcta

y segura.

La formacion

Los nuevos

debe realizarse deoperarios reciben

acuerdo a las
exigencias de
cada puesto y los
mandos deben
participar en un
plan de accion
continuada.

informacion y una
clase de seguridad
sobre los peligros g
los que estan
expuestos en su
puesto de trabajo y
se les dice como
evitarlos.

6. Los trabajadores
son informados de
los riesgos
existentes en los
puestos de trabajo
y de la manera

de prevenirlos.

Los trabajadores
seran
debidamente
informados
verbalmente vy,
cuando sea
necesario,
también con
instrucciones
escritas.
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7. Se consulta a lo
trabajadores
afectados sobre
modificaciones y
cambios en sus

puestos de trabajo|

Es necesario
hacerlo, ya que €
trabajador es
guien mejor
conoce lo que
sucede en su
lugar

de trabajo.

ANExos

En realidad, se

| realizan consultas
mediantes informes
si ha habido muchg
incidentes de forma
continuada, si no
ocurre nada, no se
realizan.

8. Los trabajadores
0 sus
representantes
participan o

son consultados
sobre acciones qu
puedan tener
efectos
sustanciales sobre
su seguridad.

Es totalmente
necesario
establecer los
criterios

para que la
participacion de
los trabajadores
sea posible y
efectiva.

Mediante informes,
son consultados,
cuando hay una
serie de sucesos,
sobre acciones parg
llevar a cabo el
trabajo de una
forma mas segura.

9. Existe un
sistema interno de
comunicaciones dé
riesgos o
deficiencias para
su eliminacion.

Establecer un
sistema agil para
la identificacion
y comunicacion
de deficiencias
gue implique

a los mandos en
su eliminacién.

Todos los
trabajadores tienen
la obligacién de si
ven algun defecto g
alguna anomalia d
cualquier tipo (ya
sean equipos,
herramientas,
EPI's,...) de
informar a su
superior o al
personal superviso

10. Hay
establecido algun
sistema de
participacion de
los trabajadores er
la mejora de la
forma de realizar
su trabajo.

Deberia
incentivarse el

Mediante la
elaboracion de los

aporte de ideas denformes, después

mejora y su
estudio y
aplicacion,
preferentemente
mediante trabajo
en grupo.

se realiza un estudip
para ver que
mejoras se pueden
implantar, segun lo§
recursos
econoémicos.

11.Estan
formalmente
establecidos los
organos de
prevencion
legalmente
exigibles en la
empresa;

aportandoles los
medios necesarios.

En funcion del
tamano de la
empresa, se exig
la creacion de
servicios de
prevencion,
comités y
delegados de
prevencion.

Si la empresa
dispone del servicid
ede prevencion (que
lo lleva a cabo el
director de fabrica)

el cual se encarga ¢e
realizar las mejoras
pertinentes y de
vigilar y controlar |la
seguridad de todos
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12.Existen
procedimientos
escritos de trabajo
en aquellas tareas
que pueden ser
criticas por sus
consecuencias.

Cuidar que se
elaboren
procedimientos
de trabajo y velar
para que el
personal afectadg
los cumpla.
Actualizarlos
periodicamente.

los empleados.

Se dispone de
procedimientos de
seguridad para la
realizacion correctg
de trabajos y solo s
» modifican si ha
habido una serie d
incidentes.

13.Estan
programadas las
revisiones de
instalaciones,
maquinas y
equipos para

controlar su
funcionamiento
seqguro.

Todos los
elementos clave
con funciones de
seguridad deben
ser revisados
periodicamente
para asegurar su
fiabilidad.

Dependiendo de la
maquinaria y del
uso que sele de a |
misma se suelen
realizar
inspecciones cada
tres meses, a no sq
gue el fabricante
nos haya advierta
gue debamos
realizarlas con
periodos mas cortog.

La revision de las
instalaciones se
realiza de forma
anual, a no ser que|
haya habido algun
incidente lo cual
implica realizarla
antes.

14. Se investigan
los accidentes de
trabajo para

eliminar las causas

que los han
generado.

15.Se efectian
observaciones
planeadas en los
lugares

de trabajo para

velar por la

Es necesario
investigar el
mayor numero
posible, con la
participacion de
los mandos
implicados.
Registrar la
siniestralidad.

Establecer un
sistema para que
los mandos
intermedios
efectien

Si que se registran,
informando los
mandos de que es |p
gue ha sucedido, y
ellos a su vez han
sido informados po
los trabajadores qu
estaban en ese
momento del
incidente, para
intentar evitar que
vuelva a ocurrir.

Se realizan las
observaciones, una
vez ocurren
incidentes o cuandq
pasa un determinaqp

periodicamente

tiempo, pero no
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correcta
realizacion
de las tareas.

observaciones
de las tareas del
personal a su
cargo.

ANExos

tienen una
periodicidad
establecida.

16.Se facilitan
equipos de
proteccion
individual
certificados a los
trabajadores que
los requieren,
exigiéndoles

Su uso.

Asignar de forma]
personalizada,
cuidando que

los trabajadores
participen en su
seleccion.

Si que se deja
participar a los
trabajadores, pero
también es cierto
gue hay algunos
trabajadores que p¢

Elaborar norma al tema de comodidad

respecto.

se compran sus
propios EPI’s.

17.Se vigila el
cumplimiento de
las
especificaciones
de seguridad en Ia|
adquisicion de
maquinas, equipos
y productos
quimicos
peligrosos.

Velar para que
las compras se
efectden con los
estandares de
calidad y
seguridad
exigibles.

Si se realizan
controles de cada
EPI, maquina y
producto nuevo,
para evitar que teng
que rectificar,
asegurandose de g
se cumple con los
estandares de
calidad y seguridad

18.Se controla que
los trabajos a
subcontrata se
realicen en
condiciones
seguras.

Cuidar que en log
contratos figuren
especificaciones
para que los
trabajos se
realicen de forma
segura. Vigilar su
cumplimiento.

A las contratas si
gue se les da unos
informes de riesgoq
asociados a la taref
gue vana realizar y
como remediarlos.

Lo que también se
deberia exigir, si es
gue se dispusieran
de medios, es
realizar una charla
de formacion en
seguridad y salud
antes de su entrad
la empresa.

19.Se aplica de
forma generalizads:
la legislacion
vigente sobre
sefalizacion en los
lugares de trabajo.

20.Existe personal

Cumplir lo
legislado,
utilizando sefnales
de prohibicion,
advertencia de
peligro o
informaciones de
uso obligatorio u

Todas las tareas
estan debidamente
5 sefializadas, con lo
peligros que
conllevan las

mismas.

otras.
Debe haber

El encargada d¢
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adiestrado en
primeros auxilios €
intervenciones ant
posibles
emergencias,

existiendo
procedimiento al
respecto.

personal
adiestrado para
actuar

con celeridad en
accidentes y
emergencias.
Elaborar planes
de emergencia.

ANExos

prevencion (directo
de fabrica) y el jefe
de turno estan
formados y tienen
los medios
adecuados para
realizar primeros
auxilios, incluso un
RCP.

21. Las actividades
preventivas que se
realizan estan
recogidas
documentalmente.

Toda la
informacion
generada deberiz
estar
documentada y a
disposicion de la
autoridad

laboral.

En la entrada a
trabajar de un nuevp
A operario, se le
informa sobre que
riesgos tiene esa
actividad en cuanto
a salud y seguridadg

22. Los
trabajadores con
relaciones de
trabajo temporales
tienen el mismo
nivel de proteccién
que los restantes
trabajadores.

Deben recibir
atencion especia
respecto a la
informacion y
formacion para la
realizacion
segura de sus
tareas.

23. Se garantiza la
vigilancia
periddica de la
salud de los
trabajadores.

Se realizara en
funcién de los
riesgos inherente
al trabajo, y con
el consentimientd
y respetando

la intimidad de

Se realiza de forma
anual un control
ssobre la vigilancia
de la salud de los
trabajadores,
controlando que
todo esté en

los trabajadores.

perfecto orden.
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LUGARES DE TRABAJO

ITEM

PARCIAL

COMENTARIOS

OBSERVACIONES

1. Son correctas
las caracteristicag
del sueloy se
mantiene limpio.

El pavimento ser:
consistente no
resbaladizo y de
facil limpieza.
Constituira un
conjunto
homogéneo llano
ylisoy se
mantendra
limpio.

2. Estan
delimitadas y
libres de
obstaculos las

zonas de paso.

Determinar
lugares de
disposicion de
materiales fuera
de las zonas de
paso y sefalizar.

3. Se garantiza
totalmente la
visibilidad de los
vehiculos en las
zonas de paso.

Colocar espejos
reflectores y
sefalizar o
cambiar rutas,
cuando sea
necesario.

4. La anchura de
las vias de
circulacion de
personas o
materiales es
suficiente.

Respetar las
medidas minimag
necesarias. Com
minimo un
pasillo peatonal
tendra una
anchura de un
metro.

5. Los pasillos
por los que
circulan vehiculos
permiten el paso
de personas sin
interferencias.
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6. Los portones
destinados a la
circulaciéon de
vehiculos son
usados por los
peatones sin
riesgos para su
seguridad.

Disponer en su
proximidad
inmediata de
puertas
destinadas a tal
fin, expeditas y
totalmente
identificadas.

ANExos

7. Estan
protegidas las
aberturas en el
suelo, los pasos ¥
las plataformas d¢
trabajo elevadas.

Instalar
barandillas de 90
cm de altura 'y
rodapiés seguros
y sefalizados.

Se tienen
barandillas de 1
metro de altura co
rodapiés.

8. Estan
protegidas las
zonas de paso
junto a
instalaciones
peligrosas.

Proteger hasta
una altura
minima de 2,5 m

Las instalaciones
estan protegidas
mediante
resguardos, paran

poder acceder a lag

zonas peligrosas.

9. Se respetan las
medidas minimas
del area de

trabajo: 3 m de
altura (en oficinas
2,5m.), 2 fide
superficie libre y
10 nt de
volumen.

Ampliar el
ambito fisico.

Si, que cumple,

ademas el techo déd

la nave se encuent
a 10 metros.

10. Las
dimensiones
adoptadas
permiten realizar
movimientos
seguros.

La movilidad del
personal se
efectuara en
condiciones
seguras.

11. El espacio de
trabajo esta
limpio y

ordenado, libre de

obstaculos y con
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Disponer de
lugares de
almacenamiento
y disposicion de
materiales y

Los equipos
deberian estar
almacenados en
zonas sefalizadas
delimitandolas con
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el equipamiento
necesario.

equipos. Mejorar
los habitos y la
organizacion del
trabajo.

ANExos

pintura amarilla.

12. Los espacios
de trabajo estan
suficientemente
protegidos de
posibles riesgos
externos a cada
puesto (caidas,
salpicaduras,
etc.).

Proteger
adecuadamente ¢
espacio de trabaj
frente a
interferencias o

agentes externos.

13. El acceso,
permanencia y
salida de
trabajadores a
espacios
confinados y a
zonas con riesgo
de caida, caida d
objetos y contactc
0 exposicién a
agentes agresivos
esta controlado.

Implantar
procedimientos
redactados de
autorizaciones a

trabajadores parg
estos lugares de
trabajo.

Se controla
mediante las
debidas
autorizaciones, el

| acceso a los centr
de transformacion.

14. Las escaleras
fijas de cuatro
peldafios 0 mas
disponen de
barandillas de 90
cm de altura,
rodapiés y barras
verticales o liston
intermedio.

Instalar
barandillas
normalizadas.

Algunas de ellas sa
de 1 metro.

15. Los peldafios
son uniformes y
antideslizantes.

Corregir,
instalando en su
defecto bandas
antideslizantes.

16. Estan bien
construidas y
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Deben resistir
una carga movil
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concebidas para
los fines que se
utilizan.

de 500 kg/cmy
con un
coeficiente de
seguridad de
cuatro.

ANExos

17. Las escalas
fijas y medios de
acceso metalicos
(plataformas,
barandillas...),
sometidos a la
intemperie, se
encuentran en
buenas
condiciones de
uso.

Repararlas y
establecer un
programa de
mantenimiento.

Se encuentran a

buenas condicione$
ya que se controla ‘
periodicamente que
los medios estén e
buenas condicioneg

18. Se utilizan
escaleras de man
solo para accesos
ocasionales y en
condiciones de

uso aceptables.

Vigilar sus
caracteristicas
constructivas y
establecer un pla
de revisiones.

19. Estan bien
calzadas en su
base o llevan
ganchos de
sujecion en el
extremo superior
de apoyo.

Evitar su uso en
trabajos y accesa
sistematizados y
vigilar las
caracteristicas
constructivas y el
plan de
revisiones.

20. Tienen
longitud menor de
5 m, salvo que
tengan resistencia
garantizada.

X

Utilizar escaleras
de resistencia
garantizada
cuando sean de
mas de cinco
metros.

21. Se observan
habitos correctos
de trabajo en el

uso de escaleras
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Adiestrar en su
utilizaciéon. Tanto
el ascenso como
el descenso se

En mi estancia pudy
comprobar, como
algun operario
bajaba de espalda
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manuales.

hara siempre de
frente a las
mismas.

ANExos

hacia el descenso,
por lo que fue
advertido.

22. Las cargas
trasladadas por
las escaleras son
de pequefio peso
y permiten las
manos libres.

Las manos
estaran libres
para sujetarse a
las escaleras.

23. Disponen las
escaleras de tijera

de tirante de
enlace en perfect
estado.

Colocar tirante.

24. Es adecuada
la iluminacién de
cada zona
(pasillos, espacio
de trabajo,
escaleras), a su
cometido
especifico.

lluminar
respetando los
minimos
establecidos.
Minimo en zonas
de paso de uso
habitual = 50 lux.
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ANExos

MAQUINAS

ITEM

PARCIAL

COMENTARIOS

OBSERVACIONES

1. Los elementos
moviles de las
maquinas (de
transmision

gue intervienen ef
el trabajo), son
inaccesibles por
disefio,
fabricacion y/o
ubicacion.

Es necesario
protegerlas
mediante
resguardos y/o
dispositivos de
seguridad.

2. Existen
resguardos fijos
gue impiden el
acceso a 6rganos
moviles a los que
se debe acceder
ocasionalmente.

Es preferible su
empleo frente a
otro tipo de
resguardos
cuando no es
necesario el
acceso al punto
de peligro. Pasar
a la cuestion 7.

Los resguardos de
acceso al centro dsg
transformacion
tienen
enclavamiento
mediante llave.

El fallo esta en que
se puede acceder g
la instalacion por |
parte superior, Si s€
quisiera. Pero en
régimen normal no,
por ello el
empresario en el
segundo robo decide
poner baldosas de
terrazo para evitar gl
acceso al mismo.

3. Son de
construccion
robusta y estan
solidamente
sujetos.

A ser posible, no
podran
permanecer en s
puesto si carecer
de sus medios de
fijacion.

4. Estan situados
suficiente
distancia de la
zona peligrosa.

Deben garantizar
la inaccesibilidad
alazona
peligrosa.

5. Su fijacion esté

garantizada por

No deben poders

retirar mediante

Master de Prevencion de Riesgos Laborales
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sistemas que
requieren el
empleo de una
herramienta para
gue puedan ser
retirados o
abiertos.

la sola accion
manual.

ANExos

6. Su
implantacion
garantiza que no
se ocasionen
nuevos peligros.

No deben tener
angulos vivos,
vértices afilados,
superficie
abrasiva o
cortante, etc.

7. Existen
resguardos
moviles asociado$
a enclavamientos
gue ordenan la
parada cuando
aquellos se abren
e impiden la
puesta en marcha.

Estos resguardos
son necesarios
cuando se deba
acceder con
frecuencia al
punto de peligro.
Pasar a la
cuestion 9.

El cetro de
transformacion no
se apaga una vez sf
abre el resguardo,
debido a que existg
trabajos que deban
realizarse mediantg
tension.

8. Si es posible,
cuando se abren,
permanecen
unidos a la
maquina.

Debieran poder
cumplir esta
condicion.

9. Existen
resguardos
regulables que
limitan el acceso a
la zona de
operacion en
trabajos que
exijan la
intervencion del
operario en su
proximidad.

Estos resguardos
son necesarios e
determinadas
situaciones,
cuando se deba
acceder al punto
de operacion.
Pasar a la
cuestion 12.

10. Los
resguardos

Si es posible, no
debe dejarse a |4
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regulables son,
preferentemente
autorregulables.

voluntad del
operario su
correcta
ubicacion.

ANExos

11. Los de
regulacion manua|
se pueden regula
facilmente y sin
necesidad de
herramientas.

Deben cumplir
esta condicion.

12. Existen
dispositivos de
proteccion que
imposibilitan el
funcionamiento de
los elementos
moviles, mientras
el operario puede
acceder a ellos.

Estos dispositivos
complementaran
a los resguardos
Si éstos son
insuficientes, o
los sustituirdn en
caso necesario.
Pasar a cuestion
16.

13. Garantizan la
inaccesibilidad a
los elementos
moviles a otras
personas
expuestas.

La condicion
debe cumplirse
para todos los
operarios y/o
ayudantes que
trabajan en la
maquina.

14. Para
regularlos, se
precisa una acci6
voluntaria.

No debe poderse
variar su
funcionalidad de
manera
involuntaria o
accidental.

15. La ausencia o
el fallo de uno de
sus organos
impide la puesta
en marcha

Deben

autocontrolar su
correcto estado y
funcionamiento.

16. En
operaciones con
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caracter
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riesgo de
proyecciones, no
eliminado por los
resguardos
existentes, se usd
equipos de
proteccion
individual.

complementario.

ANExos

17. Los 6rganos
de accionamiento
son visibles, estan
colocados fuera
de zonas
peligrosas y su
maniobra sélo es
posible de maner:
intencionada.

Deben cumplir
todas estas
condiciones.

18. Desde el
puesto de mando
el operador ve
todas las zonas

peligrosas o en su
defecto existe ung
sefal acustica de
puesta en marcha.

La puesta en
marcha no debe
poner en peligro
a otros operarios
0 ayudantes de |z
maquina ni a

terceras personas.

19. La
interrupcion o el
restablecimiento,
tras una
interrupcién de la
alimentacion de
energia, deja la
maquina en
situacion segura.

Se ha de cumplir
este requisito.

20. Existen uno o
varios
dispositivos de
parada de
emergencia
accesibles
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Queda excluido
cuando dicho
dispositivo no
puede reducir el
riesgo, asi como
las maquinas

portéatiles y las
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rapidamente.

guiadas a mana.

ANExos

21. Existen
dispositivos para
la consignacion e
intervenciones
peligrosas (ej.:
reparacion,
mantenimiento,
limpieza, etc.).

Toda maquina
debe poder
separarse de cad
una de sus
fuentes de
energiay, en su
caso, estar
bloqueada en es3
posicion.

22. Existen
medios para
reducir la
exposicion a los
riesgos en
operaciones de
mantenimiento,
limpieza o reglaje
con la maquina er
marcha.

Deben adoptarse.

23. El operario hal
sido formado y
adiestrado en el
manejo de la
maquina.

Debe instruirse a
operario en el
correcto manejo
de la maquina, er
particular, si se
trata de maquina
peligrosas.

24. Existe un
Manual de
Instrucciones
donde se
especifica como
realizar de maner
segura las
operaciones
normales u
ocasionales en la
maquina.

Debe redactarse
y, en caso de
adquirir la
magquina con
posterioridad al
21/1/87, exigirlo
al fabricante de |z
misma.
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Pagina 190



ANExos

HERRAMIENTAS MANUALES

COMENTARIOS | OBSERVACIONES

ITEM

PARCIAL

1. Las
herramientas que
se usan estan
concebidas y son
especificas para ¢
trabajo que hay
gue realizar.

Incorporar
herramientas
adecuadas.

2. Las
herramientas que
se utilizan son de
disefio
ergonoémico.

Procurar que las
herramientas sean
faciles de
manejar y sean
adecuadas a los
trabajadores.

3. Las
herramientas son
de buena calidad

Adquirir
herramientas de
calidad.

4. Las
herramientas se
encuentran en
buen estado de
limpiezay
conservacion.

Limpiar, reparar
o desechar las
herramientas en
mal estado.

5. Es suficiente la
cantidad de
herramientas
disponibles, en
funcién del
proceso
productivo y del
namero de
operarios.

Disponer de mas
herramientas.

6. Existen lugares
y/o medios
idéneos para la
ubicacion
ordenada de las
herramientas.
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Habilitar espacios
y elementos
donde ubicar las
herramientas.
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7. Las
herramientas
cortantes o
punzantes se
protegen con los
protectores
adecuados cuand
no se utilizan.

Utilizar fundas
protectoras
adecuadas.

ANExos

8. Se observan
habitos correctos
de trabajo.

Corregir habitos
incorrectos y
formar
adecuadamente :
los trabajadores.

9. Los trabajos s€
realizan de
manera segura,
sin sobreesfuerzg
0 movimientos
bruscos.

Mejorar los
métodos de
trabajo, evitando
posturas forzadas
y sobreesfuerzos

10. Los
trabajadores esta
adiestrados en el
manejo de las
herramientas.

Instruir
adecuadamente :
los trabajadores
para el empleo d¢
cada tipo de
herramienta.

11. Se usan
equipos de
proteccion
personal cuando
se pueden
producir riesgos
de proyecciones (
de cortes.

Utilizar gafas y/o
guantes cuando
sea necesario.

Master de Prevencion de Riesgos Laborales
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ANExos

INSTALACION ELECTRICA

ITEM

PARCIAL

COMENTARIOS

OBSERVACIONES

1. En los trabajos
en instalaciones
eléctricas se
verifica el
cumplimiento de
las “5 reglas de
oro” .

Es obligatorio su
cumplimiento
excepto si se
realizan por
personal
especializado
ajeno ala
empresa.

2. El personal que
realiza trabajos e
alta tension esta
cualificado y
autorizado para s
realizacion.

Contratar
personal
especializado y
ajeno ala
empresa o
establecer un pla
de formacion y
cualificacion para
el personal
propio.

3. En trabajos en
proximidad de
lineas eléctricas
de alta tension se
adoptan medidas
antes del trabajo
para evitar el
posible contacto
accidental.

Sefalizar y
delimitar de la
zona peligrosa. §
subsiste el peligre
cumplir las
normas de
trabajos en alta
tension.

4. Los cuadros
eléctricos y los
receptores
confieren un
grado de
proteccion igual o
superior a IP 2x
(no pueden
tocarse con los
dedos partes en
tension).
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Aislar o
resguardar las
partes bajo
tension.

Pagina 195



5. Las clavijas y
bases de enchufe
son correctas y
sus partes en
tensién son
inaccesibles
cuando la clavija
esta parcial o
totalmente
introducida.

Sustituirlas por
otras
normalizadas.

ANExos

6. Los
conductores
eléctricos
mantienen su
aislamiento en
todo el recorrido
los empalmes y
conexiones se
realizan de

manera adecuadd.

Eliminar
empalmes y
clavijas
inadecuadas.
Usar conductores
de doble
aislamiento,
regletas, cajas o
dispositivos
equivalentes.

7. Los trabajos de

mantenimiento se
realizan por
personal formado
y con experiencia
y se dispone de
los elementos de
proteccion
exigibles.

Realizarlos con
personal
especializado
ajeno ala
empresa o
establecer un pla
de formacion y
calificacion para
personal propio.

8. Se carece de
puesta a neutro d
las masas (TN) y
dispositivos de
corte por
intensidad de
defecto
(magnetotérmicos
interruptores
diferenciales).

Pasar a la
cuestion 11.

9. Se carece del
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sistema de neutrg
aislado (IT) y
dispositivos de
corte automatico
(fusibles o
magneto térmicos
interruptor
diferencial).

cuestion 11.

ANExos

10. La instalacion
general dispone
de puesta a tierra
(TT) revisado
anualmente e
interruptores
diferenciales
dispuestos por
sectores.

Revisar la
instalacion por ur
especialista y
adaptarla al
Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tension
MIBT. 021.
(ITC-BT-24 del
nuevo
Reglamento).

11. Los receptore
que no dispongan
de alguno de los
tres sistemas
anteriores,

disponen de doble

aislamiento,
separacion de
circuitos o uso de
tensiones de
seguridad

Adoptar uno de
los mencionados
sistemas de
proteccion.

12. El
emplazamiento
esta mojado
(impregnado de
humedad, duchas
camaras
frigorificas,
lavanderias, e
instalaciones a la
intemperie).
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Pasar a la
cuestion 15.
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13. Los equipos
eléctricos,
receptores fijos y
tomas de corrients
estan protegidos
contra
“proyecciones de
agua” (IP x 4).

ANExos

Sustituirlos o
instalarlos en
local no mojado.

14. Las
canalizaciones so
estancas.

Sustituirlas.

15. Las lamparas
portatiles y otros
receptores
moviles utilizan
proteccion por
“pequenas
tensiones de
seguridad” o
“separacion de
circuitos”.

Instalar uno de
los dos sistemas.

16. El local
presenta riesgo dé
incendio y
explosion al
existir sustancias
susceptibles de
inflamarse o
explosionar.

Pasar a la
cuestion 20.

17. La instalacion
eléctrica dispone
del dictamen
favorable de la
entidad
competente y
Boletin de
Reconocimiento
de las revisiones
anuales de
instalador.
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Cumplir
estrictamente lo
reglamentado.
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18. La instalacion
o los receptores s
ajustan a MIBT.
026 (ITC-BT- 29
del nuevo
Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tension).

Sustituir por las
protecciones
correctas
normalizadas.

ANExos

19. Es adecuado
el mantenimiento
(cajas cerradas,
sin roturas, todos
los tornillos
puestos,
canalizaciones
bien montadas,
etc.)

Establecer un
programa de
mantenimiento
preventivo
estricto.

20. Se trata de un
obra de
construccion.

Pasar a otro
cuestionario.

21. Las
canalizaciones
fijas por el suelo
disponen de
proteccion
mecanica.

Dotar de la
suficiente
proteccion
mecanica.

22. Las tomas de
corriente, clavijas
etc. disponen de
una proteccion
adecuada para lag
condiciones de
utilizacion.

Cambiarlos por
otros adecuados
(Ej.: Intemperie y
mojado IPx4)

23. Las lamparas
portatiles son de
doble aislamiento
y proteccion
contra agua o se
usa transformador
de seguridad o
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Instalar uno de
los 3 sistemas.
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ANExos

separacion de
circuitos.

24. Todas las Dotarlas de uno

maquinas de los dos
portétiles estan sistemas.

alimentadas por
transformadores
de seguridad o
tienen doble
aislamiento.
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ANExos

VENTILACION Y CLIMATIZACION

ITEM

PARCIAL

COMENTARIOS

OBSERVACIONES

1. Se utilizan
sustancias
guimicas téxicas
0 nocivas, 0
existen focos de
generacion de
contaminantes
(polvo, humo,
nieblas, gases o
vapores).

Pase a la cuestion
12.

2. Se han
instalado
extracciones
localizadas en la
zonas o puntos
donde se puede
producir la
generacion y
dispersion de
contaminantes
ambientales.

Es necesario
instalar
extracciones
localizadas en los
puntos de
generacion de
contaminantes.
Cumplimentar
cuestionarios 9y
10.

3. Estas
extracciones
disponen de
campanas de
captacion de
forma y tamafio
adecuados a las
caracteristicas dé¢
los focos de
generacion.

Las campanas
deben encerrar tod
lo posible el foco
de generacion, o
bien encontrarse
muy cerca del
mismao.

4. Se han
adoptado
precauciones
para evitar
corrientes de airg
transversales qué
puedan afectar a
los sistemas de

extraccion
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Las corrientes de
aire transversales
gue puedan afectar
al funcionamiento
de los sistemas de
extraccion
localizada deben
evitarse.
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localizada.

ANExos

5. Se comprueba
periodicamente
el
funcionamiento
de los sistemas
de extraccion
localizada.

Comprobar
periodicamente el
caudal, la velocidag
del aire en las
campanas y la
presion estatica en
la garganta de las
campanas. Como
minimo, visualizar
el flujo de aire
mediante tubos de
humo.

6. El caudal del
sistema de
extraccion
localizada es
suficiente para
capturar los
contaminantes.

El ventilador debe
suministrar un
caudal suficiente
para conseguir la
captura de los
contaminantes
venciendo las
pérdidas de carga.

7. Se lleva a cab
una limpieza y
un
mantenimiento
periddicos de los
elementos de la
instalacion de
extraccion
localizada.

Es necesario el
mantenimiento y
limpieza de todos
los componentes
(campanas,
conductos,
depurador y
ventilador).

8. Se comprueba
por inspeccion
visual la
integridad fisica
de los elementos
del sistema.

No deben existir
grietas, roturas,
abolladuras, tubos
desconectados,
bridas sueltas, etc.

9. Se miden
periddicamente
las emisiones
atmosféricas de
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comprobar que las
emisiones
atmosféricas
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los sistemas de
extraccion
localizada para
verificar el
cumplimiento de
lo legislado.

respeten las
limitaciones
impuestas por la
reglamentacion.

ANExos

10. Los sistemas
de extraccion
tiene depuradore
o filtros.

Pase a la cuestion
12.

11. Se realiza
una adecuada
gestion de los
residuos
recogidos y/o
generados en la
limpieza y
mantenimiento
de los elementos
de depuracion.

La legislacion sobre
residuos requiere g
caracterizacion
previa de los
residuos para
proceder a su
tratamiento y
eliminacion.

12. Se dispone d
un sistema de
ventilacion
general (natural ¢
forzada) de los
locales de
trabajo.

Independientemente
de la actividad
laboral que se
realice o de la
existencia de
elementos de
extraccion
localizada, los
locales de trabajo
deben disponer de
ventilacion.

13. En todos los
locales hay
suministro de
aire limpio y
extraccion de
aire viciado.
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Para que el sistemzg
de ventilaciéon
funcione
correctamente esto
dos aspectos debe
asegurarse en todo
y cada uno de los
locales en los que
se haya
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compartimentado €
lugar de trabajo.

ANExos

14. Se ha
comprobado,
mediante
medicion, que el
sistema
proporciona los
caudales de aire
exterior minimos
exigidos.

Ver Anexo Il del
RD 486/1997 sobre
lugares de trabajo \
el RD 1751/1998
Reglamento de
instalaciones
térmicas en
edificios.

15. Es posible
regular el sistems
de modo que en
todo momento
(para toda
actividad y/o
nivel de
ocupacion)
proporcione la
ventilacion
necesaria.

El uso de la
ventilacion general
para reducir la
presencia de
agentes
contaminantes en €
ambiente requiere
calculos
especificos.

16. El nimero de
elementos para €
suministro y
extraccion de
aire, asi como su
distribucion,
permiten
asegurar la
eficacia del
sistema de
ventilacion.

La carencia de
alguno de estos
elementos o un
numero insuficiente
y/o una inadecuads
distribucion puede
favorecer la
creacion de zonas
mal ventiladas.

17. Las tomas de
aire exterior se
encuentran
suficientemente
alejadas de los
puntos de
descarga del aire
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La situacion de la
entrada de aire
exterior debe estar
alejada de los
puntos de descarge
para evitar el
reintroduccion de
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contaminado.

los contaminanteg
al local.

ANExos

18. Se dispone d
sistemas
(independientes
integrados en el
sistema de
ventilacion) para
la climatizacion
de los locales.

El RD 486/1997
establece los
intervalos de
temperatura,
humedad relativa y
velocidad de aire,
que permiten evitar
los riesgos para la
seguridad y salud
de las personas.

19. El programa
de
mantenimiento
de la instalacion
incluye las
operaciones de
limpieza del
equipo y
sustitucion de
filtros.

La limpieza de los
equipos es
fundamental,
puesto que
contribuye a evitar
la formacion de
focos de
contaminacion y su
dispersion.

20. Se realiza, si
existen, el
mantenimiento
preventivo de
instalaciones
tales como los
humidificadores
o las torres de
refrigeracion.

El mantenimiento
preventivo
(limpieza'y
desinfeccion) de
estos equipos es
fundamental para
evitar la formacion
de focos de
contaminacion
microbioldgica.
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ANExos

ILUMINACION

ITEM

PARCIAL

COMENTARIOS

OBSERVACIONES

1. Se han
emprendido
acciones para
conocer si las
condiciones de
iluminacion de la
empresa se ajuste
a las diferentes
tareas visuales qu
se realizan.

Para mejorar las
condiciones de
trabajo, deberian
planificarse
acciones para
conseguir los
minimos
especificados en |3
legislacion.

2. Los niveles de
iluminacion
existentes (genera
y localizada) son
los adecuados, en
funcién del tipo de

tarea, en todos lo$

lugares de trabajo
0 paso.

La normativa
recoge los niveles
de iluminacién
requeridos para
diferentes tareas.

3. Se ha
comprobado que
el nimero y la
potencia de los
focos luminosos
instalados son
suficientes.

Una instalacion de
iluminacion debe
disponer de
suficientes puntos
de luz que
proporcionen los
niveles de
iluminacién
requeridos.

4. Hay establecidg
un programa de
mantenimiento de
las luminancias
para asegurar los
niveles de
iluminacion.

El establecimiento
y cumplimiento de
estos programas e
fundamental para
asegurar el
mantenimiento de
los niveles de
iluminacion.

5. Entre las
actuaciones

previstas en el
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programa de
mantenimiento,
esta contemplada
la sustituciéon
rapida de los foco
luminosos
fundidos.

comunicacion y
resolucioén de
deficiencias y
disponer de una
reserva de focos
luminosos.

ANExos

6. El programa de
mantenimiento
contempla la
limpieza regular
de focos
luminosos,
luminarias,

difusores, paredes

etc.

La acumulacion de
polvo y suciedad
en estos puntos
reduce
notablemente el
rendimiento de la
instalacion.

7. El programa de
mantenimiento
preve la
renovacion de la
pintura de

paredes, techos,
etc. yla
utilizacion de
colores claros y
materiales mates.

La atencion
prestada a estos
aspectos permite
obtener un mayor
aprovechamiento
del sistema de
iluminacion.

Dependiendo de o
recursos
econdémicos se
podré llevar a cabo

8. Todos los focos
luminosos tienen
elementos

difusores de la luz
y/o protectores

antideslumbrantes.

La vision directa dé
focos luminosos
descubiertos pued:
producir
deslumbramientos
Corrija esa
situacion.

9. La posicion de
las personas evita
que éstas trabajer
de forma
continuada frente
a las ventanas.
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La vision directa de
grandes superficies
luminosas puede
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cologue persianas.

10. Los puestos d Reorganice los
trabajo estan puestos de trabajo
orientados de para que la luz

modo que se incida lateralmente
eviten los reflejos sobre el plano de
en las superficies trabajo.

de trabajo y
PVD’s.
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Anexos

1.- Golpe al robo de cobre (29/07/2008).
http://www.youtube.com/watch?v=NEjrhwp0ObOc

2.- Hombre muere por intentar robar cables de altaension en Panama (10-06-
2010).
http://www.youtube.com/watch?v=C580B_y18PA&featusdated

3.- Robos en los campos manchegos (26-07-2010).
http://www.youtube.com/watch?v=8TQmRmMR1Efg&featusdmfu

4.- 43 detenidos en operaciones contra el robo debee (11-11-2010).
http://www.youtube.com/watch?v=fJAXVPZcDT8&featuretated

5.- Sin luz por culpa del robo de cobre (17-11-2010
http://www.youtube.com/watch?v=C SFnl1qWNY &featurglated

6.- Macrorredada contra el robo de cobre en Madridy Toledo (23-11-2010).
http://www.youtube.com/watch?v=N4SN-81g_ M8

7.- Los detenidos por el robo de cobre declaran amel juez (24-11-2010).
http://www.youtube.com/watch?v=YpQH_YAQGcQ&featureknfu

8.- Golpe al robo de cable de cobre (20-12-2010).
http://www.youtube.com/watch?v=mcjFLGQVFWU&NR=1

9.- Aumenta el robo de cobre 29/12/2010.
http://www.youtube.com/watch?v=8QTFY7qvmb5I&featurelated

10.- Blindan las farolas para evitar robos de cobré29/01/2011).
http://www.youtube.com/watch?v=qY282PymDBs&featurdmfu

11.- Un robo de cobre capaz de arruinar la cosect{@i4-02-2011).
http://www.youtube.com/watch?v=yi8SIliVWesw&featuretmfu

12.- Inspeccionan chatarrerias para detectar comprgenta de cobre (17-05-2011).
http://www.youtube.com/watch?v=eel6pf8Wyuo

13.- Recuperadas més de 625 toneladas (17-05-2011).
http://www.europapress.es/nacional/noticia-casiob28etenidos-robo-cobre-2007-
20110517124047.html

14.- Los abogados de Cartagena constatan el aumerk® robos de cobre por crisis
(19-05-2011).
http://www.abc.es/agencias/noticia.asp?noticia=8214

15.- Detenidas seis personas por el robo de 5000kilde cobre 06-06-2011
http://www.diariodesevilla.es/article/provincia/28®/detenidas/seis/personas/por/robo/kilos/c

obre.html
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