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REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON
MOVILIDAD REDUCIDA

El objeto del presente proyecto es el redisefio de un baston cuadripode ortopédico orientado a
personas con movilidad reducida, ya sea por una discapacidad fisica, o por dolencias de la edad. El
fin de este proyecto es desarrollar un modelo que sea capaz de satisfacer al usuario del bastén
cuadripode ortopédico en cualquier tipo de situacién y entorno.

Se trata de un redisefio, y no de un disefio, ya que se va a partir de un objeto existente al que se le
han encontrado una serie de carencias, que serdn argumentadas, las cuales se proponen solventar
para mejorar este producto, pretendiendo que el nuevo disefio sea mas util, y de mas ayuda, para
los usuarios finales de dichos bastones cuadripodes ortopédicos. Entre las mejoras a incorporar estan
la modificacién del sistema de cierre para la regulacion de la altura y el desarrollo de un sistema de
plegado de las patas para facilitar su transporte cuando no esté siendo usado.

En el desarrollo de este proyecto se realizard un andlisis exhaustivo de los principales bastones
cuadripodes ortopédicos existentes en el mercado, determinando entre otras cosas las carencias de
éstos y las posibles mejoras a aplicar. También se llevaran a cabo varios estudios, desde un punto de
vista multidisciplinar, tales como: observacion del usuario; estudio y estado del arte; estudio de la
normativa aplicable; relacién del producto con el usuario; andlisis de los procesos de fabricacion;
seleccidn de materiales; estudio econdmico; etc. Se presentaran las distintas propuestas de redisefio
y se validaran teniendo en consideracién todos los analisis y estudios planteados.

Palabras clave: Redisefio; bastén cuadripode ortopédico; sistema de cierre; sistema de plegado;
satisfaccion usuarios.




. . , 3 Prons
REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA ER

REDESIGN OF AN ORTHOPEDIC
QUADRIPOD CANE FOR PEOPLEWITH
REDUCED MOBILITY

The purpose of this project is the redesign of an orthopedic quadripod cane aimed at people with
reduced mobility, either due to a physical disability or to age-related ailments. The aim of this
project is to develop a model that is able to satisfy the user of the orthopedic quadripod cane in
any type of situation and environment.

It is a redesign, and not a design, since it is going to be based on an existing object that has been
found to have a series of deficiencies, which will be argued, and which are proposed to be solved in
order to improve this product, trying to make the new design more useful, and of more help, for
the final users of these orthopedic quadripods canes. Among the improvements to be incorporated
are the modification of the locking system for height regulation and the development of a system
for folding the legs to facilitate transport when not in use.

In the development of this project, an exhaustive analysis of the main orthopedic quadripod poles
on the market will be carried out, determining, among other things, their shortcomings and the
possible improvements to be applied. Several studies will also be carried out, from a
multidisciplinary point of view, such as: observation of the user; study and state of the art; study of
the applicable regulations; relationship of the product with the user; analysis of the manufacturing
processes; selection of materials; economic study; etc. The different proposals for redesign will be
presented and validated, taking into consideration all the analyses and studies proposed.

Keywords: Redesign; orthopaedic quadripod cane; closure system; folding system; user satisfaction.
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REDISSENY D'UN BASTO QUADRIPODE
ORTOPEDIC PER A PERSONES AMB
MOBILITAT REDUIDA

L'objecte del present projecte és el redisseny d'un basté cuadripode ortopedic orientat a persones

REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

amb mobilitat reduida, ja siga per una discapacitat fisica, o per malalties de I'edat. El fi d'este projecte
és desenvolupar un model que siga capac de satisfer |'usuari del basté cuadripode ortopedic en
qualsevol tipus de situacid i entorn.

Es tracta d'un redisseny, i no d'un disseny, ja que es va a partir d'un objecte existent a que se li han
trobat una serie de caréncies, que seran argumentades, les quals es proposen resoldre per a millorar
este producte, pretenent que el nou disseny siga més Util, i de més ajuda, per als usuaris finals dels
dits bastons cuadripodes ortopédics. Entre les millores a incorporar estan la modificacié del sistema
de tancament per a la regulacié de I'altura i el desenvolupament d'un sistema de plegat de les pates
per a facilitar el seu transport quan no estiga sent utilitzat.

En el desenvolupament d'aquest projecte es realitzara una analisi exhaustiu dels principals bastons
cuadripodes ortopédics existents en el mercat, determinant entre altres coses les caréncies d'estos i
les possibles millores a aplicar. També es duran a terme diversos estudis, des d'un punt de vista
multidisciplinaria, com ara: observacié de l'usuari; estudi i estat de I'art; estudi de la normativa
aplicable; relacié del producte amb I'usuari; analisi dels processos de fabricacid; seleccié de
materials; estudi economic; etc. Es presentaran les distintes propostes de redisseny i es validaran
tenint en consideracio totes les analisis i estudis plantejats.

Paraules clau: Redisseny; bastd cuadripode ortopeédic; sistema de tancament; sistema de plegat;
satisfaccié usuaris.
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El objeto del presente proyecto es el rediseno de un bastdn
cuadripode ortopedico orientado a personas con movilidad
reducida, ya sea por una discapacidad fisica, o por dolencias
de la edad. EI fin de este proyecto es desarrollar unmodelo
gue sea capaz de satisfacer al usuario del baston cuadripode
ortopédico en cualquier tipo de situacion y entorno.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

L1

-Plegado de patas para mejor almacenamiento.

2
T &

-Facil regulacion de la altura.
-Indicado para cualquier entorno.

-Gran estabilidad

Septiembre de 2020
Joseé Salort Jiménez
Grado en Ingenieria de disefio industrial y desarrollo de productos
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1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El proyecto que se va a desarrollar pretende realizar un disefio detallado de un modelo de cuadripode
ortopédico, pero con la finalidad de introducir una serie de variaciones para mejorar su uso y
transporte respecto a los clasicos cuadripodes ortopédicos. Con esto se pretende facilitar la vida
tanto del usuario como del acompafiante, ya que su simplificacion y la reduccién de su espacio a la
hora del almacenamiento y transporte es un ambito poco desarrollado. Al tener un familiar muy
cercano que lo requiere para poder moverse, me ha servido de objeto de estudio, observacion y
mejora, consultando con él las modificaciones e ideas y escuchando sus propuestas.

Con todo este planteamiento se procede a realizar una serie de bocetos y propuestas, con la finalidad
de plasmar de forma visual todas esas ideas, conceptos y modificaciones que hacer a nuestro objeto.
Tras estos primeros disefos conceptuales se procedera a realizar el modelo final.

Para realizar el modelo se empleard el software SolidWorks como herramienta de CAD, asi como
para realizar los planos necesarios para la construccién del modelo.
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2. ANTECEDENTES

En este apartado se realiza un estudio de mercado que muestra los disefios actuales de la
competencia y los tipos de bastones cuadripodes ortopédicos disponibles al publico.

Antes de mostrar el estudio de mercado, se describe de una manera resumida la historia del bastén,
un complemento que acompafia al ser humano desde la prehistoria con distintas finalidades, de
distintos materiales y con distinta carga simbdlica.

2.1 HISTORIA DEL BASTON

De origen incierto, la palabra “bastdn” designa, segun la Real Academia Espaiola de la Lengua (22
edicién 2001), a la “vara de una u otra materia, por lo comun con pufio y contera (pieza, comunmente
de metal, que se pone en el extremo opuesto al pufio del baston) y mds o menos pulimento, que sirve
para apoyarse al andar”. En esta amplia definicion se dan cabida numerosos artilugios que se
conocen con el nombre de bastén.

La Historia del bastdn esta llena de ejemplos, cuando menos curiosos, de los
usos que el ser humano ha dado a este instrumento capaz de ser
complemento en el vestir, elemento de medida, arma de defensa,
instrumento de juego, articulo magico y, sobre todo, fiel compafiero.

Desde el principio de los tiempos, el baston ha acompafiado al ser humano
en su evolucién. Como fiel compafiero de viaje, en los desplazamientos de los
grupos de cazadores recolectores, los bastones serian elementos utilizados
habitualmente. Fuertes ramas de arboles cuyas maderas son resistentes y

moldeables, largas cafias de azucar, juncos resistentes y varas fabricadas a
ILUSTRACION 1: BASTON partir de huesos largos de animales serian, entre otros, los materiales
HECHO DE HUESO DE favoritos a la hora de fabricarlos, por su peso moderado y su facil

ANIMAL manipulacién.

En el arte Paleolitico destaca el bastéon de mando, realizado con asta de cérvido, casi siempre
decorado y con una o mas perforaciones en un extremo. Se le asigné ese nombre porque durante
mucho tiempo se le ha atribuido una funcién magica o de autoridad, creyéndose que podia haber
sido usado a modo de cetro, amuleto o instrumento ritual.

Mas tarde egipcios, romanos, griegos,
visigodos, etc. reconvirtieron la utilidad del
bastén que pasd de ser una herramienta para
caminar a convertirse en un signo de poder
con la aparicién de los bastones de mando.

Durante la Edad Media el bastdn se convirtio

en un compafiero fiel de peregrinosy

soldados procedentes de las cruzadas que [LUSTRACION 2: BASTON DE MANDO DEL PALEOLITICO
viajaban de una tierra a otra. En este
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momento los bastones eran un fuerte palo, muchas veces terminado en una puntera metalica, ya
que no sélo ayudaban en el camino, sino que permitian defenderse de animales o bandidos
inesperados.

A partir del siglo XVI, el bastén se convirtié en un signo de s

distincion para las clases privilegiadas, y muchos retratos de

personajes eminentes aparecen acompafiados de bastones. El

descubrimiento de América aumentd el niUmero de creaciones, 3

ya que maderas hasta entonces desconocidas permitian crear

ejemplares exoticos donde ademas se incrustaba oro y piedras M

preciosas. Con el tiempo los bastones se convirtieron en signo de ) )
distincidn de la aristocracia europea, el bastén pasé a ser una ILUSTRACION 3: NOBLE CON BASTON

pieza imprescindible de la moda de la época.

A partir de aqui la creacién y uso de bastones fue en aumento en las principales ciudades europeas,
teniendo un especial interés por las piezas de tierras lejanas como Egipto, China y Paises Arabes.
Hacia finales del siglo XIX un fabricante ingles podia vender mds de medio millén de bastones al afio.

En la actualidad, el baston no sélo es un signo de distincion de las
clases mas adineradas, sino que los hombres de campo los siguen
utilizando en sus tareas de pastoreo, o como bastones de paseo
para personas mayores. Los aficionados al senderismo han
encontrado en el baston una herramienta casi imprescindible por

sus largos paseos.
ILUSTRACION 4: DALI CON SUBASTON

En los ultimos afios el coleccionismo esta cogiendo cada vez mas
protagonismo. Los aficionados a los bastones no dudan en acercarse a las salas de subastas y
anticuarios para encontrar piezas Unicas y singulares para ampliar sus colecciones.

2.2 ESTUDIO DE MERCADO

Encontramos en rasgos generales 3 tipos de bastones cuadripodes: bastén cuadripode XL, bastén
cuadripode modelo Jack y bastén cuadripode con codera. A estos se les afiade el bastéon cuadripode
infantil, dedicado para los nifios que lo requieran, con caracteristicas muy similares.

En este estudio de mercado también se hace referencia a la medida de la contera que emplea cada
modelo, es decir, el taco de goma que poseen las patas de la base de cada cuadripode, ya que es el
contacto directo del cuadripode con el suelo.

El principal aspecto diferenciador entre los modelos de cuadripode ortopédico es la separaciéon y
distribucidn de las patas en su base, lo que da un disefio y una estabilidad diferente entre cada
modelo. Esta caracteristica no es solo determinante en la estética y en su estabilidad, sino también
en su funcionalidad. Poseer un bastén con una base demasiado grande puede entorpecer mas que
ayudar en ciertas situaciones donde las medidas son un factor determinante. Un ejemplo para
comprender esto seria al subir escaleras. Sera mucho mas util un baston donde las cuatro patas se

11
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puedan apoyar totalmente en cada escalén, que un bastédn donde alguna o varias de las patas se
qguedaran en el aire.

Se nombrara la referencia (ref.) en el momento de identificar cada modelo.
BASTON CUADRIPODE XL:

La caracteristica mas propia de este modelo de bastén es la disposicion de las cuatro patas de su
base. Encontramos una disposicion horizontal de estas, con una placa metalica encima de ellas con
la que se busca aportar firmeza y robustez a las patas que, en comparacion a otros modelos, son mas
pequefias. Esta placa también aporta una mejor y mas resistente union con la estructura central del
baston.

e Modelo Ref.: AD474XL

Este modelo posee una estructura central con forma de “cuello de cisne”. Es el modelo que mas
capacidad de peso soporta con mucha diferencia, ya que llega a soportar una carga de 270 kg.

24.5x17 cm
71cm

93 cm

1kg

14 mm

270 kg
Aluminio

56.00€

ILUSTRACION 5: BASTON MODELO REF.: AD474XL

e Modelo Ref.: AD474B

Este modelo tiene una menor capacidad de soporte de carga en comparacién a su modelo
hermano. Esto se debe a una estructura central mas simple y menos robusta. Otro factor
diferenciador al anterior modelo es la placa de uniéon de las cuatro patas base y la estructura
central, que es notablemente mas pequefia. Todo esto hace que tenga una menor capacidad de
soporte de carga, pero por consiguiente ofrece un bastén mas ligero.

12
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19.5x15cm
70 cm

92 cm

0.7 kg

14 mm

100 kg
Aluminio

24.90€

ILUSTRACION 6: BASTON MODELO REF.: AD474B

BASTON CUADRIPODE MODELO JACK:

Los bastones cuadripode modelo “Jack” tienen como principal caracteristica la disposicion y forma
de las 4 patas de la base. Poseen unas mayores patas inferiores, con mas separacion entre ellas. Para
reforzar esta mayor separacién encontramos distintos métodos auxiliares.

e Modelo Ref.: 354

Este modelo de bastdn “Jack” destaca por la pieza de plastico que une las cuatro patas de la base
para aportar la rigidez y firmeza necesaria.

70 cm
90 cm
0.85 kg
100 kg
Aluminio

35.00€

ILUSTRACION 7: BASTON MODELO REF.: 354

e Modelo Ref.: AD474

13
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En este caso podemos observar cdmo este modelo “Jack”, como refuerzo para las cuatro patas
de la base, el recurso que se ha utilizado ha sido soldar unas pequefias barras del mismo material
entre sus patas.

23.5x26 x34.5 x
26 cm

70cm
90 cm
0.85 kg
14 mm
100 kg
Aluminio

28.20€

ILUSTRACION 8: BASTON MODELO REF.: AD474

e Modelo Ref.: P10

A pesar de que se incluya en el modelo de bastén tipo “Jack”, este ejemplar posee variaciones
en su estructura central y en los refuerzos de las patas de su base. Encontramos una curvatura en la
parte superior del tubo central, sin llegar a ser el “cuello de cisne” que posee el primer bastdn modelo
“XL”. En cuanto a los refuerzos de las cuatro patas inferiores, en este modelo no se encuentra ningun
tipo de refuerzo. A pesar de esto, el fabricante declara una misma resistencia a la carga que el resto
de los modelos, 100 kg.

24 x24 cm
74 cm
93cm

14 mm
100 kg
Aluminio

35.00€

ILUSTRACION 9: BASTON MODELO REF.: P10

14
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BASTON CUADRIPODE MODELO JACK CON CODERA:

Encontramos en esta opcidén una combinacién de lo que seria el cuadripode ortopédico modelo
“Jack” con la cldsica muleta de aluminio con apoyo de codera.

e Modelo Ref.: AD444

Encontramos un bastén cuadripode el cual |a parte superior es la misma que las muletas clasicas
de aluminio, con agarre manual y apoyo de codera. La parte inferior es muy similar al modelo “Jack”
Ref.: AD474, pero en este modelo no encontramos los refuerzos de aluminio soldados a las cuatro
patas inferiores para reforzarlas. A pesar de no contar con esos refuerzos, es capaz de soportar la
misma carga que el modelo “Jack”, 100 kg.

24 x26 x39 x 26
cm

73.5cm

96.5cm

14 mm
100 kg
Aluminio

21.15€

ILUSTRACION 10: BASTON MODELO REF.: AD444

BASTON CUADRIPODE MODELO JACK INFANTIL:

Para el mercado infantil, se encuentran unos bastones cuadripodes con menor longitud, pero con la
misma capacidad de soporte de carga. Al ser un mercado orientado a nifios, encontramos modelos
de distintos colores para hacer el producto mas atractivo y divertido.

e Modelo Ref.: 153.5

Este modelo ofrece una diferencia muy notable respecto al modelo para adultos: las cuatro patas
de la base de plastico. Estas cuatro patas poseen unos nervios interiores, lo que ayudan a la
estructura aportando una mayor resistencia.
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ILUSTRACION 11: BASTON MODELO REF.: 153.5

63 cm
85.5cm

14 mm

100 kg
Aluminio
anodizado y
plastico

19 mm
43.00 €

BASTON CUADRIPODE MODELO JACK CON CODERA INFANTIL:

En la versidn infantil del cuadripode modelo “Jack” con codera encontramos un bastén con mucho
colorido, una longitud menor respecto al modelo adulto, y una misma capacidad de carga.

e Modelo Ref.: 156

Se observa como las cuatro patas inferiores son idénticas a las del modelo Ref.: 153.5, de plastico
integramente, con nervios interiores para asi reforzar dichas patas.

i

ILUSTRACION 12: BASTON MODELO REF.: 156

17x17,5x26 x
17.5cm

65cm

88 cm

14 mm
100 kg
Aluminioy
plastico
19 mm
60.00€
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BASTON CUADRIPODE MODELO XL INFANTIL CON CODERA:

Se ofrece para el mercado infantil unos bastones cuadripodes con menor longitud, pero con la misma
capacidad de soporte de carga. Al ser un mercado orientado a nifios, encontramos modelos con
variedad de colores y disefios para dar una estética mas infantil y divertida. Este modelo también
dispone de un catalogo de impresiones de distintos dibujos para ofrecer mas variedad y atractivo al

usuario.
e Modelo Ref.: 356

Encontramos en este modelo de bastén infantil la misma caracteristica diferenciadora del resto
de modelos: la disposicidn de las cuatro patas de su base. Encontramos una disposicion horizontal
de estas, con una placa metalica encima de ellas con la que se busca aportar firmeza y robustez a las
patas que, en comparacion a otros modelos, son mas pequenias. Esta placa también aporta una mejor
y mas resistente unién con la estructura central del bastén.

A pesar de ser de menor tamafio que los modelos de bastén “XL” es capaz de soportar
aproximadamente la misma carga que el modelo para adultos modelo Ref.: AD474B

21x17cm
61 cm
84 cm

110 kg
Aluminio
19 mm

ILUSTRACION 13: BASTON MODELO REF.: 356
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3. NORMATIVA'Y REFERENCIAS

UNE-EN ISO 7250-1:2017: Definiciones de las medidas basicas del cuerpo humano para el disefio
tecnoldgico.

UNE-EN 1SO 9999:2017 Productos de apoyo para personas con discapacidad. Clasificacion y
terminologia

Norma Espanola
Um UNE-EN ISO 9999

2017

Mayo 20
Version corregida junio 2018

Productos de apoyo para personas con discapacidad
Clasificacion y terminologia

(IS0 9999:2016)

Esta norma ha sido elaborada por el comité téenico
CTN 153 Productos de apoyo para personas con Q ol
discapacidad, cuya secretaria desempeiia FENIN,

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 9999

Asntascain Mapusila
(e Normalieact On
& 20004 Mudrid

ILUSTRACION 14: PORTADA UNE-EN 1SO 9999:2017
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UNE-EN 12182:2012 Productos de apoyo para personas con discapacidad. Requisitos generales y
métodos de ensayo.

norma UNE-EN 12182
espaiola

Noviembre 2012

m_ Productos de apoyo para personas con discapacidad

Requisitos generales y métodos de ensavo

Arseanve groduss far persans itk dusbiliy Geveral requirenees oud e meskads

Praducs & saaziance prur pevsanees an snasan de handiesy Exgewes piviales & médades dems

CORRESPONDENCIA Eata ponma es |2 vers:on oficial, en espatiol, de Ia Norma Eurepes EN 121822012

OBSERVACIONES Ezta norma arniz y sustitaye 2 Ja Nomma UNE-EN 12182:2000

m Exta rorma k2 sido elaborada por el comuté técnico AEN/CTN 133 Producis: 4 apays

Daa personas con dixcapacidad cuva Seqretana desempena FENIN

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 12182

Editada ¢ imposua por AENOR LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTC HAN DE DIRIGIRIE &

Depanito legal: M 491372012 p & a5
Ascxacion Expatals -
AE NO Normalizacitn y Cersfiacn ’
©AENOR 2052 Sinovs, & PO — T 900270
Bagesdiceisn prohide 21004 MADGID Evpata S o 042106032

ILUSTRACION 15: UNE-EN 12182:2012

CTN 153 - Productos de poyo para personas con discapacidad.
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4. REQUISITOS DE DISENO

En este apartado se realiza un pliego de condiciones iniciales nombrando las necesidades del
producto a disefiar seglin unos objetivos establecidos, para poder llevarlo a venta de forma exitosa.
Se les da una importancia a estas necesidades mediante la realizacién de una matriz de dominacion
que se resuelve con la ayuda de la convivencia y colaboracién del familiar el cual es usuario del bastén
cuadripode. También se tienen en cuenta los productos de la competencia descritos en el apartado
de estudio de mercado.

Como objetivos se establece que el bastén cuadripode debe hacer mas facil y agradable la vida diaria
del usuario mientras lo usa de apoyo, y la de sus acompafantes, en el momento que se encargan de
guardar o transportar el bastdn con la mayor facilidad posible. Es de gran importancia tener en
cuenta que este bastdn ortopédico es necesario para cualquier accion cotidiana del usuario. Muchos
de estos usuarios lo requieren para ejercicios de rehabilitacion, o para cosas tan cotidianas como
subir escaleras o entrar a la ducha.

Teniendo en cuenta estos objetivos y las observaciones realizadas con el usuario, se busca que el
producto sea ligero, de facil movilidad, regulable y de un tamafo adecuado para aportar la
estabilidad necesaria al usuario sin ocupar un espacio excesivo, lo que dificultaria su usabilidad en
muchos momentos. Es de gran importancia el material que se vaya a utilizar, pues influird
directamente en la usabilidad del producto, en su ligereza, su limpieza, etc. De igual modo debe
cumplir las normativas nombradas en el apartado 3. Normas y referencias, tener una estabilidad
adecuada que impida el vuelco y tener un precio competitivo. Por otro lado, se busca que tenga una
estética atractiva y que se puedan realizar con facilidad todas las operaciones propias de un bastén
ortopédico, no solo en movilidad estandar, si no en situaciones concretas, como moverse en el agua.
Por lo tanto, las funciones a tener en cuenta para el disefio del producto son:

- Ligereza (Lig.)

- Movilidad (Mov.)

- Regulable (Reg.)

- Facilidad de limpieza (Fac.)
- Precio (Pre.)

- Atractivo a la venta (Atr.)

- Ergonomia (Erg.)

- Estabilidad (Est.)

- Dimensiones (Dim.)
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TABLA 1: REQUISITOS DE DISENO

Valores de la tabla:

e Absolutamente menos importante: 0
e Ligeramente menos importante: 0.3
e lgual de importante: 0.5

e Ligeramente mas importante: 0.7

e Absolutamente mas importante: 1

| FUNCION
Estabilidad
Movilidad
Ergonomia
Dimensiones
Ligereza

Regulable

Precio

Atractivo a venta
Facilidad de limpieza

IMPORTANCIA

NWPRA DO O N O

TABLA 2: ORDEN DE IMPORTANCIA

Tras la realizacidn de este pliego de condiciones inicial (p.c.i.) se realiza un pliego de condiciones
funcional donde se nombran y explican, mas detalladamente, las funciones que debe haber

conseguido el producto al final del informe.

4.1. PLIEGO DE CONDICIONES FUNCIONAL

El disefio del bastdon cuadripode ortopédico debe tener la siguiente relacién de funciones de uso:

4.1.1. FUNCIONES DE USO

1.1 FUNCIONES PRINCIPALES DE USO

21
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Las funciones principales de uso del bastén cuadripode ortopédico, segun el p.c.i. y las importancias

establecidas aqui, son:

- Tener una estabilidad que permita su uso y que impida el desequilibrio del usuario mientras

lo utilice.
- Permitir una movilidad total y sencilla en cualquier circunstancia.

- Tener unas dimensiones maximas que no superen las normativas nombradas en el

apartado 3.

- Estar disefado respetando la ergonomia y proporcionando comodidad y el confort en el

agarre del usuario.
- No tener un peso excesivo para facilitar su uso.

- Tener un precio que le permita al producto competir en el mercado.

1.2 FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DEL USO
1.2.1 Funciones derivadas del uso
Teniendo en cuenta la utilizacién del producto, seran funciones a tener en cuenta:
- Mecdnicamente debe tener la rigidez necesaria y no romperse mientras se esté utilizando.

- Debe poder guardarse facilmente cuando no se utilice. Debe ocupar el minimo espacio

posible.
1.2.2 Otras funciones complementarias de uso

Segun las importancias del p.c.i. se buscan otras funciones ademas de las ya nombradas,

pero de menor importancia:
- Tener un sistema de regulacién de altura en la zona del tubo central.
- Tener las cuatro patas de la base plegables para facilitar su almacenamiento.

- Ser atractivo a la venta para la mayor cantidad de posibles compradores.

1.3 FUNCIONES RESTRICTIVAS
1.3.1 Funciones de seguridad
- Debe cumplir las normativas enunciadas en el apartado 3. Normas y referencias.
1.3.2 Funciones de garantia de uso

1.3.2.1 Vida util del producto
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- Se estima que los elementos componentes del producto deben tener una vida
(acorde al destino de éste y seguin las funciones simbdlicas) de 36 meses o mas.
1.3.2.2 Fiabilidad

- Se espera que los elementos del producto no se rompan, seglin su uso adecuado,
antes del cumplimiento de vida del producto.

1.3.2.3 Utilizacion tras un periodo de reposo.

- Es posible que tras un periodo sin usar sea necesario el empleo de algun tipo de
lubricante o aceite para ciertas partes de la regulacion y plegado del bastén
cuadripode.

1.3.3 Funciones reductoras de impactos negativos en el uso del producto
1.3.3.1 Acciones del medio hacia el producto

- El producto debe poder utilizarse en zonas costeras, por lo que debe soportar
ambientes hiumedos y salinos.

- Los materiales de los elementos componentes deben resistir la accién de los
productos de limpieza.

1.3.3.2 Acciones del producto sobre el medio

- El contacto de las conteras que poyan el bastén en el suelo o cualquier otra parte
del producto no debe rayar la superficie del suelo.

1.3.3.3 Acciones del producto sobre el usuario

- La forma, dimensién y material del mango deberd cumplir los aspectos
ergondmicos de la poblacién de uso.

1.3.3.4 Acciones del usuario sobre el producto
- El mango debe resistir el roce y agarre de las manos sin que se desgaste ni se raye.
- Las cuatro patas y las piezas adjuntas debe resistir el peso del usuario.
1.3.4 Funciones industriales y comerciales
1.3.4.1 Aspectos a tener en cuenta en la fabricacion
- Utilizacién del menor nimero de maquinas y herramientas distintas.
- Utilizacion del mayor niumero de piezas iguales.
- Utilizacion del mayor niumero posible de elementos normalizados.
- Menor nimero posible de operarios para su fabricacién.

1.3.4.2 Aspectos a tener en cuenta en el ensamblaje
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- Simplicidad.

o Minimizar el numero de piezas, la variedad de piezas, la secuencia de
ensamblaje y el nimero de herramientas.

o Facilidad de manejo e insercién de piezas.
- Uso de elementos normalizados.
- Uso de tolerancias amplias.
- Materiales adaptables a la funcién y a la produccion.
- Minimizar operaciones.
o Eliminar acabados excesivos.
o Uniones y fijaciones eficientes.
1.3.4.3 Aspectos a tener en cuenta para el envase
- Este producto se estima que no llevara envase, con el embalaje serd suficiente.
1.3.4.4 Aspectos a tener en cuenta para el embalaje

- Se considera suficiente el embalaje del producto mediante una caja de cartdn. Las
dimensiones del embalaje vienen condicionadas por las dimensiones del pallet
europeo de 600x800mm.

1.3.4.5 Aspectos a tener en cuenta para el almacenaje

- Para el almacenaje se considera la mayor o menor apilacién de las cajas formando
pallets.

1.3.4.6 Aspectos a tener en cuenta para el transporte

- Para el transporte de los productos se considera la agrupacion en pallets y éstos
en un contenedor.

1.3.4.7 Aspectos a tener en cuenta para la exposicion

- El producto se expone para su venta totalmente montado, por lo que no se
considera ninguna medida a tener en cuenta para ello.

1.3.4.8 Aspectos a tener en cuenta para el desembalaje
- No se espera ninguna atencion especial en el desembalaje.
1.3.4.9 Aspectos a tener en cuenta durante su utilizacion

- No se considera ninguna funcién mas de las expuestas en los apartados
correspondientes a funciones de uso.

24




~ < ‘ . o UNIVERSITAT
REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA I\f* 1 POLITECNICA
fes DE VALENCIA

1.3.4.10 Aspectos a tener en cuenta para el mantenimiento

- Se espera como mantenimiento para el producto la limpieza, por lo que debe tener
facil acceso a las piezas.

- Es posible que se requiera de lubricacidn de ciertas piezas en cierto momento, por
lo que debe tener facil acceso también a estas piezas.

1.3.4.11 Aspectos a tener en cuenta para lareparacion

- Para facilitar la reparacion, tanto por parte del usuario como de personal mas
cualificado y/o equipado, se cree conveniente la utilizacion del mayor nimero de
elementos normalizados comercialmente asequibles.

1.3.4.12 Aspectos a tener en cuenta para laretirada

-Se busca un posible reciclaje tras la retirada, por lo que hay que tener en cuenta
ciertas necesidades:

- Desmontaje sencillo

o Usar elementos de sujecién faciles de separar o destruir. Reducir la
minima cantidad de elementos de sujecién.

o Utilizar los mismos elementos de sujecién en muchos lugares del
producto. Facilitar el acceso para desunir, romper o cortar.

o Uso de torillos en lugar de adhesivos. Uso de tornillos similares.

o Evitar el uso de inserciones metalicas en las piezas de plastico.
- Desmontaje selectivo.

0 Minimizar la variedad de materiales.

o Marcar los plasticos.

4.1.2 FUNCIONES ESTETICAS

2.1 FUNCIONES EMOCIONALES
El producto debe transmitir seguridad y comodidad al usuario.

Para el cumplimiento del factor ergonomia y realizar un correcto disefio del bastén cuadripode
ortopédico se tiene en cuenta un estudio ergondmico que ayude a elegir las medidas correctas para
el mayor numero posible de usuarios. Por lo que se tienen en cuenta todas las medidas
antropométricas que puedan influenciar en la ergonomia y comodidad del baston.
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4.2. ANALISIS DE LA ADAPTACION ENTRE EL PRODUCTO Y LOS USUARIOS

La ergonomia para tener en cuenta en el producto a realizar son las medidas que corresponden a la
mano, ya que el contacto “usuario-producto” se produce exclusivamente por la mano a través del
mango. Otro aspecto necesario a tener en cuenta son los percentiles de las medidas.

Las medidas se toman de la Norma Espaiiola “UNE-EN ISO 7250-1:2017 Definiciones de las medidas
basicas del cuerpo humano para el disefio tecnoldgico. Parte 1: Definiciones de las medidas del
cuerpo y referencias (ISO 7250-1:2017) (Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en
diciembre de 2017). Para las medidas de la mano mas especificas se sigue la norma DIN 33 402.

Medidas de la mano (Segiin Norma DIN 33 402)

ILUSTRACION 16: COTAS ANTROPOMETRICAS DE LA MANO.

TABLA 3: PERCENTILES DE LAS DIMENSIONES DE LA MANO.

*: Medida correspondiente al anillo descrito por el dedo pulgar e indice.

Altura ingle (A), altura codo (B):
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ILUSTRACION 17: MEDIDAS DE ALTURA A TENER EN CUENTA

TABLA 4: ALTURAS RELEVANTES.

Dimensiones de pie:

ILUSTRACION 18: COTAS DEL PIE HUMANO
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9.0 10.6

22.9 27

6.1 7.3

TABLA 5: DIMENSIONES DEL PIE.

olo|rR|r|IRIFR|FR|[F

TABLA 6: MATRIZ DE DENOMINACION DE LAS DIMENSIONES ANATOMICAS.

Valores de la tabla:

Absolutamente menos importante: 0
e Ligeramente menos importante: 0.3

Igual de importante: 0.5

e Ligeramente mas importante: 0.7

Absolutamente mas importante: 1

Orden de las medidas a tener en cuenta seguin su importancia

Ancho de la mano excluyendo el dedo pulgar (D)
Diametro de agarre de la mano (A)

Ancho de la mano incluyendo dedo pulgar (E)
Perimetro de la mano (C)

Perimetro de la articulacién de la muiieca (B)
Altura ingle (F)

Dimensiones del pie Py Q

Altura codo (G)

Dimensiones del pie M, Ny O

L X N R WN PR

10. Dimensién del pie R
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La anchura de la mano excluyendo el dedo pulgar (D) ha resultado la mas importante ya que es la
unién del producto-usuario. Si esta medida resulta erronea el agarre del cliente con el bastdn seria
incdmoda y por tanto ineficaz. A ésta le sigue el didametro de agarre de la mano (A) como una medida
muy importante también, pues son conceptos de la medida de la mano de una zona muy similar, por
lo que la relevancia con la ergonomia del producto es casi la misma.

En tercera posicién se encuentra el ancho de la mano incluyendo dedo pulgar (E). Es una medida
directamente relacionada con el ancho de la mano, un fallo en esta medida podria acarrear graves
problemas para el usuario en el momento de interactuar con el mango del baston. El perimetro de
la articulacion de la muieca (B) se distancia por poco. Es un aspecto de la ergonomia del mango
importante, ya que un mal disefio puede producir choques o posturas incomodas con la mufieca.

En sexto lugar se cambia de zona de la anatomia humana.

Se trata de la altura de la ingle (F). Esta medida es necesaria

a la hora de entender la altura que debe tener el bastén

segln el usuario y su percentil, pues una altura inadecuada,

puede producir un déficit de estabilidad en el cliente en el

caso de ser muy alto, o problemas de dolor de espalda, si
! fuera muy bajo.

EELEE .

En séptimo lugar se encuentran las primeras medidas que
hacen referencia al pie del usuario. Se tratan de las medidas
P y Q, las cuales hacen referencia al ancho del pie. Son las
medidas mas relevantes del pie en cuanto a la interaccién

' ‘ con el bastén, ya que durante su uso tienen que moverse al
mismo ritmo y en la misma posicién.

ILUSTRACION 19: LONGITUD CORRECTA DE
UN BASTON.

Cambiando de zona del cuerpo, se vuelve a hacer
referencia a la altura necesaria, esta vez la altura al
codo (G). Esta medida va de la mano a la altura de
la ingle, aunque con menor relevancia, ya que el

punto de apoyo 6ptimo no puede estar a una altura

tan elevada. Por Ultimo, encontramos las piema

dimensiones del pie M, N y O, seguidas de las ‘buena’

dimensiones del pie R. Son medidas que hacen

referencia al alto y largo de pie y al ancho de talén.
Son datos menos relevantes, aunque si para tener
en cuenta, ya que el apoyo de las cuatro patas va al

compas del movimiento del pie.
ILUSTRACION 20: USO CORRECTO DEL BASTON
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4.3 MEDIDAS ANTROPOMETRICAS CONDICIONANTES DEL DISENO

A continuacion, se relacionan las medidas bdsicas del cuerpo humano con el disefio del bastdn
cuadripode de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 7250-1, ya nombrada anteriormente, y teniendo
en cuenta las medidas antropométricas del libro “Ergonomics”, de Henry Dreyfus.

Para disefiar el producto con unas medidas que se adapten al mayor nimero de personas posibles
es necesario elegir un percentil distinto: P95 del hombre, P5 de la mujer o P50 del conjunto. Aun asi,
no es posible tener en cuenta todas las medidas y adaptarlas a todos los percentiles, por lo que las
medidas ya establecidas como menos relevantes se determinaran en consecuencia de las mas
relevantes, aunque no se cifia del todo a la tabla mostrada a continuacién.

15.4 10.8 13.1
18.9 14.6 16.75
22.9 17.6 20.25
9.3 7.2 8.2
11.6 8.2 9.9
91.9 68.1 80
120.1 98.0 109.05
27.8 23.6 25.7
29.1 25.1 27.1
214 18.2 19.8
10.6 9.0 9.53
27 22.9 24.95
7.3 6.1 6.7

TABLA 7: MEDIDAS CONDICIONANTES DEL DISENO
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5. ANALISIS DE POSIBLES SOLUCIONES

A la hora de realizar el andlisis de las posibles soluciones se pretende diferenciar el tripode mediante

el bocetaje en 3 partes distinguibles: El mango, el sistema de regulacién de altura y las cuatro patas
de apoyo.

IRNARUNNRNRRY §

ILUSTRACION 21: PRIMER BOCETO CONCEPTUAL

Siguiendo el orden de arriba abajo, se comienza la fase creativa por el mango. En el estudio de
mercado se observa una pequefia variedad de mangos empleados, ya que la mayoria de ellos tienen
una morfologia muy similar. Se les da una forma alargada, de seccién circular u ovalada y con una
longitud necesaria para poder abarcar toda la palma de la mano. Con este tipo de mangos se consigue
una ergonomia mas que optima, pues al ocupar oda la mano, el usuario puede ejercer toda la fuerza
de su brazo sobre el bastén y asi, conseguir una estabilidad inmejorable.
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ILUSTRACION 22: BOCETAIJE DE LOS POSIBLES MANGOS.

Esta parte de nuestro objeto no es totalmente cilindrica, pues resultaria del todo incomodo para el
usuario. Se necesita ocupar el hueco de la mano para aportar la ergonomia dptima.

La zona del tunel que une el mango con la barra central del bastéon posee distintas versiones: desde
tuneles oblicuos que van directos a la estructura central, a otros con mas recorrido o, por lo contrario,
con un tunel practicamente nulo. Se considera una medida mas estética que funcional, ya que tiene

un contacto con el usuario practicamente nulo.

ILUSTRACION 23: BOCETAJE MANGOS RECTANGULAR Y SEMICIRCULAR

Se observa un continuismo estético y funcional en cuanto a los mangos se trata, por eso se conciben
estos dos tipos de mangos, los cuales tienen una unidn con la estructura central distinta.
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Los motivos por los que este tipo de mangos no se tienen en cuenta se resumen en dos aspectos
funcionales importantes. El primero es el hecho de que la mano esté totalmente rodeada por la unién
del mango con el bastén. Nos encontramos con un producto destinado para personas con movilidad
reducida, generalmente personas de una edad avanzada o que padecen algun tipo de enfermedad
que les limita la motricidad. Se tiene que entorpecer lo minimo al usuario en el momento del agarre
o al soltar el mango, ya que pueden ya poseer dificultades propias para ello.

El segundo motivo por el que se descarta es por la maniobrabilidad del usuario con el producto y la
influencia del tunel de union en ello. Tras la consulta con el familiar usuario de un bastén cuadripode,
destaca la manejabilidad del producto gracias a su grueso tunel, el cual se lo orienta a la zona fuerte
de su brazo para tener un dominio total de él en cualquier tipo de movimiento, sea lateral, recto o
en el momento de ponerse en pie, donde mas resistencia se le demanda.

Seguidamente pasamos a la segunda zona que se ha querido diferenciar del bastén: la zona de
regulacién de altura y sus posibles formas. Esta zona tiene un mayor o menor uso segun se emplee
el bastén. Muchos usuarios, una vez encuentran su altura indicada, no vuelve a usar el sistema de
regulacién de altura practicamente nunca. Aun asi, se pretende dar la posibilidad de una facil
regulacién al usuario, para que sea él mismo quien decida su mejor utilidad a la hora de aprovechar
la versatilidad del disefio para disminuir su tamafio al maximo.
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ILUSTRACION 24: BOCETAJE DE LOS POSIBLES SISTEMAS DE REGULACION.

Se plantean 3 posibilidades muy similares entre si, dos de ellas son pulsadores de un Unico botén con
un muelle interno y un rail entre ambos tubos. Es una opcién sencilla y eficaz, pero supondria unos
mecanizados extra del tubo exterior lo cual, aunque no seria una cantidad muy elevada, a la larga
elevaria el precio de mano de obra y afiadiria zonas angulosas a la estructura central, una
caracteristica que hay que evitar. El tercer modelo representa un tetén pulsador por dos zonas a la
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vez. Este sistema es muy frecuente en el mercado de las muletas y bastones con regulacidn de altura,
pero tras la experiencia del uso de un modelo con este sistema por un familiar cercano, se ha
encontrado un problema: el muelle interno se llega a oxidar con el agua. Esto dificulta mucho el acto
del pulsar el tetén para regular la altura, hasta el punto de no ser posible para la persona usuaria, ya
que suele ser gente con ciertas dolencias fisicas. Por estos motivos, estatercera opcidn se descarto.

ILUSTRACION 25: BOCETAJE DEL SISTEMA DE REGULACION ELEGIDO

Finalmente se opta por emplear una contera exterior, la cual consta de una zona interna de acero
inoxidable como barra de sujecién y fijacion de la altura deseada y en el exterior una abrazadera del
tubo de PE. Se elige este método por diferentes motivos: facilidad de uso, efectividad y economia.
Es un elemento cuyo funcionamiento es bdsico, una insercion manual entre los agujeros del tubo.
Esto facilita mucho su uso y da la posibilidad de realizar este paso de forma sencilla tantas veces
como se requiera. Es un método efectivo por el hecho de que es una insercién de una barra de acero
inoxidable entre ambos tubos. Esta es una zona critica del bastén en cuanto a la resistencia mecanica
se refiere, por tanto, debe ser resistente. Finalmente, es una bueno opcidn en cuanto a la economia
se refiere por el hecho de que es un elemento normalizado y comercial. Esto evita mano de obray
tiempos de mecanizado, algo que se busca a la hora de la fabricacién del bastén cuadripode
ortopédico.

Para concluir el andlisis de las posibles soluciones se estudian las hipotéticas formas y mecanismos

de plegado de las cuatro patas inferiores de apoyo.

Para comenzar este ultimo aspecto del disefio, se analiza la forma de plegado que tienen otros
productos los cuales han servido de inspiracidén, como tripodes de instrumentos musicales, etc.

Al observar esa serie de productos encontramos morfologias de las patas muy diversas, como las que
se plasman en el siguiente boceto:
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ILUSTRACION 26: POSICION 1 Y 2 DE LAS PATAS BASE

Pero finalmente se descarta introducir un cambio muy radical de disefio en las patas inferiores. Con
este producto no se pretende despuntar en el mercado por un disefio rompedor, nunca visto en el

mundo de la drtesis. Este es un mercado muy continuista y discreto, donde se busca més bien la
comodidad y la funcionalidad combinadas con la discrecion y sencillez.

ILUSTRACION 27: POSICION 1 EN SEGUNDO DISENO.
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ILUSTRACION 28: POSICION 2 EN SEGUNDO DISENO.

Por estos motivos se sigue apostando, igual que los productos de la competencia, por el uso del tubo
con secciodn circular.

En estos modelos el debate estd en qué pieza sera la movil a la hora de plegar las patas. Finalmente,
por razones mas bien estéticas y por decision del disefiador, se decide el modelo con la pieza inferior
movil.
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6. ANALISIS DE SOLUCIONES

6.1 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL DISENO ADOPTADO

En este apartado se muestra la solucion final seleccionada para este proyecto, cuyo modelado se ha
realizado con ayuda del programa informatico SolidWorks. También se describen y explican cada
parte que lacomponeny se realiza un estudio de estabilidad, funcién muy importante en el producto.
De cada parte descrita se muestran varios disefios entre los que el usuario puede elegir,
personalizando el bastén cuadripode ortopédico a su gusto. Por Ultimo, se estudian varios materiales
posibles para la fabricacion de este bastén y sus distintos componentes.

6.2 UNIONES

Hay diferentes tipos de uniones en el bastén cuadripode. Se emplean tanto tornillos como arandelas,
tuercas y remaches, los cuales son normalizados para abaratar costes y facilitar la fabricacién. Otro
recurso empleado es aportar una rosca en algunas de las piezas para asi facilitar su ensamblaje. A
continuacién, se explican las distintas uniones dividiendo el bastén en tres zonas:

e Enlazonasuperior del mango, en
la zona de unidén del mango, se ha
disefiado con una rosca para asi
aportar una sélida unién, la cual
no es irreversible. Da la
posibilidad de retirarse si es
necesario.

La pieza de unidn entre el mango y el
tubo central de bastén esta roscada
por ambas partes por las mismas
razones que el mango: firmeza y
versatilidad.

Se ha considerado una buena opcién

también por el hecho de facilitar el

trabajo al operario, ya que una vez | ysTrRACION 29: VISTA EXPLOSIONADA DE LA UNION DEL MANGO AL
mecanizado el roscado, el ensamblaje CUERPO DEL BASTON

es muy sencillo.

e Enlazonamediadel bastdon, se emplea un elemento comercial muy comun ya en el mercado
de muletas y bastones con altura regulable: la contera exterior. Un sistema de fijacion de la
posicién muy sencilla, con una insercion circular de acero inoxidable muy resistente y facil
tanto de extraer como de introducir.
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ILUSTRACION 30: DETALLE DE LA ZONA DE LA REGULACION DE ALTURA Y PATAS

e Enlazonainferior se encuentran el mayor nimero de uniones. Encontramos en la unién de
la pieza de inyeccion superior con el tubo dos tornillos pasantes roscados de acero
inoxidable AISI 304, con una arandela tuerca para cada uno. Esta parte es clave para la
resistencia del bastdn, es por eso por lo que se ha elegido esta unidn tanrobusta.

El resto de las uniones se pretende que sean permanentes, por lo que se emplea un remache
robusto de aluminio. Este le proporcionara una sujecién estable entre los elementos. La
medida de los remaches sera con cierta tolerancia, ya que tiene que conceder la opcién de
que las piezas unidas puedan moverse, usando el remache como eje. Como tratamiento
anticorrosidn y lubricacidn para la funcidn de eje se considera oportuno la aplicacién de una
grasa lubricante industrial.

Finalmente, y para que la pieza moévil esté completamente quieta en el momento de su uso,
se vuelve a emplear la contera abrazadera para asi, hacer del plegado de las patas una tarea

sencilla y segura.
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ILUSTRACION 31: DETALLE DE LAUNION RiGIDA ILUSTRACION 32: VISTA INFERIOR DEL BASTON.

6.3 MATERIALES

Para seleccionar el material adecuado para la fabricacion del bastén cuadripode hay que tener en
cuenta muchos factores por lo que en esta parte del informe se estudian varios materiales que se
puedan llegar a utilizar para saber todos los aspectos técnicos de los materiales, costes de estos por
kilogramo, etc.

Se ha empleado el software CES Edupack 2019 para la busqueda de los materiales mas adecuados a
las especificaciones requeridas.

e Polimeros:

ABS:

Es el nombre dado a una familia de polimeros termopldsticos. También se le denomina
plastico de ingenieria porque su elaboracidn y su procesamiento resultan mas complejos que
los de los plasticos comunes, y porque sus propiedades permiten su uso en ciertos campos
de la ingenieria a los que otros polimeros no pueden acceder.

El nombre viene por los tres mondmeros utilizados para su produccién: acrilonitrilo,
butadieno y estireno. Haciendo con estos tres mondmeros una mezcla llamada sinergia se
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consigue que el producto final, el ABS, goce de mejores propiedades que su suma de forma
individual. Cada mondmero le proporciona una caracteristica diferente a este polimero:

o Los bloques de acrilonitrilo proporcionan rigidez, resistencia a posibles ataques
guimicosy estabilidad a altas temperaturas, asi como dureza y resistencia a la fatiga.

o Los bloques de butadieno, que es un elastémero, aportan a la mezcla tenacidad a
cualquier temperatura, resistencia al impacto y buena ductilidad a baja
temperatura.

o Por ultimo, el bloque estireno proporciona resistencia mecanica, brillo, dureza y
cierta fluidez que facilita el procesado del material.

Es un polimero que destaca por combinar en un mismo material dos propiedades muy
interesantes para un producto como un bastdn cuadripode: la resistencia a la tension y la
resistencia al impacto, ademas de ser un material considerablemente ligero. Estéticamente
hablando es un material que permite la pigmentacidén en la mayoria de los colores.

Estas buenas propiedades se ven acompafiadas de una facilidad para el procesado que
aumentan los campos de uso de este material. La mayoria no son tdxicos y, aunque no son
altamente inflamables, si que mantienen la combustién, pudiendo aplicar algun tipo de
retardante de llama que lo evite.

Es un material relativamente barato y con una temperatura de fusion baja (204-238°C) lo
que facilita que pueda ser extruido y moldeado por inyeccién, soplado y prensado e incluso
utilizado en impresién 3D, lo que deja pocas limitaciones de disefio para este polimero y
permite realizar formas complejas. Del mismo modo resulta facil de mecanizar, lijar, pegary
pintar. Tiene una resistencia a la traccién de 37.8-51.8 MPa, una fuerza flexible de 74 MPa y
una tasa de reduccién de 0,5 a 0,7%. Todas estas propiedades y facilidades de mecanizado
hacen de éste un material muy adecuado para el mango del bastén cuadripode.

A continuacidn, se adjunta la ficha técnica del software CES Edupack 2019 donde muestra
todas las especificaciones, propiedades y posibles usos del material:
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E CES 2019  Polimero ABS (Termoplastico de Acrilonitrilo, Pagra 1 e 2
EDURPRCK Butadieno y Estireno)

Descripcion

Figura

Leyenda

t. Grénulos de ABS @ Shuttersiock: 2. Piezas de construccion de LEGO & Geftyimages. Las propadades del ABS
pamiten moldeos detaliados, scepts una ampha paieta de colores, no s xico y es suicientements fenaz como para
sobrevivir todo ko que fos nifios puadan infingire

Material
EIABS (scalonitiio-butsdienc-estirenc) es fuerte, tenaz y fcil de moldear. Por lo general es opaco, sunque algunos

grados actusles son fransparentes, y s& le puede dar colores vivos. Las sleaciones ABS-PVT son mas tenaces que
el ABS esténdar y. existen grados aulo-extinguibles que se utiizan pars carcasas de heramientas eléctricas.

Composicion (resumen)
Blogues de terpolimero de acrilonitrlo (15-35%), butadiens (5-30% ) y estrenc (40-60%)

Propiedades generales

Densidad 103e3 - 108e3 kpm"3
Precic * 231 - 278 EURKg
Propiedades mecanicas

Médulo de Young 2,08 - 275 GPs
Limite eléstico 345 - 498 MPa
Resistencis 8 fraccion 378 - 518 MPa
Elongacidn 5 - 80 % stran
Dureza-\Vickers 10 - 148 MV
Resistencia a fatige para 10 4 7 ciclos * 151 . 207 MFs
Tenacidad a fractura *1.47 - 420 MPam*05
Propiedades térmicas

Maxima temperaturs en servico 6238 - 7689 e ¢

& Conducior termico o sislante? Buen asiante

Conductividad térmica 0263 - 0283 Wm
Caslor especifico ¢ 1608e3 - 176e3 JkgC
Coeficiente de expsnsion nmica 74 - 123 psran"C
Propiedades eléctricas

: Conductor elécirico o sislante? Buen aslante

LO2 VEOMES MSTA00S Ton ™ SOn S5ANsimanonss
NG 28 OFECS gReants en B pracsin de D2 O310s Sropmnarcs
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i CES 20719 Polimero ABS (Termoplastico de Acrilonitrilo, Pigre 2ce2
EDUPRCK Butadieno y Estireno)
Propiedades Opticas
Transparenca Opaco
Ecopropiedades
Contenido en anergla, produccion primaria 877 - 087 Mikg
Huella de CO2. produccion prmana 327 - 3, kghg
Reciclaje v
Marca de reciclaje
Other
Informacién de apoyo
Usos tipicos

Casoos de seguridsd, matenal de acampada, paneles de nstrumentos y camocenia de sutomdviles, accesornos de
tuberias, seguridad doméstica, carcasss de pequefios electrodomésticos, equipos de comunicacion, matensl de oficing,

fontaneria, rejillas y tapscubos de coche. cublertas, revestimientos para refigeradores, equipajes, bandejes para cajas
de herramientas, cublertas para cortacésped. cascos de baroos, grandes piezas para vehiculos recrescionales. sellos.
molduras psara venisnas, canskzaciones y plomeris.

Enlaces
Universo Procesos

ILUSTRACION 33: FICHA TECNICA DEL ABS
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o Metales:

Aluminio:

El aluminio es el elemento metalico mas abundante en la Tierra y en la Luna, pero nunca se
encuentra en forma libre en la naturaleza. Puro es blando y tiene poca resistencia
mecanica, pero puede formar aleaciones con otros elementos para aumentar su
resistencia y adquirir varias propiedades Utiles. Las aleaciones de aluminio son ligeras,
fuertes, faciles de ensamblar, fundir o maquinar y aceptan gran variedad de acabados. Por
sus propiedades fisicas, quimicas y metallrgicas, el aluminio se ha convertido en el metal
no ferroso de mayor uso.

El aluminio es un metal plateado con una densidad de 2.70 g/cm3a 209C, es estable al aire
y resistente a la corrosion por el agua de mar, a muchas soluciones acuosas y otros agentes
qguimicos. Esto se debe a la proteccién del metal por una capa impenetrable de 6xido. A una
pureza superior al 99.95%, resiste el ataque de la mayor parte de los acidos, pero se disuelve
en agua regia. Su capa de éxido se disuelve en soluciones alcalinas y la corrosidn es répida.

Para obtener las caracteristicas necesarias, concretamente la resistencia de la corrosion
marina, se emplea un proceso de anodizado al aluminio.

El proceso de anodizado en medio sulfdrico es un tratamiento superficial del aluminio
qgue consiste en la formacidn de una capa de éxido de aluminio de forma controlada,
mediante un proceso electrolitico, en el cual se hace pasar una corriente continua a
través de la superficie del aluminio, comportdndose este como anodo en un medio
acido.

Con este proceso se consigue obtener una gran proteccidn contra la corrosion y una alta
resistencia a la abrasién superficial. Se obtienen diferentes espesores en funcion del
tiempo y la densidad de corriente que pasa a través de la superficie de aluminio.

El grosor final de esta capa dependera de varios factores que intervienen en el proceso
y que deberemos controlar, como el electrolito, la corriente eléctrica que suministremos
(en amperios), la temperatura del bafio y la duracién del tratamiento.

La capa de proteccidn varia entre 5-7 um para ambientes interiores/suaves, sobre 15
pum para exteriores y climas mas duros y hasta 20/25 um para ambientes industriales,
marinos y extremos.

Otra particularidad del anodizado es que, gracias a la estructura porosa de esta capa
anddica, nos permite obtener una amplia gama de coloracién mediante procesos
electroliticos o tintes, como pueden ser oro, burdeos, bronces, inox, negro, titanio, azul,
verde... Todos estos colores pueden a su vez presentar distintos acabados tras someter
al perfil a tratamientos mecanicos en su superficie bien antes o después del proceso de
anodizando, obteniendo asi, acabados grata, granallado, lija, brillo, repulido o
combinaciones de varios de estos tratamientos superficiales.

Por todo ello el anodizado de aluminio es un proceso que aporta una resistencia y
durabilidad afiadida a un material que ya de por si cuenta con muchas ventajas para su
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empleo en sectores como la construccion o la automocion, dotandoles ademas como
extra de gran variedad de acabados.

El aluminio se obtendra por inyeccién, por lo que mediante el software CES Edupack se
comprueba las capacidades del material. Se adjunta ficha técnica del software nombrado:

E CES 2019 Aleaciones de aluminio para fundicion Pagiw | o g
EDUPRCK

Descripcion
Figura

Leyenda

1. Cafetera Moka Express hecha de una aleacion de Al, colada en tres partes (fabnicada por Bialetli) © Hans Chr R_en
Wikipedia (CC BY-5A 3.0}, 2. Casi todas las aleaciones de Al para fundicion confienen Si para aumentar & fluidez del metal
fundido, esic permite obtener piezas coladas con buen acabado y detalles

Material

Casi todas las aleaciones de aluminio para fundicion confienen enfre el 5 y el 22% de silicio (). El siicio hace que la aleacion
sea mas fluida permifiendo que se llene el molde con faciidad y se adapte a los detalles. nchuso en secciones delgadas Las
adiciones de cobre (Cu} o de magnesi (Mg) permiten conseguir endurecimiento por envejecimiento. Las aleaciones ALSI
musxmmmcmmmsymeymmMMawumMahm
en agua salada, también se utiizan para pistones y camisas de molores por su buena conducthvidad $mmica y baja

expansion, Como regla general, m*mmmmmmymmmammm
con endurecimiento por envejecimiento (con resistencia a la traccion superior 3 350 MPa).

Composicion (resumen)
Al +5 - 22% Si, algunas veces con Cu, Mg 0 Zn para conseguir endurecimiento por envejecimiento

Propiedades generales

Densidad 265e3 - 277e3 kg3
Precio * 203 - 219 EURXg
Fecha de primer uso (™" significa AC) 1905

Propiedades mecanicas

Médulo de Young 69 - 76 GPa
Maodulo de cortante *+ 26 - 2 GPa
Médulo en volumen * 66 - 76 GPa
Coeficiente de Poisson 032 - 034

Limite elastico 118 - 263 MPa
Resistencia a traccion 193 - 3 MPa
Resistencia a compresion * 109 - 25 MPa
Elongacion 12 - 63 % strain
Dureza-Vickers 83 - 116 HV
Resistencia a faiga para 10 * 7 ciclos 63 - 136 MPa
Tenacidad a fractura *'19 - 309 MPam'0S
Coeficiente de pérdkla mecanica (tan delta) * 0,003 - 0044

LO5 viloras Marcadis con * 50N aprommactns
INo s obecs Garanda en b protiedn de e dls proposconadas
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i CES 2019 Aleaciones de aluminio para fundicion Pagra 2 8
EDUPRCK
Propiedades térmicas
Punto de fusion 535 - B39 ‘c
Madama temperatura en 5envicio 138 - 200 *C
Minima temperatura en servicio 273 ‘C
+ Conductor térmico o aislante? Buen conductor
Conductvidad termica 110 - 182 Wim*C
Calor especifico G4 - 982 Mg *C
Coeficiente de expansion témica 195 - 283 ustranv"C
Propiedades eléctricas
4+ Conductor eléctrico o aslante? Buen conductor
Resistividad eléctrica 4 - 65 yohm.cm
Propiedades opticas
Transparencia Opaco
Material Critico
L Riesgo de Matenal Atamente Critico? Si
Nows CIA () e 2grogiao & s Ov neerales arioos o9 EE

Procesabilidad
Colabilidad
Conformabilidad
Mecanizabilidad
Soldabiidad

Aptitud a soldeo o brazing

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas
Agua dulce

Agua salada

Suelos cidos (turba)

Suelos alcalinos (arclia)

Vino

Durabilidad: acidos
Acido acético (10%)
Acido acético (glacial)
Acido citrico (10%)
Acido clorhidrico (10%)
Acido clorhidrico (36%)
Acido fluorhidrico (40%)
Acido nitrico (10%)
Acido nitrico (70%)
Acido fosforico (10%)
Acido fosforico (85%)
Acido sulfiirico (10%)
Acido sulfirico (70%)

UL en 2018

N oW s Ws
L]
W oa0MaWnm

L0 viNlonas martados Oon © 500 prUMImecnes
No e obooe gatnds on I procson de s daios progorcinados

ILUSTRACION 34: FICHA TECNICA DEL ALUMINIO
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Aceros inoxidables:

El acero inoxidable es un acero aleado, su componente principal es el cromo (Cr)
conteniendo hasta un maximo del 27% y para poder considerarse Inoxidable tener un indice
superior del 10,5%. También se afiade Niquel que mejora la resistencia a la corrosion y la
capacidad de soldabilidad y por ultimo también se le afiade Molibdeno que mejora la
resistencia a la corrosion por picadura.

Estos aceros son resistentes a la corrosion atmosférica, a los 4cidos, alcalinos y también ala
oxidacién a temperaturas no muy elevadas.
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Fagra 166

Descripcion
Figura

Leyenda

1. Tostadors Siemens noddable austeniico Porsche Design) ® Grants Design; 2 Tieras
mo:iiahhuho weﬁ%mmm%w )Gmhbuw bz

Material

Los aceros noxidables son alsacones de hiemo, cromo, niquel, y 3 menudo cuale 0 onoo elementos adconaies La
mmmwmdmuwbmmmumuaduyumatmuudmabm X
ambiente, €n un material que supera estas fimitaciones. De hecho, ia mayona de ks acerns inaxidables resisten Ia comosion
&N entomos nomales, y siguen siendo ductles a bajas tempersturas,

Composicion (resumen)

Fe/<0.25C/18 - 30Cr3.6 - 2TNI< 10Mn + SLF.S (+N para & sene 200)

Propiedades generales

Densidad 7612
Fracio .25
Fecha de primer uso (" significa AC) 1915
Modulo de Young 180
Modulo de conante 74
Modulo en volumen 140
Coeficiente de Poisson 027
Limite eldstico 257
Resistencia a tr@ocion 518
Resistancia a compresion - 282
Elongaocdn 10
Dureza-\ickers 170
Resistencia a fatga pama 10 7 cickes - 2%
Tenaodad a fractura - 57
Coeficints de pérdida mecinica (tan delta) * 3,104
Propiedades térmicas

Punto de fusién 1423
Mixima temparatura en servicio 040
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180
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Mgew 200 6

Minima temperatura en servicio
¢ Conductor témmico o aislanse?
Conductvdad 1émica

Calor especifico

Coefickente de expansion témica

Propiedades eléctricas
L Conductor eéctrico o aslane?
Reslstividad eléctrica

Propiedades dpticas
Transparencia

Material Critico
(Riesgo de Matenal Atamente Critico?

Procesabilidad
Colabiidad
Conformatildad
Mecanizabildad
Soldabildad

Agtud a sokieo o brazng

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas
Agua dulos

Agua salwda

Suelos ackios (turba)

Sualos akcalinos (arcita)

Vino

Durabilidad: cidos
Ackdo acético (10%)
Ackdo acético (ghacial)
Acklo oitrico (10%)
Acko dorhidrico (10%)
Ackdo clorhidrios (38%)
Acko fluorhidros (40%)
Acko nitrico (10%)
Acido nitrioo (70%)
Acido foskirico (10%)
Acko foskidoo (85%)
Acido sulfinco (10%)
Acido sulfinco (70%)

Durabilidad: bases
Hidrduido de sodio (10%)
Hidrésddo de sodio (80%)

Durabilidad: gasolinas, aceites y solventes

o onN NN W
.

Wim'C
ng'c

pohm.om

LE WTIS TIACO000 (0N * KON AOMTEIMAcImY
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ILUSTRACION 35: FICHA TECNICA DEL ACERO INOXIDABLE
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6.4 ACABADOS SUPERFICIALES

El bastdn cuadripode no tiene demasiados elementos, y la mayoria son de aluminio. Es por esto por
lo que se ha escogido un aluminio anodizado con color bronce, alejandose un poco del negro
mayoritario. En el proceso de inyeccion del ABS se afiade granza colorante para conseguir el acabado
deseado del color bronce-marrén de todo el baston cuadripode. Los elementos comerciales que se
emplean en las uniones se dejan con el color original, ya que el color del acero inoxidable y del
aluminio son brillantes y combinan bien. Con este disefio se pretende ofrecer un producto discreto,

a la vez que bonito y elegante.

ILUSTRACION 36: ACABADO SUPERFICIAL DE LAS PATAS
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ILUSTRACION 37: ACABADO SUPERFICIAL GENERAL

6.5 VIABILIDAD FiSICA DEL BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO

Se muestra un dimensionado previo del conjunto del producto. En el apartado “Planos” se muestran
los planos de los elementos, subconjunto y conjunto del producto donde se especifican las medidas
con mas detalle. Se compara el percentil 50% con una posicion intermedia de la altura del bastén.
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9.9

80
109.05
25.7
27.1
19.8
9.53
24.95
6.7

TABLA 8: PERCENTIL 50 DE LAS MEDIDAS CONDICIONANTES.

123 20,60

[
LIE

787
]

ILUSTRACION 38: VIABILIDAD FiSICA DEL BASTON

6.6 VIABILIDAD ECONOMICA.

En este apartado se realiza una factura reducida para hacerse unaidea de lo que puede llegar a costar
una unidad del baston cuadripode ortopédico disefiado. Se utilizan términos generales como
material, maquinaria, montaje o costes de la inyeccion.

Al tener tres piezas de inyeccion se debe tener en cuenta el coste del molde y del proceso de
inyeccién, proceso que se subcontrata a terceros. Para un precio mas detallado y concreto
consultar el apartado de “mediciones % presupuesto”
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ST

Material polimero ABS 82.4 gr. 2.31€/Kg 0.19€
Material aluminio | 450 mm (@25) 2.17 €/m 0.976 €
anodizado

520 mm (@21) 1.81€/m 0.941€

200 mm (@10) 1.39€/m 0.278 €
Contera 4 Uds. 0.31€/ud. 1.24 €
Contera abrazadera 2 Uds. 0.43 €/Ud. 0.86€
Remaches 12 Uds. 0.15 €/ud. 1.87€
Magquinaria/operario 2 Uds. 10 €/uUd. 20€
Montaje/operario 2 Uds. 5€/uUd. 10€
Costes molde inyeccién 3 Ud. 0.67 € 0.67
Coste pieza 3 Uds. 0.29€ 0.88

TOTAL | 37.90€

TABLA 9: COSTES GENERALES.
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Para el calculo del presupuesto se ha realizado una estimacion de la compra de todos los materiales

necesarios, fabricados, semielaborados y comerciales, la mano de obra empleada, la maquinaria a

utilizar para los diferentes procesos y el proceso de montaje. Tras todo esto se obtiene un resultado

de coste total de 37.90€. Este es un resultado que, aunque sea un precio aproximado, comparado

con la competencia no se encuentra entre los bastones cuadripodes mas caros, pero tampoco entre

los mas baratos. Teniendo en cuenta las ventajas que ofrece y el disefio innovador y moderno se

considera que es un precio mas que justo para el producto que se ofrece.
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6.7 DIAGRAMA SISTEMICO DEL PRODUCTO
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6.8 ESQUEMA DE DESMONTAJE DEL PRODUCTO

| —e6 oy 1

°cw

—
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6.9. ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un estudio de estabilidad lateral y uno de estabilidad frontal del bastén que confirman la
funcionalidad del producto.

Estabilidad lateral

1000N

F SL =1000N

v

F > 20N por normativa.

h = altura del bastén = 787 mm.

! : La estabilidad del bastén ocurre
‘ cuando:

/; A
/) ‘ \\. Mestable > Mvuelco
é‘:ﬂfﬁ ) ,

SL-82 > F-h

M. estable M. vuelco

1000N - 82mm 2 20N - 787mm

82000Nmm = 15740 Nmm

, Estabilidad correcta
ILUSTRACION 39: MOMENTO ESTABLE LATERAL
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Estabilidad frontal

1000N F SL=1000N

__|__>

F > 20N por normativa.

h = altura del baston = 787 mm.

La estabilidad del baston ocurre
cuando:

Mestable > Mvuelco

D | SL-82 > F-h

M. vuelco

- =L 1000N - 82mm = 20N - 787mm

82000Nmm = 15740 Nmm
ILUSTRACION 40: MOMENTO ESTABLE FRONTAL

Estabilidad correcta

Con la ayuda del software SolidWorks se realiza un analisis estructural estatico del baston. Al tratarse

de una version educacional se ha tenido que simplificar el modelo para que se pudiera llevar a cabo.

Tensiones VON: Tension de von 8.584e-02 N/m~2 2.296e+08 N/m~2
Mises Nodo: 39663 Nodo: 25495
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Nombre del modeloEnsamblzjez

Nombre dz estudioiAnallsls estatico 1f-Predzterminado.)

Tipo de r2sultado: Analizis estético tensidn nodal TensionesL

Escalz ce deformadon: 701778 ul
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won Mises (N/m™2]

2.296e+08
l 21056408
1014e4 02

- Liile+ld
_ 15316408
_ 13406408
Ll4se+08
9.568e+07
76546407
574Le+07
3.827e407
1.3tde+07
8.584e-02

Producto SOLIDWORKS Educational. Selo para bsé en |a encefianza.

v

[LUSTRACION 41: TENSION DE VON MISES.

Deformaciones unitarias ESTRN: Deformacién 4.297e-11 mm 1.404e-02 mm
unitaria equivalente Elemento: 19737 Elemento: 34425
Nombre del modelo:Ensamblzje2
Mombre de esbidioigndlisis estatico 1[-Predeterminado-|
Tipo de resultado: Deformacion unitara estatica Deformaciones unitariasl
Escala de deformacdn: 7.01778 !m
ESTRN
1404602
128702
N tar0e02
_ 105302
_ 3.357e-03
_ BA8Te-03
T.0L8e-03
5.8456-03
4678803
3509603
2339¢-03
117003
4297611
A
Productc SOLIDWORKS Educational, Solo para uso =n |a ensefiaiiza.
[LUSTRACION 42: DEFORMACION UNITARIA

Tras observar las cargas que son capaces de soportar la mayoria de los bastones del estudio de
mercado, se le aplica una fuerza de 1000N sobre la vertical y se les aplican restricciones fijas a las

cuatro conteras de goma de las patas. Obteniendo como resultados un desplazamiento maximo de
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1.404e-02 mmy una tensidén maxima de 229.6 MPa que se aplica sobre los remaches solidos que

forman las uniones rigidas de las patas. Teniendo en cuenta que el programa informatico indica que
el limite elastico del material acero inoxidable es de 257 MPa y un modulo cortante de 74 GPa, se

puede confirmar que no se rempera ni deformard permanentemente durante su uso, por lo que se
considera un disefio correcto.

6.10. DIMENSIONADO PREVIO

En este apartado se muestra un dimensionado previo del conjunto del bastén cuadripode
ortopédico. En el apartado “Planos” se muestran los planos de los elementos, subconjuntos y
conjunto del producto donde se especifican las medidas con mas detalle.

20,60

LIX

ILUSTRACION 43: DIMENSIONADO PREVIO
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/. CONCLUSIONES

Tras el disefio final conseguido y los estudios pertinentes realizados, se puede concluir que el
resultado de este trabajo de fin de grado cumple con los objetivos iniciales que se planteaban en el
apartado “2. Antecedentes” tras colaborar activamente en la realizacion del trabajo con el familiar
usuario de un bastén cuadripode ortopédico, como reducir levemente el ancho entre las cuatro patas
de la base o facilitar su transporte afiadiendo la funcién de plegado en sus cuatro patas de la base y
teniendo en cuenta una sencilla regulacién de la altura. Estructuralmente resulta un producto viable
con un disefio innovador y sobrio, sin alejarse demasiado estéticamente de sus competidores.
Aunque por la parte negativa cabe destacar que quizd se exceda la tirada de unidades necesaria para
poder amortizar los altos costes, debidos al elevado precio de los moldes para inyeccidn, y que el
precio sea competitivo dentro del mercado.

En cuanto a la ergonomia se puede concluir que se han conseguido unas medidas ergonémicas para
la gran mayoria de la poblacién éptimas, aunque hay que recordar que el mango es algo estrecho,
tiene una buena curvatura con la que acentuar y complementar bien la ergonomia del interior de la
mano.
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1. ELEMENTOS

En este apartado se muestran todos los elementos utilizados para la fabricacién del bastén
cuadripode ortopédico. Se muestra proveedor y catalogo concreto de los elementos que no fabrique

la propia empresa para justificar su utilizacion.

1.1ELEMENTOS NORMALIZADOS

A continuacion, se muestran los elementos normalizados utilizados en el disefio final del producto.
= Elemento 8:

El elemento n? 8 es un tornillo pasante roscado con cabeza Allen de acero inoxidable AlSI 304, el cual
une y fija los elementos 1.1y 7. Se emplea el modelo de M5 y L40.

gallastegi 4

TORNILLO CABEZA CILINDRICA “ALLEN”
DIN912 INOXIDABLE AISI - 304

1 Lb L8
KL L J
Métrica d M-3 N4 "5 M-6 M-8 M-10

Paso 0.5 6.7 03 1 1.25 1.5

[ 18 20 22 28 32

D 5.5 7 85 10 13 18
K max. 3 4 5 5 10

S 25 3 4 5 8 8
tmin. 1.3 2 25 3 4 5

L

9 s =

8 = = =

s .

10

12

14

18

20

25

20

35 =

40 =

45 = =

50 = =

55 c

80 = <

85 =

70 = = =

7 = = =

20 B =

90 c = =

100 c = =

10 = = =

120 = C] s

130 = = =

140 = = =

150 = = =

ILUSTRACION 44: CATALOGO TORNILLO M5 (8)
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= Elemento 9:

Se trata de una tuerca hexagonal, también de acero inoxidable AISI 304 de M5. Se emplea para
ayudar a fijar el tornillo en la posicién requerida.

TUERCA HEXAGONAL

DIN 934

INOXIDABLE AISI-304

i O

~y

-

M-8 1 10 11,08 5 .
M-8 1,26 13 14,38 0.6 .
M-10 15 17 18,00 8 .
M-12 1,76 1% 21,10 10 .
M-14 2 22 24,40 1" .
M-10 2 24 2075 13 .
M-18 28 27 20.50 18 .
M-20 28 30 3208 10 o
M-22 25 32 35,02 18 .
M-24 3 36 30.56 19 .
M-27 3 41 45,20 22 e
M-30 35 40 50,85 24 .
M-33 38 50 85,37 20 -]
M-30 4 58 80.79 20 o
M-30 4 80 00,44 3 -]
M-42 45 L] 72,00 34 -]
M-45 45 70 70,08 30 -]
M-48 8 78 82,00 38 o
M-52 8 80 88,28 42 -]

ILUSTRACION 45: CATALOGO ARANDELA M5 (9)
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= Elemento 10:
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X
457

L

Se emplea esta arandela para separar la tuerca, elemento 9, e la pieza 1.1. El material requerido

es el mismo que en el tornillo y la tuerca, acero AlSI 304. Se empleara con M5.

ARANDELA PLANA
DIN 125 INOXIDABLE AlSI-304
M-5 53 10 1 .
M-8 6.4 12 1.8 .
M-8 8.4 16 16 .
M-10 106 20 2 .
M-92 13 24 25 -
M-14 18 28 258 .
M-16 17 30 3 .
M-18 10 34 3 .
M-20 21 37 3 .
M-22 23 30 3 .
M-24 25 44 4 .
M-27 28 50 4 .
M-30 31 50 4 .
M-33 34 80 [-] -]
M-30 37 6 8 )
M-30 40 72 8 -]
M-42 43 78 7 -]
M-45 46 86 7 2
M-48 50 92 [] 5]
M-50 52 02 8 -]
M-52 54 98 ) =

ILUSTRACION 46: CATALOGO ARANDELA M5 (10)
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= Elemento 1.5

Como unién rigida se emplean remaches sdélidos de aluminio

™ e B Ju

TETE PLATE ‘ P | EPEE Lo

ALUMINIUM, ACIER, LAITON, CUIVRE, INOX

F A B c D E
© conps O TETE EPAISSEUR TETE LONGUEUR CORPS  PROFONDEUR FILAGE @ INTERIEUR FILAGE
BOOY O HEADO HEAD THICKNESS BOOY LENGTH EXTRUSION DEPTH INNER EXTRUSION @
——————
15305 30 =035 05+ 010 4 1.0-009
2020 01) 352015 052010 2= ?0»05 1,3:009
25{25-0) 502035 05=013 5-3\’) 35-05 16-009
3043,0»04!.‘1 552035 052013 A-35 45-07 20:-609
4042901 76+ 020 05013 4. 45 58507 27009
50{48-01) 852020 104013 5-50 8,0-0.7 350,12
60{58-0.1) 10,0+ 025 10013 6-55 50-07 4201z
Tolérance T sur longueur de corps
SME >50mm, T = 4050/ 0mm+ S C <50mm, T = +0.30/-0rom

Sur les rvels courts, je ffage sardte 3 1 mm de la tle

Rivots dox : s diffécentos - No

ILUSTRACION 47: CATALOGO REMACHE SOLIDO M5 (1.5)

1.2ELEMENTOS COMERCIALES

A continuacion, se muestran los elementos comprados a otras empresas utilizados en el disefio final
del producto.

= Elemento 1.6

Se decide emplear este tipo de contera por su base curvada, aspecto muy util para la versatilidad de
posiciones del bastdn cuadripode ortopédico, ya que proporciona buen apoyo tanto plegadas las
patas de la base, como desplegadas. Se emplea un didmetro A@10.
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Ref. 16 - CONTERA

Descripcion:

CONTERA EXTERIOR REDONDA FLEXIBLE

medidas (mm) U/ % dwase Grosor del tubo Material Precio Umit.

AD 8 C

10 18 15 500 PVC £
12 20 16 500 PvC £
14 21 17 500 PVC €
16 23 18 200 pvC £
18 24 19 200 e £
20 24 20 200 PvC =
2 26 21 200 PvC &
25 28 2 200 Ve £
28 30 23 200 it 3
30 3 24 200 pve £
2 32 26 100 pvC £
35 35 27 100 RE -
40 38 30 100 PvC £
45 40 30 50 G u
50 42 30 50 FNG £

A
)
f e
§ B

= Elemento 6:

ILUSTRACION 48: CATALOGO CONTERA. (1.6)

Para la regulacién de la altura del bastén cuadripode ortopédico se ha decidido emplear esta

sencilla pieza de regulacién, de facil uso y muy resistente. Para el producto desefiado se

requerira del modelo de contera abrazadera con un didmetro A@ 25-30.
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Ref. 22 - CONTERA

Descripcion:

CONTERA BRIDA O ABRAZADERA PARA SOPORTES HORIZONTALES

medidas (mm)

; Uds. x envase Grosor del tubo Material Precio unit.
AD B C D E
15-17 16 |3 ] 11 |4 500 PE €
18-21 19 |3 11 |4 500 PE €
22-24 23 |4 15 |4 200 PE €
25-30 26 (4] 15 |4 200 PE €

=N
i

B

(o

Efc 2

ILUSTRACION 49: CATALOGO CONTERA ABRAZADERA (6)

1.3 ELEMENTOS INTERMEDIOS O SEMIELABORADOS

Aqui se muestran los productos que se compran a otras empresas pero que se tienen que preparar

o0 mecanizar antes de que sean el elemento final que incluir en el producto. En este caso sélo se

encuentran las piezas de aluminio anodizado y las piezas obtenidas por inyeccién. Para los

elementos del 1.3, 5, 7 se utilizan tubos de aluminio anodizado. Los elementos 1.1,1.2,1.4,2y 3 se

obtienen mediante inyeccidn de ABS, proceso que se contrata a una empresa externa dedicada a la

inyeccion de plastico, por lo que lo que se obtiene es la pieza inyectada por mecanizar.

=  Tubos de aluminio anodizado:

Se emplea aluminio anodizado por su combinacién de buenas caracteristicas mecdnicas y buen

comportamiento ante ambientes corrosivos. Una vez obtenido se requiere de mecanizacién para

cortarlos a la medida requerida y para realizar los agujeros con el didametro y en la posicién necesaria.

Cada tubo comprado mide 6000mm de longitud. Se obtienen los tubos de medidas 10x8mm vy

25x21mm.
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Perfiles normalizados de aluminio

TUBOS REDONDOS DE ALUMINIO

o - Material disponible en Stock

5) = Material bajo pedido

e Peso Ixc=lyc Wixc=Wyc 6060/6063" ‘ 6082
150/ ooer | 0017 | 0,043 O) ‘ -
1,00 0,062 ' 0014 . 0,034 V ®) -
9,9x56 i u‘:. u,m‘si OU&.‘. 0,086 i (o] ' -
10x8 7 1,00 . 0,080 ' 0,029 ' 0,0 :\: 7 (o] ' -
11x8 | x‘;-u‘ u.us' Qu-;_»‘. 0,084 V D) -
12x8 2,00 0,178 0,082 0,136 ) :

12x10 1.00

13,1x10,5 1,30 0,137 0,085 0,130 o :

16x12

0,116 6087 0,124 o) i

15x10 u,:%s. 0, wu' s
15x12 | U.IBL" \:‘m/. :, "
15x13 ‘ 1,00 0,125 . 0 we. u,mx- D) -
7 15,21x9,78 | _:‘.u‘ 0,302 ' uue. 0,286 7 O) =
16x12 .r,v_'-'.v. u,..'w_z' o,./zu. 0275 i © ©
300 0,454 059 0,597 © =

2,00 032 0,464 0,464 o -

1,50 0247 0375 0375 (o] =

300 0481 0,706 0673 (o] .

500 0,757 1,048 0953 -

4,00 0,64 0961 0874 g

300 0508 0828 0,753 :

200 035 0635 05 ) s

1,50 0,274 0,510 0,464 :

[
E
o
3
-
G
&
&
f=
2
i
@000

1,50 0,307 0674 0562 -
300 d,§88' 1278 1,022 ©) -

' 1,132 0,506 (o) .

2,00 0410 0963 0,770 (o) 7

- 0,314 0,768 - 0,614 (o] -

256X 16,5 ] 45| Jm: — 1,363 (o) )

ILUSTRACION 50: CATALOGO TUBOS DE ALUMINIO ANODIZADO.
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= Elementos poliméricos:

Se muestra la granza de ABS que se compra para hacer mediante un proceso de inyeccion los
posteriores elementos 1.2, 1.4, 2 y 3. Es una granza de ABS que viene sin el colorante, por lo que
hay que tenerlo en cuenta para poder obtener el aspecto deseado.

&
77‘ Auresa
ABS TRITURADO BLANCO 4300BB13
DESCRIPCION
ABS triturado blanco.
APLICACIONES
Para piezas de avi de de teléfonos, z 3quinas de oficina
¥ juguetes.
PROPIEDADES
CONDICIONES UNIDADES NORMA VALOR
Melt flow index 220°C; 10Kg g/10 min IS0 1133 43
Densidad Temperatura g/cm3 iSO 1183 1.07
Ambiente 25°C
INFORMACION GENERAL
Pressntacion: Big Bag

ABS TRITURADO BLANCO 4300BB13

ASPECTO

ILUSTRACION 51: GRANZA DE ABS EMPLEADA.
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2. MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y UTILES

=  Sjerra circular OPTIsaw CS 275:

Sierra circular indicada para hierro, acero, metales ligeros, elementos sélidos y perfileria. Catalogo
“Optimum Maschinen - Germany”. Se utiliza para producir los elementos 1.3, 6, 7.

» Swivel ange of 1 45 ¢

« Easy

-1ead

cale enables precise work
of the miter
* Protected vise spindle

* Seconds adjustm

= Massive machine base on both sides with holes for the mounting of the material stand MSE
« Long handle allows sawing without great effort with | ush-button {on / off)
* Automatic s\

ing on of the coalant pump When sawing
tional protaction device, construction, movabls
m for optimum safety when cutting

* Fum

« Fast opening mecha

» Centrally exciting vise, &-fold guided with individually adjustable clamping jaws. Cutting always takes place in optimal position to the
workpiece
» Massive machine base
* Protected vise spindle
« Machine basa sizes
- €5 275 - 460 X 515X 775 mm and
€5 315 - 556 x 620 x 801 mm
« The'saw is delivered without circular saw blade {saw blade division freely selectable}

ILUSTRACION 52: SIERRA CIRCULAR
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= Taladro de columna:

Taladro de columna B 16 H, catdlogo “Optimum Maschinen - Germany”. Se utiliza para la realizacién
de los orificios de las piezas de aluminio anodizado 1.3, 6, 7 y de ABS 1.4.

+ Guaranleed true running accuracy of e5¢ than 0.015 mm measurad in the drilling
spindle sleeve

+ Largely dimensioned, height-adjustable screening grid with safety switch for best
possible pratection of the user

+ Lomg, ergonomic one-piece star grip made of diecast aluminium
with saft grip handles (O B16 H | B 24 H)

+ Triple star grip made of stee| (OmB 34 H /828 H)

+ Solid, largely dimensioned base plate with T-slots, heavily ribbed at the rear side
Usable for panticularly high workpieces by slewing away the drilling table
Emergency-ston push bution
Right-/left handed roatation

- Easytool change by Integtated dill drift (from B 28 H on)

Drilling spindie with precision ball bearings

« Drill depth stop

+ V-belt covering with salety switch

+ Digital depth gauge (Oen B 54 H)

+ Dligital cpindle spead display (O B 34 H)

+ Machine lamp (fram Osm B 24 H)

« Diilling table slewable by 360°

+ Smooth running and powerful electric motors

New

g16H

ILUSTRACION 53: TALADRO DE COLUMNA

= Rectificadora:

Rectificadora doble para aceros QSM 175, catdlogo “Optimum Maschinen - Germany”. Se utiliza para
rectificar los elementos de aluminio cortados con la sierra circular.

Suiliel quality deuble pinding machine forhe profeasianal processing of metal

Heawy long file typ e with mzintenantr free motor for permanent use

Housing mace af aluminium dle casting

Balanced rotor with guality Sl bearings ensures fong senvice ife and very smooth ruming
Safety guards of every grinding disc educe the Nyiog of sparks

Sulied, adfustibin workpiece rest

Sastety swilth with low-usltags telenss and etmérgenry stap

Two umiversal corundum geinding discy inchuded in delvery

/./’-m\ /@\ Y

Fo Q5M 175

ILUSTRACION 54: RECTIFICADORA
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= Mordaza:

Mordaza triaxial MTB75, catdlogo “Helfer”.

:~ @
e <”0®0

MORDAZAS / VISES

MORDAZA TRIAXIAL/ TRIAXIAL VISE

TECH
SPECIFICATION

CARACTERISTICAS MTB75 MTB12S
TECNICAS

Movimiento Horzontal 90°/ Vertical 45°
Base Giratoria 360 °

ILUSTRACION 55: MORDAZA

Movements Horiz. 90/ Vertical 45°
3607 Swivel Around Axis
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=  Brocas para taladro de mesa:
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Broca @5mm helicoidal con mango cilindrico DIN 338, catdlogo “Blue-Master by Celesa”. Se usa para

la fabricacion del elemento nombrados en la descripcidn del taladro de mesa.

n BLUE-MASTER'
Gz

BROCAS HELICOIDALES CON MANGO CILINDRICO DIN 333

93

oy e N
————— SN -

2
;
:
:

J

—

S
I s 2

2
1

T H
=

e

(o
- fg =]

Gmm Lixl2 L3 €
4,15 75x 43 1,99

4,20 75x43 1,43 143 159
4725 3IX43 143 143 160
4,30 Bix47 1,89 1,89 2,15
435 Bz 47 1.87

4,37 11/64* 1,78

40 8047 1,89 189 2,13
4,45 S x 47 1,89

4,50 BOx 47 1,49 149 1,62
4,55 RWx 47 1,92

AL Bxky 1,92 192

A 55 a0 x 47 1,92

4,70 8y 47 193 193 235
A75 80 x 47 1,70 1,70 1,93
4,76 e [ v (AR

450 B6x 52 215 215 234
485 BAx 52 2,08

490 Bax 208 208 230
495  %hxsD 2,09

5,00 86 x 52 156 1,56 1,77
505 84353 2,6 26

510 B6x 57 2,15 213 237
515 BAxs) 278

504 13064 2,06

520 Stx 7 215 235 237
525 Bexa2 2,02 202 2,28
530 BAxy? 267 267 295
5,35 Fax N/ 2,66

SAY A5 267 247

ILUSTRACION 56:
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BROCAS EMPLEADAS
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= Juegos de machos y terrajas para roscar a mano HSS:

UNIVERSITAT
FOLITECNICA
DE VALENCIA

Se emplean machos y terrajas para realizar los roscados y roscas manuales HSS de las piezas de ABS

2,3y4.

M’ BLUE-MASTER’

JUEGOS DE MACHOS Y TERRAJAS PARA ROSCAR A MANO HSS

R OHHE

Lixlpx [T
mm

MIx020 2 080 32:55221 7548
MIx025 3 075 32x60x21 7548
MLIO20 2 090 32x55x21 7348
MTLD025 3 085 32:60x21 7348
MIZ020 2 100 32x55x2,1 7548
M1,2025 3 095 32x60x21 7348
MIAD20 2 120 32:70x21 7548
M1LAD25 2 1,15 32<70x21 7348
MLAOO 3 1,10 32x70x2,1 7548
ML&D20 7 140 32«80x2,) 6887
M1,6025 2 135 32x80x2] 6887
M1,6035 3 125 32:80x2,1 6887
MLBO3S 9 1,05 32:80x2)1 64,64
MIBD20 2 160 30x80x2,1 &4,64
MI1B025 2 155 32:80x21 64,64
M13035 3 145 32x80x2,1 64,64
M2Z025 2 175 36xB0x2) 6464
M 24,25 2 165 3x8B0x2,1 64,44
M2x040 3 160 36x90x2,1 3242°
M22045 3 175 36x%0x21 3681
M232040 3 190 36x90:21 3397
M25045 3 205 40x90x21 326
M246045 3 210 40x90x2) 3302
M 3,35 2 245 40x90x27 422
M3x050 3 250 40:110x27 1820
M40 3 240 45x130x30 3700
M35060 3 290 4513030 21,70
M350,75 3 275 45x180x30 4019
M#&0D50 2 350 45x130x234 3690
M4x0,70 3 330 452130234 1818
M 40,75 3 325 45518034 30,10
M4DB0 3 320 45x130x3,4 119,00
MASDS50 2 400 50212049 3540
MASD75 3 375 50x160x49 3242
M 54,50 2 450 50x120x49 3633
M 5x0,75 2 4925 50x140x49 35807
M5x080 3 420 30x160x47 1945
M5D90 3 4,10 502160249 3437
M 521,00 3 400 S0x160x49 125,63
* Disponibles también con rosca
* Recargo por cojinetes obierfos

I ex00
M 8x1,23
BX13 € M0
M 91,00
M9x123
1625 80,70 M 10x0,50
M 100,75
1625 7982 M 10x1,00
M 10x1,25
1625 7490 M 10x1,50
M 11x0,75
M 11x1,00
16x5  6B64 M 11x1,25
M 11x1,50
M 12x0,75
1625 6483 M 121,00
165 6485 MI2%125
M 12x1,50
MI12x1,75
16x5 64383 M 130,75
M 13x1,00
M 13x1,25
20:5 26777 M50
205 3725 MI1I1,75
0:5 2936 MI1a0,75
20«5 2677 M14x1,00
25x9 2803 M 14x1,25
2025 4239 M 14x1,50
259 2437 M 140,75
2015 3322 M142,00
25x9 2548 M 15x1,00
25x9 5729 M 15x1,25
2025 2736 MI15x1,50
2539 2447 M 132200
20«7 3700 M16x1,00
207 B749 M 16x1,25
2529 3810 M 16x1.50
207 26,78 M162200
20«5 2987 M17x1,00
20x7 3720 MI17x1,25
25:9 2433 M IX1.50
2529 3720 M18:1,00
25x9 8433 MIBI25

NMENNNNWOWNOMNWNYNWNNNNOSNNLBDNS NN ONSOSNNNLOBGNNSNNNWOODNSONWBDSWWNSYSSNS WO e

- BHAI

Lyxlax [
mm

4460 50216249 12365
550 SDx1d4x49 2500
525 S0xl4xd9 21,99
300 0:19x49 1945
475 S0x19x49 125465
625 S0x214x49 2804
600 5S0:19x49 2368
575 S0x19x4.9 14323
750 S0x16x49 4464
7725 SDx16x49 30,20
700 S8x18x49 21,84°
673 56322x49 2366°
650 56x22x49 13932
800 A3x)Bc55 31,03
780 483:22x55 3876
950 63x1Bx55 4730
925 &3x18x55 4107
900 43x18x545 23739
880 70x24x55 237N
830 70x24x55 290 7
1025 63518262 116,50
1000 62x18x62 44,74
975 63220262 44,74
950 70x24x42 48,62
1125 70x20x70 6396
1100 7020570 4148
10,25 70.20x70 4133
10,50 70x20x7,0 3324
1020 75x29x7,0 41,08"
1225 70x20x90 M630
1200 70x220x90 67,72
11,75 70:20x90 63353
1150 70:20x90 6333
11,25 70x20x90 7420
1325 70x220x90 1423
1306 7022090 6292
1280 70x20x9,0 5049°
1250 70:20x90 3927
1225 70x20x90 14993
1200 B0:30x90 4342°
1400 70:20x90 9057
13,75 70x70x90 9383
13,50 70x20x90 8323
13,00 80+30x90 90,78
1500 70x20x90 8576

1475 70:.20x90 9027 454

1450 70:20x90 4886°
1400 8033290 6444°
1600 70x20x90 13870
1575 70x20x9,0 1383
1550 70x20x906 13851
1700 80x22x110 9334
16,75 S0x22x110 13246

W&mlm&ms&ebmmﬁﬂmnmm

ILUSTRACION 57: MACHOS Y TERRAJAS
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25x9
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38210
30x11
3810
38x10
38x10
30x1
W0xN
0x11
38x 10
38x10
38x10
Bx10
38x10
x4
38x10
38x10
38x10
3Bx10
3Bx 14
38x10
38x10
38x10
W10
3xld
38x4
45x 14
A5x4
45x 14
4514
A5x4
x4
452 14
45x 18
A5x4
A5x14
A5x4
45x 14
A5x4
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= Disco de sierra para sierra circular:

Disco @ 184 mm hierro OPTIMUM para el corte de los perfiles de aluminio de las piezas 1.3, 6y 7.

ILUSTRACION 58: DISCO PARA SIERRA CIRCULAR

=  Martillo de bola:

Se empleard un martillo para sellar los remaches sélidos, elementos 1.5.

ILUSTRACION 59: MARTILLO DE BOLA
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=  Lubricante 958 Akron FaKtor lll:

UNIVERSITAT
POLITECNICA
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Se emplea esta grasa lubricante industrial por sus propiedades y beneficios, como el de

AKRON® FAKTOR Il

Grasa automotriz € industrial

comportamiento anti-desgaste ante cargas y choque y una excelente proteccién ante la corrosion.

- Descripcion

Agon® Fakton 16 es una grasa de propasto mattiple, somoliz e indastnal,
formulada con aceses baskcos refinados y-especadas con jabones de o
5 COn Ao grasas de g cabichad, adesnds de un pacguete de
aditavd de avanzady secnoiagia 4 base de madibdeno mds grafin
o ronizack, tesultando una grass kibricante que satistace Lis mds diverses
condiciones de sonicoo:

» Propiedades y bonoficios

«celente comportamiento antidesgaste que peamie resisin cangas (e
choague o de movirmeentos osclantes o reciprocantes, debido a contenido
o grafito microey 1o

« Mt capacidad de funcionaindad bajo catgas pesadas

« Imiparte e epckmal prosecoin contra b axidacdn, comosony hermambee.

« bxcelonte sosistoncon J kanado pol s

« Hueras estabilidad taeca y mecanka

« Posee cuahdades de adbesvidad y cobesion que evitan ks Tugas excesivas

« Afta lemperstura de gotea

« Aplicaciones

i.agrasa Akran® Fakior Il se scocomeeneda para wor emplead o fa ibekacion
de cofinetes, chasts, ensambles untversaies, quinta neda, cquipos pesacdos
e constrcoian, cadenas de sodilion, algunos lpos de engrancs, s
hesramanntas, motores edcincos, bands Tansportdors, montcargas y en
tockes agquelios cquipos gque reauieren o uso de una geasa oltipke congran
COpacidat O exdrivnd  peesion anticdesaaste, (efozada con gramic
ITCTONZac k) Y Cuyas conadiciones o Operacion San swneras.

Canactertstias Ritodo ASTM Builtadoy
_Cidao de producto ko)
Grado WG 2
Apanenca Vel | nabeilank:
Lol vauad Vel (s metio
Tips de jabéa 1in
Periedracain a 15 C, (606, 1/ 10 mm. [T m
Estateiid o meciona, % [l 50
Perdida Livade (o aua, % e 0124 10
Separacon & asle, % peso ALY i)
Punto de goteo, ( 0%6 175
Caga Timbon, Ibs. 0249 45
Carga 4 bolis, &gl 0 25% 14
Desqaste 4 bokist, mm LS U4
Contersdo de grafito, % peso R

« Precaudién

« Recomendadones de Use
Paga obdenes of megor resultado, no os ecomendable meads con otros
productos. Debe gplicarze en superdicies limoas, qutando toda 1a grass

htricante existente, anague ésta tenga b misima apatendcia de by grasa
neva

Fecka do ambiia: 78 septiembre 2011

vt 4 contac 1o profongada con B prd Se fan etectuasdo amplos esiudios ded
efocto de los hidrocartaeos del petrdieo que constitiyen ks grasas lubacantes
e cupkuet marca o Lo y se han encontrado gue Lenen clecios pegudiciales
ala pied humana. S accidentalmente le enlra a un ofo grasa lubrcante, Envese of
O 000 g sbuncante y que o exarmin i mdadico. No utilice ni expongas ks
crwianes vackss & calion, ya que ks vapoees son daninos a b sahad

« Disponible en:

T 040K
05K
04N
oA

% CI60K
I 1K

No contamine. No tire la grasa al sueio o al agua.

000 O LU, S O Y Ny B s N 2000, 24 C 7 A4S0 (e s, Lo, W)
Tediotn 01 (3 31 A 10Fac D! (1571 31405 GF wvwakronconumx

Paatan b doegng 0 R AN 1o o o0y ol
0 FRperbmotin oo de Mo ko delLibecicke, SAdeCY

ILUSTRACION 60: LUBRICANTE 958 AKRON FAKTOR Il
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=  Paletina doble Optima:

Se requiere de una paletina para aplicar el lubricante en los remaches antes de colocarlos de forma

definitiva. No se requiere una muy anc

N

= Adhesivo 2K para aluminio:

Adhesivo epoxy especial para aluminios. Posee una gran capacidad de adhesion y no dafia los

anodizados. Se emplea para pegar el e

ha.

)
»9
138
{5
3
S0
-5

ILUSTRACION 61: PALETINA

lemento 4y 5.

o WiURTH
ADHESIVO 2K PARA ALUMINIO
r ’ Adhesivo especdial para el pegado
\ 4 ce ingletes en venianas y puerias
«de aluminio.
Coracreristicas

* Sn disoveste en su formulacian.

+ Aprepiodes parc perfiles lacodes o
fuege y onenzados.

+ Piace 2 piriado una ez e
erdumdde.

* Su gron cosasided de odbesén haze
Qe 0 goiee en o oplizasion.

+ Sz aplica con pisola d& doble
carfuche pare geroraar b mezda 1|

[ it * Ce oolor g3, una vez mezclodo, sindar
| #dhezho T para aluminio | 2% 4903 o RAL 7042.
[ Pl de comicka dible |- + P30 eliminar oz resios de adhesve
freseo wlizor el fmgiader 117060,
oz quimico Adhesvo epaxy 2 componsries , ibre daohenis
Color G, semiler RAL 7042 Ve s
Visevaod Viscrsilad medie. poskozn 0 20°C > ;":": :’:‘;"'ﬁf’ foced:
Vide delamesclo Fora 100 5 aprot. 20 hores . e pinkar sncme poraun
[Pm—" A 207C. $0% bumediod rekatia vs 750 despuis & scabads hamogéneo cel ngete.
24 hame Tarel curmia 7 diss .
Restieicia cizolicmiento ccsedda DIN/EN | Alu/Ab, few s +20°C 18 N/nm' . &Muﬁw&nlmoﬁewe
12€5 (0,2 roam jovrs) AlulAb, tea ¢ +80°C 8 N/mmi® ST Ty :
Eoudl irglefe de ko venkna propardonands.
Bmoers cpliccin 2350 s ahoro energdico.
Tangs de =maarotur Temperohso ¢ robajo +130°C puraal 250°C + Editemes sibidoz melesos e
Amacenamierio Manteser por encimo de fos +3°C 12 meses. irdeieasles atrovés del inglete
gracos o v sllede acisieo efad,

Modo de empleo: L superficie 3 unir debe esicr limpa de palvo ¥ grmse. Bimnar los

prim:

min.a 20°C

imeros 20 g de prodects para una odhesién eledive. E fempo d aplizacide &3 de 60
S

+ Ertomos lc propagecion de wido
=sierior o havés definglete haciends
sas viviendas mas corforaties.

ILUSTRACION 62: ADHESIVO PARA ALUMINIO
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= Llaves Allen:

Se emplean las llaves Allen “Stanley 1-13-947” para la operacion de atornillado durante el

ensamblado.

ILUSTRACION 63: LLAVES ALLEN
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3. DATOS DE FABRICACION Y ENSAMBLAJE

A UNIVERSITAT
) POLITECNIC

DE WALENCIA

1.1 Inyectar 0.1 M4dquina de 30000 € (10 -Molde 3000 €
inyeccién afios) (4000 Ud.) Oficial de
-4 insertos 32
4€/unidad
1.2 Inyectar 0.1 Maquina de 30000 € (10 -Molde 3000 €
inyeccion anos) (4000 Ud.) -4 Oficial de
insertos 32
4€/unidad
1.3 Cortar 0.1 Sierra circular | 300€ (5 afos) -Disco de sierra Oficial de
Rectificadora 20€ (50 h) 22
Rectificar 0.1 150€ (15 afios) -Lija 5€ (20h)
1.4 Inyectar 0.1 Maquina de 30000 € (10 -Molde 3000 €
inyeccién afios) (4000 Ud.) -4 Oficial de
insertos 32
4€/unidad
1.5 (Pedir - - - - -
suministro)
1.6 (Pedir - - - - -
suministro)
Subconjunto | Ensamblar 0.2 - - -Llaves Allen 10€
1 (remachar (2000h) Oficial de
y atornillar) -Martillo de bola 32
20€ (2000h)
2 Inyectar 0.1 Maquina de 30000 € (10 -Molde 3000 €
inyeccion afos) (4000 Ud.) -4 Oficial de
insertos 32
4€/unidad
3 Inyectar 0.1 Maquina de 30000 € (10 -Molde 3000 €
inyeccion afios) (4000 Ud.) -4 Oficial de
insertos 32
4€/unidad
4 é?
5 Cortar 0.1 Sierra circular | 300€ (5 afos) -Disco de sierra
Rectificadora 20€ (50h)
Rectificar 0.1 150€ (15 afios) -Lija 5€ (20h) Oficial de
Taladro de 32
Perforar .0.1 columna
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1000€ (15 -Broca 10€ (100
anos) h)
6 (Pedir - - - - -
suministro)
7 Cortar 0.1 Sierra circular | 300€ (5 afos) Disco de sierra
Rectificadora 20€ (50h)
Rectificar 0.1 150€ (15 afios) -Lija 5€ (20h) Oficial de
Taladro de 32
Perforar 0.15 columna 1000€ (15 -Broca 10€ (100
afos) h)
8 (Pedir - - - - -
suministro)
9 (Pedir - - - - -
suministro)
10 (Pedir - - - - -
suministro)

TABLA 10: DATOS DE FABRICACION Y ENSAMBLAJE.
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. PLANOS:
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CONTENIDO DE LOS PLANOS

- PLANOS DE MARCAS:

O

Plano de conjunto con marcas.

- PLANOS DE DEFINICION:

© 0 0O o o 0O O 0 0 o

Conjunto.
Subconjunto.
Elemento 1.1.

Elemento 1.2.
Elemento 1.3
Elemento 1.4.
Elemento 2
Elemento 3
Elemento 5
Elemento 7

- PLANOS DE FABRICACION:

© 0 0O 0O 0O O O O

Elemento 1.1.
Elemento 1.2.
Elemento 1.3.
Elemento 1.4.
Elemento 2.
Elemento 3.
Elemento 5.
Elemento 7.

81

s,

Gazdn, UNIVERSITAT
U5 POLITECNICA
aes’ DE VALENCIA



Product<1> SOLIDWORKS EducationaE Solo para uso en la enser‘?anza.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE

VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Revidado por:

Nota:

Unidad: mm
ESCALA:;

A
B
2
C
oiED‘ g
W A
D
2
E
TITULO TRABAJO:
REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
REDUCIDA
TITULO DIBUJO: MARCAS CONJUNTO
1 er APELLIDO: SALORT FECHA:
2 0 APELLIDO: JIMENEZ 20/07/2020 .
Nombre: JOSE HOJA:
Titulacion: Diseno Industrial
7 8



4 3 2 |
MARCA DENOMINACION CANTIDAD @ REFERENCIA MATERIAL
1.1 PIEZA FIJA 1 ABS
F 1.2 PIEZA MOVIL 1 ABS F
1.3 TUBO PATA ALUMINIO ANODIZADO
1.4 UNION PATAS 8 ABS
1.5 REMACHE 12 AlIS| 304
1.6 CONTERA PVC
2 MANGO 1 ABS
3 UNION MANGO TUBO 1 ABS .
E 4 EMBELLECEDOR 1 ALUMINIO
5 TUBO CENTRAL 1 ALUMINIO ANODIZADO
6 CONTERA ABRAZADERA 2 PE
/ TUBO EXTERIOR 1 ALUMINIO ANODIZADO
8 TORNILLO M5 2 AlSI 304
? TUERCA M5 2 AlSI 304
10 ARANDELA M5 2 AlS| 304
D D
C C
B B
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA | REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: MARCAS CONJUNTO
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA: | 20 APELLIDO: JIMENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefo
Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensefanza. 2 ]



A
)
B Q
- l - )
° ™
° <
N
1T
C (o]
) Q)
N
~
<
O~
<
D &
| |
I
E
o UNIVERSITAT POLITECNICA DE
0 VALENCIA
o CAMPUS D'ALCOI
©
! J _ _
161 Revidado por: Unidad: mm
ESCALA:
F 1/5
Nota:
1 . ? 3 4 5 6
Producto SOLIDWORKS Educational: Solo para uso en la enseihanza.

A, T

TITULO TRABAJO:

REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
REDUCIDA

TITULO DIBUJO: DEFINICION CONJUNTO

1 er APELLIDO: SALORT
2 ° APELLIDO: JIMENEZ

Nombre: JOSE
Titulacion: Disefio Industrial
7

FECHA:
20/07/2020

HOJA:

F



A
A —]
% |
) 5, 7 O .
I\IN
$ X\
o |flo \)
| ©
!
|
B i
|
| &
i i
: Q
S
9] : ©)
C © I Q
!
! !
|
|
—
A :
D
E
F

Product% SOLIDWORKS Educationa?. Solo para uso en la ensel’%)’anza.

O 25

SECCION A-A
ESCALA 1:2

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
VALENCIA
CAMPUS D'ALCOI

Revidado por: Unidad: mm
ESCALA:
1/2
Nota:
5 6

A
B
C
D
E

TITULO TRABAJO:

REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE

ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD

REDUCIDA

TITULO DIBUJO: DEFINICION SUBCONJUNTO

1 er APELLIDO: SALORT FECHA:

2 0 APELLIDO: JIMENEZ 20/07/2020 .

Nombre: JOSE HOJA:

Titulaciéon: Disefo Industrial

7 8



F F
E Q E
D D
C C
B 1.1 PIEZA FIJA 1 ABS B
MARCA DENOMINACION | CANTIDAD = REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI i
TITULO DIBUJO: DEFINICION PIEZA FIJA (1.1)
Revisado por: Unidad: Ter APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA:1/2 | 90 APELLIDO: JIMENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:

Titulacién: Ingenieria en Diseno

Nota:
2 |

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en § ensehanza.



F F
E E
D D
C C
1.2 PIEZA MOVIL 1 ABS
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: DEFINICION PIEZA MOVIL (1.2)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A OYAY | 22 APELLIDO: JIMENEL 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefo
2 ]

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en é ensefanza.



F F
E E
3 _%
(@)
N =t

D S D
o
N S
v “ Q]

C C

1.3 TUBO PATA 4 ALUMINIO ANODIZADO
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: DEFINICION TUBO PATA (1.3)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A SYAY | 20 APELLIDO: JIMENEL 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:

Titulacién: Ingenieria en Diseno

Nota:
2 ]

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensefanza.



4 3 2 ]
F F
E E
D 85 D
[P1 NN
C C
1.4 UNION PATAS 8 ABS
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: DEFINICION UNION PATAS (1.4)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ES(]://A\]LA 2° APELLIDO: J”\/\ENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Diseno

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para.uso en§ ensefhanza.

2 |



F 123 F
o i 7 3
C\] — + ) - - -
! \ J
E E
I |
Tg)
™
N }
N
D D
C C
B 2 MANGO 1 ABS
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI i
TITULO DIBUJO: DEFINICION MANGO (2)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA]/Q 20 APELLIDO: J”\/\ENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:

Titulacién: Ingenieria en Diseno

Nota:
2 ]

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en § ensehanza.



F F
o F i o~
N b ] —+- —
! X
E E
1
N
(@)
D D
C C
B 3 UNION MANGO TUBO ] ABS 3
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: DEF. UNION MANGO TUBO
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA]/Q 20 APELLIDO: J”\/\ENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefio

2 |

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensehanza.



F F
|
E | E
|
D | D
o é%?/
Q)]
0 |
|
o
O
AN -
C M~ C
|
5 TUBO CENTRAL 1 ALUMINIO ANODIZADO
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: DEFINICION TUBO CENTRAL (5)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA:1/2 | 90 APELLIDO: JIMENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefo

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensefanza.

2 1



1 2 3 5 6 7 8
A A
165
140
115
90 162
152
B B
65 03
A 40 23,50 A
+ b b =] +
(=
&_/(5\ JS
450
C C
SECCION A-A
ESCALA1:2
| 1 ! !
B i T
...... _"'_'_'_'_'_'u“_'_':_'_'":_'_'_'_:_'“:_'_'_'_:"_'_'_'_'__'“_'_'_'_'“'“_'_'_'_:'_u_'"'_'_'_'_'"_‘1_'_'_'__'“_'_'_'_'_:"_'_ _
! | | '|' | | |1_' '|' |
D 450 D
c 7 TUBO EXTERIOR 1 ALUMINIO ANODIZADO
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
. TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICADE | ReDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS D'ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: DEFINICION TUBO EXTERIOR (7)
Revidado por: Unidad: mm | 1 er APELLIDO: SALORT FECHA:
i ESCALA: | 2°APELLIDO: JIMENEZ 2210712020 .
172 Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacion: Diseno Industrial
5 6 7 8

Product<1> SOLIDWORKS Educationa?. Solo para uso en la enser‘?’anza.



4 3 2 ]
F F
(@)
<
E E
D D
C C
1.1 PIEZA FIJA 1 ABS
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA | REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: FABRICACION PIEZA FIJA (1.1)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: JIMENEZ FECHA:
A ESCALAI]/Q 20 APELLIDO: SALORT 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacion: Ingenieria en Disefo

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en § ensehanza.

2 |



E E
D D
C C
1.2 Pieza movil 1 ABS B
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA | REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: FABRICACION PIEZA MOVIL (1.2)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A OYAY | 22 APELLIDO: JIMENEL 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefo
2 ]

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en § ensehanza.



4 3 2 ]
F F
E E
-
(@)
N N
D s D
o
N o
v " (Q\]
-
Lo
C ~ C
1.3 TUBO PATAS 4 ALUMINIO ANODIZADO
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: FABRICACION TUBO PATAS (1.3)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A SYAYY | 20 APELLIDO: JIMENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Diseno
2 ]

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensefanza.



4 3 2 ]
F F
E E
D D

™
[T R

C C

1.4 UNION PATAS 8 ABS

MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA | REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: FABRICACION UNION PATAS (1.4)
Revisado por: Unidad: Ter APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESC}A\LA 2° APELLIDO: J”\/\ENEZ 22/07/2020 A
1/1
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefo
2 ]

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensehanza.



4 3 2 ]
F 123 F
i 7 3
8 — + ) - - - Lr)
! \ J O
(a4
O
L
&)
zZ
E 8 E
R
&% o
D D
M19x1.5
C C
B 2 MANGO 1 ABS
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TITULO DIBUJO: FABRICACION MANGO (2)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA]/Q 20 APELLIDO: J”\/\ENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Disefo

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en g ensehanza.

2 |



o -
N N,
N =
_ @21
E M19x1.5
N
—
D
C
B 3 UNION TUBO Y MANGO
MARCA DENOMINACION
UNIVERSITAT POLITECNICA
DE VALENCIA
CAMPUS DE ALCOI
Revisado por: Unidad:
A ESCALA:1/2
Nota:

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en § ensehanza.

|
<l
x
@)
LLl
a
zZ
@)
a)
o E
D
C
] ABS B
CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
TITULO TRABAJO:
REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
REDUCIDA
TITULO DIBUJO: UNION MANGO Y TUBO CENTRAL
ler APELLIDO: SALORT FECHA:
20 APELLIDO: JIMENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:

Titulacién: Ingenieria en Disefio

2 |



F F
E E
(@)
O
N
D D
(@)
AN
L
o
O
AN -
C M~ C
;
5 TUBO CENTRAL 1 ALUMINIO ANODIZADO
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
) TITULO TRABAJO:
UNIVERSITAT POLITECNICA  REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
DE VALENCIA ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
CAMPUS DE ALCOI REDUCIDA
TiTULO DIBUJO: FABRICACION TUBO CENTRAL (5)
Revisado por: Unidad: ler APELLIDO: SALORT FECHA:
A ESCALA:1/2 | 90 APELLIDO: JIMENEZ 22/07/2020 A
Nombre: JOSE HOJA:
Nota: Titulacién: Ingenieria en Diseno

Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensefanza.

2 1



427
357
A A
298
288
165
140
115
90
B B
65
4 N 4 o A 4 N A
$\ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *P\\ ¥ v~
o
@3\ @5 4’50
- 450 C
SECCION A-A
ESCALA 1:2
! 1 1 1
fj_a—ll III IV
...... _'"'_'_'_'"'."‘_'_'1_'_'":_'_'_'_:'"_:_'_'_'_:“_'_'_'_'_'"_‘_'_'_'_'_'"'"'_'_'_:_{“_'_'_'_'_'"_‘1_'_'_'_'"'"'"'_'_:“" _
D a8 o o o = o e a o D
450

7 TUBO EXTERIOR 1 ALUMINIO ANODIZADO £

E MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
< TITULO TRABAJO:
UNIVERSIT\'/A‘;LEEB;ECNICA DE REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE
CAMPUS D'ALCOI ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD
U REDUCIDA
TITULO DIBUJO: FABRIC. TUBO EXTERIOR (7)
Revidado por: Unidad: mm 1 er APELLIDO: Salort FECHA:
. ESCALA: | 29 APELLIDO: Jiménez 20/07/2020 .
172 Nombre; José HOJA:
Nota: Titulacion: Diseno Industrial
4 5 6 7 8

Product<1> SOLIDWORKS Educationa?. Solo para uso en la ensel‘g’anza.



B UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

V. PLIEGO DE
CONDICIONES:
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A continuacion, se exponen las condiciones técnicas necesarias para la fabricacién del bastén
cuadripode ortopédico de cada pieza, subconjunto y conjunto final.

= Elemento1.1:

Material de partida: granza de ABS

12

INYECTAR

Mdquina de inyeccion de plastico ZX-350

Molde
No precisa
Oficial de 32
12 Se coloca el molde adecuado en la maquina de
inyeccion.
22 Se vierte el ABS de la pieza en la tolva.
32 Se ajustan las velocidades y temperaturas.
42 Se pone en marcha la maquina.
52 Se realiza la inyeccion.
62 Se expulsa la pieza con ayuda de los expulsores.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 11: FABRICACION ELEMENTO 1.1

= Elemento 1.2:

Material de partida: granza de ABS.

12

INYECTAR

Maquina de inyeccion de plastico ZX-350

Molde
No precisa
Oficial de 32
12 Se coloca el molde adecuado en la maquina de
inyeccion.
22 Se vierte el ABS de la pieza en la tolva.
32 Se ajustan las velocidades y temperaturas.
42 Se pone en marcha la maquina.
52 Se realiza la inyeccion.
62 Se expulsa la pieza con ayuda de los expulsores.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 12: FABRICACION ELEMENTO 1.2
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= Elemento 1.3:

Material de partida: barra de aluminio anodizado de 10x8 mm de didmetro.

UNIVERSITAT
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12

CORTAR

Sierra circular para metales OPTIsaw CS 275

No precisa
Disco de sierra

Oficial de 32

Se coloca la barra sobre la mesa de la sierra circular.
Se establecen las medidas necesarias.

Se pone en marcha la maquina.

Se realiza el corte.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 13: FABRICACION CORTE ELEMENTO 1.3

Ja

RECTIFICAR

Rectificadora de aceros QSM 175

No precisa
Lija
Oficial de 32
12 Se pone en marcha la maquina
22 Se agarra la pieza con firmeza.
32 Se acerca a la rectificadora.
Se rectifican los posibles bordes desperfectos tras el
42 corte.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

Comprobar el buen estado de la maquina.

Comprobar las medidas establecidas.
Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 14: FABRICACION RECTIFICAR ELEMENTO 1.3

32

PERFORAR AGUJEROS

Taladro de columna B 16H

Mordaza bloqueable
Broca helicoidal con mango cilindrico @5mm

Oficial de 32

w N
oW

Se coloca la pieza en la bancada.

Se coloca la broca en la taladradora.

Se marcan los centros de los agujeros y se punzonan en
su medida.

Se sujeta con la mordaza bloqueable.

84




REDISENO DE UN BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

UNIVERSITAT
FOLITECNICA
DE VALENCIA

o U

00

~
[ R R VT VT

= O

02

Se pone en marcha la maquina.

Se perfora.

Se para la maquina.

Se coloca la pieza para la siguiente perforacion.
Se pone en marcha la maquina.

Se perfora.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12
bE
32

Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar las medidas establecidas.
Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 15: FABRICACION PERFORACION ELEMENTO 1.3

= Elemento 1.4:

Material de partida: granza de ABS.

12

INYECTAR

Maquina de inyeccion de plastico ZX-350

Molde
No precisa

Oficial de 32

12

w N

vl

H
v Y I I

(e}

Se coloca el molde adecuado en la maquina de
inyeccion.

Se vierte el ABS de la pieza en la tolva.

Se ajustan las velocidades y temperaturas.

Se pone en marcha la maquina.

Se realiza la inyeccién.

Se expulsa la pieza con ayuda de los expulsores.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12
2
3

[[-"R-)

Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar las medidas establecidas.
Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 16: FABRICACION ELEMENTO 1.4

= Elemento 2:

Material de partida: granza de ABS.

12

INYECTAR

Mdquina de inyeccién de plastico ZX-350

Molde
No precisa

Oficial de 32
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Se coloca el molde adecuado en la maquina de
inyeccion.

Se vierte el ABS de la pieza en la tolva.

Se ajustan las velocidades y temperaturas.

Se pone en marcha la maquina.

Se realiza la inyeccidn.

Se expulsa la pieza con ayuda de los expulsores.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 17: FABRICACION INYECCION ELEMENTO 2

Ja

ROSCAR

Mordaza triaxial MTB75

Machos y terrajas

No precisa
Oficial de 32
12 Se fija la pieza mediante una mordaza
22 Se realiza el roscado.
32 Se rectifican los posibles bordes desperfectos tras el

corte de la rosca.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina/util.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 18: FABRICACION ROSCAR ELEMENTO 2

= Elemento 3:

Material de partida: granza de ABS

12

INYECTAR

Magquina de inyeccion de plastico ZX-350

Molde
No precisa
Oficial de 32
12 Se coloca el molde adecuado en la maquina de
inyeccion.
22 Se vierte el ABS de la pieza en la tolva.
32 Se ajustan las velocidades y temperaturas.
42 Se pone en marcha la maquina.
52 Se realiza la inyeccidn.
62 Se expulsa la pieza con ayuda de los expulsores.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.
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Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar las medidas establecidas.
Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 19: FABRICACION INYECTAR ELEMENTO 3

22

ROSCAR

Mordaza triaxial MTB75

Machos y terrajas
No precisa

Oficial de 32

12
2
3

a
a

Se fija la pieza mediante una mordaza

Se realiza el roscado.

Se rectifican los posibles bordes desperfectos tras el
corte de la rosca.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina/util.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 20: FABRICACION ROSCAR ELEMENTO 3

= Elemento 5:

Material de partida: barra de aluminio anodizado de 21x19 mm de didmetro.

12

CORTAR

Sierra circular para metales OPTIsaw CS 275

No precisa

Disco de sierra
Oficial de 32
12 Se coloca la barra sobre la mesa de la sierra circular.
22 Se establecen las medidas necesarias.
32 Se pone en marcha la maquina.
42 Se realiza el corte.
Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.
12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.
32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 21: FABRICACION CORTAR ELEMENTO 5

22

RECTIFICAR

Rectificadora de aceros QSM 175
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No precisa
Lija
Oficial de 32
12 Se pone en marcha la maquina
22 Se agarra la pieza con firmeza.
32 Se acerca a la rectificadora.
Se rectifican los posibles bordes desperfectos tras el
42 corte.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.
32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 22: FABRICACION RECTIFICAR ELEMENTO 5

32 PERFORAR AGUJEROS

Taladro de columna B 16H

Mordaza bloqueable
Broca helicoidal con mango cilindrico @5mm

Oficial de 32

102 Se perfora.

12 Se coloca la pieza en la bancada.

22 Se coloca la broca en la taladradora.

32 Se marcan los centros de los agujeros y se punzonan en
su medida.

42 Se sujeta con la mordaza bloqueable.

52 Se pone en marcha la maquina.

62 Se perfora.

72 Se para la maquina.

82 Se coloca la pieza para la siguiente perforacion.

92 Se pone en marcha la maquina.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

2 Comprobar el buen estado de la maquina.
a Comprobar las medidas establecidas.
2 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 23: FABRICACION PERFORAR ELEMENTO5

= Elemento 7:

Material de partida: barra de aluminio anodizado de 25x20 mm de didmetro.

12 CORTAR

Sierra circular para metales OPTIsaw CS 275

No precisa
Disco de sierra
Oficial de 32
12 | Se coloca la barra sobre la mesa de la sierra circular.
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22 Se establecen las medidas necesarias.
32 Se pone en marcha la maquina.
42 Se realiza el corte.
Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.
a Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.
a

3
TABLA 24: FABRICACION CORTAR ELEMENTO 7

Comprobar el resultado final del elemento

22 RECTIFICAR
Rectificadora de aceros QSM 175

No precisa
Lija
Oficial de 32
12 Se pone en marcha la maquina
22 Se agarra la pieza con firmeza.
32 Se acerca a la rectificadora.

Se rectifican los posibles bordes desperfectos tras el
42 corte.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.

22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento
a

w

PERFORAR AGUJEROS

Taladro de columna B 16H

Mordaza bloqueable
Broca helicoidal con mango cilindrico @5mm

Oficial de 32

12 Se coloca la pieza en la bancada.

22 Se coloca la broca en la taladradora.

32 Se marcan los centros de los agujeros y se punzonan en
su medida.

42 Se sujeta con la mordaza bloqueable.

52 Se pone en marcha la maquina.

62 Se perfora.

72 Se para la maquina.

82 Se coloca la pieza para la siguiente perforacion.

92 Se pone en marcha la maquina.

102 Se perfora.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.

22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 25: FABRICACION RECTIFICAR ELEMENTO 7
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= Subconjunto 1:

12 REMACHAR
No precisa

Mordaza bloqueable
Martillo de bola

Oficial de 32

Se coloca la pieza en la bancada.

Se amarran las piezas de forma fija

Se introducen los remaches en sus agujeros
Se efectuan los golpes en sentido circular
Se revisa el resultado final.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12 Comprobar el buen estado de la maquina.
22 Comprobar las medidas establecidas.

32 Comprobar el resultado final del elemento

N

o

w
[ RV R T VR T}

(O3]

TABLA 26: REMACHADO

28 ATORNILLAR SUBCONJUNTO 1 CON
ELEMENTO 7

No precisa

Mordaza bloqueable

Llaves Allen
Oficial de 32
a Se coloca la pieza en la bancada.
a Se amarran las piezas de forma fija
2 Se introducen los tornillos en los agujeros.
a Se pasan las arandelas y tuercas.
a Se ajusta firmemente con las llaves Allen.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12 Comprobar las medidas establecidas.

22 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 27: ATORNILLADO

= Ensamblado:

12 ENSAMBLE PIEZAS5Y 7
No precisa

No precisa

Oficial de 32
12 Se introduce el elemento 5 dentro del 7.
22 Se fija a altura con el elemento 6.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.
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12 Comprobar las medidas establecidas.
22 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 28: ENSAMBLE ELEMENTOS 5 Y 7

28 ENSAMBLE PIEZAS 4Y 5

No precisa

Adhesivo 2K
Martillo de bola, paletina.

Oficial de 32

12 Se aplica una capa de adhesivo y se reparte
uniformemente
22 Se introduce con ayuda del martillo.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12 Comprobar las medidas establecidas.
22 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 29: ENSAMBLE PIEZAS4 Y5

32 ENROSCAR PIEZAS 2,3Y5
No precisa
No precisa
Oficial de 32
12 Se enroscan cada uno de los elementos.

Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

12 Comprobar las medidas establecidas.
22 Comprobar el resultado final del elemento

TABLA 30: ENSAMBLE PIEZAS 2,3 Y5
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V. MEDICIONES Y
PRESUPUESTOS:
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e Presupuesto elementos fabricados:

A continuacidn, se procede a realizar un presupuesto mucho mas detallado de los costes que
supondrian la fabricacién del bastén cuadripode ortopédico.

Al tener tres piezas de inyeccion se debe tener en cuenta el coste del molde y del proceso de inyeccién,
proceso que se subcontrata a terceros. El moldeo por inyeccién requiere utillaje relativamente costoso.
Por este motivo, usualmente se aplica en lotes de produccion de grandes cantidades de unidades. En
nuestro caso, se estima una tirada de 50000 piezas para amortizar los costes sin incrementar en exceso
el precio del bastén. La velocidad de produccion puede ser alta, especialmente para piezas pequefias. El
ciclo de trabajo incluye las siguientes fases: tiempo de inyeccidn (el que depende de la potencia de la
maquina, pero que usualmente es corto, del orden de uno a dos segundos) y tiempo de enfriamiento
(que es usualmente el factor determinante, debido al caracter de aislante térmico que tienen los
polimeros, lo que hace que la disipacidn de calor hasta alcanzar estabilidad dimensional y consistencia
apropiadas para la expulsidn, sea un proceso lento). El tiempo de enfriamiento puede ser calculado con
razonable certeza adoptando la hipdtesis de que el factor determinante es el cuadrado del maximo
espesor de pared de la pieza moldeada. En términos matematicos:

te = (emax® / ma) In {4(Ti-Trm) / 1 (Tx-Tm)}

Donde:

te = tiempo de enfriamiento (segundos).

emax = Maximo espesor de pared (milimetros).

Tx = temperatura de eyeccién recomendada segun el polimero (°C).
Tm = temperatura del molde recomendada (°C).

Ti = temperatura de inyeccidon recomendada segun el polimero (°C).
o = coeficiente de difusividad térmica del polimero (mm2/s).
Estimacion de costos del molde:

Si definimos:

A = drea proyectada del cuadrado que enmarca la o las cavidades (incluyendo el margen minimo de 50
mm en todos los bordes)

P = profundidad de la cavidad que alojara a la pieza a moldear (mm)

El costo base (Cy) de material para el molde, expresado en ddlares estadounidenses, sera:

C, = 1000 + 0,0164 A (0,04p+6) 20,4 USS

Respecto de la manufactura de la matriz, los factores de mayor incidencia en el costo son el maquinado

de las cavidades, el taladrado profundo de canales de enfriamiento, el sistema de apertura-cierre y el
sistema de eyeccion.
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En relacion con el costo de maquinado (Cn), la complejidad relativa de la matriz se relaciona con la
cantidad de sectores de area (Sa) que la herramienta puede recorrer sin necesidad de levantarse en que
puede dividirse la superficie total a maquinar. Resulta entonces:

Cm =2700 (0,08 + 0,02 Sa) ~ 1,27 USS

Ademas de la complejidad inherente de la matriceria, el propio tamafio del bloque a maquinar también
influye sobre el valor total bajo la forma de un monto adicional que podemos denominar costo asociado
al tamafio (Cy:

C:=300 + 0,186 AM1,2 USS

Por ultimo, se estima que cada perno de eyeccién involucra unas 2,5 horas de manufactura, que la
cantidad de pernos es proporcional al area proyectada A y que el costo horario de este maquinado
(incluyendo mano de obra y otros costos directos e indirectos) es del orden de 30 USS. En base a estas
consideraciones, el costo del sistema de eyeccion (Cse) puede calcularse mediante la siguiente ecuacién:
Cse =75 (0,00155A) A 0,5 USS

Resumiendo, el costo de fabricacién del molde (Cs) sera:

cf = Cm + Ct+ cSe USS

Y el costo fijo total (Cx) se calculard como la suma del costo base mas el costo de fabricacion:

Cft = Cb + CfUSS

260 54 82

UNIDAD E MEDICION DESCRIPCION PRECIO | IMPORTE €
OBRA UNITARIO €
CANT. ud. (€/ud.)
11 1 ud. Pieza fija unién entre
subconjunto 1y
elemento 7

0.1 h Maquinaria: Maquina 15 0.15
de inyeccién
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
Medios auxiliares:
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0.1 h -Utiles: Molde 0.25 0.025
-Herramientas: No
precisa
TOTAL 2.30€

TABLA 31: PRESUPUESTO ELEMENTO 1.1

UNIDAD E MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE € TOTAL
OBRA UNITARI €
CANT. Ud. (o)
(€/ud.)
1.2 1 ud. Pieza movil para
plegado de patas.

0.1 h Magquinaria: Maquina 1.5 0.15
de inyeccién
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
Medios auxiliares:
0.1 h -Utiles: Molde 0.15 0.015
-Herramientas: No
precisa
TOTAL 2.25€
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TABLA 32: PRESUPUESTO ELEMENTO 1.2
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UNIDAD E MEDICION DESCRIPCION PRECIO | IMPORTE € TOTAL
OBRA UNITARIO €
CANT. ud. (€/ud.)
1.3 4 ud. Patas de apoyo

de 32

0.1 h Maquinaria: Sierra 1.5 0.15
circular
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
0.1 h Magquinaria: 1.5 0.15
Rectificadora
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2

0.1 h Magquinaria: Taladro de 1.5 0.15
mesa.
0.1 H Mano de obra: Oficial 1.5 0.15
de 32
TOTAL 1.64€
TABLA 33: PRESUPUESTO ELEMENTO 1.3
UNIDAD E MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE € TOTAL
OBRA UNITARIO €
CANT. ud. (€/ud.)
14 1 ud. Pieza movil para
plegado de patas.

I o 2

0.1

Maquinaria: Maquina
de inyeccién

15

0.15
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0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
Medios auxiliares:
0.1 h -Utiles: Molde 0.15 0.015
-Herramientas: No
precisa
TOTAL 2.25€

TABLA 34: PRESUPUESTO ELEMENTO 1.4

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE € TOTAL
DE OBRA UNITARIO €
CANT. ud. (€/ud.)
2 1 ud. Pieza movil para
plegado de patas.

0.1 h Magquinaria: Maquina 1.5 0.15
de inyeccién
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
Medios auxiliares:
0.1 h -Utiles: Molde 0.35 0.035
-Herramientas: No
precisa
TOTAL 2.40€

TABLA 35: FABRICACION ELEMENTO 2

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DE OBRA UNITARIO €
CANT. ud. (€/ud.)
3 1 ud. Pieza movil para
plegado de patas.

0.1 h Maquinaria: Maquina 1.5 0.15
de inyeccién
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0.1 Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
Medios auxiliares:
0.1 -Utiles: Molde 0.35 0.035
-Herramientas: No
precisa
TOTAL 2.32€

TABLA 36: PRESUPUESTO ELEMENTO 3

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE € TOTAL
DE OBRA UNITARIO
CANT. (€/ud.)
5 1 Barra interior

0.1 Maquinaria: Sierra 1.5 0.15
circular
0.1 Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
0.1 Maquinaria: 1.5 0.15
Rectificadora
0.1 Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
0.1 Magquinaria: Taladro de 1.5 0.15
mesa.
0.1 Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
TOTAL 7.391

TABLA 37: PRESUPUESTO ELEMENTO5

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DDE OBRA UNITARIO
CANT. (€/ud.)
7 1 Barra interior
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0.137 kg. Aluminio anodizado 2.17 0.976 €
. TrabajodeCORTAR |
0.1 h Magquinaria: Sierra 1.5 0.15
circular
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
0.1 h Magquinaria: 1.5 0.15
Rectificadora
0.1 h Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
0.1 h Magquinaria: Taladro de 1.5 0.15
mesa.
0.1 H Mano de obra: Oficial 20 2
de 32
TOTAL 7.42€

TABLA 38: PRESUPUESTO ELEMENTO 7

e Presupuesto elementos normalizados y comerciales:

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE € TOTAL
DE OBRA UNITARIO €
CANT. ud. (€/ud.)
1.5 12 ud. Remache sdlido de 0.15 1.87
acero inoxidable

TABLA 39: PRESUPUESTO ELEMENTO 1.5

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE € | TOTAL
DE OBRA UNITARIO ¢
(€/ud.)
CANT. Ud.
1.6 4 ud. Contera 0.31 1.24

TABLA 40: PRESUPUESTO ELEMENTO 1.6
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UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DE OBRA UNITARIO
(€/ud.)
CANT. ud.
4 1 ud. Contera 1.95 1.95

TABLA 41: PRESUPUESTO ELEMENTO 4

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DE OBRA UNITARIO
(€/ud.)
CANT. Ud.
6 2 ud. Contera abrazadera 0.43 0.86

TABLA 42: PRESUPUESTO ELEMENTO 6

inoxidable

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DE OBRA UNITARIO
(€/ud.)
CANT. ud.
8 2 ud. Tornillo Allen acero 0.06 0.12

TABLA 43: PRESUPUESTO ELEMENTO 8
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inoxidable

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DE OBRA UNITARIO c
(€/ud.)
CANT. ud.
9 2 ud. Tuerca acero 0.05 0.1

TABLA 44: PRESUPUESTO ELEMENTO9

inoxidable

UNIDAD MEDICION DESCRIPCION PRECIO IMPORTE €
DE OBRA UNITARIO ¢
(€/ud.)
CANT. ud.
10 2 ud. Arandela acero 0.01 0.02

TABLA 45: PRESUPUESTO ELEMENTO 10

CANTIDAD UNIDAD DE OBRA | Total/unidad de Total
(ud.) obra (€/Ud.) €

1 1.1 2.30€ 2.30
1 1.2 2.25€ 2.25
4 13 1.64€ 6.57
8 1.4 2.25€ 18
12 15 0.15€ 1.87
4 1.6 031€ 1.44
1 2 2.40€ 2.40
1 3 2.32€ 2.32
1 4 1.95€ 1.95
1 5 7.391€ 7.39
2 6 0.43€ 0.86
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1 7 7.42€ 7.42

2 8 0.06 0.12

2 9 0.05 0.1

2 10 0.01€ 0.02
TOTAL 55.01€

TABLA 46: PRESUPUESTO DEL BASTON CUADRIPODE ORTOPEDICO

Tras realizar las mediciones y presupuestos de cada uno de los elementos y operaciones para la
construccion del producto, se obtiene un coste por unidad del bastén de 55.01 €. Observando
el estudio de mercado realizado previamente se observa que nos encontramos con unos
costes que pueden ser competitivos con el resto del mercado.
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