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1. ANTECEDENTES

El poligono se encuentra ubicado de forma préxima a la ciudad de Valéncia, en concreto en la localidad de Riba-
Roja de Turia. La distancia que separa el acceso al poligono con respecto a Valéncia se situa sobre los 16
kildbmetros.

llustracion 1: Localizacion Poligono Industrial Poyo de Reva, Riba-Roja de Turia (Valencia). Fuente: Elaboracion propia

El estudio de alternativas se centra en la glorieta del Poligono Industrial Poyo de Reva en la carretera CV-374, en
el PK 0+000, punto en el cual confluye la carretera CV-374 cuya titularidad posee la Diputacion de Valéencia, los
viales interiores del poligono industrial cuya titularidad posee el Ayuntamiento de Riba-Roja de Turia y las vias
colectoras que conectan con la A-3 cuya titularidad posee el Estado.

Glorieta

Reva

o2

llustracion 2: Vista aérea glorieta ubicada en Poligono Industrial Reva, Riba-Roja de Turia. Fuente: Elaboracion propia

A simple vista destacar que la glorieta supone el Unico punto de paso entre la A-3, la entrada a los sectores del
poligono y los municipios ubicados al norte. Esto puede provocar que la glorieta soporte intensidades de trafico
elevadas que pueden llegar a generar situaciones donde la capacidad de la misma se vea comprometida.

En la actualidad, se han identificado varios problemas de trafico en funcién del momento del dia a través de la
herramienta de Google Traffic, esto complica el plantear propuestas que consigan mitigar los diferentes
problemas detectados. Respecto al dia completo, cabe destacar que existen 3 momentos del dia donde los
problemas de trafico resaltan a simple vista:

Hora punta de la mafana:

Se observa que en hora de entrada al puesto de trabajo, el trafico que proviene desde la CV-374 se encuentra
con largas colas antes de entrar a la glorieta provocando tiempos de demora excesivos. Por otro lado, se
producen longitudes de colas inestables desde la via colectora de la A-3, lo que provoca una serie de conflictos
entre el trafico que proviene desde Madrid y Valéncia. Por ultimo, el trafico que abandona el poligono industrial
desde el este parece encontrarse impedido para acceder al interior de la glorieta ya que se observan colas que
alcanza la siguiente interseccion.

A continuacidn se adjuntan imagenes extraidas desde Google Traffic donde se muestra la velocidad histérica para
la hora punta de mafianas.
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llustracion 3: Google Traffic con datos historico de velocidades durante la hora punta de mafana. Fuente: Google Maps
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Hora punta de mediodia

Se observa que al salir de trabajar, gran parte de los usuarios buscan salir del poligono y dirigirse hacia las
localidades ubicadas al norte de la interseccion o dirigirse a la A-3. En la ilustracion 4 se observa cémo se
acumulan los vehiculos en el ramal de entrada a la glorieta afectando incluso a los viales internos del sector este.

A continuacidn se adjuntan imagenes extraidas desde Google Traffic donde se muestra la velocidad histérica para

la hora punta de mediodia:
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llustracion 4: Google Traffic con datos histdrico de velocidades durante la hora punta de mediodia. Fuente: Google Maps

Hora punta de la tarde:

De igual modo que en la hora punta de mediodia, los vehiculos abandonan los sectores del poligono para
dirigirse a sus domicilios. Se vuelve apreciar una ligera congestién en la glorieta y ramales de acceso, sin
embargo, el nivel de congestidon es menor respecto a la hora punta de mediodia.

A continuacidn se adjuntan imagenes extraidas desde Google Traffic donde se muestra la velocidad histérica para

la hora punta de tardes:
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llustracion 5: Google Traffic con datos historicos de velocidades durante la hora punta de tarde. Fuente: Google Maps

Por tanto, a la vista de la complejidad que supone decidir cual el caso mas desfavorable de todas las situaciones
posibles sin un mayor nimero de datos, se plantea inicialmente realizar una toma de datos que permita ampliar
la visidn de la problematica y definir la situacidn mas desfavorable.

Por otro lado, los programas de tréfico que permitian evaluar el estado y nivel de servicio de las carreteras,
disponibles histéricamente, han evolucionado de forma que se han convertido en herramientas de apoyo
indispensables a la hora de elaborar estudios de trafico que permitan solucionar los posibles conflictos de trafico
generados. El uso de herramientas de simulacidon microscépica permite elaborar modelos calibrados conforme al
comportamiento de los usuarios y las condiciones de contorno, esto supone un punto de inflexién en la gestion
del trafico ya que se reduce la incertidumbre con respecto a los resultados de una actuacién.

A continuacién se enumeran las ventajas del uso de herramientas de microsimulacién en la elaboracién de

estudios de alternativas.

- Evaluacion del comportamiento del trafico tras la aplicacién de medidas que pretenden mitigar el
problema de trafico existente mediante la elaboracion de modelos realistas.

Pagina 9 de 91



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

- Reduccién de la incertidumbre en la toma de decision de las alternativas ya que anticipa la respuesta del
trafico frente a cualquier accién con respecto al trafico existente.

- Anticipacidn a posibles efectos adversos en el trafico, no esperados, derivados de actuar en un punto
concreto de la red.

- Permite la evaluacién de nuevas variables no empleadas anteriormente frente a los métodos
convencionales que se apoyaban prdcticamente en criterios econédmicos.

Por tanto, a la vista de la importancia que presenta el uso de nuevas herramientas de esta indole en la gestion
del tréfico, se plantea construir un modelo microscépico durante la hora punta mas desfavorable del dia. El
alcance del presente trabajo se basa en elaborar un escenario base, que permitira calibrar y validar el
comportamiento de los usuarios dentro del modelo, y realizar posteriormente el estudio de alternativas en el
cual se evaluaran los efectos de implantar las medidas.
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2. OBJETO

Dada la complejidad de la interseccidn a analizar, se plantean una serie de objetivos que permitan plantear la
propuesta mds ventajosa frente a un problema de gestidn del trafico en el Poligono Industrial Poyo de Reva, en la
localidad de Riba-Roja del Turia.

El objeto del presente estudio pretende recopilar los siguientes aspectos:
- Caracterizacién del trafico

Caracterizacion del tipo de tréfico que circula por dicha interseccion. En caso de no disponer datos lo
suficientemente representativos, se justificara la necesidad de realizar una toma de datos en campo.

- Diagnéstico actual

Andlisis en profundidad de los datos de trafico que permitan identificar las variables sobre el trafico que
provocan los actuales problemas. Se analizan para ello las siguientes variables: intensidades de trafico, tiempos
de recorrido, longitud de colas y accidentalidad.

- Elaboraciéon de modelo microscépico

Elaboracién de un modelo microscdpico que contenga el escenario base y alternativas posibles que permita
implantar las medidas propuestas con el fin de mitigar los conflictos o problemas de trafico detectados en la
actualidad. En el proceso se efectua la calibracién y validacion del escenario base para que al implantar una de
las alternativas tenga un efecto lo mas asimilable posible a lo que sucederia en la realidad.

- Estudio de las alternativas propuestas

Se realiza un estudio de alternativas con las variables de trafico empleadas habitualmente y de mayor influencia
en la toma de decision. Seleccidn de la alternativa mas ventajosa.

- Desarrollo de la solucidn definitiva

Desarrollo de la alternativa mads ventajas frente a la situacion actual. Se realiza una propuesta de trazado y alzado
de acuerdo a la normativa espafiola vigente de disefio de carreteras.

- Valoracién econémica.

Se realiza el calculo del coste econdmico que supone llevar a cabo la alternativa mas ventajosa para disponer un
orden de referencia del coste.
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3. AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado en puntos anteriores, el objetivo del estudio se centra mitigar los problemas que se
analizan en el Apartado 4 Diagndstico situacién actual, para ello es necesario fijar un area suficientemente
extensa como para poder representar las posibles alternativas que mitiguen los problemas actuales de dicha
interseccion.

El Poligono Industrial Poyo de Reva se ubica al oeste del area metropolitana de la ciudad de Valéncia, Comunidad
Valenciana, Espafia. El poligono industrial cuenta con un area de 2.7 millones de metros cuadrados
aproximadamente, esta extension se refiere a la totalidad del suelo disponible edificable entre parcelas y viales.

3.1. CARACTERISTICAS DEL ENTORNO

En la actualidad, el poligono se encuentra conectado por infraestructuras de caracteristicas muy distintas como
son vias de gran capacidad del estado o poblaciones préximas conectadas a este enlace. A continuacidn se
describe aquellos elementos mas importantes que permitan describir el tipo de trafico que circula por la glorieta,
la descripcion de estos elementos se clasifica en funcidn de su posicién con respecto al poligono.

Zona norte

Al Norte de la interseccidn cabe destacar la presencia de varios nucleos de poblaciones con caracteristicas bien
distintas, ademas de, un pequefio poligono ubicada en término municipal de Loriguilla.

Loriguilla: Poblacion de aproximadamente 2.000 habitantes conforme al censo del afio 2018. El acceso a
la poblacién se produce tras pasar el Barranco del Pozalet, a una distancia de un kildmetro y medio de la
intersecciéon sometida a estudio. El acceso al municipio se consigue a través de dos glorietas, una ubicada al
norte y otra ubicada al sur con respecto a la localidad, estas glorietas, también permiten el acceso al Poligono
Industrial Masia del Conde.

Riba-Roja de Tduria: Localidad de mayor poblacidn ubicada al norte de la interseccidn, la poblacidn segun
el censo 2018 es de 22.000 habitantes. El punto de acceso a la poblacidn se encuentra a un total de 7 kildmetros
con respecto al centro de la glorieta. A pesar de ubicarse de forma lejana a la glorieta y, ademas disponer de una
via de gran capacidad para acceder a la A-7, cabe destacar la presencia de dicho municipio ya que actualmente el
Poligono Industrial Poyo de Reva se encuentra en el término municipal de Riba-Roja y también aporta un flujo de
vehiculos elevado en la intersecciéon del poligono.

Zona residencial Reva

Previamente a cruzar el Barranco el Pozalet, se encuentra una pequeiia zona residencial perteneciente a
Ribarroja del Turia. La poblacién segun el censo del afio 2018 ubica en dicha zona un total de 1.200 habitantes.
Los accesos a dicha zona se efectua a partir de dos carreteras cuya titularidad posee la Diputacién de Valéncia, la
carretera CV-383 que conecta con la localidad de Cheste y la carretera CV-374, que conecta con la glorieta
sometida a estudio tanto para dirigirse a la A-3 como a Loriguilla como Ribarroja del Turia.

Por ultimo, cabe destacar que al norte de la glorieta existe el acceso tanto a la parte este del poligono como a la
zona residencial Reva.

Zona Este

Al Este de la glorieta, se encuentra el Sector 13 que se encuentra ocupado por empresas destinadas a la logistica
y al sector alimenticio. También cabe destacar la presencia de Cementos La Unién, lo que produce una cantidad
importante de vehiculos pesados durante momentos de produccién maxima.

Destacar que existe una conexion entre el Sector 13 con los poligonos mas cercanos de alrededor. Existe una
estructura que conecta con el Poligono Industrial Casanova mientras que al extremo este, existe un pequefio vial
gue conecta por debajo de la A-7 con el Poligono Industrial el Oliveral.

Zona Oeste

Al oeste de la glorieta se ubica el Sector 12, el cual se encuentra ejecutado de forma parcial a diferencia del
Sector 13, se puede observar en la vista aérea que gran parte de las parcelas no se encuentran edificadas.

Se aprecia que el sector posee una gran cantidad de naves destinadas a la logistica, lo que provoca que los viales
del poligono posean un ancho de carril elevado para permitir de forma sencilla y cémoda los giros de vehiculos
pesados.

Destacar ademas, que en su extremo mas alejado existe una glorieta que tenia por objetivo conectar el sector
industrial con un nuevo enlace desde la A-3 mediante una estructura que superaba el Barranco del Pollo. Se
comenta la existencia de esta posible conexion ya que, a pesar de no haber sido ejecutado dicha conexion,
actualmente, este proyecto se encuentra en una fase de estudio por parte del ayuntamiento de Riba-Roja de
Turia y el Estado

Zona Sur

Al sur de la glorieta Unicamente destacar la existencia de una via de gran capacidad como es la Autovia A-3. La A-
3 consiste en una plataforma de 3 carriles por sentido en el tronco principal con un ancho de 3.5 metros, arcén
derecho de 2.5y arcén izquierdo de 1 metro.

De acuerdo a los datos de trafico, en dicho tramo la A-3 soporta 66.966 vehiculos, esta cantidad de trafico se
debe por la proximidad a la ciudad de Valéncia y su entorno industrial que generan focos de atraccidn de
vehiculos. Ademas, la proximidad del enlace entre la A-3 y A-7 también provoca que sea una seccidn con un
volumen de tréfico elevado.

3.2. CARACTERISTICAS GLORIETA

La glorieta esta formada por un anillo central de dos carriles con 4 metros de ancho cada uno. Las entradas a la
glorieta se realizan mediante ramales de acceso con dos carriles con un ancho de 3.5 metros por carril tanto para
el ramal desde Zona 1 (Riba-Roja de Turia), desde la Zona 3 (Sector 12 del poligono) y Zona 4 (Autovia A-3). El
ramal de acceso desde zona 5 (Sector 13 del poligono) se produce con un ancho 3.3 metros. Resaltar de este
ultimo ramal de acceso que 60 metros antes de la glorieta Unicamente se dispone un Unico carril, por tanto la
capacidad del acceso se ve reducida por este condicionante.
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Respecto a los ramales de salida de la glorieta cabe destacar que todos estos se producen mediante un Unico de
carril y posteriormente pasan a ser dos carriles en varias salidas. Los ramales de salida poseen un ancho entre 4,5
y 6 metros aproximadamente.

llustracion 6: Identificacion zonas, ramales de entrada y salida en la glorieta. Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, destacar la proximidad entre ramales que se produce entre la Zona 1, 2 y 3 ya que la distancia no
supera los 10 metros entre ejes de carril. Esto puede ocasionar problemas de trafico y seguridad vial que serdn
comentados en el Apartado 5.2 Andlisis de campafia de aforo.

3.3. OFERTA DE TRANSPORTE PUBLICO

El Poligono Industrial Poyo de Reva dispone de lineas de transporte publico que conectan tanto las localidades
proximas de Riba-Roja de Turia y Loriguilla, como ciudades mads lejanas como Valéncia. Estas conexiones se
producen tanto por lineas regulares de autobus como de cercanias.

3.3.1. CERCANIAS

En la actualidad, al norte de la glorieta existe la estacion de cercanias Loriguilla-Reva, cominmente conocida
como “Loriguilla-Llano” que se ubica en el suelo del término municipal de Riba-Roja de Turia.

Los servicios que dispone la estacidn son de media distancia que conectan Valéncia con Cuenca y Madrid asi
como servicios de cercanias, en particular la Linea C-3 que conecta la ciudad de Valencia con Utiel.

Se adjunta los horarios de salida y llegada a cada una de las estaciones a lo largo de Linea C-3, se remarca con un
recuadro la hora de llegada a la estacion Loriguilla-Reva.

P,
@e’o#@«ffﬁfffg

06:43 [06:51| .. 07:01 07:09 07:22

0743 [0751| .. 08:01 08:09 08:22 N

08:22 [08:30| 08:36 08:41 08:48 09:04 09:18 09:23 09:34 09:47 09:53 10:02
08:43 |08:51| 0856 09:01 09:09 09:18

09:43 09:51 09:56 10:01 10:09 10:24 1037 10:42 10:53 11:02 1107 1115

10:43 [10:51] 1056 11:01 1109 11:18

11:43 [11:51| 11:56 1201 12:09 12:18

1235 ] ... R ... DR 13:01 we ey 13:44 BOONY 13:58
1243 |12:51| 1256 1301 13:09 13:18

13:43 (1351 1356 1401 1409 1421 1434 1439 1450 1459 1504 15:12
1422 [14:30] ... 1440 1448 15:02
18558 [15:06] 1513 15:18 1529 15:38
1522 [15:30] 15:36 15:41 1548 1558  16:6 1620 1632 1651 1658 17:08
1543 [15:51] 1556 16:01 1608 16:19
1603 [16:11] .. 1621 1629 1637
170 o e e 1740 1745 17:52
16:43 |16:51] 1656 17:01 17:09 17:18
17:43 [17:55] 18:00 18:05 18:13 18:22
1821 [18:32] 1836 18:42 1849 1904 19:6 1920 1931 19:40 19:46 19:54
1843 [18:51) 1856 19:01 1909 19:18
1905 | .| . 1920 1926 1934 .. .. .. 2004 .. 2021

19:43 [19:51] 1956 20:01 2009 20:18
20:03 |20 .. 2023 2030 20:39

2043 [20:51] 2056 21:01 2108 21:19 2132 2137 2148 2157 2202 22:10
213 2143 [21:54] 2159 2204 2213 22:22
( . 2245 249 253 |2301] 306 21 B9 2327

llustracion 7: Tabla de horarios Linea C-3, Cercanias Valéncia. Fuente: Cercanias Renfe.

3.3.2. LINEAS DE AUTOBUS

Se desglosa la informacion segun quien es el titular de la linea que recorre el poligono industrial. Cabe diferenciar
entre la linea regular dispuesta por la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Movilidad y la linea
dispuesta por el Ayuntamiento de Riba-Roja de Turia.
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3.3.2.1. TITULARIDAD: CONSELLERIA Se adjuntan los horarios descargados desde la pagina web del Ayuntamiento de Riba-Roja.
En la actualidad, la informacién disponible respecto a las lineas de autobus regulares que conectan la ciudad de IDA
. , . , . . . . . c/9 CE. LA CAMP DE CANYA RESIDENCIAL | POL.IND. | POL.IND. | POL.IND
Valencia y los poligonos ubicados entorno la autovia A-3 posee ciertas incongruencias con respecto a si existe METROLO | TRINQUET |, ryjppe | POLICIA [POLIDEPORTIVO] —py p  [AURITORIO | = | anguita [FORIGUIMAL oeya REVAS-12 | REVAS-13 |Louverar| "V
’ . N s . ~ . . 5:07 5:10 5:13 5:16 5:19 5:21 5:23 5:28 5:34 5:37 5:42 5:47 5:50
una parada en el Poligono Industrial Poyo de Reva, es decir, la pagina de Autocares Buiol no localiza ninguna o7 10 o3 o6 10 o1 c23 8 o7 e e o o0
» . .7 . .. S 7:07 7:10 7:13 7:16 7:19 7:21 7:23 7:28 7:34 7:37 7:42 7:47 7:50
parada en dicho lugar pero la aplicaciéon de internet “MOOVIT” si identifica un punto de parada. e a1 845 So1 54
11:00 11:03 11:06 11:09 11:12 11:14 11:16 11:21 11:27
, ;. , . \ . , . . , 13:07 13:10 13:13 13:16 13:19 13:21 13:23 13:28 13:34 13:37 13:42 13:47 13:50
Segln se observa, una Unica linea conecta la ciudad de Valéncia y el poligono industrial la Reva, la Linea 260B 1507 510 513 1516 1519 1521 1523 1528 153 1537 1542 1547 15:50
. . , . . . . , . A 19:07 19:10 19:13 19:16 19:19 19:21 19:23 19:28 19:34 19:37 19:42 19:47 19:50
realiza un recorrido en paralelo a la autovia A-3 por el suelo industrial existente. Dicha linea dispone de una Unica 107 TR 3 PYET: TR TN TS PTEN) YT a1 e 140 145 2150 153
parada en el interior del poligono Reva, en este caso se localiza de forma préxima a la glorieta. Sin embargo, la
VUELTA
informacién de horarios indica que la parada mas préxima se ubica en Venta del Poyo, ubicada a mas de 2 oty | POLIND [POLIND. [ POLIND. | ResiDENcAL [ o - " T eanvA [ o T T T oounsormvo |l SEA |auomoro] e
.z . . . L'OLIVERAL | REVAS-13 | REVA S-12 REVA L'ANGUILA MALLA
kildmetros de la glorieta sometida a estudio. 6:10 6:13 6:18 6:23 6:26 6:32 6:37 6:38 6:39 6:43 6:47 6:49
7:05 7:08 7:13 7:18 7:21 7:27 7:32 7:33 7:34 7:38 7:42
. . . . « e . 11:30 11:36 11:41 11:42 11:43 11:47 11:51 11:53
Se adjuntan los horarios disponibles respecto a la expedicidon que discurre por la parada de Venta del Poyo. 0 s s 5 26 1232 23 1238 1239 13 a1 1219
18:10 18:13 18:18 18:23 18:26 18:32 18:37 18:38 18:39 18:43 18:45 18:47 18:49 18:51
20:10 20:13 20:18 20:23 20:26 20:32 20:37 20:38 20:39 20:43 20:47 20:49
22:10 22:13 22:18 22:23 22:26 22:32 22:37 22:38 22:39 22:43 22:47 22:49

Tabla 2: Linea regular entre municipio Riba-Roja de Turia y Poligono Industrial Reva. Titular: Ayuntamiento de Riba-Roja. Fuente:
Elaboracion propia.

C/Angel Guimera, 50
Av. del Cid, 40
Av. del Cid (Hospital General)
Av. del Cid, 164
Av. de Madrid - Rotonda el Cano
Venta del Aire (BONAIRE) 12 Pasarela
(Poligono Industrial Poyo de Reva)
(VV-3061) 02’9
3061) 3’1
3061) 4’1
3061) 05’5
C/ Mayor, 77
C/ Vicente Lassala, 32
Av. Cortes Valencianas, 35
Av. Cortes Valencianas, 3
Av. Vicente Blasco Ibafiez, 34

Via de Servicio Autovia A-3 - Base Aérea
Urbanizacidn La Fuentesica (VV-3061) km 10’3

Av. Menéndez Pidal - Estacién de Autobuses
Gran Via Fernando el Catélico, 6
Masia del Oliveral - Via de Servicio Autovia A-3
Urbanizacién Miralcampo - km Carretera Godelleta
Urbanizacién La Loma - km Carretera Godelleta (VV-
Urbanizacién El Bosque - km Carretera Godelleta (VV-
Urbanizacion La Roda - km Carretera Godelleta (VV-
Carretera Turis a Godelleta (VV-3061) km 13

6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15 6:15
9:30 9:34 9:36 9:37 9:39 9:41 9:45 9:47 9:49 9:55 10:05 10:06 10:08 | 10:10 | 10:16 | 10:20 | 10:22 | 10:23 10:28 10:29 | 10:30
11:30 | 11:34 | 11:36 | 11:37 | 11:39 | 11:41 | 11:45 | 11:47 | 11:49 11:55 12:05 12:06 12:08 | 12:10 | 12:16 | 12:20 | 12:22 | 12:23 12:28 12:29 | 12:30
14:00 | 14:04 | 14:06 | 14:07 | 14:09 | 14:11 | 14:15 | 14:17 | 14:19 14:25 14:35 14:36 14:38 | 14:40 | 14:46 | 14:50 | 14:52 | 14:53 14:58 14:59 | 15:00
15:15 [ 15:19 | 15:21 | 15:22 | 15:24 | 15:26 | 15:30 | 15:32 | 15:34 15:40 15:50 15:51 15:53 | 15:55 | 16:01 | 16:05 | 16:07 | 16:08 16:13 16:14 | 16:15
17:00 | 17:04 | 17:06 | 17:07 | 17:09 | 17:11 | 17:15 | 17:17 | 17:19 17:25 17:35 17:36 17:38 | 17:40 | 17:46 | 17:50 | 17:52 | 17:53 17:58 17:59 | 18:00
18:30 [ 18:34 | 18:36 | 18:37 | 18:39 | 18:41 | 18:45 | 18:47 | 18:49 18:55 19:05 19:06 19:08 | 19:10 | 19:16 | 19:20 | 19:22 | 19:23 19:28 19:29 | 19:30
20:45 | 20:49 | 20:51 | 20:52 | 20:54 | 20:56 | 21:00 | 21:02 | 21.04 21:10 21:20 21:21 21:23 | 21:25 | 21:31 | 21:35 | 21:37 | 21:38 21:43 21:44 | 21:45

Tabla 1: Horarios linea 260, Valéncia —Turis. Titular Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Movilidad. Fuente: Elaboracion
propia.
De acuerdo a la informacién de tarifas y bonos subido en la pagina web de Autocares Buiiol, aquellos usuarios
con destino el poligono debe abonar el billete simple por un importe de 3.10 euros, sin embargo, también existe
un bono de 20 viajes por 55,80 euros.

3.3.2.2. TITULARIDAD: AYUNTAMIENTO DE RIBA-ROJA

El Ayuntamiento de Riba-Roja de Turia en 2018 decidié disponer de una linea de autobus discrecional que
conectase los nucleos urbanos de Riba-Roja y Loriguilla con los poligonos de ambos términos municipales. En
este caso, dos paradas son dispuestas dentro del poligono industrial Reva, una en el Sector 12 y otra en el sector
13.

Con motivo de facilitar un modo de transporte alternativo al uso del vehiculo privado, el uso de dicha linea es
gratuito. Ademas, dicha linea dispone de parada en la estacidon de cercanias, por tanto, el ayuntamiento ha
coordinado los horarios para facilitar el desplazamiento a los usuarios del tren hasta su puesto de trabajo.
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4 — RECOPILACION DATOS DE TRAFICO

Pagina 17 de 91



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

4. RECOPILACION DATOS DE TRAFICO
4.1, CARACTERIZACION DEL TRAFICO

Con el fin de poder estudiar el comportamiento de la glorieta es necesario caracterizar el trafico circulante por
dicha interseccion, para ello, el presente estudio se apoya en las estaciones de aforo mas cercanas que se
incluyen en los planes anuales de aforo de las administraciones publicas, asi como una campafia de aforos
planificada a partir de los datos de las estaciones de aforo.

4.1.1. DATOS EN ESTACIONES DE AFORO DISPONIBLES

En primer lugar, se analiza la disponibilidad de datos por parte de las estaciones de aforo dispuestas en la red de
carreteras. Como es posible apreciar en la llustracidn 8, existen tres estaciones entre la CV-374 y CV-383.

Pa U&O ,-‘Q?'"

Urbanligacié Colina

3 El Pozb
336020
Masia Traver
374020 Poligono Industrial Entrevnas : Valéncia la Vella
‘1
370025
Els Pous
[’f f 3 Presa
370020

o

£l Collado
Cv-374)
b g El Montemayor s % |
€]
370010
Canada Larga

4% Loriguilla A7
6 Cabeza Redondo ﬁ
‘ 74010

383020 Poligono Industrial Casanova

La Malla

Poligono Industrial el Oliveral
Atalaya de Levante

“GRpeon ) 424010|

llustracion 8: Localizacion estaciones de aforo en infraestructuras viarias. Fuente: Elaboracion propia

*k’

Respecto al Plan Anual de Aforo de la Diputacién de Valéncia, las estaciones de aforo que se ubican en las
carreteras que conectan con la glorieta son las siguientes:

Estacion de cobertura: 374010

El punto de aforo se produce en la CV-374 entre la glorieta y la localidad de Loriguilla. La informaciéon se
encuentra completamente definida en el libro de aforos 2018. A modo resumen se adjunta la IMD y porcentaje
de pesados histdrico de dicho punto.

Aio IMD % Pesados
2018 11016 6,28%
2017 10738 6,87%
2016 9838 6,61%
2015 9329 5,91%
2014 8956 5,66%
2013 7257 5,65%
2012 8504 5,15%

Tabla 3: Evolucidn histdrica IMD estacion 374010. Titularidad Diputacion de Valéncia. Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la grafica, que en los ultimos 5 afios se ha producido un incremento en la IMD de
aproximadamente 3800 vehiculos y el porcentaje de pesados también ha sufrido un incremento.

Estacion secundaria: 374020

El punto de aforo se produce en la CV-374 entre la localidad de Loriguilla y la entrada al municipio de Riba-Roja.
La informacién se encuentra completamente definida en el libro de aforos 2018. A modo resumen se adjunta la
IMD y porcentaje de pesados histérico de dicho punto.

Ao IMD % Pesados
2018 8620 6.75%
2017 8139 6.58%
2016 7467 5.89%
2015 7273 4.68%
2014 6748 4.38%
2013 6220 4.36%
2012 6411 3.01%

Tabla 4: Evolucidn histdrica IMD estacion 374020. Titularidad Diputacion de Valéncia. Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la grdafica, que en los Ultimos 5 afios se ha producido un incremento en la IMD de
aproximadamente 2400 vehiculos y el porcentaje de pesados también ha sufrido un incremento significativo

Estacion de cobertura: 383020

El punto de aforo se produce en la CV-383 entre la localidad de Loriguilla y el municipio de Cheste, sin embargo,
la estacidn se ubica muy cercana a la CV-374 como se observa en la ilustracidn 8. La informacion se encuentra
completamente definida en el libro de aforos 2018. A modo resumen se adjunta la IMD y porcentaje de pesados
histérico de dicho punto.
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Ao IMD % Pesados
2018 485 5.25%
2017 452 3.88%
2016 743 6.70%
2015 951 7.49%
2014 951 7.49%
2013 526 7.03%
2012 511 4.31%

Tabla 5: IMD estacion 383020. Titularidad Diputacion de Valencia. Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la grafica, que en los Ultimos 5 afios se ha producido fuertes variaciones tanto de la IMD como del
porcentaje de pesados, lo que impide determinar la tendencia del trafico.

A la vista de las tres estaciones de aforo, se puede destacar que existe un flujo prioritario de vehiculos, este se
produce en el eje vertical de la CV-374 ya que se establece un corredor entre la A-3 y las localidades de Riba-Roja
de Turia y Loriguilla, siendo un punto de paso obligatorio la glorieta en estudio.

Por otro lado, el trafico que existe en la CV-374 se sitia como un tréfico predominantemente ligero ya que el
porcentaje de pesados alcanza aproximadamente un 6% de pesados con respecto a la Intensidad Media Diaria.
Observando las caracteristicas del poligono, el porcentaje de pesados esperado seria superior al que muestran
las estaciones de aforo, sin embargo, al ubicarse el punto de aforo de forma préxima a Loriguilla, se entiende que
parte del trafico pesado no es captado ya que este ha accedido al poligono industrial y la estacion capta un
pequeiio porcentaje de pesados que tiene como destino el Poligono Industrial Masia el Conde u otros puntos de
la carretera.

Si el estudio se centra en la resolucion de conflictos de la glorieta y, consecuentemente, mejorar el
funcionamiento de la misma, es necesario estudiar en un mayor grado de detalle que sucede en la interseccién.
Por tanto, a la vista de los datos disponibles, es necesario realizar una campafia de aforos suficientemente amplia
gue permita caracterizar e identificar de forma fidedigna el comportamiento de la glorieta.

4.1.2. CAMPANA DE AFOROS

Como consecuencia de no existir suficientes recursos a la hora de aforar la glorieta, la campafia de aforos se
debe centrar en franjas horarias del dia donde se produzcan las situaciones de congestion en la glorieta o en
cualquiera de los ramales de acceso.

La eleccion de las horas del dia para la campaiia de campo se consigue a partir de la estacidn de aforo 374010,
gestionada por la Diputacidn de Valéncia, ya que registra el trafico de forma horaria y discretizada por sentidos.

A continuacidn se muestra la Intensidad Horaria (IH) registrada en la estacion de aforo tanto de forma global
como discretizada por sentidos.

Dist. Horaria - Estacion 374010

9
8
7 ’/
6 / /

§ i ﬂ —4—IMD Total

== |MD Sent. Creciente

IMD Sent. Decreciente

3 7 AANGD (RO

Hora del dia

llustracion 9: Intensidad horaria por sentido de la estacion 374010. Fuente: Elaboracion propia

En la grafica, se observa claramente el comportamiento diario de los vehiculos en dicha seccién vy, el sentido en
que se produce el movimiento principal de vehiculos. Los periodos de hora punta serian los siguientes:

e Hora punta mafiana: Periodo comprendido entre las 7:00 h y 9:00 h con una distribucién de trafico por
sentido similar.

e Hora punta de mediodia: Periodo comprendido entre la 13:00 h y 15:00 h con un mayor porcentaje de
vehiculos recorriendo la via en sentido creciente.

e Hora punta de tarde: Periodo comprendido entre la 17:00 h y 19:00 h con un mayor porcentaje de
vehiculos recorriendo la via en sentido decreciente.

Tras revisar los datos de la estacién ubicada al Norte de la interseccion, se decide realizar una campafia de aforos
que refleje las horas puntas que se visualizan tanto en la estacion como la informacion facilitada durante
reuniones con la Diputacion de Valéncia.

El objetivo de la campafia de aforos es disponer del volumen de trafico real que circule por dicha glorieta en dia
laborable tipo, por tanto, los dias de aforo deben efectuarse en cualquier dia que sea Martes, Miércoles y Jueves,
ubicados lo suficientemente alejados de festividades o situaciones de trafico que no sean realistas con el objeto a
estudio. Seleccionar los momentos con mayor intensidad de trafico en dia laborable se basa en que se identifican
con situaciones de trafico problematicas.

Al no disponer de estaciones préximas donde revisar la estacionalidad se decide seleccionar varias fechas para
realizar el aforo.

Debido a la situacion de las fechas, se decide aforar en dos fechas distintas:

e 25 de Julio de 2019: Busqueda de una primera aproximacion de los datos de trafico, a pesar de realizarse
el aforo un jueves, se considera que la estacionalidad y la proximidad de las vacaciones pueden afectar al
numero de vehiculos totales como pesados.
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e 25 de Septiembre de 2019: Busqueda de obtener datos de trafico que vengan a reflejar los problemas de
trafico habituales en dicha glorieta. Se plantea realizar el aforo a fin de mes con el objetivo de evitar
afectar la campafia de aforos con una posible turbulencia a causa de las vacaciones o la no existencia de
curso escolar.

4.1.2.1. PLANTEAMIENTO CAMPANA DE AFOROS

Observando que la glorieta se ubica en un entorno donde la intensidad de vehiculos es elevada, es preciso definir
previamente cual es el ambito de estudio y que movimientos son de interés para el estudio.

El objetivo del estudio se basa en mitigar problemas de congestidon en las carreteras pertenecientes a la
Diputacién de Valéncia y, una vez mitigado estos problemas, no perjudicar o incluso mejorar las condiciones de
trafico existentes en las vias de gran capacidad pertenecientes al estado. Por ultimo, se revisan los accesos
provenientes del poligono con el fin de monitorizar todas las entradas y salidas a la glorieta.

Observando la disponibilidad tanto de medios como posibles ubicaciones para realizar la toma de datos, se
decide emplear tres cdmaras de video desde la azotea de un edificio en el interior del poligono. Las cdmaras se
dispondran de modo que enfocardn los siguientes elementos:

e (Camara 1: La camara captura el movimiento de los vehiculos con origen o destino de Loriguilla, ademas
de, el movimiento interno del sector 12 y sector 13. Esta cdmara también permite grabar los vehiculos
gue accedan a la zona residencial Reva.

El objetivo de la cdmara 1 se basa cuantificar el origen y destino de los vehiculos que obligatoriamente
usen la glorieta del poligono. Por otro lado, permitira cuantificar el numero de vehiculos en cola en el
ramal de acceso a la glorieta desde Loriguilla.

e Camara 2: La camara captura el movimiento de los vehiculos de la glorieta donde confluyen todas las
vias. De esta forma, debe permitir grabar todos los ramales de entrada y salida. Por ultimo, visualizara
una pequefia parte del sector 13 y 14 del poligono, permitiendo registrar que sucede en dichos ramales
de acceso.

El objetivo de la cdmara 2 se basa en elaborar una matriz de origenes y destinos de todos aquellos que
vehiculos que acceden a la glorieta y observar cual es el comportamiento habitual de los usuarios.

e (Camara 3: La camara captura el movimiento de los vehiculos que buscan acceder a la glorieta desde
Madrid o Valencia, asi como, los vehiculos que tengan como destino Madrid o Valéncia.

El objetivo de la cdmara 1 se basa cuantificar el origen y destino de los vehiculos que obligatoriamente
usen la glorieta del poligono. Por otro lado, permitira cuantificar el numero de vehiculos en cola en el
ramal de acceso a la glorieta desde la A-3.

A modo de descripcion grafica, se muestra en la siguiente figura como quedaria representado el ambito de
estudio durante la campafia de aforos:

Ilustracion 10: Identificacion sectores y zona residencial. Campo de vision de las cdmaras. Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.2. CAMPANA DE AFOROS - REPORTAJE FOTOGRAFICO

llustracion 11: Vista desde glorieta a edificio donde se disponen las cadmaras. Fuente: Elaboracion propia
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e (Cdmaral

llustracion 14: Campafa de aforos. Localizacion y campo de vision cdmara 1. Fuente: Elaboracion propia

e (Cdmara?2

T € 4 % ung

Ve

llustracion 15: Campafia de aforos. Localizacion y campo de vision cdmara 2. Fuente: Elaboracion propia

e (Cdmara3

Ilustracion 13: Campaiia de aforos. Vista de edificio a glorieta sometida a estudio. lluminacion existente. Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 16: Campada de aforos. Localizacion y campo de vision cdmara 3. Fuente: Elaboracion propia
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5. DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL

El diagndstico de la situacidn actual se realiza a partir de los datos disponibles de las grabaciones y otros métodos
que permiten obtener mas datos de trafico. Para ello, las 4 variables a emplear en el diagndstico son las
siguientes:

Grabaciones de video: Sirve de base en la obtencién de aforos en los accesos de Riba-Roja como A-3, asi
como, aforos direccionales en el interior de la glorieta. Por ultimo, sirven como elemento fundamental para
identificar el comportamiento e interacciones entre usuarios.

Aforos direccionales: Representan la cantidad de vehiculos que realizan los movimientos en el interior de
la glorieta. El objetivo del aforo direccional se basa en conocer los movimientos principales durante las horas mas
cargadas.

Longitud de colas: Representa la longitud maxima abarcada por los vehiculos en los ramales de acceso a
la glorieta. Segun el enfoque de las cdmaras disponibles, se dispone de la longitud de colas en los ramales de
mayor intensidad como son el acceso de Riba-Roja, la A-3 y el sector 14 del poligono.

Tiempos de recorrido: Representa el tiempo que invierte un vehiculo en recorrer una distancia. La
obtencidn de los tiempos de recorrido se produce a partir de la Google Maps Platform® mediante API Directions.
Esta metodologia se desarrolla en el apartado pertinente.

5.1. ANALISIS CAMPANA DE AFOROS

El siguiente apartado recopila los datos de la campafa de aforos efectuada en Julio y Septiembre, en este caso,
se obtienen los siguientes datos:

5.1.1. MATRICES DE AFORO

Los datos de aforo obtenidos contabilizando los videos se procesan y se clasificacién segln si es un aforo normal
o direccional.

Aforo en accesos A-3 y Riba-Roja: Se clasifica el nimero de vehiculos que acceden a la glorieta en los
ramales de entrada provenientes desde la A-3 y Riba-Roja. Se codifican de la siguiente los puntos de aforo:

llustracion 17: Movimientos aforados por camara 1y 3. Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn se adjuntan los datos de aforos en los accesos a la glorieta desde la A-3 y Ribarroja.

e Acceso desde Riba-Roja de Turia

Movimiento 1

Mes Franja horaria Ligeros | Pesados Mes Franja horaria Ligeros | Pesados
7:30-8:30h 33 15 7:30-8:30h 185 25
Julio 13:30-14:30h 69 18 Julio 13:30-14:30 h 69 52
18:00 - 19:00 h 44 13 18:00 - 19:00 h 35 84
7:30-8:30h 25 14 7:30-8:30h 198 29
Septiembre 13:30-14:30 h 49 7 Septiembre 13:30-14:30h 72 54
18:00 - 19:00 h 64 7 18:00 - 19:00 h 52 54

Movimiento 3 Movimiento 4

Mes Franja horaria Ligeros | Pesados Mes Franja horaria Ligeros | Pesados
7:30-8:30h 596 100 7:30-8:30h 295 34
Julio 13:30-14:30h 482 81 Julio 13:30-14:30h 483 50
18:00 - 19:00 h 592 61 18:00 - 19:00 h 492 61
7:30-8:30h 623 117 7:30-8:30 h 423 61
Septiembre | 13:30-14:30h 514 79 Septiembre | 13:30-14:30h 572 59
18:00 - 19:00 h 642 49 18:00 - 19:00 h 535 44
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Del total de vehiculos que abandonan la glorieta hacia la A-3, mas del 85% del trafico, para todas las horas
grabadas, toman el ramal de salida en direccidn Valencia.

Mes Franja horaria | Ligeros | Pesados Mes Franja horaria | Ligeros | Pesados Po otro lado, el trafico procedente desde la A-3 se compone en mas de un 80% por el tréfico procedente desde
7:30-8:30 h 47 2 7:30-8:30 h 99 40 Valéncia. El resto de vehiculos proceden desde la A-3 desde Madrid.
Juli :30 - 14: Juli :30 - 14: L . . , , , .
ulto 13:30-14:30 h 144 17 utio 13:30-14:30h 47 >0 Aforo direccional en la glorieta: Se contabiliza el nimero de vehiculos segun el recorrido efectuado
18:00 - 19:00 h 120 3 18:00-19:00 h 17 65 I , . .
clasificandose por vehiculos ligeros, pesados y motos. A modo de resumen se adjuntan los resultados en
7:30-8:30 h 47 5 7:30-8:30 h 42 17 ,
' ) vehiculos totales.
Septiembre 13:30-14:30h 136 15 Septiembre 13:30-14:30h 41 57
18:00 - 19:00 h 103 2 18:00- 19:00 h 13 47

Tabla 6: Aforo direccional en CV-374 por movimientos y tipo de vehiculos. Fuente: Elaboracion propia

Del total de vehiculos que abandonan la glorieta a Zona 1, se observa que mas del 65% del trafico, para todas las
horas grabadas, tiene como destino Loriguilla o Riba-Roja de Turia.

Por otro lado, la zona residencial Reva capta un 10% del trafico durante la hora punta de mafana pero este se
duplica hasta un 20% durante la hora punta de mediodia y tarde.

Respecto al trafico procedente desde la Zona 1, el 10% de vehiculos procede de la zona residencial Reva, el resto
tiene como origen las poblaciones de Loriguilla o Riba-Roja de Tduria.

e Acceso desde autovia A-3

Mes Franja horaria Ligeros | Pesados Mes Franja horaria Ligeros | Pesados
7:30 - 8:30h 1267 188 7:30-8:30h 204 >1 llustracion 18: Nomenclatura origenes y destino trdfico por zonas. Fuente: Elaboracion propia.
Julio 13:30-14:30 h 792 276 Julio 13:30-14:30 h 126 30
18:00 - 19:00 h 658 282 18:00 - 19:00 h 111 40 A continuacion se muestra las tablas de aforos modelo que han sido empleadas para contabilizar todos los
7:30-8:30 h - - 7:30-8:30 h - R vehiculos y movimientos.
Septiembre | 13:30-14:30 h 753 235 Septiembre | 13:30-14:30h 191 44 AFORO MES DE JULIO
18:00 - 19:00 h 596 245 18:00-19:00 h 118 41
Movimiento 3 Movimiento 4
Mes Franja horaria Ligeros | Pesados Mes Franja horaria Ligeros | Pesados
7:30-8:30 h 685 222 7:30-8:30 h 119 37
Julio 13:30-14:30 h 1025 189 Julio 13:30-14:30 h 156 37
18:00 - 19:00 h 1285 155 18:00 - 19:00 h 160 37
7:30-8:30 h - - 7:30-8:30 h - -
Septiembre | 13:30-14:30h 992 181 Septiembre | 13:30-14:30h 173 37
18:00 - 19:00 h 1383 195 18:00-19:00 h 135 48

Tabla 7: Aforo direccional en ramales direccion A-3 por movimientos y tipo de vehiculos. Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ GLORIETA JULIO (7:30 - 8:30 h)

MATRIZ GLORIETA JULIO (18:00 - 19:00 h)

Dela2 Dela3 Dela4d Dela5 Delal Dela2 Dela3 Dela4d Dela5 Delal
TOTAL TOTAL
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
7:30- 7:45 10 14 145 18 7 194 18:00 - 18:15 10 5 145 6 13 179
7:45 - 8:00 14 22 90 21 8 155 18:15 - 18:30 10 2 117 7 13 149
8:00 - 8:15 8 11 110 27 12 168 18:30 - 18:45 7 8 132 7 22 176
8:15 - 8:30 15 5 131 18 10 179 18:45 - 19:00 13 4 103 2 27 149
De3a4d De3a5 De3al De3a2 De3a3 De3a4d De3a5 De3al De3a2 De3a3
TOTAL TOTAL
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
7:30- 7:45 67 9 10 0 0 86 18:00 - 18:15 157 13 16 0 0 186
7:45 - 8:00 72 11 9 0 0 92 18:15 - 18:30 158 8 31 0 0 197
8:00 - 8:15 88 11 9 1 0 109 18:30 - 18:45 151 8 29 0 0 188
8:15- 8:30 88 10 12 1 0 111 18:45 - 19:00 163 6 20 0 0 189
De4a5 Dedal De4da2 De4a3 Ded4a4d De4a5 De4dal De4a2 De4a3 De4a4d
TOTAL TOTAL
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
7:30 - 7:45 130 101 60 121 1 413 18:00 - 18:15 59 117 43 47 2 268
7:45 - 8:00 104 139 57 189 2 491 18:15 - 18:30 55 132 35 47 6 275
8:00 - 8:15 128 81 52 133 3 397 18:30 - 18:45 43 146 35 33 5 262
8:15- 8:30 120 96 46 143 4 409 18:45 - 19:00 60 141 41 36 8 286
De5al De5a2 De5a3 De5a4d De5ab5 TOTAL De5al De5a2 De5a3 De5a4 De5a5 TOTAL
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales 0 FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
7:30 - 7:45 7 8 5 62 0 82 18:00 - 18:15 18 7 7 147 0 179
7:45 - 8:00 4 2 10 63 1 80 18:15 - 18:30 7 8 2 96 1 114
8:00 - 8:15 6 5 10 76 0 97 18:30 - 18:45 13 9 5 130 1 158
8:15- 8:30 6 3 7 61 0 77 18:45 - 19:00 13 8 6 117 0 144
TOTAL 3140 TOTAL 3099

Tabla 8: Matriz Origen — Destino de 7:30 — 8:30 h en mes de Julio. Fuente

: Elaboracion propia

MATRIZ GLORIETA JULIO (13:30 - 14:30 h)

Tabla 10: Matriz Origen — Destino de 18:00 — 19:00 h en mes de Julio. Fuente: Elaboracion propia

AFORO MES DE SEPTIEMBRE

FRANIA De 122 Delas e 124 belas | Delal | op MATRIZ GLORIETA SEPTIEMBRE (7:30 - 8:30 h)
Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
13:30- 13:45 16 20 o4 8 16 154 Dela2 Dela3 Delad Delas Delal
13:45- 14:00 8 8 104 1 17 149 FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
14:00 - 14:15 14 9 97 12 18 150 7:30- 7:45 3 17 170 17 8 215
14:15 - 14:30 5 3 89 4 9 110 7:45 - 8:00 5 19 115 15 9 163
8:00 - 8:15 11 18 118 21 4 172
FRANJA De3a4 De3a5 De3al De3a2 De3a3 TOTAL 8:15- 8:30 17 21 128 18 6 190
Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
13:30 - 13:45 97 22 32 6 1 158 De3a4d De3a5 De3al De3a2 De3a3
13:45 - 14:00 135 9 32 4 0 180 FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
14:00 - 14:15 226 14 48 1 0 289 7:30 - 7:45 82 6 14 0 0 102
14:15 - 14:30 180 14 33 1 0 228 7:45 - 8:00 89 7 10 1 0 107
8:00 - 8:15 92 6 14 1 1 114
De4a5 De4dal Deda2 Ded4a3 Deda4d 8:15 - 8:30 93 13 22 1 0 129
FRANJA TOTAL
Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
13:30- 13:45 68 112 52 136 3 371 Deda5 Dedal Deda2 Deda3 Ded4ad TOTAL
13:45 - 14:00 64 111 a4 74 3 296 FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
14:00- 14:15 4 126 38 o5 8 269 7:30 - 7:45 128 133 59 152 2 474
14:15- 14:30 39 163 28 54 4 288 7:45- 8:00 108 132 63 162 2 467
8:00 - 8:15 123 105 59 183 2 472
FRANJA De5al De5a2 De5a3 De5a4 De5a5 L 8:15-8:30 116 112 £ 168 5 461
Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTA Desal De5a2 De5a3 De5ad De5as
13:30 - 13:45 14 7 8 8 0 114 FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
13:45 - 14:00 12 11 5 84 0 112 7:30- 7:45 2 2 9 6 0 59
14:00 - 14:15 26 10 10 128 1 175 7:45 - 8:00 5 6 3 63 ) 2
14:15 - 14:30 22 4 4 70 0 100 8:00- 8:15 6 2 16 61 0 87
TOTAL 3143 8:15 - 8:30 13 8 8 70 0 99
TOTAL 3393

Tabla 9: Matriz Origen — Destino de 13:30 — 14:30 h en mes de Julio. Fuente: Elaboracion propia ) . ) ) » )
Tabla 11: Matriz Origen — Destino de 7:30 — 8:30 h en mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ GLORIETA SEPTIEMBRE (13:30 - 14:30 h)

Dela2 Dela3 Dela4 Dela5 Delal
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
13:30 - 13:45 16 20 117 10 14 177
13:45 - 14:00 8 8 70 13 23 122
14:00 - 14:15 14 9 102 6 22 153
14:15 - 14:30 5 3 100 11 22 141
De3a4d De3a5 De3al De3a2 De3a3
TOTAL
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
13:30 - 13:45 98 22 32 6 1 159
13:45 - 14:00 112 9 32 4 0 157
14:00 - 14:15 206 14 48 1 0 269
14:15 - 14:30 173 14 33 1 0 221
Deda5 Dedal Deda2 De4da3 De4al4
TOTAL
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales
13:30 - 13:45 65 138 46 99 11 359
13:45 - 14:00 56 139 47 73 5 320
14:00 - 14:15 58 141 33 49 10 291
14:15 - 14:30 43 149 27 22 12 253
De5al De5a2 De5a3 De5a4 De5a5
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
13:30 - 13:45 14 7 8 85 0 114
13:45 - 14:00 14 11 5 84 0 114
14:00 - 14:15 26 10 10 128 1 175
14:15 - 14:30 33 4 4 70 0 111
TOTAL 3136

Tabla 12: Matriz Origen — Destino de 13:30 — 14:30 h en mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ GLORIETA SEPTIEMBRE (18:00 - 19:00 h)

Dela2 Dela3 Dela4d Dela5s Delal
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
18:00 - 18:15 4 1 198 4 19 226
18:15 - 18:30 8 2 110 9 32 161
18:30 - 18:45 10 6 122 6 15 159
18:45 - 19:00 7 4 108 5 21 145
De3a4d De3a5 De3al De3a2 De3a3
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
18:00 - 18:15 136 11 26 0 0 173
18:15 - 18:30 169 11 24 0 0 204
18:30 - 18:45 195 13 39 3 0 250
18:45 - 19:00 169 8 23 1 0 201
De4a5 De4dal De4a2 De4a3 De4a4d
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
18:00 - 18:15 53 116 38 41 9 257
18:15 - 18:30 55 146 38 28 6 273
18:30 - 18:45 64 116 43 33 5 261
18:45 - 19:00 40 107 29 26 7 209
De5al De5a2 De5a3 De5a4d De5a5
FRANJA Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales Veh Totales TOTAL
18:00 - 18:15 26 6 4 145 0 181
18:15 - 18:30 10 5 7 131 0 153
18:30 - 18:45 15 8 5 149 0 177
18:45 - 19:00 9 8 7 102 0 126
TOTAL 3156

Tabla 13: Matriz Origen — Destino de 18:00 — 19:00 h en mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia

5.2.

A continuacion se procede a analizar los origenes y destinos en el interior de la glorieta, al no detectar
practicamente diferencia entre el mes de Julio y Septiembre, se comentan los resultados agrupados por horas
punta.

e Hora punta mafiana. Periodo: 7:30 - 8:30 H

Un 70% del trafico procedente desde Zona 1 tiene como destino la Zona 4, Autovia A-3. El resto del trafico se
distribuye practicamente entre el sector 12 y 13 del poligono industrial.

Un 80% del trafico procedente desde Zona 3 se dirige a la Zona 4. Por otro lado, Riba-Roja es el segundo foco de
atraccion con el 12% de trafico.

El trafico procedente desde la zona 4 posee una distribucién mads uniforme. La Zona 2 y 3 captan practicamente
un 50% del trafico. El resto del trafico es repartido entre la Zona 1y 5 en partes iguales.

El 80% del trafico desde Zona 5 tiene como destino la Zona 4. Por otro lado, la Zona 2 y 3 captan un 15% del
trafico el segundo destino mas atrayente.

e Hora punta mediodia. Periodo: 13:30-14:30 h

Un 70% del trafico procedente desde Zona 1 tiene como destino la Zona 4, autovia A-3. El resto del trafico se
distribuye practicamente entre el sector 12 y 13 del poligono industrial. El trafico disminuye de forma reducida
con respecto a la mafiana.

Un 80% del trafico procedente desde Zona 3 se dirige a la Zona 4. Por otro lado, Riba-Roja es el segundo foco de
atraccién con 15% de trafico. En este caso, el volumen de trafico con respecto a la hora punta de mafana se
duplica.

El trafico procedente desde la zona 4 concentra el 50% del trafico con destino Zona 1. El resto del trafico es
repartido entre la Zona 2,3 y 5 en partes iguales. Durante la hora punta de mediodia se reduce un total de 500
vehiculos respecto a la mafiana.

El 70% del trafico desde Zona 5 tiene como destino la Zona 4. Por otro lado, la Zona 1 incrementa el porcentaje
de trafico y capta un 20% del tréfico. El trafico se incrementa en dos cientos vehiculos con respecto a la mafiana.

e Hora punta tarde. Periodo: 18:00 — 19:00 h

Desde Zona 1 siguen manteniéndose un alto porcentaje de vehiculos que se dirigen a la Zona 4, el nimero de
vehiculos procedente desde Riba-Roja es similar al trafico de hora punta de maiana.

Desde Zona 3 se sigue incrementando el trafico con respecto la mafiana se alcanza el maximo de vehiculos
saliendo del poligono. De la misma forma que otras horas punta, mas del 80% se dirige a la A-3.

Se alcanza minimo de vehiculos accediendo desde la A-3, sin embargo, la distribucién es practicamente igual a la
producida durante la hora punta de mediodia.

Desde Zona 5 se incrementa hasta un 80% el trafico cuyo destino es la A-3. Por otro lado, cabe sefialar que
durante la hora punta de tarde se registra el volumen maximo de vehiculos abandonando el poligono.
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5.2.1. ANALISIS CAMPANA DE AFORO

A continuacion se identifican los aspectos mas importantes respecto a las distintas situaciones problematicas que
se observan en los ramales de acceso y en la glorieta con el fin de definir en que deben basarse las actuaciones
para mitigar los problemas que presenta la interseccioén.

Con el objetivo de resumir y eliminar redundancia de informacién, se destacan los aspectos mas importantes
segun la hora donde se produjo en la grabacion.

5.2.1.1. ZONA 1: RIBA-ROJA DE TURIA - LORIGUILLA

En primer lugar, destacar que el ramal de salida de la glorieta no posee apenas diferencia segun la hora punta ya
que los problemas de trafico se producen principalmente en el ramal de entrada.

Hora Punta de Mafiana:

Al inicio del video se observa que los vehiculos son capaces de acceder sin dificultad a la glorieta lo que provoca
gue no se acumulen. Segun avanza el tiempo, el incremento de trafico proveniente de vehiculos desde la A-3
(Zona 4) y salida de vehiculos del poligono (Zona 5) impiden el acceso de los vehiculos ya que un alto porcentaje
de los vehiculos realizan giros a izquierdas.

A partir del momento de formacion de colas, se producen colas estables que duran gran parte del video, dicha
situacidn finaliza entorno las 08:20 h ya que el flujo de vehiculos que limitaba el acceso se ve reducido.

llustracion 19: Formacion cola en ramal de acceso desde Riba-Roja de Turia entre 7:30 — 8:30 h. Fuente: Elaboracion propia

Ademas, la formacidon de colas provoca un mal posicionamiento de los vehiculos ubicdndose en el carril
izquierdo, por tanto, acceden al carril interior de la glorieta. Esto presenta un problema ya que en bastantes
ocasiones se aprecia como vehiculos que pretenden acceder a la primera salida obstaculizan e impiden al resto
del trafico avanzar en flujo libre provocando que salgan menos vehiculos cuando existe espacio suficiente para
que mas vehiculos accedan a la glorieta.

Hora Punta de Mediodia y Tarde:

El tréfico tiene como destino la Zona 4 como a primera hora de la mafiana. Durante esta hora, el volumen de
trafico que proviene desde la Zona 1 es similar al trafico de primera hora de la mafiana.

A diferencia de la mafiana, la longitud de la cola se ve reducida como consecuencia de la disminucién del trafico
con destino a la Zona 3 desde la A-3. Esto permite que los usuarios accedan sin problemas a la glorieta.

ZONA 2: GASOLINERA SECTOR 12

La Zona 2 posee Unicamente un ramal de salida de la glorieta, por tanto, el trafico no presenta problemas una
vez ha salido de la glorieta. Cabe destacar los trenzados que se producen entre el trafico con origen en la zona 1
que busca acceder a la glorieta y el trafico con destino la Zona 2 y 3, esta seccidén posee de forma muy proxima
dos salidas y una entrada provocando que los vehiculos tengan que reducir la velocidad o evitar colisionar con
otros vehiculos.

llustracion 20: Trenzado de vehiculos que acceden y abandonan la glorieta entre las Zona 1,2 y 3. Fuente: Elaboracion propia

En la imagen se aprecia como la furgoneta blanca remarcada en un recuadro rojo abandona la glorieta por el
rama de salida de la Zona 2, mientras tanto, un vehiculo plateado remarcado en amarillo accede a la glorieta
desde Zona 1 provocando un trenzado con el siguiente vehiculo que pretende utilizar el ramal de salida a Zona 3.

5.2.1.2. ZONA 3: POLIGONO SECTOR 12

Se debe diferenciar seguin ramal de entrada o salida a la glorieta ya que dependiendo del momento del dia, cada
uno posee una problematica distinta.

En primer lugar se comenta los aspectos mas relevantes del ramal de entrada:

Durante la hora punta de mafiana y mediodia se muestra como los vehiculos tienen facilidad para acceder a la
glorieta sin necesidad de tiempos de espera elevados. Destacar que el movimiento principal de los vehiculos es
un giro a derechas en direccién a la A-3, por tanto, el tiempo en el interior de la glorieta es minimo.

Con respecto a esto, cabe destacar que los vehiculos usan indistintamente el carril derecho o izquierdo para
abandonar la glorieta en la primera salida aprovechando que se dispone de suficiente ancho como para salir
vehiculos en paralelo. Esto en ocasiones puede suponer conflictos entre vehiculos ya que un vehiculo pesado
ubicado en el carril derecho que pretenda continuar recto, provoca que el vehiculo del carril izquierdo se vea
obligado a continuar su recorrido por el interior de la glorieta y dar la vuelta para dirigirse a su destino.
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Destacar que los movimientos que impiden el acceso a la glorieta desde Zona 3 tienen origen en la Zona 1y 5,
como la mayor parte del tiempo se encuentra obstaculizados por los vehiculos de la A-3 estos vehiculos no
ocasionan problemas a la Zona 3 y los vehiculos acceden en flujo libre practicamente.

En la imagen se puede apreciar que existe una mayor cantidad de vehiculos en la parte del anillo cercana al
sector 13 del poligono y al ramal desde Riba-Roja mientras que la parte del anillo que conecta con el ramal de
salida hacia la A-3 se encuentra mas despejado.

llustracion 21: Concentracion de vehiculos cerca de la Zona 4y 5. Zona 3 accede a la glorieta sin dificultad. Fuente: Elaboracion propia

Durante la hora punta de tarde, aquellos vehiculos que tenian como destino la Zona 3 desde Riba-Roja del Turia
o la A-3 a primera hora, invierten el flujo de trafico y todos estos vehiculos buscan abandonar el poligono
industrial. Esto provoca que el trafico saliente de la zona se triplique respecto a las otras horas punta
produciendo longitudes de cola que afecta a varios viales del poligono. El periodo donde se producen estos
problemas de tréfico se sitla sobre las 18:15 — 18:35 h, momento que coincide con la salida del trabajo.

llustracion 22: Formacion de cola en el ramal de acceso desde el sector 12 del poligono industrial entre 18:00 — 19:00 h.Fuente: Elaboracion
propia.

Por ultimo, destacar los trenzados que se producen entre vehiculos que realizan giros a izquierda desde el ramal

de acceso de la Zona 3 junto con los vehiculos que proceden de otras salidas y se dirigen a la autovia A-3. En Ia

imagen siguiente se observa como un vehiculo pesado obstaculiza a otro camién que pretende abandonar la

glorieta por el ramal de salida a Zona 4.

|1
-
llustracion 23: Trenzado entre vehiculos desde el ramal de acceso de Zona 3 y trdfico con destino A-3. Fuente: Elaboracion Propia.

Ramal de salida:

La salida desde la glorieta a Zona 3 se produce de dos carriles a un Unico carril, a lo largo del video se muestra
multitud de casos donde los vehiculos del carril interior buscan acceder al mismo tiempo que vehiculos
circulando por el exterior, esto provoca que los vehiculos entren en paralelo o se paren en el interior de la
glorieta.

llustracion 24: Vehiculos circulando en paralelo que deben acceder a un unico carril. Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, tras recorrer cerca de 70 metros tras abandonar la glorieta, cabe destacar la proximidad de una
salida de un lavadero de camiones y una interseccion que permite los cambios de sentido en el interior del
poligono. Esto en ocasiones provoca la interrupcién del trafico al salir de la glorieta y, por ello, se observan
momentos donde la cola de vehiculos alcanza el interior de la glorieta.

Pagina 28 de 91



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

llustracion 25: Afeccion sobre la glorieta de cola formada en el sector 12 del poligono. Fuente: Elaboracion propia.

5.2.1.3. ZONA 4: AUTOVIA A-3
Ramal de entrada:
En el video se observa un aprovechamiento de los carriles muy distintos, se observa como el carril derecho se

encuentra ocupado la gran mayoria del tiempo mientras que el carril izquierdo posee un porcentaje muy
pequefio del total de trafico.

llustracion 26: Aprovechamiento bajo del carril izquierdo. Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el trafico proveniente desde la A-3 que tiene como origen la via colectora desde Valéncia conecta
con el carril derecho de acceso a la glorieta, lugar donde se produce la mayor longitud de colas ya que pocos
vehiculos buscan cambiar de carril.

El acceso a la glorieta se produce de forma ininterrumpida salvo momentos puntuales donde vehiculos que
tienen como destino la Zona 1 o Zona 5 obstaculizan el acceso provocando la formacidn de las colas. Estas colas
poseen una longitud bastante inestable a causa de que se produce por interrupciones muy puntuales. Por otro

lado, el tréfico desde Madrid busca inmediatamente el ubicarse en el carril derecho provocando reducciones en
la velocidad por parte de los usuarios y prolongando la longitud de las colas.

Ramal de salida:

La salida en direcciéon A-3 se observa que se produce con un Unico carril con suficiente anchura para que dos
vehiculos salgan en paralelo. Sin embargo, los vehiculos pesados necesitan el ancho total para realizar el giro de
abandonar la glorieta. Esto provoca que se forme una pequeina cola detras del vehiculo en el interior de la
glorieta.

Por otro lado, los vehiculos provenientes desde Zona 3, principalmente los pesados, bloquean el ramal de salida
en direccidn A-3 por el radio de giro necesario. Esto se observa en la siguiente imagen:

llustracion 27: Vehiculo en interior de glorieta reduciendo la velocidad por vehiculo pesado girando de zona 3 a zona 4. Fuente: Elaboracién
propia.

Por ultimo, sefalar que en momentos puntuales de la tarde cuando se incrementa el nimero de vehiculos con

destino la Zona 4 en direccidn a Valéncia, se observa una pequeia retencién de vehiculos justo en la estructura

que supera la A-3. En el video se observa que una vez superada la estructura, la congestion desaparece, cabe

pensar que la congestion se produce por la reduccion de la velocidad de los pesados provocando una cola mayor

de vehiculos ligeros debido a que el volumen de trafico que utiliza dicha via se incrementa significativamente.

Se visualiza que estos problemas de retencidn, de forma puntual, pueden alcanzar la glorieta ocasionando que
los vehiculos se paralicen en el interior de la glorieta. Esto se puede apreciar en la siguiente figura:
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llustracion 28: Afeccion sobre glorieta por cola puntual formada desde la estructura sobre la A-3. Fuente: Elaboracion propia.

5.2.1.4. 7ZONA 5: POLIGONO SECTOR 13 lustracion 30: Utilizacion del carril derecho por vehiculos pesados. Impiden el acceso al carril izquierdo al resto de veh. Ligeros.Fuente:
Elaboracion propia.

Cabe diferenciar un comportamiento totalmente distinto entre el ramal de entrada a la glorieta y el de salida ya

que este Gltimo no posee problemas de congestién Por ultimo destacar que durante la hora punta de trafico comprendida entre 07:50 - 08:10 h el tiempo de espera
' se prolonga, los vehiculos pesados buscan acceder a la glorieta obstaculizando el trafico en el interior de la

Ramal de entrada: glorieta, esto produce que los vehiculos que circulan por el interior de la glorieta deban frenar.

Se observa como los vehiculos en un inicio no poseen problemas de acceso a la glorieta, a medida que se
incrementa el trafico desde la A-3, la incorporacidn de los vehiculos se ve impedida provocando un aumento del
numero de vehiculos congestionados y, a su vez, el tiempo de espera necesario para acceder a la glorieta.

llustracion 31: Vehiculo pesado accede a glorieta provocando que vehiculos en el interior de la glorieta frenen bruscamente. Fuente:
Elaboracion propia.

Ramal de salida:

El ramal de salida de la glorieta no observa problemas de congestién, Unicamente destacar que existe de forma

llustracion 29: Trdfico desde la A-3 obstaculizando la salida de vehiculos desde Zona 5.Fuente: Elaboracion propia

proxima una salida a la derecha tras abandonar la glorieta. El uso de este vial es reducido en comparacion con un
También es posible apreciar que los vehiculos pesados siempre se posicionan en el carril derecho mientras que el porcentaje de usuarios que contintan recto hacia el interior del poligono.

carril izquierdo de acceso a la glorieta es ocupado por vehiculos ligeros o vehiculos semipesados. Cuando la
longitud de cola del carril derecho alcanza la seccidn de un Unico carril en el interior del poligono, la longitud de
cola se prolonga de forma rapida ya que los vehiculos ligeros no son capaces de aprovechar el segundo carril de
acceso.
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5.2.1.5. ITINERARIOS PEATONALES

Por ultimo, cabe resaltar la problematica que sufren los peatones a la hora de desplazarse entre sectores del
poligono.

R P -

A o I
;o
= 11

- o nw:um;.-;" ;
llustracion 32: Localizacion pasos de peatones en el Poligono Industrial Poyo de Reva. Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la imagen, el nimero de paso de peatones cercano a la glorieta es reducido o inexistente
para desplazarse entre sectores del poligono. Esto dificulta que los desplazamientos se limiten a emplear
vehiculos privados, si se dispone de ellos, o arriesgarse y cruzar corriendo a través de los ramales de acceso.

De todas formas, a primera hora de la mafiana no se producen desplazamientos de peatones entre sectores, el
numero de peatones se incrementa considerablemente durante la hora punta de mediodia ya que suelen
dirigirse a la gasolinera a comprar lo necesario para la comida. Esto se puede apreciar en las siguientes imagenes:

llustracion 33: Peatones cruzando ramal de salida de forma préxima a la glorieta.

llustracion 34: Personas cruzando ramal de salida sin paso de peatones tras paso de vehiculo pesado. Fuente: Elaboracion propia.

Destacar respecto a la carencia de posibilidades de cruzar de forma segura los peatones que el estudio se centra
principalmente en resolver los problemas de trafico que actualmente existen en la glorieta y sus ramales de
acceso. Plantear soluciones que den respuesta a las necesidades peatonales no han sido incluidas o modelizadas.
Sin embargo, tras observar la intensidad horaria de la interseccién se llega a la conclusién que existen dos
posibilidades, o bien emplear una regulacidn semafdrica que se active bajo demanda y que, posteriormente en el
Apartado 7 — Estudio de alternativas, se demuestra que disponer una regulaciéon fija perjudica gravemente al
trafico, o bien una solucion a distinto nivel para que no se produzca la interaccidn entre usuarios en la via.

5.2.2. CONCLUSIONES

A la vista de los resultados se extraen las siguientes conclusiones que sirven de base para plantear el modelo
microscopico:

Aspectos comunes:

- La glorieta se presenta como Unico punto de paso de todo el trifico que tenga como destino las
poblaciones, la autovia A-3 e industrias del poligono.

- Latrayectoria de los vehiculos pesados invade parcialmente el carril interior de la glorieta, es decir, que
Unicamente circulan en el interior de la glorieta en paralelo los vehiculos ligeros.

- Se producen trenzados entre accesos y salidas préoximas como son la Zona 1, 2 y 3 que resultan ser
bastante peligrosos desde el punto de la seguridad vial.

- Vehiculos acceden a la glorieta entorpeciendo la trayectoria de vehiculos en el interior del anillo
provocando que los vehiculos queden parados.

- Se producen trenzados peligrosos entre los vehiculos salientes de Zona 3 con el resto de vehiculos que
tienen como destino Zona 4.

- Se presentan problemas para el recorrido peatonal por la carencia de paso de peatones.

- Elcarril izquierdo del ramal desde Zona 4 es poco utilizado para acceder a la glorieta.
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Hora punta de manana:

- La glorieta soporta el volumen de trafico mds grande con respecto al resto de horas estudiadas. El ramal
de acceso desde Zona 4 registra hasta 1800 vehiculos.

- Durante la hora punta de mafiana, 3 de las 4 salidas efectlan giros a izquierdas como movimiento
principal, esto provoca que exista una gran cantidad de trenzados que impiden el acceso al trafico a la
glorieta y se generen colas en los ramales de acceso.

- Se producen colas con una longitud estable tanto en el ramal de Zona 1 como Zona 5 mientras que en
Zona 4 se observan colas con una mayor inestabilidad. Zona 3 no presenta graves problemas de trafico.

Hora punta de mediodia:

- Situacion intermedia entre la hora punta de mafana y de tardes ya que la cantidad de vehiculos que
entra y sale de los poligonos se sitla entre el volumen de mafiana y tarde.

- Se observa un mayor numero de peatones que buscan cruzar entre los sectores 12 y 13 del poligono.

- Se aprecia conflictos en la salida del trafico desde Zona 3 a la glorieta. La cola formada es menor que
durante la hora punta de tarde.

Hora punta de tarde:

- Se invierte el flujo de trafico y existe una mayor cantidad de vehiculos saliendo a la A-3 y los municipios
cercanos. Esto provoca retenciones a la salida de la Zona 3 ya que la gran mayoria de vehiculos desde
Zona 1y 5 tienen como destino la Zona 4.

- Se produce la situacion mas desfavorable en volumen de trafico para el sector 12 y sector 13 del
poligono industrial debido a que los trabajadores salen del trabajo.

- Se pueden producir conflictos en el trafico de forma muy puntual en el ramal de salida en direccién
Valéncia ya que la cola que se produce antes de subir el paso superior puede alcanzar la glorieta.

5.3.
5.4. LONGITUD DE COLAS

Como se ha comentado anteriormente, una de las variables empleadas es la longitud de cola mdxima que se
produce en cada ramal de acceso a la glorieta. La informacion es discretizada cada 5 minutos en aquellos ramales
que se disponga de suficiente campo de visidn para cuantificar el nimero de vehiculos o el alcance de la cola, en
metros, con suficiente claridad.

Debido a las distintas colas que se observan a lo largo de las grabaciones, cabe destacar que el método escogido
para cuantificar el nimero de vehiculos en cola se basa en homogeneizar como interpreta el programa Aimsun
Next la formacién de colas. Por tanto, el criterio que se define es considerar cola hasta donde los vehiculos se
encuentren detenidos, el fin de la cola se produce cuando el siguiente vehiculo no deba detenerse detras del
ultimo vehiculo que redujo la velocidad cerca de 0 km/h.

Los resultados se muestran mediante tablas donde se indica la longitud que alcanza la cola y el momento de la
grabacién donde se produce. En aquellos casos que sean posibles se adjuntardn pruebas graficas. La hora punta
mas desfavorable servird de comparacién entre la cola maxima del modelo y la observada en la realidad.

5.4.1. LONGITUD DE COLA EN MES DE JUNIO

e Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia Ramal de acceso desde A-3
Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo
0-5 120 4:21 105 4:40
5-10 155 9:40 200 6:05
10-15 270 11:38 90 11:51
15-20 110 15:16 130 17:00
20-25 220 19:31 430 24:00
25-30 220 26:20 130 25:08
30-35 140 30:15 150 32:11
35-40 130 35:42 105 39:50
40 -45 - - 115 40:30
45 -50 - - 480 48:40
50-55 - - 105 54:40
55-60 - - 250 58:20

Tabla 14: Longitud de cola y momento de generacion. Periodo 7:30 — 8:30 h, mes de Junio. Fuente: Elaboracion propia.

Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia

Ramal de acceso desde A-3

13:30-14:30 h - :
Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo

0-5 - - 500 4:30
5-10 100 5:55 420 6:20
10-15 80 11:56 160 12:00
15-20 115 16:13 160 19:00
20-25 80 20:21 210 24:00
25-30 - - 360 26:21
30-35 - - 225 32:40
35-40 - - 490 39:41
40 - 45 - - 230 41:22
45 -50 - - 230 47:02
50-55 - - 100 50:20
55-60 - - 170 57:30

Tabla 15: Longitud de cola y momento de generacion. Periodo 13:30 — 14:30 h, mes de Junio. Fuente: Elaboracion propia.

Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia

Ramal de acceso desde A-3

18:00 - 19:00 h : _
Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo

0-5 - - 75 1:15

5-10 130 6:45 105 5:41
10-15 - - 230 10:00
15-20 - - 230 19:00
20-25 - - 290 24:00
25-30 - - 230 26:35
30-35 - - 105 32:10
35-40 - - 115 39:20
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Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia

Ramal de acceso desde A-3

Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia

Ramal de acceso desde A-3

18:00 - 19:00 h - - 18:00 - 19:00 h - -
Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo
40 - 45 - - 105 41:40 0-5 - - 150 0:20
45 -50 - - 30 47:00 5-10 130 5:45 125 7:31
50 - 55 - - 290 50:10 10-15 120 12:29 90 14:20
55-60 - - 90 57:15 15-20 - - 115 18:40
20-25 - - 200 22:15
Tabla 16: Longitud de cola y momento de generacion. Periodo 18:00 — 19:00 h, mes de Junio. Fuente: Elaboracion propia. 25 -30 _ _ 200 27:52
5.4.2. LONGITUD DE COLA EN MES DE SEPTIEMBRE 30-35 - - 85 32:00
Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia Ramal de acceso desde A-3 35- 40 - . 70 38:35
7:30-8:30h - - 40 - 45 - - 130 43:42
Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento méaximo 45 -50 i _ 70 49:20
0-5 130 0:02 400 3:40 :
5-10 - - 170 5:40 2055 - - 60 53:45
10-15 200 12:30 290 14:08 >>-60 - - 102 26:30
15-20 280 19:19 150 15:15 Tabla 19: Longitud de cola y momento de generacion. Periodo 18:00 — 19:00 h, mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia.
20-25 400 22:44 190 20:51 ,
25-30 290 26:15 135 2859 5.4.3. LONGITUD DE COLA SECTOR 12 POLIGONO INDUSTRIAL
30-35 245 31:50 145 30:56 En la campafa de aforos por motivos de limitaciones de medios, no es posible grabar el ramal de acceso desde
35-40 290 39:20 115 39:40 el sector oeste. Inicialmente y segln se observa en las imagenes de Google Traffic, las retenciones se suelen
40 - 45 300 44:44 140 42:35 producir en la hora punta de mediodia y de tarde.
45 -50 280 56:10 200 49:20
50-55 145 51:30 240 52:00 Durante la hora punta de mafana no se producen longitudes de cola por ser un volumen de tréfico reducido el
5560 280 58:10 70 5840 que busca acceder a la glorieta y también por la holgura para acceder a la glorieta. Sin embargo, durante la hora

Tabla 17: Longitud de cola y momento de generacion. Periodo 13:30 — 14:30 h, mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia.

Ramal acceso desde Riba-Roja de Turia

Ramal de acceso desde A-3

13:30-14:30 h - .
Longitud Cola (m) Momento maximo Longitud Cola (m) Momento maximo

0-5 - - 230 3:52
5-10 130 7:47 115 9:30
10-15 140 10:10 230 14:00
15-20 - - 330 17:00
20-25 - - 230 20:52
25-30 - - 110 26:29
30-35 - - 135 34:10
35-40 - - 210 39:15
40 - 45 - - 65 44:00
45 - 50 - - 115 45:50
50-55 - - 140 52:40
55-60 - - 115 55:10

Tabla 18: Longitud de cola y momento de generacion. Periodo 18:00 — 19:00 h, mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia.

punta de mediodia y de tarde se incrementa el trafico para salir del poligono lo que provoca la aparicidn de colas.

Se dispone de imagenes donde se observa el alcance de la cola durante la hora punta de tarde, en este caso, se

observa como sobre las 18:15 h la cola invade los viales del interior del poligono.

Ilustracion 35: Alcance de la cola en el sector 12 del poligono. Periodo: 18:00 — 19:00 h, mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia.
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1 4
llustracion 36: Vehiculos parados esperando a poder abandonar el sector 12. Fuente: Elaboracion propia

5.4.4. LONGITUD DE COLA SECTOR 13 POLIGONO INDUSTRIAL

Se detectan longitudes de cola extensas durante la hora punta de mafana, en la grabacidon no se alcanza a
visualizar la longitud total, de todas formas, es posible localizar el punto minimo que debe alcanzar la cola en el
ramal de acceso.

A continuacidn, se muestra el alcance de las colas para la hora punta de mafiana sobre la planta del ramal de
acceso:

-
¢
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llustracion 37: Alcance cola en sector 12 del poligono. Periodo: 18:00 — 19:00 h, mes de Septiembre. Fuente: Elaboracion propia.

Ilustracion 38: Vehiculos parados esperando a poder abandonar el sector 13. Fuente: Elaboracion propia.

Durante la hora punta de mediodia y tarde no se producen colas extensas que puedan provocar un incremento
del tiempo de recorrido.

5.4.5. CONCLUSIONES

En el ramal de acceso desde la Riba-Roja de Turia se producen las situaciones mas desfavorables en horas punta
de mafiana. En el resto de horas punta se producen colas de forma puntual o incluso no se es capaz de visualizar
la cola formada por ser una longitud reducida en comparacién a la mafiana.

Respecto a la formacién de colas en este ramal, la cola presenta una longitud establece durante el proceso de
formacién de cola en la primera hora punta, es decir, suele mantenerse entre los 250 y 300 metros.

En el ramal de acceso desde la A-3 se forman las colas mds extensas en la hora punta de mafiana. A diferencia
del ramal de acceso 1, en el resto de horas punta se produce formacidn de colas cuando un vehiculo corta el
recorrido de los vehiculos. La longitud de colas en otras horas punta sigue siendo reducida en comparacién con la
hora punta de mafiana.

Respecto a la formacién de colas en este ramal, la cola presenta una fuerte inestabilidad como consecuencia de
que el motivo de formacién de colas se debe a la interrupcién del flujo entrante a la glorieta. Se forma una cola e
inmediatamente después desaparece tras acceder los vehiculos a la glorieta sin mds interrupciones.

En el ramal de acceso desde el sector 12 del poligono industrial, la hora punta mas desfavorable se sitia en hora
punta de tarde donde se extiende hasta afectar a los viales internos del poligono. En la hora punta de mafiana no
se presentan problemas de colas.

En el ramal de acceso desde el sector 13 del poligono industrial, la hora punta mas desfavorable se sitla en hora
punta de mafiana donde la cola llega alcanzar el vial mas préximo a la glorieta. El tiempo de espera para acceder
se incrementa de forma considerable hasta que el trafico desde la A-3 reduce su volumen.

Dentro del poligono, las caracteristicas de las colas son similares independientemente del ramal donde se
produzca. Debido al trafico existente en la glorieta y volumen de tréfico que pretende abandonar el poligono
estos no pueden acceder y la longitud de la cola se mantiene constante hasta que la demanda de trafico se
reduce.
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5.5. ANALISIS DE TIEMPOS DE RECORRIDO
5.5.1. METODO DE REGISTRO DEL TIEMPO DE RECORRIDO

Como se ha comentado anteriormente, el tiempo de recorrido se obtiene independientemente al resto de
parametros, esto se debe a que el origen tanto de las intensidades como colas parte de los videos realizados
mientras que el tiempo de recorrido se obtiene a partir de otros métodos.

Actualmente, el tiempo de recorrido es posible obtenerse a partir de métodos muy diferenciados, el mas
conocido y empleado histéricamente se conoce como el método del vehiculo flotante. El procedimiento consiste
en emplear un vehiculo que realiza un nimero de pasadas por los tramos sometidos a estudio, estas pasadas
deben de cumplir una serie de condiciones para que la velocidad registrada por el vehiculo flotante sea lo mas
representativa posible de trafico que circula por dicho tramo. A partir de la longitud y la velocidad media de
recorrido, se obtiene el tiempo de recorrido promedio.

Por otro lado, la optimizacion de recursos junto con el avance tecnolégico ha permitido desarrollar alternativas
para obtener el tiempo de recorrido mediante Floating Car Data al servicio Google Maps Platform® mediante API
Directions.

En este trabajo, los tiempos de recorrido han sido obtenidos a partir de la aplicacidn al servicio de Google Maps
Platform®, Directions API, la aplicacion calcula la ruta mas eficiente entre dos localizaciones introducidas por el
usuario. La eleccién de ruta mas eficiente se determina fijando el tiempo de recorrido como factor determinante,
sin embargo, es posible emplear otros parametros como son la distancia, el nimero de giros, etc.

La eleccién de esta técnica se argumenta citando las ventajas que presenta frente otras técnicas convencionales
como son:

- Mayor calidad en la toma de datos, técnicas convencionales impiden tomar el tiempo de recorrido de
forma instantdnea para todos los tramos sometidos a estudio mientras que el uso de APl Directions
permite obtener el tiempo de recorrido de forma simultdnea de cada tramo.

- Ofrece mayor flexibilidad en la toma de datos ante valores perturbados ya sea por condicione
climatoldgicas adversas, accidentes ya que API Directions permite la repeticién de la toma de datos de
forma rapida en otro dia sin necesidad de desplazar recursos hasta dicho punto.

- Cantidad de datos considerados en la obtencidon del tiempo de recorrido promedio es mayor con
respecto a técnicas convencionales ya que ofrece el tiempo de recorrido en el dia de toma de datos asi
como un tiempo de recorrido tipico considerando el histdrico almacenado a lo largo del tiempo en ese
momento determinado. Por tanto, API Directions ofrece una gran ventaja por calcular tiempos de
recorrido a partir de una mayor cantidad de muestra.

- La utilizacion de API Directions permite obtener tiempos de recorrido no alterados por el factor humano
como consecuencia de la posible toma de decisién del conductor o momento del dia en que se toman los
datos. De esta forma, este tipo de técnicas permite obtener resultados mas facilmente reproducibles por
su independencia con factores humanos en la toma de datos.

5.5.2. IMPUT SISTEMA

Segun las indicaciones respecto a la aplicacion, es necesario definir los puntos de inicio y fin de cada tramo en
coordenadas x e y segun el sistema de referencia utilizado por Google, este es el SRC WGS84. En la definicion de
los puntos de inicio y fin, se debe tener en cuenta que la técnica busca optimizar las posibles rutas, por tanto,
cabe la posibilidad que ante una posible ruta alternativa mas rapida, la aplicacién calcule el tiempo de recorrido
de un camino distinto al tramo en estudio. Por tanto, se debe tener en cuenta estos posibles errores y corregirlos
a partir de la distancia que recorren los vehiculos.

Para este caso concreto, se define el tramo completo y este se subdivide de la siguiente:

- Tramo 1: Inicio del tramo hasta la entrada de la glorieta.
- Tramo 2: Desde el interior de la glorieta hasta el punto de destino.

El dividir los caminos permite evaluar si el tiempo de recorrido total se ve afectado por un tiempo excesivo en el
ramal de acceso o tras entrar a la glorieta y dirigirse a su destino.

El nimero total de caminos se define observando el ambito de estudio y los posibles origenes y destinos de cada
uno de los usuarios, en la siguiente imagen se representan los puntos de inicio y la nomenclatura empleada:

! B

{ R

Ilustracion 39: Puntos empleados en la consulta de tiempos de recorrido. Fuente: Elaboracion propia

La denominacién de cada recorrido es la siguiente, esta denominacién serd representada en el andlisis de
sensibilidad sobre los tiempos de recorrido:

TRAMO COMPLETO
ZONA 1 - GLORIETA a ZONA 2
ZONA 1 - GLORIETA A ZONA 3
ZONA 1 - GLORIETA a ZONA 5

ZONA 1 - GLORIETA ZONA 4 A MAD
ZONA 1 - GLORIETAZONA4 AVLC
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TRAMO COMPLETO

ZONA 1 RESIDENCIAL - GLORIETA ZONA 3

ZONA 1 RESIDENCIAL - GLORIETA ZONA 4 A MAD

ZONA 1 RESIDENCIAL - GLORIETA ZONA 4 AVLC

ZONA 1 RESIDENCIAL - GLORIETA ZONA 5

ZONA 3 - GLORIETA a ZONA 2

ZONA 3 - GLORIETAAZONA 5

ZONA 3 - GLORIETA ZONA 4 A MAD

ZONA 3 - GLORIETAZONA4 AVLC

ZONA 3 - ZONA 1 RIBARROJA

ZONA 4 D MAD - ZONA 1 RIBARROJA

ZONA 4 D MAD - ZONA 2

ZONA 4 D MAD - ZONA 3

ZONA 4 D MAD - ZONA 4 A MAD

ZONA 4 D MAD - ZONA 5

ZONA 4D VLC-GLORIETA4 E

ZONA 4 D VLC - ZONA 1 RIBARROJA

ZONA4DVLC-ZONA 2

ZONA 4 D VLC-Z0NA 3

ZONA 4 D VLC-ZONA 4 A MAD

ZONA4DVLC-Z0ONA4AVLC

ZONA4DVLC-ZONAS

ZONA'5 - GLORIETA ZONA 2

ZONA5 - GLORIETA ZONA 3

ZONA 5 - ZONA 1 RIBARROJA

ZONA5-7Z0NA 4 AMAD

ZONA5-Z0NA4AVLC

Tabla 20: Identificacion de subcaminos en el cdlculo de tiempos de recorrido para recorrido completo. Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn se indica la denominacidn por tramos:

TRAMO 1 TRAMO 2

TRAMO 1

TRAMO 2

ZONA'1-GLORIETA1E

GLORIETA 1 E - GLORIETA a ZONA 3

ZONA 1 RESIDENCIAL - GLORIETA 1 E

GLORIETA 1 E - GLORIETA a ZONA 5

ZONA 3 - GLORIETA3 E

GLORIETA1E -ZONA 2

ZONA 4 D MADRID - GLORIETA 4 E

GLORIETA 1 E -ZONA 4 a MAD

ZONA5-GLORIETASE

GLORIETA1E-ZONA4 aVLC

GLORIETA 3 E - GLORIETA ZONA 2

GLORIETA 3 E - GLORIETA ZONA 4 A MAD

GLORIETA 3 E - GLORIETA ZONA4 AVLC

GLORIETA 3 E - GLORIETA ZONA 5

GLORIETA 3 E - ZONA 1 DIVERGENCIA 1

GLORIETA 4 E - GLORIETA ZONA 2

GLORIETA 4 E - GLORIETA ZONA 3

GLORIETA 4 E - GLORIETA ZONA 5

GLORIETA 4 E - ZONA 1 DIVERGENCIA 1

GLORIETA 4 E - ZONA 4 A MAD

GLORIETA4 E-ZONA4AVLC

GLORIETA 5 E - GLORIETA ZONA 2

GLORIETA 5 E - GLORIETA ZONA 3

GLORIETA 5 E - ZONA 4 A MAD
GLORIETAS5 E-ZONA4 AVLC
GLORIETA 5 E- ZONA DIVERGENCIA 1

Tabla 21: Identificacion de subcaminos en el cdlculo de tiempos de recorrido para recorridos parciales. Fuente: Elaboracion propia

5.5.3. NUMERO DE DATOS UTILIZADOS EN LOS TIEMPOS DE RECORRIDO

Al no disponer de tiempos de recorrido durante el dia que se realizaron los aforos, se selecciona una serie de dias
gue sean asimilables en trafico y condiciones climatolégicas al dia de aforo. Para ello, se selecciona un total de 5
dias repartidos en dias laborables.

Los dias seleccionados para obtener los tiempos de recorrido de cada subcamino son los siguientes:

- Lunes, 25 de Noviembre de 2019

- Martes, 25 de Noviembre de 2019

- Miércoles, 25 de Noviembre de 2019
- Martes, 10 de Diciembre de 2019

- Miércoles, 11 de Diciembre de 2019

De acuerdo a los apartados anteriores, la situacién mds desfavorable se produce durante la hora punta de
manana ya que la glorieta soporta la mayor cantidad de trafico y se producen colas importantes en 3 de los 4
ramales. Por tanto, se obtienen los tiempos de recorrido para la hora punta de mafiana, entre las 7:30 y las 8:30
h. El periodo de agregacion con la que se solicitan los datos son cada 5 y 15 minutos.

5.5.4. OUTPUT SISTEMA

Tras introducir las coordenadas de todos los puntos de inicio vy fin, la informacién es tratada de forma con tal de
simplificar la cantidad de datos y hacer mas manejable la informacion.

En primer lugar, se filtra la informacion segun la longitud del tramo, de esta forma, se detecta si el tiempo de
recorrido obtenido posee la misma longitud que el tramo sometido a estudio, de esta forma, es posible
identificar aquellos casos erréneos porque utilizan una ruta alternativa.

Tras esto, se representan todos los datos por subcaminos agrupados cada 5 minutos, representar los tiempos de
recorrido permite observar la variabilidad segun el momento de la toma de datos y que tramos poseen una
mayor problemitica.

5.5.4.1. TIEMPOS DE RECORRIDO EN RAMAL DE ACCESO A GLORIETA

Una vez recopilados los datos del tiempo empleado por los usuarios para dirigirse a su destino, se detecta que el
momento de maxima intensidad en la glorieta, de acuerdo con los datos de aforo disponibles, provoca un
incremento del tiempo de recorrido para la mayoria de los recorridos.

A modo de ejemplo, se muestra el tiempo de recorrido por tramo parcial y el recorrido completo.
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llustracion 40: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a Zona 4 direccion Valéencia. Fuente: Elaboracion propia.

Como es posible observar, el tiempo de necesario para circular desde el punto inicial hasta su destino muestra
como durante la parte central de la hora punta se incrementa el tiempo necesario. En este caso, se detecta que
existe un problema de trafico acorde a lo visto durante la campafia de aforos. De todas formas, al recopilar datos
por tramos, es posible confirmar que sucede durante la hora punta de mafiana.

Por tanto, las dos graficas siguientes pretenden mostrar la diferencia existente entre el primer tramo, previo
acceso a la glorieta, y el segundo tramo, comprendido entre la glorieta y el punto de destino.

e Tramo 1: Inicio Riba-Roja hasta acceso a la glorieta

ZONA 1 - GLORIETA 1E
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llustracion 41: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a acceso glorieta. Fuente: Elaboracion propia.

e Tramo 2: Acceso glorieta a punto de destino
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llustracion 42: Tiempo de recorrido desde acceso a glorieta a Zona 4 direccion Valencia. Fuente: Elaboracion propia.

Es posible observar que el segundo tramo no dispone de tiempos de demora excesivos lo que permite deducir
gue tras acceder a la glorieta los usuarios no son obstaculizados en la glorieta o en el ramal de salida.

Por otro lado, si se analiza los tiempos de recorrido completos, se aprecia que la tendencia del tiempo es similar
al recorrido corto, por tanto, tras acceder a la glorieta Unicamente se produce una pequefia traslacion en el eje
de ordenadas.

Con el fin de simplificar la informacién, se adjuntan las graficas de tiempos de recorrido obtenidos tanto para el
primer tramo como los recorridos completos.

5.5.4.1.1. ZONA 1 - RIBARROJA

A continuacién, se presentan los tiempos de recorrido para cada dia durante la hora punta de la mafiana. Se
decide adjuntar en este ramal tanto el tiempo de recorrido en el tramo completo como en el primer tramo hasta
el acceso a la glorieta.

e Tramo parcial 1: Inicio Riba-Roja hasta acceso a la glorieta
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llustracion 43: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a acceso glorieta. Fuente: Elaboracion propia.
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Tramo completo: Zona 1 de Riba-Roja hasta Zona 3 — Poligono sector 12
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e Tramo completo: Zona 1 de Riba-Roja hasta Zona 5 — Poligono sector 13
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llustracion 44: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a Zona 3. Fuente: Elaboracion propia.

Tramo completo: Zona 1 de Riba-Roja hasta Zona 4 a Valéencia
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llustracion 45: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a Zona 4 direccion Valéencia. Fuente: Elaboracion propia.

Tramo completo: Zona 1 de Riba-Roja hasta Zona 4 a Madrid
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llustracion 46: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a Zona 4 direccion Madrid. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 47: Tiempo de recorrido desde Zona 1 a Zona 5. Fuente: Elaboracion propia.

A la vista de las graficas anteriores, cabe destacar los siguientes aspectos:

El tiempo de recorrido del tramo completo con respecto al primer tramo no posee apenas variacidn, Unicamente
se produce un incremento del tiempo proporcional a la velocidad de la via y la distancia a recorrer.

Por otro lado, existe una variabilidad importante entre los dias que han sido seleccionados, por tanto, el ramal de
acceso desde Riba-Roja de Turia se encuentra muy influenciado por el trafico procedente de la A-3. Ademas, esta
variabilidad entre dias provoca un incremento de la dificultad en el proceso de validacién para datos de trafico
tomados en septiembre.

Si se observa la ilustracion 42 que representa el tiempo de recorrido necesario para llegar desde el inicio hasta el
acceso a la glorieta, los usuarios se ven afectados por un tiempo de demora que ronda los 6 minutos. Este
tiempo de demora resulta inadmisible, por ello, es una variable que se busca mejorar al aplicar las medidas.

5.5.4.1.2. ZONA 3 - POLIGONO SECTOR 12

A continuacién, se presentan los tiempos de recorrido para cada dia durante la hora punta de la mafiana. Se
decide adjuntar en este ramal tanto el tiempo de recorrido en el tramo completo como en el primer tramo hasta
el acceso a la glorieta.

e Tramo parcial 1: Inicio en poligono sector 12 hasta acceso a la glorieta
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llustracion 48: Tiempo de recorrido desde Zona 3 a acceso glorieta. Fuente: Elaboracion propia.
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e Tramo completo: Zona 3 hasta Zona 1 — Riba-Roja e Tramo completo: Zona 3 hasta Zona 5 — Poligono sector 13
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llustracion 49: Tiempo de recorrido desde Zona 3 a Zona 1. Fuente: Elaboracion propia. Hustracién 52: Tiempo de recorrido desde Zona 3 a Zona 5. Fuente: Elaboracidn propia.

e Tramo completo: Zona 3 hasta Zona 4 a Valéncia A la vista de las graficas anteriores, cabe destacar los siguientes aspectos:

El tiempo de recorrido del tramo completo con respecto al primer tramo no posee apenas variacion, Unicamente

ZONA 3 - ZONA 4 A VALENCIA se produce un incremento del tiempo proporcional a la velocidad de la via y la distancia a recorrer.
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Por otro lado, existe una variabilidad muy reducida a la hora de recorrer el tramo desde el punto inicial hasta el
acceso a la glorieta. Esto se debe a que no se producen longitudes de cola excesivas, por ello, el tiempo de
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por el vial de acceso a la glorieta. En la imagen se puede observar dos glorietas que permiten el giro izquierdas o
el cambio de sentido en el interior del poligono.
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llustracion 50: Tiempo de recorrido desde Zona 3 a Zona 4 direccion Valéencia. Fuente: Elaboracion propia. |
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e Tramo completo: Zona 3 hasta Zona 4 a Madrid
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100 . . . . . . . . . . . . llustracion 53: Glorietas en interior de sector 12 del poligono que afectan al ramal de acceso a la glorieta. Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 51: Tiempo de recorrido desde Zona 3 a Zona 4 direccion Madrid. Fuente: Elaboracion propia.
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5.5.4.1.3. ZONA 4 DE MADRID

A continuacién, se presentan los tiempos de recorrido para cada dia durante la hora punta de la mafana. Se
decide adjuntar en este ramal tanto el tiempo de recorrido en el tramo completo como en el primer tramo hasta

el acceso a la glorieta.

e Tramo parcial 1: Zona 4 de Madrid hasta acceso a la glorieta
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llustracion 54: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Madrid a acceso glorieta. Fuente: Elaboracion propia.

e Tramo completo: Zona 4 de Madrid hasta Zona 1 — Riba-Roja
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llustracion 55: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Madrid a Zona 1. Fuente: Elaboracion propia.

e Tramo completo: Zona 4 de Madrid hasta Zona 3
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llustracion 56: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Madrid a Zona 3. Fuente: Elaboracion propia.

e Tramo completo: Zona 4 de Madrid hasta Zona 5 — Poligono sector 13
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llustracion 57: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Madrid a Zona 5. Fuente: Elaboracion propia.

A la vista de las graficas anteriores, cabe destacar los siguientes aspectos:

El tiempo de recorrido del tramo completo con respecto al primer tramo no posee apenas variacidon, Unicamente
se produce un incremento del tiempo proporcional a la velocidad de la via y la distancia a recorrer.

Por otro lado, existe una variabilidad muy reducida a la hora de recorrer el tramo desde el punto inicial hasta el
acceso a la glorieta. A lo largo de los videos, la utilizacién reducida del carril izquierdo favorece a que los
vehiculos procedentes desde Madrid puedan recorrer el ramal de acceso sin dificultad. Las demoras producidas
se deben a la facilidad o no que dispongan los vehiculos para cambiar al carril derecho, el cual se encuentra
utilizado por el tréfico que viene desde Valéncia.

5.5.4.1.4. ZONA 4 DE VALENCIA

A continuacién, se presentan los tiempos de recorrido para cada dia durante la hora punta de la mafiana. Se
decide adjuntar en este ramal tanto el tiempo de recorrido en el tramo completo como en el primer tramo hasta
el acceso a la glorieta.

e Tramo parcial 1: Zona 4 de Valéncia hasta acceso a la glorieta

ZONA 4 DE VALENCIA- GLORIETA 4E

180

——25/11/2019
—-26/11/2019

27/11/2019
—>e=10/12/2019

60

—#=11/12/2019

Tiempo de recorrido (s)

40

20

7:30 7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25

llustracion 58: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Valéncia a acceso glorieta. Fuente: Elaboracion propia.
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e Tramo completo: Zona 4 de Valéncia hasta Zona 1 — Riba-Roja A la vista de las graficas anteriores, cabe destacar los siguientes aspectos:
ZONA 4 DE VALENCIA - ZONA 1 El tiempo de recorrido del tramo completo con respecto al primer tramo no posee apenas variacidn, Unicamente

250 se produce un incremento del tiempo proporcional a la velocidad de la via y la distancia a recorrer.

230 Por otro lado, existe una mayor variabilidad entre los dias donde se realizé la toma de datos, sin embargo, esta
Z L0 AA variabilidad es mds acotada que otros caminos. Es posible identificar que existen dos dias que registran tiempos
g —4—25/11/2019 . . o ee
g \\\ - 26/11/2015 de recorrido superiores al resto, cabe la posibilidad que esto se deba a que la segunda toma de datos se produce
s / —~ 27/11/2019 de forma préxima a fechas navidefias lo que provocaria un incremento de la intensidad del trafico en los
2 —4=10/12/2019 ; . . . L ; . L
g o e 11/12/2019 poligonos. Por tanto, el tiempo de recorrido obtenido el 11y 12 de Diciembre no seria representativo del trafico

150 | existente durante los aforos de Septiembre.

130 : : : : : : : : : : : ‘ 5.5.4.1.5. ZONA 5 - POLIGONO SECTOR 13

7:30 7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25

A continuacién, se presentan los tiempos de recorrido para cada dia durante la hora punta de la mafiana. Se

Hustracion 59: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Valéncia a Zona 1. Fuente: Elaboracion propia. decide adjuntar en este ramal tanto el tiempo de recorrido en el tramo completo como en el primer tramo hasta

e Tramo completo: Zona 4 de Valéncia hasta Zona 3 el acceso a la glorieta.

e Tramo parcial 1: Zona 5 hasta acceso a la glorieta
ZONA 4 DE VALENCIA - ZONA 3
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llustracion 60: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Valencia a Zona 3. Fuente: Elaboracion propia.
llustracion 62: Tiempo de recorrido desde Zona 5 a acceso glorieta. Fuente: Elaboracion propia.

e Tramo completo: Zona 4 de Valéncia hasta Zona 5 — Poligono sector 13 ;
e Tramo completo: Zona 5 hasta Zona 1 — Riba-Roja de Tduria

ZONA 4 DE VALENCIA - ZONA 5
- ZONA 5 - ZONA 1

220 X 480

IS /\ 430 h
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200 /)K—>( \\ 380 /
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llustracion 61: Tiempo de recorrido desde Zona 4 de Valéncia a Zona 5. Fuente: Elaboracion propia. B . . . .
Ilustracion 63: Tiempo de recorrido desde Zona 5 a Zona 1. Fuente: Elaboracion propia.
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Tramo completo: Zona 5 hasta Zona 3
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llustracion 64: Tiempo de recorrido desde Zona 5 a Zona 3. Fuente: Elaboracion propia.

Tramo completo: Zona 5 hasta Zona 4 a Madrid
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llustracion 65: Tiempo de recorrido desde Zona 5 a Zona 4 de Madrid. Fuente: Elaboracion propia.

Tramo completo: Zona 5 hasta Zona 4 a Valéncia

ZONA 5 - ZONA 4 A VALENCIA

530

480

Tiempo de recorrido (s)

7:30 7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10

8:15

8:20

8:25

—4—25/11/2019
~-26/11/2019

27/11/2019
=>4=10/12/2019
=i=11/12/2019

llustracion 66: Tiempo de recorrido desde Zona 5 a Zona 4 a Valéncia. Fuente: Elaboracion propia.

A la vista de las gréficas anteriores, cabe destacar los siguientes aspectos:

El tiempo de recorrido del tramo completo con respecto al primer tramo no posee apenas variacion, Unicamente
se produce un incremento del tiempo proporcional a la velocidad de la via y la distancia a recorrer.

Se observa una gran variabilidad en el tiempo de recorrido empleado a partir de las 7:45 h, esta variabilidad
dificulta el proceso de calibracién y validacién del modelo microscdpico. Es posible detectar que el pico del
tiempo de recorrido se produce sobre las 8:00 h. También se observa en el ramal de acceso desde Riba-Roja de
Turia una reducciéon del tiempo por lo que puede ser un claro indicador que el trafico del poligono obstaculiza
bastante al trafico de la Zona 1.

Por ultimo, cabe senalar que la variacién del tiempo de recorrido necesario para efectuar los distintos
movimientos desde el interior del poligono se presenta con una mayor intensidad con respecto al resto de
subcaminos.

5.5.5. CONCLUSIONES

El acceso hasta la glorieta determinada el tiempo de recorrido necesario para dirigirse los usuarios a su destino
ya que los vehiculos no consiguen acceder en todo momento. Una vez accede el trafico a la glorieta, no se
producen congestiones que provoquen un aumento del tiempo de recorrido.

El trafico procedente de Zona 1 presenta una fuerte variabilidad entre dias, sin embargo, es posible acotar los
periodos de mayor tiempo de demora entre las 7:40 y 8:05 h. Estos se producen a la hora de acceder a la
glorieta.

El trafico procedente de Zona 3 no sufre apenas variaciones entre dias. Ademas, el tiempo de demora es
reducido ya que la diferencia entre el tiempo minimo y maximo necesario es aproximadamente 20 segundos.

El trafico procedente de Zona 4 desde Madrid no sufre apenas variaciones entre dias. Los vehiculos disponen
del carril izquierdo practicamente vacio, por tanto, la diferencia en tiempo entre dias se situa sobre los 10
segundos.

El trafico procedente de Zona 4 desde Valéncia posee un comportamiento similar al trafico procedente de
Madrid. Sin embargo, se observa la existencia de tiempos de demora entre las 7:35 y 8:10 h como consecuencia
de un posible incremento de trafico.

El trafico procedente de Zona 5 presenta una fuerte variabilidad entre dias. Ademas, el incremento del tiempo
de recorrido se produce entre las 7:50 y 8:05 h, justo cuando se incrementan el nimero de vehiculos que
discurren por el interior de la glorieta.

Pagina 42 de 91



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

5.6. ACCIDENTALIDAD

El presente apartado tiene por objeto el andlisis de los datos disponibles respecto a los accidentes producidos en
el entorno de la glorieta, por tanto, se dispone de los accidentes tanto en el interior como en los viales que
acceden al nudo. De esta forma, se pretende identificar la causa principal de accidentes y plantear alternativas
gue mitiguen o reduzcan las causas que provocan dichos accidentes.

A partir de la base de datos de accidentalidad ARENA, se extraen toda la informacidn relacionada a los
accidentes, caracteristicas de la via, personas implicadas y vehiculos entre los afios 2013 y 2019. Este apartado
presenta Unicamente las tablas resumen y conclusiones extraidas a partir de toda la informacién disponible, en el
Anexo | del presente estudio se amplia dicha informacion.

5.6.1. CATEGORIZACION ACCIDENTES - VICTIMAS

En primer lugar, cabe destacar que el nimero de accidentes producidos entre el afio 2013 y 2019 se cuantifica en
45 accidentes, 2 de ellos mediante salidas de via. Se adjunta la siguiente tabla a modo resumen:

Tipo de Accidente Accidentes | ACD | ACV | Victimas | Muertos | Heridos Graves Heridos Leves
Suceso distinto a salida de via 43 35 8 1 0 1 10
Colision lateral 23 21 2 4 0 0 4
Colision frontolateral 8 8 0 0 0 0 0
Alcance 7 4 3 4 0 1 3
Caida en la calzada 4 1 3 3 0 0 3
Otro 1 1 0 0 0 0 0
Salida de via 2 2 0 0 0 0 0
Vuelco 1 1 0 0 0 0 0
Choque contra obstaculo o elemento de la via 1 1 0 0 0 0 0
Total 45 37 8 1 0 1 10

Tabla 22: Clasificacion accidentes por tipo accidentes. Relacion de victimas y heridos por tipo accidente. Fuente: Base de datos ARENA.

A partir de la tabla 22, es posible apreciar que en el 81% de los accidentes sin salida de via no se producen
victimas, por tanto, no es habitual que se generen victimas en la glorieta. Por otro lado, es posible apreciar que el
72% de accidentes sin salida de via suelen producirse por una colisién lateral o frontolateral, es decir, una de las
posibles causas que provoca esta elevada accidentalidad se basa en los posibles trenzados descritos en apartados
anteriores.

5.6.2. CARACTERISTICAS DE VEHICULOS IMPLICADOS

En la siguiente tabla se muestra la informacién de accidentes segun el tipo de vehiculo implicado, ademas se
relaciona con las victimas que se han producido.

Tipo de vehiculo Totales | ACD | ACV | AM | AG | AL | Vehiculos Mdertos Herdos Sraves Herldos Leves
implicados | ¢onguctor | Pasajero | Conductor | Pasajero | Conductor | Pasajero

Motocicleta > 125 cc 5 2 3 |0 1]2 5 0 0 0 0 0 1

Camion rigido 4 1 310013 4 0 0 0 0 3 1

Furgoneta 3 3 0|0j0¢|0 3 0 0 0 0 0 0

Ciclomotor 2 1 1 10]0]|1 2 0 0 0 0 0 1

Bicicleta 1 1 0]J]0(01]0 1 0 0 0 0 0 0

Maquinaria de obras y servicios 1 0 11001 1 0 0 0 0 0 0

Sin especificar 1 1 00|00 1 0 0 0 0 0 0

Totales 45 37| 8 (0 (1|7 86 0 0 1 0 7 3

Tabla 23: Clasificacion por tipo de vehiculo involucrado en el accidente. Relacion de victimas y heridos por tipo de vehiculo. Fuente: Base de
datos ARENA.

Como se observa, los turismos son el tipo de vehiculo mds implicado en los accidentes de la glorieta, sin
embargo, debido a un alto porcentaje de pesados en la glorieta el nimero de vehiculos pesados en los
accidentes también es elevado.

Segun las causas, las cuales se adjuntan en el Anexo |, en muchas ocasiones los accidentes de vehiculos pesados
se producen al incorporarse a la glorieta o en el interior de la misma, el trazado que realizan produce conflictos
con el tréfico ligero.

Con respecto a los ciclomotores, se observa que la mayoria de accidentes se producen por caidas en la calzada, el
motivo principal de esto

5.6.3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE ACCIDENTES

En la siguiente tabla se muestra la informaciéon de accidentes segun el dia en que se produce el accidente,
ademas se relaciona con las victimas y heridos que se han producido.

Dia de la semana Accidentes ACD ACV Victimas Muertos Heridos Graves Heridos Leves
Lunes 5 4 1 1 0 1 0
Martes 10 9 1 1 0 0 1

Miércoles 6 3 3 4 0 0 4
Jueves 6 6 0 0 0 0 0
Viernes 1 1 0 0 0 0 0
Sébado 4 2 2 3 0 0 3

Domingo 0 0 0 0 0 0 0
Totales 42 35 7 9 0 1 8

Vehiculos Muertos Heridos Graves Heridos Leves
Tipo de vehiculo Totales | ACD | ACV | AM | AG | AL | . licad
Implicados | conductor | Pasajero | Conductor | Pasajero | Conductor | Pasajero
Turismo 33 2914|0113 42 0 0 1 0 4 0
Vehiculo articulado 13 13/0(0]0]|0 15 0 0 0 0 0 0
Tractocamién (cabeza tractora) | 11 9 2 (0102 12 0 0 0 0 0 0

Tabla 24: Distribucion semanal de accidentes. Relacion de victimas y heridos segun dia donde se produjo el accidente. Fuente: Base de
datos ARENA.

Respecto a cdémo se distribuyen los accidentes a lo largo de la semana, es posible apreciar en la siguiente tabla
qgue el 91% de los accidentes se concentra entre semana. Este dato parece razonable considerando que la
glorieta se ubica en un punto de paso tanto entre poblaciones y la Autovia A-3 cémo acceder al sector 12 y 13 del
poligono industrial.
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Por otro lado, se ha analizado la distribucidn horaria de los accidentes observando una distribucién homogénea
durante las horas centrales del dia, sin embargo, cabe destacar que se produce una concentracién de accidentes
durante la hora punta de mafianas, entre las 7:00 y 9:00 h, y la hora punta de mediodia, entre la 13:00 y 15:00 h.
Durante dichas horas punta se acumulan aproximadamente un 54% de los accidentes.

5.6.4. UBICACION DE ACCIDENTES

A continuacién se adjunta una vista aérea con la localizacién de los accidentes segun la base de datos ARENA, a
partir de la informacién disponible.

llustracion 67: Ubicacion de accidentes en la glorieta del poligono industrial Poyo de Reva entre 2013 y 2019. Fuente: Elaboracion propia.

En primer lugar, sefialar que existen accidentes de los cuales no es posible ubicar el punto exacto donde produce
el accidente o cdmo minimo ubicarlo en el ramal donde se produjo el accidente. Estos accidentes han sido
representados en el centro de la glorieta con tal de no ubicar de forma correcta la posicion del accidente.

Se aprecia cdmo se concentran los accidentes en el interior de la glorieta salvo algunos accidentes puntuales que
se producen en los ramales de acceso de forma previa a la glorieta. Cabe destacar que la causa principal de
accidentes fuera de la glorieta es debido a salidas de vias o alcances.

5.6.5. CAUSAS ACCIDENTES

Observando el listado de accidentes que se produce en la glorieta, se detecta que existe bastante similitud en los
accidentes que se producen a lo largo de los afios. Salvo casos puntuales donde alguno de los usuarios cometié
una infraccién poco habitual en una glorieta, el resto de accidentes se podrian agrupar de la siguiente forma:

e Colisidn lateral: Multiples accidentes se producen en el interior de la glorieta al circular dos vehiculos en
paralelo, estos accidentes principalmente se producen cuando un vehiculo pesados tanto rigido o

articulado circula por el carril exterior, al trazar la glorieta invade parte del carril interior provocando una
colision lateral.

e Colisidn frontolateral: Cabe diferenciar esta tipologia de accidentes en funcién de dénde y cdmo se
produce el accidente.

o Al abandonar la glorieta: Existen multiples accidentes que se producen cuando dos vehiculos
pretenden abandonar la glorieta en la misma salida. En este caso, el vehiculo que circula por el
interior del carril no respeta la prioridad de paso y colisiona con el vehiculo que circula por el
carril exterior de la glorieta.

o Al acceder a la glorieta: Se producen trenzados entre vehiculos que acceden y abandonan los
vehiculos la glorieta. En estos trenzados también se producen

e Alcances: Debido a la formacidn de colas en los ramales de acceso, la distraccion de los usuarios conlleva
que se produzcan alcances entre vehiculos parados y otros que circulan aproximandose a la glorieta. Una
pequefia parte de estos alcances se producen en el interior de la glorieta ya que en ocasiones los
vehiculos que circulan por el interior de la glorieta deben frenar para evitar colisionar con otros usuarios.

5.6.6. CONCLUSIONES

En primer lugar destacar que la mayoria de accidentes se producen en las inmediaciones de la glorieta o en el
interior de la misma. Estos accidentes presentan una gravedad reducida ya que en un 81% de los casos no se
producen victimas.

Los turismos y vehiculos pesados, tanto rigidos como articulados, son los tipos de vehiculo mas involucrados en
los accidentes. El turismo es el vehiculo que se encuentra mas involucrado en los accidentes en la glorieta.

Los accidentes se producen durante horario laboral concentrandose principalmente en horas punta de mafiana
o mediodia, es decir, entre las 7:00 y 9:00 h o entre la 13:00 y 15:00 h.

Respecto al tipo de accidente, colisiones laterales o frontolateral son los principales accidentes repartidos en
toda la glorieta, por tanto, esto denota que existe una interaccion elevada entre usuarios en gran parte de la
glorieta. En un menor grado se producen alcances, principalmente en los ramales de acceso.

A la hora de plantear el estudio de alternativas, desde el punto de seguridad vial se pretende adoptar medidas
que permitan reducir el nimero de interacciones que se producen entre usuarios, de esta forma, es posible
reducir la probabilidad de que ocurra un accidente. Por tanto, si es posible evitar que ciertos movimientos
accedan a la glorieta, se plantearan medidas que evacuen parte del trafico por nuevos accesos.
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6 — MODELO DE MICROSIMULACION
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6. MODELO DE MICROSIMULACION
6.1. INTRODUCCION

Un modelo de simulacidn microscdpica pretende reproducir con un nivel de detalle alto las condiciones
envolventes como el comportamiento de los usuarios ante distintas situaciones. Por tanto, el uso de modelos
permite reducir el grado de incertidumbre existente a la hora de actuar en la red que soporta un trafico de
ciertas caracteristicas.

Previamente a iniciar el desarrollo de cudl ha sido el procedimiento seguido para elaborar un modelo
microscopico, cabe definir una serie de conceptos bdsicos para comprender ciertos términos que se expresardn
durante el apartado.

e Simulacién: algoritmo que reproduce una situacion actual o variaciones de la misma.

e Modelo: representacion abstracta de un sistema (en este caso de un sistema de trafico).

e Microscépico: los modelos se diferencian entre ellos de acuerdo al nivel de detalle; los
microscopicos son los mas detallados, seguidos de mesoscépicos y macroscopicos.

e Modelo base: modelo que describe la situacidn base, es decir la situacion actual, habitualmente
corresponde a la hora punta matinal y vespertina.

e Estocastico: con el fin de simular variaciones diarias en el trafico, el modelo puede adoptar un
modelo estocdstico o aleatorio basado en la probabilidad de ocurrencia de ciertos eventos.

e Replicacidén: para poder recrear la serie de eventos observada en una simulaciéon el modelizador
puede escoger un valor replicacion, es decir el valor de inicio de una lista de sucesos mezclados
aleatoriamente.

e Verificacion: proceso de comprobacion del modelo para detectar errores.

e Calibracidn: proceso iterativo en el que los parametros del modelo se ajustan para representar
con precision los valores o comportamientos observados

e Validacion: proceso en el que se verifica que el modelo genera resultados validos mediante la
utilizacidn de datos independientes a los utilizados en la calibracién; en este caso los flujos de
tréfico recopilados en la toma de dato en campo.

e Zona: area que define el ambito de estudio.

e Matriz de trafico: matriz que muestra el nimero de viajes (vehiculos ligeros, pesados...) de una
zona a otra.

e Furness: proceso matematico en el que se calculan los valores de la matriz a partir de relaciones
conocidas (matriz existente) basada en las filas y columnas totales (demanda total de una zona).

e GEH: es una medida para comparar los volimenes del modelo y observado. Su expresion es la
siguiente:

(E-V)?

GER= e /2

Donde E es el volumen de trafico estimado y V es el volumen de trafico observado. Habitualmente, se considera
gue un modelo debe tener al menos el 85% de los valores por debajo de 5 y el resto nunca por encima de 10.
Debido a la estructura de la formula una diferencia mayor entre el volumen modelado y observado seria
aceptable en bajos volimenes de flujo de trafico pero no en altos.

6.2. METODOLOGIA

El modelo de tréfico base se ha desarrollado en las siguientes fases: eleccién del modelo, inventario y toma de
datos, desarrollo del modelo, verificacidn, calibracién y validacion.

La modelizacion del trafico se ha realizado empleando el software Aimsun Next en su versién 8.3.1. Se trata de
un software de la compafiia Siemens, el cual permite, utilizando técnicas de microsimulacién, modelizar
diferentes modos de transporte (caminando, en bicicleta, autobus, coches y otros vehiculos) con un gran nivel de
detalle. El programa es capaz de representar con precision la interaccion entre los diferentes modos y otras
relacionadas con la infraestructura, como sefales de trafico o intersecciones.

Tras la generacion de la red base el modelo es verificado. Esto implica comprobar los errores y editar las
imprecisiones antes de generar cualquier resultado.

Una vez el modelo ha sido verificado se procede a calibrarlo. La calibracidn es un proceso iterativo en el que los
pardmetros del modelo y los datos de entrada se ajustan hasta que los datos de salida corresponden con los
valores observados. Podria ser necesario realizar varios ajustes a los pardmetros del modelo con el fin de
conseguir una equivalencia satisfactoria entre los valores observados y modelados. El proceso de calibracidon
puede mostrar errores no detectados durante la verificacion o resaltar problemas con los datos de entrada.

El ultimo paso en el desarrollo del modelo base es la validacién. El proceso de validaciéon implica la comparacién
del modelo resultante con un conjunto de datos independiente de los utilizados para la calibracion.
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6.3. MODELIZACION RED VIARIA

ESQUEMA TRABAJOS MODELO MICROSCOPICO

La construccidn de la red viaria se ha realizado en base a la cartografia digital del area de estudio. Para ello

se han considerado las siguientes caracteristicas del viario:

Recopllacion de Informacién e Geometria de la red viaria.
+ Visita de Campo e Numero y ancho de carriles existentes en cada seccién viaria.
» Modiion Longamd do Colas e Jerarquia y tipologia viaria.
* Tiempos de recorrido e Movimientos permitidos en cada carril.
l : e Velocidades maximas permitidas en cada tramo.
El drea del modelo se realiza con el objetivo de caracterizar todos los accesos a la glorieta, asi como los
Construccién modelo viales que conducen a esta, ya que las soluciones implicardn cambios en todo este drea y es necesario
2 Wissrucorm establecer toda la red sobre la que se planteen propuestas de soluciones en el modelo base, por tanto el
. s temporsics . ) . :
» Tipokogia de veniculos (Ligeros, Pesados, Molos) area modelizada es bastante mas amplia a la zona de la glorieta.
»  Matrices Ongen - Desting
i La glorieta tiene 4 ramales de acceso y 5 de salida, los ramales con entrada y salida son:
e NORTE: El acceso desde Riba-roja de Turia.
Calibracién del modelo base e OESTE: El acceso desde la parte oeste del poligono y futuro enlace de Godelleta.
. acitn de com| mienio de vehiculos . _ id - & i
» Tiompo do reaccion pnmda e < e SUR: El acceso desde la A-3 (Madrid - Valencia).
= Agmshidad y cogperacon n aecsens 4 I gl e ESTE: El acceso desde la parte este del poligono.

Comgrabacion siore y longiud de colas con |6 reskdad

Mientras que el ramal con solo salida de la glorieta es:

> NO
CUMPLE CUMPLE e NOROESTE: El acceso desde la via de servicio lateral.
Ademads, se ha creado un centroide para cada uno de los puntos de entrada/salida de la red de los
Validacion del modelo base B . .
vehiculos que circulan por el tramo de estudio, que en este caso son 10:
L mmlmlnnﬂampmmmnrmhamnlammm —_—
MECOSCOpica
+ Defectores mdependientes del procesa de calbracion e Zona 1.Riba-Roja
e Zona 1. Urbanizaciones
CUMPLE ———— e Zona 1. Poligono
e Zona?2
e 7Zona3
e Zona 4. AValencia
Identificacién de conflictos N
Modeto y resultados e Zona4.De Vale‘nC|a
e Zona4. A Madrid
e Zona 4. De Madrid
l e /Zonabs

Definicion de escenarios futuros y comparacion
con modelo base

+ Estudio de altermativas
+ Propuesta definitve

llustracion 68: Esquema conceptual del proceso seguido en un modelo microscdpico de trdfico. Fuente: Elaboracion propia.
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6.4. ASIGNACION DE LAS MATRICES OD

almsun.ﬂext Mico ¥ | % Buscar...

[~ Prp— Una vez se ha representado la red viaria en el modelo, se introducen los datos de trafico del escenario base. Para
L] . -

ello, se le asignan al modelo las matrices Origen-Destino que contienen datos de cada uno de los tipos de

Zona 1. vehiculo (ligero y pesado) en la hora punta (7:30-8:30h) en periodos de agregacién de 5 minutos.
Riba-roja
n Al conocer todos los movimientos direccionales, se introduce una matriz O-D discretizados cada 5 minutos en la
Zona 1. hora de estudio, la hora punta diaria, lo que supone un total de 12 matrices para vehiculos ligeros y otras 12
Urbanizaciones matrices para vehiculos pesados.
6.5. AJUSTE DEL MODELO
6.5.1. CALIBRACION
Para realizar el ajuste del modelo, se ha llevado a cabo, en primer lugar, el proceso de calibracién. Este
procedimiento describe el proceso de ubicar la informacion real y verificable dentro del modelo para poder
- 1 replicar lo que realmente ocurre en la realidad. Todo la informacién de entrada para la calibracidon debe de ser
ona 1. , . . ‘. L,
Poli auditable (nimero de carriles, velocidades, aforos, colas maximas de retencién...).
oligono

Ademads requiere de un ajuste de los pardmetros para poder simular la realidad observada. En este caso se ha
establecido un paso de simulacidon de 0,80 segundos y, en consecuencia, un tiempo de reaccién (tiempo de
reaccién del un conductor al cambio de velocidad en el vehiculo predecesor) del usuario de 0,80 segundos, el

cual es el valor usual en este tipo de modelos. Con este ajuste se consigue alcanzar las longitudes de cola y

tiempos de recorrido similares a lo observado en la campaina de campo, como se describe a continuacién.

EDE:_‘JDO = 00 o 6.5.1.1. RESULTADOS AFOROS
=

Uno de los pardmetros de calibracion empleados son los aforos realizados en los ramales de acceso y entrada a
glorieta, estos aforos sirven de base en la calibracion. Segun la guia de modelizacion del Reino Unido (Transport
Appraisal Guidance, unit M3.1), como minimo el 85% de los aforos han de presentar un GEH inferior a 5. En este
modelo, como se puede observar en la siguiente tabla, para todos los intervalos horarios se cumple que el 100%
de los aforos presentan un GEH inferior a 5.

. Zona 4. IDENTIFICADOR Aforos | Modelo | GEH | T-Value
Zona 4. - ' ® L
. Zora 4 De Valéncia RIBA-ROJA A GLORIETA 593 | 5602 | 1,08 | 0,17
H & ona 4.
A Madrid \ i RESIDENCIAL A GLORIETA 63 59,4 0,33 -2,17
s _s |De Madrid
9 GLORIETA 1E 656 651,2 0,19 -3,34
Zona 4. ZONA 3 A GLORIETA 371 374,1 0,1 -4,64
A Valencia ZONA 4 DE VLC 1490 1483,3 0,3 -2,38
llustracion 69: Infraestructuras viarias y centroides empleados en el modelo. Fuente: Elaboracion propia ZONA 4 D MAD 205 190,1 | 0,42 -1,7
GLORIETA 4E 1695 1680,5 | 0,35 -2,08
ZONA 5 A GLORIETA 216 221,3 | 0,43 | -1,72

Tabla 25: Comparativa entre valores de trdfico del modelo y reales durante calibracion. Fuente: Elaboracion propia

6.5.1.2. RESULTADOS LONGITUDES COLA

Otro de los parametros de calibracién que se emplea es la longitud de colas en los ramales de acceso a la glorieta
desde Zona 1 y Zona 4. El modelo se dara por validado de acuerdo a la tabla 11.7. Criterio de Validacion de
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longitud de colas en microsimulacion de la Guia de Simulacién de Trafico de North South Wales (NSW) donde se
indica que se debe realizar la comparativa entre el trafico real y modelado en una ubicaciéon determinada.

En este estudio se plantea comparar la cola maxima formada cada 5 minutos, por tanto, se cuantifica el nUmero
de vehiculos en cola y se representa por cada 5 minutos como se muestra en las graficas siguientes:

Ramal de acceso desde Loriguilla y Riba-Roja de Tduria

Acceso desde la zona 1 - Loriguilla / Riba-Roja de Turia

I~ .
= NN
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7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30

===Estimado ====Referencia

llustracion 70: Comparativa de vehiculos en cola del modelo con la realidad en ramal de acceso desde Zona 1. Fuente: Elaboracion propia

Ramal de acceso desde la A-3

Acceso desde la zona 4 - Carretera A-3
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\
llustracion 72: Comparativa de longitud en cola del modelo con la realidad desde ramal de acceso desde Zona 5. Fuente: Elaboracion

propia

6.5.2. VALIDACION

Este proceso sirve para comparar los resultados del modelo con informacidn independiente no utilizada en el
proceso de calibracion. En este caso, se ha llevado a cabo la validacion comprobando que el modelo reproduce
adecuadamente los voliumenes de tréfico en los puntos conocidos del dia 25 de Septiembre y el tiempo de
recorrido de los vehiculos se ajusta con el tiempo de recorrido de referencia de la realidad. En el proceso de
validacidn se utilizan los aforos localizados en ramales de salida dentro del modelo.

Segun la guia de modelizacién del Reino Unido (Transport Appraisal Guidance, unit M3.1), como minimo el 85%
de los aforos han de presentar un GEH inferior a 5. En este modelo, como se puede observar en la siguiente
tabla, para todos los intervalos horarios se cumple que el 100% de los aforos presentan un GEH inferior a 5.

llustracion 71: Comparativa de vehiculos en cola del modelo con la realidad en ramal de acceso desde Zona 4. Fuente: Elaboracion propia

Respecto al pico que se produce en el intervalo de tiempo de 7:40 a 7:45 h destacar la presencia de un vehiculo
pesado proveniente desde Madrid que cambia de carril inmediatamente tras producirse la convergencia de los
dos carriles. Esto provoca un incremento de la longitud de cola ya generada debido al espacio y tiempo que
consume el vehiculo en reemprender la marcha. Por tanto, el modelo microscdpico no puede generar situaciones
puntuales como la comentada, por ello, la cola generada en el modelo no se corresponde con el valor de
referencia.

Se ha detectado formacién de colas en el ramal de acceso a la glorieta desde la Zona 5, sin embargo, no es
posible cuantificar el nimero de vehiculos en cola debido al campo limitado de visién de la cdmara 2. La longitud
de cola de la via en Zona 5 se efectla mediante las grabaciones, se introduce mediante lineas que indican la cola
minima que debe existir en cada intervalo.

IDENTIFICADOR Aforos | Modelo Dif. Absoluta Dif. Relativa Condicién Criterio GEH | T-Value
ZONA 1 RIBA-ROJA 384 376 8 2,08% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 0,61 -0,96
ZONA 1 RESIDENCIAL 41 36,4 4,6 11,22% veh <99 Dif. absoluta méx: 10 veh 0,23 -2,92
ZONA 1 POLIGONO 105 108,3 3,3 3,14% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 0,32 -2,3
ZONA 2 276 272,7 3,3 1,20% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 0,14 -3,94
GLORIETAAZONA3 714 702,3 11,7 1,64% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 0,33 -2,23
ZONA4 AVLC 753 762,1 9,1 1,21% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 0,4 -1,82
ZONA 4 A MAD 154 169 15 9,74% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 1,18 0,29
GLORIETAAZONAS 511 506 5 0,98% 100 < veh <999 Dif. relativa max: 10% 0,4 -1,83

Tabla 26: Comparativa entre valores de trdfico del modelo y reales durante calibracion. Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, de acuerdo a la guia de modelizacién de North South Wales (NSW), (Traffic Modelling Guidelines),
se establecen criterios adicionales respecto al trafico registrado en la realidad y el trafico del modelo. Las
columnas centrales de la tabla 23, presentan que condicidn cumplen los detectores dispuestos en la red y cudl es
el criterio que deben cumplir para dar por aceptado el proceso.

6.5.2.1. RESULTADOS TIEMPOS DE RECORRIDO

La calibracién del resto de caminos se consigue mediante los tiempos de recorrido de referencia obtenidos en el
apartado 5.3. En este caso, debido a la variabilidad de los tiempos de recorrido segun el dia y no disponer del
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tiempo de recorrido del mismo dia en que se produjeron los aforos, el proceso de aceptacion se realizara e Enlos carriles de entrada o salida de la glorieta, al tener anchos variables, en algunos se observan como

agrupando el periodo de tiempo cada 15 minutos. acceden en paralelo dos vehiculos, aunque nunca siendo dos vehiculos pesados, por tanto se adaptan
estas condiciones a cada ramal de la glorieta.

De acuerdo a los criterios de validacion de la Tabla 11.5 Criterio de validacion para el tiempo de recorrido en

modelos microscépicos de la guia de microsimulacion de North South Wales (NSW), el tiempo de recorrido se
dara como calibrado cuando existe una desviacion menor al 20% respecto al tiempo de recorrido de referencia.
Esta desviacion se refiere al total de puntos evaluados.

Por tanto, utilizando como valor de referencia el promedio del tiempo de recorrido de los dias 25,26 y 27 de
Noviembre de 2019 se obtiene los siguientes resultados para dar por finalizada la calibracién:

SUBCAMINO NO CUMPLEN TOTAL % VALIDADO
ZONA 1 DE RIBA-ROJA 5 24 79,17%
ZONA 3 - Pol. Sector 12 0 20 100,00%
ZONA 4 DE MADRID 0 20 100,00%
ZONA 4 DE VALENCIA 5 20 75,00%
ZONA 5 - Pol. Sector 13 11 24 54,17%
TOTAL 21 108 80,56%

. . . . L, L, . llustracion 73: Vehiculos pesados ubicados en el carril derecho en el ramal de acceso a glorieta. Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27: Comparativa de tiempos de recorrido en el modelo con respecto la realidad durante validacion. Fuente: Elaboracion propia p g prop

- Se observa en los videos que el carril interior de la glorieta es utilizado Unicamente por vehiculos ligeros
ya que los vehiculos pesados no circulan en paralelo en la glorieta y, normalmente, invaden parcialmente
el carril interior impidiendo que circulen en paralelo un vehiculo pesado y un vehiculo ligero. Por tanto,
se reserva el carril interior de la glorieta exclusivamente para vehiculos ligeros.

Se observa que los tiempos de recorrido en los caminos principales, es decir, el trafico procedente de la Zona 1y
Zona 4 desde Valéncia, ofrecen resultados aceptables en el proceso de validacidn siendo cercanos al 80%. Se
identifican como caminos principales ya que estos subcaminos representan un porcentaje alto del volumen de
trafico que discurre por la glorieta.

Por otro lado, el tiempo de recorrido para el trafico procedente desde la Zona 3 y Zona 4 desde Madrid
presentan el mayor porcentaje de validacion ya que todas las variables se encuentran dentro del rango de
confianza indicado en la guia de modelizacion.

Por ultimo, destacar que el camino con un porcentaje peor de respuesta se produce en el subcamino procedente
desde la Zona 5 ya que presenta la mayor variabilidad entre dias como se destaca en el Apartado 5.4.4. Este
subcamino se da por suficiente ya que el objetivo de mejora se centra principalmente en los movimientos con un
mayor volumen de trafico, en la reduccion de colas desde Riba-Roja y la A-3.

Al acabar con la validacién del modelo se considera el modelo base finalizado. Asi, se procede al diagndstico de la
situacidn actual cuantificando las variables de trafico gracias al modelo.

6.5.3. OBSERVACIONES

Ademas, para este escenario se han introducido ciertas peculiaridades observadas a partir de la campafa de
campo para la recogida de informacién, ya que se observa que: llustracién 74: Vehiculos pesados en carril exterior de la glorieta. Fuente: Elaboracion propia

e Para vehiculos de dos ruedas se representa en el modelo como un coche, de acuerdo a Traffic Modelling:
Transport for London, el factor de conversidn de motos a coche se aproxima a 0,4. En este caso se ha
considerado un factor de conversién de 0.5.
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7. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
7.1. INTRODUCCION

Una vez se ha dado por calibrado y validado el modelo, se puede dar por concluida esta etapa del estudio, el
siguiente paso consiste en definir e introducir las alternativas en el modelo microscdpico. Considerando los
resultados del Apartado 5. Diagndstico situacion actual, este apartado tiene por objeto evaluar la respuesta de
cada una de las actuaciones frente a la situacién actual.

7.2. DEFINICION DE ESCENARIOS

Teniendo en cuenta el diagndstico actual, se plantean 5 escenarios que puedan mitigar los problemas actuales a
parte de la alternativa O que siempre serd un punto de referencia en la comparativa. Por tanto, se generan un
total de 6 escenarios: un escenario base y cinco escenarios alternativos.

Se plantea una serie de alternativas que pretenden mitigar los actuales problemas considerando necesario lo
siguiente:

- Reduccién del nimero de trenzados que se producen en el interior de la glorieta

- Dotacién de nuevos accesos y salidas desde el sector 12 y 13 del Poligono Industrial Reva al resto de
infraestructuras.

- Redirigir trafico a través de soluciones a distinto nivel para evitar la confluencia de giros a izquierdas con
giros a derechas.

- Accesos directos hasta poligonos para reducir trafico que accede a la glorieta.

Los escenarios propuestos contienen modificaciones de la infraestructura actual de los viales, incorporacion de
regulacion semafdrica en el acceso a la glorieta o la incorporacién de un nuevo enlace que conecte con el
poligono.

7.2.1. ALTERNATIVAS DESCARTADAS

Previamente a la descripcién de las alternativas introducidas y evaluadas en el modelo de simulacion
microscopica, se describen posibles actuaciones que han sido descartados por razones constructivas,
funcionales, econdmicas, etc.

7.2.1.1. TURBOGLORIETA

Desde los afios 90, los problemas de trafico habituales se pretenden resolver mediante el uso de turboglorietas,
el concepto basico de este tipo de interseccion es reducir la interaccion entre usuarios mediante la distribucion
del trafico desde su entrada hasta su salida. Por tanto, implantar este tipo de soluciones permite incrementar la
capacidad, reducir conflictos y siniestralidad en la interseccion.

A la vista de los problemas que presenta la glorieta de acceso al Poligono Industrial Poyo de Reva, plantear una
turboglorieta podria dar respuesta al problema existente, sin embargo, la turboglorieta propuesta deberia
adaptarse geométricamente a las intensidades de trafico que realizan cada uno de los movimientos.

Destacar que la glorieta actual, dispone ramales con dos carriles tanto de acceso como salida, por esto,
analizando las turboglorietas existentes en territorio espanol, se ha establecido como base la turboglorieta
construida en Coia, Vigo.

En la siguiente ilustracidn se visualiza una vista aérea de la turboglorieta en Coia:
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llustracion 75: Vista aérea de ejemplo de turboglorieta en Coia, Vigo (Galicia). Fuente: Google Maps.

Destacar lo siguiente de la alternativa mediante turboglorieta:

- Se dispondria un tercer carril a la glorieta actual.

- Se habilitarian giros a derechas directos desde el Sector 13 a Riba-Roja, desde Riba-Roja al Sector y se
comunicaria previamente a la glorieta de la Reva una conexién desde la via colectora de Valencia al
Sector 13. Estos giros a derechas serian protegidos mediante cebreados.

- El acceso a la gasolinera seria suprimido ya que su proximidad supone un conflicto por los peligrosos
trenzados entre usuarios, esto permitiria dirigir los vehiculos correctamente a su destino.

Los motivos principales que provocan descartar disponer una turboglorieta son los siguientes:

- Siguen manteniéndose puntos de conflicto en la seccion que intersecta las trayectorias de los vehiculos
salientes desde Riba-Roja con los que acceden al Sector 12 o gasolinera, esto provoca que no se mitiguen
los conflictos actuales.

- El riesgo de que se produzca un accidente en la glorieta se mantiene elevado ya que los vehiculos
salientes desde Riba-Roja deben atravesar un mayor nimero de carriles que antes ya que el giro directo
a derechas debe realizar previamente.

- Los vehiculos salientes del Sector 13 se ven perjudicados ya que el porcentaje de vehiculos pesados es
elevado y deben atravesar hasta dos carriles para incorporarse a glorieta y realizar el movimiento
principal.

A la vista de lo anterior, se descarta introducir en el modelo una alternativa con una turboglorieta y conexiones a
los sectores con giros directos a derechas ya que funcionalmente no presentara una suficiente mejora y la
accidentalidad no mejora respecto a la situacion base.
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7.2.1.2. PASO SUPERIOR SORE LA ACTUAL GLORIETA

Se ha analizado también disponer un paso superior sobre la actual glorieta, permitiendo asi que los vehiculos que
efectiian el movimiento Riba-Roja de Turia a A-3 o los vehiculos procedentes desde la A-3 con destino Riba-Roja
de Tdria no intersecten su trayectoria con el resto de movimientos de la glorieta.

En la imagen siguiente se muestra la vista en planta de la actual glorieta junto con un esquema de dimensiones
del paso superior que se dispondria para reducir el nimero de interacciones entre usuarios. Este esquema
representa con recuadros blancos, las longitudes de cada tramo y la pendiente en caso de ser rampas de la
estructura. Por otro lado, los recuadros de colores representan el trafico que soporta cada elemento de la
infraestructura.
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Conforme a lo establecido en el Apartado 9.3 Conexiones en carreteras convencionales, en este punto se
especifican las distancias minimas entre conexiones en carreteras convencionales, en tramos interurbanos. En la
siguiente imagen se muestra la Figura 9.12 de la Norma de trazado 3.1 IC, fijando que la carretera tendrd como
solucidén una clase C-60 o C-70.
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Illustracion 77: Conexiones con carreteras convencionales mediante carriles de cambio de velocidad. Fuente: Norma de Trazado 3.1 IC.

Las distancias minimas entre conexiones con carreteras convencionales, segun la Norma 3.1 IC, son las
siguientes:
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llustracion 76: Esquema solucion mediante paso superior sobre la glorieta actual. Fuente: Elaboracion propia

Respecto a las dimensiones de cada uno de los elementos, revisando la Norma 3.1 IC de Trazado, destacar lo
siguiente para cada elemento:

e Espacio de trenzado

Tabla 28: Distancias minimas entre conexiones con carreteras convencionales en tramos interurbanos. Fuente: Norma de Trazado 3.1 IC

En este caso, la longitud total de trenzado debe ser como minimo de 250 metros, por otro lado, existe una cuiia
de aceleracion y otra de desaceleracidon que por normativa, deben tener una distancia minima de 30 y 40 metros
como se indica en el esquema. Estas longitudes son extraidas de la Tabla 8.2 de la Norma 3.1 IC.

e Rampas de la estructura

Por otro lado, el Apartado 5.2 de la Norma 3.1 IC estipula cuales son los valores extremos en la inclinacion de la
rasante en rampas y pendientes, en carreteras convencionales para una velocidad de proyecto entre 60 y 80
km/h se define los siguientes porcentajes:

Vp (km/h) Inclinacién maxima (%) Inclinacién excepcional (%)
80 5 7
60 6 8

Tabla 29: Valores extremos de inclinacion de rasantes en carreteras convencionales. Fuente: Norma de Trazo 3.1 IC

Teniendo en cuenta que la estructura debe alcanzar una cota de 7 metros por encima de la rasante actual del
ramal de acceso, ya que posiblemente el canto de la estructura se aproxime a los dos metros, la distancia
necesaria a disponer en la rampa de la estructura se deberia prolongar hasta una longitud entre 100 y 150
metros.

Por tanto, se podria concluir de esta alternativa que:
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- Eltramo entre glorieta y paso superior de la A-3 es muy estricto, como se ha justificado anteriormente, la
longitud para disponer la rampa de acceso a la estructura y disponer la distancia minima necesaria para
el trenzado provoca que el trenzado deba ejecutarse de forma muy préxima al puente sobre la A-3 y con
un desnivel entre ramales de la A-3 muy significativa.

- Desde el punto de la seguridad vial, en la actualidad se producen trenzados que generan conflictos en el
trafico procedente desde A-3 Madrid, que busca acceder al carril derecho, y el trafico procedente de A-3
Valencia que pretende acceder al Sector 12. Disponiendo un paso superior se provocara un aumento de
trenzados ya que el trafico que pretende acceder al carril izquierdo se incrementara hasta un 60% del
trafico desde la via colectora.

- Otro aspecto a resolver seria cobmo disponer la rampa de acceso a la estructura ya que esto obligaria a
que el tréfico desde Valencia tuviese que atravesar dos carriles para hacer eso de dicho vial, pudiendo
ocasionar graves problemas desde el punto de vista de la seguridad vial.

- Porlo que respecta a las competencias, estos ramales en la actualidad posee la titularidad el Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana mientras que la actuacién propuesta la ejecutaria la
Diputacién de Valencia.

A la vista de las longitudes necesarias y los conflictos de seguridad vial generados, se descarta introducir en el
modelo una alternativa que disponga sobre la actual glorieta un paso superior.

7.2.1.3. PASO INFERIOR DESDE RAMAL ACCESO A-3

7.2.1.3.1. EJE PRINCIPAL CV-374y A-3

Otra posibilidad sometida a estudio, es disponer de un paso inferior desde el ramal de acceso procedente de la
A-3, de la misma forma que el paso superior, el objetivo es reducir el cruce de trayectorias entre los usuarios en
el interior de la glorieta. Consiguiendo que los vehiculos del Sector 13 y carretera CV-374 puedan acceder a la
glorieta sin demoras excesivas.

En esta alternativa se produce una variacion poco significativa respecto al esquema adjunto en la alternativa del
paso superior sobre la glorieta, en este caso, la rasante de la estructura se dispone 6 metros bajo la actual
glorieta pensando en que el canto de la estructura a disponer es reducido por la luz que tiene.

Por otro lado, un paso superior no posee problemas frente a posibles inundaciones, sin embargo, un paso
inferior puede darse la posibilidad que frente a un periodo de lluvias o fallo del sistema de drenaje, pueda ser
necesario cerrar el paso a vehiculos provocando los mismos conflictos existentes en la actualidad.

Por tanto, se podria concluir de esta alternativa que:

- Anivel de trazado, se mantienen los problemas destacados en la ejecucion de un paso superior sobre la
glorieta.

- El conflicto entre usuarios se incrementa por un mayor nimero de vehiculos que trenzan con el trafico
de la A-3 desde Madrid.

- En caso de inundacidn, el paso inferior seria cortado, provocando el mismo conflicto que existe en la
actualidad.

A la vista de lo anterior, se descarta introducir en el modelo una alternativa, donde se mantiene la glorieta
actual, se disponga un paso inferior.

7.2.1.3.2. CONEXION A-3 CON CV-374 y SECTOR 12

Otra alternativa analizada para ser introducida en el modelo, se basa en conectar directamente el trafico de la A-
3 que procede de Valencia con el Sector 12 y la CV-374.

En la imagen siguiente se muestra la vista en planta de la actual glorieta junto con un esquema de dimensiones
del paso inferior que se dispondria para reducir el nimero de interacciones entre usuarios. Este esquema
representa con recuadros blancos, las longitudes de cada tramo y la pendiente en caso de ser rampas de la
estructura. Por otro lado, los recuadros de colores representan el trafico que soporta cada elemento de la
infraestructura.
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llustracion 78: Esquema paso inferior A-3 con CV-374 y Sector 12. Fuente: Elaboracion propia

El esquema refleja como un carril adicional al ramal desde la A-3, desciende por la rampa de salida y se habilita
un giro a izquierdas y otro para continuar recto. De esta forma, es posible reducir hasta un 60% del trafico que
pisa la glorieta desde la A-3.
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Sin embargo, a nivel de trazado y encaje de la solucion por normativa, destacar que el espacio existente para El objetivo de esta alternativa es observar el comportamiento de los usuarios y comprobar si existe una mejora
separar los vehiculos no es suficiente ya que los vehiculos deberian ser separados antes de abandonar el ramal regular el acceso a la glorieta mediante la implantacion de semaforos ya que uno de los problemas detectados se
de la A-3. debe a una interrupcidn continua al trafico procedente del norte y oeste.

Por tanto, se podria concluir de esta alternativa que no es posible disponer la estructura de forma que la
actuacién no altere la geometria interna del poligono en el Sector 12 u ocasione problemas de seguridad vial
para los usuarios que accedan al tunel.

A continuacidn se definen los escenarios y alternativas analizados en la herramienta de microsimulacién, Aimsun
Next, con el objetivo de evaluar la respuesta de cada una ante el trafico que existe en la actualidad.

7.2.2. ESCENARIO BASE. ALTERNATIVA 0

El escenario base se modela con las infraestructuras existentes actualmente, se mantiene la velocidad y la
prioridad de paso en todos los puntos de forma fidedigna con la realidad.

llustracion 80: Infraestructura viaria y semdforos dispuesto en Alternativa 1. Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la geometria, se mantienen los mismos movimientos con la planta actual, pero en los accesos a la
glorieta se implanta la semaforizacidon con dos grupos coordinados. Respecto a la decision de como se han
coordinado los grupos semaféricos cabe destacar que se han realizado las siguientes pruebas:

- Grupo semaférico 1

Los ramales de acceso norte y sur se activan a la vez, mientras los accesos este y oeste se encuentran en la fase
contraria, de este modo se permite continuar el recorrido principal en esta fase.

Para la fase contraria se interrumpe el flujo principal dando salida a los vehiculos procedentes de ambas partes
del poligono industrial.

llustracion 79: Infraestructura empleada en el escenario base. Alternativa 0. Fuente: Elaboracion propia

En el escenario base se define las carreteras justo al sobrepasar las vias del ferrocarril en el norte, el paso - Grupo semaférico 2
superior sobre la A-3 en el sur. Respecto al poligono, se modela el espacio suficiente para poder construir en las

. . . . . Los ramales de acceso norte y este se activan a la vez, mientras los accesos sur y oeste se encuentran en la fase
distintas alternativas los tiempos de recorrido de rutas alternativas.

contraria, de este modo se permite entrar a los vehiculos desde el norte a la glorieta y dirigirse a su destino.
A modo de referencia, el escenario base cuenta con una referencia para la longitud de colas, de esta forma es ) ) ) ] )
. . L L Para la fase contraria se interrumpe el flujo del norte dando salida a los vehiculos procedentes de la A-3 y el
posible apreciar hasta donde alcanzan las colas en las distintas replicaciones. ) _ _ i
poligono industrial con mayor problema de tréfico.

7.2.3. ALTERNATIVA 1 )
Respecto a los grupos semafdricos destacar que se opta por el primero de ellos debido a que la segunda

configuracion provoca que los poligonos practicamente no dispongan de espacio para acceder a la glorieta ya
que son obstaculizados por el giro anterior, el cual posee un volumen de trafico mayor.

La alternativa 1 se modela modificando el acceso a la glorieta, para ello se dispone regulacion semaférica previa
a la glorieta. En este caso, no se modifica la geometria de la planta actual ni la limitacidn de velocidad existente.
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El ciclo total es de 120 segundos, divididos en 2 fases, la primera para los movimientos principales es de 60
segundos en verde, mas 3 de ambar, mientras que la segunda fase es de 50 segundos de verde mas 3 de dmbar.
En esta configuracién dispone de un pequefio tiempo para la fase de despeje de 2 segundos al finalizar cada fase,
es decir 2 segundos con todos los semaforos en rojo, ya que existiran vehiculos dentro de la interseccién con su
preferencia de paso y por tanto no es necesario ampliar esta fase a un tiempo mayor.

7.2.4. ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 cuenta con una modificacién de los viales al norte, oeste y sur de la glorieta. En el norte se
modela una glorieta que conecta con el sector 12 y 13 del poligono industrial propuesta por la Diputacién de
Valéncia. Al sur se realiza una conexién del poligono con la via colectora de la A-3 desde Valéncia.

El objetivo de esta alternativa es comprobar si existe una mejora en los ramales de acceso a la glorieta al reducir
el nimero de vehiculos que acceden a ella mediante rutas alternativas a las ya existente. El nimero de vehiculos
que reduce implantar la medida al norte se aproxima al 15%, serian todos aquellos con origen en Riba-Roja del
Turia. Por otro lado, conectar la via colectora con el sector 13 del poligono industrial permite reducir en un 20%
el trafico con origen en la via colectora de la A-3 desde Valéencia.

Con el fin de destacar los cambios aplicados se incluyen tres capturas de pantalla donde a la izquierda se muestra
el escenario base y a la derecha la alternativa 2.

llustracion 81: Infraestructura propuesta al norte de la interseccion actual. Fuente: Elaboracion propia

llustracion 83: Infraestructura viaria dispuesta en modelo de Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia

Se observa que la actuacidn sur obliga a modificar la configuracién de los sentidos en el poligono, este cambio se
produce justo en la curva anterior dentro del poligono. El tramo justo anterior y que es paralelo a la via colectora
se dispone como un vial de doble sentido para facilitar el acceso a las naves industriales. Por ultimo, se introduce
una modificacion en la interseccion de forma proxima a la glorieta en el sector 13 del poligono, se reserva un
carril para realizar un giro a izquierdas y acceder a la glorieta a los vehiculos que provengan del vial donde se ha
invertido el sentido de circulacién.

La propuesta de la Diputacién de Valéncia ubicada al norte consiste en disponer una glorieta de grandes
dimensiones que permite conectar el sector 12 sin necesidad de utilizar la glorieta actual. Por otro lado, dicha
glorieta permite que los vehiculos del sector 13 accedan a ella pero los usuarios que provengan desde Riba-Roja
de Turia no disponen de entrada directa, deberan seguir empleando la glorieta actual.

Con tal de reflejar el comportamiento de los usuarios, los parametros modificados durante la calibracién han sido
introducidos en los ramales de acceso para reflejar el comportamiento real en la glorieta de nueva construccion.
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7.2.5. ALTERNATIVA 3

El planteamiento de la alternativa 3 busca una reestructuracion completa de la infraestructura existente ya que
se plantea construir un paso superior por encima de la glorieta pero la limitacién de espacio y los trenzados
existentes dificulta la disposicion del mismo. En esta version se traslada la glorieta actual al norte para ganar
espacio y se dispone un paso superior por encima de la misma.

El objetivo de esta alternativa es dotar de continuidad al flujo principal entre Riba-Roja de Turia y la A-3 para ello
se dispone un paso superior. Por otro lado, al sur se suprime la glorieta actual y se traslada hacia al norte con el
objetivo de ganar espacio y poder separar los giros que actualmente se realizaban.

Se adjunta una vista aérea de cdmo quedaria la infraestructura en la alternativa 3:

llustracion 84: Infraestructura viaria dispuesta en modelo de Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia

En la zona de la glorieta se realiza un cambio en la configuracién ya que Unicamente se permiten los giros a
derechas, tanto de entrada como de salida con la via principal.

En la zona norte se mantiene la propuesta, con una serie de modificaciones puntuales, de la Diputacién de
Valéncia, y sobre esta propuesta es donde se produce el paso a distinto nivel, la solucién definitiva se tendra que
estudiar si es mediante paso superior o inferior, existiendo espacio suficiente para ambas.

Con esta propuesta, es posible diferenciar separar los recorridos que hacen los usuarios del eje principal con
aquellos que buscan acceder al poligono.

Aquellos usuarios que accedan desde Valéncia o Madrid al sector 12 del poligono deberan utilizar la nueva
glorieta ubicada al norte para acceder al mismo. Por otro lado, el trafico procedente del sector 13 en direccién a
la A-3 también debera dirigirse a la nueva glorieta incrementando la distancia a recorrer.

El resto de movimientos mantienen los recorridos actuales, sin embargo, cabe sefialar que se dispone de una
nueva salida del sector 13 del poligono, es decir, se habilitan dos salidas desde el poligono para dirigirse hacia la
glorieta ubicada al norte cuando en la actualidad solo disponian de un punto de salida.

Las velocidades y el comportamiento de los usuarios serdn idénticos a los tramos existentes.

7.2.6. ALTERNATIVA 4. HIPOTESIS 1

En la actualidad, el ayuntamiento de Riba-Roja de Turia y el Estado se encuentra en fase de retomar el proyecto
de construcciéon P.A.l de la UE. N2 1,2 y 3 de Masia de Bald. Nuevo acceso a la A-3 (Enlace Godelleta). Este
proyecto data del afio 2005 en el cual se planteaba la construccién de un nuevo enlace desde la A-3 al poligono
desde el enlace de Godelleta, el cual se encuentra a 2 kildmetros del enlace existente.

Se adjunta imagen extraida del proyecto, en rojo se identifica la glorieta ya existente en la actualidad mientras
que quedaria pendiente disponer las dos glorietas y un paso superior por encima del Barranco del Poyo.

llustracion 85: Propuesta de nueva conexion con Poligono Industrial Reva a través del enlace de Godelleta sobre la A-3. Fuente: Proyecto de
construccion. Plan de Actuacion Integrada de la U.E N21,2 Y 3 de Masia de Bald (T.M Riba-Roja de Turia).

El objetivo de esta alternativa es comprobar el efecto que tendria en todos los movimientos dotar de un nuevo
acceso al poligono industrial la Reva. Para tener en cuenta este efecto, se modifican las matrices de aforo, en
particular, el trafico que provenga de la A-3 con el poligono oeste.
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llustracion 86: Porcentaje de trdfico supuesto en Alternativa 4. Hipdtesis 1. Fuente: Elaboracion propia

No se produce modificacién alguna sobre la planta actual, la modificaciéon se produce en las matrices Origen —
Destino ya que se supone una redistribucién del trafico entre enlaces, es decir, el existente y el futuro aguas
arriba de la A-3. El nuevo paso sobre el barranco se ubica en el enlace de Godelleta conectando con el vial del
poligono oeste. La zona este del poligono estd urbanizada y con un gran nimero de parcelas en uso, por lo que
gran parte del trafico que accede actualmente por la salida de Loriguilla tomara la futura salida de Godelleta.

Como alternativa 4, se toma que un 20% del trafico con origen o destino a la zona este que actualmente accede
por el enlace de Loriguilla se desviara por el nuevo enlace de la A-3 de Godelleta. Este porcentaje se estima que
en el futuro serd mayor, pero para la alternativa se quiere conocer el efecto producido con solo la reduccién de
este movimiento en un 20% y tomar valores conservadores.

7.2.7. ALTERNATIVA 4. HIPOTESIS 2

Siguiendo la misma premisa que en la alternativa anterior, para este caso se fija en un 40% el descenso del
trafico con origen o destino la zona este que accede desde la A-3 por el enlace de Loriguilla. Este porcentaje se
estima que en el futuro sea mayor, pero de nuevo, para mantener unos valores conservadores, se analiza con
este porcentaje menos de vehiculos en la glorieta de la Reva para conocer los efectos del tréfico con esta
reduccion.

Godelleta
+40%

Ilustracion 87: Porcentaje de trdfico supuesto en Alternativa 4. Hipdtesis 2. Fuente: Elaboracion propia

7.3. RESULTADOS: TIEMPOS DE RECORRIDO

Para cada movimiento se muestran los tiempos de recorrido obtenidos por cada alternativa, asi como el
tiempo de recorrido de la situacién actual en color violeta. Los tiempos representados se miden en segundos.

7.3.1. MOVIMIENTOS PRINCIPALES

Desde Riba-Roja de Turia:

Tiempo de recorrido
Ribarrojaa A-3 direccion Madrid

800

700

600
500

400 /
300

200 \

100

Tiempo de recorrido (segundos)

7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30

———Actual =——Semaforos Proyecto DPV Proyecto DPV + Paso adistintonivel Enlace Godelleta.20% Enlace Godelleta.40%

llustracion 88: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Riba-Roja a A-3 direccion Madrid. Fuente: Elaboracion propia
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Tiempo de recorrido (segundos)

100

Tiempo de recorrido
Ribarrojaa A-3 direccién Valencia

_—

\
7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30
= Actual == Semdforos Proyecto DPV Proyecto DPV + Paso adistintonivel Enlace Godelleta.20% Enlace Godelleta.40%

llustracion 89

: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Riba-Roja a A-3 direccion Valéncia. Fuente: Elaboracion propia

900
800
700
600
500
400
300

Tiempo de recorrido (segundos)

200
100

Tiempo de recorrido
Ribarroja - Poligono Este

—
\
7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30
———Actual  =———Semaforos Proyecto DPV Proyecto DPV + Paso adistintonivel Enlace Godelleta.20% Enlace Godelleta.40%

llustracion 90

: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Riba-Roja al Sector Este del poligono. Fuente: Elaboracion propia

900
800
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Tiempo de recorrido (segundos)
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Tiempo de recorrido
Ribarroja- Poligono Oeste

\ \/
B
7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30
———Actual == Semaforos Proyecto DPV Proyecto DPV + Paso adistintonivel Enlace Godelleta.20% Enlace Godelleta.40%

llustracion 91

: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Riba-Roja al Sector Oeste del poligono. Fuente: Elaboracion propia

Trafico procedente de Ribarroja — Loriguilla:

La alternativa 1 provoca un incremento del tiempo de recorrido considerable en todos los movimientos ya
que, a pesar de controlar el flujo de acceso a la glorieta, los vehiculos procedentes de la A-3 siguen
obstaculizando con los vehiculos que acceden desde Riba-Roja de Turia.

La alternativa 2 provoca un incremento en los tiempos de recorrido ya que la existencia de la glorieta
aguas arriba reduce la velocidad respecto a la situacién actual. Por otro lado, al disponer un nuevo punto
de acceso al poligono oeste, podria llegar a reducir hasta un 15% el trafico que actualmente utiliza la
glorieta actual.

La alternativa 3 supone importantes reducciones en el tiempo de recorrido de los usuarios ya que los giros
a izquierdas en el interior de la glorieta no obstaculizan el flujo principal como consecuencia de disponer
un paso a distinto nivel para el movimiento Ribarroja hacia la A-3. Por otro lado, el movimiento hacia el
poligono este se ve afectado por un incremento de la longitud a recorrer para acceder hasta el mismo que
en la situacidn base.

En la grafica se observa una linea horizontal en el tiempo de recorrido, esto significa que los vehiculos

circulan a la velocidad maxima posible y que no se producen congestiones, esto se estudia en el siguiente
apartado con los tiempos de demora.

La alternativa 4 con ambas hipdtesis reduce el tiempo de recorrido respecto a la situacién base. Cabe
destacar que suponiendo la hipdtesis 1, se mejora el comportamiento pero siguen existiendo tiempos de
demora, efecto que se soluciona si se considera que el trafico que realiza un giro a izquierdas desde la A-3
se reduce en un 40%.

Desde A-3 de Valéncia:

Tiempo de recorrido (segundos)

Tiempo de recorrido
A-3 de Valencia - Ribarroja

700

600

500

400

300

7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30

o~ Actual  =———Semaforos Proyecto DPV Proyecto DPV + Paso adistintonivel Enlace Godelleta.20% Enlace Godelleta.40%

llustracion 92: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De A-3 desde Valéncia a Riba-Roja. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 93: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De A-3 desde Valéncia a Sector Oeste del poligono.Fuente: Elaboracion
propia
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llustracion 94: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De A-3 desde Valéncia al Sector Este del poligono.Fuente: Elaboracion
propia

Trafico procedente por la A-3 desde Valéncia:

- La alternativa 1 provoca un incremento del tiempo de recorrido considerable en todos los movimientos
debido a la reduccion de la capacidad de la via al incluir tiempos en rojo del semaforo. Se interrumpe el
flujo continuo del escenario base que accede por este viario provocando longitudes de cola de mayor
extension.

- La alternativa 2 mejora el tiempo de acceso a todos los destinos. La conexion directa de la via colectora
con el interior del poligono permite desviar un 20% del trafico que accede a la glorieta. Suprimir en un 20%
el tréfico que utiliza el ramal de acceso supone una mejora del tiempo de los usuarios ya que se reduce la
interaccion entre vehiculos en la unién de la via colectora desde Valéncia y la A-3.

- La alternativa 3 supone importantes reducciones en el tiempo de recorrido de los usuarios como
consecuencia de disponer un paso a distinto nivel para el movimiento A-3 con direccién a Riba-Roja.
Aquellos usuarios con destino el poligono oeste ven incrementando la longitud a recorrer en 1,2 km, sin
embargo, siguen empleando el mismo tiempo que en el escenario base para dirigirse a su destino.

La alternativa 4 provoca una reduccién del tiempo de recorrido respecto a la situacidén base para ambas
hipotesis. Para la hipdtesis 1, existe cierta mejora en el acceso a la glorieta pero respecto a la situacién
inicial no posee un efecto importante.

En la hipdtesis 2, se observa una reduccién importante del tiempo de recorrido para todos los

movimientos.

Desde A-3 de Madrid:
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llustracion 95: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De A-3 desde Madrid a Riba-Roja. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 96: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De A-3 desde Madrid a Sector Oeste del poligono.Fuente: Elaboracion

propia
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llustracion 97: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De A-3 desde Madrid a Sector Este del poligono.Fuente: Elaboracion

propia

Trafico procedente por la A-3 desde Madrid:

La alternativa 1 provoca un incremento del tiempo de recorrido importante en todos los movimientos
debido a una intensidad de trafico alta que soporta el ramal de acceso. En la situacién actual el flujo
accede a la glorieta de forma practicamente constante pero disponer semaforo interrumpe la entrada
continuay, por tanto, incrementando el tiempo de recorrido.

La alternativa 2 mejora el acceso al poligono a ambos lados por la reducciéon del trafico con origen en la via
colectora desde Valéncia. Sin embargo, existe un incremento de tiempo de recorrido para el movimiento
A-3 a Riba-Roja como consecuencia de disponer una glorieta al norte.

La alternativa 3 supone una importante reduccién del tiempo de recorrido tanto en el giro a derechas en el
poligono este como en el movimiento entre la A-3 y Riba-Roja de Turia. Sin embargo, el acceso al poligono
oeste incrementa la distancia de recorrido en 1,1 kildbmetro con respecto a la situacidn actual e incrementa
el tiempo de recorrido por encima del tiempo de recorrido actual. El trafico perjudicado de aplicar esta
medida supone un 2.5% del trafico total en la glorieta.

La alternativa 4 provoca una reduccién del tiempo de recorrido respecto a la situacién base para ambas
hipétesis. Cabe destacar que suponiendo la hipdtesis 1, el tiempo de recorrido se mantiene similar a la
situacidn actual. En la hipdtesis 2, se observa una reduccidn mayor del tiempo de recorrido para todos los
movimientos.
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7.3.2. MOVIMIENTOS SECUNDARIOS . .
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7:35 7:40 7:45 7:50 7:55 8:00 8:05 8:10 8:15 8:20 8:25 8:30 llustracion 101: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Oeste a Sector Este del poligono. Fuente: Elaboracion propia
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Trafico procedente desde el poligono oeste:

llustracion 98: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Oeste a Riba-Roja. Fuente: Elaboracion propia

- La alternativa 1 supone el incremento de los tiempos de recorrido de forma general, esto se debe a que en
la situacion actual el poligono oeste posee mayor holgura para acceder a la glorieta debido a que el
movimiento de los vehiculos procedentes de Riba-Roja y poligono este cruza con estos vehiculos. Con la
disposicion de semaforos se reduce la holgura disponible en el escenario base porque los vehiculos del
poligono este obstaculizan su acceso.

Tiempo de recorrido
Poligono Oeste a A-3 direccion Valencia

N
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N
o
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La alternativa 3 reduce el tiempo de recorrido de forma considerable en giros a derechas. Por otro lado, si
el destino es Riba-Roja o el poligono este, al ser necesario circular por el interior del poligono, provoca que
los tiempos de recorrido se incrementen de forma significativa al incrementar su longitud en 1,5
kilémetros.

El porcentaje de trafico afectado entre poligonos se sitla en un 1% del trafico total de la glorieta mientras

-
[
o

[N
o
o

(%]
o

Tiempo de recorrido (segundos)

que el movimiento desde el poligono hasta Riba-Roja se aproxima al 1.3% del total de la glorieta. Por tanto

0 esta alternativa perjudica a un 2,28% del total
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Las alternativas 2 y 4 no presentan variaciones respecto al escenario base.

B , ) , ) o _ B ) Desde poligono este:
llustracion 99: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Oeste a A-3 direccion Valéncia. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 100: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Oeste a A-3 direccion Madrid. Fuente: Elaboracion propia Ilustracién 102: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Este a Riba-Roja. Fuente: Elaboracidn propia
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llustracion 104: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Oeste a A-3 direccion Madrid. Fuente: Elaboracidn propia
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llustracion 105: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Oeste a A-3 direccion Valéncia. Fuente: Elaboracion propia

llustracion 103: Tiempo de recorrido por alternativa en subcamino: De Sector Este a Sector Oeste del poligono. Fuente: Elaboracion propia

Trafico procedente desde el poligono este:

La alternativa 1 mejora el movimiento secundario ya que permite acceder a los usuarios que antes se
encontraban impedidos por el trafico desde la A-3.

La alternativa 2 supone la reduccién a un Unico carril para acceder a la glorieta desde el poligono este ya
que es necesario dotar de un giro a izquierdas al trafico del vial al sur del poligono. Esto provoca que los
vehiculos formen una cola mayor a la situacién base y se incremente el tiempo de recorrido de forma
severa.

La alternativa 3 presenta importantes reducciones del tiempo de recorrido respecto a la situacion base, sin
embargo, para realizar el movimiento desde el poligono este hacia la A-3 el incremento de la distancia a
recorrer en 1 kildmetro no impide una reducciéon en el tiempo de recorrido que actualmente es necesario.

La alternativa 4 supone una reduccién importante del tiempo de recorrido al disponer del nuevo enlace de
Godelleta con la hipdtesis de que este capté un 40% del trafico con destino al poligono oeste, eliminando
trafico en la glorieta y por tanto mejorando los tiempos desde esta zona del poligono al resto de los
movimientos.

7.3.3. RESULTADOS: MATRIZ IMPACTO TIEMPO DE DEMORA

A continuacién se presentan el tiempo de demora acumulado durante la hora punta de mafiana para cada uno
de las alternativas. A simple vista, es posible apreciar que la Alternativa 3 presente la mejor respuesta a nivel
global, sin embargo, el trafico que sale desde el Sector 12 hacia Riba-Roja de Turia o el Sector 13, se ve
penalizado.

De 7:30 a 8:30h

TRAMO BASE | Alt1l | Alt2 | Alt3 | Alt4 1 | Alt4_2
De RIBA-ROJA a SECTOR 12 2040 H 3390 35 1039 528
De RIBA-ROJA a A-3 MADRID | 1947 | 5419 | 2841 41 1031 463
De RIBA-ROJA a A-3 VALENCIA | 1833 | 5373 | 2841 25 932 454
De RIBA-ROJA a SECTOR 13 1937 2866 | 627 972 497
De SECTOR 12 a RIBA-ROJA 216 | 1148 219 1288 197 219
De SECTOR 12 a A-3 VALENCIA | 199 | 1018 157 30 174 173
De SECTOR 12 a A-3 MADRID 218 | 943 186 51 201 194
De SECTOR 12 a SECTOR 13 199 | 1161 183 1667 191 195
De A-3 VALENCIA a RIBA-ROJA | 933 197 52 700 399
De A-3 VALENCIA a GASOLINERA | 892 137 209 628 365
De A-3 VALENCIA a SECTOR 12 | 871 | 5586 161 142 637 366
De A-3 VALENCIA a SECTOR 13 | 905 62 37 668 397
De A-3 MADRID a RIBA-ROJA 274 937 196 28 236 168
De A-3 MADRID a GASOLINERA | 263 | 852 126 185 220 152
De A-3 MADRID a SECTOR 12 264 | 887 141 118 236 168
De A-3 MADRID a SECTOR 13 294 | 1002 122 19 246 168
De SECTOR 13 a RIBA-ROJA 1349 | 313 1143 41 1137 627
De SECTOR 13 a SECTOR 12 1406 | 353 3871 136 1117 595
De SECTOR 13 a A-3 MADRID | 1470 | 423 3940 149 1022 618
De SECTOR 13 a A-3 VALENCIA | 1449 | 380 | 3778 128 972 529

llustracion 106: Tiempo de demora acumulado por usuarios durante la hora punta de mafana. Fuente: Elaboracion propia
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La informacion discretizada cada 5 minutos de la tabla anterior se encuentra en el Anexo Il del presente estudio.

7.3.4. CONCLUSIONES

Se realiza un andlisis comparando las diferencias en los tiempos de recorrido y el porcentaje de trafico que varia
en cada movimiento con respecto a la situacidn base.

Alternativa 1

Los resultados de esta alternativa muestran tiempos de recorrido superiores al escenario base tanto al trafico
proveniente de Riba-Roja, A-3 o desde el poligono oeste ya que se siguen produciendo cruces que obstaculizan
el acceso a pesar de regularlo mediante semaforos.

El poligono este mejore considerablemente el tiempo de recorrido debido al grupo semaférico no permite que
los vehiculos de la A-3 no obstaculicen su acceso.

El porcentaje total de trafico que aprecia una mejora en el tiempo de recorrido se cuantifica en el 10%
Alternativa 2

La mayor reduccidn de tiempo se consigue en el acceso directo al poligono este desde la via colectora de la A-3
gue provienen desde Valéncia. Se produce una leve reduccién del tiempo de recorrido para el trafico desde la A-
3 que acceden a la glorieta.

El tiempo de recorrido es mayor para el trafico que proviene desde Riba-Roja que se dirige hacia la glorieta, sin
embargo, permite reducir hasta un 15% el resto del trafico en la glorieta actual como consecuencia de disponer
un nuevo acceso al poligono en la zona norte.

Respecto a la situaciéon base, se observa que el poligono este posee longitudes de cola mayores y, por
consiguiente, tiempos de recorrido peores.

El porcentaje total de trafico que aprecia una mejora en el tiempo de recorrido se cuantifica en el 48%.
Alternativa 3

Se reduce el tiempo de recorrido tanto en los giros a derechas como en los movimientos del eje entre Riba-Roja y
la A-3. La reduccién del tiempo respecto a la situacion base muestra una mejora importante en la mayoria de
movimientos.

Se produce un aumento del tiempo de recorrido en el movimiento secundario en los giros a izquierdas con
destino Riba-Roja o A-3 asi como el movimiento entre poligonos. El incremento del tiempo de recorrido se debe
al incremento en la distancia que deben recorrer para acceder a sus destinos, a pesar de eso, no se observan
retenciones.

El porcentaje total de trafico que aprecia una mejora en el tiempo de recorrido se cuantifica en el 86%.

Alternativa 4. Hipdtesis 1

Se reduce el tiempo de recorrido para el trafico con origen Riba-Roja, A-3 y poligono este.

El trafico que accede desde el poligono oeste no se ve afectado.

El porcentaje total de trafico que aprecia una mejora en el tiempo de recorrido se cuantifica en el 78%.

Alternativa 4. Hipdtesis 2

Se reduce el tiempo de recorrido para el trafico con origen en Riba-Roja con tiempos similares a la alternativa 3
en ciertos movimientos. Al reducir de forma significativa los vehiculos que circulan por este enlace, los tiempos
de recorrido desde la A-3 y el poligono este se reducen.

El trafico que accede desde el poligono oeste practicamente no se ve afectado.

El porcentaje total de trafico que aprecia una mejora en el tiempo de recorrido se cuantifica en el 78%, aunque
hay que precisar que la diferencia en el tiempo de recorrido con el escenario base es mayor al obtenido en la
Alternativa 4. Hipétesis 1.
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8 — SOLUCION PROPUESTA
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8. SOLUCION PROPUESTA

A partir de los resultados mostrados en el Apartado 7, Estudio de Alternativas, se observa que el escenario que
ofrece una mejor respuesta frente al conflicto de trafico existente en la glorieta es la Alternativa 3. Dicha
alternativa permite reducir considerablemente la longitud de cola formada durante la hora punta y el tiempo de
recorrido necesario de los usuarios para dirigirse a su destino.

A la hora de plantear la Alternativa 3 se tiene por objetivo lo siguiente:

- Reduccion del niimero de movimientos que interacttian en la glorieta: En los planos es posible apreciar
que gran parte de los movimientos se dirigen a un mismo destino, esto provoca que existan secciones
donde el nimero de trenzados es elevado, provocando longitudes de cola que demoran en exceso a los
usuarios.

Por tanto, esta alternativa separa los distintos movimientos, por un lado se agrupara el tréfico que desea
continuar recto o realizar giros a derechas y, por otro lado, los vehiculos que deseen realizar giros a
izquierdas. De esta forma no se entorpece el flujo de trafico cémo ocurre en la actualidad.

- Mejora de la seguridad vial: Como consecuencia de una intensidad elevada de trafico, se aprecia en la
base de datos de accidentes que a lo largo de 5 afios se producen un total de 42 accidentes en el interior
de la glorieta o inmediaciones mediante colisiones laterales o colisiones frontolaterales (principalmente).

Por tanto, uno de los objetivos que se pretenden conseguir mediante la supresion de la glorieta actual es
reducir los trenzados de entradas y salidas que se producen entre vehiculos. Esto se ha mostrado en el
apartado de caracterizacion del tréfico.

- Reduccién de longitud de cola en el ramal procedente desde la A-3, la ubicacidn de la glorieta en el P.K
04500 de la CV-374 permite que la actuacion dependa exclusivamente de la Diputacidon de Valéencia,
ademas de generar espacio para introducir un paso superior por encima de la glorieta.

Para contar con la aprobacién por parte del Estado, es necesario ofrecer una solucién que permita mejorar la
situacidon actual de la glorieta sin comprometer la capacidad de las vias colectoras de la A-3.

8.1. DESCRIPCION ACTUACION

El siguiente apartado tiene por objetivo describir la disposicién de la infraestructura viaria, la cual mitiga los
problemas actuales de tréfico detectados.

8.1.1. TRAMO 1 - RAMAL DE CONEXION ENTRE A-3 Y CV-374 (P.K 0+000)

En primer lugar, cabe destacar que los ramales de acceso procedentes desde la A-3 no se ven afectados en planta
o alzado ya que disponen de suficiente capacidad para absorber el trafico existente. Ademds, mantener la
disposicion actual es practicamente obligatorio ya que existe un problema con dificil solucidon de espacio ya que
debido a las cotas y el encajonamiento de la estructura sobre la A-3 complica modificar los ejes de los viales.

Coémo se observa en la imagen, los viales se disponen de la misma forma que en la actualidad. Se representa con
un color gris claro la disposicion de los viales.

llustracion 107: Tramo 1 — Ramales de conexion entre A-3 'y CV-374. Fuente: Elaboracion propia

8.1.2. TRAMO 2 - CV-374 (P.K 0+000) E INMEDIACIONES

Se introduce la primera actuacién con un mayor peso en la alternativa, en este caso, se propone la supresién de
la glorieta existente, de esta forma, es posible generar espacio para disponer aguas arriba de la CV-374 una paso
superior que permita separar de forma mas sencilla los movimientos.

Cabe destacar que el objetivo de suprimir la glorieta, principalmente, es la eliminaciéon de todos los giros a
izquierdas existentes, los cuales se permiten mas adelante cdmo se explicara en siguientes apartados.

llustracion 108: Tramo 1 — Supresion de glorieta actual por dos carriles por sentido. Fuente: Elaboracion propia

Por tanto, se dispondrian dos carriles de forma longitudinal atravesando la seccidn actual de glorieta, de esta
forma, se ofrece continuidad al trafico que pretende dirigirse recto o realizar un giro a izquierdas. Por otro lado,
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se mantienen los giros a derechas, por ello, a través del uso de carriles de aceleracién o desaceleracion los
vehiculos disponen de un espacio adicional para realizar las maniobras con mayor seguridad.

Un aspecto importante a destacar de esta actuacion es que se sigue permitiendo acceder a la gasolinera ubicada
en la Zona 2, en otras alternativas, dicho establecimiento se veia afectado negativamente ya que era obligatorio
eliminar dicho ramal por la proximidad con el ramal a Zona 3.

8.1.3. TRAMO 3 - CV-374 (P.K0+000) A CV-374 (P.K0+500)

El tramo 3 se presenta como un tramo de transicion entre la glorieta de nueva construccion y la existente en la
actualidad, la cual es eliminada. A continuacidn se adjunta una imagen general de la actuacién, posteriormente
se discretiza la explicacidn por sentidos de circulacién.

llustracion 109: Tramo 3 comprendido entre el P.K 0+000 y P.K. 0+500 de la alternativa propuesta. Fuente: Elaboracion propia

- Sentido creciente

En primer lugar, se mantiene con respecto a la actualidad un carril exclusivo para acceder al sector 13 mediante
una glorieta de dimensiones reducidas sefialada con un recuadro rojo. Por tanto, tras rebasar la glorieta
eliminada, se pierde un carril y se continta en sentido creciente usando dos carriles.

Previamente llegar a la glorieta propuesta, estos dos carriles se bifurcan, el carril de la derecha permite realizar
los giros a izquierdas que fueron eliminados previamente mientras que el carril de la izquierda discurre por el
paso superior, por encima de la glorieta, permitiendo que los vehiculos que desean continuar recto no
entorpezcan la marcha a otros usuarios.

llustracion 110: Bifurcacion y convergencia de carriles en el Tramo 3 (Sentido creciente). Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, destacar que de forma previa a la glorieta se introduce una nueva salida desde el sector 13 a la
carretera CV-374, distribuyendo el trafico que abandona dicho poligono entre dos salidas, mientras que
anteriormente solo existia una Unica salida a la CV-374 en sentido creciente. . Esta salida se remarca con un
recuadro azul oscuro.

- Sentido decreciente

Con respecto al sentido decreciente, destacar que la glorieta dispone de dos carriles de salida en direccién a la
autovia A-3. Tras abandonar la glorieta, a estos dos carriles se incorpora un carril procedente del paso superior
manteniéndose 3 carriles a lo largo de 250 metros. A partir de este punto existe una bifurcacion donde el carril
central e izquierdo siguen rectos direccion A-3 y el carril derecho sirve para acceder al sector 12 y gasolinera.
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I

llustracion 111: Giro a derechas directo para facilitar acceso a gasolinera y sector 12 (Sentido decreciente). Fuente: Elaboracion propia

8.1.4. TRAMO 4 - CV-374 (P.K0+500) - ESTRUCTURAY GLORIETA

En el P.K. 0+500 se concentra la actuacién mads relevante para evitar la interacciéon entre usuarios que genera
mas conflictos en el trafico.

En la siguiente ilustracion se puede observar que existe suficiente espacio para disponer una glorieta del mismo
didametro que la glorieta suprimida. La razén de mantener el didmetro fijo se debe a que vehiculos pesados al
circular por la glorieta, el trazado empleado, pueden llegar a invadir parcialmente el carril izquierdo.

Con respecto a la cota de la estructura y la glorieta, estas vienen determinadas por el paso superior dispuesto
para salvar las vias de tren de la Linea C-3 de RENFE. A modo de comprobacién, se revisan las cotas de la
estructura sobre las vias para verificar que existe espacio suficiente para disponer viales donde las pendientes
longitudinales no excedan el limite permitido en la Norma 3.1 - IC.

llustracion 112: Estructura y glorieta propuesta en el P.K. 0+500 de la Carretera CV-374. Fuente: Elaboracion propia

Es posible observar que disponer una glorieta en dicho punto, obliga a modificar el vial interno del sector 12 del
poligono ya que disponer una acceso en la glorieta provocaria un problema de seguridad vial por la proximidad
de entradas y salidas. Es necesario permitir giros de 180 grados o facilitar el acceso y salida de los vehiculos
pesados a las naves colindantes, por ello, se dispone un vial en forma de lazo.

8.1.5. TRAMO 5 - CV-374 (P.K 0+500) A CV-374 (P.K 1+000)

En el Ultimo tramo se producen las transiciones necesarias para distribuir el trafico que pretende continuar recto
hacia la A-3 o acceder a la glorieta futura. A continuacion se adjunta una imagen general de la actuacion,
posteriormente se discretiza la explicacion por sentidos de circulacion.

llustracion 113: Tramo 5 entre el P.K. 0+500 y P.K 1+000 de la Carretera CV-374. Fuente: Elaboracion propia

- Sentido creciente

Tras abandonar la glorieta a través de dos carriles, existe una bifurcacion. El carril izquierdo se emplea para
acceder a la carretera CV-374 con destino Loriguilla y Riba-Roja de Turia mientras que el carril derecho se
dispone para acceder a la zona residencial Reva o sector 13 del poligono industrial.

La rampa de incorporaciéon a CV-374 dispone de un carril de incorporacion de 100 metros que desaparece,
Unicamente queda el carril que discurre por el trazado actual de la CV-374.
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Por ultimo destacar mediante un recuadro azul oscuro en la ilustracion anterior cdmo es necesario generar una
interseccidon para acceder al sector 13, en esta interseccion el flujo prioritario seria el trafico procedente desde la
carretera CV-374.

- Sentido decreciente

El trafico procedente desde Riba — Roja de Turia dispone de forma previa una bifurcacién, el carril izquierdo
accede al paso superior que conecta con los viales tras la glorieta mientras que el carril de la derecha permite
utilizar la glorieta que facilita el acceso al sector 12 y 13 del poligono.

Con tal de facilitar que el tréfico se dirija a la glorieta futura, se dispone de un carril de desaceleracién de 100
metros de longitud, de esta forma, el trenzado préximo existente entre el trafico procedente de la zona
residencial y el trafico procedente de Riba — Roja de Turia se realiza a una velocidad adecuada.

8.2. MODIFICACION DE ITINERARIOS

Vista la planta actual, es posible apreciar que existen movimientos perjudicados por la disposicién actual de los
viales. Los itinerarios afectados en un mayor grado son los movimientos entre poligonos.

A pesar de incrementar considerablemente la distancia a recorrer, aproximadamente el doble de la distancia
actual, en los resultados del Apartado 7, Estudio de soluciones, se detecta que el tiempo de recorrido a emplear
por los usuarios no se incrementa de forma proporcional.

A continuacidn se expone a modo de comparativa cdmo se ven afectados los movimientos entre poligonos:

Movimiento de Zona 3 — Sector 12 del Poligono a Zona 5 — Sector 13 del Poligono

llustracion 114: Recorrido actual entre Zona 3 a Zona 5. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 115: Propuesta de recorrido entre Zona 3 a Zona 5. Fuente: Elaboracion propia

Movimiento de Zona 3 — Sector 12 del Poligono a Zona 5 — Sector 13 del Poligono
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llustracion 117: Recorrido actual entre Zona 5 a Zona 3. Fuente: Elaboracion propia
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09 — DISENO DE TRAZADO
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9. TRAZADO
9.1. DESCRIPCION GENERAL CONDICIONANTES ZONA DE ESTUDIO
9.2. CARTOGRAFIA

Para la elaboracidn de la superficie de trabajo se ha obtenido del Instituto Geografica Nacional (IGN), a partir del
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), la nube de puntos que conforma la base de la superficie del
terreno.

Los datos planimétricos se han extraido de la pagina 721 del mapa topografico nacional. Presenta una resolucién
de 50 centimetros por cada punto, permitiendo alcanzar detalles planimétricos de 1 metro.

Respecto a los datos altimétricos, se ha empleado un Modelo Digital del Terreno (MDT) de la zona. El modelo se
ha generado mediante LIDAR cada 2 metros ya que el ambito de estudio se centra en un tramo concreto de la via
gue apenas alcanza un kildmetro de longitud. A partir de esta nube de puntos se genera la superficie que
permitira ajustar la planta y alzado conforme mejor se ajuste el trazado.

9.3. DISENO GEOMETRICO

El presente apartado tiene por objeto recopilar la informacién disponible de la situacidn actual y propuesta de
actuacién, para ello se evaluara la situacion actual de las vias que confluyen en la glorieta y, considerando la
Norma 3.1 IC “Trazado” y Recomendaciones para el disefio de Glorietas en carreteras suburbanas, se
dimensionard una propuesta de actuacion mediante el software Autocad Civil 3D.

9.3.1. SOLUCION PROPUESTA

El siguiente apartado tiene por objeto recopilar el estado de alineaciones, tanto en planta como en alzado. Sin
embargo, cabe destacar lo siguiente:

e Dimensionamiento intersecciones — Vehicle Tracking

El dimensionamiento de los giros o sobreanchos en las curvas se realiza a partir del modulo disponible en
Autocad “Vehicle Tracking”. Este médulo permite reducir la incertidumbre del funcionamiento espacial de la
infraestructura disefiada, de esta forma, es posible representar la trayectoria de circulaciéon ejecutada por un
vehiculo patrén.

Este proyecto se ubica en un entorno industrial ligado principalmente a labores logisticas, por tanto, el vehiculo
patrén definido para dimensionar los giros de las intersecciones se basa en un camién articulado. La informacién
de las caracteristicas de este vehiculo se encuentra en el Anexo 3. Dimensiones de los vehiculos patrén, Norma
de Trazado 3.1 IC.
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llustracion 118: Dimensiones vehiculo patron. Fuente: Anexo 3. Norma 3.1 - IC

El proceso seguido en el programa consiste en definir el vehiculo patrén segun la normativa espafiola, tras esto,
se representa la trayectoria del vehiculo cuando realiza un giro para acceder a los sectores del poligono o, por
ejemplo, incorporarse a la CV-374 desde ramales mas restrictivos. En la siguiente imagen, es posible apreciar
como Autocad Civil 3D representa el giro del vehiculo pesado.

llustracion 119: Uso del modulo Vehicle tracking en Autocad Civil 3D. Fuente: Elaboracion propia

A la vista del espacio que ocupa un vehiculo pesado para realizar los giros, es necesario adaptar la alineacion del
empalme para generar el suficiente espacio para dar cabida al giro del vehiculo pesado como se muestra en la
siguiente imagen.

Por ultimo, se genera la obra lineal de toda la interseccion, se extiende la secciéon hasta las alineaciones
pertinentes y se ajusta las rasantes entre carreteras.

9.3.1.1. ESTADO ALINEACIONES

El siguiente apartado tiene por objeto recopilar la informacién de trazado y alzado de la Alternativa 3, por tanto,
se muestra el estado de alineaciones en planta y alzado.

9.3.1.1.1. PLANTA

Respecto a la planta, cabe diferenciar que segun en qué posicién de la via se esté dimensionando, se hace uso o
bien de la Norma de Trazado 3.1 IC o bien se emplea las Recomendaciones para el disefio de Glorietas en
carreteras suburbanas.
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La propuesta de disefio geométrico del presente documento se basa en el cumplimiento de la Norma 3.1 IC, por
tanto, la informacién adjuntada a continuacidn trata de dar solucidn al problema de tréfico actual cumpliendo la
normativa. Destacar que el tramo en estudio se localiza en un dmbito practicamente urbano lo que existen
tramos con velocidades o con secciones transversales dispares.

Por otro lado, en el dimensionamiento de la glorieta y, principalmente, en el entronque de las via con dicha
plataforma. Esto se puede apreciar en la siguiente imagen donde se recomienda una serie de angulos de entrada,
sobreanchos, etc. que han sido considerados e introducidos en el disefio geométrico del acceso a la glorieta

J_} e>[2m

e>I12m

5<¢<10°

I>10m

15<R<25m
20<R’<10m
20°<p<60°

V=4m (por carrif)
V'=5m (un carril)
V'=9m (dos carriles)

llustracion 120: Geometria de entrada y salidas recomendadas. Fuente: Recomendaciones para el disefio de Glorietas en carreteras
suburbanas.

A continuacién se facilita el estado de alineaciones de los tramos de la via principal CV-374 para alternativa

propuesta.

GLORIETA

e (CV-374. Glorieta Futura

Tlpo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro AR CRIE
alineacion (2)
Curva 0+000.00m 0+213.63m 213.628m 34.000m 400.0000 (gc)
SENTIDO CRECIENTE
e Ramal A-3 desde Madrid
'!'lpo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang.tflo
alineacion deflexion (9)
Recta 0+000.00m 0+072.39m 72.39m
Clotoide 0+072.39m 0+129.79m 57.4m 75 18.6432 (gc)
Curva 0+129.79m 0+179.95m 50.16m 98 32.5874 (gc)
Clotoide 0+179.95m 0+237.35m 57.4m 75 18.6432 (gc)
Recta 0+237.35m 0+425.22m 187.87m
e Ramal A-3 desde Valencia
'!'lpo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang'tflo
alineacion deflexion (2)
Recta 0+000.00m 126.20m 126.20m
Clotoide 0+126.20m 0+174.36m 48.167m 85.000m 10.2213 (gc)
Curva 0+174.36m 0+277.53m 103.163m 150.000m 43.7837 (gc)
Clotoide 0+277.53m 0+325.69m 48.167m 85.000m 10.2213 (gc)
Recta 0+325.69m 0+392.02m 66.43m
Clotoide 0+392.02m 0+404.52m 12.500m 70.000m 4.9894 (gc)
Curva 0+404.52m 0+407.35m 2.828m 200.000m 0.9003 (gc)
Clotoide 0+407.35m 0+443.48m 36.125m 85.000m 5.7495 (gc)
Recta 0+443.48m 0+474.88m 31.399m
e CV-374. De Ramal A-3 a Glorieta Futura
'!'lpo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang.tflo
alineacion deflexion (2)
Recta 0+000.00m 0+001.67m 1.674m
Clotoide 0+001.67m 0+066.76m 65.089m 135.000m 7.3995 (gc)
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Tipo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang_tflo
alineacion deflexion (2)
Curva 0+066.76m 0+117.03m 50.267m 280.000m 11.4288 (gc)
Clotoide 0+117.03m 0+182.12m 65.089m 135.000m 7.3995 (gc)
Recta 0+182.12m 0+204.88m 22.761m
Clotoide 0+204.88m 0+258.27m 53.389m 155.000m 3.7765 (gc)
Curva 0+258.27m 0+259.06m 0.795m 450.000m 0.1125 (gc)
Clotoide 0+259.06m 0+302.62m 43.556m 150.000m 3.0809 (gc)
Recta 0+302.62m 0+353.22m 50.604m
Clotoide 0+353.22m 0+410.84m 57.619m 110.000m 8.7337 (gc)
Curva 0+410.84m 0+425.74m 14.892m 210.000m 4.5145 (gc)
Clotoide 0+425.74m 0+483.35m 57.619m 110.000m 8.7337 (gc)
Recta 0+483.35m 0+536.18m 52.830m
Clotoide 0+536.18m 0+592.66m 56.471m 120.000m 7.0491 (gc)
Curva 0+592.66m 0+594.39m 1.735m 255.000m 0.4332 (gc)
Clotoide 0+594.39m 0+650.86m 56.471m 120.000m 7.0491 (gc)
Recta 0+650.86m 0+655.05m 4.191m
Curva 0+655.05m 0+685.62m 30.563m 180.000m 10.8095 (gc)
Recta 0+685.62m 0+686.17m 0.558m
e  Estructura CV-374
'!'ipo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang.tflo
alineacion deflexion (2)
Recta 0+000.00m 0+032.02m 32.019m
Clotoide 0+032.02m 0+102.68m 70.662m 155.000m 6.6154 (gc)
Curva 0+102.68m 0+108.33m 5.649m 340.000m 1.0578 (gc)
Clotoide 0+108.33m 0+178.99m 70.662m 155.000m 6.6154 (gc)
Recta 0+178.99m 0+250.72m 71.729m
Clotoide 0+250.72m 0+322.97m 72.250m 170.000m 5.7495 (gc)
Curva 0+322.97m 0+323.08m 0.111m 400.000m 0.0176 (gc)
Clotoide 0+323.08m 0+395.33m 72.250m 170.000m 5.7495 (gc)
Recta 0+395.33m 0+427.00m 31.672m
Curva 0+427.00m 0+444.24m 17.239m 200.000m 5.4874 (gc)
Recta 0+444.24m 0+470.16m 25.918m
e Acceso a CV-374 desde Glorieta
'!'ipo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang'l.flo
alineacion deflexion (2)
Recta 0+000.00m 0+070.18m 70.185m
Curva 0+070.18m 0+091.27m 21.083m 200.000m 6.7110 (gc)
Recta 0+091.27m 0+189.44m 98.172m

'!'ipo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang.t.!lo
alineacion deflexion (2)
Curva 0+189.44m 0+208.81m 19.366m 200.000m 6.7110 (gc)
Recta 0+208.81m 0+233.42m 24.610m
SENTIDO DECRECIENTE
e (CV-374. Acceso a Glorieta
Tipo de e . . . a i B (1
alineacién PK Inicial PK Final Longitud Radio(m) Parametro Angulo deflexion (2)
Recta 0+000.00m 0+067.30m 67.300m
Clotoide 0+067.30m 0+087.30m 20.000m 100 1.8189 (gc)
Curva 0+087.30m 0+092.60m  5.298m 320 0.9637 (gc)
Clotoide 0+092.60m 0+112.60m 20.000m 100 1.8189 (gc)
Recta 0+112.60m 0+141.08m 21.767m
e CV-374. De Glorieta Futura a A-3
'!'ipo de PK Inicial PK Final Longitud Radio (m) Parametro Ang.t.!lo
alineacion deflexion (2)
Recta 0+000.00m 0+001.52m 1.523m
Clotoide 0+001.52m 0+016.52m 15.000m 45.000m 3.5368 (gc)
Curva 0+016.52m 0+047.05m 30.530m 135.000m 14.3968 (gc)
Recta 0+047.05m 0+051.80m 4.748m
Clotoide 0+051.80m 0+061.80m 10.000m 54.772m 1.0610 (gc)
Curva 0+061.80m 0+088.76m 26.964m 300.000m 5.7219 (gc)
Clotoide 0+088.76m 0+098.76m 10.000m 54.772m 1.0610 (gc)
Recta 0+098.76m 0+206.16m 107.395m
Clotoide 0+206.16m 0+263.78m 57.619m 110.000m 8.7337 (gc)
Curva 0+263.78m 0+273.14m 9.364m 210.000m 2.8389 (gc)
Clotoide 0+273.14m 0+320.76m 47.619m 100.000m 7.2179 (gc)
Recta 0+320.76m 0+405.21m 84.446m
Clotoide 0+405.21m 0+464.00m 58.790m 135.000m 6.0366 (gc)
Curva 0+464.00m 0+465.82m 1.822m 310.000m 0.3741 (gc)
Clotoide 0+465.82m 0+524.61m 58.790m 135.000m 6.0366 (gc)
Recta 0+524.61m 0+534.09m 9.481m
Clotoide 0+534.09m 0+594.09m 60.000m 122.474m 7.6394 (gc)
Curva 0+594.09m 0+630.94m 36.848m 250.000m 9.3831 (gc)
Clotoide 0+630.94m 0+695.94m 65.000m 127.475m 8.2761 (gc)
Recta 0+695.94m 0+780.03m 84.088m
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9.3.1.1.2. ALZADO

Tras haber definido el trazado en planta, la siguiente tarea es proyectar en alzado la carretera. Para ello, se tiene
por objetivo en la definicidén del alzado tanto cumplir la Norma 3.1 IC “Trazado” como compensar el volumen de
tierra que genere la actuacion, dentro de sus posibilidades.

La normativa identifica tres variables a considerar a la hora de definir el alzado de la alineacion:

e Inclinacion maxima de rasante

Considerando el Apartado 5.2 de la Norma 3.1 IC, la inclinacion maxima para vias cuya velocidad de proyecto sea
60y 70 km/h es 6%, sin embargo, excepcionalmente se puede alcanzar hasta un 8%.

Por otro lado, la inclinacion minima exigida para drenar el agua de la calzada es 0.5%, sin embargo,
excepcionalmente se puede alcanzar hasta un 0.2%.

e Parametro y Longitud minima de acuerdos verticales

Considerando el Apartado 5.3.2 de la Norma 3.1 IC, los pardmetros minimos para carreteras del grupo 3, son los
siguientes:

SENTIDO CRECIENTE

e Ramal A-3 desde Madrid

Acuerdo convexos Acuerdos concavos
Velocidad de Longitud
Proyecto (V,) Ky (m) Ky (m)‘ Kv (m) Ky (m)_ Acuerdo
Parada Adelantamiento Parada Adelantamiento

90 3500 4800 3800 6500 90

80 2300 3100 3000 5400 80

70 1400 2000 2300 4400 70

60 800 1200 1650 3600 60

50 450 650 1160 3000 50

40 250 300 760 2400 40

Tabla 30: Acuerdos

Respecto a la longitud del acuerdo vertical, la normativa vigente exige que la longitud del acuerdo deben ser
superior o igual a la velocidad de proyecto, por tanto, estas son las longitudes minimas que debe cumplir los
acuerdos:

A continuacidn se muestra el parametro y longitud minima de acuerdos verticales desglosados por tramos:
GLORIETA

e (CV-374. Glorieta Futura

PK de Vértice < .
Elevacion de ., . Valor de K Long.
Acuerdo Inclinacién Rasante Tipo de acuerdo
) VAV (m) Acuerdo
Vertical
0+000.00m 101.000m
0+213.63m 101.000m

_ . Elevacion de Inclinacién Tipo de Valor de K Long.
PK de Vértice Acuerdo Vertical VAV Rasante aczerdo (m) Acuergdo
0+000.00m 101.958m
0+202.06m 111.042m 4.50% Convexo 1150.000m 89.890m
0+356.96m 105.899m -3.32% Cdéncavo 9670.000m 60.018m
0+425.34m 104.053m -2.70%
e Ramal A-3 desde Valencia
PK de Vértice Acuerdo Elevacion de Inclinacién Tipo de
Vertical VAV Rasante aczerdo LIS LA T
0+000.00m 100.534m
0+193.38m 101.559m 0.53% 760.000m 14.614m
0+315.54m 104.556m 2.45% 2750.000m 97.564m
0+474.88m 102.812m -1.09%
e (CV-374. De Ramal A-3 a Glorieta Futura
PK de Vértice Acuerdo Elevacion de Inclinacién Tipo de
Vertical VAV Rasante aczerdo VRN B GRS
0+000.00m 102.812m
0+031.47m 102.467m -1.09% Cdéncavo 4880m 60.000m
0+264.34m 102.780m 0.13% Convexo 8120m 71.752m
0+574.90m 100.453m -0.75% Cdéncavo 4840m 60.000m
0+686.33m 101.000m 0.49%
e  Estructura CV-374
- . Elevacion de Inclinacién Tipo de Valor de K Long.
PK de Vértice Acuerdo Vertical VAV Rasante acserdo il Acuefdo
0+000.00m 102.296m 103.859m
0+054.98m 101.834m -0.84% Cdéncavo 1610m 63.573m
0+167.22m 108.136m 5.61% Convexo 1190m 57.492m
0+298.20m 108.495m 0.27% Convexo 1425m 116.340m
0+407.13m 104.401m -3.76% Cdéncavo 1600m
0+470.21m 106.609m 3.50%
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e Acceso a CV-374 desde Glorieta ANCHO (m)
VELOCIDAD DE ARCENES NIVEL DE
e A . . — e —_— CLASE DE CARRETERA PROYECTO A TIEE SRR SERVICIO
e Vertice Acuerdo evacion de Inciinacion IPOCE " Valorde K (m) Long.Acuerdo (km/h) INTERIOR | EXTERIOR MINIMO
Vertical VAV Rasante acuerdo
0+000.00m 101.000m Multicarril 60-70 3.5 0.5 L5 1 E
0+094.82m 102.076m 1.13% Céncavo 2815m 61.614m 40-50 3.5 0.5 1.5 0.5 E
0+195.83m 105.433m 3.32% Convexo 10830m 60.918m Convencional 60-70 3.5 1 0.75 E
0+233.42m 106.470m 2.76% 40-50 3.5 1 0.5 E
Via colectora - distribuidora 60 - 70 3.5 1 2.5 0.75 E
de sentido Unico 40 - 50 3.5 0.5 1.5 1 E
60-70 . .
SENTIDO DECRECIENTE Via de servicio de sentido Unico 3:5 1 L 0.75 E
40-50 3.5 1 1 0.5 E
e (CV-374. Acceso a Glorieta
| r | r Tabla 31: Dimensiones seccion transversal. Fuente: Norma 3.1 IC
I . Elevacion de Inclinacién Tipo de
ASCRCE B E N T e L VAV Rasante acuerdo Veller claliifinl] [eng L aEe Respecto a estructura, cabe destacar la necesidad de construir un paso superior que dé respuesta a los
0+000.00m 104.872m problemas actuales consiguiendo mitigar los problemas de tréfico existentes. De acuerdo a la Tabla 7.3, para una
0+066.93m 103.002m -2.79% Convexo 4719.198m 34.492m carretera con una velocidad de proyecto de 60 km/h, la dimensidon minima de la plataforma es:
0+109.01m 101.519m -3.52% Cdéncavo 2274.458m 41.932m
0+141.09m 100.980m -1.68% ANCHO (m)
VELOCIDAD DE ARCENES NIVEL DE
CLASE DE CARRETERA PROYECTO e SRR SERVICIO
e (CV-374. De Glorieta Futura a A-3 (km/h) INTERIOR | EXTERIOR Ll Lo
Convencional 60- 70 35 1 ! 0
PK de Vértice Acuerdo Elevacion de Inclinacién Tipo de 40 -50 35 0.5 0.5 0
Vertical VAV Rasante acuerdo ey fepfaEte
Tabla 32: Dimension seccion transversal. Fuente: Norma 3.1 IC
0+000.00m 101.000m
0+071.72m 101.254m 0.35% Cdéncavo 30120m 73.242m 9.3.1.2.1. SECCION TIPO
o)
0+263.90m 102.403m 0.60% Convexo 26340m >4.126m Por ultimo, se adjunta la seccidn tipo de la CV-374 considerando lo citado anteriormente sobre las dimensiones
0+448.83m 103.128m 0.39% Convexo 8930m 83.512m , . . . . . ,
j minimas exigidas por la norma. En la siguiente imagen, es posible observa las dos calzados de la via CV-374,
0+618.16m 102.209m -0.54% Cdncavo 5905m 75.846m . . e . N . . .
_ donde existen tres carriles de 3.5 m que permitiran a los usuarios dirigirse a su destino reduciendo los tiempos
0+724.89m 103.000m 0.74% Concavo 6190m 70.000m
de demora.
0+781.10m 104.053m 1.87%
CV-374 CV-374
SENTIDO DECRECIENTE SENTIDO CRECIENTE
9.3.1.1.3. COORDINACION PLANTA Y ALZADO F

B Carres pcen BT

S0 880, se0 im0 /o
2% 1

Destacar que se han buscado coordinar la planta y alzado lo méaximo posible para evitar todos los fenédmenos

visuales destacados en la Norma 3.1 IC. Cabe sefialar la dificultad de este proceso debido a un nimero elevado
de entronques y curvas en un tramo de estudio con una longitud menor al kilémetro.

9.3.1.2. SECCION TRANSVERSAL

Segun el apartado 7.3 de la Norma de Trazado 3.1 IC, la seccion minima que debe poseer una via cuya velocidad

de proyecto esta comprendida entre 40y 70 km es la siguiente: llustracion 121: Seccion transversal sobre CV-374, 3 carriles por sentido. Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, también se adjunta la seccion transversal dispuesta en la glorieta que se ubica aguas debajo de la
actual, a unos 500 metros de distancia. Esta seccidon se caracteriza por tener dos carriles de 4 metros en el anillo.
El resto de medidas se ajustan a lo exigido por la Norma 3.1 IC.

Camles
0.50 ]L N 4.00 . 4.00 150 .

2% | 1T

llustracion 122: Seccion transversal glorieta futura, PK. 0+500 m. Fuente: Elaboracion propia
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10 — DISENO DEL FIRME
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10. FIRMES
10.1. INTRODUCCION

El objetivo del presente apartado es definir de acuerdo a la Instruccién de carreteras. Norma 6.1 IC: Secciones de
firme el paquete de firmes que se dispone en la carretera CV-374 y accesos al poligono industrial. Para ello se
estudian y analizan las distintas posibilidades que ofrece la norma seleccionando el paquete de firme
técnicamente ejecutable y viable econdmicamente.

10.2. DIMENSIONAMIENTO EXPLANADA

Conforme al Apartado 5.1 de la Norma 6.1 IC, se establecen tres categorias de explanada, la denominacién de
estas es E1, E2 y E3. La categorizacion de las explanadas se realiza a partir del mdédulo de compresibilidad en el
segundo ciclo de carga (E,,), obtenido de acuerdo al ensayo de carga con placa.

A continuacidn se adjunta el médulo de compresibilidad que divide cada grupo de explanada:

Categoria explanada El E2 E3
E.> (Mpa) >60 >120 > 300

Tabla 33: Categoria explanada. Articulo 5.1 — Norma 6.1 IC

A partir de los datos disponibles en el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) junto con el Instituto
Geoldgico Nacional (IGN), se analiza la estratigrafia de la zona para clasificar del terreno y categorizar la
explanada.

En la siguiente imagen, se muestra el mapa geoldgico de la zona donde se ubica el poligono industrial.
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llustracion 123: Mapa geoldgico del Poligono Industrial Poyo de REVA. Fuente: Hoja 721 - IGME
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llustracion 124: Seccion geoldgica del Poligono Industrial Poyo de REVA. Fuente: Hoja 721 - IGME

En el recuadro negro, se identifica de la ilustracién 123 donde se ubica el poligono industrial donde es posible
observar como no existe una capa de estratos uniforme a lo largo de toda la zona.

Todos los materiales dispuestos a lo largo de la traza de la carretera se corresponden con materiales depositados
durante el cuaternario, periodo que inicio hace 2.59 millones de afio y llega hasta la actualidad. En concreto, los
materiales se corresponden con el pleistoceno medio y superior.

A continuacidén se realiza una breve descripcién de los depdsitos a lo largo de la traza de la carretera conforme a
la informacion facilitada por el IGME.

- Estrato 34: Limos de vertiente. Limos carbonatados con cantos angulosos

Se localizan al norte de la actuacidn, a partir de la infraestructura ferroviaria y el municipio de Loriguilla. El
depdsito estad formado por limos rosados, generalmente ricos en carbonatos y con cantos sueltos de calizas.

- Estrato 37: Limos pardos fluviales

Materiales que se localizan en la zona central de la actuacién, la existencia de este tipo de terreno viene
condicionado por la existencia cercana de la rambla del poyo. El depésito estd formado por unos limos arenosos
pardos con cantos redondeados.

- Estrato 39: Terrazas. Arenas limos y cantos y Estrato 40: Terrazas. Limos y cantos

Terrazas. Arenas, limos y cantos. Existen dos niveles de terraza debido a la proximidad de la rambla del poyo a la
zona de actuacién. El primer nivel se localiza principalmente entre la autovia A-3 y la glorieta. El segundo nivel, se
localiza en el interior de la rambla del poyo, por tanto, no afectaria a la actuacién ya que esta inicia en las
inmediaciones de la glorieta actual.

Interpretando que el tipo de terreno existente, por caracteristicas naturales, habitualmente posee una
resistencia menor a 30 Mpa en el caso de suelos cohesivos o 130 Mpa en depésitos de arena. Por tanto, alcanzar
categorias de explanada tipo E3 seria necesario realizar rellenos de hormigdn o mejorar el terreno mediante un
lecho de gravas, actuacion que implicaria un incremento del coste.
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Teniendo en cuenta que el terreno esta formado predominantemente por limos y en un menor grado por arenas,
junto a la informacién disponible en el Anejo Il. Estudio geotécnico del proyecto “XXX” y que, actualmente, existe
una infraestructura en el lugar de la actuacién. Se asume que la categoria de explanada es tipo E2.

Se adjunta ilustracion del tipo de explanada que es posible disponer de acuerdo a la Norma 6.1 IC para una
categoria E2 y suelo tolerable.

2 75 'S-EST2 | 25
S-EST1 | 25

0 0

2 40 B O 25
S-EST1 | 25

1 50 0

0

llustracion 125: Tipos de explanacion en suelos tolerables, categoria E2. Fuente: Norma 6.1 IC

A continuacidn se desarrolla el tipo de explanacion:

e Opciodn 1: Disponer 75 centimetros de suelo seleccionado sobre suelo tolerable de base.

e Opcion 2: Disponer 40 centimetros de suelo seleccionado y 50 centimetros de suelo adecuado sobre
suelo tolerable de base.

e Opcion 3: Disponer 25 centimetros de suelo estabilizado in situ tipo 2 (con cal o cemento) y 25
centimetros de suelo estabilizado in situ tipo 1 (con cal o cemento) sobre suelo tolerable de base.

e Opcidn 4: Disponer 25 centimetros de suelo seleccionado) y 25 centimetros de suelo estabilizado in situ
tipo 1 (con cal o cemento) sobre suelo tolerable de base.

En esta actuacion se escoge como opcidon mas viable disponer 75 centimetros de suelo seleccionado sobre suelo
tolerable.

10.3. DIMENSIONAMIENTO FIRMES

El paquete de firmes se compone por capas de materiales mas superficiales que se dimensionan con el objetivo
de proporcionar una capa de rodadura funcional desde el punto de vista de la seguridad, comodidad y
caracteristicas con una vida atil adecuada al uso. Por otro lado, esta capa posee otras funciones como es el
reparto de cargas del trafico pesado a la explanada y proteger la explanacidn de la intemperie.

10.3.1.TASA DE CRECIMIENTO

De acuerdo a la Norma 6.1 IC, para estimar la evolucién del trafico pesado, se podra adoptar como tasa de
incremento el valor medio de las variaciones obtenidas en los cinco Ultimos afios en la estacion de aforo
permanente o control ( primaria o secundaria) en el mismo itinerario y mas préxima al tramo en estudio.

Considerando lo anterior, destacar que la estacidn mas cerca y ubicada en la misma carretera es la estacion
374010 de tipo cobertura, por tanto, dicha estacion quedaria descartada para calcular la tasa de crecimiento de
vehiculos pesados. Por otro lado, a modo de intentar realizar el calculo de la tasa de crecimiento, se analiza

estaciones préximas a la glorieta como es la estacidén secundaria 374020 (mas alejada pero en la misma via) y la
estacién V-213-2 ubicada en la A-3 (mas proxima pero en distinta via).

En las siguientes tablas es posible apreciar la variabilidad entre afios que poseen las estaciones mas cercanas al
ambito de estudio.

Estacion 374010

Afo | IMD |IMD Pesados | % Pesados | Variacion
2019(12.919 1127 8,72% 62,86%
2018 |11.016 692 6,28% -6,23%
2017|10.738 738 6,87% 13,54%
2016 | 9.838 650 6,61% 17,97%
20151 9.329 551 5,91% 8,68%
2014 | 8.956 507 5,66% 23,66%
2013 | 7.257 410 5,65% -6,39%
2012 | 8.504 438 5,15% -40,89%
2011 9.836 741 7,53% -29,16%
2010 9.977 1046 10,48% -
2009 - - - -
2008 | 9.914 912 9,20% -7,88%
2007 | 9.661 990 10,25% -
2006 - - - -

Tabla 34: Evolucion del trdfico en estacion de cobertura 374010. Fuente: Libro de Aforos de la Diputacion de Valencia.

Estacion 374020

Aifo | IMD |IMD Pesados | % Pesados | Variacidn
201911471 1.000 8,72% 71,82%
2018 | 8.620 582 6,75% 8,58%
2017 8.139 536 6,58% 21,82%
2016 | 7.467 440 5,89% 29,41%
2015 | 7.273 340 4,68% 14,86%
2014 | 6.748 296 4,38% 9,23%
2013 | 6.220 271 4,36% 40,41%
2012 | 6.411 193 3,01% -53,04%
2011 7.300 411 5,63% -23,03%
2010| 7.621 534 7,01% 19,20%
2009 | 7.845 448 5,71% -35,54%
2008 | 8.537 695 8,14% 7,92%
2007 | 8.603 644 7,49% -
2006 - - - -

Tabla 35: Evolucion del trdfico en estacion de cobertura 374020. Fuente: Libro de Aforos de la Diputacion de Valencia.
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Estacién V-213-2 El listado de puntos de control es el siguiente:
Afio | IMD |IMD Pesados | % Pesados | Variacion
2019 - - - - P § DL
2018 |78.248| 11.282 14,42% | 18,86% PUNTO 7 L
2017(53.036|  9.492 17,90% | -13,97% | MDp:444 r
2016|53.712| 11.034 20,54% | -8,85% r I PUNTO 6
2015 [56.344| 12.105 21,48% | 0,00% |:nUDh;|3T:(;282 IMDp: 189
2014|56.342| 12.105 21,48% | 3,46% \ y
2013 (56.279| 11.700 20,79% | -9,90%
2012 [62.077| 12.985 20,92% | -14,01%
2011|69.019| 15.100 21,88% | -1,88%
2010(70.072| 15.389 21,96% | -16,74% [ PUNTO 9 }
2009|69.660| 18.483 26,53% | 11,63% MDp: 867
2008 [69.607 | 16.558 23,79% | 17,83% PUNTO 5
2007|55.360|  14.052 25,38% | 4,29% IMDp: 1.856
2006 |55.097 | 13.474 24,46% | -29,62%

Tabla 36: Evolucion del trdfico en estacion de secundaria V-213-2. Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

Por tanto, a la vista de la variabilidad en IMD de pesados de cada una de las estaciones, no parece razonable
emplear una tasa de crecimiento medio de los ultimos 5 afios ya que no refleja una evolucion del trafico realista.

En este caso, se propone emplear la tasa de incremento dispuesta en la “Nota de Servicio 5/2014. Prescripciones

y recomendaciones técnicas para la realizacion de estudios de trdfico de los Estudios Informativos, Anteproyectos [—'_—-"—
y Proyectos de carreteras”.
A continuacién se muestra las tasas de incremento propuestas en la Nota de Servicio 5/2014:
[ PUNTO 10
Incrementos de trafico a utilizar en estudios IMDp: 2.689
Periodo Incremento anual acumulativo
2013 -2016 1,08%
2017 en adelante 1,44%
()
Tabla 37: Tasa de Incrementos de trdfico establecidos en la Orden FOM/3317/2010 PUNTO 4
- . . . . . .. IMDp: 1.389
La tasa de crecimiento en el dimensionamiento de firmes para este estudio se fija en 1,44.
B [ PUNTO 11 .
10.3.2.IMD PESADOS EN ANO DE PUESTA EN FUNCIONAMIENTO IMDp: 933 PUNTO 3
La actuacion trata de disgregar los giros que se producen en la actual glorieta, por tanto, el trifico pesado se )& IMDp: 1.244 )
repartira por las distintas salidas. Se definen 13 puntos de control donde a partir de los datos de la campafiia de - N \'__________'
aforo se extrapolan los valores a un dato diario de vehiculos pesados en el afio 2019. PUNTO 12 PUNTO 2 — ===
IMDp: 678 IMDp: 611
Por otro lado, se fija que la puesta en funcionamiento de la infraestructura actual es en el afio 2023. : [ N g
PUNTO 13 PUNTO 1
Se emplea la siguiente férmula para aplicar la tasa de crecimiento al trafico pesado de 2019: IMDp: 2.456 IMDp: 1.922
\ J

t
IMDy 5023 = IMDyp 5019 % (1 + m) 2023-2019

llustracion 126: Localizacion punto de control pesados. Estimacion IMDp en el afio 2019 a partir
de camparia de aforos. Fuente: Elaboracion propia
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Conforme a la Norma 6.1 IC, la clasificacidn del trafico pesado se realiza segun los siguientes intervalos: . .
CATEGORIAT1 CATEGORIA T2
TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2 121 122" 123 124" 221 222" 223 224"
‘ MB 15 MB 15 .
B | 20 2 HEL{2s | [EMIESIos (SRR 'C BEE T [3iF7 ] 23
IMDp 4000 < 4 000 < 2 000 < §00 § | et
[vehiculos pesados/dia) = =2 000 = 80O =200 ; l GC |(22¥ s SC 22? GC 207
= SC{25™ [F HM |15 o HM. | 15
TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4 ZA |25 NN | e e
......... SC 20
S22 @0 | Bey
IMDp < 200 = 100 = 50
. e <25
[vehiculos pesados/dia) =100 = 50 =25 y ) , . ,
llustracion 128: Paquete de firmes para explanada E2 y categorias de trdfico T1y T2. Fuente: Articulo 6.1 — Norma 6.1 IC

B ) » ) ) Respecto al paquete de firmes, se descarta el uso de los paquetes 124 y 224 ya que en la actualidad el uso de
llustracion 127: Categorias de trdfico pesado segtin IMD de pesados. Fuente: Articulo 4 - Norma 6.1 IC L, . L, . . .
hormigdn en firmes esta practicamente en desuso. Esto se debe a que las prestaciones de la mezcla bituminosa,
Se adjuntan en la siguiente tabla los resultados, de cada punto de control definido, obtenidos de la aplicar

prognosis del trafico pesado para el aio horizonte fijado.

desde un punto de vista estructural y portante, son mejores.

Por otro lado, el uso de cementos supone un coste afiadido con respecto otras opciones provocando que

ANO AFORO ANO PUESTA EN SERVICIO disponer este tipo de paquete de firme encarezca la obra. Por esto, siempre que sea posible y las condiciones lo
2019 2023 permitan, se seleccionaran paquetes que no incorporen soluciones del tipo suelocemento o gravacemento
IMDp N2 Carriles Veh.pes/carril Veh.pes/carril Categoria cuando con una capa de zahorra sea factible.

Punto 1 1.922 2 961 1.018 T1 ] ) ) ) o _
Punto 2 611 1 611 647 T Por tanto, el paquete de firme seleccionado seria para categorias de tréfico T1 el paquete 121 mientras que para
PuNto 3 1244 1 1244 1317 - categorias de trafico T2, se dispondria el paquete de firmes 221.
Punto 4 1.389 2 695 735 T2 10.4.  DEFINICION MEZCLA BITUMINOSA
Punto 5 1856 2 928 983 T1
Punto 6 189 1 189 200 T La eleccidn del ligante bituminoso se define a partir de la zona térmica estival donde se ejecute la actuacién, por
Punto 7 444 1 444 470 T tanto, observando la Figura3. Zonas térmicas estivales de la Norma 6.1 IC, el poligono industrial Poyo de Reva se
Punto 8 522 1 522 553 D localiza de forma préxima a Valencia, Comunidad Valenciana. Por tanto, la zona térmica estival se identifica
Punto 9 867 2 434 459 T2 como zona media.
Punto 10 2.683 2 1.345 1.424 T El espesor de las capas de la mezcla bituminosa se determina a partir de la siguiente tabla:
Punto 11 933 1 933 988 T1
Punto 12 678 1 678 718 T2
Punto 13 2.456 2 1.228 1.300 T1

Tabla 38: Estimacion del trdfico pesado en la Alternativa 3 por seccion. Fuente: Elaboracion propia

Se observa que la mayoria de secciones, analizadas se categorizan como trafico pesado tipo T1 y T2. Destacar

que las secciones con categoria tipo T2 se localizan en los ramales de acceso o salida de los poligonos mientras

gue secciones con categoria T1 se localizan en la via principal, es decir, CV-374.

10.3.3.PROPUESTA PAQUETE FIRMES

A partir de la informacién de apartados anteriores y consultando la Norma 6.1 IC, los paquetes de firmes

disponibles para categorias de trafico T1 y T2 en explanadas de categoria E2 son los siguientes:
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Destacar que soluciones en la capa base de alto médulo queda descartado para este estudio ya que suelen
disponerse en carreteras con una IMDp elevada permitiendo reducir el espesor de la capa base. En este caso se
han seleccionado un paquete con espesores de mezcla bituminosa de hasta 30 centimetros.
PA 4 Respecto a la eleccidén entre tipo gruesa o semidensa, se decide descartar soluciones donde la mezcla es
semidensa ya que econdmicamente estas poseen un precio mayor y normalmente se disponen en climas frios ya
M 3 gue la densidad es menor y poseen una mejor respuesta ante heladas.
Rodadura 2-3
F Por tanto, la capa base posee un espesor de 15 centimetros y serd ejecutada con una mezcla tipo AC32 base G.
DyS 6-5 5 - . N . . . . .
Por otro lado, la eleccién del ligante bituminoso se define a partir de la zona térmica estival donde se ejecute la
Intermedia DyS 5-10!"" actuacidn, por tanto, observando la Figura3. Zonas térmicas estivales de la Norma 6.1 IC, el poligono industrial
Poyo de Reva se localiza de forma préxima a Valencia, Comunidad Valencia. Por tanto, la zona térmica estival se
SyG 7-15 . . .
identifica como zona media.
Base
MAM 7-13 . . . , - . .
Se selecciona como ligante hidrocarbonado para ambas categorias de trafico bettiin convencional (50/70).

llustracién 129: Espesor de capas de mezcla bituminosa en caliente. Fuente: Articulo 6.2 - Norma 6.1 IC ZONA TERMICA CATEGORIA TRAFICO PESADO
ESTIVAL T T2
Se disponen las siguientes capas con los siguientes espesores: 35/50
o PROPUESTA PARA CATEGORIA T1 VEDIA 50/70 750(}/17000
BC35/50 BC50/70
o Capa Rodadura: Espesor de 5 centimetros. BC50/70

o Capa Intermedia: Espesor de 10 centimetros.
, Tabla 40: Tipo de ligante hidrocarbonado en capa base. Fuente: PG-3
o Capa base: Espesor de 15 centimetros.

Se muestra el huso granulométrico para una mezcla AC32 G para la capa base dispuesta en la actuacién:

e PROPUESTA PARA CATEGORIA T2
ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE MEZCLA

o Capa Rodadura: Espesor de 5 centimetros. 45 32 22 16 8 4 2 0,5 0,25 | 0,063

AC32G 100 | 90-100 - 58 -76 35-54 | - | 18-32 7-18 | 4-12 2-5

o Capa Intermedia: Espesor de 10 centimetros.

o Capa base: Espesor de 10 centimetros. Tabla 41: Husos granulométricos cernido acumulado en capa base AC32 G. Fuente: Articulo 542 — PG-3
Por ultimo se adjunta la dotacion minima de betldn segln el tipo de mezcla a disponer en la actuacion. Se

10.4.1. COMPOSICION CAPA BASE muestra en la siguiente tabla:

La norma permite construir la capa base con mezclas bituminosas continuas de tipo semidenso (S), gruesa (G) o

] o o TIPO DE CAPA TIPO MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
mezcla de alto médulo (MAM) como se indica en la tabla siguiente: -
BASE semidensa y gruesa 4,00
TIPO MEZCLA Tabla 42: Dotacion minima de ligante hidrocarburado. Fuente: Articulo 542 — PG-3
TIPO DE CAPA | DENOMINACION. NORMA | ESPESOR .
UNE-EN 13108-1 10.4.2.COMPOSICION CAPA INTERMEDIA
AC 32 base S La norma permite construir la capa intermedia con mezclas bituminosas continuas de tipo semidenso (S), gruesa
BASE AC 32 base G 7-15 (G) o mezcla de alto médulo (MAM) como se indica en la tabla siguiente:
AC32base G
AC 22 bin S MAM (***)

Tabla 39: Tipo de mezcla en funcion del tipo y espesor de la capa base. Fuente: Articulo 542.3 - PG-3
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TIPO MEZCLA

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1

AC 22 bin D
AC22bin'S
AC32bin$S

AC 22 bin S MAM (**)

TIPO DE CAPA ESPESOR

INTERMEDIA

Tabla 43: Tipo de mezcla en funcion del tipo y espesor de la capa intermedia. Fuente: Articulo 542.3 - PG-3

Se mantienen fijos los criterios empleados a la hora de seleccionar el tipo de mezcla y betln a disponer en la
capa base, por tanto, se dispone en la capa intermedia la mezcla AC 22 bin S ya permite una correcta transicion
entre la capa de rodadura y la capa base.

Por otro lado, la eleccidon del ligante bituminoso se define a partir de la zona térmica estival donde se ejecute la
actuacién, por tanto, observando la Figura3. Zonas térmicas estivales de la Norma 6.1 IC, el poligono industrial
Poyo de Reva se localiza de forma préxima a Valencia, Comunidad Valencia. Por tanto, la zona térmica estival se
identifica como zona media.

Se selecciona como ligante hidrocarbonado para ambas categorias de trafico betin convencional (50/70).

10.4.3. COMPOSICION CAPA DE RODADURA

Conforme al Articulo 6.2.1.2 de la Norma 6.1 IC para categorias de trafico TOO a T1, se empleardn mezclas
bituminosas discontinuas en caliente tipo M o bien drenantes, segun las condiciones pluviométricas o intensidad
de la circulacioén.

En este caso, atendiendo a la Figura 4. Zonas pluviométricas de la Norma 6.1 IC, al ubicarse la carretera con una
pluviometria baja, la solucién mediante capa de rodadura drenante queda descartada. Se selecciona una capa
discontinua en caliente, las posibles mezclas son las siguientes:

TIPO DE MEZCLA

BBTM 8B
BBTM 11B
BBTM 8A
BBTM 11A

Tabla 47: Tipo de mezcla en funcion del tipo de capa de rodadura. Fuente: Articulo 542.3 - PG-3

Se selecciona como ligante hidrocarbonado para categoria de trafico T2 el betin convencional (50/70) para la
mientras que para categorias de trafico T1 se empleara un betin modificando con polimero (PMB 45/80

CATEGORIA TRAFICO PESADO

ZONA TERMICA CATEGORIA TRAFICO PESADO

ESTIVAL T1 T2

35/50

50/70

50/70 /

MEDIA BC35/50 BC50/70
BC50/70
PMB 45/80-60
PMB 45/80 - 60

Tabla 44: Tipo de ligante hidrocarbonado en capa intermedia. Fuente: PG-3

Se muestra el huso granulométrico para una mezcla AC 32 S para la capa intermedia dispuesta en la actuacién:

TIPO DE MEZCLA

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)

45 32

22 16 8 4

2

0,5

0,25

0,063

TIPO DE MEZCLA

T1 T2
. PMB 45/80-60
DISCONTINUA PMB 45/80-65 50/70
PMB 45/80-60
BC50/70
. PMB 45/80-60
DRENANTE PMB 45/80-65 20770
PMB 45/80-60
BC50/70

Tabla 48: Tipo de ligante hidrocarbonado para capa de rodadura. Fuente:Articulo 543 - PG-3

Se muestra el huso granulométrico para una mezcla AC 22 S para la capa intermedia dispuesta en la actuacion:

AC325S

100

90 - 100

68 - 82

48 - 63

21-38

11-21

7-15

3-7

Tabla 45: Husos granulométricos cernido acumulado en capa intermedia AC32 D. Fuente: Articulo 542 — PG-3

Por ultimo se adjunta la dotacion minima de betun segun el tipo de mezcla a disponer en la actuacién. Se

muestra en la siguiente tabla:

TIPO DE CAPA

TIPO MEZCLA

DOTACION MINIMA (%)

INTERMEDIA

densa y semidensa

4,00

Tabla 46: Dotacion minima de ligante hidrocarburado. Fuente: Articulo 542 — PG-3

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
22 16 11,2 8 5,6 4 2 0,5 0,063
BBTM 8B - - 100 90-100 42-62 17-27 15-25 8-16 4-6
BBTM 11B - 100 90-100 60-80 - 17-27 15-25 8-16 4-6
BBTM 8A - - 100 90-100 50-70 28-38 28-38 12-22 7-9
BBTM 11A - 100 90-100 62-82 - 28-38 28-38 12-22 7-9

Tabla 49: Husos granulométricos cernido acumulado en capa de rodadura AC22 D. Fuente: Articulo 543 — PG-3
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Por ultimo se adjunta la dotacion minima de betin segun el tipo de mezcla a disponer en la actuacion. Se
muestra en la siguiente tabla:

. TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICAS
BBTMS8B BBTM11B BBTMS8A BBTM111
DOTACION MEDIA DE MEZCLA (kg/m?) 35-50 55-70 40 - 55 65 - 80
p - .
DOTACION MINIMA DE LIGANTE (% en 4,75 5,20
masa sobre el total de mezcla)

Tabla 50: Dotacion minima de ligante hidrocarburado. Fuente: Articulo 543 — PG-3

10.5. RIEGOS

Los riegos quedan definidos en el PG-3 como emulsiones bituminosas que tienen el objetivo de garantizar una
correcta adherencia entre capas ya sean tratadas o no tratadas, ademas de, un correcto curado en aquellos casos
donde se incluya cemento.

10.5.1.RIEGOS DE IMPRIMACION

De acuerdo al Articulo 214 del PG-3, el riesgo de imprimacion se realiza sobre en la superficie de unién entre una
mezcla bituminosa y una capa granular con el objetivo de garantizar una correcta adherencia de capas no
tratadas con mezclas bituminosas.

Los tipos de riegos de imprimacidn disponibles seglin el PG-3 son los siguientes:

DENOMINACION

APLICACION UNE-EN 13808
Riegos de imprimacion C60B3 IMP
° i C60B2 IMP

Tabla 51: Emulsiones catidnicas para riegos de imprimacion. Fuente: Articulo 214 — PG-3
Se propone disponer riegos de imprimacién cuya denominacion es C60B3 IMP.

10.5.2.RIEGOS DE ADHERENCIA

De acuerdo al Articulo 214 del PG-3, el riesgo de adherencia se realiza sobre en la superficie de unién entre una
mezcla bituminosa o capa tratada con cemento y otra capa de mezcla de bituminosa con el objetivo de
garantizar una correcta adherencia de capas no tratadas con mezclas bituminosas.

Los tipos de riegos de adherencia disponibles segln el PG-3 son los siguientes:

DENOMINACION

APLICACION UNE-EN 13808
. ) C60B3 ADH
Riegos de adherencia C60B2 ADH

Tabla 52: Emulsiones catidnicas para riegos de adherencia. Fuente: Articulo 214 — PG-3

Se propone disponer riegos de adherencia cuya denominacion es C60B3 ADH.

10.6. ARCENES

Conforme al Articulo 7 de la Norma 6.1 IC, cabe diferenciar segun la categoria de trafico el tratamiento que se va
a realizar a la seccién dispuesta en el arcén.

10.6.1. CATEGORIA DE TRAFICO T1

Segun el Articulo 7.1.2 de la Norma 6.1 IC, la capa de rodadura e intermedia del arcén sera extension de las
dispuestas en la calzada e idéntica naturaleza. El espesor de la capa no sera inferior de 15 centimetros sobre
zahorras artificiales.

Debajo del pavimento del arcén se dispone zahorra artificial drenante enrasando hasta la capa inferior de la
mezcla bituminosa de la calzada.

10.6.2.CATEGORIA DE TRAFICO T2

Segun el Articulo 7.2.2 de la Norma 6.1 IC, al disponerse en calza una mezcla discontinua en caliente, la capa de
rodadura e intermedia es prolongacidn de las capas de calzada.

Debajo del pavimento del arcén, se dispondra zahorra artificial hasta alcanzar la explanada.

10.7. SOLUCION PROPUESTA

Se muestra en el siguiente apartado un croquis de la seccién tanto en calzada como en arcén.

CATEGORIA TRAFICO T1

CATEGORIA TRAFICD T2

CE0B3 ADH

sEME

PACUETE DE FIRMES

PAQUETEDE

D,

EXPLANADA,

EXPLAM,

SUELO TOLERABLE SUELD TOLERASLE

llustracion 130: Seccion de firmes para categoria trdfico T1y T2 y explanada en calzada. Fuente: Elaboracion propia.
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CATEGORIA TRAFICO T1
CATEGORIA TRAFICO T2

Scm
10 em
w ]
il s
= =
4 b
I i
w us
(=] (=
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|—I —
R w
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s g 50iem
]
= TS cm = TSem
5 5
il.d [+
e ?:i
SUELC TOLERASLE SUELO TOLERABLE

llustracion 131: Seccion de firmes para categoria trdfico T1y T2 y explanada en arcén. Fuente: Elaboracion propia.

Pagina 85 de 91



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

11 — VALORACION ECONOMICA
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11. VALORACION ECONOMICA
11.1. OBJETIVO

El objeto del siguiente apartado es valorar econdmicamente el coste total de los trabajos a realizar en el
acondicionamiento del tramo estudiado de la CV-374, entre la autovia A-3 y la linea C-3 de cercanias.

Para valorar econémicamente la actuacidn, en primer lugar, se definen las unidades de obra junto a la unidad de
medida y precio unitario. Tras esto, en el apartado de mediciones, se multiplican las mediciones por el precio
unitario correspondiente. Por ultimo, se obtiene el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM), incluyendo
ademas los Gastos Generales (GG), Beneficio Industrial (Bl) e IVA.

11.2. RELACION VALORADA DE LAS UNIDADES DE OBRA

A continuacidn, se extraen las Unidades de Obra, los precios marcados son extraidos de la Base de Precios de
Referencia de la Direccién General de Carreteras (Orden Circular 37/2016).

cODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO
uDO01 m?  DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE

DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPESOR i/ BAJAS POR
RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE
DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

3,85

cODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO
uD02 m?  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y
TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

0,58

cODIGO ub DESCRIPCION PRECIO

uDO03 m>  EXCAVACION EN DESMONTE EN TRANSITO CON MEDIOS MECANICOS SIN EXPLOSIVOS

EXCAVACION EN DESMONTE EN TRANSITO CON MEDIOS MECANICOS (TIPO RIPPER O SIMILAR) SIN
EXPLOSIVOS i/ AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,
FORMACION Y PERFILADO DE CUNETAS, REFINO DE TALUDES, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO
HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA
DISTANCIA.

2,35

cODIGO
UDO04

CcODIGO
UDO05

cODIGO
UDO06

cODIGO
uDO07

u

D
3

m

u

D
2

m

ub

m

2

uD

m

2

DESCRIPCION PRECIO
TERRAPLEN DE SUELO SELECCIONADO PRESTAMO

SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA
FORMACION DE EXPLANADA EN CORONACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON DE
CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA
DISTANCIA DE 30 km, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA
SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE.

6,51

DESCRIPCION PRECIO
FRESADO DE 15cm DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON EXISTENTE
FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON EXISTENTE DE 15CM DE PROFUNDIDAD, i/

CARGA, BARRIDO, RETIRADA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS A LUGAR DE EMPLEO Y/O GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.

7,65

DESCRIPCION PRECIO
FIRME FLEXIBLE CATEGORIA T1, EXPLANADA E2, SECCION 121

FIRME SEMIFLEXIBLE PARA TRANSITO PESADO T1 FORMADO POR PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA
EN CALIENTE DE 30 CM, CON CAPA DE RODADURA DE MEZCLA BITUMINOSA DISCONTINUA BBTM DE 3
CM, CAPA INTERMEDIA DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA AC DE 7 CM, CAPA BASE DE MEZCLA
BITUMINOSA CONTINUA AC DE 20 CM (9+11), CON BASE DE 25 CM DE ZAHORRA ARTIFICIAL, SECCION
DEL FIRME 121 SEGUN LA DGC 6.1-1C/2003, INCLUSO RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION
MODIFICADA C60BP3 ADH PARA CAPA DE RODADURA (DOTACION 0,5KG/M2), EMULSION C60B3 ADH
(DOTACION DE 0,5KG/M2) PARA CAPAS INTERMEDIAS Y RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION
C50BF4 IMP (DOTACION 1KG/M2) SOBRE ZAHORRA, Y BETUN CON UNA DOTACION DE 4,75% SOBRE EL
PESO DE LA MEZCLA EN CAPA DE RODADURAY 4% SOBRE EL PESO DE LA MEZCLA EN CAPAS
INTERMEDIA'Y BASE, COMPLETAMENTE EJECUTADO EN OBRA

38,99

DESCRIPCION PRECIO
FIRME FLEXIBLE CATEGORIA T2, EXPLANADA E2, SECCION 221

FIRME SEMIFLEXIBLE PARA TRANSITO PESADO T2 FORMADO POR PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA
EN CALIENTE DE 25 CM, CON CAPA DE RODADURA DE MEZCLA BITUMINOSA DISCONTINUA BBTM DE 5
CM, CAPA INTERMEDIA DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA AC DE 10 CM, CAPA BASE DE MEZCLA
BITUMINOSA CONTINUA AC DE 10 CM, CON BASE DE 40 CM DE ZAHORRA ARTIFICIAL, SECCION DEL
FIRME 221 SEGUN LA DGC 6.1-1C/2003, INCLUSO RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION MODIFICADA
C60BP3 ADH PARA CAPA DE RODADURA (DOTACION 0,5KG/M2), EMULSION C60B3 ADH (DOTACION DE
0,5KG/M2) PARA CAPAS INTERMEDIAS Y RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION C50BF4 IMP
(DOTACION 1KG/M2) SOBRE ZAHORRA, Y BETUN CON UNA DOTACION DE 4,75% SOBRE EL PESO DE LA
MEZCLA EN CAPA DE RODADURA'Y 4% SOBRE EL PESO DE LA MEZCLA EN CAPAS INTERMEDIA Y BASE,
COMPLETAMENTE EJECUTADO EN OBRA

36,74
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11.3.  MEDICIONES

cODIGO  UD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA ALTURA AREA  PARCIAL CANTIDAD CODIGO ub DESCRIPCION ub LONGITUD ANCHURA  ALTURA AREA TOTAL
uDO0S8 m?  REFUERZO DE FIRME EXISTENTE CON 15CM DE MEZCLA BITUMINOSA uDO01 m?  DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
REFUERZO DE FIRME EXISTENTE CON 10CM DE MEZCLA BITUMINOSA FORMADO POR CAPA DE
RODADURA DE MEZCLA BITUMINOSA DISCONTINUA BBTM DE 5 CM SOBRE CAPA INTERMEDIA DE 500 4 5.500 5.500

MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA AC DE 10 CM, INCLUSO RIEGOS DE ADHERENCIA CON EMULSION
C60B3 ADH CON UNA DOTACION DE 0,5KG/M2, Y BETUN CON UNA DOTACION DE 4,75% SOBRE EL PESO

DE LA MEZCLA EN CAPA DE RODADURA Y 4% SOBRE EL PESO DE LA MEZCLA EN CAPA INTERMEDIA, cODIGO uD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA  ALTURA AREA TOTAL
COMPLETAMENTE EJECUTADO EN OBRA. :
uD02 m?  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS
13,15
2.200 VARIABLE 3.650 15.500
CODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO
UD09 m  LIMPIEZA'Y PERFILADO DE CUNETA cODIGO  UD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA ALTURA VOLUMEN TOTAL
LIMPIEZA Y PERFILADO DE CUNETA CON TRANSPORTE DE EXCEDENTE A VERTEDERO uD03 m>  EXCAVACION EN DESMONTE EN TRANSITO CON MEDIOS MECANICOS SIN EXPLOSIVOS
1,55
14.000 14.000
cODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO , ,
cODIGO  UD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA ALTURA VOLUMEN TOTAL
ub10- m - CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE HORMIGON UDO4  m’  TERRAPLEN DE SUELO SELECCIONADO PRESTAMO
CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON DE TALUD EXTERIOR E INTERIOR 1:1 Y PROFUNDIDAD MAXIMA 30
CM, COMPLETAMENTE TERMINADA. 3.500 3.500
32,53
cODIGO uD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA ALTURA  AREA TOTAL
CODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO UD05 m?  FRESADO DE 15cm DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON EXISTENTE
UD11 m?>  MURO DE ESCAMAS PREFABRICADAS DE HORMIGON DE MENOS DE 6 m DE ALTURA
MURO DE ESCAMAS PREFABRICADAS DE HORMIGON Y ARMADURAS DE ACERO GALVANIZADO O 2.400 VARIABLE 12.350
SINTETICAS H<=6 m i/ HORMIGON DE REGLAJE, JUNTAS, FLEJES, P.P. DE RELLENO DE SUELO REFORZADO
Y CIMENTACION.
379 cODIGO uD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA ALTURA  AREA TOTAL
—_— UD06 m?  FIRME FLEXIBLE CATEGORIA T1, EXPLANADA E2, SECCION 121
1.850 VARIABLE 9.300
CcODIGO uD DESCRIPCION uD LONGITUD ANCHURA ALTURA  AREA TOTAL

ubo7 m”  FIRME FLEXIBLE CATEGORIA T2, EXPLANADA E2, SECCION 221

800 VARIABLE 3000
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11.5. CONCLUSION

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de DOS MILLONES NOVENTA Y SIETE MIL
SEISCIENTOS SETENTA EUROS.

cODIGO ub DESCRIPCION ub LONGITUD ANCHURA  ALTURA AREA TOTAL

ub08 m”>  REFUERZO DE FIRME EXISTENTE CON 15CM DE MEZCLA BITUMINOSA

2.400 VARIABLE 12.350 Aplicando los Gastos Generales (GG), Beneficio Industrial (Bl) e Impuesto de Valor Aiiadido (IVA), se obtiene el
Presupuesto Base de Licitacion (PBL).

cODIGO ubD DESCRIPCION ub LONGITUD ANCHURA ALTURA AREA TOTAL TOTAL PEM 2.414.395
UDO9  m  LIMPIEZAY PERFILADO DE CUNETA 17% Gastos Generales (GG) 410.447
6% Beneficio Industrial (Bl) 144.864
2.000 2.000 Suma GG + BI 555.311
TOTAL PRESUPUESTO SIN IVA 2.969.706
11.4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
21% IVA 623.638
) ) ; PRESUPUESTO BASE LICITACION 3.593.344
CODIGO ubD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO UNITARIO VALORACION
UDO1 m? ED)E:\S/IT?EI;\:%ON DE FIRME O PAVIMENTO 5500 3,85 21175 Tabla 54: Presupuesto Base de Licitacion. Fuente: Elaboracion propia.
Uoos I DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR 5 500 oca 5,990 El presupuesto base de Licitacion (PBL) asciende a la cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS NOVENTA Y TRES
ey : : : MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS.
EXCAVACION EN DESMONTE EN
ubDO03 m? TRANSITO CON MEDIOS MECANICOS SIN 14.000 2,35 32.900
EXPLOSIVOS
3 TERRAPLEN DE SUELO SELECCIONADO
uDO4 m PRESTAMO 8.500 6,51 55.335
FRESADO DE 15cm DE PAVIMENTO
uDO5 m? BITUMINOSO O DE HORMIGON 12.350 7,65 94.478
EXISTENTE
2 FIRME FLEXIBLE CATEGORIA T1,
Lo m EXPLANADA E2, SECCION 121 Y e s
2 FIRME FLEXIBLE CATEGORIA T2,
ubo7 m EXPLANADA E2, SECCION 221 3.000 36,74 110.220
2 REFUERZO DE FIRME EXISTENTE CON
oL m 15CM DE MEZCLA BITUMINOSA L2l L2HlS lozes
uDO09 m LIMPIEZA Y PERFILADO DE CUNETA 2.000 1,55 3.100
CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA DE
ubD10 m HORMIGON 2.000 32,53 65.060
MURO DE ESCAMAS PREFABRICADAS DE
uD11 m? HORMIGON DE MENOS DE 6 m DE 2.100 137,9 289.590
ALTURA
ubD12 ud ESTRUCTURA 1 1.500.000 1.500.000

Tabla 53: Valoracion Econdmica de ejecutar la alternativa 3. Fuente: Elaboracion propia

La UD12 es una partida al alza, no existe medicién ya que este estudio no tiene por objeto el dimensionamiento de la estructura, se centra
en el punto de vista de trafico y dimensionamiento de la infraestructura, a nivel de carretera.

Pagina 89 de 91



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

12. REFERENCIAS

Transport for London (2010), “Traffic Modelling Guidelines. TfL Traffic Manager and Network Perfomance Best
Practice. Version 3.0. London. <http://content.tfl.gov.uk/traffic-modelling-guidelines.pdf> [Consulta: 29 de mayo
de 2020]

Transport. Roads and Maritime Services (2013). “Traffic Modelling Guidelines”. North South Wales.
<https://www.rms.nsw.gov.au/business-industry/partners-suppliers/documents/technical-
manuals/modellingguidelines.pdf> [Consulta: 29 de mayo de 2020]

HAYymAN, T (2019), “How to <create a roundabout —  Part 17 United Kingdom.
<https://www.aimsun.com/tech_notes/roundabouts-1/> [Consulta: 22 de abril de 2020]
HAYymMAN, T (2019), “How to <create a roundabout —  Part 27 United Kingdom.

<https://www.aimsun.com/tech_notes/roundabouts-2/> [Consulta: 22 de abril de 2020]
Siemens (2019), “Aimsun Next User’s Manual”. Barcelona

KRAEMER, C,. MARIA PARDILLO, J,. Roccl, S,. G. ROMANA, M,. SANCHEZ BLANCO, V,. ANGEL DEL VAL, M,. (2009). “Ingenieria
de carreteras”. Madrid. Mc Gran Hill. ISBN 978-84-481-61110-1

Espafia. Orden FOM/3460/2003, de 28 de Noviembre, por la que se aprueba la Norma 3.1 - IC de Trazado, de la
Instruccidn de Carreteras. BOE, 4 de marzo de 2016, num 55.

Espafia Orden FOM/3460/2003, de 28 de Noviembre, por la que se aprueba Norma 6.1 — IC de Secciones de
Firme, de la Instruccion de Carreteras. BOE, 12 de diciembre 2003, nim 297.

Espafia. Orden circular 32/2012, de 17 de Agosto, por la que se aprueba la “Guia de Nudos Viarios. Orden circular
32/2012”.

Espafa. Orden circular 37/2016, de 17 de Agosto, por la que se aprueba la “Base de Precios de Referencia de la
Direccién General de Carreteras”, 18 de Agosto de 2016.

Espafia. Orden FOM/2523/2014, 12 de Diciembre de pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y
sistemas de contencidén de vehiculos. 3 de Enero de 2015. Num 3. P 584 - 1096.

Asociacion de Empresarios La Reva <https://www.asocreva.org/> [Consultada: 23 de enero de 2020]
AJUNTAMENT DE LORIGUILLA. <https://www.loriguilla.com/> [Consultada: 23 de enero de 2020]

Red de transporte. <https://www.redtransporte.com/Valéncia/cercanias-renfe/linea-c-3.html> [Consultada: 23
de enero de 2020]

AJUNTAMENT DE RIBA-ROJA DE TURIA. Servicio municipal de autobus gratuito que conecta casco urbano con poligono
industrial.<http://www.ribarroja.es/noticias/riba_roja_dispone_de_un_servicio_municipal_de_autobus_gratuito
_que_conecta_el_casco_urbano_con_las_mas_de_800_ empresas_del_poligono_industrial/contenidos/9111667
/4043625> [Consultada: 23 de enero de 2020]

Autocares Bufiol. <https://www.bunyol.com/tarifas-de-bonos-y-billetes/> [Consultada: 23 de enero de 2020]

CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA (CNIG). Centro de

<http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp>. [Consultada: 30 de septiembre de 2019]

descargas.

DIPUTACION DE VALENCIA. Red de Carreteras. <https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-aforos-ano-
2019 > [Consultada: 10 de julio de 2019]

DIPUTACION DE VALENCIA. Datos de aforos. Afio 2019. <https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-
aforos-ano-2019 > [Consultada: 30 de abril de 2020]

MINISTERIO DE TRANSPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA. Mapa de Trdafico de la DGC. Afo 2018.
<https://mapas.fomento.gob.es/mapatrafico/2018/> [Consultada: 30 de septiembre de 2019]

INSTITUT CARTOGRAFIC VALENCIA. Visor de Cartografia. <https://visor.gva.es/visor/> [Consultada: 10 de julio de 2019]

DIRECCION  GENERAL DE TRAFICO (DGT). Comunicacion de accidentes de trdfico — ARENA.
<https://sede.dgt.gob.es/es/movilidad/comunicacion_accidentes_trafico ARENA/> [Consultada: 17 de julio de
2020]

IVA LEYING. Proyecto de construccion. Plan de Actuacidon integrada de la U.E N2 1, 2 y 3 de Masia de Bald (T.M
Riba-Roja de Turia. Espafia3

Pagina 90 de 91


http://content.tfl.gov.uk/traffic-modelling-guidelines.pdf
https://www.rms.nsw.gov.au/business-industry/partners-suppliers/documents/technical-manuals/modellingguidelines.pdf
https://www.rms.nsw.gov.au/business-industry/partners-suppliers/documents/technical-manuals/modellingguidelines.pdf
https://www.aimsun.com/tech_notes/roundabouts-1/
https://www.aimsun.com/tech_notes/roundabouts-2/
https://www.asocreva.org/
https://www.loriguilla.com/
https://www.redtransporte.com/valencia/cercanias-renfe/linea-c-3.html
http://www.ribarroja.es/noticias/riba_roja_dispone_de_un_servicio_municipal_de_autobus_gratuito_que_conecta_el_casco_urbano_con_las_mas_de_800_empresas_del_poligono_industrial/contenidos/9111667/4043625
http://www.ribarroja.es/noticias/riba_roja_dispone_de_un_servicio_municipal_de_autobus_gratuito_que_conecta_el_casco_urbano_con_las_mas_de_800_empresas_del_poligono_industrial/contenidos/9111667/4043625
http://www.ribarroja.es/noticias/riba_roja_dispone_de_un_servicio_municipal_de_autobus_gratuito_que_conecta_el_casco_urbano_con_las_mas_de_800_empresas_del_poligono_industrial/contenidos/9111667/4043625
https://www.bunyol.com/tarifas-de-bonos-y-billetes/
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-aforos-ano-2019
https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-aforos-ano-2019
https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-aforos-ano-2019
https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-aforos-ano-2019
https://mapas.fomento.gob.es/mapatrafico/2018/
https://visor.gva.es/visor/
https://sede.dgt.gob.es/es/movilidad/comunicacion_accidentes_trafico_ARENA/

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MEDIANTE MICROSIMULACION EN LA GLORIETA DEL POLIGONO INDUSTRIAL REVA EN LA CARRETERA CV-374 (RIBA-ROJA DE TURIA, PROVINCIA DE VALENCIA)

ANEXO — OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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Anexo al Trabajo Fin de Grado/Master
Relacion del TFG/TFM “Estudio de alternativas mediante microsimulacion en la
glorieta del Poligono Industrial Reva en la carretera CV-374 (Riba-Roja de Turia,

provincia de Valencia)” con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

Grado de relacién del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No
Procede

ODS 1. Finde lapobreza. X
ODS 2. Hambre cero. X
ODS 3. Saludy bienestar. X
ODS 4. Educacion de calidad. X
ODS 5. Igualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X
ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X
ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X
ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. X

ODS 10. Reduccion de las desigualdades. X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X
ODS 12. Produccién y consumo responsables. X
ODS 13. Accidn por el clima. X
ODS 14. Vida submarina. X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X
ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdlidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X

Descripcion de la alineacién del TFG/M con los ODS con un grado de relacion mas alto.

En primer lugar, destacar que el TFM estd centrado en el acceso al eje vertebrador que
comunica los poligonos industriales de los municipios de Riba-Roja de Turia y Loriguilla
con la Autovia A-3. El poligono cuenta desde PYMES hasta grandes empresas a nivel
nacional. Este eje se encuentra congestionado diariamente debido a la alta demanda
de trafico, provocando congestiones prolongadas durante las horas del dia de entrada
y salida al poligono.
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Respecto a los ODS, destacar lo siguiente:
- ODS 9. Industria, innovacidn e infraestructuras.

A la vista que el objetivo es resolver los conflictos de trafico existentes en el Poligono
Industrial Poyo de Reva mediante una mejora en la via CV-374, destacar que la
actuacidn estratégica propuesta en este estudio podria cumplir con los objetivos de
9.1,9.2y9.3dela ODS.

A nivel estratégico, se propone una infraestructura que facilita el desarrollo econémico
de los poligonos industrial debido a una mejora de acceso o salida a la Autovia A-3, la
principal conexién con el Puerto de Valencia.

Por otro lado, la actuacidon podria generar un fendmeno de atraccidon de posibles
inversores y el desarrollo de las parcelas sin edificar en la actualidad. De esta forma, se
fomentaria la creaciéon de empleo y la contribucién del Producto Interior Bruto (PIB).

Por ultimo, comentar que la actuacidn propuesta tiene por objeto mejorar la
capacidad de la via y los accesos al poligono. Por tanto, existe una mejora de acceso a
las pequefas industrias ubicadas en este parque industrial.

- ODS 17. Alianzas para lograr objetivos

Como se ha comentado anteriormente, este estudio trata de resolver los conflictos de
traéfico existentes en el Poligono Industrial Poyo de Reva. El cumplimiento de este
objetivo afecta a multitud de agentes como administraciones publicas o entess
privados, de esta forma, se podria cumplir con el objetivo 17.17.

Esta alianza podria servir de ejemplo en un futuro para otros casos similares ya que se
formaria existiria un modelo de convenio entre el Ministerio de Transportes, Movilidad
y Agenda Urbana, Diputacion de Valencia, Ayuntamiento de Riba-Roja de Turia,
Ayuntamiento de Loriguilla y la Asociacidon de Empresarios de la REVA.




