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Resumen

Vivir sin violencia de género es un derecho fundamental. Sin embargo, de acuerdo con
la ONU, 1 de cada 3 mujeres la ha vivido en su expresion fisica o sexual, por eso 2 de
los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) incluyen su erradicacién como una
meta a conseguir antes del afio 2030. Como apoyo a este objetivo y haciendo uso de
los datos abiertos, entendidos como un recurso publico, se ha desarrollado Tormenta
como una plataforma de centralizacién, normalizacién y consulta, con la intencién de
que sus usuarios puedan realizar analisis en conjunto y compartir datos que
actualmente se encuentran dispersos o sin relaciones entre ellos, a pesar de las
multiples fuentes de datos que hay en Espaina sobre este tema. Tormenta contiene
una selecciéon de datos abiertos del Consejo General del Poder Judicial (CGPJ)
espafiol entre los afios 2015 y 2019 y datos poblacionales del Instituto Nacional de
Estadistica (INE). Haciendo uso de la tecnologia de gestion, los datos han sido
tratados en 3 etapas: extracciéon, transformacién y carga de datos a través de

secuencias de comandos creadas con JavaScript.

Palabras clave: Centralizacion de datos, Datos abiertos, Proceso de ETL, ODS,

Violencia de género, Analisis de datos.
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Abstract

To live without gender violence is a fundamental right. However, in accordance with the
UN, 1 in every 3 women has experienced it in its physical or sexual expression, for that
reason, 2 out of 17 Sustainable Development Goals (SDGs) include its eradication as a
goal to achieve before year 2030. As a support to this goal and making use of the open
data, understood as a public resource, Tormenta has been developed as a
centralization, normalization and consultation platform with the purpose of allowing its
users to perform joint analysis and share data that is currently scattered or without
relations between them, despite the multiple data sources that Spain has. Tormenta
contains a set of open data from the Spanish Consejo General del Poder Judicial
(CGPJ) between the years 2015 and 2019 and population data from the Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Making use of the management technology, the data
has been treated in 3 steps: extraction, transformation and data load through command

sequences created with JavaScript.

Keywords: Data centralization, Open data, ETL process, ODS, Gender violence, Data

analysis.

5 ¥



Tormenta: una plataforma de centralizaciéon y consulta de datos abiertos sobre violencia de género
en Espana

Tabla de contenidos

Lista de figuras
Lista de tablas
Lista de graficas

Introduccién 12
Motivacion 14
Objetivos 16
Impacto esperado 16
Metodologia 17
Convenciones 19

Contexto 20
Propuesta 26
Marco referencial 27

Violencia de Género 27
Ley Organica de Medidas de Proteccion Integral

contra la Violencia de Género 28
Observatorio de Violencia doméstica y de género 28
Datos del CGPJ 29

Analisis del problema 31
Documentacion de posibles herramientas 31

Solucion propuesta 34
Plan de trabajo 34
Disefio de la solucion 35
Arquitectura del sistema 35

Proceso ETL 36
Conexién con la herramienta de consulta 42
Diseno detallado 43

Implantacién 50

Utilizacion de Tormenta 52
Analisis 58

Conclusiones 68
Relacién del trabajo desarrollado con los estudios cursados 69
Trabajos futuros 70

Referencias 71

Anexos 73

o ¥



Tormenta: una plataforma de centralizaciéon y consulta de datos abiertos sobre violencia de género

en Espana

Lista de figuras

Figura 2.1 Apartados web del proyecto Digital Fems

Figura 2.2 Grafica interactiva con datos de denuncias y la tasa de violencia
Figura 2.3 Conjuntos de datos en formato CSV de Victimas Violencia
Doméstica por Juzgado y género, nacionalidad y edad 2015-2019

Figura 2.4 Conjunto de datos con id, afos, juzgados, victima espafiola o
migrante y total de denuncias.

Figura 2.5 Fases del proyecto Datos x Violencia x Mujeres

Figura 2.6 Comparacién grafica entre Canarias y la Comunidad
Valenciana de 2008 a 2019

Figura 2.7 Analisis por comunidad autonoma

Figura 4.1 Esquema de plan de trabajo

Figura 4.3.1 Relacién entre los componentes de Tormenta

Figura 4.3.1.1 Datos inexistentes de 2020 en el CGPJ

Figura 4.3.1.2 Plataforma del INE para descargar datos de Poblacion
residente por fecha, sexo y edad

Figura 4.3.1.3 Archivo de Excel con datos de 2015

Figura 4.3.1.4 Archivo de Excel con datos de 2018

Figura 4.3.1.5 Tablas cargadas en la BD de Tormenta

Figura 4.3.1.6 Digrama del contenido de cada tabla

Figura 4.3.2.1 Muestra del listado de BD que se pueden configurar en Redash
Figura 4.3.2.2 Campos de configuracién de Redash para afiadir una nueva BD
Figura 4.4.1 Version y servicios de Docker Compose

Figura 4.4.4 Division de fases del proceso por carpetas

Figura 4.4.5 Ejemplo de una fuente soportada para el proceso ETL

Figura 4.4.6 Importaciones necesarias en el archivo para extraer datos
Figura 4.4.7 Estructura de carpetas del proceso de transformacion

Figura 4.4.8 Construccion de la consulta SQL para la insercién en la BD
Figura 4.4.9 Interfaz de Redash con la BD de Tormenta

Figura 5.1 Interfaz de PHP Admin con los datos de tormenta

Figura 5.2 Diferentes tamafnos de Droplets ofrecidos por DigitalOcean para
Redash

Figura 6.1 Interfaz para crear grupos y su listado

Figura 6.2 Listado de consultas generadas por todos los usuarios

Figura 6.3 Descripcion del escritorio de trabajo de Redash

Figura 6.4 Interfaz para crear visualizaciones

20
21

22

23
24

24
25
35
36
37

38
40
40
41
41
42
43
43
46
47
47
48
48
49
50

51
52
53
54
55

a



Tormenta: una plataforma de centralizacion y consulta de datos abiertos sobre violencia de género
en Espana

Figura 6.5 Resultados de la consulta de provincias por porcentaje de victimas en
relacién a la poblacion de mujeres del afo 2015. 56

Figura 6.6 Opciones para compartir resultados y graficas desde Redash 57
Figura 6.7 Ejemplo de la insercion de la etiqueta de la grafica en una pagina web

5



Tormenta: una plataforma de centralizacion y consulta de datos abiertos sobre violencia de género
en Espana

Lista de tablas

Tabla 4.3.1.1 Registro de cambios necesarios en la transformacién de datos del

CGPJ
Tabla 4.4.1 Version y servicios de Docker Compose

Tabla 4.4.2 Comando para iniciar Redash
Tabla 6.1 indice de las 27 consultas iniciales de Tormenta

39
44

49
55

o



Tormenta: una plataforma de centralizaciéon y consulta de datos abiertos sobre violencia de género

en Espana

Graficas

Grafica 6.1.1 Evolucién de denuncias por violencia de género en la
Comunidad Valenciana

Gréfica 6.1.2 Evolucién de denuncias de violencia de género de Espafia
Grafica 6.1.3 Denuncias y 6rdenes de proteccion de la Comunidad Valenciana
Grafica 6.1.4 Porcentaje de érdenes de proteccion en relacion al total de
denuncias de la Comunidad Valenciana

Figura 6.1.5 Denuncias y ordenes de proteccion de Espafa

Grafica 6.1.6 Porcentaje de érdenes de proteccion en relacion al total de
denuncias de Espana

Grafica 6.2.7 Porcentaje victimas espafiolas y extranjeras mayores de edad
en la Comunidad Valenciana

Grafica 6.2.8 Porcentaje victimas espafiolas y extranjeras menores de edad
en la Comunidad Valenciana

Grafica 6.2.9 Porcentaje victimas espafiolas y extranjeras mayores de

edad en Espana

Grafica 6.2.10 Porcentaje victimas espafiolas y extranjeras menores de
edad en Espania

Grafica 6.2.11 Porcentaje de denunciados espafoles y extranjeros

en la Comunidad Valenciana

Grafica 6.2.12 Porcentaje de denunciados espanoles y extranjeros en Espana
Grafica 6.2.13 Porcentaje por tipo de relaciones: conyuge y exconyuge

en la Comunidad Valenciana

Grafica 6.2.15 Porcentaje por tipo de relaciones: relacién afectiva 'y

ex relacion afectiva en Espana

58
59
60

60
61

61

62

63

63

64

65
65

66

67

10“I



Tormenta: una plataforma de centralizacion y consulta de datos abiertos sobre violencia de género
en Espana

Acronimos

BD: Base de datos.

CGPJ: Consejo General del Poder Judicial.

ETL: por sus siglas en inglés Extract, Transform and Load. En espafol: extraer,
transformar y cargar.

ONU: Organizacion de Naciones Unidas.

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

TFM: Trabajo Final de Master.

SGBD: Sistemas de gestion de bases de datos.

WEB: Abreviatura para World Wide Web.
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1.Introduccién

En un mundo en el que se dice que
la igualdad es real, para desenmascararla
nada mejor que las cifras... (Varela, 2004, 168)

La violencia de género es un problema que ocurre dentro de los espacios intimos, pero
es un tema publico porque afecta a la mitad de la poblacién. Los esfuerzos por
eliminarla son necesarios para alcanzar una sociedad mas igualitaria y los datos
abiertos son la herramienta que se utiliza en este proyecto para apoyar este objetivo
mundial. En Espafia existen multiples fuentes de datos abiertos sobre la violencia de
geénero, algunos se utilizan en proyectos que buscan evidenciar el problema, pero la
falta de relaciones entre estos datos limita las posibilidades de profundizar en los
analisis. Por otra parte, se utilizan los procesos de gestion de datos, ya que han tenido
un rapido avance desde su aparicion y ayudan a crear las relaciones que se necesitan
para realizar estudios mas profundos con los datos. A continuacién se describen los
datos abiertos, la gestion de datos, las fuentes de datos y, finalmente, la estructura del
TFM.

Los datos del CGPJ son datos de procesos legales por lo que no dan una dimension
real del alcance de la violencia. Estos datos se recogen cuando se ha iniciado una
accién legal por parte de la victima o de un familiar, ademas de lo que puede conllevar
esta decision en la victima y la familia, esta la limitacion con la que cuentan mujeres
extranjeras sin documentos legales para residir en el pais o que dependen de sus

convivientes para hacerlo.

Otro problema es que estos datos, que nos pueden dar una dimension de la violencia,
se encuentran dispersos o sin establecer relaciones entre ellos. Por ejemplo, en el
Portal Estadistico de la Delegacioén del Gobierno contra la Violencia de Género se
encuentran datos sobre denuncias, llamadas por violencia de género al 016 o usuarias
de ATENPRO, entre otros, pero las consultas se hacen por fuente de datos, siendo
dificil usar este portal como herramienta para responder a preguntas tales como:
“¢s, Tenemos aproximadamente los mismos casos de violencia de género en funcién de

la poblacion en cada provincia?” “; Hay relacion entre la renta media y la violencia de

12“I
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Sin embargo, el problema de la dispersion de datos se podria resolver con la gestion
integrada de estos. De acuerdo con Gerardo (2008, 5) desde la aparicion de la gestion
de datos por computador este proceso se ha visto acelerado brindando nuevas
soluciones, pues son sistemas cada vez mas robustos y fiables, y disponen de
lenguajes e interfaces de acceso y manipulacién cada vez mas amigables. Para los
sistemas de bases de datos relacionales o SGBD se utilizan procesos ETL, estos son
desarrollados e investigados sobre todo desde el ambito empresarial, por lo que se

encuentran en las soluciones de inteligencia de negocios.

En el presente trabajo se hace uso de estos avances para ayudar a conseguir el
objetivo que persigue Tormenta, demostrar las posibilidades que ofrece la
centralizacion de datos abiertos y el establecimiento de relaciones entre las diferentes
fuentes de datos fuera del ambito de los negocios. Para hacerlo se utiliza Redash, una
herramienta Open Source que permite consultar los datos y generar visualizaciones.
De esta forma, las secuencias de comandos junto con Redash permiten analizar los
datos del CGPJ sin que sus usuarios deban preocuparse por su tratamiento. A través
de esto, se busca mostrar las ventajas de la centralizacién de datos abiertos y la
profundidad del analisis que se puede generar al establecer relaciones entre distintas
fuentes de datos. Para probar la utilidad de esta herramienta se realiza un analisis

estadistico en la Comunidad Valenciana.

Las fuentes de datos con las que se va a trabajar en este TFM son los datos
cuantitativos proporcionados por el CGPJ de los ultimos 5 afios disponibles, que
comprenden el periodo desde el afio 2015 hasta 2019 y los datos poblacionales del
INE. Se ha escogido el CGPJ tanto por la extensa informacion que poseen sus datos
como porque se han encontrado al menos 2 proyectos que los utilizan, ademas de
porque estos datos permiten trabajar con una separacidon por provincias y por
comunidades auténomas, por lo que se puede diferenciar los niveles de violencia en

relacién a la cantidad de habitantes y no solamente al numero de denuncias.

Este trabajo se desarrolla en 6 capitulos. Comienza con la motivacion personal y la
necesidad de trabajar con datos de la violencia de género. Continua el contexto
tecnolégico en el que se describen otros proyectos web que han utilizado datos

abiertos y, que a la vez, han servido de analisis para la propuesta de Tormenta.

13“I



1.1.

Tormenta: una plataforma de centralizaciéon y consulta de datos abiertos sobre violencia de género
en Espana

Después, la descripcidn de la solucion propuesta, el disefio y la tecnologia utilizada.
Mas tarde, para demostrar el potencial de Tormenta, se realiza un analisis estadistico.
Finalmente, se cierra con las conclusiones, el desarrollo de este trabajo en relacion a
los conocimientos personales y técnicos necesitados vinculados con las materias
cursadas en el MUGI y la exposicion de trabajos futuros que se podrian realizar con

Tormenta.

Motivacion

La violencia de género ocurre. La vivid mi tia con su exesposo. La vivid mi amiga
espafiola con su exnovio. La vivio mi prima con su marido. La vivia la sefiora que
lavaba mi ropa cuando mi madre estudiaba. La vivid la famosa escritora Kameron
Hurley. La vivio Mdnica Ojeda, una de las escritoras latinoamericanas mas influyentes
de 2018. La vivid Angie Carrillo’ antes de ser asesinada por su exnovio. Para descubrir
las vivencias de mujeres cercanas a mi y generar estas conversaciones han tenido
que pasar varios afios. Conversaciones que empiezan incomodas y luego como una
suerte de confesion, de reconocimiento o no. Incluso después de hablar, algunas
mujeres la siguen viviendo, porque se ven juzgadas por una sociedad que cree que la
violencia ocurre pocas veces y en circunstancias desfavorecidas econdémicamente.
Otras veces, la violencia verbal, psicolégica o patrimonial es entendida como otra

representacion del amor.

La primera propuesta informal de este TFM fue visibilizar la violencia de género con un
andlisis estadistico de los datos recolectados por el CGPJ, en los ultimos 10 afos.
Tras encontrar varios analisis con los mismos datos y otros problemas de tratamiento
de datos, Tormenta, el nombre del proyecto actual, es el nuevo enfoque del tema. A
continuacion describo los problemas que se volvieron motivos para crear Tormenta.

También escribo de los datos abiertos y de su uso dentro del periodismo de datos.

Al iniciar el anterior proyecto encontré portales web que muestran graficas con analisis
de 10 anos de los datos, incluso alguno desde 2004. Los analisis cuentan con graficas
interactivas que permiten establecer comparaciones, por ejemplo, entre provincias o

entre anos. Sin embargo, hay limitaciones para generar nuevos analisis. No se pueden

" El caso de Angie Carrillo es el primer caso que marca el reconocimiento del Femicidio en el
Ecuador después de que el asesino confesara su crimen. El feminicidio aun no es reconocido en

este pais.
au
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crear otras graficas a partir de las relaciones entre las tablas porque las relaciones no
estan establecidas. Para obtener analisis propios me acerqué a las fuentes de datos
originales, encontré datos en formatos PDF o en XLS. De acuerdo con el esquema? de
5 estrellas de los datos abiertos, desarrollado por Tim Berners-Lee, este tipo de
formatos esta catalogado con 1y 2 estrellas por los altos costos y bajos beneficios que

tienen al ser tratados.

Los datos abiertos son datos que se disponen desde las instituciones publicas, de
acuerdo con Ruvalcaba Gomez (2020) son un medio para generar transparencia,
impulsar su uso en nuevas iniciativas que mejoren la calidad de vida de sus
ciudadanos, o que generen beneficios econémicos. En Espafia, de acuerdo con el
mismo autor, los datos abiertos se han incrementado desde “la entrada en vigor de la
Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacion publica y
buen gobierno, que se publicé en el Boletin Oficial del Estado el 10 de diciembre de
2013”. De ahi que los datos abiertos son un bien publico, por lo que muchas veces
estan vinculados con la transparencia de los gobiernos, no obstante también con las
iniciativas que surgen sin restricciones por el tipo de uso, es decir, que estos pueden
ser sociales y econdmicos, entre otros. En el caso de Tormenta, se entiende como un

recurso del que se hace uso con beneficios para la ciudadania.

¢, Quiénes utilizan estos datos? Ademas de la sociedad a partir de las comunidades,
estan los periodistas, sobre todo del periodismo de datos. Esta es una vertiente
reciente, si bien no en Estados Unidos, si en Espafa® y Latinoamérica, tomando en
cuenta que el primer Congreso sobre este tema se realiz6 en 2016 en Malaga. El
periodismo de datos es una especializacion que se va extendiendo, porque existe una
necesidad, Mar Cabra en el prélogo de (Blanco Castilla & Quesada, 2016, 10) lo dice
asi “... empezar a usar datos en bruto para encontrar temas que ocurrian de manera
sistematica y asi descubrir asuntos que pasan desapercibidos en el dia a dia o que
requieren del uso de ordenadores para ser entendidos”. De ahi que en este TFM se
plantea un producto minimo viable que planea crecer y, como trabajo a futuro, ser una

herramienta para periodistas que visibilicen la violencia de género.

2 Tim Berners-Lee el esquema de las 5 estrellas para los datos abiertos. Aqui se resumen los
beneficios y costes de los datos en cada una de estas estrellas. Disponible en:
https://5stardata.info/es/#costs-benefits

% De acuerdo con la introduccién de Mar Cabra en Blanco Castilla & Quesada, (2016, p.9) el
primer evento en el que se habla de “tener un debate publico y acelerar el desarrollo del
Periodismo de datos en Espafia” sucedio el 15 de febrero de 2011 en Medialab-Prado.
'/
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Para concluir, el tiempo para elaborar reportajes en las redacciones esta definido por
la cantidad de periodistas y la premura de los temas. Los andlisis profundos se
permiten siempre que tomen el menor tiempo posible. Y para organizaciones mas
pequenas, que cuentan con el apoyo de activistas, generar estos analisis es aun
menos accesible. Tener la informacién centralizada posibilitara analisis mas profundos
con menor inversion de tiempo. Estos analisis no son necesariamente desde una
perspectiva de Big Data, sino del uso estratégico para resolver problemas mas locales

como los de una provincia, una comunidad autébnoma o un municipio.

Objetivos

Tormenta es una plataforma de centralizacién, normalizaciéon y consulta de datos
abiertos sobre la violencia de género. Su objetivo principal es demostrar las
posibilidades que ofrece la centralizacién de datos abiertos y el establecimiento de
relaciones entre las diferentes fuentes de datos. Para hacerlo, los objetivos especificos

que debe cumplir son:

e Normalizar y centralizar los datos abiertos.
e Establecer relaciones entre datos de fuentes diferentes.
e Ofrecer un método de acceso y consulta a los datos centralizados.

e Demostrar su utilidad a través de diversos analisis estadisticos.

Los datos abiertos que se utilizaran para demostrar las posibilidades descritas en el
objetivo general, son: datos del CGPJ referentes a violencia de género (de ahi que el
nombre del actual TFM incluya informacién sobre el ambito de los datos). También se
utilizaran los datos de las poblaciones por provincias y a su vez agrupadas por

comunidades.

Impacto esperado

Se espera que esta herramienta sea utilizada por la sociedad y por periodistas de
datos para disminuir su tiempo de analisis de datos sobre la violencia de género. De
esta forma se pretende dar mas visibilidad a la problematica. Ademas, se quiere
contribuir con la Agenda Mundial que marcan los ODS y la eliminacién de este tipo de

violencia. El uso de estos datos tratados y relacionados, ademas de ser un aporte para
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la sociedad por la posibilidad de experimentacion, brinda la oportunidad de expansion,

uso, estudio y mejora por estar disponibles sin licencias restrictivas.

A través de Tormenta se cumplen 2 de los 17 objetivos de ODS. El primero es el
objetivo numero 5 sobre la “Igualdad de género” que especifica en el apartado 5.2 la
necesidad de “Acabar con la violencia contra las mujeres”. El segundo objetivo es el
16 sobre la “Paz, justicia e instituciones sdlidas”, que en el apartado 16.1 propone la
“Reduccion de la violencia”. Sobre el aporte a la sociedad, como comentd Renata Avila

en su reciente charla dentro del Decidim Fest:

“Tenemos derecho a que esos datos que estadn generados por la ciudad y capturados y
almacenados por la administraciéon publica, sean publicos... que sean este material que nos va a
permitir a todos y todas y no solo a las compafias que absorben esos datos, abrir procesos de
creacion, de experimentacion, de investigacion y de exploracion del espacio en el que vivimos.
Es acceso a un bien publico fundamental que nos va a permitir hacer nuestras ciudades
mejores.” (Avila, 2020)

En busqueda de este acceso publico, Tormenta estara disponible a través de una
direccién web, podra ser usada libremente, su cédigo estara en un repositorio de
GitLab para que pueda ser, como se ha dicho anteriormente, usado, modificado,

estudiado y mejorado segun las 4 libertades del software libre.

Ademas de la sociedad, se espera que perfiles como los de periodistas de datos
accedan a la herramienta para disminuir el tiempo destinado a los procesos previos al
analisis. Por una parte pueden acceder usuarios con conocimientos de SQL, porque
podran generar consultas propias que estaran disponibles para el resto de usuarios.
Por otra parte, cualquier usuario puede acceder a las consultas iniciales que se han
creado y pueden interactuar con ellas a través de filtros por ano, provincia o
comunidad, también generar visualizaciones propias haciendo uso de las relaciones
entre las diferentes tablas. Hay que especificar que se deben crear los usuarios y
definir los accesos. Esto hace que quien administra Redash con la BD de Tormenta

tenga control de que no se ha modificado la BD de la que se hace uso.

Metodologia

En este proyecto se parte del proceso ETL para trabajar los datos, siguiendo las 3

etapas: extraccién, transformacién y carga de datos en una BD relacional. Para
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empezar se definen las fuentes de datos, después las etapas se realizan con varias
secuencias de comandos. Ademas del proceso, las fuentes y de qué es una secuencia
de comandos, también se describe Docker y Docker-Compose, las herramientas
utilizadas para unir las diferentes tecnologias en un Unico paquete, lo que facilita su

réplica sin necesidad de instalar dependencias externas.

Las fuentes de informacién publicas desde las que se extraen los datos de prueba son
2, en trabajos futuros se espera contar con la colaboracion de los usuarios y ampliar
estas fuentes de informacion, entonces, se obtienen los datos del CGPJ y datos
poblacionales del INE. En el marco referencial se detalla la historia de la recoleccién
de datos, su importancia y la frecuencia con la que son publicados. Desde estas

fuentes se inicia el proceso ETL.

El proceso ETL es muy conocido en el mundo del tratamiento de datos y de acuerdo

con Bustamante et al. (2013, p. 185) se resume en 3 pasos:

e El primero “analizar las fuentes de datos existentes para encontrar la semantica
oculta en ellas”.

e El segundo “disenar el flujo de trabajo que extraiga los datos desde las fuentes,
repare sus inconsistencias, los transforme en un formato deseado” que
constituye el proceso mas largo. Sera resuelto con la secuencia de comandos
desarrollados con JavaScript.

e Finalmente, “los inserte en la bodega de datos.”, en Tormenta sera en una BD

relacional.

Sobre el segundo punto, la secuencia de comandos es un cédigo propio que da
flexibilidad para crear una libreria con diferentes extracciones y transformaciones.
Estas funcionalidades se pueden ir enriqueciendo y tener un mayor alcance, por
ejemplo ampliar la lista de fuentes o formatos soportados. La secuencia de comandos
también permite hacer procesos personalizados como la normalizacién de los nombres
de las provincias y comunidades en los casos en lo que se tienen varias formas de
nombrarlas. Las secuencias de comandos seran creadas con JavaScript porque es
uno de los lenguajes de programacion mas extendidos, lo que aumenta las

posibilidades de reutilizacion fuera de Tormenta o para incorporar nuevas fuentes en
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trabajos futuros. El cédigo estara disponible en un repositorio publico de GitLab, un

servicio web especializado en el control de versiones y trabajo en equipo.

El tercer punto implica el uso de una BD. Para Celma Giménez et al. (2002, p.49) “Una
BD es una coleccién de datos estructurados de acuerdo a las reglas de un modelo” en
el caso de las BD relacionales es el modelo relacional, como aclaran los autores, el
modelo fue propuesto en 1970 y tuvo éxito por su sencillez. Este tipo de BD forma un
conjunto de informacién organizada que posee relacion entre si. Contiene una
coleccion de tablas que almacenan informacion de forma estructurada. Cada entidad
posee un atributo o conjunto de atributos que la hace unica en la BD. Puesto que las
BD deben ser manipuladas a través de Sistemas de Gestion de Bases de Datos
(SGBD), para el modelo relacional la consulta se realiza a través del lenguaje SQL, asi

se obtiene el potencial de las relaciones establecidas.

Por su parte, Docker, de acuerdo con su pagina web, es una herramienta de codigo
abierto que se lanz6 en 2013. Permite empaquetar el cédigo con sus dependencias
para que la aplicacién o herramienta disponga de lo necesario para ejecutarse. Es
decir, aisla el software en su entorno. Lo que lo diferencia de las maquinas virtuales es
que virtualiza el sistema operativo, en lugar del hardware, por lo que se vuelve mas
eficiente, ademas de que ocupa menos espacio, sin contar con los tiempos de levantar
una maquina virtual con el software preinstalado. Docker-Compose es la herramienta

que permite manejar multiples contenedores de Docker.

1.5. Convenciones

° El cédigo fuente y las referencias a sus funciones o clases se muestran en letra

Source Sans Pro, con grosor normal. Y sélo se emplea esta tipologia para este tipo de

contenido.
° Las palabras extranjeras se marcan en cursiva.
° También se marcaran en cursiva los nombres de los ficheros o archivos que

intervienen en el desarrollo de la secuencia de comandos de Tormenta.

) Se entrecomillan las citas textuales externas a la obra.
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2. Contexto

Para empezar, se pondra en contexto dos proyectos que han sido creados hace
menos de 2 anos, se encuentran finalizados y en una fase extra de recoleccion de
datos. Las similitudes entre ellos son: el apoyo del Ayuntamiento de Barcelona, los
datos que utilizan son datos publicos sobre la violencia de género, posiblemente
comparten fuentes de informacién, y su objetivo final es promover el analisis de los

datos abiertos para visibilizar la problematica.

El primer proyecto es Datos contra el Ruido* de la asociacién Digital Fems® que
también cuenta con el apoyo de DataPlace, StoryData, School of Feminism,
Soko.tech. El proyecto es una plataforma que “muestra la visualizacion de datos
acerca de las diferentes tipologias de violencia: de género, doméstica y sexual.”
(Digital Fems, n.d.). En su pagina web, dentro de los 7 apartados que conforman el
proyecto, la informacién se encuentra en el primero, llamado: Datos. En la siguiente

figura se muestra la portada del proyecto y sus apartados:

Figura 2.1 Apartados web del proyecto Digital Fems

J RATOS
nlll contra
i ECRUIDO

Datos iDifunde! #StopViolencias GenderDatalab Equipo Organizaciones

Esta plataforma muestra la visualizacion
de datos oficiales acerca de las
diferentes tipologias de violencia: de
género, domeéstica y sexual.

Fuente: Portal web de Datos contra el ruido

4 “Datos contra el ruido publicé en mayo de 2020 mas de 25 visualizaciones y 40 datasets.”
Recuperado de: https://www.goteo.org/project/datoscontraelruido2

® Digital Fems se define como una asociacién que apoya en proyectos que acaben con los
estereotipos de género. Recuperado de: http://www.digitalfems.org/
au I
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El apartado Datos cuenta con graficas generadas por Flourish®. Se pueden hacer
busquedas interactivas, sobre todo aplicar filtros por: afio, comunidad auténoma, tipos
de delitos y tipos de agresores de acuerdo a la violencia ejercida y el total de
denuncias que acaban en sentencia condenatoria. Se muestra un ejemplo en la
siguiente figura permite elegir afios y comunidades auténomas. También acceder al
total de 2015 a 2019.

Figura 2.2 Grafica interactiva con datos de denuncias y la tasa de violencia

Violencia machista segin la CCAA
Navega por las CCAA para ver el numero de denuncias y la tasa de violencia

La tasa es el nimero de denuncias por cada 1.000 mujeres

2015 ¥

o 533 55_H 2

"‘"J &

Aragdn
DENUNCIAS 2015: 3021
DENUNCIAS 2016: 3553
DENUNCIAS 2017: 4250
DENUNCIAS 2018: 4544
DENUNCIAS 2019: 4738
DENUNCIAS 2015-2019: 20106
2015: 4,5
2016: 5.4
2017: 5.4

] 2018:69

- 201%:71

- ® f j TOTAL 2015-2019: 5,8
L

Fuente: Portal web de Datos contra el ruido

Por un lado, las graficas limitan la posibilidad de realizar otras comparaciones. Es
decir, si en un analisis se quiere establecer o encontrar correlaciones entre la cantidad
de poblaciéon de una comunidad auténoma y la cantidad de delitos, las graficas no
brindan esta informacién. Para hacerlo deberia acceder al apartado: Gender Data Lab.
Este apartado redirige a otra pagina web que es un repositorio de conjuntos de datos

que han sido tratados y se encuentran en formato CSV":

° Este software permite generar graficas a partir de datos procesados previamente. P4gina oficial
de Fluorish: https://flourish.studio/blog/
7 Comma-separated values o CSV es un tipo de archivo con datos separados por comas, cada
registro se encuentra una linea. (Wikipedia, n.d.)
“I
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Figura 2.3 Conjuntos de datos en formato CSV de Victimas Violencia Doméstica por Juzgado y género,
nacionalidad y edad 2015-2019

27 datasets found for "victimas violencia de genero por Order by: | Relevance i
juzgado y género"

Victimas Violencia Género por Juzgado 2015-2019

Victimas Violencia de Génern, por Juzgado, segun nacionalidad de la victima

Victimas Violencia Doméstica por Juzgado y género, nacionalidad y edad 2015-2019

Vicimas de Violencia Doméstica segun el género y Juzgado desde 2015 hasta 2019. Datos desagregados por género, nacionalidad y mayoria de edad o
no.

Victimas Violencia Domeéstica por CCAA y género, nacionalidad y edad 2015-2019
Datos acerca de victimas de Violencia Doméstica por CCAA y edad desde 2015 hasta 2019. Datos por genero, nacionadlidad y mayoria de edad o no

Victimas Violencia Doméstica por Provincia y género, nacienalidad y edad 2015...

Vicimas de Viclencia Domestica segun el género y provincia desde 2015 hasta 2019, Datos desagregados por género, nacionalidad ¥ mayoria de edad
ono.

Agresores por Violencia Doméstica segan género de las victimas por Juzgados d...

Datos acerca de las Violencia Doméstica segin género de las victimas

Fuente: Gender Data Lab de Digital Fems https://cutt.ly/lhjcowS

El contenido de los archivos CSV son tablas especificas. La siguiente figura muestra la
tabla de datos de “Violencia Domestica Denuncias Sexo Vicitimas...” Los datos se
encuentran por juzgado, por afno y por tipo de victima de acuerdo a la nacionalidad.
Una persona usuaria de estos datos deberia establecer las relaciones entre esta y
otras tablas que contienen mas informacidbn como: comunidades auténomas,

provincias, poblacién, denuncias, sentencias.

8 Estos datos han sido tomados del proyecto Gender Data Lab y se encuentran disponibles en:
https://genderdatalab.thedata.place/dataset/victimas-violencia-domestica-por-juzgado-y-genero-n
acionalidad-y-edad-2015-2018/resource/3ce25f2¢c-c92a-4d0a-96f7-ef61cc3e7183. Ultimo acceso

24/11/2020
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Figura 2.4 Conjunto de datos con id, afios, juzgados, victima espafiola o migrante y total de denuncias.

VIOLENCIA DOMESTICA DENUNCIAS SEXO VICTIMAS ...

https:/genderdatalab.thedata.place/dataset/9358cb0a-add2-4843-98b9-bf9ceec208f9/resource/3ce25f2c-c92a-4d0a-26f7-ef6 1ec3e718 3/ download/vd-victimas-juz.csv

Datos acerca de victimas de Violencia Doméstica por Juzgado género v mayoria de edad desde 2015 hasta 2019

< Embed

d Filter
Grid Graph Map 46775 records & 1 — 100 = Q Search data .. Go» Filters
id ANNOS ORGJUD VICTIMA Total Denuncias
1 2015 Jinr 1... Victima-Mujer-Espafiola > Edad 0
2 2015 Jine 1. Victima-Mujer-Espafiola < Edad 0
3 2015 Jlnr 1 ... Victima-Mujer-Extranjera > Edad 0
4 2015 Jilnr 1... Victima-Mujer-Extranjera < Edad 0
5 2015 Jilpr 1 ... TOTAL MUJERES VICTIMAS DE VIOLENCIA DOMESTICA 0
6 2015 Jlnr 2 ... Victima-Mujer-Espafiola > Edad 0
T 2015 Jilnr 2 ... Victima-Mujer-Espafiola < Edad 0
8 2015 Jilnr 2 ... Victima-Mujer-Extranjera > Edad 0
9 2015 Jilnr. 2 ... Victima-Mujer-Extranjera < Edad 0
10 2015 Jine 2 TOTAL MUJERES VICTIMAS DE VIOLENCIA DOMESTICA 0
11 2015 Jine 3 Wictima-Mujer-Espaiiola = Edad 0
12 2015 Jine 3 .. Victima-Mujer-Espafiola < Edad 0
13 2015 Jinr 3 ... Victima-Mujer-Extranjera > Edad 0
14 2015 Jlinr. 3 ... Victima-Mujer-Extranjera < Edad 0
15 2015 Jipr. 3 ... TOTAL MUJERES VICTIMAS DE VIOLENCIA DOMESTICA 0
16 2015 Mlinr. 4 ... Victima-Mujer-Espafiola > Edad 0
17 2015 Jilnr 4 ... Victima-Mujer-Espafiola < Edad 0
18 2015 Jilnr. 4 ... Victima-Mujer-Extranjera > Edad 0

Fuente: Gender Data Lab de Digital Fems https://cutt.ly/8hsai7H

El segundo proyecto se llama Datos x Violencia x Mujeres. Como se puede observar
en la figura 2.5, el proyecto inicié en marzo del 2019 vy finalizé un afo después. El
objetivo fue ser un “portal interactivo (sic) que permitira a la ciudadania comparar y
contrastar datos” (Barcelona Iniciativa Open Data, n.d.). En el mismo portal se
encuentran las principales fuentes de informacién utilizadas: “el Observatorio contra la
Violencia de Género y Doméstica del Consejo General del Poder Judicial, la
Delegacion de Violencia Género del gobierno espafiol y los organismos autonémicos
dedicados a la Igualdad. En cuanto las cuestiones sobre recursos publicos, se han
consultado los presupuestos generales del Estado y los de cada CCAA.” Hay que
aclarar, que de acuerdo con la informacion en la pagina principal, la busqueda de
datos continua.
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Figura 2.5 Fases del proyecto Datos x Violencia x Mujeres

v

{ FASE DOS: Proceso de datos / FASE TRES: Visualizacién y presentacion ~
rd

N
| ! \ l 4

Marzo 2019 Octubre Noviembre Diciembre Marzo 2020

Fuente: Iniciativa Barcelona Open Data

Ademas de la grafica interactiva, que al igual que en Datos contra el ruido han sido
creados con Flourish, se pueden descargar los datos que la generan. Estos también
se encuentran en formato CSV. En la siguiente figura se muestra una captura de
pantalla de la grafica interactiva en la que se pueden contrastar los datos entre
distintas comunidades autéonomas por afno, tomando en cuenta el numero de

denuncias:

Figura 2.6 Comparacion grafica entre Canarias y la Comunidad Valenciana de 2008 a 2019

Evolucién de denincias por violencia de género de y
sus CCAA
L \,'( \\ Introduce una comunidad autdnoma para visualizar

Fuente: Iniciativa Barcelona Open Data
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Otro analisis a resaltar es el de los juzgados por comunidad autbnoma y el calculo del
nivel de implementacion en relacion a la cantidad de entidades que deberian existir en
cada comunidad (figura 2.7). A estos datos se podrian enlazar datos con partidos
gobernantes o leyes autondmicas que contribuyen a la eliminacién de la violencia de

género.

Figura 2.7 Analisis por comunidad auténoma
Déficit de juzgados especializados en violencia de género
Nivel de implementacion (%)

Q

Castilla y Ledn |
Cuéntos deberia haber: 41
Cudntos hay: 2

Nivel de implementacion: 4,9%

# A Flourish data visualization

+

Fuente: Iniciativa Barcelona Open Data

Estos proyectos son iniciativas para contribuir a la eliminacion de la violencia contra
las mujeres. La informacién es valiosa porque tiene un contexto, pero el problema es
la limitacion al tener una necesidad de generar analisis propios o con preguntas
diferentes. Es decir, en estos proyectos la informacion esta dada y los usuarios no
pueden generar mas, porque implicaria realizar un nuevo proceso de extraccion de
datos. Las gréficas son interactivas pero limitadas a la decision de lo que se ha

querido mostrar.
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En un momento en el que el Big Data ha vuelto a tomar fuerza por las predicciones
que pueden obtener, para Boyd y Crawford (2011, citado en Ardevdl, 2017) “lo que es
fundamental en Big Data son estas relaciones y los patrones que se pueden derivar de
establecer conexiones entre distintos tipos y bases de datos”, por lo que aunque Big
Data signifique grandes cantidades de datos, también es relevante el disponer
relaciones entre estas distintas fuentes de datos, incluso datos de las mismas fuentes
relacionando sus tablas porque permiten descubrir nuevos patrones o nuevas

interpretaciones.

2.1. Propuesta

Tormenta tendrd una base de datos relacional donde almacenar datos abiertos de
violencia de género del CGPJ, para que estos puedan ser gestionados y se puedan
realizar analisis estadisticos profundos en tiempos mas cortos que lo que tomaria un
proceso ETL por completo. Para consultar esta base de datos y demostrar la
potencialidad de la centralizacion de datos que ya han sido procesados, se utiliza una
herramienta grafica que permitira ejecutar consultas SQL dentro de una plataforma

web.

Los datos abiertos, al igual que los datos dentro de una empresa, necesitan ser
tratados. De acuerdo con los creadores de Data Wrangler’, una herramienta para la
limpieza de datos elaborada por Stanford Vis Group', en sus conversaciones
informales con analistas de datos han descubierto que el 80% del tiempo de un
proyecto que finaliza en el analisis y visualizacién, se ocupa en la limpieza vy
estandarizacion de datos. Problemas como errores ortograficos o datos faltantes,
duplicados son la parte mas tediosa de estos proyectos. Recalcan que esto ocurre
incluso con los grandes avances en tecnologias para la gestion y el analisis de datos
(Kandel et al., 2011).

® Data Wrangler en su pagina web responde al problema del tiempo gastado en la manipulacion
de datos, literalmente dice: “Too much time is spent manipulating data just to get analysis and
visualization tools to read it. Wrangler is designed to accelerate this process: spend less time
fighting with your data and more time learning from it.”

Para utilizar este software no necesita una cuenta ni instalacion, se utiliza en su direccion web:
http://vis.stanford.edu/wrangler/. El proceso inicia con copiar y pegar datos en su formulario,
después se puede acceder a las herramientas.

" The Stanford Visualization Group o Stanford Vis Group se encuentra disponible en:

http://vis.stanford.edu/
'/
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Ya que la etapa de tratamiento de datos suele tomar gran cantidad de tiempo de un
proyecto, se propone centralizar los datos en una base de datos relacional y ponerlos
disponibles a través de una herramienta de consulta. De esta forma, los usuarios
pueden generar nuevos analisis, establecer nuevos patrones o encontrar nuevas

visualizaciones para su necesidad de comunicacion.

Si bien Tormenta no es una solucién original y novedosa, sino que combina soluciones
ya existentes como la centralizacion de datos o las relaciones entre tablas para llegar
a analisis mas reflexivos, si que implica un aporte en la reducciéon de tiempo que
suponen los procesos con datos abiertos de violencia de género, una solucion que aun

no se ha encontrado implementada en proyectos a nivel nacional.

2.2. Marco referencial

En el marco referencial se describe el concepto desde el que se entiende la violencia
de género para elaborar este trabajo, se explica el momento desde el que se
empiezan a recabar datos desde los procesos judiciales y se da un contexto histérico
del aparecimiento de la Ley Organica de Medidas de Proteccién Integral contra la
Violencia de Geénero que hizo posible la recoleccion de datos de los procesos
judiciales durante los 15 afios que se cumplieron el 28 de diciembre pasado. También
se habla del Observatorio, que es la institucién que se encarga de abordar esta
problematica desde la Administracién de Justicia y publica los datos en el portal de

estadisticas judiciales del CGPJ.

Para brindar una explicacion detallada y mostrar la importancia de hacer un analisis
temporal de los datos del CGPJ, se describe el proceso para recolectar los datos de
los procesos judiciales en materia de Violencia de Género. Se debe tener en cuenta
que los datos se recogen a partir de la Ley Organica de Medidas de Proteccién
Integral contra la violencia de género, las entidades que han intervenido son el
Observatorio de Violencia doméstica y de género desde la que se recopilan y analizan
los datos; detras del Observatorio estan varias instituciones, entre ellas el CGPJ que

tiene un portal en el que publica estadisticas judiciales.

2.2.1. Violencia de Género

La violencia de género se determina por un sistema patriarcal que privilegia lo

masculino por sobre lo femenino y otras identidades. Ocurre en ambitos distintos como
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el doméstico o el laboral, en este ultimo han aparecido términos como el techo de
cristal. De acuerdo la Ley Organica de Medidas de Proteccion Integral contra la

Violencia de Género:

Art. 1 “La presente Ley tiene por objeto actuar contra la violencia que, como manifestacion de la
discriminacion, la situacion de desigualdad y las relaciones de poder de los hombres sobre las mujeres,
se ejerce sobre éstas por parte de quienes sean o hayan sido sus conyuges o de quienes estén o hayan
estado ligados a ellas por relaciones similares de afectividad, aun sin convivencia.”

(BOE num. 323, 2004, p. 10)

Durante el primer encuentro feminista en América Latina y el Caribe celebrado en
Bogota en julio de 1981, (Varela, 2014) describe la violencia de género como “una
realidad sistematica que abarcaba desde agresiones domeésticas a violaciones, desde
tortura sexual a violencia de estado, incluyendo abusos a mujeres prisioneras
politicas”. EI 25 de noviembre de 1999 es el dia que se recuerda como el Dia
Internacional contra la violencia hacia las mujeres, aunque desde organizaciones

feministas se pidié que existiera mucho antes.

2.22. Ley Organica de Medidas de Proteccion Integral contra la
Violencia de Género

Esta ley fue promulgada el 29 de diciembre de 2004 gracias a la lucha de
organizaciones de mujeres, segun se reconoce en la actual seccidon sobre la
exposicion de los motivos en BOE num. 323 (2004), organizaciones para erradicar
todas las formas de violencia de género. De hecho, Varela (2004) explica que el
trabajo detras de esta publicacibn empez6 en 1998 desde las organizaciones de
mujeres feministas que trabajaban en el estudio de la violencia de género y la atencion
a las victimas. Tenian varios objetivos, y uno de ellos era recolectar datos. Tras 6 afios
de lucha, en 2004 se aprobd por unanimidad en el Congreso de los Diputados bajo el

gobierno de José Maria Aznar .

2.2.3. Observatorio de Violencia doméstica y de género

Antes de la promulgacién de la Ley Organica de Medidas de Proteccién Integral contra
la Violencia de Género, el CGPJ ya contaba con el Observatorio de Violencia
doméstica y de género. El objetivo del Observatorio ha sido desde entonces abordar el

tratamiento de la violencia doméstica y de género desde la Administracién de Justicia,
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por lo que se encarga de recopilar y analizar los datos obtenidos de las estadisticas

judiciales.

El observatorio fue creado el 26 de septiembre de 2002. Actualmente continda y tiene
su sede en Madrid. Ademas del CGPJ, las instituciones que estan detras son: el
Ministerio de Justicia, el Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, el
Ministerio del Interior, la Fiscalia General del Estado, las CCAA con competencias
transferidas en Justicia, el Consejo General de la Abogacia Espanola y el Consejo

General de Procuradores de Espana (CGPJ, n.d.).

2.2.4.Datos del CGPJ

El CGPJ inici6 la recoleccién de datos estadisticos unos meses antes de la Ley
anteriormente descrita. Las descripciones con las que se recogian los datos se
ampliaron desde el 29 de junio del mismo afio al crearse los juzgados de violencia
sobre la mujer y las secciones especializadas dentro de las Audiencias Provinciales de
toda Espana. A partir de su creacion, los campos para recolectar informacion son
actualizados con frecuencia. En el portal, el CGPJ aclara que “se han introducido
nuevos datos que permiten aproximarse a aspectos que se han considerado
precisados de medicion”. Los datos y los informes son publicados en el portal
estadistico, y segun el calendario preestablecido disponible en el mismo, hay una
publicacién trimestral y la publicacion anual puede darse hasta 4 meses después del

ano finalizado.

A partir de la creacion de los juzgados' y la publicacién de la Ley se elaboraron
boletines exclusivos, con periodicidad trimestral y que debian ser remitidos por “todos
los Juzgados de Violencia sobre la Mujer, con competencias exclusivas y con
competencias compartidas al Consejo General del Poder Judicial para su tratamiento
estadistico” (CGPJ, n.d.). Es con esta informacion con la que el CGPJ realiza boletines
estadisticos, estudios e informes a través de los cuales pone a disposicién los datos

de la Administracion de Justicia.

" En 2015, la entonces presidenta del Observatorio de Violencia doméstica y de género, Angeles
Carmona Vergara, afirmé que eran 106 juzgados exclusivos y 355 compatibles en toda Espania.
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De acuerdo con la informacion del portal estadistico'? del CGPJ acerca de los datos de
violencia de género, estos datos contienen “datos recogidos en los boletines
estadisticos trimestrales de los juzgados de violencia contra la mujer, y los apartados
de violencia contra la mujer de los boletines de los juzgados de instruccion y primera
instancia e instruccioén, de lo penal, de menores y audiencias provinciales. Se ofrecen
resultados a nivel de tribunal superior y justica, de provincia y de partido judicial (solo

para los datos de los juzgados de violencia contra la mujer)”

2 Para acceder a la informacion del portal estadistico con datos sobre violencia sobre

la mujer se puede acceder a: https://cutt.ly/fzZRBeon
ua
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3.Analisis del problema

El problema para tratar los datos de los érganos judiciales, como se aclara en el
informe de 2015 de la Ley Organica de Medidas de Proteccion Integral contra la
Violencia de Género, es que “desgraciadamente siguen existiendo carencias,
usandose conceptos y definiciones distintas, lo que redunda en la dificultad en tener
una visién completa y exacta de la violencia contra la mujer.” (CGPJ, 2015, p.1). Estas
carencias y distintas definiciones se ven reflejadas en los datos que publican, lo que

hace evidente la necesidad de tratar los datos antes de utilizarlos.

3.1. Documentacion de posibles herramientas

En la busqueda de disminuir el tiempo que tarda la limpieza de datos se realiza una
documentacién de herramientas web para escoger la mas conveniente. Aunque
finalmente se escoge la creacion de cdodigo propio, en la siguiente seccion se explica
la historia y usos de las herramientas han sido tomadas, en su mayoria, de las
recomendaciones de SocialTIC y Escuela de Datos'®, porque son asociaciones que
apoyan a otras comunidades en la creacion de proyectos con datos. Al inicio de cada
apartado se nombra la fase del proceso en la que pueden ser utilizadas, de acuerdo

con el proceso ETL.

Extraccion de datos

2/ PDF Tables

funcionalidades™, creada por la empresa The Sensible Code Company, se encarga de

PDF Tables, anteriormente llamada ScraperWiki y con mas

convertir archivos en formato PDF a Excel, CSV, XML o HTML. Por ahora gratuita,
para las primeras 25 paginas no se necesita crearse una cuenta, solo debe cargarse el

archivo, de forma inmediata se obtiene una vista de su conversion a tablas. Hasta las

'3 Escuela de Datos se define como una comunidad hispanohablante compuesta por una red de
activistas y personas relacionadas con la comunicacion que buscan aprovechar los datos en el
cambio social. Disponibles en: https://escueladedatos.online/

' ScraperWiki era una herramienta gratuita para scraping. La nueva herramienta de la compariia
se llama QuickCode y ademas de las anteriores funcionalidades describe la creacion de un
entorno con Python y R dedicado a Economistas, personas de estadistica y Data Managers que
han iniciado en la programacion.
'
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siguientes 50 paginas se necesita una cuenta y después de esta cantidad se requiere
conexién a una clave de API unica sin costo. La herramienta detecta las tablas y las
recrea, con el resto del texto elabora otras tablas donde introduce la informacién
indistintamente. En la explicacion, la compania creadora explica que es capaz de
convertir 3 paginas por segundo'®; también asegura que cada mes tiene, al menos, 50

mil nuevos visitantes.

Transformacién y limpieza de datos

v

llamarse Google Refine cuando Google compré la empresa, Metaweb, y en 2012

Open Refine, inicialmente conocida como Freebase Gridworks, pasé a

anuncidé que dejaria de darle soporte. Desde ese momento paso a ser parte de la
comunidad Open Source. Esta es una aplicacion de escritorio que se utiliza para
limpiar y transformar datos. A esta aplicacién se puede acceder a través de su
instalacion local disponible para Mac, Windows y Linux. Para acceder a los datos se
abre la aplicacion local en el navegador y para empezar se carga el fichero de datos a
limpiar. El uso es muy parecido a manejar un archivo en Excel. Para eliminar datos
que estan acompafando, por ejemplo a los afios, se puede indicar el tipo de caracter
que se desea eliminar y darle click a aceptar. La plataforma cuenta con tutoriales, en

inglés y se han encontrado otros externos en espafiol.

Carga de datos

@Socrata Socrata es un software desarrollado por la empresa Tyler

Technologies de Texas, Estados Unidos. Este es un sistema de gestion de datos
abiertos de pago que ha sido desarrollado parcialmente en Open Source por lo que

esta en dependencia del fabricante y no de la comunidad.

DataHub es un término que ademas de referenciar a sistemas de gestion de
grandes volumenes de datos, es el nombre de una plataforma que permite publicar y
desplegar datos ya sea para personas, organizaciones o equipos. Este software

necesita instalacion local a través de la terminal y la creaciéon de una cuenta en su

'® Acerca de las dos herramientas de The Sensible Code Company: https://sensiblecode.io/
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portal web para desplegar los datos. La creacion de la cuenta otorga los permisos'®
estandar de la suscripcion Free: permite el almacenamiento de hasta 1GB con una
banda ancha del mismo valor. Sin embargo, solo con la suscripcidén premium, que no
tiene un precio sino un proceso de contacto con sus administradores, se tiene acceso
10GB, a actualizaciones garantizadas e integraciones de flujos de trabajo con
paquetes de Python y NPM.

Y‘ Ckan CKAN es una plataforma desarrollada por la OKFN vy los creadores
de DataHub". Su desarrollo ha sido direccionado para ser codigo abierto y software
libre, por lo que tiene una comunidad fuerte detras. Es sobre todo utilizada para crear
portales de datos abiertos. Cuenta con algunas referencias mundiales como data.gov,

data.gov.uk, Berlin Open Data, canada.ca (Pollock & Kariv, n.d.). En su pagina web'®

se define como una herramienta similar a WordPress por su facilidad para manejar y

publicar datos.

® Los planes de publicacién y permisos por tipos de cuentas estan disponibles en:

https://datahub.io/pricing

7 CKAN es una plataforma que se encuentra entre los productos desarrollados por esta
empresa. La informacién esta disponible en: https://datahub.io/hire-us

'8 Acerca de CKAN: https://ckan.org/about/
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4.Solucion propuesta

A continuacion se describe la solucién propuesta, el plan de trabajo, se detalla la
creacion de la secuencia de comandos, la utilizacion de la herramienta Redash, la
interaccion de los archivos que se ejecutan en cada fase del proceso ETL; se comenta
el codigo y se explica como ejecutarlo. Ademas, se presenta la arquitectura creada

con Docker Compose y la utilidad que brinda.

Tormenta se crea como una herramienta de software libre, por lo que podra ser usada,
estudiada, distribuida y mejorada. De ahi que las librerias o herramientas que utiliza
son lo mas accesibles posible. Varias de las herramientas descritas anteriormente
eran de uso gratuito pero han reducido su funcionalidad para la versién no premium.
Por esto y por la capacidad de adaptacion a los requerimientos, se escoge elaborar la

secuencia de comandos con JavaScript para realizar el proceso de ETL.

Un ejemplo de las herramientas que han cambiado sus politicas de uso es PDF
Tables, anteriormente llamada ScraperWiki, ha limitado el uso gratuito para escanear
tablas en PDFs. En su pagina los planes de pago inician con 1000 paginas'®, las
cuales vencen si no han sido utilizadas durante ese afio. CKAN es la opcion mas
préxima a las necesidades del proyecto porque es una herramienta de codigo abierto,
pero se ha descartado porque no es un software destinado a establecer relaciones
entre las distintas fuentes de datos. La solucién escogida responde a la disponibilidad
con la que se puede reutilizar, extender, estudiar y modificar la herramienta, pues se
considera que los beneficios sociales son mas impactantes con herramientas de

Software Libre.

4.1. Plan de trabajo

El tratamiento de datos a través del proceso ETL se divide en 3 fases: extraccion de
datos de las fuentes escogidas, limpieza de datos a través de la seleccién y criterios
de normalizacién, y la carga de datos en una BD. Tras la primera carga de datos,
estos se revisan de forma manual teniendo en cuenta los criterios de normalizacion, si

hay algun error se corrige y se vuelven a cargar los datos. Cuando los datos estan

' Esta es la seccién de precios de PDFTables: https:/pdftables.com/pricing. Ultimo
acceso: 02-12-2020
uau
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listos se utiliza la herramienta llamada Redash, ésta se conecta a la BD de Tormenta y
permite realizar consultas SQL. La primera prueba de Tormenta es el andlisis

estadistico disponible en el apartado de pruebas de este trabajo.

Figura 4.1 Esquema de plan de trabajo

BD

o S s e
p \

A 4
Extraccion
L
Transformacion
v
Carga

Fuente: elaboracion propia

4.2. Disenio de la solucion

Los datos tratados se disponen para su consulta o descarga, a través de Redash, esta
es una herramienta de Software Libre que permite conectar, manipular, compartir y
visualizar varias fuentes de datos para su consulta. Existen diferentes software con
funcionalidades de consulta como las de esta herramienta, por ejemplo Tableau o
Google Data Studio, pero Redash tiene las siguientes ventajas: libre, sin coste y la
posibilidad de su instalacién en un entorno local. Para este proyecto, Redash funciona
como una caja negra que se utiliza y no se indaga desde el desarrollo de software. Al
realizar su configuracion se pueden conectar multiples tipos de BD, siempre que sean
parte de las soportadas. El volumen de datos no es afectado por el tipo de datos a
utilizar, para Redash y para Tormenta el Unico requisito es que sea una BD relacional

como MariaDB.

4.3.Arquitectura del sistema

El punto de partida de la arquitectura de las secuencias de comandos es la extraccion
de los datos desde sus fuentes. Dependiendo del formato con el que se obtienen, se
toman decisiones para realizar su transformacion. Los datos se encuentran en los
formatos XLS, en el caso del CGPJ y en CSV los del INE. Este ultimo formato también
se utilizé para relacionar la provincia con su comunidad auténoma. De ahi que para el
proceso de transformacion se soporte archivos de formatos XLS y CSV. Después,

estos datos se convierten en un objeto de JavaScript para poder trabajarlos
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directamente con el lenguaje de programacién. Aqui entra la etapa de eleccion de
hojas de trabajo y de normalizacion en la que se registran las provincias, las
comunidades auténomas vy las variaciones al momento de nombrarlas. A continuacién
se cargan los datos en una BD relacional. Se hace la revision de los datos, si los
procesos anteriores han ido bien se inicia la conexién con la herramienta de consulta.
A través de esta herramienta, los datos se ponen disponibles para los usuarios. En la

siguiente figura se muestra la relacion entre componentes antes explicados:

Figura 4.3.1 Relacién entre los componentes de Tormenta

Extraccién

!

Transformacion

Herramienta
BD de consulta:
vlv Redash

Fuente: elaboracion propia

4.3.1. Proceso ETL

Extraccion

Para el primer proceso: la extraccion de datos, se ha tomado en cuenta que en
Espana existen varias fuentes con datos de los 6rganos judiciales: Estadisticas de
violencia de género del Ministerio de Igualdad o BBDD Estadistica Judicial. Para este
trabajo se han tomado los datos de la fuente principal, que es el portal estadistico del
CGPJ. En este portal se aclara que los datos se pueden publicar hasta 3 meses
después del ano finalizado, por lo que 2020 no ha podido ser afadido. Por otro lado, la
fuente de datos de la poblacion es el INE, mientras que la informacion de la relacion

entre provincias y comunidades auténomas es de conocimiento publico, asi que para
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Uno de los problemas para la extraccion de datos del CGPJ, es que no se pueden
realizar peticiones a servicios web. Se debe realizar una busqueda manual en la que
se especifica el afio y el periodo, como se muestra en la siguiente figura. Para realizar
la extraccion automatica se guarda la direccion web del archivo “Datos por Provincias”.

El proceso debe realizarse por afio y por periodo anual.

Figura 4.3.1.1 Datos inexistentes de 2020 en el CGPJ

Datos sobre Violencia sobre la mujer en la estadistica del CGPJ

Introduccién m Fuente

> Fecha
Ano Periodo :
2015 l's Anual .

LIMPIAR | BUSCAR

> Violencia sobre la Mujer - Afio 2015

> Datos por Tribunal Superior de Justicia
2 Datos por TSJ en funciones de Guardia
> Datos por Audiencias Provinciales

> Datos por Partido Judicial

» Datos por Provincias

» Datos por Juzgados de lo Penal, por TSJ

O O B B ™ B ™ R

» Datos por Juzgados de lo Penal, por Provincias

Ed

> Datos por Juzgados de Menores

Fuente: Portal estadistico del CGPJ, seccién de Datos penales, civiles y laborales

Para los datos poblacionales del INE también se buscaron servicios web, pero
hasta la fecha de la elaboracién de este trabajo no se encontraron. La mejor
opcion fue realizar una descarga manual de los datos del total de la poblacion.
Los datos a obtener se pueden seleccionar, tal como se muestra en la siguiente
figura, se puede escoger una opcion o todas, por ejemplo en la primera

columna se escoge por total y/o hombres y/o mujeres, y se han seleccionado
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Figura 4.3.1.2 Plataforma del INE para descargar datos de Poblacién residente por fecha, sexo y edad

Instituto Nacional de Estadistica

INEbase / Demogr... /Padron. ... / Cifras ofi... / Cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del Padron municipal

Cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del Padron municipal a 1 de enero
Resumen por provincias

Poblacién por provincias y sexo.

Unidades: Personas

(¥) Seleccione valores a consultar

Provincias Sexo Periodo
Q EHON Q EOH Q EOH
Hombres 2019 I
Mujeres 2018

2017

2016

2015
Total: 53 Seleccionados: 1 Toial:3  Seleccionados: 1 Total: 25

(¥) Elija forma de presentacién de la tabla

Sexo v 4

“» Periodo a q

Provincias »

Decimales a mostrar: Por defecto 4

(¥) Notas (2)

Total: 53 series y 53 datos

Fuente: INE

Esta fuente permite consumir datos de diferentes formatos: XLS, XLSx, CSV
separado por (;) o por tabuladores, Pc-Axis, Json, texto plano: separado por
tabuladores, (,) o (;). Mientras se realizaba el proceso de extraccion de este
trabajo, la descarga de JSON daba problemas por exceso de informacién, asi
que se escogid el formato CSV que de acuerdo con los costos y beneficios

definidos por Tim Berners-Lee, antes mencionados, tiene 3 de 5 estrellas.

Transformacion

En esta etapa, de acuerdo con Gerardo (2008, p. 21) se incluye la “limpieza de datos,
integracion de formato, integracién semantica, conversién de estructuras internas,
integracién de datos, resumen o agregacion de datos”. La integracion semantica no se
realizé6 por la falta de conocimientos juridicos. La limpieza de datos incluyé la
normalizacién de las provincias, por ejemplo, para Valencia se encontraron las
variaciones: VALENCIA/VALENCIA y VALENCIA/VALENCIA. Esta normalizacién se
enlista en los anexos. También se encontraron cambios en los nombres de las hojas

internas de los archivos y aunque estos nombres no influyen en la BD de Tormenta, se
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recogen estos cambios en la siguiente tabla. Por otro lado, a partir de 2016 se

aumentan 3 columnas de datos que se definieron como nulos para 2015.

Tabla 4.3.1.1 Registro de cambios necesarios en la transformacion de datos del CGPJ

2016 “Delitos” Desde este afno se incrementaron las columnas:
1. Contra la intimidad

2. Derecho a la propia imagen

3. Contra el Honor

2016 “Ordenes y Medidas” | En el afio anterior la hoja de trabajo se llama:
“Ordenes” en 2016 se cambia por “Ordenes y
medidas”. Se mantienen los mismos campos de
datos del afio anterior.

2018 | “Relacién En los anos anteriores esta hoja de trabajo se
Victima_Denunciado” | llamaba “Relacion”.

Fuente: Elaboracion propia

Debido al limite de tiempo por la realizacion del proceso de transformacion de datos
con una secuencia de comandos propia y la necesidad de probar la solucion, para
realizar este trabajo, se escogieron las hojas de: “Delitos ingresados”, “Ordenes de
proteccion: sexo y nacionalidad”, “Relacién”, “Denuncias y renuncias”. Los problemas
fueron sobre todo en el cambio de formato desde 2018. La libreria utilizada para
convertir el XLS a un Objeto de JavaScript, llamada “node-xlIsx”, ignora todas las filas
que estan vacias al inicio o al lateral. En el ano 2015 (figura 4.3.1.3) la libreria ignora la
primera fila y toma las siguientes como validas mientras que en el archivo de 2018
(figura 4.3.1.4) ignoraba la columna A y hasta la fila 9, desde la que empieza a contar.
La solucion fue definir, de cada archivo, la fila por la que se esperaba que se empiecen

a guardar los datos.
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Figura 4.3.1.3 Archivo de Excel con datos de 2015

A18 = | fa I = ZARAGOZA =
s —‘.ﬁ‘l ] c ] E [ & 1 I ] <
1
3
5 Ano 2015
5|
Sarvicicd
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T w indegoiners | recibidas i par familiaras | PAMANCA | Bonuncia dndn-t lesiores | Terceros | al procese
wistima | familiar |5 on genaral = I
] -'_ﬁI:MI'_.RI-.:l. 2068 2,306 a o 1422 ER)| LED)| a0 28] 183
2 CADIE 3.6BB EXTH 532 l 2.a27 E EED| [TE] 15 B
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Fuente: CGPJ (2015)
Figura 4.3.1.4 Archivo de Excel con datos de 2018
6 This documeni i open in read-only mode. Edit Dacument *
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RELACION DE VICTIMA Y DENUNCIADO ANO 2018
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10 Conyuge
E |.ﬁ|mena ! 303

12 Cadiz 347

13 Cérdoba 92

14 Granada 215

15 Huelva 182

16 Jaén 144

17 Malaga 2B4

18 Sevilla 333

an I Hutar = EE
Carga

Relac, Exrelacién
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Fuente: CGPJ (2018)
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10.23 %
13.96 %
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16.88 %
12.52 %

12 3 A

Los datos tratados se cargaron en el software de gestion de datos, MariaDB, a través

de sentencias de SQL. Este proceso se realizé varias veces, pues dependia de que el

proceso anterior haya cumplido con todos los cambios. Las tablas con las que cuenta

Tormenta son las descritas en la siguiente figura:
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Figura 4.3.1.5 Tablas cargadas en la BD de Tormenta
v = tormenta
v =5 Tables
» BB provincias_CGPJ
» B8 provincias_poblacion_INE
» B8 provincias_y_comunidades

Fuente: Software DBeaver

Las tablas o entidades conservan sus nombres de acuerdo a la fuente de datos de las
que provienen, por ejemplo “provincias_CGPJ” contiene los datos del CGPJ. En la

siguiente figura se muestran los datos que contiene cada tabla:

Figura 4.3.1.6 Digrama del contenido de cada tabla

== provincias_CGPJ

A5 Provincia

144 Anio

123 Total_delitos

123 Homicidios

123 Aborto

123 L esiones_al_feto

123 Lesiones_malos_tratos_art_153_CP

123 Lesiones_malos_tratos_art_173_CP

123 L esiones_malos_tratos_art_148_ss_CP
123 Contra_la_libertad

123 Contra_libertad_e_indemnidad_sexuales

®# provincias_poblacion_INE 123 Contra_el_honor

g 123 Contra_intimidad_y_derecho_a_la_propia_imagen

® provincias_y_comunidades W Provines s Sy prop g
- 13 Anio Contra_integridad_moral

A% Provincia ot 123 Contra_derechos_deberes_familiares
aec Comunidad 123 Muieres 123 Quebrantamientos_penas

) 123 Quebrantamientos_medidas

122 Hombres :
123 Otros_delitos

123 Total_ordenes

123 Victima_espaniola_mayor_de_edad
123 Victima_espaniola_menor_de_edad
123 Victima_extranjera_mayor_de_edad
123 Victima_extranjera_menor _de_edad
123 Denunciado_hombre_espaniol

123 Denunciado_hombre_extranjero

123 Conyuge

123 Exconyuge

123 Relac_afectiva

123 Exrelacion_afectiva

123 Total_Relacion

Fuente: Software DBeaver

Hasta aqui se explica el proceso ETL y la elaboracion de secuencia de comandos para

realizarlo. A continuacion se explica la conexion con la herramienta Redash para la
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4.3.2. Conexion con la herramienta de consulta

Redash es un software que esta preparado para establecer conexiones con multitud

de tipos de bases de datos diferentes, en la siguiente figura se pueden apreciar solo

algunas de ellas: Amazon Atena, BigQuery, Casandra, Click House. La siguiente figura

también es una muestra de los 3 pasos para afadir una nueva BD. Después de elegir

el motor de BD se define la configuracion, con los parametros que se indicaran mas

adelante, y finalmente se testea la conexion entre Redash y la BD.

Figura 4.3.2.1 Muestra del listado de BD que se pueden configurar en Redash

Create a New Data Source

L]

Type Selection

F s

ip

o
1

o

Para establecer la conexion,

obligatorios: usuario, contrasefia, nombre de la base de

Amazon Athena

Amazon Elasticsearch Service

.+ Apache Drill

Axibase Time Series Database

Azure Data Explorer (Kusto)

BigQuery

Cassandra

ClickHouse

Fuente

: Redash

se deben escribir

Cancel

los

parametros de conexion

datos, direccion y puerto.

Algunos de esos parametros se muestran en la siguiente figura. En el caso de

Tormenta se ha configurado una BD con MySQL.
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Figura 4.3.2.2 Campos de configuracion de Redash para afiadir una nueva BD

Create a New Data Source

¢P—8

Type Selection Configuration

3 MySGL

Host

Port

Fuente: Redash

4.4. Diseiio detallado

El codigo de las secuencias de comandos esta disponible en el repositorio de GitLab

en la direccion web: https://gitlab.com/annchoa/tormenta. Este cddigo se crea con

Docker Compose, para facilitar el desarrollo y la reutilizacion del cédigo, la Unica
dependencia e instalacion que se necesita en un entorno local, para su réplica, es
Docker y Docker Compose. En la siguiente figura se ve la configuracion del archivo de

Docker Compose dividido por: la versidn, los servicios y la red para comunicar estos.

Figura 4.4.1 Version y servicios de Docker Compose

version: "2.,2"
services:
db:
image: mariadb:latest
environment:
MYSQL_ROOT_PASSWORD: root
MYSQL_DATABASE: tormenta
ports:
- 3306:3306
networks:
- tormenta
etl:
build: ETL/.
volumes:
w: Bo/ETL:/app®
networks:
- tormenta

networks:

tormenta:
name: tormenta

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta
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A continuacion se muestran los comandos para iniciar el proceso, ya que se ha
desarrollado una secuencia de comandos, estos deben ser ejecutados a través de una
Terminal. El primer comando esta definido en la siguiente tabla: docker-compose
up. Este comando levanta los servicios definidos en el Docker Compose (figura 4.4.1).
Los siguientes comandos, definidos de acuerdo a las fases del proceso, se pueden
ejecutar por separado, teniendo en cuenta que la transformacion y la carga comparten

los procesos porque no se han desacoplado para que se puedan ejecutar por

separado.
Tabla 4.4.1 Version y servicios de Docker Compose

Proceso Comando Observaciones

Iniciar docker-compose up Este comando levanta

servicios de los contenedores para

Docker que se puedan ejecutar

Compose los comandos. Es
esencial para iniciar
cualquier fase.

Etapa de docker-compose exec etl Para ejecutar el proceso

Extraccion del | npm run extract de extraccion.

proceso ETL

Etapa de docker-compose exec etl Para ejecutar los
Extraccion del | npm run transformAndLoad | procesos de
proceso ETL transformacion y carga
de datos.
Levantar docker-compose exec db Los datos limpios, que
serviciode BD | mysql -u root -proot son objetos de
tormenta JavaScript, se pueden

cargar en la BD tras
acceder al servicio de la
BD con este comando

Fuente: elaboracion propia

Todos los comandos tienen como punto de entrada el archivo cli.js (figura 4.4.2). Aqui
se extrae el subcomando de los argumentos y se invoca a la funcion execute del

archivo commands.js.

Figura 4.4.2 Script del archivo cli.js
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Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta

El archivo commands.js (figura 4.4.3) cuenta con un listado de comandos habilitados
que van asociados a una funcién por cada comando, esta funcion es llamada desde la
funcidon execute. Estas funciones, a su vez, llaman a las clases de cada una de las
fases, en este caso de la extraccién. Por ejemplo, si se ejecuta el comando
docker-compose exec etl npm run extract, el ultimo parametro, extract

llamara a la funcién extractAll, tal como se muestra en la linea 7.

Figura 4.4.3 Script del archivo cli.js

JS commands.js X

ETL > src > JS com

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta
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Cada fase se encuentra en una subcarpeta cuyo nombre corresponde a la etapa del
proceso. En la siguiente figura se puede observar que dentro de la carpeta src se

muestran, por orden alfabético, las carpetas Extract, Load y Transform.

Figura 4.4.4 Division de fases del proceso por carpetas

“ TORMENTA

onfig

ownloadFiles

Extract

Load

> Transform

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta

Las fuentes para extraer los datos y las necesidades de normalizacion se configuran
en un archivo en formato JSON que se debe colocar en la carpeta config. Esta carpeta
no se sube al repositorio de GitLab para que quien se clone este proyecto pueda
cargar los archivos que quiere tratar. La lista de fuentes extraibles soportadas estan
disponibles para su consulta en la carpeta available-sources, estas fuentes pueden
servir de ejemplo para definir nuevas o para ser utilizadas. Hasta el momento se da
soporte a archivos de formato XLS y CSV. La configuraciéon del archivo JSON se crea

para que sea reutilizada por usuarios con pocos conocimientos de programacion.

En la siguiente figura se ve un ejemplo del archivo Provincias_CGPJ_2015, aqui se
definen las caracteristicas del proceso ETL en el siguiente orden: el nombre que se le
dara al archivo descargado, la URL de descarga, el nombre de la tabla en la que se
cargaran los datos procesados, el tipo de fuente extraida, los campos que se

necesitara extraer o las transformaciones que se efectuan sobre los datos.
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Figura 4.4.5 Ejemplo de una fuente soportada para el proceso ETL

{} Provincia_CGPJ_2015.json X

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta

Ahora bien, en la subcarpeta Extract se encuentra una clase que corresponde al unico
método de extraccidn que se soporta actualmente: la descarga mediante una peticion
HTTP, como se muestra en la siguiente figura, entre las importaciones necesarias solo
existe esta peticidon. En el futuro es posible que soporten otros métodos de extraccion

como FTP o peticiones a servicios web.

Figura 4.4.6 Importaciones necesarias en el archivo para extraer datos

Js Extract.js

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta

En la subcarpeta Transform se encuentran dos carpetas. La primera es Converters,
cuya clase sirve para transformar el formato descargado a un formato comun de
trabajo. Por ejemplo de XLS o CSV a objetos de JavaScript, que sera el formato
utilizado en el resto del proceso. Por tanto, cada formato de origen tiene una class
Converter asociada. En la siguiente figura se puede observar
XlsToObjectConverter.js y CsvToObjectConverter.js. La carpeta Normalizers contiene

archivos para aplicar transformaciones que normalizan campos especificos, por
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ejemplo: la normalizacion del nombre de provincias, cuyo archivo tiene el nombre

Provincias.js, o el formato adecuado para los niumeros, DeleteDots.js.

Figura 4.4.7 Estructura de carpetas del proceso de transformacion

~ Transform
~ Converters
J5 CsvToObjectConverter.js

JS index.js

Js XlsToObjectConverter.js

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta

Antes de realizar la carga de los datos procesados en la BD se necesitan crear las
tablas en el gestor de datos para que estos puedan ser incrustados. Después de
hacerlo inicia la ultima fase, la carga, dentro de la carpeta Load se encuentra un unico
archivo, ya que actualmente la carga solo se realiza en un unico medio. Los datos
estan estandarizados en objetos de JavaScript, por lo que no se precisan clases extra
para mapear diferentes origenes a un mismo o diferentes destinos. El archivo
mencionado se llama SqlLoad.js (figura 4.4.8) e incluye una clase que genera una

consulta de insercién con los datos recogidos dentro de una BD relacional, MariaDB.

Figura 4.4.8 Construccion de la consulta SQL para la insercion en la BD

Js SqlLoad.js X

ETL > src » Load >

nsole.log (qus

Fuente: Codigo del proceso ETL de Tormenta
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En este punto se realiza la conexion con Redash. Esta herramienta esta configurada
para conectarse a la misma red de contenedores de Docker Compose y asi tener
acceso a la misma red de la BD. Para levantar Redash se debe ejecutar el unico

comando descrito en la tabla a continuacion:

Tabla 4.4.2 Comando para iniciar Redash

Iniciar Redash | docker-compose -f Este comando levanta,

docker-compose-redash.yml [ en el entorno local, la
up imagen de Redash.

Fuente: elaboracion propia

En el ordenador local, Redash esta disponible en el puerto 5000. Tras realizar la
configuracion de la BD de Tormenta se pueden configurar las primeras consultas. La
siguiente figura muestra, a la izquierda, las tablas de Tormenta. Al lado, en la seccion

superior, el espacio para escribir las consultas en lenguaje SQL y abajo apareceran los

resultados de la consulta.

Figura 4.4.9 Interfaz de Redash con la BD de Tormenta

Dashboards “ Queries v Alerts @ aQ [2] = %" Tormenta
Comunidad: Denunciados, victimas, relacién afectiva (muestra por afio) B8 Show Data Only

1 SELECT j.Anio,

2 SUM{j.Victima_extranjera_mayor_de_edad + j.Victima_extranjera_menor_de_edad + j.Victima_espaniola_mayor_de_edad + j.V°
3 SUM{j .Denunciado_hombre_espaniol + j.Denunciado_hombre_extranjero) AS Total_denunciades,

4 SUM{j.Total_Relacion) AS Total_Relacion,

5 SUM(j.Relac_afectiva) AS relac_afectiva,

[ SUM(j.Exrelacion_afectiva) AS exrelac_afectiva,

7 SUM(j.Conyuge) AS conyuge,

o

_— SUM{j.Exconyuge) AS exconyuge
B provincias_CGPJ 9 FROM provincias_CGPI A5 j
10 INMER JOIN provincias_poblacion_INE AS p ON p.Provincia = j.Provincia
11  AND p.Anic = j.Anio
EB provincias_y_comunidades 12 INNER JOIN provincias_y_comunidades AS ¢ ON p.Provincia = c.Provincia
13 WHERE j.Prowincia <> 'ESPANA'
14 AND c.Comunidad = "{{ Comunidad }}'

BB provincias_poblacion_INE

15 GROUP BY c.Comunidad,
16 i.Anio]

Comunidad -]

=
=
il

ANDALUCIA
Table + New Visualization
Anio Total_victimas Total_denunciados Total_Relacion relac_afectiva exrelac_afectiva conyuge
Add description 2,015 8,026.00 8,026.00 8,026.00 2,321.00 2,603.00  2,059.00
2,016 8,447.00 8,447.00 8,447.00 2,234.00 2,756.00 2,195.00
% Tormenta created 25 days ago
2,017 8,738.00 8,738.00 8,738.00 2,195.00 3,252.00 2,058.00

updated 25 days ago

Fuente: Redash
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5.Implantacion

La implantacion es la descripcion de como se pone disponible la BD de Tormenta
dentro de la herramienta de consulta y visualizacion de datos. Se comenta las
herramientas elegidas para poner este proyecto a disposicion a través de una
direcciéon web. La instancia de Redash desplegada en DigitalOcean se encuenta
disponible en la siguiente direccién IP: http://167.99.246.176/

Ya que el resultado del proceso ETL es una BD y este proceso, normalmente, se
ejecuta una unica vez después de haber superado la fase de testeo, no es necesario
desplegar este cédigo porque se puede ejecutar en un ordenador de forma local. Por
lo tanto, el despliegue se limita a levantar una copia de la BD y a ponerla en marcha a
través de Redash. Para desplegar la BD se ha optado por el proveedor Dinahosting,

que ofrece una instancia de MariaDB de manera gratuita.

Figura 5.1 Interfaz de PHP Admin con los datos de tormenta

Omle il Be [ Cllserver: 1.0:3206 » @ Batabase: Tormenta » i} Table: provincias CGPJ
Recent Favorites =| Browse 4 Structure [} soQL , Search ¥t Insert =} Export [ Import <+ More
=
+- . information_schema _
1 + Showing rows 0 - 24 (252 total, Query took 0.0022 seconds.)
=4 Tormenta
) New SELECT * FROM "provincias CGP1"

+- s provincias_CGP|

I

+- 1t provincias_poblacion_INE
[

+ vt provincias_y_comunidades

Profiling [Edit inline] [ Edit ] [ Explain SQL 1 [ Create PHP code ] [ Refresh]

1 '] > > Show all | Number of rows: | 25 '} Filter rows Sort by key
+ Options
+—T— ¥ Provincia Anio Total delites Homicidios Aborto Lesiones al feto Lesiones malos tratos :

& ¥ @ ALAVA 2015 883 & /] 0

& ¥ @ ALAVA 2016 962 1 (1] 0

& ¥ @ ALAVA 2017 264 1 1] 0

& i-E @ ALAVA 2018 977 2 1] 0

& ¥ @ ALAvA 2019 1015 0 1] 0

& }E @ ALBACETE 2015 939 0 0 0

Fuente: Dinahosting

Como herramienta de visualizacion de los datos se opta por desplegar una instancia
de Redash preconfigurada del Marketplace de DigitalOcean. Este proveedor se elige
porque permite levantar una instancia de Redash con un unico clic. La instancia se ha
construido en el Droplet?® mas pequefio ofrecido, ya que por el uso que se le va a dar

de momento es suficiente.

20 Droplet es el nombre comercial que le da DigitalOcean a las maquinas virtuales que
componen su Cloud.
III
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Tal como se puede ver en la siguiente figura, este droplet tiene un coste de €10 al
mes. En caso de que su uso aumentase, DigitalOcean permite incrementar las

capacidades del Droplet sin necesidad de reinstalar ni perder los datos, por ejemplo

ampliar el disco duro disponible o hacer una copia de seguridad (figura 5.3).

Figura 5.2 Diferentes tamafos de Droplets ofrecidos por DigitalOcean para Redash

Choose a plan
SHARED CPU

Basic

General Purpose

DEDICATED CPU

CPU-Optimized

Memory-Optimized

Help me choose (4

Storage-Optimized [EE

Basic virtual machines with a mix of memory and compute resources. Best for small projects that can handle variable levels of CPU performance, like blogs, web apps

and dev/test environments.

$10/mo

$0.015/hour

$15/mo $20/mo

$0.022mour $0.030/mour
2GB 4GB
60 GB 80 GB
3TB 478

$40/mo $80/mo

$0.060/meur $0.119/mour
8GB 16 GB
160 GB 320 GB
5TB 6TB

o ‘Our Basic Droplet plans, formerly called Standard Droplet plans, range from 1 GB of RAM to 16 GB of RAM. General Purpose Droplets have more overall resources and
are best for production environment, and Memory-Optimized Droplets have more RAM and disk options for RAM intensive applications.

Fuente: DigitalOcean

Figura 5.3 Operaciones que ofrece DigitalOcean en el Droplet de Redash

Tormenta
Class project / Educational purposes / Tormenta, de Andrea

Resources  Activity  Settings

DROPLETS (1)

® O redash-ubuntu-s-tvcpu-2gb-fral-01

Create something new

Create a Managed Database

Worry-free database management

5 Spin up a Load Balancer

| Distribute traffic between multiple Droplets
Build on what you have

| Add a disk to your Droplet
Create a block storage volume

| Take a snapshot
Make on-demand copies of Droplets

Start using Floating IPs
Redirect Droplet traffic quickly

167.99.246.176

& Getstarted

Start using Spaces
(2]

Deliver data with scalable object storage

Manage DNS on DigitalOcean
Manage DNS and resources in one place

®

. | Secure your Droplets
& | create a cloud firewall
| Track more Droplet metrics

Enable the DigitalOcean agent

Fuente: DigitalOcean

— Move Resources

Learn more

Product Docs
Technical overviews, how-1os, release notes, and
support material

Tutorials
DevOps and development guidelines

APl Docs
Run your resources programmatically

Ask a question
Connect, share and leam
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6. Utilizacion de Tormenta

En este punto se prueba Tormenta y se realizan los primeros analisis estadisticos con
el objetivo de mostrar los resultados y la rapidez con la que se puede acceder a los
datos y realizar las consultas SQL. Para realizar los primeros analisis con Tormenta es
necesario una introduccion por la interfaz de Redash. En primer lugar se describira la
creacion de grupos, usuarios y los accesos que se otorgan a través de ellos. Después,
se explicara la interaccién con Redash y la BD de Tormenta para usuarios con

conocimientos del lenguaje de consulta SQL y para otros perfiles de usuarios.

En Redash se pueden crear usuarios y grupos. Un usuario puede pertenecer a
distintos grupos y cada grupo puede tener diferentes permisos de acceso. La creacion
de grupos se puede observar en la siguiente figura, la interaccién es similar para
afiadir un nuevo usuario. Solo los usuarios dentro del grupo llamado admin tienen
permisos para editar y guardar la modificacién de una consulta generada por otro

usuario.

Figura 6.1 Interfaz para crear grupos y su listado
Settings

Groups Alert Destinations Query Snippets Settings Account

sualizacion de datos Members Data Sources Delete

Members Data Sources

Members Data Sources

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Redash tiene dos tipos de acceso a la BD: acceso limitado a las visualizaciones de los
resultados de la consulta SQL junto con las gréficas, y acceso completo para copiar
las consultas y generar nuevas graficas. Solo el usuario llamado Tormenta puede

modificar consultas de otros usuarios, porque es el Unico usuario administrador.

Los permisos mencionados anteriormente propician que un usuario pueda observar las
consultas realizadas por otros usuarios. En la siguiente figura se puede observar una
lista de consultas realizadas y los filtros que se puede hacer de ellas. En el caso de
Tormenta, todos los usuarios tienen acceso de visualizacion de los resultados de la

consulta, no necesariamente pueden observar la consulta SQL o crear una nueva.
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Figura 6.2 Listado de consultas generadas por todos los usuarios

Usuarios que han
ards v Queries v Alerts mreado Ia ConSU|t\a_ q (7]

Queries

fit

Mame * Created At Runtime

All Gueries

Consultas SQL

: Filtros para acceder a las consultas realizadas
realizadas

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

En la siguiente figura se muestra la interfaz para generar una consulta y visualizar los
resultados o las graficas. En la seccién marcada como “MenuU” se encuentra la lista de
paginas para crear una nueva consulta o un nuevo escritorio. En “Tablas de la BD de
Tormenta” se pueden visualizar las tablas y los nombres de las columnas, pero no los
campos de las tablas. La consulta se debe crear en el apartado de “Consulta generada
con SQL". Los datos obtenidos se visualizan, después de ejecutar y guardar la

consulta, en la seccion inferior llamada “Resultados de consulta”.
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Figura 6.3 Descripcion del escritorio de trabajo de Redash

Menu
Dashboards ~  Queries v Alerts l\_} a e = Tormenta W
:
Espafia: % del total de victimas en relacion a la poblacion de mujeres 8 show Data Only

SELECT pj.anio AS Ao,

1
2 SUM(pj.Victima_espaniola_mayor_de_edad + pj.Victima_espanicla_menor_de_edad + pj.Victima extranjera_mayor de_edad + pj
3 p.Mujeres AS Poblacion Mujeres Espafia)
4 (SUM(pj.victima_espaniola_mayor de_edad + pj.Victima_espaniola menor_de edad + pj.Victima_extranjera_mayor de edad + p
o 5 FROM provincias CGPJ AS pj
6 INNER JOIN provincias_poblacion INE AS p ON p.Anio - pj.Anie
- 7 AND p.Provincia - 'TOTAL'
B WHERE p).Provincia ESPANA
9

GROUP BY pj.anio;

Consulta generada con SQL

|
e Table + New Visualization
Ano Victimas Poblacion_Mujeres_Espana Porcentaje

Resultados de la consulta

Tablas de la
BD de Tormenta

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Tras obtener los resultados de la consulta, estos se pueden visualizar con diferentes
tipos de graficos: graficos de barras, de lineas, circulares, de areas, de burbujas, entre
otros. Algunos requieren que se indique lo que se desea visualizar. En la figura 6.5 se
pueden observar algunos de los campos configurables. Los graficos se visualizan
mientras se elige la configuracion. Al guardarlo permite otras interacciones como

resaltar una parte del grafico, agrandar una seccion o descargarlo en formato PNG.
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Figura 6.4 Interfaz para crear visualizaciones

Visualization Editor

B Porcentaje

Visualization Name 016

012

01

008

004
002

¥ Columns

Porcentaje X

Group by

Muestra del grafico elegido con los et
Seleccién de tipos de gréaficos datos obtenidos en la consulta

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Ahora bien, la BD de Tormenta con Redash puede ser utilizada por distintos perfiles
que no tienen porqué conocer el lenguaje SQL. Para este tipo de usuarios se han
creado 27 consultas iniciales, y los usuarios pueden realizar una copia de la consulta
generando una nueva o con la opcidén Fork que creara una copia completa que incluye

las visualizaciones que tenga creadas.

En la siguiente tabla se encuentra un indice de las 27 consultas, para que sean mas
faciles de encontrar. Por ejemplo, la consulta con la numeracion 1 contiene
informacion del porcentaje de victimas de una provincia en relacion a la poblacién de
mujeres de la misma provincia, ademas la relacion de estas con la cantidad de
6rdenes de proteccion iniciadas, tomando en cuenta que el filtro que se puede hacer

es por cada afno entre 2015y 2019. En la figura 6.5 se puede ver este ejemplo.

Tabla 6.1 indice de las 27 consultas iniciales de Tormenta

Porcentaje de denuncias en relacién a la 1 2 3 4 5
poblacion de mujeres y victimas con 6rdenes

de proteccion en relacion al total de

denuncias

(continua)
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(continua)

Porcentaje de denunciados, con 6rdenes de
proteccién, en relacién a la poblacién de
hombres

10

Porcentaje de victimas con ordenes de
proteccion: espafiolas, extranjeras mayores y
menores de edad en relacion a la poblacién
de mujeres

11

12

13

14

15

Porcentaje de denunciados con 6rdenes de
proteccion: espafioles y extranjeros en
relacién a la poblacién de hombres

16

17

18

19

20

Porcentaje de acuerdo al tipo de relaciéon
(estos casos tienen 6rdenes de proteccion):
cényuge, ex conyuge, relacion afectiva y ex
relacion afectiva

21

22

23

24

25

Fuente: elaboracion propia

Figura 6.5 Resultados de la consulta de provincias por porcentaje de victimas en relacion a la poblacion

de mujeres del afio 2015.

2015

Table + Mew Visualization

Provincia Paoblacion_9 Total_?_victimas_vg

ALAVA 163,354 825
ALBACETE 197,566 791
ALICANTE 934,127 6,101
ALMERIA 345,153 2,068

%_@_victimas_vg

Total_victimas_con_op

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

98

357

1,842

157

%_victimas_con_op

11.88

45.13

Otro uso que se le puede dar a Redash y Tormenta es la publicacién de la informacién

de las consultas en los formatos que Redash permite y que se pueden observar en la

siguiente figura, estos son: CSV, archivo de Excel, con las opciones de Embed

Elsewhere. Embed Elsewhere tiene 2 opciones, como se ve en la siguiente figura

permite compartir la URL para que se pueda acceder a los resultados o graficas. Un

ejemplo de este uso esta en la figura 6.6. La segunda opcién es una etiqueta que se

puede insertar dentro de una pagina web, al igual que un video de Youtube. El ejemplo
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de esta opciodn esta en la figura 6.7, en la que se puede observar una sencilla pagina
web con la grafica insertada y la posibilidad de interactuar con el filtro.

Figura 6.6 Opciones para compartir resultados y graficas desde Redash

Embed Query X

Public URL

http://167.99,.246.176/embed/query/31/visualization
J487api_key=Y1llteTxfDscwFzLYKgl7Nepssgn2yVjgrpXAWGcoep A%C3

%B10=20816 )
IFrame Embed
<iframe src="htetp://167.99.246.176/embed/query/31/visualization
f487api_key=Y1JtoTxfDSCWFZLYKQ17NEpSsSOn2yV]ar pXAWGCOap A%C3
%B10=2016" width="728" height="301"></iframe= a
Width: Height:
Close

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Figura 6.7 Ejemplo de la insercién de la etiqueta de la grafica en una pagina web

@ [ localhost

Ejemplo de una grafica generada con Redash y BD de Tormenta en una web

@ Afo: Denunciados, victimas, relacién afectiva (muestra por
comunidad)

2017

relac_afectiva
3000 exrelac_afectiva
conyuge
exconyuge
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Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta
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6.1. Analisis

A partir de las consultas anteriores se realiza el andlisis de violencia de género desde
los organismos judiciales en la Comunidad Valenciana, y se la compara en relacion a
Espana. En las gréaficas se ha utilizado el acréonimo “op” para referirse a 6rdenes de
proteccion. Es necesario aclarar que en los datos del CGPJ hace falta informacion
para entender lo que se recoge en cada columna de los datos de sus archivos, por lo
que se accedio a informes?' anuales del mismo portal y al informe de Feminicidio.nat®?
de 2015, para obtener mas informacion. A continuacion se muestran las

visualizaciones y resultados en el periodo comprendido entre 2015 y 2019.

En la Comunidad Valenciana se puede observar una tendencia al incremento de
denuncias por violencia de género. Las denuncias pueden ser presentadas
directamente por la victima y por familiares en el juzgado o con un atestado policial,
también estan las denuncias que pueden ser por intervencion policial directa. Como se
puede apreciar en la siguiente grafica, en el afio 2019 todas estas denuncias llegaron
a 23.932, lo que, para tener una idea mas precisa del alcance, equivale a que mas de

la mitad de la poblacion de mujeres de la provincia de Soria en 2019.

Grafica 6.1.1 Evolucion de denuncias por violencia de género en la Comunidad Valenciana

25k
W Total s _denuncias

22,920

20k

19,431

15k

10k

5k

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

2 El informe de 2015 del CGPJ de la violencia sobre la mujer se puede encontrar en:
https://cutt.ly/XzTYfkH
2 Feminicidio.net pertenece al dominio de internet feminicidi.cat y es parte de la
asociacion La Sur de Catalufia. Informe disponible en: https://cutt.ly/BzYdAiO
uaua
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A nivel de Espana también se muestra un incremento de denuncias. En 2019, la
cantidad de mujeres que se encontraron en un proceso legal fue equivalente a un poco

mas del total de la poblacién de mujeres de La Rioja en 2019.

Grafica 6.1.2 Evolucién de denuncias de violencia de género de Esparia

B Total_denuncias
160k 166,260 166,336 168,057

140k
120k
100K
B0k
60k
40k

20k

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

En las siguientes graficas se puede apreciar que del total de denuncias, solo alrededor
del 25% solicitan una orden de proteccion. Hay que tener en cuenta que los datos de
ordenes de proteccion estan relacionados con la cantidad de solicitudes que se inician,
es decir, incluyen solicitudes de 6rdenes acordadas, denegadas o no admitidas. Esto
quiere decir que en 2015 solo 1 de cada 4 mujeres, que tenia una denuncia, inicié un
proceso de solicitud de orden de proteccién. El resto de afios, el porcentaje fluctua

entre un 23% y un 20%, por lo que en ocasiones ha llegado a ser 1 de cada 5 mujeres.
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Grafica 6.1.3 Denuncias y érdenes de proteccion de la Comunidad Valenciana

25k
M Total_denuncias

B Total victimas_con_op

20k

15k

10k

5k

2015 2018 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Grafica 6.1.4 Porcentaje de 6rdenes de proteccion en relacion al total de denuncias de la Comunidad
Valenciana

B 9% _victimas_op

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta
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A nivel nacional, el porcentaje de solicitudes de 6rdenes de proteccion en relacion a la
cantidad de denuncias es similar al de la Comunidad Valenciana. Si bien las denuncias
tienen una tendencia de aumento, las solicitudes de érdenes de proteccion fluctuan
entre un 23% y un 28%, lo que nos indica que es alrededor de 1 de cada 4 mujeres
con denuncia quienes han solicitado una orden de proteccion.

Figura 6.1.5 Denuncias y 6rdenes de proteccion de Espafia

B Total_denuncias
B Total victimas con_op

160k
140k
120k
100k
80k
60k

40k

20k

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Grafica 6.1.6 Porcentaje de 6rdenes de proteccion en relacion al total de denuncias de Espana

W %_victimas_op

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta
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Ahora bien, el inicio de un proceso de orden de proteccion, sin tomar en cuenta si se
ha concedido, rechazado o ha existido una renuncia al proceso, es sobre todo
realizado por mujeres espafolas mayores de edad. De 2015 a 2019 se encuentran
sobre el 65%. De esta forma, se puede inferir que 1 de cada 3 mujeres que han

iniciado la solicitud de una orden de proteccion, es una mujer extranjera.

Gréfica 6.2.7 Porcentaje victimas espafiolas y extranjeras mayores de edad en la Comunidad Valenciana

70
M % _espaniola_mayor_de_edad

B % _extranjera_mayor_de_edad
60

50
40
30
20

10

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

En el mismo sentido que la grafica anterior, la relacion entre mujeres espafolas o
extranjeras menores de edad que han iniciado una solicitud de orden de proteccién es
muy bajo en relacidon a las mayores de edad. Por otro lado, las mujeres espafiolas
menores de edad inician mas procesos que las extranjeras, excepto en 2015 que es el
unico ano en el que el 2.19% de mujeres extranjeras menores de edad lo inicio

mientras que las mujeres espanolas fueron un 1.74%.
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Grafica 6.2.8 Porcentaje victimas espafiolas y extranjeras menores de edad en la Comunidad Valenciana

B % _espanicla_menor_de_edad
B %_extranjera_menor_de_edad

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

A nivel nacional, se mantiene que aproximadamente 2 de cada 3 mujeres que han
iniciado una solicitud de orden de proteccidn es una mujer espafiola mayor de edad. Y
en la grafica 6.2.10 se puede observar que hay mas solicitudes por parte de mujeres
espafnolas menores de edad que de extranjeras menores de edad.

Grafica 6.2.9 Porcentaje victimas espafolas y extranjeras mayores de edad en Espafia

W % _espaniola_mayor_de_edad
B % extranjera_mayor_de_edad

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta
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Grafica 6.2.10 Porcentaje victimas espafolas y extranjeras menores de edad en Espafia

M % _espaniola_mayor_de_edad
B % _extranjera_mayor_de_edad

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

Para los datos de hombres denunciados de acuerdo a su nacionalidad, también se
debe tener en cuenta que son porcentajes relacionados con el total de casos con
solicitudes de 6rdenes de proteccidon, como antes, sin tener diferenciacién por si han
sido concedidas, denegadas o han tenido renuncias al proceso. Entonces, el total de
hombres espanoles denunciados entre 2015 a 2019 es superior al 65% en todos los

afios, estando alrededor de 2 de cada 3 denunciados, mientras que 1 es extranjero.
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Grafica 6.2.11 Porcentaje de denunciados espafioles y extranjeros en la Comunidad Valenciana

B % _denunciado_espafiocl
B % denunciado_extranjero

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

A nivel nacional, en todos los afios, los hombres espafioles denunciados superan el
65%, por lo que los extranjeros no llegan al 35%. Estos porcentajes varian muy poco
en la totalidad de los anos estudiados.

Grafica 6.2.12 Porcentaje de denunciados espafioles y extranjeros en Espafia

B % denunciado_espaiol
B % denunciado_extranjero

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta
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Ahora bien, la mayor cantidad de denuncias con solicitudes de 6rdenes de proteccion,
de acuerdo a la relacion de parentesco, como se denomina en los informes anuales de
violencia de género del CGPJ, se registran en ex relaciones afectivas, con unos
porcentajes alrededor del 35% entre los afios 2015 y 2019. Después se encuentran los
casos en relaciones afectivas, que en todos los afios sobrepasaron el 30%. En tercer
lugar, las denuncias a conyuges que estan sobre el 17% y las denuncias a ex
cényuges sobre el 10%. De esta forma, los porcentajes mas bajos se encuentran entre
cényuges o exconyuges, siendo los mas altos en las ex relaciones afectivas, seguidos
de las relaciones afectivas. Y haciendo un balance global, 2 de cada 3 casos se dieron
por parte de hombres con los que las mujeres mantuvieron o mantienen una relacion
afectiva. Sin embargo, para ver si hay mas maltrato en los matrimonios o en las
relaciones afectivas, necesitariamos saber la cantidad de estos tipos de relaciones en

cada provincia, aunque intuimos que hay mas parejas que matrimonios.

Grafica 6.2.13 Porcentaje por tipo de relaciones: conyuge y exconyuge en la Comunidad Valenciana
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Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta

En Espafia también se encuentran mas denuncias con ordenes de proteccion
solicitadas entre ex relaciones afectivas. Después se encuentran las solicitudes en
casos por relaciones afectivas que superan el 30% en todos los afios. Por su parte, las
solicitudes con relaciones de cényuges son mas altas que entre ex conyuges, aunque
muestran una tendencia a la disminucién, siendo 2015 el afio en el que fueron el

24.38% de las denuncias para llegar al 2019 a ser el 18.72%. De nuevo, globalmente
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es mayor el maltrato en los casos en las parejas y exparejas que en las maridos y

ex-maridos.

Grafica 6.2.15 Porcentaje por tipo de relaciones: relacion afectiva y ex relacion afectiva en Espafia
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Fuente: adaptado de Redash con la BD de Tormenta
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7.Conclusiones

Tormenta utiliza los datos de violencia de género para mostrar el impacto de la
centralizacion de datos y las relaciones establecidas entre ellos, sobre todo, en la
disminucion del tiempo al realizar analisis estadisticos por lo que se han alcanzado los

objetivos iniciales de este TFM al cumplir con:

e Tener datos normalizados y centralizados de 2 fuentes de datos abiertos y una
fuente de datos creada por ser de conocimiento publico.

e Se han establecido relaciones entre las diferentes fuentes.

e Las principales relaciones son por el nombre de las provincias, comunidades y
el ano. Existen otras relaciones que se establecen en las consultas SQL, como
el numero de victimas y denunciados.

e La BD y las consultas se han puesto a disposicion en la direccion web

http://167.99.246.176/, el unico requisito, para acceder a ellas, es tener un

usuario y contrasefia.

e La utilidad de la centralizacién de datos ha tenido el mayor impacto en la
reduccion de tiempo con la que se puede realizar una analisis, porque depende
del tiempo que se tarde en crear una consulta SQL. En el caso de utilizar una
consulta creada, solo depende del filtro de busqueda y de la visualizacion que
se le quiera dar.

e La BD de Tormenta cuenta con una tabla de datos por cada fuente.

e La BD de Tormenta puede ser utilizada en cualquier otra herramienta de
consulta y visualizacion.

e Para modificar o clonar el proyecto se necesita conocimiento informatico de
GitLab, Docker, Docker-Compose, JavaScript para el proceso ETL, y para
realizar la conexion con Redash.

e EIl unico servicio por el que paga Tormenta para poder ser utilizada por una

direccion web es su servidor en Digital Ocean.

Este proyecto ha sido una muestra de la utilidad que puede tener la normalizacion y
centralizaciéon de datos para una consulta en la que se establezcan relaciones. Pero es
el inicio del potencial que tiene, por lo que las posibilidades de extension se detallan
en el apartado de trabajo futuros.
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7.1. Relacion del trabajo desarrollado con los estudios

cursados

Este proyecto es el resultado del conocimiento adquirido en el Master en Gestion de la
Informacion y la formacion dentro de Devscola, una asociacion para aprender a
programar de acuerdo a las buenas practicas. A continuacion se detallan las
competencias transversales y las asignaturas del master que se han requerido y

puesto en practica para la elaboracion del presente trabajo académico.

En primer lugar, la aplicaciéon y el pensamiento practico por la busqueda de una
solucién util para reducir el tiempo que se suele invertir en proyectos de analisis de
datos abiertos sobre la violencia de género. La solucién ha sido pensada para usuarios
que ya son requeridos por la sociedad de la informacion en la que se vive, a partir de

la Revolucién Industrial 4.0 o Revolucién Digital.

En segundo lugar, el analisis y soluciéon de problemas junto al conocimiento de
problemas contemporaneos para ayudar a resolver un problema que afecta a gran
parte de la poblacién mundial. También que aporta en los ODS, por lo tanto en una

solucion para alcanzar un mundo mas equitativo.

En tercer lugar, el disefio y proyecto al incorporar fases para la creacion de Tormenta
a partir del proceso ETL, ademas de automatizar el proceso de extraccion y limpieza
de datos a partir de los secuencia de comandos. También se debe tener en cuenta
que para demostrar la utilidad del proyecto, se termina con un analisis final que prueba

el beneficio de su uso.

Sobre el aprendizaje dentro de las aulas que han brindado la posibilidad, han sido
instrumento y han otorgado las herramientas fundamentales para el desarrollo son:
Explotacion de datos masivos, Sociedad de la informaciéon y Almacenamiento y

recuperacion de informacion.

Explotacién de datos masivos por los conocimientos para abordar la recuperacion,
gestién y explotacion de los datos. Es decir, procesos ETL que permiten generar

conocimiento util desde los datos. Sociedad de la informaciéon por la importancia de la
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creacion de proyectos con impacto social, el conocimiento de los aportes desde la
sociedad para cumplir con la Agenda 2030. Finalmente, Almacenamiento y
recuperacion de informacion porque se ha trabajado con informacion estructurada,
tablas que tienen definidos sus campos, ademas de las bases de datos basadas en el

modelo relacional SQL.
7.2. Trabajos futuros

Este proyecto no pretende ser el fin sino el inicio de mejoras para el tratamiento de
datos de violencia de género, también de otros ambitos en los que pueden impactar el
uso de los datos abiertos y pueden reutilizar esta solucién. A continuacion se enlistan
las posibilidades que podria tener Tormenta, se detallan algunas funcionalidades

adicionales que podrian incorporarse en el futuro:

° Ya que actualmente la consulta de datos es abierta, pero no la modificacion y
la incorporacion de datos, se podrian preparar endpoints para que otras personas
puedan incorporar nuevas fuentes de datos. Hay que tener en cuenta que la
funcionalidad de afiadir datos es externa a Redash, que en este caso es la
herramienta de consulta.

° La herramienta de consulta utilizada podria permitir la creacién o configuracién
de usuarios con diferentes accesos de uso: consulta, modificacién e incorporaciéon de
nuevos usuarios y datos.

° Si bien la incorporaciéon de fuentes de datos es interesante, seria un aporte
importante para la BD de Tormenta, que los usuarios puedan subir CSV con datos que
ya han pasado por un proceso de limpieza manual.

° Aceptar cédigo para que los usuarios suban nuevas secuencias de comandos
que puedan ser reutilizados, modificados y mejorados, que se utilicen en limpieza y
tratamiento de datos como el que se esta implementando en Tormenta.

° Automatizar la descarga y actualizacién de datos de manera periddica.

° Realizar un sistema de creacion automatica de tablas, porque actualmente las
tablas se crean de forma manual.

° Desarrollar una interfaz de usuario para que crear los archivos de configuracion
no sean a través de un archivo sino de una interfaz grafica, lo que puede acercar esta

herramienta a personas que no tienen conocimiento de SQL.
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Anexos

Normalizacion de comunidades y provincias

Listado de comunidades y provincias con las normalizaciones de datos. A la izquierda

se encuentran los nombres utilizados y a la derecha las variaciones encontradas.

Comunidades

Provincias
[ ]

Andalucia: ANDALUCIA,

Aragén: ARAGON,

Canarias: CANARIAS,

Cantabria;: CANTABRIA,

Castillay leon: CASTILLAY LEON,

Castilla-La Mancha: CASTILLA- LA MANCHA,
Catalufia: CATALUNA/CATALUNYA,

Comunidad de Madrid: COMUNIDAD DE MADRID,
Extremadura: EXTREMADURA,

Galicia: GALICIA,

Islas Baleares: ILLES BALEARS,

La Rioja: LA RIOJA,

Region de Murcia: REGION DE MURCIA,

Navarra: COMUNIDAD FLORAL DE NAVARRA,
Pais Vasco: PAIS VASCO/EUSKADI,

Principado de Asturias: PRINCIPADO DE ASTURIAS,
Comunidad Valenciana: COMUNITAT VALENCIANA,

La Corufia: A CORUNA, CORUNA, A,

Alicante: ALACANT/ALICANTE, ALICANTE/ALACANT,
Albacete: ALBACETE,

Almeria: ALMERIA,

Avila: AVILA,

Asturias: ASTURIAS,

Alava: ARABA/ALAVA, ARABA,
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e Badajoz: BADAJOZ,

e Barcelona: BARCELONA,

e Burgos: BURGOS,

e Caceres: CACERES,

e Cadiz: CADIZ,

e Cantabria: CANTABRIA,

e Castellén: CASTELLO/CASTELLON, CASTELLON/CASTELLO,
e Ceuta: CEUTA,

e Ciudad Real: CIUDAD REAL,

e Cordoba: CORDOBA,

e Cuenca: CUENCA,

e Guipuzcoa: GIPUZKOA, GUIPUZKOA,
e Girona: GIRONA,

e Granada: GRANADA,

e Guadalajara: GUADALAJARA,

e Huelva: HUELVA,

e Huesca: HUESCA,

e LaRioja: LA RIOJA, RIOJA, LA,

e Las Palmas: LAS PALMAS, PALMAS, LAS,
e Lérida: LLEIDA,

e Lugo: LUGO,

e Madrid: MADRID,

e Melilla: MELILLA,

e Murcia: MURCIA,

e Navarra: NAVARRA,

e Ourense: OURENSE,

e Palencia: PALENCIA,

e Pontevedra: PONTEVEDRA,

e Salamanca: SALAMANCA,

e Santa Cruz de Tenerife: SANTA CRUZ DE TENERIFE,
e Segovia: SEGOVIA,

e Sevilla: SEVILLA,

e Soria: SORIA,

e Tarragona: TARRAGONA,

e Teruel: TERUEL,

e Toledo: TOLEDO,
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e Valladolid: VALLADOLID,

e Zamora: ZAMORA,

e Zaragoza: ZARAGOZA,

e |[slas Baleares: ILLES BALEARS, BALEARS, ILLES, ILLES BALEARES,
e Jaén: JAEN,

e Leon: LEON,

e Malaga: MALAGA,

e Valencia: VALENCIA/VALENCIA, VALENCIA/VALENCIA,

e \Vizcaya: BIZKAIA
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