Resumen

La sociedad moderna se ha visto afectada por los acelerados avances de la
tecnologia. La aplicacion de la inteligencia artificial se puede encontrar en todas
partes, desde la televisién inteligente hasta los coches auténomos. Una tarea
esencial del aprendizaje automatico es la clasificacién. A pesar de la cantidad de
técnicas y algoritmos de clasificacion que existen, es un campo que sigue siendo
relevante por todas sus aplicaciones. Asi, frente a la clasificacién tradicional
multiclase en la que a cada instancia se le asigna una unica etiqueta de clase, se
han propuesto otros métodos como la clasificacién jerarquica y la clasificacion
multietiqueta. Esta tesis tiene como objetivo resolver la clasificacién multi-
clase mediante una descomposicion jerdarquica. Asimismo, se exploran diferentes
métodos de extender la aproximacion definida para su aplicacién en contextos
cambiantes.

La clasificacién jerarquica es una tarea de aprendizaje automatico en la que
el problema de clasificacién original se divide en pequenos subproblemas. Esta
division se realiza teniendo en cuenta una estructura jerarquica que representa
las relaciones entre las clases objetivo. Como resultado el clasificador jerdrquico
es a su vez una estructura (un arbol o un grafo) compuesta por clasificadores de
base. Hasta ahora, en la literatura, la clasificacion jerarquica se ha aplicado a
dominios jerarquicos, independientemente que la estructura jerdrquica sea pro-
porcionada explicitamente o se asume implicita (en cuyo caso se hace necesario
inferir primero dicha estructura jerdrquica). La clasificacién jerdrquica ha de-
mostrado un mejor rendimiento en dominios jerarquicos en comparacién con la
clasificacién plana (que no tiene en cuenta la estructura jerdrquica del dominio).
En esta tesis, proponemos resolver los problemas de clasificacién multiclase de-
scomponiéndolo jerarquicamente de acuerdo a una jerarquia de clases inferida
por un clasificador plano. Planteamos dos escenarios dependiendo del tipo de
clasificador usado en la jerarquia de clasificadores: clasificadores duros (crisp)
y clasificadores suaves (soft).

Por otra parte, un problema de clasificacién puede sufrir cambios una vez
los modelos han sido entrenados. Un cambio frecuente es la aparicién de una
nueva clase objetivo. Dado que los clasificadores no han sido entrenados con
datos pertenecientes a la nueva clase, no podran encontrar predicciones correctas
para las nuevas instancias, lo que afectara negativamente en el rendimiento de
los clasificadores. Este problema se puede resolver mediante dos alternativas: el
reentrenamiento de todo el modelo o la adaptacion del modelo para responder a
esta nueva situacion. Como parte del estudio de los algoritmos de clasificacién



jerarquica se presentan varios métodos para adaptar el modelo a los cambios en
las clases objetivo.

Los métodos y aproximaciones definidas en la tesis se han evaluado exper-
imentalmente con una amplia colecciéon de conjuntos de datos que presentan
diferentes caracteristicas, usando diferentes técnicas de aprendizaje para generar
los clasificadores de base. En general, los resultados muestran que los métodos
propuestos pueden ser una alternativa a métodos tradicionales y otras técnicas
presentadas en la literatura para abordar las situaciones especificas planteadas.



