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RESUMEN

El presente proyecto se realiza para el dimensionamiento, conforme a la legalidad
vigente, de una instalacion de baja tensién de 53,205 kW de potencia instalada y 21,301
KW de potencia demanda simultanea en una pasteleria, apoyada con autoconsumo
fotovoltaico de 7,8 KWp, en el proyecto se han tenido en cuenta las caracteristicas de los
locales de publica concurrencia (tiene un area de tienda) y las caracteristicas de las

instalaciones generadoras (en la azotea tiene una instalacién fotovoltaica).

This project is carried out for the dimensioning, in accordance with current legislation, of
a low-voltage installation with 53,205 kW of installed power and 21,301 kW of
simultaneous demand power in a patisserie, supported by photovoltaic self-consumption
of 7,8 kWp, the project has taken into account the characteristics of public locals (it has
an store) and the characteristics of the generating installations (on the roof it has a

photovoltaic installation).

PALABRAS CLAVE

Pasteleria, instalacion eléctrica, instalacion fotovoltaica, autoconsumo, local de publica
concurrencia.

Pastry shop, electrical installation, photovoltaic installation, self-consumption, public
local.
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es disefiar una instalacion eléctrica de baja tension para
la Pasteleria Mauro, apoyada con una instalacion de autoconsumo fotovoltaico en la

azotea del edificio.

El disefio de la instalacion eléctrica se ha realizado siguiendo el Vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension segun Real Decreto 843/2002 de 2 de agosto y las

instrucciones técnicas complementarias de Ministerio de Industria.

2. PROMOTOR DE LA INSTALACION

El promotor de esta instalacion es Pasteleria Mauro S.L, con CIF B-12431524 y
domicilio a efectos de notificacion en C/ GATOVA, 1, A, 12400 SEGORBE
(CASTELLON).

3. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS

Este proyecto se ha realizado conforme a los reglamentos y normas vigentes, en

particular:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e ITCs (R.D 843/2002 de 2 de
agosto).

e Normas UNE vigentes que referencia el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Normas de la compafiia suministradora (IBERDROLA S.A).

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.
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e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

El emplazamiento de las instalaciones se ubica en la provincia de Castellon, en el
municipio de Segorbe, en la calle GATOVA N° 1 A.

Las coordenadas Geogréaficas son:

Las coordenadas UTM son:

Latitud =  39°50'51.7" N

Longitud = 0°29'28.5" W

= 714643.271 m
= 4413940.484 m
Huso = 30

5. CARACTERISTICAS DEL LOCAL

5.1. LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28)

El local esta dividido en diferentes zonas:

- Zona cafeteria/mostrador. (Area = 33,07 m?) Esta es la zona a al que acceden los
clientes, tiene un escaparate de cristal en la orientacion sur, una cristalera en
orientacion oeste, el techo este rebajado mediante placas de pladur (falso techo) y

dispone de aire acondicionado.
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- Zonaobradores. (Area = 70,4 m?) Esta es la zona donde se elaboran los productos
a vender, dispone de dos areas de elaboracion, una donde se elaboran los
productos calientes y otra donde se elaboran los productos frios.

- Zona aseo/cuarto. (Area = 10,62 m?) Anexo a la zona de obradores hay un cuarto
pequefio y un aseo para los empleados

- Zona despacho/almacén. (Area = 46,29 m?) Subiendo las escaleras de la zona de
obradores se accede al almacén, donde se almacenan las materias primas, en esta
zona también hay un pequefio despacho para tareas administrativas.

Al tener una zona de cafeteria este local se encuentra dentro de grupo de locales de publica
concurrencia (ITC-BT-28).

La instalacion tendrd las siguientes caracteristicas:

e Deberé disponer de alumbrado de emergencia con alimentacion automética con
corte breve, que entrard en funcionamiento cuando se produzca un fallo en la
alimentacion del alumbrado normal.

e EIl alumbrado de emergencia sera del tipo de alumbrado de seguridad, para
garantizar la iluminacién durante la evacuacion de la zona y entrard en
funcionamiento a tension inferior al 70% de la nominal.

e El alumbrado de emergencia permitird reconocer y utilizar rutas de evacuacion.

e El alumbrado de emergencia proporcionara como minimo 1 lux en el suelo y en
el eje de los pasillos.

e El alumbrado de emergencia proporcionara como minimo 5 lux para identificar
los puntos de los servicios contra incendios y los cuadros de distribucion.

e El alumbrado de emergencia funcionara como minimo una hora.

e EIl cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto méas proximo
posible a la entrada de la derivacion individual.

e EIl cuadro general de distribucion y los cuadros secundarios se instalaran en
lugares donde no tenga acceso el publico.

e En el cuadro general y en los secundarios se colocaran dispositivos de mando y
protecciodn, para las lineas de distribucion y las de alimentacion a receptores.
Cerca de estos dispositivos se colocard una placa indicando el circuito al que

pertenecen.
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e En las dependencias donde se retna publico, el nimero de lineas secundarias y su
disposicion en relacion con el total del alumbrado, ser tal que el corte de una de
ellas no afecte a méas de un tercio del alumbrado de la dependencia. Cada una de
estas lineas estard protegida contra sobrecargas cortocircuitos y si procede
contactos indirectos.

e Las canalizaciones de conductores aislados, de tension asignada no inferior a
450/750 V, se realizaran preferentemente bajo tubo empotrado.

e Los cables eléctricos seran no propagadores del incendio y con emision de humos
y opacidad reducida.

e Las canalizaciones seran no propagadores de la llama.

5.2. LOCAL CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION (ITC-BT-29)

En los obradores se dispone de mesas de trabajo donde se trabajan productos que
podrian generar atmosferas explosivas.

También hay maquinaria (moledora, batidoras), donde se emplean productos con
posibilidad de generar atmosferas explosivas.

Ademas en el almacén hay una zona donde se depositan estas materias primas con
capacidad de generar atmosferas explosivas.

Al tener zonas donde se trabajan con harinas, se podria considerar que este local se
encuentra dentro de grupo de locales con riesgo de incendio o explosion (ITC-BT-29), en
el Apartado 4.2, emplazamientos de clase Il, zonas de trabajo, manipulacion y
almacenamiento de la industria alimentaria que maneja granos y derivados.

No se va a considerar este local como local de riesgo de incendio o explosion, ya
que en el reglamento habla de industria alimentaria y no se considera este local como
industria.

6. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

6.1. TENSION DE ALIMENTACION

Las instalaciones eléctricas de este local estaran alimentadas por las redes de
Iberdrola S.A de forma trifasica con neutro con una tension entre fases de 400 V y una
tension entre fase y neutro de 230 V.
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También dispondra de una instalacion fotovoltaica en la azotea que suministrara de
energia a la instalacion, esta se suministrara mediante un inversor con proteccion de
funcionamiento en isla y de forma trifasica con neutro con una tension entre fases de 400
V' y una tension entre fase y neutro de 230 V.

6.2. CANALIZACIONES DE LOS CONDUCTORES

Los conductores eléctricos discurrirdn bajo tubo corrugado libre de hal6genos en
montaje empotrado en las paredes y techos (Método B1).

Los tubos seran sobredimensionados en su mayoria, de esta manera la instalacion
queda preparada para posibles ampliaciones.

Las caracteristicas del tubo para las canalizaciones eléctricas son:
- Construido segun normas UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50267-2-2.
- Libre de halégenos y apto para instalaciones de publica concurrencia.
- Resistencia al impacto: >2J a -5°C
- Resistencia a la compresion: >320 N
- Temperatura minima de utilizacién: -5°C
- Temperatura maxima de utilizacién: 90°C
- No propagador de la llama.

- Grado de proteccion: IP54

6.3. CONDUCTORES

Los conductores eléctricos de esta instalacién son de tipo termoestable (90°
temperatura de servicio), de tension asignada 450/750 V, libres de hal6genos, no
propagadores de la llama ni del incendio, con baja emision de humos y opacidad reducida.
Los conductores de la derivacion individual son de 0,6/1 kV con aislamiento de
polietileno reticulado.

El material conductor sera cobre, el asilamiento sera de mezcla especial termoestable
y seran flexibles clase 5.

Los colores de los aislamientos respetaran el cadigo internacional:

- Fases: negro, marron y gris.
- Neutro: azul.
- Tierray proteccion: amarillo-verde
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6.4. LUMINARIAS

Las luminarias de alumbrado exterior cumpliran los requisitos recogidos en la ITC-
BT-09, como minimo tendrén un grado de proteccién IP 23.

Las caracteristicas de las luminarias exteriores son:

- Nombre: Aplique LED INSPIRE Telin 16W
- Tipo: LED

- Potencia: 16 W

- Indice de proteccion: IP54

- Tension 230 V

Las luminarias de alumbrado interior cumpliran los requisitos recogidos en la ITC-
BT-44:

e Iréan fijadas al techo o suspendidas con elementos para tal fin, nunca directamente
de su cable de conexion.

e Cuando la luminaria se conecte a red desde su interior, el cableado externo que
penetra en la luminaria debe de tener el adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

e Deberan estar situadas a distancia suficiente como para evitar posibles dafios
mecanicos.

e Las partes metalicas accesibles (aquellas dentro del volumen de accesibilidad de
las personas indicado en la ITC-BT-24, limitado a altura de 2,5 m) de las
luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberén tener un elemento de
conexion para su puesta a tierra.

Las caracteristicas de las luminarias interiores downlight son:

- Nombre: PHILIPS DN140B PSU IP54 D216 1 xLED20S/830 WR
- Tipo: LED

- Potencia: 19 W

- Indice de proteccion: IP54

- Tension 230 V

- Indice de reproduccion cromatica: >80

Las caracteristicas de las luminarias interiores de pantalla empotrada son:

- Nombre: PHILIPS SM134V PSD W20L120 1 xLED27S/830 NOC
- Tipo: LED

- Potencia: 35,5 W

- Indice de proteccion: IP54

- Tension 230 V

- Indice de reproduccion cromatica: >80
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Las caracteristicas de las luminarias interiores de pantalla suspendida son:

- Nombre: PHILIPS WT470C LED80S/840 PSU NB ELP3 T30 L1600
- Tipo: LED

- Potencia: 62 W

- Indice de proteccion: IP66

- Tension 230 V

- Indice de reproduccion cromatica: >80

Las caracteristicas de las luminarias interiores de alumbrado decorativo son:

- Nombre: DECOLED/BALL-L-9W 8101m/840
- Tipo: LED

- Potencia: 9 W

- Indice de proteccion: IP20

- Tension 230 V

- Indice de reproduccion cromatica: >80

6.5. LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Las luminarias del alumbrado de emergencia cumpliran los requisitos recogidos en
laITC-BT-28.

Serén aparatos autonomos (cada uno con su bateria) y proporcionaran alumbrado de
emergencia, en la que todos sus elementos estaran contenidos dentro de la luminaria a
una distancia no inferior a 1m de ella.

Los aparatos autdnomos destinados a alumbrado de emergencia cumpliran la norma
UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 para lamparas fluorescentes.

Las caracteristicas de las luminarias de emergencia son:

- Nombre: ETAP K112/3

- Tipo: LED

- Potencia: 2.3 W

- Indice de proteccion: IP42
- Tension 230 V

- Autonomia: 60 min

52, UNIVERSITAT
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6.6. TOMAS DE CORRIENTE

Las tomas de corriente de los aparatos con potencia elevada (cdmaras, hornos,
fermentadora, lavavajillas) serén de tipo industrial.

Las caracteristicas de las tomas de corriente industriales son:

- Tipo: monofésicas y trifasicas
- Tensién: 230/400 V

- Intensidad: 16 A

- Indice de proteccion: IP44

El resto de las tomas de corriente cumpliran lo especificado en la ITC-BT-19 de
instalaciones interiores.

Las caracteristicas del resto de las tomas de corriente son:

- Tipo: monofésicas
- Tension: 230 V
- Intensidad: 16 A

6.7. APARATOS DE MANDO Y PROTECCION

Los interruptores magnetotérmicos e interruptores diferenciales no permitiran la
salida de chispas o material inflamado de su interior y estaran alojados en armarios
prefabricados incombustibles y autoextinguibles.

Tendrén curvas de disparo de tipo B, C o D dependiendo de la linea que protejan y
todos tendrén un poder de corte mayor o igual a 6 kKA.

Las caracteristicas de cada uno de estos aparatos se especifican en los apartados de
tablas y planos.

6.8. PROTECCION FRENTE A SOBRECARGA Y CORTOCIRCUITO

Todos los circuitos estaran protegidos frente a los efectos de las sobreintensidades,
de manera que estas se cortaran en el tiempo necesario para no dafiar los circuitos y
estaran dimensionados a las sobreintensidades que se puedan prever.

La intensidad admisible del conductor quedara garantizada por el dispositivo de
proteccion mediante disparo magnético y disparo térmico.

Se instalaran estos dispositivos magnetotérmicos en cabecera del cuadro general de
distribucion, igualmente en los cuadros secundarios y en cualquiera de sus lineas
derivadas.
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Las especificaciones necesarias de estos aparatos estan recogidas en la norma UNE-
HD 60364-4-43:2013.

La intensidad de corte de estos aparatos se especifica el en apartado de calculos en
las tablas que representan los circuitos.

6.9. PROTECCION FRENTE A CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccion frente a contactos indirectos se realizara mediante sistema de puesta a
tierra de las masas de tipo de conexion TT e interruptores diferenciales como dispositivos
de corte automatico.

Estos diferenciales abrirdn automaticamente cuando la suma vectorial que atraviesa
los polos de este alcance un valor predeterminado, este valor conocido como sensibilidad
sera mas elevado en los diferenciales aguas arriba y menos elevado en los diferenciales
aguas abajo, para poder preservar la selectividad entre ellos.

Las caracteristicas de cada uno de estos aparatos se especifican en los apartados de
tablas y planos.

6.10. PROTECCION FRENTE A SOBRETENSIONES

La proteccién frente a sobretensiones se realizard en el apartado de instalacion
fotovoltaica, ya que los dispositivos que protegen la instalacién de las descargas
atmosféricas estaran ubicados en los cuadros de la azotea.

10
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7. ESTUDIO DE NECESIDADES

7.1. POTENCIA RECEPTORES

)

W ) POLITECNICA

DENOMINACION HON e
(W)
ALUMBRADO OBRADORES Y ZUMBADOR 784
ALUMBRADO TIENDA A 54
ALUMBRADO TIENDA B 114
ALUMBRADO TIENDA C 114
ALUMBRADO EXTERIOR 32
ALUMBRADO ASEO Y CUARTO 76
ALUMBRADO ALMACEN, ESCALERAY 199
DESPACHO
CENTRAL INCENDIOS 32
CAMARA 1 1300
CAMARA 2 1500
LAVAVAIILLAS 2000
MOLEDORA Y BATIDORAS 2400
FERMENTADORA 1200
HORNO 8400
NEVERA 1Y 2 700
NEVERA 3 300
AIRE ACONDICIONADO 2000
T.C TIENDA 5 MONO 3000
T.C MOSTRADOR 5 MONO 3000
T.C OBRADOR FRIO 3 MONO 3 TRIF 4000
T.C OBRADOR CALIENTE 3 MONO 3 TRIF 5000
T.C OBRADOR PASILLO 5 MONO 3000
T.C ASEO, CUARTO Y FREGADERO 6 MONO 3000
T.C COCINA 2 MONO 2 TRIF 5000
T.C DESPACHO 4 MONO 3000
T.C ALMACEN 10 MONO 3000
TOTAL 53205

UNIVERSITAT

DE VALENCIA

11



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

22 UNIVERSITAT

A

V)

7.2. COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD Y UTILIZACION
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Estos coeficientes reducen la potencia de los receptores dependiendo del tipo que

sean:

Fs: (factor de simultaneidad). Relacion de receptores conectados simultdneamente sobre

el total.

Fu: (factor de utilizacion). Factor medio de utilizacion de la potencia maxima del receptor.

DENOMINACION POVENEL simEI?;:l%ridad utiﬁa’izca;[(c)irén SIIID\/(I)JLE'I"\IAC\:IL'EA
(W) Fs Fu (W)
ALUMBRADO OBRADORES Y ZUMBADOR 784 1 1 784
ALUMBRADO TIENDA A 54 1 1 54
ALUMBRADO TIENDA B 114 1 1 114
ALUMBRADO TIENDA C 114 1 1 114
ALUMBRADO EXTERIOR 32 1 1 32
ALUMBRADO ASEO Y CUARTO 76 1 1 76
ALUMBRADO ALMACEN. ESCALERA Y
SLMACER 199 05 1 99,5
CENTRAL INCENDIOS 32 1 1 32
CAMARA 1 1300 1 1 1300
CAMARA 2 1500 1 1 1500
LAVAVAJILLAS 2000 1 0.75 1500
MOLEDORA Y BATIDORAS 2400 0,66 0,75 1188
FERMENTADORA 1200 1 0.75 900
HORNO 8400 1 0,75 6300
NEVERA 1Y 2 700 1 1 700
NEVERA 3 300 1 1 300
AIRE ACONDICIONADO 2000 1 1 2000
T.C TIENDA 5 MONO 3000 04 0.25 300
T.C MOSTRADOR 5 MONO 3000 0.6 0,5 900
T.C OBRADOR FRIO 3 MONO 3 TRIF 4000 0.33 05 660
T.C OBRADOR CALIENTE 3 MONO 3 TRIF 5000 0,33 05 825
T.C OBRADOR PASILLO 5 MONO 3000 04 0.25 300
T.C ASEO, CUARTO Y FREGADERO 6 MONO | 3000 0.33 0.25 2475
T.C COCINA 2 MONO 2 TRIF 5000 0.25 05 625
T.C DESPACHO 4 MONO 3000 05 0.25 375
T.C ALMACEN 10 MONO 3000 0.1 0.25 75
TOTAL 53205 21301
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7.3. POTENCIA TOTAL INSTALACION

La potencia total instalada sera de: 53205 W

Si aplicamos los coeficientes de simultaneidad y utilizacion en los receptores, nos
queda una potencia total instalada de: 21301 W

7.4. NIVELES DE ILUMINACION Y DESLUMBRAMIENTO

Los niveles minimos de iluminacion y uniformidad, asi como los maximos de
deslumbramiento se especifican en la norma UNE-EN 12464-1.

ke dea::’:}\fﬂj‘;g @eay | Em@x) | UGR | Uo Ra
Almacén y cuarto 100 25 0,4 80
Bafio 200 25 0,4 80
Escaleras 100 25 0,4 80
Obrador 500 22 0,7 80

Tienda 300 22 0,4 80
Despacho 500 19 0,6 80

8. PLANTEAMIENTO DE SOLUCION ALTERNATIVA

La alternativa que se propone a esta instalacion es aislarla de la red mediante baterias
cargadas con la instalacion fotovoltaica, por lo tanto, se detallara en el apartado de
fotovoltaica.

9. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

9.1. INSTALACION DE ENLACE

Se colocara una caja de proteccion y medida en el exterior del local lo mas proxima
al cuadro general de distribucion.

Su esquema de conexion a lared serd el 2.1 descrito en la ITC-BT-12 de Reglamento
electrotécnico de baja tension.
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Esta CPM contendra los contadores para la tarifacion eléctrica ademas de los fusibles
de proteccion.

Tendra que seguir la normativa de la compafiia suministradora en este caso Iberdrola
S.A, ya que los equipos de medida seran de su propiedad.

La instalacion de enlace estara compuesta por:

- Los contadores propiedad de Iberdrola S.A.

- Una CGP-7-160.

- Los fusibles de la CGP, de tipo gG de 63 A.

- Laderivacion individual de RZ1-K (AS) 4x1x16 mm?

9.2. CUADRO GENERAL

El cuadro general de distribucion sera el que alojara los aparatos de proteccién de
cada uno de sus circuitos independientes, ademas de los aparatos de proteccion de los
circuitos que van a los cuadros secundarios.

También alojara el borne de conexion que conecta los conductores de proteccion de
lainstalacién interior con la derivacion de la linea de tierra, de este borne también partiran
las lineas de tierra a cuadros secundarios,

Los conductores del cuadro seran del mismo tipo que los de las canalizaciones, de
HO7Z-K (AS).

El cuadro general tendrd las dimensiones necesarias como para alojar todos los
equipos de maniobra y proteccion, con suficiente espacio para su instalacion,
conexionado y mantenimiento.

La distribucion de todas las protecciones que alberga el cuadro general esta
especificada en los apartados de tablas y planos.

El cuadro general estard formado por los siguientes elementos:

- Cuadro metélico empotrable de 96 mddulos distribuidos en 4 filas

- Interruptor Automatico 4x63 A Curva C e Interruptor Diferencial 4x63 A 300 mA
como cabeceras del cuadro.

- Interruptor Automatico 4x25 A Curva B e Interruptor Diferencial 4x25 A 300 mA
como entrada de la fotovoltaica.

- Las protecciones de los diferentes circuitos del cuadro general, que estan
especificadas en el Anexo 2 en la Tabla 1z del cuadro principal.

- Repartidor de conexiones de tierras con 15 salidas, 2 de ellas para secciones de
10 mm? vy las otras 13 para secciones de 6 mm?2.
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9.3. CUADROS SECUNDARIOS

En los dos cuadros secundarios (tienda y almacén) se emplearan los mismos
materiales para su instalacién que en el cuadro general, solo que estos serdn de menor
tamario al alojar menos dispositivos.

La distribucion de todas las protecciones que albergan los cuadros secundarios estan
especificadas en los apartados de tablas y planos.

El cuadro secundario de la tienda estard formado por los siguientes elementos:

- Cuadro metalico empotrable de 48 modulos distribuidos en 2 filas

- Interruptor Automatico 4x25 A Curva C e Interruptor Diferencial 4x25 A 300 mA
como cabeceras del cuadro.

- Las protecciones de los diferentes circuitos del cuadro de la tienda, que estan
especificadas en el Anexo 2 en la Tabla 1z del cuadro tienda.

- Repartidor de conexiones de tierras con 11 salidas, 2 de ellas para secciones de
10 mm? y las otras 9 para secciones de 6 mm?2.

El cuadro secundario del almacén estara formado por los siguientes elementos:

- Cuadro metélico empotrable de 48 mddulos distribuidos en 2 filas

- Interruptor Automatico 4x25 A Curva C e Interruptor Diferencial 4x25 A 300 mA
como cabeceras del cuadro.

- Las protecciones de los diferentes circuitos del cuadro del almacén, que estan
especificadas en el Anexo 2 en la Tabla 1z del cuadro almacén.

- Repartidor de conexiones de tierras con 11 salidas, 2 de ellas para secciones de
10 mm? y las otras 9 para secciones de 6 mm?2.

9.4. LINEAS Y CANALIZACIONES

Todas las lineas eléctricas estaran formadas por conductores de cobre, de asilamiento
termoestable y de tension 450/750 V.

Transcurrirdn bajo tubo empotrado (método B1) y en estos tubos transcurriran 4
circuitos como maximo, con excepcion de los circuitos que van a cuadros secundarios
que solo podréa transcurrir un circuito bajo el tubo.
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9.5. PUESTA A TIERRA

Se colocara una puesta a tierra de proteccion para la instalacion, sera un electrodo
cobrizo enterrado en disposicion vertical.

El sistema de puesta a tierra estard compuesto de los siguientes elementos:

- Electrodos: barras de cobre en contacto con el terreno que facilitan el paso de
corrientes de defecto que se puedan producir a este. Serd una pica vertical de 14
mm de didmetro y dos metros de longitud.

- Conductor desnudo: sera un conductor de cobre desnudo, de seccidn de 35 mm?,
este conectara la linea de picas con en borne de puesta a tierra.

- Borne de puesta a tierra: es un borne de cobre instalado en el cuadro general, en

él se conectaran todos los cables de tierra a los que se conectan los diferentes
elementos.

9.6. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Este permitira en caso de fallo del alumbrado habitual de la instalacion, la
evacuacion de las personas en el local hacia el exterior de este.

Tendrd como minimo una hora de autonomia, y garantizara la correcta visualizacién
del recorrido de evacuacion.

Las luminarias de emergencia seran de tipo autbnomo y cumpliran con lo dispuesto
en las normas UNE-EN 60.598-2-22 y UNE 20.392.

Las fuentes de las que se alimentaran las emergencias en caso de fallo del alumbrado
habitual o cuando este reciba menos del 70 % de su valor nominal, seran baterias ubicadas
en el interior de la luminaria de emergencia, estas baterias garantizan su funcionamiento
al menos una hora.

Las emergencias se han dispuesto para garantizar la correcta iluminacion del
recorrido de evacuacion, como también la de los cambios de direccion la de los extintores,
cuadros eléctricos y salidas.

Las luminarias que se monten en techo se colocaran de manera que el flujo luminoso
principal vaya paralelo al recorrido de evacuacion.

Las que se cologuen en paredes se colocaran a 2 metros de altura y de manera que
el flujo luminoso principal vaya orientado hacia el suelo.
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10. CALCULOS Y DIMENSIONAMIENTO

10.1. TENSIONES NOMINALES Y CAIDA DE TENSION ADMISIBLE

La instalacion esta alimentada mediante red trifasica, por lo tanto, tendremos dos
tensiones:

- 230V entre fase y neutro.
- 400 V entre fases.

La caida de tension méxima permitida en los conductores se define en el Reglamento
electrotécnico de baja tension:

- Caida de tension maxima en la derivacion individual: 1,5 %
- Caida de tensién maxima en las lineas de alumbrado: 3 %
- Caida de tensién maxima en las lineas de otros usos: 5 %

10.2. FORMULAS UTILIZADAS

10.2.1. Intensidad maxima admisible

La intensidad nominal que circula por los conductores en un circuito trifasico sera
determinada por:

P-Ks

Ib =
\/§-V-cosg0

Donde:

Ib: intensidad nominal que circula por el conductor en Amperios.
P: potencia del circuito en Watios

Ks: coeficiente de seguridad del circuito

V: tension entre fases en Voltios

cos ¢: factor de potencia del circuito

La intensidad nominal (Ib) que circula por los conductores en un circuito monofasico
sera determinada por:

P-Ks

Ib = ——
V-cosg
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Donde:

Ib: intensidad nominal que circula por el conductor en Amperios.
P: potencia del circuito en Watios

Ks: coeficiente de seguridad del circuito

V: tension entre fase y neutro en Voltios

cos ¢: factor de potencia del circuito

Una vez obtenida la intensidad nominal se busca un dispositivo de proteccion con
intensidad de disparo (In) mayor a la nominal del conductor.

La intensidad méaxima admisible del conductor (1z) ha de ser mayor a las anteriores
y se obtiene mediante las tablas de la norma UNE-HD 60364-5-52: 2014.

Por lo que se define:
Ib<In<Iz*Kred.
Donde:
K red: es un coeficiente que reduce la intensidad maxima admisible.
En el céalculo de las protecciones fusibles ademés de esta regla tienen que cumplir:

1,6 *In<Iz* 1,45 * K red.

10.2.2. Caida de tension

Para comprobar que no nos excedemos de los limites de caida de tensién definidos
en el apartado 10.1 utilizamos la siguiente formula en circuitos trifasicos:

PxLx*px*x100
s * V2

C.D.T =
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Donde:
C.D.T: caida de tension en valor porcentual.
P: potencia del circuito en Watios.

L: longitud del conductor en Metros.

p: resistividad del material conductor a la temperatura maxima que alcanza el aislante en
Ohmios * Milimetros cuadrados / Metros.

S: seccién del conductor en Milimetros cuadrados.

V: tensién entre fases.

Para comprobar que no nos excedemos de los limites de caida de tensién definidos
en el apartado 10.1 utilizamos la siguiente formula en circuitos monofasicos:

2xP*Lx*xp=*100
s * V2

C.D.T =

Donde:
C.D.T: caida de tension en valor porcentual.
P: potencia del circuito en Watios.

L: longitud del conductor en Metros.

p: resistividad del material conductor a la temperatura maxima que alcanza el aislante en
Ohmios * Milimetros cuadrados / Metros.

S: seccién del conductor en Milimetros cuadrados.

V: tensidn entre fase y neutro.
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10.3. APLICACION DE COEFICIENTES

El coeficiente de seguridad (Ks) que se aplica a la intensidad nominal (Ib) varia
dependiendo de los receptores que alimenta el circuito siendo:

Ks = 1,25 para motores y compresores
Ks = 1,25 para instalaciones generadoras

Ks = 1,25 para alumbrado tipo LED

El coeficiente reductor (K red.) que se aplica a la intensidad méaxima admisible (1z)
varia dependiendo de temperatura, agrupaciones de conductores y otros factores en el
local de la instalacion se tienen en cuenta los siguientes:

K red = 0,7 por agrupamiento de conductores en nuestro caso 3 o 4 circuitos bajo tubo
empotrado.

10.4. POTENCIAS

10.4.1. Potencia en alumbrado

POTENCIAPOR | POTENCIA
RECEPTOR UNIDADES |\ o W) | ToTAL (W)
PANTALLA SUSPENDIDA (LED) 12 62 744
PANTALLA EMPOTRADA (LED) 4 35,5 142
DOWNLIGTH (LED) 19 19 361
DECORATIVO (LED) 6 9 54
EXTERIOR (LED) 2 16 32
SUMA TOTAL 1333
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10.4.2. Potencia en fuerza motriz

POTENCIAPOR| POTENCIA

RECEPTOR UNIDADES UNIDAD (W) TOTAL (W)
CAMARAS 2 1400 2800
LAVAVAIJILLAS 1 2000 2000
MOLEDORA Y BATIDORAS 3 800 2400
AIRE ACONDICIONADO 1 2000 2000
SUMA TOTAL 9200

10.4.3. Potencia en otros usos

POTENCIA POR| POTENCIA
RECEPTOR UNIDADES | "\ 0 v W) | TOTAL (W)
CENTRAL INCENDIOS 1 32 32
ZUMBADOR 1 40 40
T.C MONOFASICAS 41 536,6 22000
T.C TRIFASICAS 8 1250 10000
FERMENTADORA 1 1200 1200
HORNO 1 8400 8400
NEVERAS 3 333,3 1000
SUMA TOTAL 42672
10.4.4. Potencia total
POTENCIA
UTILIDAD W)
RECEPTORES ALUMBRADO 1333
RECEPTORES FUERZA MOTRIZ 9200
RECEPTORES OTROS USOS 42672
POTENCIA TOTAL 53205
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10.5. SECCIONES, CANALIZACIONES Y PROTECCIONES

10.5.1. Secciones

Para la obtencion de las secciones de los cables se han utilizado las férmulas
descritas en el apartado 10.2, obteniendo la seccién por intensidad maxima admisible,
posteriormente se calcula la caida de tension en esa linea para comprobar que no excede
de los limites de caida de tension y si excede de estos limites se eleva la seccidn hasta que
la caida de tension logre estar en unos valores admisibles.

Las secciones correspondientes a cada circuito se describen en el anexo de la
memoria A.2 TABLAS.

10.5.2. Canalizaciones

El caso mas desfavorable de esta instalacion se presenta en una canalizacion que
alberga 3 circuitos monofasicos de 2,5 mm? de seccidn.

Donde:

El didmetro exterior del cable es de 3,6 mm.

El nimero de conductores es de 9.

El coeficiente que se aplica por ser instalacion empotrada es de 3.

En este caso se define el diametro interior del tubo como:

¢ interior = 3,6 x V9 * 3 =18,7 mm

Se podria escoger el tubo de 32 mm, pero también se puede escoger el tubo de 40 mm
para sobredimensionar.

10.5.3. Protecciones

Las protecciones se dimensionaran segun las férmulas descritas en el apartado 10.2
Segun el tipo de receptor a alimentar la curva de disparo puede ser:

- Tipo B: para generadores.
- Tipo C: para circuitos de aplicaciones generales.
- Tipo D: para motores.

Las protecciones correspondientes a cada circuito se describen en el anexo de la
memoria A.2 TABLAS.
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10.6. PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra se define segun lo indicado en la ITC-BT-18, en el apartado 9, de
manera que cualquier masa no pueda dar lugar en el caso mas desfavorable a tensiones
de contacto por encima de 50 V.

La puesta a tierra de esta instalacion consta de:

- NO°picas:n=1

- Longitud de lapica: L=2m

- Longitud del conductor: L =5 m

- Resistividad del terreno: p =50 Qm

El valor de la resistencia de la pica enterrada sera de:

50
R, =L =

= =25Q
Lxn  2x1

El valor de la resistencia del conductor enterrado horizontalmente sera de:

R,=2+2=2+2=200
L 5

La resistencia total sera de:

Ri* R, _ 25%20
Ri+R,  25+20

11,11 Q

Considerando que se produjera una tension de defecto en una masa de 50 V tendriamos
que se produciria una intensidad de:

\% 50
|=—=——=45A

R 11,11
Las protecciones diferenciales de la instalacién tienen sensibilidades de 0,3 Ay 0,03 A,
por lo que detectaran sobradamente las intensidades de defecto que puedan producirse en
las masas.
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CALCULOS LUMINOTECNICOS

CON DIALUX
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ALMACEN:

ALMACEN / ALMACEN / Isolineas (E, perpendicular)

i a0 \\'mu \\ Teram
240 360 S
L 300 240 1
L 0 :
380 % \
b 360
Vﬂu J 240
300 /
\:m_. ol 160
\ 240 -
180
240,
240 240
zlqu 3007300 ;dnﬂ
|
240 L 240
!
= 300
N
240,240
240, 180
300 240
180 r !
00 240
[
240 2007 2a4p
N 180" /]
. " - ooo
000 1.83 434 m
‘Walores en Lux, Escala 1 : 68
Siuacion de la superficie en el locak
Punio marcado:
(4.107 m, -2.000 m, 0.250 m)
Trama: 84 x 128 Punios
E. [ Ernin ] Enax 4] B ! Ex S ! Emnax
239 ag 384 0402 0.244
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ALMACEN / Observador UGR (sumario de resultados)

0.00 1.28

Lista de puntos de calculo UGR
N®  Designacion

i Punto de calculo UGR 1
2  Punto de calculo DGR 2

T535m
T1.2s
(f To1a
) P
5.40 7.20m
Escala 1: 68
Paosicion [m] Direccion visual [°] Valor
x Y Z
1.285 1254 1200 -80.0 !
5400 0134  1.200 -80.0 20
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ALMACEN / EMERGENCIA 1/ Via de evacuatién 1 / Isolineas (E)

Taiam
1718
, ) ' oo
0.05 226 326m

Valores en Lux, Escala 1: 84

Situacion de la superficie en e local:
Punio marcado:
{5.053 m, -2.383 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

Er". [I:':] Er'in [|£] Emm: [h] Emh i Em En'ln ! Errnr
5.10 282 773 0.573 D.3aTE

Linea media: E ., 3.07 bt, Epppe | Eppges 047 (1: 2214}
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ALMACEN / DESPACHO / Isolineas (E, perpendicular)

Ties
-N\"‘"--._._‘_m m

. T o.oo

(=]

oo

Situacion de la superficie en el local:

Punio marcado:
(0.300 mn, 0.448 m, 1.100 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E. [ Ennin ]
508 309

Erna [1%]
633

200 rm

‘Valores en Lux, Escala 1: 15

E|11|I1 ! E|"'| EI11|I1 "I Emﬂl’
0.606 0.488
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ALMACEN / EMERGENCIA 1/ Via de evacuatién 2 / Isolineas (E)

300 m
" om
0,00 a7sm

Valores en Lux, Escala 1:24

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcada:
{2.575 m, 1.282 m, 0.000 m)

Trama: 32 x & Puntos

E. I« Evn [12] Erna [2] Err/Em Erin ! Ermay
460 300 750 0.652 0.384

Linea media: E,,;;: 3.02 b, E . [ E - 044 (1: 2.25)
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BANO:
BANC / Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)
450 ™ [rEm
T~ 360
450
450 e
360 540 H“""ﬁm
630630 \ B0 a0
450 s4p ~ o
ga 63'1 540
'
360 ( ( ﬁ_SU Ealu
: 530 530 450
380 540 ) / on
=0 630 630 380
s -
\ \ \ 630.— 630 54D
54EI
/ 450
- 540 540
\ 260
450
450 /
. oo
1.60 rm

Shuacion de la superficie en el locak

Punio marcado:
(0.200 m, 0.200 m, 1.000 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E. [
443

Ermin ]
237

Emnax [1%]
674

‘Walores en Lux, Escala 1:12

Emin ! Em
0513

E

min ! EI'HI]'

0.337
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BANOC / Observador UGR (sumario de resultados)

T160m
E C 048
It " i ..o'uu
0.00 147 2.00 m
Escala 1:15
Lista de puntos de calculo UGR
M®  Designacicn Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X b Z
1 Punto de calculs UGR 1 1472 0.482 1.200 180.0 !
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BAFIO | EMERGENCIA 1/ Via de evacuation 1 / Isolineas (E)

T1adm
- ~ Toao
0.00 1.00m
Valores en Lux, Escala 1: 11
Situacion de la superficie en e local:
Punio marcada:
(0041 m, 0.000 m, 0.000 m})
Trama: 16 x 16 Puntos
E. <] Evin 1] Ernay 2] Ernn ! Em Erin ! Ernax
5.38 3.94 6.13 0.736 D.545

Linea media: E,,; 0.00 b, E, . / Epp- 0.00 (1: 1)
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CUARTO / Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

T3z20m
[_-_-‘-l.
12004200
L 1200
1 il 4
// i 2 1.82
GO0
g anu,,._.«-’/ o
1000 200
/ //—1‘:%"“—--_}
w00 1200 1200
Boa 1200 1200
e 1000 1290 o0
\ 1000 xﬁ""‘"ﬂnnn""'{
00—
m___,_,..--"'"' 00
00—
! e |
” ] . Tooo
0,00 1.80 2.30m
alores en Lux, Escala 1: 28
Sitwacion de la superficie en el local:
Punio marcadio:
(0,192 m, 0.200 m, 1200 m)
Trama: 84 x 84 Puntos
E. 1 Epin 1] Erna 1] Erin ! En Erni ! Enas
Ba1 are 1367 0425 0.277
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CUARTO / Observador UGR (sumario de resultados)

Tamsm

; ) .o
o.00 220 265 m
Escala 1:268
Lista de puntos de calculo UGR
M®  Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Walor
x b Zz
1 Puntz de caleuls UGR 1 2200 0900 1.200 a0.0 18
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

CUARTO / EMERGENCIA 1/ Via de evacuation 1 / Isolineas (E)

Tadam
- “oon
—_
0.00 orom

Valores en Lux, Escala 1: 27
Situacion de la superficie en el local:
Punio marcado:
{1.879 m, 0.000 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 16 Puntos

= Eun ] Emax %] Emi / Em Erin ! Emax
430 248 B.13 0.562 0.402

Linea media: B, - 252 b, B JE_ - 041(1:243)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

ESCALERAS:

Local 1/ Superficie de cdlculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

3.80 m

120"

0=

.— L
000

—

0.00 080 m

‘Valores en Lux, Escala 1: 31
Situacion de la superficie en el local
Puniz marcado:
(0082 m, 0.261 m, 1.025 m)

Trama: 16 x 64 Puntos

B [ Ermin [ B [12] Emin ! Em Enin ! Emax
108 45 158 D413 0.281
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

Taoom

. . . oo
.00 0.80 1.00m
Escala 1: 27
Lista de puntos de calculo UGR
N® Designacidn Posician [m] Diireccion visual [*] Valor
x Y Z
1 Punto de calculo UGR 1 0.600 0.800 2.000 |0.0 I
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Local 1/ EMERGEMNCIA 1 ! Via de evacuatidn 1 / Isolineas (E)

P Tazim
oo
0.00 1.00m

Valores en Lux, Escala 1: 33

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
{1.000 m, 2.000 m, 2.302 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E.Ix Eon 1] B [B] B/ En Erin ! Erax
5.44 1.04 16 0192 0.087

Linea media: E,_,; 000 b, E ./ E, - 0.00{1: /).

38



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

OBRADOR CALIENTE:

OBRADOR / OBRADOR CALIENTE / Isolineas (E, perpendicular)

Trsam
| T20-T20, ;"Eu )
T20

G40
A00 e
a0 | l
720

&40

™ 720
L /

560 l
56

560

Valores en Lux, Escala 1: 58

Situacion de la superficie en el locak
Punio marcado:
(6.500 m, -5.000 m, 1.200 m}

Trama: 16 x 32 Puntos

E, 4 E i 14 B ! Ex Ernn/ Epas
g22 439 &08 o.7o7 0.544

39



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

OBRADOR | EMERGENCIA 1/ Via de evacuatién 1/ Isolineas (E)

TEESm
- -
0,00
0.00 1.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 54

Situacion de la superficie =n el local:
Punto marcadao:
{8.322 m, -3.115 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 16 Puntos

B [ Eun 1] Erna [ Emin f Em Erin/ Ermag
B.82 1.02 11 0153 0.008
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

OBRADOR / Observador UGR (sumario de resultados)

Traom
O > 500
E—> T1.10
< C -2.70
) , , ) ) -
Q.00 1055 220 71 BE)  @T70m
Escala 1: 80
Lista de puntos de calculo UGR
N* Designacion Posicidn [m) Direccion visual [*] WValor
X T z
1 Punto de cakoulo UGR 1 1.247 5.000 1.200 0.0 !
2 Punto de caloulo UGR 1 2.200 110 1.200 0.0 11
3 Punto de caboulo UGR 1 6.706 1300 1300 0.0 !
4 Punto de cakoulo UGR 1 B&OOD 2700 1.200 1B0.0 !
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

OBRADOR FRIO:

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

OBRADOR / OBRADOR FRIO / Isolineas (E, perpendicular)

/’/‘_\ B20
830

63

&30

\ Tarom

“ .00

.00

Situacion de la superficie en el local:

Punio marcado:
(1.000 m, 2.500 m, 1.200 m)

Trama: 16 x 18 Puntos

E, [ B 14
i3] 526

240m

Epae 14

28

Walores en Lux, Escala 1 : 28

E|11|I1 / Er"l EI11|I'I JI Emﬂl’

D767 0.636
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

OBRADOR ! EMERGENCIA 1/ Via de evacuation 3 / Isolineas (E)

T42am
= oo
——
0.0% 1.00m

Valores en Lux, Escala 1: 4

Situacion de la superficie en el local:
Punio mancado:
{2388 m, 1.843 m, 0.000 m})

Trama: 32 x & Puntos
E., [) Evun Emnar ] Enn En Emin Emar
6.25 1.21 15 0184 D.0E3

Linea media: E 146k E JE _-~015(1:673)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

PASILLO OBRADORES:

OBRADOR / PASILLO / Isolineas (E, perpendicular)

I T160
L :
o0\ 789 73{3 x
L \ .
720 780 780" 0= 600-—660 1.00
120 720 |
660 120 o0 _——T20 .
\\ 720
860— 660
, ) ) 7 0.00
0.00 3.81 520 560m

Valores en Lux, Escala 1 :41

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.300 m, 0.500 m, 1.200 m)

Trama: 16 x 8 Puntos

= Eppin [X] Epnay [I¥] Epnin/ E

., _
min " =m min * Emax

710 552 843 0.778 0.655

OBRADOR / EMERGENCIA 1/ Via de evacuation 2 / Isolineas (E)

1.00 m

0.68
.. ) ) . 0.0
0.00 3.05 5.34 744 m
Valores en Lux, Escala 1 : 52
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(01599 m, 0.825 m, 0.000 m)
Trama: 64 x 16 Puntos
Em [IX] Emin [|K] Emax [IX] Emin / m Emin / Emax
11 2.80 20 0.263 0.143

Linea media: E ;. 3.50 Ix, By / By 019 (11 5.23).
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

TIENDA:

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

TIENDA ! Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

560 B30 B30 —
/ gag—820—630— 630,

/7 |
&30
490 gap N j’a
\ \ 830 g3p—630—630

G0

\“\ Ta71

/

[ 4,88 m
420
'H
Tae1
Tzs1
490
Tzes

/ Tzzz

480 480 450
~ 1
= - ) - . T 0.00
Q.00 ora 118 21 135 481m
Walores en Lux, Escala 1: 38
Sitwacion de la superficie en el local:
Puntc marcado:
(0410 rn, 0480 m, D.800 m)
Trama: 128 = 128 Puntos
Er"u [Ix] Emln Dx] Enur [I:‘] E|11In ! Er". Emln ! Ema:l'
522 318 850 0.E10 0.420
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

TIENDA / Observador UGR (sumario de resultados)

B

0.00 130 3.00

Lista de puntos de calculo UGR

M® Designacion Pasician [m]
X b £
1 Punto de calculo UGR 1 3.000 21040 1.500
2 Punto de calculo UGR 1 1.300 42040 1.000

T575m
T4z0
Tz10
oD
575m
E=scala 142
Direccion visual [7] Valor
0.0 22
0.0 21
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

TIENDA | EMERGENCIA 1 / Via de evacuation 1/ Isolineas (E)

Ta43tm
Tarr
Toso
. . . , , 0.0
LiXili] 2E4 544 452 Ei2m

Sitwacion de la superficie en el local:
Punio marcade:

{0.100 m, 0.780 m, 0.000 m)

Trama: 128 = 128 Puntos

Em 0] Ermin [1] Ema []
2.97 1.37 4.18

Linea media: Eq,: 1.62 %, Epyp { Epay: 0.39 (1 : 2.55).

Valores en Lux, Escala 1 : 37

Emn !/ Ex Eoin  Emax
0.480 0.328
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

RESUMEN:

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Resumen datos Dialux

Alumbrado normal

Alumbrado de

Tipo de interior, tarea y actividad emergencia
Em (Ix) UGR Uo Ra Em (Ix) Emin (Ix)

Almacén 239 20 0,402 | >80 51 2,92

Despacho 509 Imperceptible 0,606 | 280 4,6 3
Bafio 443 Imperceptible 0,513 | 280 5,38 3,96
Cuarto 891 19 0,425 | >80 4,39 2,46
Escaleras 108 Imperceptible 0,413 | 280 5,44 1,04
Obrador caliente 622 Imperceptible 0,707 | 280 6,68 1,02
Obrador frio 686 Imperceptible 0,767 | 280 6,25 1,21
Obrador pasillo 710 11 0,778 | 280 11 2,8
Tienda 522 22 0,61 | >80 2,97 1,37
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ANEXO 2

TABLAS
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TABLA C.D.T CUADRO PRINCIPAL

LINEA DENOMINACION METODO M/T POTENCIA SECCION LONGITUD (m) RESISTIVIDAD A Ke RESISTIVIDAD C.D.T (V) cDT T%?:L COMPOSICION DDISLN'II'EUT;(?
INSTALACION (W) (mm?2) 202 C (Q*mm2/m) (Q*mm2/m) (%) (%) (mm)
1 DERIVACION INDIVIDUAL B1 T 21301 16 2 0,01786 1,28 0,02286 0,15 0,04 0,04 RZ1-K (AS) 4x1x16 40
2 FOTOVOLTAICA B1 T 7800 4 30 0,01786 1,28 0,02286 3,34 0,84 0,84 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40
3 CUADRO TIENDA B1 T 9014 4 2 0,01786 1,28 0,02286 0,26 0,06 0,06 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40
4 CUADRO ALMACEN B1 T 9575 4 20 0,01786 1,28 0,02286 2,74 0,68 0,68 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40
1.1 ALUMBRADO OBRADORES Y ZUMBADOR B1 M 784 1,5 15 0,01786 1,28 0,02286 1,56 0,68 0,68 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
1.2 CENTRAL INCENDIOS B1 M 32 1,5 5 0,01786 1,28 0,02286 0,02 0,01 0,01 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
1.3 T.C OBRADOR PASILLO 5 MONO B1 M 3000 2,5 10 0,01786 1,28 0,02286 2,39 1,04 1,04 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
1.4 CAMARA 1 B1 T 1300 1,5 10 0,01786 1,28 0,02286 0,50 0,12 0,12 HO7Z-K (AS) 5x1x1,5 32
1.5 CAMARA 2 Bl T 1500 1,5 5 0,01786 1,28 0,02286 0,29 0,07 0,07 HO7Z-K (AS) 5x1x1,5 32
1.6 T.C OBRADOR FRIO 3 MONO 3 TRIF B1 T 4000 2,5 15 0,01786 1,28 0,02286 1,37 0,34 0,34 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32
1.7 T.C OBRADOR CALIENTE 3 MONO 3 TRIF B1 T 5000 2,5 20 0,01786 1,28 0,02286 2,29 0,57 0,57 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32
1.8 LAVAVAIJILLAS B1 M 2000 2,5 20 0,01786 1,28 0,02286 3,18 1,38 1,38 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
1.9 FERMENTADORA B1 M 1200 2,5 30 0,01786 1,28 0,02286 2,86 1,24 1,24 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
1.10 MOLEDORA'Y BATIDORAS B1 T 2400 2,5 25 0,01786 1,28 0,02286 1,37 0,34 0,34 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32
1.11 HORNO B1 T 8400 2,5 30 0,01786 1,28 0,02286 5,76 1,44 1,44 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32
TABLA C.D.T CUADRO TIENDA
. o METODO POTENCIA SECCION RESISTIVIDAD A RESISTIVIDAD C.D.T cbT 2 DIAMETRO
LINEA DENOMINACION NSTALACION | M/T I (mm2} LONGITUD (m) |, o' (*mm2/m) Ke (¥ mm2/m) C.D.T(V) %) TOTAL COMPOSICION DEL TUBO
(%) (mm)
3 CUADRO TIENDA B1 T 9014 4 2 0,01786 1,28 0,02286 0,26 0,06 0,06 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40
3.1 ALUMBRADO TIENDA A B1 M 54 1,5 30 0,01786 1,28 0,02286 0,21 0,09 0,16 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
3.2 NEVERA1 Y2 B1 M 700 1,5 15 0,01786 1,28 0,02286 1,39 0,61 0,67 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
3.3 AIRE ACONDICIONADO B1 M 2000 2,5 10 0,01786 1,28 0,02286 1,59 0,69 0,76 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
3.4 ALUMBRADO TIENDA B B1 M 114 1,5 30 0,01786 1,28 0,02286 0,45 0,20 0,26 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
3.5 ALUMBRADO EXTERIOR B1 M 32 1,5 15 0,01786 1,28 0,02286 0,06 0,03 0,09 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
3.6 T.CTIENDA 5 MONO B1 M 3000 2,5 10 0,01786 1,28 0,02286 2,39 1,04 1,10 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
3.7 ALUMBRADO TIENDA C B1 M 114 1,5 30 0,01786 1,28 0,02286 0,45 0,20 0,26 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
3.8 T.C MOSTRADOR 5 MONO B1 M 3000 2,5 15 0,01786 1,28 0,02286 3,58 1,56 1,62 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
TABLA C.D.T CUADRO ALMACEN
LINEA DENOMINACION METODO M/T POTENCIA SECCION LONGITUD (m) RESISTIVIDAD A Ke RESISTIVIDAD C.D.T (V) cDT T%?:L COMPOSICION DDISLN'II'EUT;(?
INSTALACION (W) (mm?2) 202 C (Q*mm2/m) (Q*mm2/m) (%)
(%) (mm)
4 CUADRO ALMACEN B1 T 9575 4 20 0,01786 1,28 0,02286 2,74 0,68 0,68 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40
4.1 ALUMBRADO ASEQ Y CUARTO B1 M 76 1,5 15 0,01786 1,28 0,02286 0,15 0,07 0,75 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
4.2 T.C ASEO, CUARTO Y FREGADERO 6 MONO B1 M 3000 2,5 15 0,01786 1,28 0,02286 3,58 1,56 2,24 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
4.3 ALUMBRADO ALMACEN, ESCALERA'Y DESPACHO B1 M 199 1,5 20 0,01786 1,28 0,02286 0,53 0,23 0,91 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
4.4 T.C DESPACHO 4 MONO B1 M 3000 2,5 10 0,01786 1,28 0,02286 2,39 1,04 1,72 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
4.5 T.CALMACEN 10 MONO B1 M 3000 2,5 25 0,01786 1,28 0,02286 5,96 2,59 3,28 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32
4.6 NEVERA 3 B1 M 300 1,5 10 0,01786 1,28 0,02286 0,40 0,17 0,86 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32
4.7 T.C COCINA 2 MONO 2 TRIF B1 T 5000 2,5 5 0,01786 1,28 0,02286 0,57 0,14 0,83 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32




TABLA 1z CUADRO PRINCIPAL

) . METODO POTENCIA POTENCIA ) DIAMETRO INTERRUPTOR | PdC |  INTERRUPTOR
LINEA DENOMINACION M/T Ks cosd | Ib(A) | lo(A) |Kred.| 1z(A) COMPOSICION DEL TUBO ;
INSTALACION (W) CALCULO (W) (mm) AUTOMATICO | (kA) DIFERENCIAL
1 DERIVACION INDIVIDUAL B1 T 21301 1 21301 09 | 342 | 77 1 77,0 RZ1-K (AS) 4x1x16 40 4/63/C 10 4/63/0,3
2 FOTOVOLTAICA B1 T 7800 1,25 9750 09 | 156 | 32 1 32,0 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40 4/25/8 6 4/25/0,3
3 CUADRO TIENDA B1 T 9014 1 9014 09 | 145 [ 32 1 32,0 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40 4/25/C 6 4/25/0,3
4 CUADRO ALMACEN B1 T 9575 1 9575 09 | 154 [ 32 1 32,0 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40 4/25/C 6 4/25/0,3
1.1 ALUMBRADO OBRADORES Y ZUMBADOR B1 M 784 1,8 1411,2 0,9 6,8 20 1 20,0 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
1.2 CENTRAL INCENDIOS B1 M 32 1 32 0,9 0,2 20 | 07 | 14,0 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
1.3 T.C OBRADOR PASILLO 5 MONO B1 M 3000 1 3000 09 | 145 | 28 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
1.4 CAMARA 1 B1 T 1300 1,25 1625 0,8 29 [ 175 07 | 12,3 HO7Z-K (AS) 5x1x1,5 32 4/10/D 6 4/40/0,03
1.5 CAMARA 2 B1 T 1500 1,25 1875 0,8 34 [ 175 | 07 | 12,3 HO7Z-K (AS) 5x1x1,5 32 4/10/D 6 4/40/0,03
1.6 T.C OBRADOR FRIO 3 MONO 3 TRIF B1 T 4000 1 4000 0,9 6,4 24 | 07 | 168 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32 4/16/C 6 4/40/0,03
1.7 T.C OBRADOR CALIENTE 3 MONO 3 TRIF B1 T 5000 1 5000 0,9 8,0 24 | 07 | 16,8 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32 4/16/C 6 4/40/0,03
1.8 LAVAVAJILLAS B1 M 2000 1 2000 0,9 9,7 28 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/32/0,03
1.9 FERMENTADORA B1 M 1200 1 1200 0,9 58 [ 175 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/32/0,03
1.10 MOLEDORA Y BATIDORAS B1 T 2400 1,25 3000 0,8 5,4 24 | 07 | 16,8 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32 4/16/D 6 4/32/0,03
1.11 HORNO B1 T 8400 1 8400 09 | 135 | 24 | 07 | 168 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32 4/16/C 6 4/32/0,03
TABLA 1z CUADRO TIENDA
) . METODO POTENCIA POTENCIA ) DIAMETRO INTERRUPTOR | PdC |  INTERRUPTOR
LINEA DENOMINACION M/T Ks cosd | Ib(A) | lo(A) [Kred.| 1z (A) COMPOSICION DEL TUBO ;
INSTALACION (W) CALCULO (W) (] AUTOMATICO | (kA) DIFERENCIAL
3 CUADRO TIENDA B1 T 9014 1 9014 09 | 145 | 32 1 32,0 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40 4/25/C 6 4/25/0,3
3.1 ALUMBRADO TIENDA A B1 M 54 1,8 97,2 0,9 0,5 20 | 07 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
3.2 NEVERA 1 Y2 B1 M 700 1 700 0,9 3,4 20 | 07 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
3.3 AIRE ACONDICIONADO B1 M 2000 1,25 2500 08 | 136 | 24 | 07 | 168 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
3.4 ALUMBRADO TIENDA B B1 M 114 1,8 205,2 0,9 1,0 20 | 07 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
3.5 ALUMBRADO EXTERIOR B1 M 32 1,8 57,6 0,9 0,3 20 | 07 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
3.6 T.C TIENDA 5 MONO B1 M 3000 1 3000 09 [ 145 | 28 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
3.7 ALUMBRADO TIENDA C B1 M 114 1,8 205,2 0,9 1,0 20 | 07 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
3.8 T.C MOSTRADOR 5 MONO B1 M 3000 1 3000 09 | 145 | 28 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
TABLA Iz CUADRO ALMACEN
) . METODO POTENCIA POTENCIA ) DIAMETRO INTERRUPTOR | PdC |  INTERRUPTOR
LINEA DENOMINACION M/T Ks cosd | Ib(A) | lo(A) [Kred.| 1z (A) COMPOSICION DEL TUBO ;
INSTALACION (W) CALCULO (W) (] AUTOMATICO | (kA) DIFERENCIAL
4 CUADRO ALMACEN B1 T 9575 1 9575 09 | 154 | 32 1 32,0 HO7Z-K (AS) 5x1x4 40 4/25/C 6 4/25/0,3
4.1 ALUMBRADO ASEO Y CUARTO B1 M 76 1,8 136,8 0,9 0,7 20 | 0,7 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
4.2 T.C ASEO, CUARTO Y FREGADERO 6 MONO B1 M 3000 1 3000 09 | 145 | 28 | 0,7 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
4.3 ALUMBRADO ALMACEN, ESCALERA Y DESPACHO B1 M 199 1,8 358,2 0,9 1,7 20 | 07 14 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
4.4 T.C DESPACHO 4 MONO B1 M 3000 1 3000 09 | 145 | 28 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
4.5 T.C ALMACEN 10 MONO B1 M 3000 1 3000 09 | 145 | 28 | 07 | 196 HO7Z-K (AS) 3x1x2,5 32 2/16/C 6 2/25/0,03
4.6 NEVERA 3 B1 M 300 1 300 0,9 1,4 | 24 | 07 | 168 HO7Z-K (AS) 3x1x1,5 32 2/10/C 6 2/25/0,03
4.7 T.C COCINA 2 MONO 2 TRIF B1 T 5000 1 5000 0,9 8,0 24 1 24 HO7Z-K (AS) 5x1x2,5 32 4/16/C 6 4/25/0,03
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

LEYENDA

DCUADRO SECUNDARIO

.:)J?‘ INTERRUPTOR AUTOMATICO
n® de polos/In/tipo de curva

! INTERRUPTOR DIFERENCIAL
n® de polos/In/intensidad de disparo

(X) ALUMBRADO

75 TOMA DE CORRIENTE TRIFASICA
7S TOMA DE CORRIENTE MONOFASICA
@ MOTOR TRIFASICO
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1. OBJETO

El objetivo de este pliego es recoger todas las propiedades que han de cumplir los
materiales de la instalacion, ademas de las condiciones técnicas de la ejecucion de la obra,
que garanticen al terminar dicha obra se ajusta a los niveles de calidad especificados en
la normativa y reglamentos vigentes.

Los materiales de estas instalaciones cumpliran todas las condiciones de
funcionamiento y de calidad que se recojan en el presente pliego.

2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

2.1. CONDUCTORES ELECTRICOS

La naturaleza del material conductor cuando sea de aluminio se definira con las letras
Al, y cuando el conductor sea de cobre no necesitara ninguna designacion.

El aislante de los conductores serd no propagador del incendio y la llama, con baja
emisién de humo, cero haldgenos y de opacidad y toxicidad reducida.

La tension nominal de los cables sera de 450/750 V con tension de ensayo 2500 V o
superiores, salvo los conductores de la derivacion individual serdn de 0,6/1 kV con
aislamiento de polietileno reticulado.

Los cables del presente proyecto son todos unipolares, con su designacion de colores
normalizada: fases en Negro, Marrén y Gris; neutro en Azul y cable de proteccion-tierra
en Amarillo-Verde. Una vez una fase se conduzca con uno de los tres colores, debera
mantenerse en toda la instalacion.

Los cables deberan soportar las cargas instaladas sin sobrecalentamientos y resistiran
los cortocircuitos el tiempo de disparo de las protecciones.

Las secciones indicadas en el presente proyecto se deben respetar y bajo ningdn
concepto instalar secciones inferiores.

El cableado de la instalacion sera HO7Z-K con las siguientes caracteristicas:
- Se instalara bajo tubo empotrado y no se sobrepasara de 3 circuitos por

canalizacion, excepto en cuadros secundarios que solo se instalara un circuito.

- El cable sera de tipo termoestable, por lo que soportara temperaturas de hasta 90°C
en servicio y de 250°C en cortocircuito.
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- Seré no propagador de la llama y no propagador del incendio conforme a la
normativa UNE-EN 60332-1-2 y IEC 60332-1-2.

- Serd libre de halégenos conforme a las normativas UNE-EN 60754-1, UNE-EN
60754-2, IEC 60754-1y IEC 60754-2.

- El cable tendra baja emision de gases toxicos conforme a UNE-EN 60754-2, NFC
20454 y DEF STAN 02-713.

- Seré de baja opacidad de humos cumpliendo lo indicado en UNE-EN 61034-2 y
en IEC 61034-2.

- Laemision de gases corrosivos del cable serd nula cumpliendo lo especificado en
UNE-EN 60754-2, IEC 60754-2 y NFC 20453.

2.2. TUBOS PROTECTORES

Los tubos protectores de los conductores eléctricos seran tubos corrugados libres de
halégenos, se instalaran empotrados en paredes y techos o encima de falsos techos.

La fijacion de los tubos en los techos se realizara con taco-brida y brida cremallera
de poliamida, se ajustaran y cortaran con herramienta apropiada, la distancia entre
fijaciones no deberé ser superior a 1,5 m.

En los cortes de los tubos para sus conexiones a cajas, cuadros y receptores, deberan
repasarse los bordes para eliminar rebabas.

Entre las cajas de registro no podran realizarse mas de tres curvas y la longitud de
los tubos entre ellas no superara los 8 m en los tramos curvados y los 12 m en los tramos
rectos.

Las caracteristicas del tubo para las canalizaciones eléctricas son:

- Construido segiin normas UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50267-2-2.
- Libre de halégenos y apto para instalaciones de publica concurrencia.
- Resistencia al impacto: >2J a -5°C

- Resistencia a la compresion: >320 N

- Temperatura minima de utilizacion: -5°C

- Temperatura maxima de utilizacién: 90°C

- No propagador de la llama.

- Grado de proteccion: IP54
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2.3. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Tendrén las siguientes caracteristicas y condiciones:

Todas las cajas de registro llevaran siempre tapas fijadas con tornillos resistentes
a la corrosion.

- Las cajas de registro seran de forma rectangular y con tension de servicio 1000 V.

- Las cajas de mecanismos empotrables seran universales, enlazables y cuadradas
de 64 x 64 mm para fijar mecanismos con tornillos.

- El tamafio sera el adecuado para el numero y didmetro de las tuberias a registrar,
tendran huellas rompibles.

- Laprofundizad de las cajas de registro sera de 30 mm.
- Todas las tapas de las cajas de registro seran accesibles cuando se termine la obra.

- Las cajas empotradas deberan quedar enrasadas a la pared una vez terminada la
obra, habra que tener especial cuidado con las que tengan un acabado alicatado.

2.4. APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Tendran las siguientes caracteristicas y condiciones:

- Deberan tener todas la verificaciones y ensayos homologados oportunos, a ser
posible de una marca reconocida en el mercado.

- Las principales caracteristicas de los aparatos estaran reflejadas en los mismos por
parte del fabricante.

- Estas caracteristicas se ajustaran a lo indicado en el proyecto para cada caso y si
hay alguna diferencia, la resolvera la direccion de obra.

- No deberan tener partes activas en tension accesibles a personas no especializadas
y los empalmes deberan tener una union suficiente y ajustada.

- Sera de responsabilidad del propietario o usuario de la instalacion, cualquier
problema debido al mal uso de los aparatos.
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2.5. APARATOS DE PROTECCION

En los aparatos de proteccion se cumpliran las condiciones del apartado anterior (2.4
aparatos de mando y maniobra) ademas de las siguientes:

- Cuando se finalice el montaje se colocaran rétulos para que el usuario pueda
accionar y reconocer los aparatos.

- Las caracteristicas técnicas de los aparatos se ajustaran sin variaciones a las que
se indican en el proyecto.

- Todos los aparatos de proteccidn seran accesibles desde lugares comodos.

- Todos estos aparatos estaran protegidos contra contactos indirectos.

2.6. CONDUCTORES DE PROTECCION

Tendran las siguientes caracteristicas y condiciones:

- Serén de color amarillo-verde, de cobre y su seccién sera igual a la del conductor
de fase que va al receptor.

- Se conectara el conductor de proteccion a todos los receptores clase 1.

2.7. ALUMBRADO

Tendra las siguientes caracteristicas y condiciones:

- En las luminarias suspendidas, los conductores no deben tener empalmes y la
carga de la luminaria debe recaer en los elementos de suspension, nunca sobre el
cableado conductor.

- Todas las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Il deberan estar conectadas
a la puesta a tierra.

- En las lamparas LED la carga minima prevista sera 1,8 veces la potencia de la
lampara.
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3. CONDICIONES DE LA EJECUCION

Las condiciones de la ejecucion seran las siguientes:

Las instalaciones se ejecutardn conforme se ajusta en los planos y condiciones del
presente proyecto.

- La instalacion se realizara conforme a las instrucciones de los fabricantes, para
garantizar la méaxima vida util de los aparatos a instalar.

- Las instalaciones que se realicen en zonas donde sea dificil acceder una vez
finalizada la obra, tendran que realizarse con especial cuidado, ya que, si se
produce algun error en el montaje, serian necesarios trabajos de albafiileria.

- Cuando sea necesaria hacer una modificacion de los planos o condiciones se
tendré que realizar bajo el permiso del director de la obra.

- También sera necesario el permiso del director de la obra, para sustituir por otros
aparatos de los indicados en este proyecto.

- Los tubos por los que transcurren los conductores eléctricos se dispondran
horizontalmente en las paredes y techos, y descenderan verticalmente para realizar
las conexiones con los mecanismos.

- Las conexiones entre los conductores deben hacerse en el interior de las cajas
estancas. El espacio ocupado por los conductores en el interior de cada caja no

deberé superar el 50% del volumen de cada una.

- Las uniones de los conductores deberan realizarse mediante regletas o bornes de
conexion, estas uniones se realizaran dentro de las cajas de empalme.

- La distribucion de las secciones de los conductores esta reflejada en el apartado
de planos.

- Las cajas de conexion de los interruptores estaran situadas a una altura de 1,1 m
del suelo.

- Las cajas de conexion de los enchufes se situaran a 0,2 m del suelo, a excepcion
de los ubicados en las mesas de trabajo que estaran a 1,5 m del suelo.

- Todas las tomas de corriente de los circuitos deberan estar derivadas a tierra.
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Todos los materiales deberan llevar la marca de su tension de servicio (400 V /
230 V).

- Los conductores de proteccion tendran el mismo aislamiento y seccion que los
activos. Se instalardn en la misma canalizacion que sus activos, tampoco se
permitira que se utilice el mismo neutro en varios circuitos y ademas el neutro no
se podra utilizar como conductor de proteccion.

- Las conexiones de la instalacion y sobre todo las de tierra se realizaran de tal
manera que no se puedan deteriorar por ningun tipo de agresion.

- El circuito de puesta a tierra no se podra interrumpir. Solo tendr& un dispositivo
de conexion en los puntos de puesta a tierra para poder realizar las medidas
oportunas.

- Se tendréa cuidado en que se disponga las canalizaciones eléctricas alejadas de
puntos donde se puedan producir condensaciones.

- Las canalizaciones se deberan disponer de tal forma que se puedan reparan
averias, de manera que los conductores se puedan llegar a sustituir.

- Se debera alojar en las cajas de empalmes suficiente cableado, para en caso de
remplazar algin empalme poder sustituir el cable deteriorado.

4. PRUEBAS Y AJUSTES

Para realizar las pruebas reglamentarias las instalaciones deberan estar terminadas
conforme dicta el presente proyecto y las modificaciones aprobadas por la direccién del
proyecto en el transcurso del montaje. También la acometida eléctrica deberd ser
definitiva.

La empresa encargada de realizar las pruebas debera suministrar todo el equipo y
personal necesario para poder realizar las pruebas en presencia de la direccion del
proyecto.

Las pruebas que se realizaran sin perjuicio de otras pruebas que pueda solicitar la
direccidn son las siguientes:

- Valor de la corriente de fuga de todos los cuadros eléctricos.

- Tomar medidas de tension e intensidad de todos circuitos de la instalacion, tanto
en vacio como a plena carga.
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- Medida de la resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro)
y tierra, entre las fases y entre cada una de las fases y el neutro. Estas pruebas se
realizaran en todos los circuitos. Se aplicara una tension minima de 500 V y con
los aparatos de consumo desconectados.

- Se comprobaran todos los interruptores magnetotérmicos realizando disparo por
sobrecarga o cortocircuito.

- Se comprobara el disparo de los interruptores diferenciales, mediante el disparo
por corriente de fuga, tomando medidas de su valor y tiempo de corte.

- Medicion de la caida de tension de cada circuito a plena carga.
- Comprobacién de la selectividad de disparo entre las protecciones.
- Comprobacién de los rétulos y etiquetado de los equipos.

- Comprobacion del tipo de cable utilizado, identificando el fabricante y forma de
instalacion.

- Comprobacion de las cajas de registro: que las secciones son las adecuadas, las
conexiones estén bien realizadas, los colores sean los correctos, el tamafio de la
caja sea el adecuado y la tapa tenga un sistema de fijacién perdurable.

- Comprobacidn del funcionamiento del alumbrado de emergencia.

- Comprobacién en las zonas de publica concurrencia, si en estas se produce un
fallo en un circuito de alumbrado, este no afecte a mas de un tercio del alumbrado
normal.

- Medicion de los niveles de iluminacion en las zonas de trabajo.

- Comprobacion del buen estado de las luminarias, mecanismos y tomas de
corriente.

- Medicion de la resistencia de puesta a tierra en el embarrado de tierra del cuadro
general de baja tension.
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1. PRECIOS UNITARIOS

Referencia | Unidades Descripcion Precio
M1 metros Cable conductor RZ1-K (AS) 1 x 16 mm2 2,26 €
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm2 0,24 €
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33 €
M4 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 4 mm?2 0,55€
M5 metros Tubo corrugado libre de halégenos 40 mm 1,53 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85€
M7 metros Conductor de cobre desnudo 1 x 35 mm?2 3,68 €
M8 ud Caja general de proteccién y medida 104,08 €
M9 ud Fusible de lenglieta centrado tipo gG de 63 A 8,91€

M10 Ud Cuadro metalico empotrable 4 filas 96 mddulos 324,78 €
M11 ud Cuadro metalico empotrable 2 filas 48 mdédulos 227,73 €
M12 ud Int. Automatico 4x63 A Curva C 98,40 €
M13 Ud Int. Automatico 4x25 A Curva B 206,10 €
M14 Ud Int. Automatico 4x25 A Curva C 25,58 €
M15 ud Int. Automatico 2x16 A Curva D 275,67 €
M16 Ud Int. Automatico 4x16 A Curva C 23,24 €
M17 ud Int. Automatico 4x10A Curva D 270,55 €
M18 ud Int. Automatico 2x16 A Curva C 8,90 €
M19 Ud Int. Automatico 2x10 A Curva C 8,90 €
M20 Ud Int. Diferencial 4x63 A 300 mA 92,98 €
M21 Ud Int. Diferencial 4x25 A 300 mA 68,50 €
M22 ud Int. Diferencial 4x40 A 30 mA 73,04 €
M23 ud Int. Diferencial 4x25 A 30 mA 54,96 €
M24 Ud Int. Diferencial 2x32 A 30 mA 17,43 €
M25 Ud Int. Diferencial 2x25 A 30 mA 13,06 €
M26 ud Central de incendios 150,00 €
M27 Ud Detector de incendios 14,03 €
M28 ud Enchufe industrial monofasico 8,55 €
M29 ud Enchufe industrial trifasico 20,80 €
M30 Ud Enchufe monofasico 7,66 €
M31 ud Conmutador 2,76 €
M32 Ud Pulsador de superficie 13,96 €
M33 ud Zumbador 3,57 €
M34 ud Toma de teléfono 6,95 €
M35 ud Toma de datos 8,33€
M36 ud Pantalla suspendida LED 154,95 €
M37 ud Pantalla empotrada LED 134,65 €
M38 ud Downligth empotrado LED 68,30 €
M39 ud Luminaria decorativo LED 66,12 €
M40 ud Luminaria exterior LED 16,53 €
M4a1 Ud Luminaria de emergencia LED 17,32 €
M42 ud Borne y Picade tierrade 2m 9,72€
M43 Ud Caja de seccionamiento de tierra 26,89 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€
Cc1 % Costes directos 2,00%
C2 % Costes indirectos 3,00%
Cc3 % Pequeiio material 2,00%
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2. MEDICIONES Y PRECIOS DESCOMPUESTOS

Instalacion de enlace
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
Caja general de proteccion y medida empotrada
sobre la fachada exterior
Materiales
M8 ud Caja general de proteccién y medida 104,08 € 1,00 104,08 €
M9 Ud Fusible de lenglieta centrado tipo gG de 63 A 8,91€ 3,00 26,73 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 130,81 2,62 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 2,00 35,64 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 2,00 32,20€
Cl % Costes directos 2,00% 201,27 4,03€
c2 % Costes indirectos 3,00% 205,29 6,16 €
Total parcial 211,45 €
Cable conductor RZ1-K (AS) 4 x 1 x 16 mm2
empotrado bajo tubo
Materiales
M9 ud Cable conductor RZ1-K (AS) 1x 16 mm2 1,56 € 8,00 12,48 €
M9 ud Tubo corrugado 40 mm 1,14 € 2,00 2,28 €
Cc3 % Pequeio material 2,00% 14,76 0,30€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10€
Cl % Costes directos 2,00% 48,98 0,98 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 49,95 1,50€
Total parcial 51,45€
TOTAL PARTIDA: 262,90 €
Lineas cuadro principal
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Lineal.l .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 45,00 10,80 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75 €
C3 % Pequefio material 2,00% 23,55 0,47€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 57,94 1,16 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 59,10 1,77 €
Total parcial 60,87 €
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) Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Lineal.2 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm2 0,24 € 15,00 3,60 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 5,00 4,25€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 7,85 0,16 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
C1 % Costes directos 2,00% 24,97 0,50€
C2 % Costes indirectos 3,00% 25,47 0,76 €
Total parcial 26,23 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3 x 1x 2,5 mm2
Lineal.3 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm2 0,33 € 15,00 4,95€
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 5,00 4,25€
C3 % Pequefio material 2,00% 9,20 0,18 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
Cl % Costes directos 2,00% 26,34 0,53 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 26,87 0,81€
Total parcial 27,68 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 5x 1 x 1,5 mm2
Linea 1.4 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm2 0,24 € 50,00 12,00 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 10,00 8,50 €
Cc3 % Pequeiio material 2,00% 20,50 0,41€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 54,83 1,10€
C2 % Costes indirectos 3,00% 55,93 1,68 €
Total parcial 57,60 €
) Cable conductor HO7Z-K (AS) 5x 1x 1,5 mm2
Lineal.5 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm2 0,24 € 25,00 6,00 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 5,00 4,25€
C3 % Pequefio material 2,00% 10,25 0,21€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05€
C1l % Costes directos 2,00% 27,42 0,55€
C2 % Costes indirectos 3,00% 27,96 0,84€
Total parcial 28,80 €
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. Cable conductor HO7Z-K (AS) 5x 1x 2,5 mm2
Linea 1.6 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33€ 75,00 24,75 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 37,50 0,75€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1l % Costes directos 2,00% 72,17 1,44 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 73,61 2,21€
Total parcial 75,82 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 5x 1x 2,5 mm2
Linea 1.7 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33€ 100,00 33,00 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 20,00 17,00 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 50,00 1,00€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 84,92 1,70€
C2 % Costes indirectos 3,00% 86,62 2,60€
Total parcial 89,22 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 2,5 mm2
Linea 1.8 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm2 0,33€ 60,00 19,80 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 20,00 17,00 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 36,80 0,74 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05€
Cl % Costes directos 2,00% 54,50 1,09 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 55,59 1,67 €
Total parcial 57,25 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3 x 1 x 2,5 mm2
Linea 1.9 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33 € 90,00 29,70 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 30,00 25,50 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 55,20 1,10€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
Cl % Costes directos 2,00% 90,22 1,80€
C2 % Costes indirectos 3,00% 92,03 2,76 €
Total parcial 94,79 €
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. Cable conductor H07Z-K (AS) 5x 1x 2,5 mm2
Linea1.10 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33€ 125,00 41,25 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 25,00 21,25 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 62,50 1,25€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,50 26,73 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,50 24,15 €
C1 % Costes directos 2,00% 114,63 2,29€
C2 % Costes indirectos 3,00% 116,92 3,51€
Total parcial 120,43 €
. Cable conductor H07Z-K (AS) 5x 1x 2,5 mm2
Linea1l.11 A
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33€ 150,00 49,50 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 30,00 25,50 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 75,00 1,50€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,50 26,73 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,50 24,15 €
C1 % Costes directos 2,00% 127,38 2,55 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 129,93 3,90€
Total parcial 133,83 €
Linea 3 Cable conductor HO7Z-K (AS) 5x 1 x 4 mm2
empotrado bajo tubo
Materiales
M4 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm2 0,55 € 10,00 5,50 €
M5 metros Tubo corrugado libre de halégenos 40 mm 1,53 € 2,00 3,06 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 8,56 0,17€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
Cc1 % Costes directos 2,00% 25,69 0,51€
C2 % Costes indirectos 3,00% 26,21 0,79€
Total parcial 26,99 €
R Cable conductor HO7Z-K (AS) 5 x 1 x 4 mm2
Linea 4 i
empotrado bajo tubo
Materiales
M4 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm2 0,55 € 100,00 55,00 €
M5 metros Tubo corrugado libre de halégenos 40 mm 1,53 € 20,00 30,60 €
C3 % Pequefio material 2,00% 85,60 1,71 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
Cl % Costes directos 2,00% 121,23 2,42 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 123,66 3,71€
Total parcial 127,37 €
TOTAL PARTIDA: 926,88 €
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Lineas cuadro tienda
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea3.1 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 90,00 21,60 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 30,00 25,50 €
C3 % Pequeio material 2,00% 47,10 0,94 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 1,00 16,10€
C1l % Costes directos 2,00% 81,96 1,64 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 83,60 2,51€
Total parcial 86,11 €
) Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea 3.2 A
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 45,00 10,80 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75 €
Cc3 % Pequeio material 2,00% 23,55 0,47 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
Cl % Costes directos 2,00% 40,98 0,82€
C2 % Costes indirectos 3,00% 41,80 1,25€
Total parcial 43,05 €
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3 x 1x 2,5 mm2
Linea 3.3 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33 € 50,00 16,50 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 10,00 8,50€
C3 % Pequefio material 2,00% 25,00 0,50€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
Cl % Costes directos 2,00% 42,46 0,85€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 43,31 1,30€
Total parcial 44,61 €
) Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea 3.4 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 90,00 21,60 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 30,00 25,50 €
C3 % Pequeio material 2,00% 47,10 0,94 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 1,00 16,10 €
C1l % Costes directos 2,00% 81,96 1,64 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 83,60 2,51€
Total parcial 86,11 €

74




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

. Cable conductor H0O7Z-K (AS) 3x1x 1,5 mm2
Linea 3.5 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 45,00 10,80 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 23,55 0,47€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 0,50 8,05€
Cl % Costes directos 2,00% 40,98 0,82€
C2 % Costes indirectos 3,00% 41,80 1,25€
Total parcial 43,05 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 2,5 mm2
Linea 3.6 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33 € 30,00 9,90€
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 10,00 8,50 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 18,40 0,37€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 0,50 8,05€
C1 % Costes directos 2,00% 35,73 0,71€
C2 % Costes indirectos 3,00% 36,44 1,09 €
Total parcial 37,54 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea3.7 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 45,00 10,80 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 30,00 25,50 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 36,30 0,73€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 1,00 16,10€
C1 % Costes directos 2,00% 70,95 1,42€
C2 % Costes indirectos 3,00% 72,36 2,17€
Total parcial 74,54 €
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3x 1x 2,5 mm2
Linea 3.8 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33 € 45,00 14,85 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75€
C3 % Pequefio material 2,00% 27,60 0,55 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 0,50 8,05€
C1 % Costes directos 2,00% 45,11 0,90€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 46,01 1,38€
Total parcial 47,39€
TOTAL PARTIDA: 462,40 €
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Lineas cuadro almacen
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea4.1 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 45,00 10,80 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 23,55 0,47€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
C1 % Costes directos 2,00% 40,98 0,82€
C2 % Costes indirectos 3,00% 41,80 1,25€
Total parcial 43,05 €
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3 x 1 x 2,5 mm2
Linea 4.2 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm2 0,33€ 75,00 24,75 €
M6 metros Tubo corrugado libre de haldgenos 32 mm 0,85 € 15,00 12,75€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 37,50 0,75 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1l % Costes directos 2,00% 72,17 1,44 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 73,61 2,21€
Total parcial 75,82 €
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea4.3 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm?2 0,24 € 60,00 14,40 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 20,00 17,00 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 31,40 0,63€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
Cc1 % Costes directos 2,00% 65,95 1,32€
C2 % Costes indirectos 3,00% 67,27 2,02€
Total parcial 69,28 €
. Cable conductor H07Z-K (AS) 3x 1x 2,5 mm2
Linea 4.4 A
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm?2 0,33€ 30,00 9,90 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 10,00 8,50 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 18,40 0,37€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05 €
Cc1 % Costes directos 2,00% 35,73 0,71€
C2 % Costes indirectos 3,00% 36,44 1,09€
Total parcial 37,54 €
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. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3 x 1 x 2,5 mm2
Linea 4.5 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm2 0,33€ 75,00 24,75 €
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 25,00 21,25 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 46,00 0,92€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1l % Costes directos 2,00% 80,84 1,62€
C2 % Costes indirectos 3,00% 82,46 2,47 €
Total parcial 84,93 €
. Cable conductor HO7Z-K (AS) 3x 1x 1,5 mm2
Linea 4.6 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 1,5 mm2 0,24 € 30,00 7,20€
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 10,00 8,50€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 15,70 0,31€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 0,50 8,91€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 0,50 8,05€
C1l % Costes directos 2,00% 32,97 0,66 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 33,63 1,01€
Total parcial 34,64 €
. Cable conductor H0O7Z-K (AS) 5x 1 x 2,5 mm2
Linea 4.7 .
empotrado bajo tubo
Materiales
M3 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 2,5 mm2 0,33€ 25,00 8,25€
M6 metros Tubo corrugado libre de halégenos 32 mm 0,85 € 5,00 4,25€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 12,50 0,25€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1l % Costes directos 2,00% 46,67 0,93€
C2 % Costes indirectos 3,00% 47,60 1,43 €
Total parcial 49,03 €
TOTAL PARTIDA: 394,30 €
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Composicion de los cuadros
Referencia [ Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
Cuadro principal empotrado sobre pared para
alojar los mecanismos de proteccion
Materiales
M10 ud Cuadro metalico empotrable 4 filas 96 moédulos 324,78 € 1,00 324,78 €
M20 ud Int. Diferencial 4x63 A 300 mA 92,98 € 1,00 92,98 €
M21 ud Int. Diferencial 4x25 A 300 mA 68,50 € 3,00 205,50 €
M22 ud Int. Diferencial 4x40 A 30 mA 73,04 € 1,00 73,04 €
M24 ud Int. Diferencial 2x32 A 30 mA 17,43 € 3,00 52,29 €
M12 ud Int. Automatico 4x63 A Curva C 98,40 € 1,00 98,40 €
M13 ud Int. Automatico 4x25 A Curva B 206,10€ 1,00 206,10€
M14 ud Int. Automatico 4x25 A Curva C 25,58 € 2,00 51,16 €
M16 ud Int. Automatico 4x16 A Curva C 23,24 € 2,00 46,48 €
mM17 ud Int. Automatico 4x10 A Curva D 270,55 € 2,00 541,10€
M18 ud Int. Automatico 2x16 A Curva C 8,90 € 5,00 44,50 €
M19 Ud Int. Automatico 2x10 A Curva C 8,90 € 2,00 17,80 €
C3 % Pequefio material 2,00% 1754,13 35,08 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 8,00 142,56 €
C1 % Costes directos 2,00% 1931,77 38,64 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 1970,41 59,11 €
Total parcial 2.029,52 €
Cuadro tienda empotrado sobre pared para
alojar los mecanismos de proteccion
Materiales
M11 ud Cuadro metalico empotrable 2 filas 48 mddulos 227,73 € 1,00 227,73 €
M21 ud Int. Diferencial 4x25 A 300 mA 68,50 € 1,00 68,50 €
M25 Ud Int. Diferencial 2x25 A 30 mA 13,06 € 3,00 39,18 €
M15 ud Int. Automdtico 2x16 A Curva D 275,67 € 1,00 275,67 €
M18 uUd Int. Automatico 2x16 A Curva C 8,90 € 3,00 26,70 €
M19 Ud Int. Automatico 2x10 A Curva C 8,90 € 5,00 44,50 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 682,28 13,65 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 4,00 71,28 €
C1 % Costes directos 2,00% 767,21 15,34 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 782,55 23,48 €
Total parcial 806,03 €
Cuadro almacen empotrado sobre pared para
alojar los mecanismos de proteccion
Materiales
M11 ud Cuadro metalico empotrable 2 filas 48 médulos 227,73 € 1,00 227,73 €
M21 Ud Int. Diferencial 4x25 A 300 mA 68,50 € 1,00 68,50 €
M23 ud Int. Diferencial 4x25 A 30 mA 54,96 € 1,00 54,96 €
M25 ud Int. Diferencial 2x25A 30 mA 13,06 € 3,00 39,18 €
M14 ud Int. Automatico 4x25 A Curva C 25,58 € 1,00 25,58 €
M16 ud Int. Automatico 4x16 A Curva C 23,24 € 1,00 23,24 €
M18 ud Int. Automatico 2x16 A Curva C 8,90 € 3,00 26,70 €
M19 ud Int. Automatico 2x10 A Curva C 8,90 € 3,00 26,70 €
C3 % Pequefio material 2,00% 492,59 9,85€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 4,00 71,28 €
Cl % Costes directos 2,00% 573,72 11,47 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 585,20 17,56 €
Total parcial 602,75 €
TOTAL PARTIDA: 3.438,30 €

78



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Mecanismos
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
Mecanismos asociados al cuadro principal
Materiales
M26 ud Central de incendios 150,00 € 1,00 150,00 €
M27 Ud Detector de incendios 14,03 € 6,00 84,18 €
M28 ud Enchufe industrial monofasico 8,55 € 8,00 68,40 €
M29 ud Enchufe industrial trifasico 20,80 € 12,00 249,60 €
M30 ud Enchufe monofasico 7,66 € 5,00 38,30€
M31 Ud Conmutador 2,76 € 3,00 8,28 €
M32 Ud Pulsador de superficie 13,96 € 1,00 13,96 €
M33 ud Zumbador 3,57€ 1,00 3,57€
M34 uUd Toma de telefono 6,95 € 1,00 6,95 €
M35 Ud Toma de datos 8,33 € 1,00 8,33 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 631,57 12,63 €
Tl horas Oficial primera electricista 17,82 € 8,00 142,56 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 8,00 128,80 €
C1 % Costes directos 2,00% 915,56 18,31€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 933,87 28,02 €
Total parcial 961,89 €
Mecanismos asociados al cuadro almacen
Materiales
M28 ud Enchufe industrial monofasico 8,55 € 2,00 17,10€
M29 ud Enchufe industrial trifasico 20,80 € 2,00 41,60 €
M30 ud Enchufe monofasico 7,66 € 20,00 153,20 €
M31 ud Conmutador 2,76 € 7,00 19,32 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 231,22 462€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 5,00 89,10€
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 5,00 80,50 €
C1 % Costes directos 2,00% 405,44 8,11€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 413,55 12,41 €
Total parcial 425,96 €
Mecanismos asociados al cuadro tienda
Materiales
M30 ud Enchufe monofasico 7,66 € 12,00 91,92 €
M31 ud Conmutador 2,76 € 3,00 8,28 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 100,20 2,00€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 3,00 53,46 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 3,00 48,30 €
C1 % Costes directos 2,00% 203,96 4,08 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 208,04 6,24 €
Total parcial 214,28 €
TOTAL PARTIDA: 1.602,13 €
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lluminacion
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
Luminaria interior suspendida de 62 W para
alumbrado de obradores
Materiales
M36 ud Pantalla suspendida LED 154,95 € 12,00 1.859,40 €
Cc3 % Pequeiio material 2,00% 1859,40 37,19€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 8,00 142,56 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 8,00 128,80 €
C1 % Costes directos 2,00% 2167,95 43,36 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 2211,31 66,34 €
Total parcial 2.277,65 €
Luminaria interior empotrada de 35,5 W para
alumbrado de almacen
Materiales
M37 ud Pantalla empotrada LED 134,65 € 4,00 538,60 €
c3 % Pequeiio material 2,00% 538,60 10,77 €
Tl horas Oficial primera electricista 17,82 € 3,00 53,46 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 3,00 48,30 €
C1 % Costes directos 2,00% 651,13 13,02 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 664,15 19,92 €
Total parcial 684,08 €
Downligth empotrado de 19 W para alumbrado
de bafo, almacen y tienda
Materiales
M38 ud Downligth empotrado LED 68,30€ 19,00 1.297,70 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 1297,70 25,95 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 8,00 142,56 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 8,00 128,80 €
C1 % Costes directos 2,00% 1595,01 31,90€
C2 % Costes indirectos 3,00% 1626,91 48,81 €
Total parcial 1.675,72 €
Luminaria interior decorativa de 9 W para
alumbrado de la tienda
Materiales
M39 ud Luminaria decorativo LED 66,12 € 6,00 396,72 €
Cc3 % Pequeiio material 2,00% 396,72 7,93 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 3,00 53,46 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 3,00 48,30 €
C1 % Costes directos 2,00% 506,41 10,13 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 516,54 15,50€
Total parcial 532,04 €
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Luminaria interior decorativa de 9 W para
alumbrado de la tienda
Materiales
M39 ud Luminaria decorativo LED 66,12 € 6,00 396,72 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 396,72 7,93 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 3,00 53,46 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 3,00 48,30 €
C1 % Costes directos 2,00% 506,41 10,13 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 516,54 15,50 €
Total parcial 532,04 €
Luminaria exterior de 16 W para alumbrado
exterior
Materiales
M40 ud Luminaria exterior LED 16,53 € 2,00 33,06 €
C3 % Pequefio material 2,00% 33,06 0,66 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 67,64 1,35€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 68,99 2,07€
Total parcial 71,06 €
Luminaria de emergencia de 2,3 W para el
alumbrado de emergencia de todo el local
Materiales
M41 ud Luminaria de emergencia LED 17,32 € 15,00 259,80€
c3 % Pequefio material 2,00% 259,80 520€
Tl horas Oficial primera electricista 17,82 € 8,00 142,56 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 8,00 128,80 €
C1 % Costes directos 2,00% 536,36 10,73 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 547,08 16,41 €
Total parcial 563,50 €
TOTAL PARTIDA: 5.804,05 €

81



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Toma de tierra
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
Pica de tierra enterrada en vertical con borne
para su conexion
Materiales
m42 Ud Borne y Pica de tierrade 2m 9,72€ 1,00 9,72€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 9,72 0,19€
Tl horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 43,83 0,88€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 44,71 1,34€
Total parcial 46,05 €
Conductor de cobre desnudo enterrrado en
horizonal
Materiales
M7 metros Conductor de cobre desnudo 1 x 35 mm2 3,68 € 5,00 18,40 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 18,40 0,37€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 52,69 1,05€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 53,74 1,61€
Total parcial 55,35€
Cable conductor H07Z-K (AS) 1 x 1 x 4 mm2
empotrado bajo tubo
Materiales
M4 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 4 mm2 0,55 € 4,00 2,20€
M5 metros Tubo corrugado libre de hal6genos 40 mm 1,53 € 4,00 6,12 €
c3 % Pequefio material 2,00% 8,32 0,17 €
Tl horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 42,41 0,85€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 43,25 1,30€
Total parcial 44,55 €
Caja de seccionamiento de tierra con mecanismo
seccionador empotrada en pared
Materiales
M43 ud Caja de seccionamiento de tierra 26,89 € 1,00 26,89 €
Cc3 % Pequeiio material 2,00% 26,89 0,54 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 1,00 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00% 61,35 1,23€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 62,57 1,83€
Total parcial 64,45 €
TOTAL PARTIDA: 210,41 €
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ENLACE
3 PRECIO | PRECIO
CANTIDAD UNIDADES DESIGNACION UNITARIO TOTAL
1 ud Caja general de proteccion y medida 104,08 € | 104,08 €
3 ud Fusible de lenglieta centrado tipo gG de 63 A 8,91 € 26,73 €
8 metros Cable conductor RZ1-K (AS) 1 x 16 mm2 1,56 € 12,48 €
2 metros Tubo corrugado 40 mm 1,14 € 2,28 €
2 % Pequefio material 1,46 € 2,91 €
3 horas Oficial primera electricista 17,82 € 53,46 €
3 horas Ayudante electricista 16,10 € 48,30 €
2 % Costes directos 2,50 € 5,00 €
3 % Costes indirectos 2,55 € 7,66 €
Total partida 262,90 €
CUADROS
. PRECIO PRECIO
CANTIDAD UNIDADES DESIGNACION UNITARIO TOTAL
1 ud Cuadro metdlico empotrable 4 filas 96 mdédulos 324,78 € | 324,78 €
2 ud Cuadro metalico empotrable 2 filas 48 mddulos 227,73 € | 455,46 €
1 ud Int. Automatico 4x63 A Curva C 98,40 € 98,40 €
1 ud Int. Automatico 4x25 A Curva B 206,10 € | 206,10 €
4 ud Int. Automatico 4x25 A Curva C 25,58 € 102,32 €
1 ud Int. Automatico 2x16 A Curva D 275,67 € | 275,67 €
4 ud Int. Automatico 4x16 A Curva C 23,24 € 92,96 €
2 ud Int. Automatico 4x10 A Curva D 270,55 € | 541,10€
10 ud Int. Automatico 2x16 A Curva C 8,90 € 89,00 €
9 ud Int. Automatico 2x10 A Curva C 8,90 € 80,10 €
1 ud Int. Diferencial 4x63 A 300 mA 92,98 € 92,98 €
5 ud Int. Diferencial 4x25 A 300 mA 68,50€ | 342,50€
1 ud Int. Diferencial 4x40 A 30 mA 73,04 € 73,04 €
1 ud Int. Diferencial 4x25 A 30 mA 54,96 € 54,96 €
3 ud Int. Diferencial 2x32 A 30 mA 17,43 € 52,29 €
6 ud Int. Diferencial 2x25 A 30 mA 13,06 € 78,36 €
2 % Pequeiio material 29,60 € 59,20 €
16 horas Oficial primera electricista 17,82 € 285,12 €
2 % Costes directos 33,04 € 66,09 €
3 % Costes indirectos 33,70 € 101,11 €
Total partida 3.438,30 €
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CIRCUITOS PRINCIPAL

. PRECIO PRECIO
CANTIDAD UNIDADES DESIGNACION UNITARIO | TOTAL
135 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 1,5 mm2 0,24 € 32,40 €
600 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 2,5 mm2 0,33 € 198,00 €
110 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm?2 0,55 € 60,50 €
199 metros Tubo corrugado libre de halégenos 40 mm 1,53 € 304,47 €
ud Central de incendios 150,00 € | 150,00 €
ud Detector de incendios 14,03 € 84,18 €
8 ud Enchufe industrial monofasico 8,55 € 68,40 €
12 ud Enchufe industrial trifasico 20,80 € 249,60 €
5 ud Enchufe monofasico 7,66 € 38,30 €
3 ud Conmutador 2,76 € 8,28 €
1 ud Pulsador de superficie 13,96 € 13,96 €
1 ud Zumbador 3,57 € 3,57 €
1 ud Toma de telefono 6,95 € 6,95 €
1 ud Toma de datos 8,33 € 8,33 €
12 ud Pantalla suspendida LED 154,95 € |1.859,40€
6 ud Luminaria de emergencia LED 17,32 € 103,92 €
% Pequefio material 31,90 € 63,81 €
35 horas Oficial primera electricista 17,82 € 623,70 €
35 horas Ayudante electricista 16,10 € 563,50 €
% Costes directos 44,41 € 88,83 €
3 % Costes indirectos 45,30 € 135,90 €
Total partida 4.665,99 €
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CIRCUITOS ALMACEN

. PRECIO PRECIO

CANTIDAD | UNIDADES DESIGNACION UNITARIO | TOTAL
180 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 1,5 mm?2 0,24 € 43,20 €
130 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 2,5 mm?2 0,33 € 42,90 €
100 metros Tubo corrugado libre de haldgenos 40 mm 1,53 € 153,00 €
2 Ud Enchufe industrial monofasico 8,55 € 17,10 €
2 ud Enchufe industrial trifasico 20,80 € 41,60 €
20 Ud Enchufe monofasico 7,66 € 153,20 €
7 ud Conmutador 2,76 € 19,32 €
4 Ud Pantalla empotrada LED 134,65 € | 538,60 €
7 ud Downligth empotrado LED 68,30€ | 478,10 €
7 ud Luminaria de emergencia LED 17,32€ | 121,24 €
2 % Pequeio material 16,08 € 32,17 €
16 horas Oficial primera electricista 17,82 € | 285,12 €
16 horas Ayudante electricista 16,10€ | 257,60 €
2 % Costes directos 21,83 € 43,66 €
% Costes indirectos 22,27 € 66,80 €

Total partida 2.293,61 €
CIRCUITOS TIENDA

. PRECIO PRECIO

CANTIDAD UNIDADES DESIGNACION UNITARIO | TOTAL
345 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 1,5 mm?2 0,24 € 82,80 €
105 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 2,5 mm?2 0,33 € 34,65 €
155 metros Tubo corrugado libre de halégenos 40 mm 1,53 € 237,15 €
12 ud Enchufe monofasico 7,66 € 91,92 €

3 ud Conmutador 2,76 € 8,28 €
6 ud Luminaria decorativo LED 66,12 € | 396,72 €
2 ud Luminaria exterior LED 16,53 € 33,06 €
12 ud Downligth empotrado LED 68,30 € | 819,60 €
2 ud Luminaria de emergencia LED 17,32 € 34,64 €
2 % Pequefio material 17,39 € 34,78 €
12 horas Oficial primera electricista 17,82 € | 213,84€
12 horas Ayudante electricista 16,10 € | 193,20€
% Costes directos 21,81 € 43,61 €

% Costes indirectos 22,24 € 66,73 €

Total partida 2.231,56 €
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TOMA TIERRA
. PRECIO PRECIO
CANTIDAD | UNIDADES DESIGNACION UNITARIO | TOTAL
1 ud Borne y Pica de tierrade 2 m 9,72 € 9,72 €
5 metros Conductor de cobre desnudo 1 x 35 mm?2 3,68 € 18,40 €
4 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm?2 0,55 € 2,20 €
4 metros Tubo corrugado libre de halégenos 40 mm 1,53 € 6,12 €
1 ud Caja de seccionamiento de tierra 26,89 € 26,89 €
2 % Pequeno material 0,63 € 1,27 €
4 horas Oficial primera electricista 17,82 € 71,28 €
4 horas Ayudante electricista 16,10 € 64,40 €
2 % Costes directos 2,00 € 4,01 €
3 % Costes indirectos 2,04 € 6,13 €
Total partida 210,41 €
4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
INSTALACION DE ENLACE 262,90 €

CUADROS ELECTRICOS 3.438,90 €

CIRCUITOS CUADRO PRINCIPAL 4.665,99 €

CIRCUITOS CUADRO ALMACEN 2.293,61 €

CIRCUITOS CUADRO TIENDA 2.231,56 €

TOMA DE TIERRA 210,41 €
DISENO Y SUPERVISION 1.500,00 €
TOTAL* 14.603,37 €

*Impuestos no incluidos
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es disefiar una instalacion fotovoltaica de autoconsumo
conectada a la red, para suministrar de energia eléctrica la Pasteleria Mauro y verter los

excedentes de energia a la red.

La instalacion estara ubicada en la azotea del edificio y suministrara energia al local

que esta ubicado en la planta baja del mismo

2. PROMOTOR DE LA INSTALACION

El promotor de esta instalacion es Pasteleria Mauro S.L, con CIF B-12431524 y
domicilio a efectos de notificacion en C/ GATOVA, 1, A, 12400 SEGORBE
(CASTELLON).

3. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS

Este proyecto se ha realizado conforme a los reglamentos y normas vigentes, en

particular:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e ITCs (R.D 843/2002 del 2 de
agosto).

e Normas UNE vigentes que referencia el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Normas de la compafiia suministradora (IBERDROLA S.A).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.
Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion

energética y la proteccion de los consumidores.

4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACION

El emplazamiento de las instalaciones se ubica en la provincia de Castellon, en el

municipio de Segorbe, en la calle GATOVA N° 1 A.

Las coordenadas Geogréaficas son: Latitud=  39°50'51.7" N

Longitud = 0°29'28.5" W

Las coordenadas UTM son: X= 714643.271m
Y = 4413940.484 m
Huso = 30

52, UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
DE VALENCIA



%22\ UNIVERSITAT
W POLITECNICA
s/ DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

5. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

5.1. TENSION DE GENERACION

Cada uno de los paneles fotovoltaicos proporciona 33,6 V de maxima tension de
generacion, estan dispuestos en dos series de 12 paneles cada una, por lo que cada serie
tendré 403,2 V de maxima tension de generacion.

El inversor recibira esta tension por la entrada y la convertira en 400 V trifasica a
la salida de este, esta salida se conectara al cuadro general de la instalacion para que
pueda alimentar a sus receptores y verter los excedentes a la red.

5.2. CANALIZACIONES DE LOS CONDUCTORES

Los conductores eléctricos discurriran bajo tubo corrugado resistente a los rayos UV
en montaje superficial (método B1).

Todos los tubos serdn de 25 mm de diametro, en el lado de corriente continua
discurriran dos conductores por tubo (positivo y negativo) y en el lado de corriente alterna
discurriran los cinco conductores (3F+N+PE) que bajan desde la azotea hasta el local.

5.3. CONDUCTORES

Los conductores eléctricos del lado de continua de esta instalacion seran de tipo
termoestable (120° temperatura de servicio), de tension asignada 1,5/1,5 kV, libres de
halégenos, no propagadores de la llama ni del incendio, con baja emision de humos y
opacidad reducida. EI material conductor sera cobre y seran flexibles clase 5.

Los conductores del lado de alterna seran de tipo termoestable (90° temperatura de
servicio), de tension asignada 450/750 V, libres de hal6genos, no propagadores de la
[lama ni del incendio, con baja emisién de humos y opacidad reducida. EI material
conductor sera cobre y seran flexibles clase 5.

Tanto los conductores de continua como los de alterna seran de 4 mm?, tal y como
se especifica en el apartado de célculos.

Los colores de lo aislamientos respetaran el codigo internacional:

- Fases: negro, marron y gris.

- Neutro: azul.

- Tierray proteccion: amarillo-verde
- Positivo: rojo

- Negativo: negro
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5.4. PROTECCION FRENTE A SOBREINTENSIDADES

Todos los circuitos estaran protegidos frente a los efectos de las sobreintensidades,
de manera que estas se cortaran en el tiempo necesario para no dafar los circuitos y
estaran dimensionados a las sobreintensidades que se puedan prever.

La intensidad admisible del conductor quedara garantizada por el dispositivo de
proteccién mediante disparo magnético y disparo térmico. En el caso del circuito de
continua estd protegido mediante fusibles, estos fundiran cuando se sobrepase la
intensidad

Los dispositivos magnetotérmicos se instalaran en el cuadro de alterna (salida del
inversor) y los dispositivos fusibles se colocaran en el cuadro de continua (entrada del
inversor), estos se colocaran tanto en los cables negativos como positivos.

Las especificaciones necesarias de estos aparatos estan recogidas en la norma UNE-
HD 60364-4-43:2013 y UNE-EN 60269-1:2008.

La intensidad de corte de estos aparatos se especifica el en apartado de célculos.

5.5. PROTECCION FRENTE A CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccion frente a contactos indirectos se realizara mediante sistema de puesta a
tierra de las masas de tipo de conexién TT e interruptores diferenciales como dispositivos
de corte automatico.

El diferencial abrira automaticamente cuando la suma vectorial que atraviesa los
polos de este alcance un valor predeterminado. En el lado de continua no se dispondra de
proteccion diferencial ya que los componentes seran de clase II.

Las caracteristicas de estos aparatos se especifican el en apartado de calculos.

5.6. PROTECCION FRENTE A SOBRETENSIONES

En la instalacion se pueden inducir sobretensiones de origen atmosférico, por lo que
se debe proteger contra las sobretensiones. A la entrada de continua del inversor se debera
colocar dispositivos de proteccion contra sobretensiones.

Todos los modulos fotovoltaicos y su estructura deberan estar conectados a tierra
para evitar que una posible descarga atmosférica sobre ellos pueda entrar en la instalacion.
Esta linea de tierra estara conectada a una pica independiente a la de la instalacién de baja
tension.
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La proteccion frente a sobretensiones se realizara mediante el DPS que ofrece
Fronius como accesorio opcional al inversor con las siguientes caracteristicas:

- Tension nominal: 1000 Vdc
- Maxima tension continua: 1200 Vdc
- Tipo de proteccion: tipo 1+2

5.7. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los mddulos fotovoltaicos seran de las siguientes caracteristicas:

- Potencia maxima: 335 W

- Tension de vacio: 41,1V

- Corriente de cortocircuito: 10,2 A

- Tension maxima: 33,6 V

- Corriente maxima: 9,68 A

- Grado de proteccion: 1P68

- Clase de proteccidn electica: Clase Il

5.8. ESTRUCTURA DE SOPORTE

Los madulos fotovoltaicos se montaran encima de estructuras tipo triangulo con 30°
de inclinacidn, estas estructuras estaran montadas mediante perfiles de aluminio.

Para el anclaje al suelo de la estructura se usaran lastres de hormigén para evitar que
la instalacién pueda salir volando, estos lastres seran de 22x22x33 cm de ancho x alto x
largo con un peso de 36 kg.

6. ESTUDIO DE NECESIDADES

6.1. POTENCIA DE LA INSTALACION

El local tiene una potencia contratada maxima de 15 kW en periodo de puntay llano,
que son los periodos en los que incide la radiacion solar, por lo que la potencia de la
instalacion fotovoltaica no deberia sobrepasar este valor, ya que solo se produciria para
verter a red y en autoconsumo no es amortizable.

6.2. SUPERFICIE UTILIZABLE

Del area total de la terraza hay que analizar en que zonas no tenemos sombras, ya
que tenemos un muro de 1 metro rodeando la terraza, ademas tenemos la sombra que
producen unos médulos a otros.
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De los 207 metros cuadrados que tiene la terraza estan libres de sobras 80,3 metros,
luego habra que descontar también las sombras que se producen por los modulos
fotovoltaicos.

6.3. CONSUMO ENERGETICO

Se analiza el consumo energético del local mediante las facturas (estas se adjuntan en
el anexo datos histéricos) de dos afios:

Consumo por | Consumo total [ Consumo total Consumo

Dias naturales|Dias hdbiles| dia natural facturas 2017 | facturas 2018 |mayor facturas
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
Enero 31 26 82,52 - 2558 2558
Febrero 28 24 92,21 2257 2582 2582
Marzo 31 27 87,06 2590 2699 2699
Abril 30 25 113,33 3400 2684 3400
Mayo 31 27 116,13 3600 3234 3600
Junio 30 26 116,67 3500 2876 3500
Julio 31 26 129,03 4000 3531 4000
Agosto 31 27 111,16 2590 3446 3446
Septiembre 30 26 129,33 3880 3122 3880
Octubre 31 26 111,29 3450 2800 3450
Noviembre 30 26 110,57 2870 3317 3317
Diciembre 31 26 109,68 3400 2567 3400

Se puede observar que el mes en que mas energia diaria se demanda es Septiembre,
ya que este mes son las fiestas del municipio.

7. PLANTEAMIENTO DE SOLUCION ALTERNATIVA

La alternativa que se plantea es realizar la instalacion fotovoltaica afiadiendo
baterias, para observar si es viable o no desconectarse de la red, ya que supondria un
ahorro importante.

La instalacién tendra una tension de 48 V (a esta tension se reducen las perdidas por
efecto Joule), la cual se consigue colocando dos placas de 24 V en serie.

Escogemos el panel solar 335W 24V Policristalino ERA de Autosolar y calculamos
el consumo a en Ah de cada mes, descontando el rendimiento del inversor, entorno al
90%:

_ E(Wh/mes)
 48(V)*0,9(n)
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Para calcular el nimero de placas es necesario conocer la radiacién solar de la
zona. Esto se realiza mediante la web del PVGIS:
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/es/tools.html).

Obtenemos las siguientes irradiaciones:

Mes 2016 Mes 2018
Enero B3.4 Ensro 135
Febrero 114 Febrero 142
Marzo 158 Marzo 160
Abril 171 Abril 151
Mayo 120 Mayo 153
Junio 2325 Jumnio 168
Juilic 232 Julic 171
Agosto 232 Agosto 185
Septiermbre 176 Septiembre 174
Oictubre 128 Oictubre 150
Mowviembre B33 Moviembre 126
Diciembre BG.1 Diciemkbre 148

o o i i i
159 de inclinacién 602 de inclinacion

Escogemos las irradiaciones a 60° de inclinacion, ya que en los meses mas
desfavorables aporta mejores radiaciones y calcularemos el coeficiente mas desfavorable:

E(Ah/mes)

C= B (kWh
mZ

Con las férmulas anteriores obtenemos las siguientes tablas de coeficientes y consumos:

Consumo | Consumo | Consumo Radiacion |Coeficiente
(kwh/mes)| (Ah/mes) | (Ah/dia) |(kwh/m~2)| (C/Rmes)

Emero 2558 59213 1910 135 439
Febrero 2582 59709 2135 143 418
Marzo 2699 62477 2015 169 370
Abril 3400 JET04 2623 151 521
Mayo 300 83333 2688 153 245
Junio 3500 81019 2701 168 482
Julio 4000 92593 2987 171 241
Agosto 3446 79769 2373 1595 409
Septiembre 3880 89815 2994 174 ale
Octubre 3450 T9E61 2376 150 532
MNoviembre 3317 ToT8E2 2559 126 09
Diciembre 3400 78704 2339 146 539
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El mes mas desfavorable es noviembre por lo que no es necesaria una doble
inclinacion para reducir en coeficiente en los meses de verano.

Para calcular el numero de placas hay que calcular el nimero de lineas en paralelo,
el nimero de placas en serie sabemos que es 2. Sobredimensionamos la instalacion un
20% y la | pico de la placa es 8,77 A.

N, = Cma*1,2 _ 609+12
Iplco(A) 8,77

= 83,33 > 84 lineas paralelo

El nimero de placas total serd: 84 x 2 = 168 paneles solares. Por lo que es inviable
desconectarse de la red, ya que necesitariamos una superficie de 326 metros cuadrados
sin contar sombras y la terraza solo dispone de 207 metros cuadrados.

8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

8.1. INVERSOR

A la entrada del inversor se conectaran los dos strings procedentes del cuadro de
corriente continua, un string se conectara al MPP1 y el otro al MPP2. A la salida del
inversor se conectaran las tres fases, el neutro y la toma de tierra que se dirigiran al cuadro
de corriente alterna.

El inversor, el cual se encargard de convertir la corriente continua del campo
fotovoltaico, en corriente alterna trifasica para el consumo y vertido a la red tendra las
siguientes caracteristicas:

DATOS DE ENTRADA:

- Maxima corriente de entrada por MPP: 16 A

- Maéxima corriente de cortocircuito por MPP: 24 A
- Minima tensién de entrada: 150 V

- Minima tension de puesta en servicio: 200 V

- Tension de entrada nominal: 595 V

- Maéxima tension de vacio: 1000 V

- Rango de tension por MPP: 228 — 800 V

- Numero de seguidores MPP: 2

- Maxima salida del generador FV: 14 kW
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DATOS DE SALIDA:

- Potencia nominal CA: 7 kW

- Maxima corriente de salida: 10,1 A

- Acoplamiento a la red: 3-NPE 400 VV / 230 V
- Frecuencia: 50 Hz

- Factor de potencia: 0,9

OTROS DATOS:

- Temperatura ambiente minima: -25 °C
- Temperatura ambiente maxima: 60 °C
- Grado de proteccion: IP 65

8.2. CUADRO CONTINUA

En el cuadro de corriente continua entraran cuatro cables (dos por string)
procedentes del campo fotovoltaico, el cuadro seréa estanco y en él se dispondra de los
componentes para proteger el inversor de los posibles fallos que puedan ocurrir en el
campo fotovoltaico. Los componentes seran los siguientes:

- 4 bases portafusibles de 10 x 38 mm
- 4 fusibles de 16 A
- 2 dispositivos de proteccion frente a sobretensiones de 620 V

8.3. CUADRO ALTERNA

En el cuadro de corriente alterna entraran cinco cables (3F+N+PE) procedentes del
inversor, serd estanco y en €l se dispondra de los componentes para proteger la red de los
posibles fallos que puedan ocurrir en el inversor y su cableado. Los componentes seran
los siguientes:

- 1interruptor magnetotérmico de 4 x 25 A
- linterruptor diferencial de 4 x 25 A, 300 mA, Tipo B
- 1 borne de puesta a tierra

8.4. LINEAS Y CANALIZACIONES

Todas las lineas eléctricas estaran formadas por conductores de cobre, de asilamiento
termoestable, de tension 450/750 V para alterna'y 1,5/1,5 kV para continua.

10
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Transcurrirdn bajo tubo en montaje superficial (método B1), en el lado de continua
en estos tubos transcurriran un positivo y un negativo y en el lado de alterna transcurriran
cinco conductores (3F+N+PE).

8.5. PUESTA A TIERRA

Se colocaré una puesta a tierra independiente de la que protege la instalacion de baja
tension, para proteger la instalacion de posibles descargas atmosféricas, serd un electrodo
cobrizo enterrado en disposicion vertical.

El sistema de puesta a tierra estard compuesto de los siguientes elementos:

- Electrodos: barras de cobre en contacto con el terreno que facilitan el paso de
corrientes de defecto que se puedan producir a este. Serd una pica vertical de 14
mm de didmetro y dos metros de longitud.

- Conductor desnudo: sera un conductor de cobre desnudo, de seccion de 35 mm?,
este conectara la linea de picas con en borne de puesta a tierra.

- Borne de puesta a tierra: es un borne de cobre instalado en el cuadro de alterna,

en él se conectaran todos los cables de tierra a los que se conectan los diferentes
elementos.

9. CALCULOS Y DIMENSIONAMIENTO

9.1. SOMBRAS

Para dimensionar instalacion es necesario saber las zonas de la terraza donde inciden
las sombras, ya que si un panel es afectado total o parcialmente por una sombra, esta
producira una disminucién del rendimiento de este y por tanto de la instalacion.

Para calcular las sombras es necesario conocer la latitud de la instalacion, la altura
de los muros que la rodean, la longitud de los paneles y su angulo de inclinacion:

- Latitud: 39,5 °, con la latitud se obtiene a través de una tabla el coeficiente k el
cual sirve para calcular las proyecciones de las sombras.

395°> k=253

- Altura muros: 1 m, para saber la proyeccion de la sobra que produciran los
muros, solo hay que multiplicar la altura de estos por el coeficiente k.

Sombra muros=1x253=253m

11
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- Longitud y &ngulo paneles: 1,67 my 30 ©, con estos datos se obtiene la altura
que presentara el panel en su punto mas alto, posteriormente se multiplicara por
el coeficiente k para conocer la proyeccion de las sombras de los paneles.

Altura paneles = 1,67 x sen (30) = 0,83 m
Sombra paneles =0,83x2,53=2,1m

Con estos datos podemos colocar 24 modulos fotovoltaicos sin que se proyecte sombra
sobre ellos.

9.2. INVERSOR

Para dimensionar el inversor se ha tenido en cuenta principalmente dos
caracteristicas: el acoplamiento a la red y la potencia.

- Acoplamiento a la red: El local esta conectado a una red trifasica por lo tanto el
inversor debe ser trifasico.

- Potencia: La potencia que tiene contratada el local es de 15 kW, por lo que se
podria utilizar un inversor de tal potencia, pero en la azotea con los modulos
fotovoltaicos escogidos se alcanza una potencia de 7,8 kKW.

Por lo que la potencia que aportara el campo fotovoltaico asumiendo que tiene
unas pérdidas del 20% sera de 7,8 x 0,8 = 6,24 KW.

El inversor serd trifasico y de 7 kW de potencia nominal.

9.3. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Para dimensionar los modulos fotovoltaicos hay que tener en cuenta sus
caracteristicas, para que no sobrepasen los méaximos del inversor y a su vez cumplan los
minimos.

- Potencia: se comprobard que la potencia de todos los mddulos no sobrepase
maxima que permite el inversor.

Potencia paneles = 325 x 24 = 7,8 kW
7,8 KW < 14 kW CORRECTO

12
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- Tension de vacio: se comprobaré que la tension de vacio que aporta el campo
fotovoltaico no sobrepase el méximo permitido por el inversor.

Tensidn de vacio paneles =41.1 x 12 = 493,2 V en cada MPP
493,2V <1000V CORRECTO

- Corriente de cortocircuito: se comprobara que la corriente de cortocircuito que
aporta el campo fotovoltaico no sobrepase el maximo permitido por el inversor.

Corriente de cortocircuito paneles = 10,2 en cada MPP

10,2 A<24 A CORRECTO

- Tension méxima: se comprobard que la tension maxima que aporta el campo
fotovoltaico no sobrepase el méximo permitido por el inversor.

Tension maxima paneles = 33,6 x 12 = 403,2 V en cada MPP
403,2V <800V CORRECTO

- Tensién minima: se comprobara que la tension minima que aporta el campo
fotovoltaico sobrepase los minimos para el buen funcionamiento de inversor.

Tension de minima paneles = 24 x 12 = 288 V en cada MPP
288V >228 V CORRECTO

- Corriente maxima: se comprobara que la corriente maxima que aporta el campo
fotovoltaico no sobrepase el maximo permitido por el inversor.

Corriente maxima paneles = 9,68 A en cada MPP

9,68 A<16 A CORRECTO

9.4. CABLEADO

El cableado de la instalacion se dimensionara segun las tablas de intensidad maxima
admisible.

- Cableado continua: se comprobara que el cableado soportara la intensidad que
aportan los paneles, se le aplicara un Ks de 1,25 por generacién y un Kreductor
de 0,9 por exposicion al sol.

Corriente maxima paneles = 10,2 A
Intensidad maxima admisible del cableado = 38 A

1,25x 10,2 A<0,9x38 A CORRECTO

13
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- Cableado alterna: se comprobara que el cableado soportara la intensidad que
aportan el inversor, se le aplicara un Ks de 1,25 por generacion y un Kreductor
de 0,9 por exposicion al sol.

Corriente maxima salida inversor = 10,1 A
Intensidad maxima admisible del cableado =32 A

1,25x 10,1 A<0,9x32 A CORRECTO

9.5. PROTECCIONES

- Lado de continua: al colocar protecciones fusibles hay que multiplicar por 1,4 la
Corriente de los paneles y por 1,2 la Tension de vacio de las series de los paneles.

Corriente maxima paneles = 10,2 A
Intensidad maxima admisible del cableado =38 A
1,4x102A<In< 09x38A
Intensidad nominal fusible = 16 A CORRECTO

Tension de vacio paneles =41.1 x 12 x 1,2 =591,84 V
Tension maxima admisible del fusible = 1000 V

591,84V <1000V CORRECTO

- Lado de alterna: en este caso las protecciones seran de tipo magnetotérmico.

Corriente maxima salida inversor = 10,1 A
Intensidad maxima admisible del cableado =32 A
1,25x102A<In<0,9x 38 A
Intensidad nominal magnetotérmico =25 A CORRECTO

14
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9.6. LASTRE

Para calcular el lastrado de las placas se utiliza la siguiente formula:
PESO LASTRE=p xS
Donde:
p: es la presion del viento en kg/m?

S: es la seccién ocupada por los paneles fotovoltaicos en m?

La presion del viento a 120 km/h es de 69,4 kg/m?
La seccion ocupada por cada panel es de 1,67 m?

Por lo que:
PESO LASTRE =69,4 x 1,67 =115,9 kg

Al poner por cada panel cuatro blogques de 36 kg suman 144 kg, con lo que se
supera el minimo de 115,9 kg.

9.7. PRODUCCION MENSUAL Y ANUAL

Para calcular la potencia producida por las placas se utiliza la siguiente formula:

Irradiancia(%) x p (W) x N2 x 0,8
P (W) _ m2 placa placas
producida - w
1000(775)

Se divide entre 1000 por que la potencia pico se obtiene a 1000 W/m2 y multiplicamos el
valor obtenido por 0,8 para contemplar el 20% de pérdida de produccién debido a las
maultiples perdidas en las placas.

Los datos de Irradiancia de cada mes y hora se han obtenido en la web del PVGIS:
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/es/tools.html).

Las producciones mensuales y anual se especifican en la siguiente gréfica y tabla:

15
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HORA

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

ENERO

583

FEBRERO

1.119

MARZO

ABRIL

JUNIO

JULIO

AGOSTO

1.757

1.009

1.337

1.167

998

SEPTIEMBRE

836

OCTUBRE

564

NOVIEMBRE

1.484

DICIEMBRE

720

10:00

2.212

2.729

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

3.608

4.518

16:00

3.474

4.153

4.213

3.297

4.495

2.446

2.701

2.421

2.313

2.244

2.124

3.029

2.294

17:00

2.043

2.804

3.116

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

122

1.195

1.572

3.907

3.306

4.041

4.569

4.485

3.704

4.565

3.680

4.534

3.694

4.188

3.648

3.738

4.268

4.330

3.575
4.432

3.930

3.115

2.786

3.313

3.320

3.411

3.290

2.806

2.227

270

1.814

1.927

2.027

2.112

1.906

1.335

518

688

847

908

677

157

268

266

88

208

687

1.583

1.308

GENERADO DIA (W)

31.343

38.112

42,771

47.179

47.911

47.026

46.539

45.698

43.142

40.106

33.313

28.449

GENERADO MES (W)

971.636

1.181.468

1.325.888

1.462.553

1.485.240

1.457.799

1.442.720

1.416.650

1.337.411

1.243.280

1.032.693

881.922

GENERADO ANO (W)

15.239.259
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ANEXO 1

ESTUDIO ECONOMICO
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HABITOS DE CONSUMO

Para realizar el estudio econémico es necesario conocer los habitos de consumo,
estos se basan en el consumo de los aparatos y se comparan con el consumo reflejado en
las facturas.

La pasteleria tiene un horario constante de martes a domingo (los lunes cierra). El
horario de apertura al pablico es por la mafiana de 9:00 a 14:00 y por la tarde de 17:00 a
21:00, pero se prepara el género desde la 7:00.

Por lo tanto, se ha analizado el consumo horario de los siguientes dias:
- Consumo del lunes, ya que es el dia que se cierra.
- Consumo de martes a viernes, dias de apertura habitual.

- Consumo de fin de semana, dias en los que el consumo aumenta.

DE MARTES A VIENES FINES DE SEMANA LUNES
HORA CONSUMO (W) HORA CONSUMO (W) HORA CONSUMO (W)
0:00 2.832 0:00 2.832 0:00 2.832
1:00 2.832 1:00 2.832 1:00 2.832
2:00 2.832 2:00 2.832 2:00 2.832
3:00 2.832 3:00 2.832 3:00 2.832
4:00 2.832 4:00 2.832 4:00 2.832
5:00 2.832 5:00 2.832 5:00 2.832
6:00 2.832 6:00 2.832 6:00 2.832
7:00 3.718 7:00 6.118 7:00 2.832
8:00 10.918 8:00 10.918 8:00 2.832
9:00 3.718 9:00 5.940 9:00 2.832
10:00 5.940 10:00 7.540 10:00 2.832
11:00 5.940 11:00 7.540 11:00 2.832
12:00 7.540 12:00 10.540 12:00 2.832
13:00 8.740 13:00 10.540 13:00 2.832
14:00 2.832 14:00 2.832 14:00 2.832
15:00 2.832 15:00 2.832 15:00 2.832
16:00 2.832 16:00 2.832 16:00 2.832
17:00 5.940 17:00 7.540 17:00 2.832
18:00 7.540 18:00 7.540 18:00 2.832
19:00 8.740 19:00 10.540 19:00 2.832
20:00 7.540 20:00 10.540 20:00 2.832
21:00 2.832 21:00 2.832 21:00 2.832
22:00 2.832 22:00 2.832 22:00 2.832
23:00 2.832 23:00 2.832 23:00 2.832
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COMPARACION ENERGIA CONSUMIDA Y GENERADA

Ahora se compara la energia consumida por la instalacion eléctrica con la energia
generada por la instalacion fotovoltaica.

mem CONSUMO (W) ==mtNERO ENERGIA ANUAL (DE MARTES A VIERNES)

s FEBRERO s VIARZO
12.000
= ABRIL =\AYO
11.000 w— N0 pem— {15
— AGOSTO = SEPTIEMBRE
10.000
== ()CTUBRE am\OVIEMBRE
2.000 = DICIEMBRE
8.000
< 7000
z
< 6000
0
o
w
Z 5000
w
4000
3.000
2000
1.000
0
000 1:00 2:00 3:00 400 500 6:00 7:00 800 9:00 1000 11:00 12:00 13:00 1400 1500 16:00 17:00 1800 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
HORAS
mmCONSUMO (W)  =——ineRo  ENERGIA ANUAL (FINES DE SEIVIANA)
= FEBRERO = MARZO
12.000
e ABRIL = IAYO
11.000 | N0 — |10
10,000 — AGOSTO e SEPTIEMBRE
= OCTIBRE e NOVIEMBRE
9.000 == DICIEMBRE
8.000
< 7000
S
< 6000
0
4
w
Z 5000
w
4000
3.000
2.000
1.000
0

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 500 6:00 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 1400 15:00 16:00 17:00 1800 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
HORAS
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—CONSUNO (] e ENERO ENERGIA ANUAL (LUNES)
s FEBRERO s MIARZO
7.000
ABRIL o \AYO
e | JNIO —|(JLI0

6.000 —AGOSTO e SEPTIEMBRE
e OCTUBRE e NOVIEMBRE

s DICIEMBRE
5.000

g

ENERGIA (W/h)
=

2.000

1.000

0:00 1:00 200 3:00 4:00 500 6:00 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
HORAS

ENERGIA CONSUMIDA Y EXCEDENTES DE ENERGIA

En la legislacion se contempla que se pueden verter excedentes a la red, lo que
adelantaria el tiempo de amortizacion, aun asi también hay que tener en cuenta que
estos excedentes se pagan a un precio menor al que se compra en la factura, tampoco se
puede vender mas de lo que se consume (la factura no te puede salir a devolver) y
ademas los tramites para legalizar la instalacion para que posteriormente la distribuidora
eléctrica te conceda el contrato de compensacion de excedentes suelen ser lentos (3
meses — 1 afio) dependiendo de la comunidad autonoma donde se tramiten.

Para calcular los excedentes se ha realizado la siguiente operacion:
Eexcedente = Egenenerada — Econsumida

Si Eexcedente > 0 hay excedentes.

Si Eexcedente < 0 no hay excedentes.

Analizare solo el consumo de los dias laborables comunes (de martes a viernes), ya
gue son la mayoria de los dias del afio, ademas los excedentes son mas altos en lunes y
son mas bajos en los fines de semana por lo que se compensan.
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HORA ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
0:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
1:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
2:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
3:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
4:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
5:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
6:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
7:00 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.645 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718 -3.718
8:00 -10.918 -10.918 -10.542 -10.773 -10.619 -10.545 -10.569 -10.717 -10.918 -10.918 -10.918 -10.918
9:00 -3.135 -2.599 -1.961 -2.709 -2.381 -2.371 -2.551 -2.720 -2.882 -3.154 -2.234 -2.998
10:00 -3.728 -3.211 -2.643 -3.494 -3.239 -3.325 -3.519 -3.627 -3.696 -3.816 -2.911 -3.646
11:00 -2.332 -1.787 -1.300 -2.033 -1.899 -2.066 -2.236 -2.260 -2.246 -2.292 -1.672 -2.365
12:00 -2.937 -2.351 -1.939 -2.409 -2.394 -2.614 -2.742 -2.695 -2.639 -2.665 -2.477 -3.108
13:00 -3.635 -3.005 -2.655 -2.767 -2.846 -3.091 -3.169 -3.077 -3.026 -3.077 -3.394 -3.952
14:00 2.244 2.916 3.222 3.525 3.386 3.143 3.116 3.222 3.225 3.112 2.263 1.785
15:00 1.686 2.395 2.676 3.421 3.261 3.047 3.065 3.154 3.069 2.865 1.498 1.098
16:00 642 1.381 1.663 2.837 2.695 2.536 2.590 2.632 2.427 2.108 283 -46
17:00 -3.897 -3.136 -2.824 -1.287 -1.371 -1.455 -1.375 -1.406 -1.752 -2.202 -4.357 -4.632
18:00 -7.418 -6.345 -5.968 -4.234 -4.227 -4.220 -4.129 -4.250 -4.734 -5.313 -7.540 -7.540
19:00 -8.740 -8.740 -8.470 -6.926 -6.813 -6.713 -6.628 -6.834 -7.405 -8.053 -8.740 -8.740
20:00 -7.540 -7.540 -7.540 -7.022 -6.852 -6.693 -6.632 -6.863 -7.332 -7.540 -7.540 -7.540
21:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.675 -2.564 -2.566 -2.744 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
22:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
23:00 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832 -2.832
EXCEDENTES DIA (W) 4571 6.692 7.561 9.783 9.342 8.727 8.770 9.008 8.721 8.085 4.045 2.883
EXCEDENTES MES (W) 141.709 187.368 234.392 293.487 289.595 261.796 271.874 279.252 261.629 250.641 121.341 89.369
EXCEDENTES ANO (W) 2.682.453
AUTOCONSUMIDO DIA (W) 26.772 31.420 35.210 37.396 38.569 38.299 37.769 36.690 34.421 32.021 29.268 25.566
AUTOCONSUMIDO MES (W) 829.927 879.764 1.091.497 | 1.121.887 | 1.195.645 | 1.148.977 | 1.170.846 | 1.137.398 | 1.032.640 992.639 878.039 792.553
AUTOCONSUMIDO ANO (W) 12.271.811
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AHORRO ECONOMICO GENERADO POR LA INSTALACION

Se toma como precio medio del kWh de 0,1 € ya que es un precio intermedio del
kWh entre el periodo de punta y el de Ilano que son los periodos en los que la
instalacion genera energia.

La energia que autoconsumimos anualmente es de 12271,811 kWh
Por lo que autoconsumimos nos genera un ahorro de 1227,18 €

Se toma como precio medio de venta de excedentes de 0,06 €/kWh aunque este
precio puede variar bastante dependiendo de como este el mercado eléctrico.

La energia que vertemos a la red anualmente es de 2682,453 kWh
Por lo que vertemos a la red nos genera un ahorro de 160,95 €

El ahorro anual sera:

1227,18 € + 160,95 € = 1388,13 €

RECUPERACION DE LA INVERSION

Para obtener la recuperacion de la inversién dividimos el coste total sin VA entre
el ahorro anual.

10366,83

AMORTIZACION = ——— = 7,47 ANOS
1388,13

Este valor es bueno ya que la media de amortizacion de una instalacion de
autoconsumo suele ser de 8 afios.
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ANEXO

DATOS HISTORICOS
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En el documento original este anexo contiene los datos histéricos de facturas de consumo
eléctrico.

Este proyecto va a ser expuesto publicamente y estas facturas son informacion sensible
sobre la empresa.

Por lo tanto las facturas se han omitido en el presente documento, ya que podria utilizarse
esta informacion con fines ilicitos.
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1. OBJETO

El objetivo de este pliego es recoger todas las propiedades que han de cumplir los
materiales de la instalacion, ademas de las condiciones técnicas de la ejecucion de la obra,
que garanticen al terminar dicha obra se ajusta a los niveles de calidad especificados en
la normativa y reglamentos vigentes.

Los materiales de estas instalaciones cumpliran todas las condiciones de funcionamiento
y de calidad que se recojan en el presente pliego.

2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

2.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los mddulos fotovoltaicos seran de silicio monocristalino, cumpliran lo especificado
en la norma UNE-EN 61215:2017 y habran superado los ensayos correspondientes con
su certificado oficial.

Los modulos fotovoltaicos se fijaran a la estructura soporte mediante anclajes tipo
omega, para garantizar su sujecion ademas de espacio entre los modulos para aliviar la
carga del viento.

En los modulos fotovoltaicos que existan roturas, desviaciones u otros defectos seran
devueltos, ademas se debera representar de forma clara la marca de estos, el modelo,
fecha de fabricacion y namero de serie.

Las caracteristicas de los modulos serén las siguientes:

- Grado de proteccion IP68.

- Estarédn equipados con diodos de derivacion, estos evitaran que las averias en las
celulas afecten a la totalidad del modulo.

- La proteccion eléctrica sera de clase II.

- Tendran dos cables de conexién (positivo y negativo) con sus respectivos
conectores compatibles con MC4.

- Numero de células solares: 60

2.2. ESTRUCTURA DE SOPORTE

La estructura que soportara los modulos fotovoltaicos tendra que cumplir lo
especificado en el Caodigo Técnico de Edificacion (CTE), en lo referente a estructuras tipo
marquesina. Por lo que debera soportar las cargas de viento y nieve de la zona donde se
ubica la instalacién, ademas de las dilataciones térmicas y no se considerara la carga de
uso ya que es una estructura inclinada.
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Las caracteristicas de la estructura de soporte seran las siguientes:

- Estructura tipo triangulo con angulo de inclinacion de 30°
- Material de la estructura: Aluminio (EN AW 6005A T6)
- Lastre de la estructura: Hormigon.

2.3. INVERSOR

El inversor cumplira con lo especificado en la norma UNE 206007-1, para inversores
de conexion a red. Este se ubicard dentro de un armario de obra para protegerlo
adecuadamente, ademas de garantizar su correcta ventilacion.

Las caracteristicas del inversor seran las siguientes:

- Incorporard la tecnologia de maximizador de tension para garantizar la produccion
maxima.

- Seguridades: medicion de aislamiento CC, en caso de sobrecarga limita la
potencia, seccionador CC y protegido contra polaridad inversa.

- Dispondra de un interfaz donde observar la produccion y ademas un accionador
de encendido/apagado.

- El rendimiento no podra ser inferior al 88,7 % en el peor de los casos y aportara
un rendimiento del 98 % o superior en el mejor de estos.

- El rango de temperatura ambiente en la ubicacion de este inversor no podra
sobresalir de -25°C a 60°C. Por lo que debera estar a la sombra.

- El grado de proteccion del inversor sera de IP65.

- Estara protegido frente al funcionamiento en isla.

2.4. ARMARIOS DE PROTECCION

Para el inversor se utilizard un armario metalico de 1000x800x400 mm (Alto x

Ancho x Fondo) con grado de proteccién I1P66.

Para el cuadro de protecciones de alterna se utilizara un cuadro de plastico estanco
de 245x190x105 mm (Alto x Ancho x Fondo) con grado de proteccion IP65. El cuadro

de protecciones de continua sera igual al de alterna.
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2.5. APARATOS DE PROTECCION

Las caracteristicas de los aparatos de proteccion seran las siguientes:

- Deberéan tener todas la verificaciones y ensayos homologados oportunos, a ser
posible de una marca reconocida en el mercado.

- Las principales caracteristicas de los aparatos estaran reflejadas en los mismos por
parte del fabricante.

- Estas caracteristicas se ajustaran a lo indicado en el proyecto para cada caso Y Si
hay alguna diferencia, la resolvera la direccion de obra.

- No deberan tener partes activas en tension accesibles a personas no especializadas
y los empalmes deberan tener una union suficiente y ajustada.

- Sera de responsabilidad del propietario o usuario de la instalacion, cualquier
problema debido al mal uso de los aparatos.

- Cuando se finalice el montaje se colocaran rétulos para que el usuario pueda
accionar y reconocer los aparatos.

- Las caracteristicas técnicas de los aparatos se ajustaran sin variaciones a las que
se indican en el proyecto.

- Todos los aparatos de proteccidn seran accesibles desde lugares coémodos.

- Todos estos aparatos estaran protegidos contra contactos indirectos.

2.6. CABLEADO

La naturaleza del material conductor al ser de cobre no necesitara ninguna
designacion y todos los cables tendran una seccion de 4 mm?

El aislante de los conductores serd no propagador del incendio y la llama, con baja
emisién de humo, cero haldgenos y de opacidad y toxicidad reducida.

La tension nominal de los cables sera de 450/750 V con tensién de ensayo 2500 V o
superiores, salvo los conductores del lado de continua que seran de 1,5/1,5 kV con
aislamiento de goma libre de haldgenos.
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Los cables del presente proyecto son todos unipolares, con su designacion de colores
normalizada: fases en Negro, Marron y Gris; neutro en Azul; positivo en rojo; negativo
en negro y cable de proteccion-tierra en Amarillo-Verde. Una vez una fase se conduzca
con uno de los tres colores, deberd mantenerse en toda la instalacion.

Los cables deberan soportar las cargas instaladas sin sobrecalentamientos y resistiran
los cortocircuitos el tiempo de disparo de las protecciones.

Las secciones indicadas en el presente proyecto se deben respetar y bajo ningun
concepto instalar secciones inferiores.

El cableado de alterna de la instalacion ser& HO7Z-K con las siguientes
caracteristicas:

- Se instalara bajo tubo en montaje superficial de 25 mm de diametro y no se
sobrepasara de 1 circuito por canalizacion.

- El cable sera de tipo termoestable, por lo que soportara temperaturas de hasta 90°C
en servicio y de 250°C en cortocircuito.

- Sera no propagador de la llama y no propagador del incendio conforme a la
normativa UNE-EN 60332-1-2 y IEC 60332-1-2.

- Serd libre de hal6genos conforme a las normativas UNE-EN 60754-1, UNE-EN
60754-2, IEC 60754-1y IEC 60754-2.

- El cable tendra baja emision de gases toxicos conforme a UNE-EN 60754-2, NFC
20454 y DEF STAN 02-713.

- Sera de baja opacidad de humos cumpliendo lo indicado en UNE-EN 61034-2 y
en IEC 61034-2.

- Laemision de gases corrosivos del cable sera nula cumpliendo lo especificado en
UNE-EN 60754-2, IEC 60754-2 y NFC 20453.

El cableado de continua de la instalacion serd H1Z2Z2-K con las siguientes
caracteristicas:
- Se instalara bajo tubo en montaje superficial de 25 mm de diametro y no se
sobrepasara de 1 circuito por canalizacion.

- El cable sera de tipo termoestable, por lo que soportara temperaturas de hasta 90°C
en servicio y de 250°C en cortocircuito.
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- Seré no propagador de la llama conforme a la normativa UNE-EN 60332-1-2 y
IEC 60332-1-2.

- Serd libre de hal6genos conforme a las normativas UNE-EN 60754-1, UNE-EN
60754-2, IEC 60754-1y IEC 60754-2.

- El cable tendra baja emision de gases toxicos conforme a UNE-EN 60754-2, NFC
20454 y DEF STAN 02-713.

- Seré de baja opacidad de humos cumpliendo lo indicado en UNE-EN 61034-2 y
en IEC 61034-2.

- Seraresistente a los rayos ultravioleta conforme a la norma UNE-EN 50618.

3. CONDICIONES DE LA EJECUCION

Las condiciones de la ejecucion seran las siguientes:

- Las instalaciones se ejecutaran conforme se ajusta en los planos y condiciones del
presente proyecto.

- La instalacion se realizara conforme a las instrucciones de los fabricantes, para
garantizar la méaxima vida util de los aparatos a instalar.

- Las instalaciones que se realicen en zonas donde sea dificil acceder una vez
finalizada la obra, tendran que realizarse con especial cuidado, ya que, si se
produce algun error en el montaje, serian necesarios trabajos de albafiileria.

- Cuando sea necesaria hacer una modificacion de los planos o condiciones se
tendra que realizar bajo el permiso del director de la obra.

- También sera necesario el permiso del director de la obra, para sustituir por otros
aparatos de los indicados en este proyecto.

- Los tubos por los que transcurren los conductores eléctricos se dispondran
horizontalmente en el suelo, paredes y techos y verticalmente para realizar las
conexiones con los aparatos.

- Las uniones de los conductores deberan realizarse mediante conectores MC4 para

las conexiones entre los modulos y mediante regletas o bornes de conexion para
el resto de las conexiones.
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- Ladistribucién de las secciones de los conductores esté reflejada en el apartado
de planos.

- Todos los materiales deberan llevar la marca de su tension de servicio 400 / 230
V.

- Los conductores de proteccion tendran el mismo aislamiento y seccion que los
activos. Se instalaran en la misma canalizacién que sus activos, tampoco se
permitira que se utilice el mismo neutro en varios circuitos y ademas el neutro no
se podra utilizar como conductor de proteccion.

- Las conexiones de la instalacion y sobre todo las de tierra se realizaran de tal
manera que no se puedan deteriorar por ningun tipo de agresion.

- El circuito de puesta a tierra no se podra interrumpir. Solo tendré un dispositivo
de conexion en los puntos de puesta a tierra para poder realizar las medidas
oportunas.

- Se tendra cuidado en que se disponga las canalizaciones eléctricas alejadas de
puntos donde se puedan producir condensaciones.

- Las canalizaciones se deberan disponer de tal forma que se puedan reparan
averias, de manera que los conductores se puedan llegar a sustituir.

- Se debera alojar en los cuadros suficiente cableado, para en caso de remplazar
algun empalme poder sustituir el cable deteriorado.

- Las canalizaciones deberan fijarse a la estructura metalica mediante bridas y
cuando discurran por suelos y paredes mediante grapa metéalica.

4. PRUEBAS Y AJUSTES

Para realizar las pruebas reglamentarias las instalaciones deberan estar terminadas
conforme dicta el presente proyecto y las modificaciones aprobadas por la direccion del
proyecto en el transcurso del montaje.

La empresa encargada de realizar las pruebas debera suministrar todo el equipo y
personal necesario para poder realizar las pruebas en presencia de la direccion del
proyecto.
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Las pruebas que se realizaran sin perjuicio de otras pruebas que pueda solicitar la
direccidn son las siguientes:

Valor de la corriente de fuga de todos los cuadros eléctricos.

- Tomar medidas de tension e intensidad de todos circuitos de la instalacion, tanto
en vacio como a plena carga.

- Medida de la resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro)
y tierra, entre las fases y entre cada una de las fases y el neutro. Estas pruebas se
realizaran en todos los circuitos. Se aplicard una tension minima de 500 V y con
los aparatos de consumo desconectados.

- Se comprobaran todos los interruptores magnetotérmicos realizando disparo por
sobrecarga o cortocircuito.

- Se comprobaré el disparo de los interruptores diferenciales, mediante el disparo
por corriente de fuga y tomando medidas de su valor y tiempo de corte.

- Comprobacion de la selectividad de disparo entre las protecciones.
- Comprobacion de los rétulos y etiquetado de los equipos.

- Comprobacion del tipo de cable utilizado, identificando el fabricante y forma de
instalacion.

- Comprobacién de los cuadros eléctricos: que las secciones son las adecuadas, las
conexiones estén bien realizadas, los colores sean los correctos, el tamafio del

cuadro sea el adecuado y la tapas tengan una estanqueidad perdurable.

- Medicion de la resistencia de puesta a tierra en el embarrado de tierra del cuadro
general de alterna de la azotea.

- Serealizard un seguimiento de la produccion de energia, mediante la informacion
que aporta el inversor, para comprobar si la produccién de energia es la esperada.
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1. PRECIOS UNITARIOS
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PRECIOS UNITARIOS
Referencia | Unidades Descripcion Precio
M1 metros Tubo corrugado reforzado 25 mm 1,05 €
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm?2 0,55 €
M3 metros Cable conductor H1Z272-K SOLAR 1 x 4 mm?2 1,02 €
M4 metros Conductor de cobre desnudo 1 x 35 mm2 3,68€
M5 metros Caja de seccionamiento de tierra 26,89 €
M6 metros Borne y Pica de tierrade 2 m 9,72 €
M7 ud Armario eléctrico (800x1000x400) 206,66 €
M8 ud Cofret Superficie MAXGE IP65 (245x190x105) 15,95 €
M9 ud Portafusibles 14x51 12,41 €
M10 uUd Fusible 16A 14x51 7,87 €
M11 ud Int. Automatico 4x25 A Curva B 206,10 €
M12 ud Int. Diferencial 4x40 A 30 mA Clase A 104,89 €
M13 ud Conector MC4 2,11 €
M14 ud Panel solar monocristalino ERA 325W 123,30 €
M15 ud Inversor Red FRONIUS Symo 7-3-M 7kW 2.130,62 €
M16 ud CITEL DS50PVS-1000G/51 (incorporados en inversor) 124,98 €
M17 ud Fronius Smart Meter Trifasico TS 5KA 277,22 €
M18 ud Estructura Inclinada 302 8 Paneles 60C CVE 350,62 €
M19 ud Lastres de hormigén (220x220x330) 3,68 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 €
C1 % Costes directos 2,00%
c2 % Costes indirectos 3,00%
C3 % Pequefio material 2,00%
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2. MEDICIONES Y PRECIOS DESCOMPUESTOS

Instalacion fotovoltaica
Referencia | Unidades Descripcion Precio Cantidad Total
Estructura lastrada de soportacion para los paneles
fotovoltaicos
Materiales
M18 ud Estructura Inclinada 302 8 Paneles 60C CVE 350,62 € 3,00 1.051,86 €
M19 ud Lastres de hormigon (220x220x330) 3,68€ 96,00 353,28 €
Cc3 % Pequeio material 2,00% 1405,14 28,10€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 6,00 106,92 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 6,00 96,60 €
C1 % Costes directos 2,00% 1636,76 32,74€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 1669,50 50,08 €
Total parcial 1.719,58 €
Paneles solares conexionados
Materiales
M13 Ud Conector MC4 2,11€ 10,00 21,10€
M14 ud Panel solar monocristalino ERA 325W 123,30€ 24,00 2.959,20€
Cc3 % Pequeio material 2,00% 2980,30 59,61 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 3,00 53,46 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 3,00 48,30 €
Cl % Costes directos 2,00% 3120,57 62,41€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 3182,98 95,49 €
Total parcial 3.299,57 €
Cuadro de superficie para alojar las protecciones de
corriente continua
Materiales
M8 ud Cofret Superficie MAXGE IP65 (245x190x105) 15,95 € 1,00 15,95 €
M9 ud Portafusibles 14x51 12,41€ 4,00 49,64 €
M10 Ud Fusible 16A 14x51 7,87€ 4,00 31,48€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 47,43 0,95 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 1,00 17,82 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 1,00 16,10€
C1l % Costes directos 2,00% 131,94 2,64 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 134,58 4,04€
Total parcial 138,61 €
Armario de superficie para alojar el equipo inversor
Materiales
M7 Ud Armario eléctrico (800x1000x400) 206,66 € 1,00 206,66 €
M13 uUd Conector MC4 2,11€ 4,00 8,44 €
M15 ud Inversor Red FRONIUS Symo 7-3-M 7kW 2.130,62 € 1,00 2.130,62 €
M16 Ud CITEL DS50PVS-1000G/51 (incorporados en inversor) 124,98 € 1,00 124,98 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 331,64 6,63 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 2,00 35,64 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10€ 2,00 32,20€
C1 % Costes directos 2,00% 2545,17 50,90€
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 2596,08 77,88 €
Total parcial 2.673,96 €
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Cuadro de superficie para alojar las protecciones de
corriente alterna
Materiales
M8 uUd Cofret Superficie MAXGE IP65 (245x190x105) 15,95 € 1,00 15,95 €
M11 Ud Int. Automatico 4x25 A Curva B 206,10 € 1,00 206,10 €
M12 Ud Int. Diferencial 4x40 A 30 mA Clase A 104,89 € 1,00 104,89 €
M17 ud Fronius Smart Meter Trifasico TS 5KA 277,22 € 1,00 277,22 €
Cc3 % Pequefio material 2,00% 293,17 5,86 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 2,00 35,64 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 2,00 32,20€
C1 % Costes directos 2,00% 677,86 13,56 €
C2 % Costes indirectos 3,00% 691,42 20,74 €
Total parcial 712,16 €
Cableado de corriente continua
Materiales
M1 metros Tubo corrugado reforzado 25 mm 1,05€ 71,00 74,55 €
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm2 0,55 € 142,00 78,10€
C3 % Pequefo material 2,00% 152,65 3,05€
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 2,00 35,64 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 2,00 32,20€
C1 % Costes directos 2,00% 223,54 4,47 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 228,01 6,84 €
Total parcial 234,85 €
Cableado de corriente alterna
Materiales
M1 metros Tubo corrugado reforzado 25 mm 1,05€ 39,00 40,95 €
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1x 4 mm2 0,55 € 140,00 77,00€
Cc3 % Pequefio material 2,00% 117,95 2,36 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 2,00 35,64 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 2,00 32,20€
C1 % Costes directos 2,00% 188,15 3,76 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 191,91 576€
Total parcial 197,67 €
Toma de tierra
Materiales
M2 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm2 0,55€ 35,00 19,25€
M4 metros Conductor de cobre desnudo 1 x 35 mm?2 3,68€ 5,00 18,40 €
M5 metros Caja de seccionamiento de tierra 26,89 € 1,00 26,89 €
M6 metros Borne y Picade tierrade 2m 9,72€ 1,00 9,72 €
Cc3 % Pequeiio material 2,00% 28,12 0,56 €
T1 horas Oficial primera electricista 17,82 € 2,00 35,64 €
T2 horas Ayudante electricista 16,10 € 2,00 32,20€
Cl % Costes directos 2,00% 123,41 2,47 €
Cc2 % Costes indirectos 3,00% 125,88 3,78 €
Total parcial 148,91 €
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3. PRESUPUESTO RESUMEN
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. PRECIO PRECIO
CANTIDAD UNIDADES DESIGNACION UNITARIO TOTAL
MATERIALES
24 Ud Panel solar monocristalino ERA 325W 123,30€ |2.959,20€
1 ud Inversor Red FRONIUS Symo 7-3-M 7kW 2.130,62 € |2.130,62 €
2 Ud CITEL DS50PVS-1000G/51 (incorporados en inversor) 124,98 € | 249,96 €
1 ud Fronius Smart Meter Trifasico TS 5KA 277,22 € | 277,22 €
Ud Estructura Inclinada 302 8 Paneles 60C CVE 350,62 € |1.051,86 €
96 ud Lastres de hormigon (220x220x330) 3,68 € 353,28 €
CUADROS Y PROTECCIONES
1 ud Armario eléctrico (800x1000x400) 206,66 € | 206,66 €
2 ud Cofret Superficie MAXGE IP65 (245x190x105) 15,95 € 31,90 €
4 uUd Portafusibles 14x51 12,41 € 49,64 €
4 uUd Fusible 16A 14x51 7,87 € 31,48 €
1 ud Int. Automatico 4x25 A Curva B 206,10€ | 206,10 €
1 ud Int. Diferencial 4x40 A 30 mA Clase A 104,89 € | 104,89 €
14 ud Conector MC4 2,11 € 29,54 €
CABLEADO Y CANALIZACIONES
110 metros Tubo corrugado reforzado 25 mm 1,05€/m | 115,50 €
140 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm?2 0,55 €/m 77,00 €
142 metros Cable conductor H1Z272-K SOLAR 1 x 4 mm?2 1,02€/m | 144,84 €
TOMA DE TIERRA
1 ud Borne y Pica de tierrade 2 m 9,72 € 9,72 €
5 metros Conductor de cobre desnudo 1 x 35 mm2 3,68 €/m 18,40 €
35 metros Cable conductor HO7Z-K (AS) 1 x 4 mm?2 0,55 €/m 2,20 €
1 ud Caja de seccionamiento de tierra 26,89 € 26,89 €
OTROS
2 % Pequeiio material 80,20 € 160,39 €
20 horas Oficial primera electricista 17,82 € 356,40 €
20 horas Ayudante electricista 16,10 € 322,00 €
2 % Costes directos 89,16 € 178,31 €
3 % Costes indirectos 90,94 € 272,82 €
DISENO Y SUPERVISION 1.000,00 €
TOTAL* 10.366,83 €

*Impuestos no incluidos
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