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1 Resumen

En este documento se explica el uso de la herramienta “dreas de reparto” para
introducir cargas por unidad de superficie en estructuras de barras modelizadas en el
modulo de diseno del programa de andlisis y cdlculo de estructuras Architrave® [1]

2 Introduccion

Architrave® es una herramienta informdatica de cdlculo de estructuras en la que el
modelo se construye por completo en AutoCAD® [2] utilizando una interfaz (mddulo de
Archifrave Diseno) que crea los elementos estructurales que lo definen, aprovechando
los conocimientos del usuario de AutoCAD, aplicdndolos al diseno estructural.

La generacion del modelo de una estructura implica definir la geometria de la
estructura, predimensionar las secciones de las barras, y aplicar las cargas que deberd
soportar.

En una estructura de barras, las acciones que se aplican directamente sobre las barras
son las cargas puntuales, (aplicadas directamente en un punto de una de las barras) o
las cargas lineales (cargas por metro aplicadas sobre las barras). Sin embargo, la
evaluacién de acciones que se hace habitualmente con ayuda de la normativa de
aplicacion [3] suele obtenerse, tanto para las cargas gravitatorias como para la accidn
del viento, en unidades de cargas superficiales (cargas por mefro cuadrado).

La herramienta “dreas de reparto” incluida en el médulo de diseno de Architrave®
permite infroducir cargas superficiales en las estructuras de barras, de modo que el
programa las tfransforma en cargas lineales aplicadas, a partir de las indicaciones del
usuario, sobre las barras correspondientes.

3 Objetivos

Al final de este documento el estudiante serd capaz de utilizar la herramienta “dreas de
reparto” del mdédulo de diseno del programa de andlisis y cdlculo de estructuras
Architrave® para modelizar las cargas gravitatorias (peso propio, sobrecarga de uso y
sobrecarga de nieve) y cargas perpendiculares a las superficies de aplicacién
(sobrecarga de viento). Para lograr este objetivo es necesario que el estudiante haya
llevado a cabo previamente la evaluacion de acciones y el predimensionado de las
barras de la estructura.

4 Areas de reparto

4.1 Introduccion

La aplicacién de cargas superficiales en las estructuras de barras por medio de la
herramienta “dreas de reparto” se realiza en el médulo de diseno (aplicacion en el
entorno de AutoCAD) una vez definida la estructura (geometria de la estructura vy
predimensionado de las barras).

En este documento se explica cémo utilizar las distintas opciones que ofrece el
programa.
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Primero es necesario cargar la aplicacién. Para ello, en el cuadro de didlogo se escribe
la orden appload, y se selecciona la aplicacion Architrave.fas en la carpeta CAD dentro
del directorio ARCHITRAVE.

Una vez cargada la aplicacién, debe aparecer el menu de la derecha con las
herramientas de Architrave®, ademds del mensaje acerca de la autoria y de cédmo citar
el programa (véase Figura 1).

El comando que permite aplicar cargas superficiales a las estructuras de barras se
encuentra en el menuU de Architrave® dentro de “"ACCIONES”, tal y como puede verse
iluminado en color azul en la figura 2.

PREEREEEY

Le recordamos que si ha adquirido la versién Académica de la licencia de
Architrave ® sdlo puede utilizarla en actividades relacionadas con el
aprendizaje, la docencia o la investigacion.

Mo se autoriza el uso de la version Académica para cualquier actividad
que, total o parcialmente, tenga carcter profesional.

El uso de la version Académica requiere la mencion explicita del
programa y de sus autores. Esta mencién se incluira en todos los
trabajos

y actividades en los que se utilice Architrave ® version Académica.
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Figura 1. Créditos de programa Figura 2. Herramienta “dreas de reparto”

4.2 Tipos de areas de reparto

Hay dos tipos de dreas de reparto, “Forjados” y “Muros”, tal y como se puede ver en la
figura 2.

Las dreas de reparto tipo “forjados” se suelen utilizar para infroducir cargas gravitatorias
por unidad de superficie. Estdn pensadas para ser elementos horizontales o inclinados.
A pesar del nombre, el usuario debe tener claro que las dreas de reparto no son
elementos estructurales planos. Las dreas de reparto son elementos no estructurales que
permiten aplicar cargas a las barras sobre las que se apoyan. Las dreas tipo “Forjado”
estdn pensadas para ser planos horizontales.

Las dreas de reparto tipo “muros” estdn pensadas para ser planos verticales. Se suelen
ufilizar para introducir la carga superficial de viento perpendicular a las fachadas o
medianeras. Ademds, aprovechando que se introducen las dreas de reparto para
aplicar la sobrecarga de viento, es posible introducir, en las mismas dreas, el peso de los
cerramientos. En estos casos, se frata de cargas por unidad de longitud aplicadas sobre
las barras sobre las que se aplican las dreas de reparto.

En los siguientes epigrafes se estudia con detalle cada uno de los tipos.
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4.3 Areas de reparto tipo FORJADOS
4.3.1 Clasificacion de las dreas de reparto tipo FORJADO

Las dreas de reparto tipo “forjado” se clasifican, en funcién de cémo transmiten la carga
a las barras, en “unidireccional”, "bidireccional” y *voladizo™.

Las dreas tipo “unidireccional” reparten las cargas superficiales proporcionalmente
entre las dos barras seleccionadas como apoyos. La figura 3a representa un drea de
reparto unidireccional en la que la carga superficial del drea rayada en color rojo se
aplicard sobre la viga 1-2, mientras que la carga superficial del drea rayada en color
azul se aplicard sobre la viga 3-4. El orden de seleccion de los puntos es importante,
garantizando que no se cruce el drea de reparto.

Las dreas tipo "bidireccional” reparten las cargas superficiales proporcionalmente entre
las cuatro barras seleccionadas como apoyos. La figura 3b representa un drea de
reparto bidireccional en la que la carga superficial del drea rayada en color rojo se
aplicard sobre la viga 1-2, la carga superficial del drea cuadriculada en color azul, se
aplicard sobre la viga 2-4, la carga superficial correspondiente al drea rayada en azul
se aplicard sobre la viga 3-4 y la carga superficial correspondiente al drea cuadriculada
en color rojo se aplicard a la viga 1-4. De nuevo, el orden de seleccién de los puntos es
importante.

Las dreas de reparto tipo "voladizo™ aplican toda la carga a la barra sobre la que se
apoyan. La figura 3c representa un drea de reparto tipo voladizo, en la que la carga
superficial correspondiente al drea sombreada en verde se aplicard entre los puntos 1y
2 de la viga.

Independientemente del tipo de drea de reparto, Architrave® aplicard sobre las vigas
correspondientes cargas lineales.

1 =)
(a) unidireccional (b) bidireccional (c) voladizo

Figura 3. Areas de reparto tipo FORJADO

4.3.2 Caracteristicas de las dreas de reparto tipo FORJADO

Las dreas de reparto tipo FORJADO pueden incluir hasta cuatro valores de carga
diferentes, cada uno de ellos correspondiente a una hipdtesis de cargas diferente.

Para definir el valor de estas cargas se debe abrir el cuadro de didlogo “caracteristicas”
(luminado en azul en la figura 4), pulsando dos veces el botdn derecho del ratdn sobre
el comando “caracteristicas” del menuU de Architrave®.

Este comando abre un menul desplegable (figura 4) en el que se pueden elegir las
siguientes opciones:

1. Espesor del forjado. Se define el espesor para ver el drea de reparto en volumen.
El valor elegido no tiene ninguna otra funcién y no modifica las acciones a aplicar
sobre las barras.
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2. Las acciones para cada una de las Hipdtesis. En el primer menu desplegable se
elige la hipdtesis. En la celda contigua se introduce el valor de la carga en kN/mz2.
Para que el programa tenga en cuenta dicho valor, es preciso pulsar la flecha
rodeada con un circulo azul en la figura 4.

Los valores “enviados” tras pulsar las flechas correspondientes, aparecen en el
menu, justo debajo de la orden caracteristicas (recuadrada en rojo, en el menu
de la izquierda de la figura 4.

Una vez definidas las caracteristicas, se introducen las dreas de reparto
correspondientes (a las que les asignard dichas cargas). Si ya se han infroducido
las dreas de reparto (sin cargas o con otfros valores de carga), se ejecuta la orden
“asigna a forjados” seleccionada en el menU de Architrave® ‘“caracteristicas”
justo debajo de las distintas hipdtesis de carga.

Alo|o|w|s|n| =X Alo|ola|s|m|a|H
& BARRAS & BARRAS
07 EF2D HA-25 1 EF2D HA-2E
s MATERIALES L MATERIALES
(iieirirsy & ACCIONES
 Hipitesis Act: 1 hecie A re
H# Sobre Barras ;.j‘I.L‘L‘_':‘-.E:_»:&L: 1
{2 Sobre EF2D Cargas Verticales n He? Sobre Barras

Areas de repario  Paramentos
Espesor del Foade 300 i _ﬁr
[01 Permanente Pese propio_ - 400 | kNfm?
[02 Vaniable Usa_a | 200 | kNfme

|UT\\-"ar able Nieve_hasta 1000 m - 100 | kNjmE b

[ 10 100 |kNmE

i
M \oladiza

@ Bidiraccio
M Voladizo

Figura 4. Caracteristicas de las dreas de reparto tipo FORJADO

En la figura 5a se muestra el esquema de una estructura de barras en la que se han
definido tres dreas de reparto tipo forjiado. Una entre los poérticos 1y 2 y dos entre los
porticos 2 y 3, para poder modelizar el hueco de la escalera marcado con un aspa.

Las dreas de reparto son elementos 3Dcara de AutoCAD, vy si se cambia al estilo de
visualizacién “realista”, se pueden ver las dreas de reparto como en la figura 5b.

Para comprobar que cargas se han considerado en el drea de reparto, se utiliza la orden
propia de Architrave® “"QQ", escrita en la linea de comando. En la Figura 6 se pueden
ver las caracteristicas de las dreas de reparto definidas.

En la misma planta en la que se han definido las tres dreas de reparto de la figura 5a, se
puede ver el perimetro de un balcdn. Se va a utilizar dicho balcdn como ejemplo para
ilustrar el tipo de drea de reparto tipo “voladizo".

Previaomente se van a cambiar las caracteristicas del drea de reparto para intfroducir la
sobrecarga de nieve. En la figura 6 se puede ver, el cuadro de didlogo de las
caracteristicas del drea de reparto (abierto con un doble clic del botén derecho del
ratdn sobre la orden “caracteristicas). En la linea de érdenes, los puntos que ha pedido
Architrave® y la respuesta al comando "QQ".

Pagina 5de 11



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Figura 5a. Areas de reparto en la estructura de barras. Figura 5b. Estilo visual conceptual

% Comando: QQ
Seleccione la entidad:
Superficie de reparto de cargas de 300 mm de espesor.
Hip 1 : 4.8@ ; Hip 2 : 2.8@ ; en [kN/m2]
F~Seleccione la entidad:

Desarrollado por la Universitat Politécnica de Valéncia (SPAIN) . MODELO F i = | * %

Figura 6. Caracteristicas del drea de reparto

3
fm.
q"fs

F—-
Priser pete ssbes 10 vige 3
Pt e
ol e siare 41 Sutrans dal veladise
Segonds punts sebre 4] axtrems del volstizo il
Comarde: 0
Saleccions 1a entises:
Superficie de reparts de carges de 38 me de wspeser.
Wip 3 488 wip 2 208 wip 3 : 0.50 ) e [bwet)

Figura 7. Area de reparto voladizo con fres hipdtesis de carga

4.4 Areas de reparto tipo MUROS

4.4.1 Clasificacion de las dreas de reparto tipo MURO

Architrave® distingue entre dreas de reparto tipo "“Paramento ligero” o “Muro de
Fabrica”. Esta clasificacién tiene por objeto distinguir el tipo de unién que existe entre el
cerramiento y el resto de los elementos estructurales.

Se considera que el cerramiento recibe la carga de viento perpendicular a su superficie,
y la tfransmite al resto de los elementos estructurales para que la transmitan a la
cimentaciéon. Dependiendo del tipo de unidn entre el cerramiento y los elementos
estructurales, el esquema de carga sobre las barras serd de uno u ofro tipo.
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De este modo, si el cerramiento es un paramento ligero tipo muro corting, lo habitual es
que esté conectado alas vigas del frente de fachada. En este caso, la carga del viento
que reciba el cerramiento se transmitird, como carga lineal, a las vigas sobre las que
apoya. Es el caso de la figura 8a, en el que tanto el peso del cerramiento del drea
rayada en azul, como la carga de viento que actia sobre dicha drea, se transmite a la
viga 3-4, mienfras que a la viga 1-2 le llega el peso y la sobrecarga de viento
correspondiente al drea rayada en rojo.

Si el cerramiento es un muro de fdbrica, no hay conexion entre éste y el frente del forjado
superior, considerdndose que toda la carga horizontal de viento se transmite a la viga
inferior. Es el caso de la figura 8b, donde tanto el peso del cerramiento, como la carga
de viento que actia sobre el mismo, se transmite a la viga 1-2.

—1
/ S
// e -
4 4 3 '
P /,/
/‘//
//'/
1 1 7 2
(a) Paramento ligero (b) Muro de fabrica

Figura 8. Areas de reparto tipo muro

4.4.2 Caracteristicas de las dreas de reparto tipo MURO

Las dreas de reparto tipo MURO pueden incluir el peso por unidad de superficie del
cerramiento. Para definir el valor de estas cargas, se debe abrir el cuadro de didlogo
“caracteristicas” (iluminado en azul en la figura 9), pulsando dos veces con el botdén
derecho del ratdn sobre el comando “caracteristicas” del menu de Architrave®.

Este comando abre un menu desplegable (figura 9) en el que se proponen una serie de
valores para la carga por unidad de superficie segun se trate de una fachada pesada,
una medianera o un antepecho.

Archifrave® calcula el valor de la carga por unidad de longitud correspondiente a
dichos valores en funcién de la altura entre plantas (si se trata de muros) o de la altura
del antepecho. Los valores que aparecen por defecto son 2.70 metros y 1 metro
respectivamente, tal y como se puede ver en la figura 9.

Para seleccionar uno de esos valores e incluirlo en las caracteristicas del drea de reparto
hay que pulsar la flecha rodeada con un circulo azul en la figura 9.

El valor seleccionado, tras pulsar la flecha correspondiente, aparece en el mend, justo
debajo de la orden caracteristicas (recuadrada en rojo, en el menu de la izquierda de
la figura 9.

Una vez definidas las caracteristicas se infroducen las dreas de reparto correspondientes
a las fachadas, medianeras o antepechos. En cuanto al espesor del drea de reparto,
igual que en el caso de los forjados, se define para ver el drea de reparto en volumen.
El valor elegido no tiene ninguna otra funcién y no modifica las acciones a aplicar sobre
las barras.
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Figura 9. Caracteristicas de las dreas de reparto tipo MURO

Enlas figuras 10y 11 se muestra el esquema de una estructura de barras en la que se ha
introducido dreas de reparto tipo muro.

El drea de reparto de la figura 10 pretende modelizar un cerramiento ligero apoyado en
las vigas 1-2 y 3-4. En la misma imagen se muestra el cuadro de didlogo de Architrave®
con las preguntas/respuestas para insertar el drea de reparto.

Para comprobar que las cargas que se han insertado corresponden con los valores
deseados, se utiliza el comando propio de consulta de Architrave® “QQ". La figura 10
muestra la pregunta/respuesta en la barra de didlogo de AutoCAD.

El drea de reparto de la figura 11 pretende modelizar un cerramiento pesado apoyado
en la viga 1-2 y altura hasta la viga 3-4. En la misma imagen se muestra el cuadro de

didlogo de Architrave® con las preguntas/respuestas para insertar el drea de reparto.

a) Area de reparto cerramiento ligero

Areas de repario Parsmentos

ALTURAS  deplanta 270 de antepecho 100

Tipo de Mura Peso Carga

[Fachada pesada =1 29 800 j
220 6.00 J

[Antepecho pesada ][ 200 200 j

b) Caracteristicas

% Comando:
Primer punto de la linea de anclaje 1
Segundo punto de la linea de anclaje 1
Primer punto de la linea de anclaje 2
Segundo punto de la linea de anclaje 2 nil

c) Puntos de insercién

Comando: QQ

Seleccione la entidad:

Superficie de reparto de cargas de 3@ mm de espesor.
Hip 1 : .88 ; en [kN/m3]

d) Comando QQ

Figura 10. Area de reparto tipo muro: cerramiento ligero
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Para comprobar que las cargas que se han inserfado corresponden con los valores
deseados, se utiliza el comando propio de consulta de Architrave® “QQ". La figura 11
muestra la pregunta/respuesta en la barra de didlogo de AutoCAD.

En la figura 12 se pueden ver ambos cerramientos con un estilo visual conceptual.

Areas de repartn  Paramentos

AMLTURAS  de planta 270 de antepecho 100

Tipe de Muro Peso Carga

|Fachada ligera ~1 080 8 J

=]z 6.00 J
o s

[Antepecho pesado =]| zo0

b) Caracteristicas

% Primer puntc de la linea de apoyo del muro
Segundo punto de la linea de apoyo del muro
Primer punto de la linea de remate del muro
Segundo punto de la linea de remate del muro nil

c) Puntos de insercién

Comando:

Q

Seleccione la entidad:

Superficie de reparto de cargas de 388 mm de espesor.
Hip 1 : 2,95 ; en [kN/m?]

a) Area de reparto cerramiento pesado d) Comando "QQ"

Figura 11. Area de reparto tipo muro: cerramiento pesado

Figura 12. Areas de reparto tipo muro. Estilo visual conceptual

4.4.3 Aplicacion del viento sobre dreas de reparto tipo MURO

Tal y como se ha comentado en la introduccién, las dreas de reparto verticales (tipo
muro) se suelen utilizar para aplicar la accién del viento sobre la estructura de barras.

Para ello se utiliza la orden, iluminada en azul en el menu de la figura 13, “carga
perpendicular!” que permite introducir cargas superficiales perpendiculares a la
superficie sobre la que actuan.

1 Se utiliza la orden “carga perpendicular” en lugar de la orden “Viento en fachadas” porque esta Ultima
necesita una serie de coeficientes que se obtienen de una hoja de cdlculo cuya explicacién no es objeto
de este documento.
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Las cargas de viento deben introducirse en una capa de acciones (las que empiezan
por HIP) habitualmente se utilizan las capas HIP04 e HIPO5 para las dos posibles hipdtesis
de viento.

En la figura 13 se puede ver el cuadro de didlogo de Architrave® en el que se pide el
modulo de la carga y a continuacion el usuario debe indicar el sentido de la misma con
las opciones “Interior”, “exterior” o “lado”. Lo que Architrave® entiende por “interior” o
“exterior” depende del sentido en el que se seleccionaron los puntos en el momento de
insertar el drea de reparto. Si el sentido de la carga que dibuja Architrave® no coincide
con el deseado, se borra la carga y se infroduce de nuevo con el senfido contrario.

La opcidén “lado” pide senalar el lado, respecto el drea de reparto, en que se debe
colocar la carga.

En la figura 13 se pueden ver las acciones de viento aplicadas sobre la fachada tipo
muro, en color azul, y sobre el cerramiento ligero, en color verde.

al o]0 8|+ |n| |y

+ & BARRAS B~
w7 EF2D HA-2E
£ MATERIALES

& ACCIONES
# Hiptesss Act 1
mas

Hd? S arras
{2 Sobre EF2D

e Reparto

+# Caracteristicas
o Faramento Ligero
fica

culary
to en fachadas
rtacion

HE Ofras acciones

Comando:

% Médulo de la carga perpendicular aplicada sobre la placa (kN/m2?) <médulo>: @.52

» Sentido de la carga [Interior/Exterior/Lado de la carga]: i
Pulsando botdn derecho podrd ajustar el tamafio del blogue.
Designe objetos: 1 encontrados

Figura 13. Areas de reparto tipo muro. Estilo visual conceptual
5 Cierre

En este documento se explica el uso de la herramienta “dreas de reparto” del médulo
“diseno” del programa de cdlculo de estructuras Architrave®.

Se explica el uso de los distintos tipos (tipo forjado vy tipo muro), cdmo modificar las
caracteristicas de los mismos y en el caso de las dreas de reparto verticales, cdmo
intfroducir la accién del viento sobre las fachadas.
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6 Ejercicio propuesto

Con objeto de practicar la herramienta de
“dreas de reparto” de Architrave®, se
propone que, a partir de la estructura de &
barras de la figura 14, el estudiante intente e’ &
intfroducir las dreas de reparto tipo forjado y :
tipo muro siguiendo los pasos de los
epigrafes anteriores.

Se considera que los soportes y vigas son de
HA-30 de 30x30 y 30x40 respectivamente.

El resulfado esperado es el de la figura 15. Figura 14. Geometria de la estructura

Figura 15. Areas de reparto. Estilo visualizacién realista
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