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proyectos

Programa de ayudas dirigidas a centros tecnologicos para el ejercicio 2020

0STEOCARSD - Desarrollo de productos sanitarios a medida, haciendo uso de nuevos biomateriales y
procesos de fabricacion basados en bioimpresion, en aplicaciones de hueso y cartilago.

IA_USERINSIGHTS - Desarrollo de una metodologia de participacion y dinamizacion ciudadana mediante
técnicas de investigacion online y de inteligencia artificial.

4HEALTH - Investigacion en nuevas metodologias para el disefio, desarrollo, fabricacion, evaluacion y
certificacion de producto sanitario en el entorno de la industria 4.0. (22 ANUALIDAD).

H2030-INNOVACAL - Metodologia innovadora para la evaluacion y el disefo de calzado.

| / 30BODY-HUB - Desarrollo de herramientas para la gestion y uso de datos antropométricos para la
innovacion en el disefio de nuevos productos.

GENERO - Integracion de la perspectiva de género en los criterios de adecuacion ergonomica de
entornos laborales.

CUSTOM_DHM - Adaptacion del modelo digital humano para su aplicacion en el disefio de productos y
aplicaciones digitales.

BIOMEC4IA - Aplicaciones de la inteligencia artificial y el modelado biomecanico para el disefio de
productos, procesos y Servicios.

0 EYESPORT - Aplicacion de técnicas de analisis de imagen y de inteligencia artificial para la mejora de
|a salud y la eficiencia en el deporte.

( ouTcomes3 - Desarrollo de una herramienta de apoyo al seguimiento clinico post-comercializacion
de protesis de rodilla para fabricantes de producto sanitario basada en monitorizacion continua y valoracion funcional
biomecanica.

CALORIAS - La respuesta térmica de las personas: aportando color al calor para la personalizacion de
productos y tratamientos.

REENFOCO - Desarrollo de soluciones adaptadas para dar respuesta a la demanda energética en
entorno laboral de forma sostenible y colaborativa.



articulos

Julia Tomas i Chenoll, Victor J. Primo Capella, Radl Panadero Morales, Clara Rionda Rodriguez, Carlos M. Atienza Vicente, Laura Martinez

@ Nuevas metodologias de disefio y validacion in silico de estructuras de soporte para la sustitucion 0sea y osteocondral.
Gomez, José Luis Peris Serra

Metodologia de participacion y dinamizacion de los ciudadanos en estudios de I+-D+i. Marta Valero Martinez, Vanessa
§ Jiménez Gil, Raquel Marzo Rosello, Arizona D. Vitoria Gonzalez, Raquel Ruiz Folgado, Rosa Porcar Seder, Enrique Alcantara Alcover

contexto de cambio. Andrés Pefiuelas Herraiz, Rail Panadero Morales, Sofia Iranzo Egea, Victor J. Primo Capella, Fernando Garcia

Investigacion del Instituto de Biomecéanica (IBV) en Producto Sanitario como apoyo a las empresas del sector en un
Torres, Juan Gomez Herrero, Carlos M. Atienza Vicente, Maria Jesus Solera Navarro, José Luis Peris Serra, José Laparra Hernandez

Metodologias innovadoras para el desarrollo de calzado/ tecnologia, datos y nuevos materiales aplicados a la innovacion
en el desarrollo del calzado. Clara Solves Camallonga, Sara Gil Mora, Juan Carlos Gonzalez Garcia, Sandra Alemany Mut, Sergio
Puigcerver Palau

Desarrollo de herramientas para la gestion y uso de datos antropométricos para la innovacion en el disefio de nuevos
productos. Juan V. Dura Gil, Sara Gil Mora, Sandra Alemany Mut, Juan Carlos Gonzalez Garcia

Adecuacion ergondmica y enfoque de género: élo estamos haciendo bien? Rakel Poveda-Puente, Raquel Ruiz Folgado, Raquel
Portilla Parrilla, Raquel Marzo Rosell6, Sonia Serna Arnau, Alicia Piedrabuena Cuesta, Julio Vivas Vivas, Mercedes Sanchis Almenara

IBV trabaja en tecnologias que permitan obtener el modelo digital humano para su aplicacion en productos y servicios.
Paola Piqueras Fiszman, Beatriz Mafias Ballester, Sandra Alemany Mut, Juan Carlos Gonzélez Garcia

%% Aplicacion de la Inteligencia Artificial al analisis biomecanico. Ursula Martinez-Iranzo, Enric Medina-Ripoll, Gonzalo Utrilla Redondo,
Cristina Garcia Bermell, Ignacio Bermejo Bosch, Juan Lépez Pascual

Mejora de la salud y el rendimiento de deportistas a través de la aplicacion de avances en técnicas de Inteligencia
Artificial. Luis 1. Sanchez Palop, Laura Magraner Llavador, Enrique Alcantara Alcover, José Laparra Hernandez

~Investigacion en tecnologias de valoracion funcional biomecanica para el seguimiento clinico objetivo y fiable de pacientes
- con protesis de rodilla. Arturo Gomez Pellin, José Francisco Pedrero Sanchez, Salvador Pitarch Corresa, Maria Francisca Peydro de Moya,
Maria Martinez Pérez, Julia Tomas i Chenoll, Giuseppe Caprara, José Luis Peris Serra, Juan Lopez Pascual, Carlos M. Atienza Vicente

Metodologias de evaluacion térmica y morfometrica. Monitorizacion de mapas de calor en el seguimiento de tratamientos
y aplicaciones de estética, salud y bienestar. Consuelo Latorre Sanchez, Andrés Soler Valero, Mateo Izquierdo Riera, Elisa Signes
Pérez, Carlos M. Atienza Vicente, José Laparra Hernandez

Soluciones para la gestion de la demanda energética y mejora del confort térmico de forma sostenible y colaborativa.
m Alicia Piedrabuena Cuesta, Giuseppe Caprara, Raquel Marzo Rosell6, Vanessa Jiménez Gil, Consuelo Latorre Sanchez, Andrés Soler
Valero, Arizona D. Vitoria Gonzélez, Beatriz Mufioz Garcia, Ricard Barbera i Guillem, Sonia Gimeno Pefia, Mercedes Sanchis Almenara
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* Grupo de Tecnologia Sanitaria del 1BV,
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El proyecto OSTEOCARSD se sitlia en un entorno socio-eco-
nomico en constante evolucion, en el que se deben afrontar
las consecuencias presentes y futuras de la denominada como
nueva revolucion industrial o “industria 4.0". Actualmente se
esta produciendo un cambio de paradigma con respecto a los
productos sanitarios, debido a la aparicion de nuevos biomate-
riales, tecnologias de fabricacion y procesos de disefio para la
fabricacion de productos sanitarios a medida. Por ello, surge I
necesidad de investigar y desarrollar estudios en estas areas.
En cuanto a aspectos de fabricacion y diseio, las técnicas de
fabricacion aditiva (impresion 3D) aplicadas a la regeneracion
de drganos y tejidos (bioimpresion) se abren paso debido a los
multiples beneficios que tendran a medio y largo plazo, tanto
para los pacientes como para la sociedad en su conjunto.

El Instituto de Biomecanica (IBV) y AIMPLAS colaboran en el
proyecto OSTEOCARSD, en el que se investiga en estas lineas y
se aborda esta tematica, con el objetivo de dar respuesta a las
nuevas necesidades de las empresas del sector sanitario en el
campo de la bioimpresion. Tras la identificacion de las necesida-
des de las empresas participantes en el proyecto, el consorcio
ha centrado los esfuerzos en dos de las principales aplicacio-
nes de la bioimpresion aplicadas al desarrollo de productos
sanitarios disefiados a medida, que en un futuro permitiran la
regeneracion de tejidos: defectos 0seos de geometria compleja
con pérdida de hueso y defectos osteocondrales.
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Este proyecto se inicid en enero de 2020 y tiene una duracion
de 18 meses, finalizando en junio de 2021.

Durante el aiio 2020 se ha profundizado en los siguientes
aspectos desde el IBV:

El objetivo principal de esta tarea ha sido conocer las necesi-
dades concretas de las empresas para cada una de las aplica-
ciones propuestas (hueso y cartilago) y conocer los requisitos
industriales para dichas aplicaciones. Para ello, se realizaron
entrevistas telefonicas a todas las empresas participantes (abajo
indicadas), siguiendo un guion de preguntas (Figura 1), y se fue
adaptando en cada entrevista en funcion del perfil de la empresa.

De estas entrevistas se obtuvieron las siguientes conclusiones:

* Percepcion sobre el disefio @ medida de producto sanitario:
no rentable porgue supone una gran inversion tanto econo-
mica como de tiempo.

 |mportancia de que estos productos cumplan con todas
certificaciones medicas necesarias. Las empresas mostraron
su preocupacion por ser también costosas tanto temporal
como financieramente.
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Figura 1. Guion de preguntas
utilizado en las entrevistas
te![deOHIClaS realizadas Pirnﬁclai"grzﬁa' * i Para qué PS de los que desarrollan o los que piensan desarrollar tendria aplicacion este proyecto?
a 1oaas 1as empresas

participantes en el proyecto.

» Perfil del participante y empresa.
* Actividad de la empresa y relacion con desarrollo de productos sanitarios (PS).

proyecto

* :Como mejoraria el desarrollo de sus productos si se desarrollan a medida con nuevos biomateriales y basados en bioimpresion? Aspectos positivos
de esta tecnologia.

PlEsie bl e s Qué aspectos considera mas problematicos en el desarrollo de PS?

» ;Considera necesario el desarrollo de PS a medida? ¢ Por qué? ¢Cual es su experiencia?
* Impresion 3D: ¢ Qué tecnologia de impresidn usan? ¢ Con qué tipo de materiales suelen imprimir? ¢ Hay necesidad de biomateriales en el sector salud
ol e $Qué caracteristicas deberian tener los biomateriales y biocomponentes de los PS?
impresion 3D y
biomateriales

* ;Qué problemas se encuentran en el desarrollo de PS? }
?}

* ;Cuales dirfa que serian las fases clave en el desarrollo de PS a medida haciendo uso de nuevos hiomateriales y bioimpresion?

Perspectiva futura

* :Como se imagina el desarrollo de PS en el futuro (20-30 afios)? }

A pesar de estos inconvenientes, las empresas muestran dos aplicaciones finales teniendo en cuenta los problemas y
un gran interés en los productos sanitarios a medida con necesidades trasladados por las empresas:

propiedades mejoradas, viendo posibilidades directas d& o Aplicacion hueso: defecto mandibular con pérdida de tejido

aplicacion a problemas a los que se enfrentan actualmente dseo, en el que posteriormente se alojaré un diente.

Y Que todavia no estan resueltos. « Aplicaci6n cartilago: defecto osteocondral situado en los

Tras el andlisis de la informacion recopilada, se seleccionaron condilos femorales de la rodilla.
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Investigacion en nuevas metodologias de diseo

y validacion in silico de productos sanitarios a

medida El desarrollo de productos sanitarios a medida fabricados por
tecnologia aditiva para sustituir hueso o cartilago que a partir
de este momento denominaremos estructuras de soporte (0
, , - o scaffolds en ingles) nos permite la creacion de productos espe-
asi como en herramientas analiticas de evaluacion in silico de cificos para el paciente (Figura 2), imposibles de lograr con ofras
los productos para ambas aplicaciones, con especial enfasis 60 yacnicag de fabricacidn. Ademés de ello, el uso de estas técnicas
algoritmos de analisis y optimizacion por el metodo de elemen-  nermite Ia reduccion de los tiempos de produccion, sin tener que
tos finitos (MEF), que nos permitan validar tanto los materiales  renunciar a calidad y funcionalidad, y permitiendo un excelente
escogidos como el disefio realizado. acoplamiento entre dispositivo y tejido.
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Se estan realizando tareas de investigacion y desarrollo en solu-
ciones innovadoras de disefio de producto sanitario a medida,

Figura 2. Ejemplo de
estructura de soporte
disefiada a partir de un
defecto 0seo.
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La metodologia utilizada para desarrollar las estructuras de
soporte especificas para defecto mandibular con pérdida de
hueso y defecto osteocondral de rodilla seré la siguiente:

« Escaneado de la zona de interés del paciente con diversas
técnicas de imagen médica como el TAC y la RMN.

« Reconstruccion de las imagenes medicas para obtener un
modelo 30, utilizando kits de herramientas informéaticas como
el software Mimics Innovation Suite (Materialise, Bélgica)
que permite realizar tareas de ingenieria aplicada a la ana-
tomia para el desarrollo de disefios de dispositivas medicas,
implantes especificos para el paciente e instrumental quirtr-
gico a partir de imagen médica.

« Definicion de la geometria caracteristica del modelo 3D de la

estructura de soporte a partir de la forma del defecto 0seo
0 de la lesion del cartilago.

« Disefio 3D parametrico de la estructura de soporte incor-
porando todos los elementos necesarios para asegurar su
colocacion y estabilidad tras la implantacion.

Una vez realizado el disefio de la estructura de soporte, el
siguiente paso serd analizar los modelos mediante elementos
finitos (MEF) para validar este diseno, el material y las técnicas
de fabricacion a utilizar. De esta manera, se podra advertir si el
producto disefiado es capaz de soportar los esfuerzos esperados
durante su vida util, evaluar qué zonas estan sometidas a una

(
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menor carga mecanica y son susceptibles de ser aligeradas
de peso, reduciendo la cantidad de material 0 modificando el
disefio. Incluso, se podra comprobar en qué zonas concretas los
dispositivos se ven sometidos a mayores esfuerzos mecéanicos
para analizar, si fuera necesario, un rediseio reforzando estas
zonas. Todo ello supone un gran adelanto para reducir tanto los
costes como el tiempo de desarrollo y fabricacion.

Una vez desarrollados los modelos de elementos finitos, se
transferira a las empresas tanto la metodologia para evaluar
analiticamente las estructuras de soporte, como para la inter-
pretacion de los resultados de los modelos de elementos finitos.
Ademas, las empresas también participaran en la validacion de
los resultados obtenidos en esta tarea, analizando si los modelos
MEF obtenidos son aplicables a su realidad empresarial.

En paralelo a las tareas anteriores, AIMPLAS est realizando
tareas relacionadas con el desarrollo de los biomateriales y con
las tecnologias de fabricacion mas acordes para las estructuras
seleccionadas. El tipo de material utilizado y sus caracteristicas
mecanicas dependerd en gran medida de la zona a tratar y de
las cargas a las que se vera sometido una vez implantado.

En futuras anualidades del proyecto se fabricaran los demostra-
dores y se realizarg la evaluacion mecanica y la evaluacion in
vivo para conocer el correcto comportamiento de las estructuras
una vez implantados en animales.



Actualmente, se estan recibiendo los casos reales por parte
de las empresas participantes. Una vez recibida la totalidad de
casos, se escogeran los dos casos representativos que mejor se
ajusten a las caracteristicas descritas por las empresas durante
la primera tarea del proyecto. Se elegird un caso de defecto
0seo mandibular y un caso de defecto osteocondral en rodilla,
para poder asi aplicar y validar los biomateriales desarrollados,
|a tecnologia de fabricacion y las metodologias de disefio y vali-
dacion in silico desarrolladas. Las empresas cooperantes en el
proyecto participaran en los demostradores y se llevaran a cabo
estudios de viabilidad que permitiran verificar la viabilidad de
|a transferencia e implantacion de los resultados en la realidad
empresarial.

Durante la ejecucion del proyecto se ha contado con la colabora-
cion de diversas empresas del sector de la Comunitat Valenciana

) steacardd

que estan colaborado en el desarrollo del proyecto y se han
incluido actividades de transferencia, comunicacion y difusion

del mismo.

Las empresas que estan participando en esta iniciativa junto
al Instituto de Biomecanica (IBV) y al Centro Tecnoldgico del
Plastico (AIMPLAS) han sido:

e ZVIT MEDICAL,

e CLINICA AVINYO,

« FRESDENTAL INNOVACION Y MANUFACTURAS, SL.,
e IMED HOSPITALES,

« TEQUIR 4D+,

« RECREUS INDUSTRIES,

«  LASERSCAN SPAIN IBERICA y

e ASCIRES-ERESA.

Financiado por:
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