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Resumen de caracteristicas

Objeto del proyecto

El objeto del presente documento es definir las caracteristicas de las instalaciones de
electricidad en baja tensién para un edificio de 19 viviendas con locales comerciales, zonas
comunes y semisétano, ubicado en el municipio de Albalat del Sorells, provincia de Valencia.

Este proyecto se ha estructurado en los siguientes documentos:

e Memoria descriptiva.

e (Calculos justificativos.

e Pliego de condiciones técnicas.

e Estudio Basico de Seguridad y Salud.
e Mediciones y Presupuesto.

e Documentacidn gréfica.

Promotor de la instalacion
Titular

Construcciones Mengual
C/ Senda hermana 45 bajo, Museros
C.I.F. : B992336515
TIf:961442565
Fax:961442667
Autor Proyecto

Jose Antonio Mengual Sanchez
Ingeniero electrdnico y automatico industrial
E-mail: mengualsanchez@gmail.com

Emplazamiento de las instalaciones
Las instalaciones se encontraran en el interior del edificio, de nueva construccién, situado
en la calle Pere March 3; en Albalat dels Sorells, provincia de Valencia.
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Reglamentacion y normas técnicas consideradas

> Reglamento Electrotécnico para baja Tension (REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto,
Ministerio de Ciencia y Tecnologia) y sus Instrucciones Complementarias.
ITC-BT-06, Redes aéreas para la distribucion en baja tension.
ITC-BT-07, Redes subterraneas para la distribucién en baja tension.
ITC-BT-13, Cajas de proteccién.
ITC-BT-14, Linea general de alimentacion.
ITC-BT-15, Derivaciones individuales.
ITC-BT-16, Contadores: Ubicacidn y sistemas de instalacion.
ITC-BT-17, Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion.
ITC-BT-18, Instalaciones de puesta a tierra.
ITC-BT-19, Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.
ITC-BT-20, Instalaciones interiores o receptoras, Sistemas de instalacion.
ITC-BT-21, Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.
ITC-BT-22, Proteccidn contra sobreintensidades.
ITC-BT-23, Proteccidn contra sobretensiones.
ITC-BT-25, Instalaciones interiores en viviendas. Numero de circuitos y caracteristicas.
ITC-BT-26, Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales
ITC-BT-27, Locales que contienen bafera o ducha.
ITC-BT-52, Infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos.
UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.
Anexos Calculos de caidas de tensidn, calculo de corrientes de cortocircuito.

YVVVVYVYVVVVVYVVVVVYVVVYVYYVYYVYYVY

CTE-DB-SUA-4, Cdodigo técnico de la edificacidn, Seguridad frente el riesgo causado por
iluminacién inadecuada.

CTE-DB-HS-3, Cdadigo técnico de la edificacidon, Salubridad, Calidad del aire interior
CTE-DB-SI, Cédigo técnico de la edificacion, Salubridad, Seguridad en caso de incendios

Y VvV
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Descripcion del edificio

Cuadro resumen

Aplicando simultaneidad
Uso G'(E’\;’/rzt)io segun ITC-10
f Pot (kW)
17+2 Viviendas Basico/Elevado 1 87,425
Servicios generales - 1 23,8
Garaje Seguln proyecto 1 6,83
Locales comerciales - 1 26,5
Cargador VE 3680 1 69,92
Total 214,475

Viviendas

El edificio de nueva construccion se localiza en suelo urbano y cuenta con 19 viviendas y un

garaje en planta semisétano. Estd compuesto por un solo bloque, siendo todas las viviendas

desarrolladas en una planta. Hay 17 viviendas que cuentan con electrificacion basica, 2 aticos

con electrificacidn elevada. En semisdtano se ha previsto de preinstalacion instalacién para

cargadores para vehiculo eléctrico de sus 19 plazas de aparcamiento. Instalacién de cargadores

para vehiculo eléctrico de sus 19 plazas de aparcamiento.

Referencia Planta Electrificacion | Referencia Planta Electrificacion

Al Primera Basica c3 Tercera Basica

Bl Primera Basica D3 Tercera Basica

Cc1 Primera Basica Ad Cuarta Basica

D1 Primera Basica B4 Cuarta Basica

A2 Segunda Basica c4 Cuarta Basica

B2 Segunda Basica D4 Cuarta Basica

C2 Segunda Basica E4 Cuarta Basica

D2 Segunda Basica F5 Quinta Elevada

A3 Tercera Basica F5 Quinta Elevada

B3 Tercera Bdsica
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Locales comerciales y oficinas
En las planta baja del edificio se ha previsto de dos locales comerciales. Estan desarrollados
en una sola planta, tienen una previsién de potencia a razén de 100w/m?segun ITC-BT-10.

Servicios generales

El edificio esta dotados de varios elementos de uso comuin como:

- Alumbrado en rellanos y elementos comunes.
- Ascensor.

- Telecomunicaciones.

- Portero automatico

- Grupo de presion

- lluminacién de emergencia

- Puerta de acceso al garaje.

- Bombas de achique en semisétano

- Instalacién de carga del vehiculo eléctrico.

Garaje

En planta semisétano se ubica el garaje, que cuenta con 19 plazas de aparcamiento. Esta
desarrollado en una sola planta, la potencia del garaje sera conforme a la ITC-BT-10 en caso de
ventilacién natural (10W/m?).

Potencia total prevista para el edificio

Viviendas

N2 Viviendas Grado de elect. Pot.(:.(l\:;;aria F:$::-;$f:(l)s,(¢le(gwu)rl
17 Bésico 5,75 75,325
2 Elevado 9,2 12,1
Total 87,425
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Locales comerciales

La potencia de los bajos comerciales conforme ala ITC-BT-10 en la cual dice que se
considerara como minimo 100 W por metro cuadrado. Al estar los locales comerciales en planta

baja y en una sola planta queda:

Identificacion SU|:(>:::)icie Pﬁ:’;ia
AO 136 13,6
BO 129 12,9
Total 26,5

Preinstalacion cargadores para vehiculo eléctrico

La potencia prevista para la instalacion de cargadores del vehiculo eléctrico se ha realizado

segln el anexo 2 de la GUIA — ITC-BT -52.

Potencia
o
N2 Plazas Grado de elect. (kW)
19 3680 69,92
Total 69,92
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Servicios comunes

Servicio Elemento Numero I(D‘;'\';'; Protal (W) Funcionamiento
Escalera 7 45 315
AIumbr'ado Rellanos 17 40 680 Sensor de presencia y minutero
Temporizado -
Zaguan 2 40 120
Local BT Desde cuadro garaje, incluido AE
Local I. Agua L 40 40 Interruptor simple
Alumbrado Local RITS 1 40 40
ordinario Acceso Deposito 1 40 80
Hueco ascensor 6 70 420 -
Cabina Ascensor 6 70 80 Interruptor simple
A. Emergencia - 19 6 102 Bateria auténoma
Total alumbrado considerado 1.800
Extraccion - - - 2800 Por preostato, con interruptor
Interfono - 1 300 300 -
RITI - - 1000 1000 -
RITS - - 1000 1000
Grupo de : 1 3000 | 3000 .
presion
Ascensor - 1 7500 7500 -
TC - - 2500 2500 -
Total 23.800
Garaje

La potencia del garaje se calcula conforme ala ITC-BT-10 en la cual dice que se considerara

como minimo 10 W por metro cuadrado al tratarse de ventilacidn natural. Al estar los locales

comerciales en planta baja y en una sola planta queda:

g ez Superficie Potencia
Identificacion (m?) (KW)
Garaje 683 6,83
Total 6,83

TFG Instalacién en baja tension.
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Descripcion de la instalacion

Centro de transformacion

No requiere para la presente instalacidon, aunque se ha previsto de un espacio en planta
baja de 20m?, accesible desde pie de calle en caso de que la compafifa suministradora solicitase
dicho espacio para tal fin.

Caja de proteccion

Grado de proteccion IP 31D
Grado de proteccion IK 08
Tipo Esquema Esquema 11
Fusibles 3x250A /3 x160A
Dimensiones 630x540%x171

Nicho y puerta para la caja de proteccién

Grado de proteccion IP 44
Grado de proteccion IK 10
Dimensiones Nicho 0,8x1,30-1,40%0,4
Puerta 0,8x0,9

Descripcion de la caja de proteccion

Esta caja aloja los elementos de proteccidn de las lineas generales de alimentacién. A partir
de la caja general de alimentacién, comienza la instalacion propiedad del usuario. Esta caja estara
formada por una envolvente aislante precintable, que contendra fundamentalmente los bornes de
conexién y las bases para cortacircuitos fusibles.

Estara provista de:

e Sistema de entrada para los conductores unipolares o multipolares.
e Huecos de salida para conductores unipolares.

e Dispositivos de cierre.

e Precintado, fijacién de tapa y fijacién al muro.

También deberan contar con 6 cortacircuitos fusibles, de cartucho de fusién cerrada,
maniobrable individualmente y un seccionador de neutro, asi como de bornes de entrada y de
salida para conexionado, directo o por medio de terminales, de los seis conductores de fasey 2
neutros.

Dispondran de dos bornes de conexion para el conductor neutro y uno para la puesta a
tierra de la caja.
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La potencia de proteccion de cada caja general serd de 150 kW como maximo
(ITC-BT-16).

Se procurara que la situacidn elegida esta los mas préxima posible a la red de distribucion
publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras instalaciones
segln se indica en las instrucciones técnicas complementarias en baja tensién 6y 7.

El edificio dispondrd de Caja General de proteccion segin esquema 11 de la NT-IEEV. La caja
quedard situada en el zaguan que da a la fachada principal, de acuerdo con lo sefialado en la ITC-
BT-13.

La acometida serd subterranea, se colocara la caja general en nicho prefabricado de
dimensiones libres minimas 0,8x1,30%x0,40 metros.

La puerta serd de 0,8x0,9 metros, preferentemente, metdlica, con grado de proteccién IK
10 segln UNE EN 50.102. La parte inferior se colocara a una altura minima de 0,3 del suelo.

La caja general de proteccién cumplird todo lo que sobre el particular se indica en la UNE
90.439-1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la Norma UNE 60.439-3, una vez
instaladas tendran un grado de proteccién IP 43 segun UNE 20.324 e IK 08 segin UNE 50.102 y
seran precintables.

La caja general de proteccion seguird un esquema homologado por UNESA de 250/400 A
de |, provista de fusibles calibrados a 250 A (LGA 1) y 160 (LGA 2) Esquema 11.

TFG Instalacién en baja tensidn. Pagina 12



Linea general de alimentacion

, . . Tubo ..
Linea Longitud Secciones 2 .. Proteccion
Proteccion
RZ1-k 0.6/1kV In:250 A; Un: 500 V;
LGA 1 > 3x120 + 1x70 160 Tipo gL/gG
RZ1-k 0.6/1kV In:160 A; Un: 500 V;
LGA 2 > 3x35 + 1x16 110 Tipo gL/gG

La linea general de alimentacion enlazarda el CGP con la centralizacidon de contadores, de
acuerdo con lo expuesto en la ITC-BT-14.

Se ha previsto una linea general de alimentacion a base de conductores aislados en el
interior del tubo protector, con grado de resistencia al choque no inferior a 7 segin Norma UNE-
20.324, de forma que sus dimensiones permitan ampliar un 100% la seccién de los conductores
instalados inicialmente (se trata de un tubo de reserva para posible ampliacion de la instalacidn).

Instalacidn
Las uniones de estos tubos seran roscadas o embutidas.

El trazo de las LGAs sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por las zonas
comunes. Cuando discurra verticalmente, lo hard por una canaladura o conducto de fabrica de obra
empotrado o en montaje superficial o por el interior de canales protectoras por lugares de uso
comun. Tendra paredes EI120, colocandose elementos cortafuegos cada tres plantas. Las
dimensiones minimas del conducto de 30x30 cm. Y sera exclusivo para alojar la LGA y el conductor
de proteccion.

Cables

Las LGAs estan compuestas por 3 fases mas neutro cada una. En el caso de instalaciones de
enlace de concentracion de contadores en varias plantas, la LGA que vaya en el inferior o primera
planta a las centralizaciones sucesivas incluird obligatoriamente el conductor de proteccidn, que se
colocara en la misma canalizacién de los conductores activos.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, unipolares y aislados, siendo su
tension asignada 0,6/1kV no propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. La seccién de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes
(excepto derivaciones realizadas en el interior de las cajas para alimentacién de centralizacidon de
contadores). La seccién minima sera de 10 mm? en cobre o 16 mm? en aluminio.

Para el calculo de la seccion de lo cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de
tensién permitida como la intensidad maxima admisible. La caida maxima de tension permitida
sera:

e LGA con contadores centralizados AE = 0,5%.
e LGA con contadores parcialmente centralizados AE = 1%.

TFG Instalacién en baja tensidn. Pégina 13



Centralizacion

de contadores

Centralizacion 1

Uso viviendas, Garaje y Servicios Generales

uso N2 huecos a montar | N2 huecos reserva | N2 huecos reactiva Total
Viviendas 19 - 3 22
Garaje 3 - - 3
CS.G Posee un mddulo especifico
Total 26
Se emplearan mddulos especificos de 9 huecos
Centralizacion 2 Cargador Vehiculo Eléctrico
uso N2 huecos a montar | N2 huecos reserva | N2 huecos reactiva Total
Plazas 19 - - 19
Total 19

Se emplearan mddulos especificos de 9 huecos

Para las lineas generales de alimentacion se dispondra el siguiente interruptor omnipolar de

corte:
Linea Potencia (kW) Interruptor General de Maniobra
LGA 1 144,56 250 A
LGA 2 69,92 160 A

La centralizacion de contadores se situara en un recinto (sea local o armario)

exclusivamente a este fin y deberd cumplir lo indicado en la ITC-BT-16.

La composicién de la centralizacidn se realizara para el tipo y nimero de contadores, asi

como el resto de dispositivos necesarios.

La centralizacidon se compone a su vez de 3 elementos principales:

Unidades funcionales (médulos).

Paneles.
Armarios.

Todos ellos constituiran conjuntos que deberan cumplir la Norma UNE-EN 60.439. El grado

de proteccién minimo que deben cumplir estos conjuntos (segin normas UNE 20.324 y 50.102

respectivamente)

es:

Instalaciones interiores: IP 40

Instalaciones exteriores: IP43
TFG Instalacién en baja tension.
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Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi
como la del resto de dispositivos de medida. Las partes transparentes destinadas a la lectura
directa deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

En el caso de uso de armarios o mddulos, deberan disponer de ventilacién interna con el fin
de evitar condensaciones que provocarian una disminucidn del grado de proteccién.

Cada derivacién individual deberd llevar asociada en su origen una proteccion compuesta
por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacién
interior de cada suministro. Se instalardn antes del contador y se colocaran en cada uno de los
cables de fase o polares. Estaran dimensionados en funcion de la maxima intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y se encontraran precintados por la empresa
suministradora.

Los cables serdn de 6mm? de seccién minima, de cobre, con tensién asighada 450/750V,
de clase 2 seglin norma UNE 21.022, con aislamiento seco, extruido a base de mezclas
termoestables o termoplasticos y se identificaran segun los colores prescritos en la ITC-BT-26.

Los cables no seran propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027-9 0 21.1002 cumplen
estos requisitos.

Se dispondra de cableado necesario para los circuitos de mando y control para poder
realizar el control tarifario. Su seccién serd de 1,5 mm?y sus caracteristicas serdn las mismas que
las indicadas anteriormente.

La centralizacion de contadores se realizara de forma concentrada. Para menos de 16
contadores se puede ubicar en un armario, para mas es necesario la colocacién en un local
exclusivo a tal fin.

En este caso al tratarse de mas de 16 contadores, se colocaran en un local. Dicho local debe
cumplir todo lo establecido en la NBE-CPI 96 referente en las condiciones de local de riesgo bajo.

El local deberd cumplir:

e Uso exclusivo

e Colocacién en planta baja, entresuelo o primer sétano. En este caso, quedara ubicado en
planta semisétano.

e No servira de paso ni de acceso a otros locales.

e Construido con paredes MO y suelos M1 y no estard expuesto a vibraciones ni
humedades.

e Dispondra de ventilacién e iluminacién suficiente para operar correctamente.

e Altura minima 2,30 metros y una anchura minima en paredes ocupadas por contadores de
1,50 metros. El espacio libre frente a contadores, serd, al menos, de 1,10 metros.

e ladistancia entre laterales de concentracion con las paredes colindantes, sera de 20 cm
como minimo.

e Riesgo bajo, puerta EI2-45 C5 y EI90 para los cerramientos del local segin CTE DB-SI.
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e lapuerta de acceso se abrira hacia el exterior, con unas dimensiones minimas de 0,7 x 2
metros. Su cerradura sera tipo normalizado por la empresa suministradora.

e En el interior, debera instalarse un equipo auténomo de alumbrado de emergencia, con
autonomia superior a 1 hora y generando un minimo de 5 lux de iluminacién.

e En el exterior del local, se debera colocarse un extintor movil de eficacia minima 21B.

La centralizacion de contadores se estructura en diferentes unidades funcionales:

e U.F. de Interruptor General de Maniobra: Deja fuera de servicio toda la concentracion de
contadores, en caso necesario.

Esta unidad sera instalada con envolvente de doble aislamiento independiente; contendra el
interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que garantice que el neutro no sea cortado
antes que os otros polos.

Se instalard entre la LGA y el embarrado general y sera de 160 A como minimo para 90kW
de potencia y de 250 A hasta 150kW.

e U.F de Embarrado General y Fusibles de Seguridad: Contiene el embarrado general de la
concentracién y los fusibles de seguridad de todos los suministros existentes.

e U.F. de Medida: Contiene los contadores, interruptores horarios y/o dispositivos de
mando para la medida.

e U.F. de Mando: Este elemento es opcional.

o U.F de Proteccion y Bornes de Salida: Contiene el embarrado general de proteccién
donde se conectaran los cables de cada derivacion individual, asi como los bornes de
salida de las propias derivaciones.

El embarrado de proteccién deberd estar sefializado con el simbolo normalizado de
puesta a tierra y conectado a esta.

e U.F. de Telecomunicaciones: Contiene el espacio para el equipo comunicacién.

En cuanto a la puesta a tierra; la linea de enlace con tierra quedara conectada en el punto
de puesta a tierra a situar en el recinto de centralizacién de contadores.

La linea principal de tierra sera de cobre, con seccidn no inferior a 16 mm?, conectar3 el
punto de puesta a tierra con el embarrado de proteccién de la centralizacion.
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Derivaciones individuales

Derivaciones individuales viviendas

En el apartado de calculos justificativos (y en el esquema unifilar correspondiente) se

adjuntan todas las caracteristicas necesarias de las derivaciones individuales. A continuacion se

refleja un resumen de las derivaciones individuales del edificio.

Linea Longitud Secciones Pzt-lc-el:l:i(:in Proteccion
Servicios DZ1-K 0,6/1kV In:50 A; Un: 500V; PDC: 63 A
generales 10 3x6+1x6 40 Tipo gL/gG
Local AO 16,5 DZ;)—(GKS,IEB){IGkV 32 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Local BO 225 DZ;)—(GKS,IEB){IGkV 32 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A

Vivienda A1 205 IDZZiigS,f){llkOV 32 In:50 A; U_Pi:piOgOLZGPDC 163 A
Vivienda B1 19,5 DzZiigS,f){llIBV 37 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda C1 242 DzZiigi),f){llI;V 40 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda D1 25,4 DZZiiEI;(S,filllgv 40 In:50 A; U_;:piOgOLyg;GPDC 163 A
Vivienda A2 235 DzZiiEI;(S,IEZal;V 40 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Vivienda B2 22,5 DzZiiEI;(S,IEZal;V 40 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Vivienda C2 272 DzZiigi),f){llI;V 40 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda D2 28,4 DzZiigi),f){llI;V 40 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda A3 26,5 DZZiiEI;(S,filllgv 40 In:50 A; U_;:piOgOLyg;GPDC 163 A
Vivienda B3 255 DzZiiEI;(S,IEZal;V 40 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Vivienda C3 30,2 DzZiiEI;(S,IEZal;V 40 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Vivienda D3 31,4 DzZiigi),f){llI;V 40 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda A4 29,5 DzZiigi),f){llI;V 40 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda B4 28,5 DZZiiEI;(S,filllgv 40 In:50 A; U_;:piOgOLyg;GPDC 163 A
Vivienda C4 332 DzZiiEI;(S,IEZal;V 40 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Vivienda D4 344 DZZiiEI;( 3'16:1'(6\/ 40 In:50 A; U_;:piO:l_yg;GPDC 163 A
Vivienda E4 288 IDZZiigS,filll;V 40 In:50 A; U_Pi:piOgOLZGPDC 163 A
Vivienda F5 322 IDZZi;’gS,f){lllz;V 50 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
Vivienda G5 36,4 IDZZi;’gS,f){lllz;V 50 In:50 A; U:i:piOgOLyéGPDC 163 A
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Derivaciones individuales vehiculo eléctrico

Linea Longitud Secciones Pr?)tzl::gi%n Proteccion

VE AL 3 stl;né ci,i/jskv 40 In:50 A; uTni:piogoLyg; GPDc 63 A
VE B1 6 stl;né ci,i/jskv 40 In:50 A; uTni:piogoLyg; GPDc 63 A
VE C1 9 RZ31;(I; cii/x16kv 40 In:50 A; uTr};ogoLxé gDc 63 A
o | om | Y O B v i
VE A2 3 RZal;Ié ?i/jskv 40 In:50 A; uTni:piogoLyg; GPDc 63 A
VE B2 6 stl;né ci,i/jskv 40 In:50 A; uTni:piogoLyg; GPDc 63 A
VE C2 9 stl;né ci,i/jskv 40 In:50 A; uTni:piogoLyg; GPDc 63 A
VE D2 11 RZ31;|;<2:§/X16kV 40 In:50 A; U'Pi:pf)ogOLxc; gDc 63 A
ers | e | ALY w | e
R v O B v i
VE C3 19 Rzal;ié%iilskv 40 In:50 A; uTr}:piogoLyg; GPDc 63 A
VE A4 17 RZ31;|;<2:§/X16kV 40 In:50 A; U'Pi:pf)ogOLxc; gDc 63 A
VE B4 15 RZ31;(l;Cii/x16kV 40 In:50 A; UTni;xs)ogoLyé GPDc 163 A
Ve Ca 13 e 40 N et
VE D4 11 Rzal;léciiilskv 40 In:50 A; UTni:piogoLyg; GPDc 163 A
VE E4 11 Rzal;ié%iilskv 40 In:50 A; uTr}:piogoLyg; GPDc 63 A
veos | o | LY | R e
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Instalacion

La derivacidn individual comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los
dispositivos generales de mando y proteccion.

Las canalizaciones incluiradn el conductor de proteccion y cada derivacion sera totalmente
independiente de las derivaciones correspondientes a otros usuarios.

Los tubos y canales cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-21. Tendran una seccién nominal
gue permita ampliar la seccidn de los conductores inicialmente instalados en 100%. Los didmetros
exteriores nominales minimos de los tubos en las derivaciones individuales seran de 32 mm. En
cualquier caso, se dispondra de tubo de reserva por cada 10 derivaciones individuales o fraccién,
desde la concentracién hasta los locales o viviendas, para poder satisfacer facilmente posibles
ampliaciones.

En locales donde no esté definida su particion, se instalarda como minimo un tubo por cada
50 m? de superficie.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas de manera que no puedan
separase los extremos.

Todas las derivaciones individuales deben discurrir por zonas de uso comun, en caso de que
no pueda realizarse, deberan quedar perfectamente determinadas toda sus servidumbres
correspondientes.

Cuando las DI discurran verticalmente, se alojaran en el interior de un conducto de obra de
fabrica con paredes RF 120, colocandose elementos cortafuegos cada tres plantas y tapas de
registro precintables.

Las tapas de registro tendran una El 30, siendo las dimensiones minimas de estas, de 30 cm

de alto por la altura de la canaladura. La parte superior quedara instalada como minimo a 0,20 del
techo.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto seran:

Anchura (metros)
Numero de derivaciones

0,15 0,3
Hasta 12 0,65 0,5

e
S 13-24 1,25 0,65

5 E

s 25-36 1,85 0,95

—
36-48 2,45 1,35
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Con el objeto de facilitar la instalacion, cada 15 metros se podran colocar cajas de registro,
comunes a todos los tubos de derivacion individual, en las que no se realizaran empalmes de
conductores. Las cajas seran de material aislante, no propagadoras de llama y de grado de
inflamabilidad V-1.

Cables

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la
utilizacion de los receptores de la derivacidn correspondiente y segln su potencia, llevando cada
linea su correspondiente conductor neutro, asi como el conductor de proteccién.

Cada derivacién individual incluira el hilo de mando para la aplicacidn de diferentes tarifas,
no se podra emplear conductores comunes para el neutro y proteccidn para distintos suministros.

Para las derivaciones individuales incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacion de
diferentes tarifas, no se podra emplear conductores comunes para neutro y proteccion para
distintos suministros.

Para las derivaciones individuales destinadas a viviendas, se tomaran consumos
monofasicos (F+N+T), en cambio para los servicios comunes y derivaciones individuales del vehiculo
eléctrico pueden darse trifasicos (3F+N+T).

La seccidn de los conductores serd unipolares, de cobre y de tension asignada 450/750 V
para viviendas y servicios generales y de 0,6/1kV para vehiculo eléctrico, siguiendo el cddigo de
colores indicado en la ITC-BT-19.

Conductor Color
Neutro Azul claro
Fase Maradn, gris, negro
Proteccién Amarillo/verde
Mando Rojo

Para el caso de emplear cables multiconductores o DI enterradas, el aislamiento debera ser
0.6/1kV.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad
reducida, de acuerdo con las normas UNE 21.123-4/5 y UNE 2110102 (segun tensién asignada).
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Los tubos para la conduccidn de los cables cumpliran la normativa UNE 50.086 050.085,
siendo necesario que tengan la calificacion de no propagador de llama.

Sistema Color
Superficial Tubo 4321 no propagador de llama
Empotrado Tubo 2221 no propagador de llama
Enterrado Tubo 2221 no propagador de llama
Canal de obra Tubo 2221 no propagador de llama

La seccidon minima serd de 6mm? para los cables polares, neutro y proteccién y de 1,5mm?
para el hilo de mando.

Se instalardn conductores de proteccidn acompafnando a los conductores activos en todos
los circuitos. Seran de cobre, con el mismo grado de aislamiento que los conductores activos,
colocandolos en la misma canalizacidon y la seccion sera:

Seccién fase S (mm?) Seccién proteccion S, (mm?)
S<16 Sp=S
16<5<35 S,=16
$>35 Sp=5/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion
seran de cobre, con una seccién al menos de: 2,5mm? con proteccién mecanica o 4 mm? si no
disponen de ella.

A efectos de las intensidades admisibles, se tendra en cuenta lo indicado en la ITC-BT-
19.

La caida de tensidén maxima admisible serd de 0,5% para contadores concentrados en varios
lugares, 1% para un Unico lugar y de 1,5 para suministro unico.

Instalacion interior en viviendas
Electrificacion bdsica

Circuito Seccion Pgtz::i(c)i n Tipo de Cable Tipo de tomas
C1 1,5 26 HO7V-k 450/750 V Punto de luz
C2 2,5 20 HO7V-k 450/750 V 16 A (2p+T)
c3 6 25 HO7V-k 450/750 V 25 A (2p+T)
ca 4 20 HO7V-k 450/750 V 16 A (2p+T)
c5 2,5 20 HO7V-k 450/750 V 16 A (2p+T)
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Electrificacion elevada

Circuito Seccién Pz;::i% n Tipo de Cable Tipo de tomas
c1 1,5 26 HO7V-k 450/750 V Punto de luz
c2 2,5 20 HO7V-k 450/750 V 16 A (2p+T)
C3 6 25 HO7V-k 450/750 V 25 A (2p+T)
ca 4 20 HO7V-k 450/750 V 16 A (2p+T)
C5 2,5 20 HO7V-k 450/750 V 16 A (2p+T)
c8 6 25 HO7V-k 450/750 V 25 A (2p+T)
c9 6 25 HO7V-k 450/750 V 25 A (2p+T)

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera de efectuarse de acuerdo
con lo sefialado en la Norma UNE 20.460-3.

La instalacién interior presentara un esquema TT con una tension monofasica y 230/400 en
trifasico.

La instalacion se ejecutara empotrada en parametros de construccion, mediante cables
aislados bajo tubo flexible o curvable y autoextinguible. Las instalaciones deberdn cumplir lo
indicado en las ITCs-BT-20 y BT-21.

Los conductores activos seran de cobre, aislados y con una tension asignada de 450/750 V
(Tipo de cable HO7V-K), como minimo. Su seccién sera calculada de forma, que la caida de tensién
desde el origen de la instalacion interior hasta cualquier punto de consumo sea menor del 3% (ITC-
BT-25).

Las intensidades maximas se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE
20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Caja general de distribucion (ITC-BT-17 y BT-26)

Albergara los dispositivos individuales de mando y proteccion y se ubicara lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacién individual en la vivienda.

En viviendas donde proceda, se colocard una caja para el interruptor de control de potencia
(ICP), inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y
precintable. Se podra colocar en el mismo cuadro que los dispositivos de mando y proteccion.

La altura a la cual se situaran los dispositivos de mando y proteccién, medida desde el nivel
del suelo, estara comprendida entre 1,4 y 2m, el cuadro se colocard de manera empotrada.

La envolvente del cuadro se ajustara a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3 con un
grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102.
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El cuadro albergard, como minimo, los siguientes elementos:

¢ Interruptor General Automatico e corte Omnipolar (IGA), que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos. Sera independiente del ICP.

¢ Interruptor Diferencial General (IDF), proteccidén contra contactos indirectos. Si se
instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de estos, se podria
prescindir del IDG siempre que queden protegidos todos los circuitos. En caso de
colocar mas de un ID en serie, debe existir selectividad entre ellos.

¢ Dispositivos de Corte Omnipolar (IA), destinado a proteccidén contra sobrecargasy
cortocircuitos de cada uno de los circuitos de la vivienda.

e Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones segun ITC-BT-23 si fuese necesario.

En este mismo cuadro se dispondran los bornes o pletinas para la conexién de los
conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacidn de la linea principal de tierra.

Grado de Electrificacion

Las viviendas de los tipos A, B, C, Dy E son consideradas en este proyecto como grado
basico segln la ITC-BT-25, con una potencia nominal de 5,750 W.

El tipo de vivienda F y G son consideradas en este proyecto como grado elevado segun ITC-
BT-25, con una potencia nominal de 9,200 W

Los circuitos que se han incorporado en cada vivienda de grado bdsico son:

e  C1: Puntos de iluminacién.

e (C2: Tomas de corriente de uso general y frigorifico.

e (3:Cocinay horno.

e  (C4: Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

e (C5: Tomas de corriente de bafio y bases auxiliares del cuarto de cocina.

Los circuitos que se han incorporado en cada vivienda de grado elevado son:

e Cl: Puntos de iluminacién.

e (C2: Tomas de corriente de uso general y frigorifico.

e (C3:Cocinay horno.

e  (C4: Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

e (5: Tomas de corriente de bafio y bases auxiliares del cuarto de cocina.
e  (8: Calefaccidn.

e  (C9:Aire acondicionado
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La seccidn minima por circuito estara calculada para un ndmero limitado de puntos de

utilizacion, de aumentarse dicho nimero, sera necesaria la instalacién de circuitos adicionales

correspondientes.

El nUmero méximo de puntos y demas caracteristicas de los circuitos, se ha extraido de la

tabla 1 de ITC-BT-25:

Grado bdsico

Circuito Seccién minima (mm?) | N2 maximo de puntos Tipo de tomas
C1 1,5 30 Punto de luz
C2 2,5 20 16 A (2p+T)
c3 6 2 25 A (2p+T)
ca4 4(6) 3 16 A (2p+T)
C5 2,5 6 16 A (2p+T)

Grado elevado

Circuito Seccién minima (mm?) | N2 maximo de puntos Tipo de tomas
C1 1,5 30 Punto de luz
Cc2 2,5 20 16 A (2p+T)
c3 6 2 25 A (2p+T)
ca 4(6) 3 16 A (2p+T)
5 2,5 6 16 A (2p+T)
c8 6 - 25 A (2p+T)
c9 6 - 25 A (2p+T)

Se instalaran conductores de proteccion acompanado a los activos en todos los puntos de

utilizacidn. Seran de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se
instalaran por la misma canalizacidn que estos y su seccidn sera la indicada en la ITC-BT-19.

Para la colocacidn de los distintos puntos de luz, interruptores, tomas de corriente y demas

elementos que forman parte de la instalacion eléctrica estandar de una vivienda, se ha tomado
como valores minimos los indicados en la tabla 2 de la ITC-BT-25.
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Elementos de proteccion en instalaciones interiores de viviendas

Los elementos de proteccidon para proteger los circuitos anteriores son:

Grado bdsico

Elemento Proteccion I (A) Posd;rs?b(:;:ar;e/ Tipo de Curva

IGA General 32 10 kA C

. Diferencial Clacs 40 30 mA -
IA c1 10 6 kA C

IA c2 16 6 kA C

IA c3 25 6 kA C

1A C4 20 6 kA C

1A C5 16 6 kA C

Grado elevado
Elemento Proteccion I (A) Posdeilrs?beilic:a:tie/ Tipo de Curva

IGA General 32 10 kA C

. Diferencial General 40 30 mA -
. Diferencial ClacCs 40 30 mA -
1A C1 10 6 kA C

1A Cc2 16 6 kA C

IA c3 25 6 kA C

IA ca 20 6 kA C

IA C5 16 6 kA C

. Diferencial C8ac(9 40 30 mA -
1A Cc8 25 6 kA C

IA c9 25 6 kA C
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Instalacion de usos comunes

, . . T ..
Linea Longitud Secciones 2 ”bf', Proteccion
Proteccion
Cuadro RZ1-K 0,6/1kV In: 25 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA;
32 20 . .
ascensor 2x2,5+1x 2,5 Tipo C; Categoria 3
Ascensor 73 RZ1-K 0,6/1kV 20 In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA,
ITA-2 2x2,5+1x 2,5 Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
Alumbrado 23 2x15+1x2.5 16 Tipo C; Categoria 3
Cuadro Bombas 3 RZ1-K 0,6/1kV 20 In: 16 A; pn: 240/415V;’ Icu:10 kA;
2x2,5+1x 2,5 Tipo C; Categoria 3
RZ1-K 0,6/1kV In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
Bomba 1 3 2x2.5+1x 2.5 20 Tipo C; Categoria 3
RZ1-K 0,6/1kV In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA,
Bomba 2 3 2x2.5+1x 2.5 20 Tipo C; Categoria 3
Alumbrado 5 HO7V-k 450/750 V 16 In: 10 A;.Un: 240/415v,; Icu: 6 kA;
2x1,5+ 1x 1,5 Tipo C; Categoria 3
Cuadro RITI 3 HO7V-k 450/750 V 20 In: 10 A; pn: 240/415V;’ Icu:10 kA;
2x2,5+1x 2,5 Tipo C; Categoria 3
Alumbrado 3 HO7V-k 450/750 V 16 In: 10 A;.Un: 240/415V,; Icu: 6 kA;
2x1,5+ 1x 1,5 Tipo C; Categoria 3
TC 3 HO7V-k 450/750 V 20 In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
2 x2,5+1x 2,5 Tipo C; Categoria 3
Cuadro RITS 24 HO7V-k 450/750 V 20 In: 10 A; pn: 240/415Y; Icu:10 kA;
2 x2,5+1x 2,5 TipoC; Categorial 3
Alumbrado ) HO7V-k 450/750 V 16 In: 10 A;.Un: 240/415V,; Icu: 6 kA;
2x1,5+ 1x 1,5 Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; lcu: 6 kA;
Bases 2 22,5+ 1x 2,5 20 Tipo C; Categoria 3
Bases de ) HO7V-k 450/750 V 20 In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
radiodifusidon 2 %x2,5+1x 2,5 Tipo C; Categoria 3
In: 40 A; Un: 240/415V; Icu: 10
€56 Puente ) ) kA; TipoC; Categoria 3
AET Puente HO7V-k 450/750 V ) In: 10 A;.Un: 240/415V,; Icu: 6 kA;
2x1,5+ 1x 1,5 Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; lcu: 6 kA;
AET 41 2x1,5+ 1x 1,5 16 Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
AEE 41 2x1,5+ 1x 1,5 16 Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
Interfono 13 2x1,5+1x 15 16 Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
ART Puente 2x1,5+ 1x 1,5 ) Tipo C; Categoria 3
HO7V-k 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;
ART 41 2x1,5+ 1x 1,5 16 Tipo C; Categoria 3
ARE a1 HO7V-k 450/750 V 16 In: 10 A;'Un: 240/415\/,; Icu: 6 kA;
2x1,5+ 1x 1,5 Tipo C; Categoria 3
TC a HO7V-k 450/750 V 20 In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA;

2x4+ 1x 4

Tipo C; Categoria 3
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La instalacidn se realizara bajo tubo en montaje empotrado mediante tubo aislado,
curvable y autoextinguible, y con conductores unipolares de cobre, deberan emplearse cables libres
de halégenos de tensidon asignada.

La instalacién de alumbrado de las zonas comunes sera mediante ldamparas Led de bajo
consumo de 40W por punto de luz en techo y de 45 W sobre pared, en los cuartos de instalaciones
que seran luminarias de Led de 40 W sobre techo.

Cuando el punto de luz se encuentre en el exterior, éste tendra que ser tipo estanco (en
terrazas, azoteas, y/o cubiertas).

Los mecanismos seran sensores de presencia temporizados para zonas comunes de
transito, como escaleras, rellanos y zaguanes aunque se podrdn sustituir por pulsadores
temporizados.

Se emplearan interruptores para las zonas donde se prevea uso prolongado como locales
de instalaciones o trateros y ademas seran estancos en caso de existir riesgo de incendio como en
las zonas citadas.

La instalacion del garaje y las caracteristicas de la misma se define convenientemente en un
proyecto aparte.

Al margen de la iluminacion de trasteros y zonas comunes y de la instalacion de garaje,
también se incluyen los siguientes elementos:

e  Ascensor.

e  Portero electrdnico.
e  Telecomunicaciones.
e  Grupo de presidn.
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e Alumbrado de emergencia y evacuacion.
e  Extraccion mecanica desde cubierta conforme DB HS-3.

El ascensor se alimentard mediante una linea de fuerza motriz.

El cuarto del equipo de presidn contara con un cuadro secundario en el cuarto de
instalaciones reservado para él. De él, se alimentara una linea de fuerza motriz.

El interfono se alimentara por medio de la linea de alumbrado. El cerrojo de la puerta se
conectara a tierra (cuando no este homologado el transformador reductor) asi como la placa de
pulsadores.

Las lineas que conforman los servicios generales del edificio son:

*Tipo (T=Trifasico, M=Monofasico)
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Referencia Linea Tipo Descripcion
L-CAS Ascensor T Cuadro mando y proteccion ascensor
L-AS Ascensor T Motor ascensor
L-AA Alumbrado Hueco y cabina M Alumbrado mantenimiento hueco ascensor y cabina
L-GIA Cuarto Agua T Grupo de presion del edificio
L-GIA1 Grupo de presion T Bomba 1
L-GIA2 Grupo de presion T Bomba 2
L-AIA Alumbrado M Alumbrado cuarto grupo de presién
CSE Cuadro de servicios
L-AE Alumbrado escalera M Alumbrado escalera, zaguan y interfono
L-AET Alumbrado ordinario M A. Temporal acondicionado con sensores
L-AEE Al. Emergencia M Alimentacidn baterias alumbrado de emergencia
L-V Interfono M Interfonia del edificio
L-AR Alumbrado rellanos M Alumbrado rellano azotea y cuarto RITS
L-ART Alumbrado ordinario M A. Temporal accionado por sensores
L-ARE AL. Emergencia M | Alimentacion baterias alumbrado de emergencia
L-EX Extraccion Aire M Extraccidn mecanica de aire de viviendas seguin HS-3
L-EX1 Extractores M Extractor
L-EX2 Extractores M Extractor
L-EX3 Extractores M Extractor
L-EX4 Extractores M Extractor
L-EX5 Extractores M Extractor
L-EX6 Extractores M Extractor
L-TC Bases corriente M Bases para el mantenimiento del edificio
L-TI RITI M RITI telecomunicaciones
L-TS RITS M RITS telecomunicaciones
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Lineas de alumbrado

Los grupos auténomos del alumbrado de emergencia y sefalizacion cumpliran las
especificaciones minimas indicadas en el REBT 2.002.

Las lineas discurrirdn empotradas en paredes y superficiales en el techo anclado cada 40 cm
como maximo.

El alumbrado se accionard mediante pulsadores temporizados, interruptores o bien
sensores de presencia en funcion del tipo de alumbrado. Estos sensores seran acordes a las
luminarias dispuestas.

Las lineas de alumbrado exterior funcionaran mediante accionamiento por programador.

Lineas de extractores exteriores

Las lineas discurriran bajo tubo empotradas y mediante cable RZ1-K de aislamiento 0,6/1kV.

Los extractores funcionaran de forma continua o bien mediante programador, pero
contaran con un interruptor de corte.

Tomas de corriente

Las tomas de corriente dispuestas se colocaran a una altura minima de 0,20, por lo tanto las
condiciones de los materiales seran las mismas al resto de elementos.

Las lineas discurriran superficialmente por el techo o pared en montaje empotrado.

Las tomas de corrientes dispuestas en el exterior seran de tipo estanco, con una IP minima
de 44.

Instalacion de puesta a tierra del edificio

Deberd cumplirse la ITC-BT-18.

Se establece una linea de puesta a tierra con el objeto de limitar la tensidn, con respecto a
tierra, que puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia.

La conexion a tierra es la unidn directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupo de éstos, enterrados en el suelo.

Se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima al
terreno no aparezcan diferencias de potencial y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de
las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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Se establecerd una toma de tierra instalado en el fondo de las zanjas de cimentacion de los
edificios y antes de ejecutar éstas, un cable rigido de cobre desnudo de seccién minima segun ITC-
BT-18, formando un anillo cerrado que incluya todo el perimetro del edificio.

A este anillo deberd conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno con el
objetivo de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo.

Cuando se trate de construcciones que comprendan varios edificios préximos, se procurard
unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una
malla de la mayor extension posible.

Al conductor en anillo, o los electrodos, se conectaran la estructura metalica (en su caso) y
la cimentacién (cierto nimero de hierros principales, como minimo uno por zapata para el caso de
zapatas de HA).

Las conexiones se estableceran de manera fiable y segura, mediante soldadura
aluminotérmica o autégena.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero
previsto de puntos de puesta a tierra.

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante en la zona de la
instalacidn, y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores cuando su clase de
aislamiento o condiciones de instalacién asi lo exijan.

A esa misma toma deberan conectarse las partes metadlicas de los depésitos, instalaciones
de agua, gas, calefaccidn y antenas de radio y television.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

e  Patios de luces destinados a cocinas, cuartos de aso, etc....

e  Local o lugar de centralizacién de contadores.

e  Base de las estructuras metdlicas de los ascensores.

e  Punto de ubicacién de la Caja General de Proteccidn.

e  Cualquier local donde se prevea instalacion de elementos destinados a servicios
generales o especiales.

TFG Instalacién en baja tensidn. Pagina 31



Los elementos en los que se compone la puesta a tierra en el edificio son:

1. Tomas de tierra

. Electrodos

Se emplearan electrodos o picas hincadas en el terreno a una profundidad minima de 0,5
metros; con una longitud de dos metros y didmetro 14 como minimo.

Seran conductores de cobre, desnudos, construidos y con resistencia eléctrica segun clase 2
de la norma UNE 21.022.

Linea de enlace de tierra

Sera de cobre desnudo, su seccidn no serd menor que la indicada en la tabla y nunca menor
gue sus derivaciones.

Tipo Pl:oFegido NO,pr.otegido
mecanicamente mecanicamente
Protegido Segun tabla de conductores 16 mm?2Cu
Contra la corrosion de proteccion 16 mm? A.G.

NO Protegido
Contra la corrosion

25 mm?Cu
50 mm?Hierro

Unira los electrodos separados entre si una distancia mayor a 1,5 veces su longitud.

2. Lineas principales de tierra

La linea principal de tierra sera de cobre de igual seccién que la fijada para los conductores
de proteccién, con un minimo de 16 mm?y se situard en la misma canalizacién que las lineas
generales de alimentacion. En ningln caso sera de seccion menor que sus derivaciones.

3. Derivaciones de las lineas principales de tierra

Las secciones de los conductores de las derivaciones seran de la misma seccién y grado de
aislamiento que las fases activas, cumpliendo lo previsto para los conductores de proteccidn.

Todo el conexionado de puesta a tierra se realizara con pinzas de ajuste a presion, en el
interior de las cajas adecuadas, sin la implantacion de fusibles de proteccidn. Todos los aparatos y
partes metadlicas de la instalacion estaran conectados a tierra.

4. Conductores de proteccion

Son los cables que unen eléctricamente las masas de la instalacion con el conductor de
puesta a tierra.

Se instalaran conductores de proteccion acompanando a los conductores activos en todos
los circuitos. Seran de cobre, con el mismo grado de aislamiento que los conductores activos,
colocandolos en la misma canalizacidn y la seccion sera:
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Seccién fase S (mm?) Seccién proteccién S, (mm?)
$<16 Sp=S
16<S5<35 Sp=16
$>35 Sp=5/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizaciéon
seran de cobre, con una seccién al menos de: 2,5 mm? con proteccién mecénica 0 4 mm? si no
disponen de ella.

Si el conductor de proteccidn es comun a varios circuitos, se dimensionara para el de mayor
seccidn de los conductores e fase.

5. Red de equipotencialidad

Este sistema de proteccidn consiste en unir todas las masas de la instalacion a proteger,
entre siy a los elementos conductores simultdneamente accesibles, para evitar que puedan
aparecer en un momento dado, diferencias de potencial peligrosas entre ambos.

Se realizard una conexién equipotencial entre la canalizacién metalica y las masas de los

aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores accesibles, tales como

marcos metalicos,....

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de
la mitad del conductor de proteccidn de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6mm?
(en el caso que sea de cobre, se puede reducir hasta 2,5 mm?).

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una masa a un elemento
conductor, su seccidn no serd inferior a la mitad de la del conductor de proteccién unido a esta
masa.

6. Cuartos de bano

Sera de aplicacion la ITC-BT-27.

Se consideraran en los locales con duchas/o bafieras los voliumenes clasificados segun la
norma anterior y las exigencias de los materiales de acuerdo con la tabla 1 de la misma norma.

- Volumen O: Interior e baiiera o ducha. En el caso de ducha sin plato, esta delimitado
por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m por encima el suelo. En tal
caso:

e Siel difusor es movil, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz vertical
situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma d agua de la pared o el plano
vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la persona que se ducha.

e Sieldifusor es fijo, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz vertical
situado a un radio de 0,6 alrededor del difusor.

[ ]

- Volumen 1: Limitado por:
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e El plano horizontal superior al VO y el plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que
incluye el espacio por debajo de los mismos, cuando éste espacio es accesible
sin el uso de herramientas.

e Sjel difusor es movil, el V1 esta limitado por el plano generatriz vertical situado
a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la a red o el plano vertical
que encierra el drea prevista para ser ocupada por la persona que se ducha.

e Sjel difusor es fijo, el V1 estd limitado por el plano generatriz vertical situado a
un radio de 0,6 alrededor del difusor.

- Volumen 2: Limitado por:
e  El plano vertical exterior al V1 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de 0,6 m.
e Elsueloy el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.
e  Silaaltura es mayor de 2,25, el espacio entre el V1 y el techo (hasta 3m.) sera
considerado V2.

- Volumen 3: Limitado por:
e El plano vertical limite exterior del V2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia e éste de 2,4 m.
e Elsueloy el plano horizontal situado a 2,25 m por encima el suelo.
e Silaaltura es mayor de 2,25 m, el espacio entre V2 y el techo (hasta 3 m.) serd
considerado V3.

Se dispondra de conexidn equipotencial local suplementaria que unird el conductor de
proteccion asociado con las partes conductoras accesibles de los equipos de clase 1 en los
volumenes 1,2 y 3, incluidas tomas de corriente y las siguientes partes conductoras externas de los
volumenes 0,1, 2y 3:

- Canalizaciones metadlicas de los servicios de suministro y desaglies (agua,
gas,...).

- Canalizaciones metdlicas de calefacciones centralizadas y sistemas de aire
acondicionado.

- Partes metdlicas accesibles de la estructura del edificio.

- Otras partes conductoras externas.
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Los grados de proteccion y demas caracteristica que se pueden dar en cada volumen se
muestran a continuacién (extraido de la tabla 1 de la ITC-BT-27):

Volumen Grado de proteccion Cableado Mecanismos
Limitado al necesario para
0 IPX7 alimentar los aparatos No permitida
eléctrico fijos situados en VO
IPX4 En general No permitida, excepto
IPX2 Por encima del nivel . . interruptores de circuitos
. . .. Limitado al necesario para .
mas alto de un difusor fijo . de MBTS alimentados a
1 i alimentar los aparatos una tensién de 12V CA o
IPX5 En bafios, er.1 caso de eléctrico fijos situados en
que se produjesen 30V CC, estando la FA
VOoy Vi1 .
chorros de agua durante instalada fuera de VO, V1y
la limpieza de los mismos V2
Limitado al necesario para
alimentar los aparatos
2 Igual que V1 eléctrico fijos situados en VO, Igual que V1
V1yV2;ylaparte de V3 bajo
bafiera
IPX5En baiios, en caso de Limitado al necesario para Se permiten las bases
3 gue se produjesen alimentar los aparatos protegidas con ID no
chorros de agua durante | eléctrico fijos situados en VO, superior a 30 mA segln
la limpieza delos mismos V1,V2yV3 UNE 20.460-4-41

Otros aparatos fijos que se pueden colocar en los volumenes anteriores de deberan ajustar
a la tabla 1 comentada.

7. Centralizacion de contadores de agua

Se establecerd una red equipotencial en las instalaciones existentes en el local destinado a
albergar a los contadores de agua y al equipo de abastecimiento de agua.

Protecciones contra sobretensiones
Se emplearan interruptores automaticos de corte omnipolar con curva térmica de corte, o
cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas (ITC-BT-22).

Protecciones contra sobrecargas
Las sobretensiones se pueden dar por influencias de rayos (descarga lejana),
conmutaciones y defectos de red y otros de tipo inductivo o capacitivo (ITC-BT-23).

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Normal: Cuando no es preciso la proteccion contra sobretensiones.
- Controlada: Cuando es preciso la proteccidn contra sobretensiones

En este proyecto se prevé un bajo riego de sobretensiones (debido a que esta alimentada
por red subterranea); por lo tanto se considera suficiente la resistencia frente a sobretensiones de
los equipos que se indican en la tabla siguiente y no se requiere ninguna proteccidn suplementaria
contra sobretensiones transitorias.
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En caso de que exista un tramo de linea aérea constituida por conductores aislados con
pantalla metalica unida a tierra en sus dos extremos se considera equivalente a una linea
subterranea.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos
no sea inferior a la tensidn soportada prescrita en la tabla siguiente, segun su categoria. En caso de
gue tengan una tension inferior soportada a impulsos inferior a la indicada, se pueden utilizar en
caso natural cuando el riesgo sea aceptable (en situacidn controlada si la proteccidn contra
sobretensiones es adecuada).

Tension nominal de la isntalacion Tensién soportada a impulsos 1,2/50 kV
S. Trifasicos S. Monofdsicos Cat. 4 Cat.3 Cat. 2 Cat.1
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690-1.000 - 8 6 4 2,5

En este caso, la categoria serd 2, segun clasificacion de la ITC-BT-23.

Nivel de aislamiento

La instalacién debera presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla 3 de la ITC-BT-19.

Protecciones contra contactos directos e indirectos

Los contactos directos se evitaran mediante aislamientos de las partes activas y, en su caso,
barreras o envolventes, obstaculos o alejamiento. Ademas se emplearan interruptores diferenciales
de alta sensibilidad que junto con la toma de tierras y la red e equipotencialidad servirdn como
proteccion frente contactos indirectos.

Todas las masas de los equipos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién deben
ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.
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Calculos justificativos
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Potencia prevista para el edificio
Los cdlculos de las potencias previstas se han realizado acorde a las ITC-BT-10 para la
potencia prevista a las viviendas, servicios comunes, garaje y locales comerciales.

Previsidn correspondiente a las cargas de las viviendas:

17 x 5750 + 2 x 9200
14,3 X (

= 87,425 kW
19 ) ’

Previsidn correspondiente a las cargas de los locales comerciales:
100 x (136 + 129) = 26,5 kW
Previsidn correspondiente a garajes con ventilacion natural:
10 x 683 = 6,83 kW

La previsidn de cargas correspondiente a la preinstalacion de cargadores para el vehiculo
eléctrico se ha realizado con la ITC-BT-52.

1% 19 x 3680 = 69,920 kW
Potencia prevista para el edificio segiin GUIA-BT-52:

Pegificio = (87,418 + 26,5 + 6,83 + 23,8) + 69,920

Pedificio = 214,475 kW
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La potencia prevista para cada una de las instalaciones el edificio se muestra en la siguiente
tabla:

. Aplicando simultaneidad
G.E o Ratio ,
Uso (W/m?) segun ITC-10
f Pot (kW)
17+2 Viviendas Basico/Elevado 1 87,418
Locales comerciales - 1 26,5
Servicios generales - 1 23,48
Garaje Segun proyecto 1 6,83
Preinstalacion VE 3680 19 69,920
Total - 214,148

Formula utilizadas

Intensidad maxima admisible

La intensidad maxima admisible sera funcidén del material de aislamiento, de la tensidon
nominal de éste y de los factores correctores que se encuentran en la normativa (ITCs BT-19, BT-06,
y BT-07).

Las ecuaciones de cdlculo son:

[1]
Monoféasico = I, = L
Ur X Cos ¢
(2]
Trifasico - I, = b
V3 x U x Cos ¢

Siendo:

P, - Potencia en W.
I = Intensidad nominal del circuito en A.
Ur > Tensién simple en V.
U - Tensién compuesta en V.
cos ¢ - Factor de potencia.
- 0,9 para derivaciones trifasicas

- 1 para derivaciones monofasicas
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Seccion calculada

3]

M . g 5 2XLXPB,
- =
onofasico (mm*) e xUf
(4]
Trifasi S (mm?) LXxP,
- =
rifasico mm o xU

Siendo:

Pn—> Potencia en W.

Ur >Tensién simple en V.

U -> Tension compuesta en V.

L - Longitud en metros.

e - Caida de tensién maxima admisible.
K - Conductividad del cobre a 90°.

Caidas de tension

(5]
e

T KmxI,

Siendo:

In = Intensidad nominal.

Km —>Longitud del cable en kildémetros.

e — Caida de tensién maxima admisible.

e, — Caida de tensién reglamentaria, unidad V/AX Km.
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Intensidad de cortocircuito

Para el calculo de corrientes de cortocircuito se aplica el anexo 3 de la guia de técnica de
aplicacion de baja tensidon de tension.

[6]

o 08U
Monofasico = I, = R
[7]
Trfasi I v
rfasico - I, = ——
V3 x 7t

Dénde:

l..= Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado.

U = Tensidén de alimentacidn.

R = Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion.
Z:= Impedancia total del circuito.

[7]

Ry =p—
Linea ,D nxs

(8]

Ecc(% U?
ZCC — cc(%) X —
100 Sn

(9]
l
Xiinea = 0,08 X n

(10]

— ETcc(%) % U_z
100 S

Zy = /R§+xt2

[11]
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Doénde:

p = Resistividad del cobre.

| = Longitud del conductor.

S= Seccidn del conductor.

n = Nimero de conductores por fase.

Z..= Impedancia de cortocircuito del transformador.

Xc= Inductancia de cortocircuito del transformador.

Rc= Resistencia de cortocircuito el transformador.

eCC% = Tensidn de cortocircuito en % del transformador.
Sn= Potencia nominal del transformador.

Seccion de la linea general de alimentacion.
Linea general de alimentacién 1.

e=05% x400->e=2V
Aplicando [2], se obtiene:

144228

= " I ,=231,34
V3x400%x09

n

Aplicando [5], se obtiene:

2

= = X
0,005 x 2313 _ &u = L73V/Axkm

€u

De acuerdo a la tabla 5 de caidas de tensién unitarias para cables de 0,6/1kV de la guia
técnica de aplicacién del REBT, la caida de tension para un factor de potencia 0,9 y una temperatura
maxima admisible del conductor de 90°, inferior al valor de 1,73 V/AxKm corresponde a un valor
1,516 V/ AxKm que se obtiene para una seccién de 25 mm?2,

Para la comprobacion de la intensidad méxima admitida por la seccién calculada, se utiliza
la tabla A de la ITC BT-14, segun dicha tabla la intensidad maxima para la instalaciéon de conductos
cerrados de obra de fabrica es de Imax 106 A. Por lo que no es valida, la seccién del cable calculada
teniendo que colocar una seccién minima de 120 mm? capaz de soportar una Imax 284 A.
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Derivaciones LGA 1

Tensidn: 400/230 V a 50 Hz.

Esquema P. Calc. | Longitud | Iz lc S, Sc c.d.t
d (kw) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm?) | (%)
E-1 144,228 5 284 | 231,3 120 25 0,5
E-2 69,920 5 131 | 112,2 35 16 0,5

Tal y como indica la tabla 1 de la ITC BT-14, se obtiene, la configuracion de cable y didmetro
exterior del tubo, de acuerdo a la seccidn calculada.

Tipo de instalacién Diametro exterior de los
Esquemas
Fase Neutro tubos
T-1 120 70 160
T-2 35 16 110

Seccion de las derivaciones individuales

Derivaciones individuales

Segun la ITC-BT-15, para el sistema de instalaciéon de conductores en derivaciones
individuales podran ser unipolares o multiconductores de tension asignada minima 450/750 V los
unipolares, y 0,6/1 kV los multiconductores, no propagadores del incendio y con emisién de humos
y opacidad reducida.

Por lo que se eligen conductores unipolares de cobre con aislamiento de compuesto
termoplastico, cuya temperatura maxima admisible en servicio es de Tmsx= 70°C.

Célculo de servicios generales.

e=1% x400-e =4V
Aplicando [2], se obtiene:

26900

= 1,=43,144
V3x400%x09

n

Aplicando [5], se obtiene:

4

=m—>eu=9,27V/Aka

€y

De acuerdo a la tabla 5 de caidas de tensidn unitarias para cables de 450/750 V de la guia
técnica de aplicacidn del REBT, la caida de tension para un factor de potencia 0,9 y una temperatura
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maxima admisible del conductor de 70°, inferior al valor de 9,27 V/AxKm corresponde a un valor
8,674 V/ AxKm que se obtiene para una seccién de 4 mm?2,

Para la comprobacion de la intensidad maxima admitida por la seccidn calculada, se utiliza
la tabla 1 de la ITC-BT-19 para el modo de instalacién B, segun dicha tabla la intensidad maxima
para la instalacidn de conductos cerrados de obra de fabrica es de Imax 27 A. Por lo que no es valida
la seccidn del cable calculada teniendo que colocar una seccién minima de 10 mm? capaz de
soportar una Imax 44 A.

Calculo de la vivienda mas alejada la centralizacidon de contadores.

La intensidad prevista es la que limita el ICP instalar, que en este caso por ser una
electrificacién elevada es de 40 A

e=1% x230-e=2,3V
Aplicando [2], se obtiene:

L. 2% 36,4 %9200
Smm®) = e 23 <230 5 = 26,38

Por lo que se elige la seccién inmediatamente superior normalizada de 35 mm?2.

Por ultimo en servicio permanente y en funcion de las condiciones de instalacién hay que
comprobar que los cables cuya seccidn se ha calculado por caida de tensidn son capaces de
soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello utilizamos los valores de la tabla 1 de la ITC-BT-
19 para el modo de instalacion B.

Segun dicha tabla la intensidad maxima admisible es de Imax = 104 A. Este valor es superior al de la
intensidad prevista.

Tension: 400/230 V a 50 Hz, en servicios comunes y locales comerciales.

Tension de 230 a 50 Hz, en viviendas.

e P. Calc. | Longitud | I lc S, , Sc ,
(kw) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm’)
Aparcamiento Segln proyecto propio
Zirr‘]’;flz . 26.9 10 |44 | 4314 | 10 4
Local AO 13,6 16,5 36 | 21,81 6 2,5
Local BO 12,9 22,5 36 20,7 6 2,5
Vivienda Al 5,75 20,5 43 25 10 9,28
Vivienda B1 5,75 19,5 43 25 10 8,83
Vivienda C1 5,75 24,2 61 25 16 10,96
Vivienda D1 5,75 25,4 61 25 16 11,5
Vivienda A2 5,75 23,5 61 25 16 10,64
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Vivienda B2 5,75 22,5 61 25 16 10,19
Vivienda C2 5,75 27,2 61 25 16 12,32
Vivienda D2 5,75 28,4 61 25 16 12,86
Vivienda A3 5,75 26,5 61 25 16 12

Vivienda B3 5,75 25,5 61 25 16 11,55
Vivienda C3 5,75 30,2 61 25 16 13,68
Vivienda D3 5,75 31,4 61 25 16 14,22
Vivienda A4 5,75 29,5 61 25 16 13,36
Vivienda B4 5,75 28,5 61 25 16 12,91
Vivienda C4 5,75 33,2 61 25 16 15,04
Vivienda D4 5,75 344 61 25 16 15,58
Vivienda E4 5,75 28,8 61 25 16 13,04
Vivienda F5 9,2 32,2 95 40 35 23,33
Vivienda G5 9,2 36,4 95 40 35 26,38

Tal y como indica la tabla F de la ITC BT-15, para el didmetro minimo exterior de los tubos, se
obtiene, que para la configuracion de cable obtenido y modo de instalacion prevista.

Esquemas Tipo de instalacion Diametro exterior

d Fase Neutro Tierra de los tubos
Servicios 3%10 10 10 10
generales

Localgs 3x6 6 . i

comerciales

Viviendas

A1-B1 10 10 10 32
Viviendas

C1-E4 16 16 16 40
Viviendas

F5-G5 35 35 16 50

Calculo derivaciones individuales para la carga del vehiculo eléctrico

e=1% x400-e =4V
Aplicando [2], se obtiene:

11090

= I ,=164
V3x400%x09

n

Aplicando [5], se obtiene:

4

€u=0’02—xl6—)eu=12,5 V/AX km
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De acuerdo a la tabla 5 de caidas de tensién unitarias para cables de 0,6/1kV de la guia

técnica de aplicacidn del REBT, la caida de tension para un factor de potencia 0,9 y una temperatura

maxima admisible del conductor de 90°, inferior al valor de 12,5 V/AxKm corresponde a un valor

9,261 V/ AxKm que se obtiene para una seccién de 4 mm?.

Para la comprobacion de la intensidad mdéxima admitida por la seccién calculada, se utiliza

la tabla 1 de la ITC-BT-19 para el modo de instalacién B, segun dicha tabla la intensidad maxima

para la instalacidn de conductos en superficie es de Imax 24 A. Pero tal y como dice la ITC-BT-15 la

seccién minima para estos conductores es de 6 mm>.

Tension: 400/230V a 50 Hz

eI P. Calc. | Longitud | Iz Ic S, Sc
(kW) | (m) | (A)| (A) | (mm?) | (mm)

VE Al 11,09 3 32 16 6 4
VE B1 11,09 6 32 16 6 4
VE C1 11,09 9 32 16 6 4
VE D1 11,09 11 32 16 6 4
VE A2 11,09 3 32 16 6 4
VE B2 11,09 6 32 16 6 4
VE C2 11,09 9 32 16 6 4
VE D2 11,09 11 32 16 6 4
VE A3 11,09 14 32 16 6 4
VE B3 11,09 17 32 16 6 4
VE C3 11,09 19 32 16 6 4
VE D3 11,09 18 32 16 6 4
VE A4 11,09 17 32 16 6 4
VE B4 11,09 15 32 16 6 4
VE C4 11,09 13 32 16 6 4
VE D4 11,09 11 32 16 6 4
VE E4 11,09 11 32 16 6 4
VE F5 11,09 19 32 16 6 4
VE G5 11,09 20 32 16 6 4
Esquemas Tipo de instalacion : Diametro exterior

Fase Neutro Tierra de los tubos

VE A1-G5 3x6 6 6 40

TFG Instalacién en baja tension.
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Seccion de los circuitos interiores

Dado la potencia de las viviendas y de acuerdo con la ITC BT-17 los circuitos de proteccion
privados constaran de un interruptor general automatico. Tal y como indica la tabla A de la GUIA-
BT-25 el calibre minimo del interruptor general automatico (IGA) de las viviendas con
electrificacidn basicas serd de 25 A, y de 40 A para las viviendas con electrificacion elevada.

Para el calculo de las secciones de las viviendas se ha utilizado las siguientes formulas:

[9]
P.=nXP, XFXE,
Siendo:
n — numero de tomas o receptores.
Pa—> Potencia prevista por toma o receptor.
Fs—> Factor de simultaneidad.
Fu—> factor de utilizacién.
(10]
o 2XPXL
e% =
XS xV?

Siendo:

P — Potencia calculada

L-> Longitud del conductor.

Y - Factor de conductancia del cobre.
V-> Voltaje nominal.
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Local tipo A0, BO

Debido a que su uso no esté previsto, solo se ha hecho la previsidn de cargas de acuerdo a los m? de
superficie tal y como indica la ITC-BT-10.

Vivienda tipo A

» Determinacion de los puntos de utilizacién (C1y C2) de acuerdo a ITC-BT-
25, tabla2 puntos de utilizacién minimos segun superficie:

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia | der-1t Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
| Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salén 1 3 4
1 1 1 1 3 4
Dormitorios 2 1 1 3 3
3 1 1 3 3
1 1 1
Baf
afios 2 1 1
Pasillos 1 2 3 2
Cocina 1 1 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 7 8 6 7 17 20
N2 Total
alumbrado 15
> Determinacion de los puntos de utilizacién (C3, C4, C5) de acuerdo a ITC-BT-
25, tabla2 puntos de utilizacién minimos segun superficie:
Ne Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia - Tomas Tomas Tomas
Ident = = =
Min Adop Min Adop Min Adop
1 1 1
Baf
afios 2 1 1
Cocina 1 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6

Aplicando [9], se obtiene:
P.=15x%x200x%x0,75%x0,5—- P, =1125
Aplicando [1], se obtiene:

1125

h=7230x1 =489
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Se aplica la tabla 1 de la ITC BT_19, segun intensidad calculada, donde se obtiene la seccidn

del cable (S;) e intensidad maxima admitida (l,) para dicha seccion.

Aplicando [10], se obtiene:

2 X 1125 x 15

e%

T 48x 1.5 x 2302

X 100 - e% = 0,97%

Obtenida asi la caida de tensidn, esta debe de ser inferior al 3%, de este modo queda

comprobada la seccidén el conductor obtenida anteriormente.

Potencia
Circuito de Ne de . por Pc | Iz Sz o/ 20
utilizacién tomas | O™ | voma | B Pl w | ) A) | (mm2) | €%<3%
(W)
Ci:lluminacidén 15 16 200 0,75 0,50 1125 4,89 15 1,5 0,97
G:Tomasdeuso |, 18 3450 | 02 | 025 | 2933 | 12,75 21 2,5 1,66
general
C3:Cocina y horno 2 8 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,43
Cs: Lavadora,
lavavajillas y 3 10 3450 0,66 0,75 5123 22,28 27 4 1,01
termo eléctrico.
Cs:Toma bafios y 6 9 3450 | 0,4 | 05 | 4140 18 21 2,5 1,17
cocina
Total | 17371

Tal y como indica la tabla 1 de la ITC BT-25, para la seccidn del conductor obtenido y

numero de puntos de utilizacién instalados, se obtienen los siguientes valores para los pequefios

interruptores automaticos (PIA) y diametros exterior de los tubos.

Tipo de instalacién Diametro
Esquemas Tierra PIA exterior de los
Fase Neutro
tubos
c1 1,5 1,5 1,5 10 16
c2 2,5 2,5 2,5 16 20
c3 6 6 6 25 25
c4 4 4 4 20 20
5 2,5 2,5 2,5 16 20

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo A4

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salon 1 2 2 3 4
Dormitorios L ! 1 1 L 3 4
2 1 1 3 3
" 1 1 1
Bahos > 1 1
Pasillos 1 2 2 2 2
Cocina 1 1 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 5 5 7 7 14 17
N2 Tot
alumbrado 12
Ne Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia Ident Tomas Tomas Tomas
Min Adop Min Adop Min Adop
. 1 1 1
Bafios 5 1 1
Cocina 1 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6
Circuito de Ne de . Potencia Pc | I, Sz
utilizacién e || EE po;\;«;)ma = i (W) (A) (A) (mm?) e%<3%
Ci:lluminacion 12 16 200 0,75 | 0,50 900 3,91 15 1,5 0,76
GTomasdeuso |, 18 3450 | 0,2 | 0,25 | 3450 15 21 2,5 1,96
general
Csz:Cocina y horno 2 11,5 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,61
Cas: Lavadora,
lavavajillas y 3 14,5 3450 0,66 | 0,75 5123 22,28 27 4 1,46
termo eléctrico.
Cs:Toma bafios y
. 6 9 3450 0,4 0,5 4140 18 21 2,5 1,17
cocina
Total | 17663
T Tipo de instalacion PIA Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
C2 2,5 2,5 2,5 16 20
C3 6 6 6 25 25
Cc4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20
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Vivienda tipo B

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salon 1 2 2 3 4
1 2 2 3 4
Dormitorios 2 1 1 3 3
3 1 1 3 3
o 1 1 1
Bahos > 1 1
Pasillos 1 2 3 2
Cocina 1 1 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 6 6 7 8 17 20
N2 Tot
alumbrado 14
Ne Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia Ident Tomas Tomas Tomas
Min Adop Min Adop Min Adop
o 1 1 1
Bafios 5 1 1
Cocina 1 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6
Circuito de N2 de . Potencia Pc | I, Sz
utilizacién e | R p°;‘;‘l’)"‘a Bl Flw | @) A) | (mmy | €%<3%
Cu:lluminacion 15,5 200 0,75 | 0,50 1050 4,57 15 1,5 0,85
C2:Tomas de uso 17 3450 | 0,2 | 0,25 | 3450 15 21 2,5 1,85
general
Csz:Cocina y horno 24 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 1,28
Cas: Lavadora,
lavavajillas y 13,5 3450 0,66 | 0,75 5123 22,28 27 4 1,36
termo eléctrico.
Cs:Toma bafios y
cocina 12 3450 0,4 0,5 4140 18 21 2,5 1,57
Total | 17813
Tipo de instalacion Diametro
Esquemas Tierra PIA exterior de los
Fase Neutro
tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
C2 2,5 2,5 2,5 16 20
C3 6 6 6 25 25
Cc4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo C

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salon 1 2 2 3 3
1 3 4
Dormitorios 2 1 1 3 3
3 1 1 3 3
o 1 1 1
Bahos > 1 1
Pasillos 1 2 3 2
Cocina 1 1 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 7 7 6 7 17 19
N2 Tot
alumbrado 14
Ne Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia Ident Tomas Tomas Tomas
Min Adop Min Adop Min Adop
o 1 1 1
Bafios 5 1 1
Cocina 1 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6
Circuito de N2 de . Potencia Pc 1 I, Sz
utilizacién G || S p°;‘;‘l’)"‘a Bl Rl w | @ v | e | S
Cu:lluminacion 14 15 200 0,75 0,50 1050 4,57 15 1,5 0,83
G:Tomasdeuso | g 18 3450 02 | 025 | 3278 | 1425 | 21 2,5 1,86
general
Csz:Cocina y horno 2 12,5 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,66
Cas: Lavadora,
lavavajillas y 3 14,5 3450 0,66 0,75 5123 22,28 27 4 1,46
termo eléctrico.
Cs:Toma bafios y 6 11,5 3450 04 | 05 | 4140 | 18 21 2,5 1,50
cocina
Total | 17641
E e Tipo de instalacién PIA Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
C2 2,5 2,5 2,5 16 20
C3 6 6 6 25 25
Cc4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo D

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salon 1 2 3 3 4
1 3 4
Dormitorios 2 1 1 3 3
3 1 3 3
o 1 1 1
Bafios 5 1 1
Pasillos 1 2 3 2 2
Cocina 1 1 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 7 9 17 20
N2 Tot alumbrado 16
o L Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia Tomas Tomas Tomas
Ident (m?) - - =
Min Adop Min Adop Min Adop
o 1 1
Bahos 1 1
Cocina 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6
Circuito de N2 de . Potencia Pc | I, Sz
utilizacién g || po;\;lo)ma & & (W) (A) (A) (mm?) e%<3%
Ci:lluminacién 16 16,5 200 0,75 0,50 1050 5,22 15 1,5 1,04
C:Tomasdeuso |, 18 3450 02 | 025 | 3278 15 21 2,5 1,96
general
Cs:Cocina y horno 2 11,5 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,40
Cs: Lavadora,
lavavajillas y 3 13,5 3450 0,66 0,75 5123 22,28 27 4 0,96
termo eléctrico.
CS:T":;Z:Z”“ y 6 9 3450 04 | 05 | 4140 18 21 2,5 1,17
Total | 17963
Tipo de instalacién Diametro exterior de los
Esquemas . PIA
Fase Neutro Tierra tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
C2 2,5 2,5 2,5 16 20
Cc3 6 6 6 25 25
c4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo D4

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salon 1 2 2 3 4
1 2 2 3 4
Dormitorios 2 1 1 3 3
3 1 1 3 3
o 1 1 1
Bafnos > 1 1
Pasillos 1 2 2 2
Cocina 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 5 5 8 8 17 20
N2 Tot
alumbrado 13
N2 Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia Tomas Tomas Tomas
Ident - - .
Min Adop Min Adop Min Adop
o 1 1 1
Bafios 5 1 1
Cocina 1 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6
Circuito de N2 de . G Pc | Iz Sz
utilizacién tomas | -On8itud '°°';x’)ma Bl Rl w | @ A) | (mmy) | 8F3%
Cu:lluminacion 13 16,5 200 0,75 0,50 975 4,24 15 1,5 0,84
G:Tomasdeuso |, 18 3450 02 | 025 | 3450 15 21 2,5 1,96
general
C3:Cocina y horno 2 11,5 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,61
Ca: Lavadora,
lavavajillas y 3 13,5 3450 0,66 0,75 5123 22,28 27 4 1,36
termo eléctrico.
Cs:Toma bafiosy |- ¢ 9 3450 04 | 05 | 4140 | 18 21 2,5 1,17
cocina
Total | 17738
T Tipo de instalacion PIA Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
C2 2,5 2,5 2,5 16 20
C3 6 6 6 25 25
Cc4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo E

Ne CIRCUITO C1 CIRCUITO C2
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt Min | Adopt | Min | Adopt
Acceso 1 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1
Salon 1 1 1 2 2 3 4
Dormitorios 1 1 1 1 1 3 4
Bafios 1 1 1
Cocina 1 1 1 2 3
Terraza 1 1 1
Total 1 1 5 5 4 4 9 12
N2 Tot 9
alumbrado
Ne Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5
Estancia Ident Tomas Tomas Tomas
Min Adop Min Adop Min Adop
Bafios 1 1 1
Cocina 1 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 5 5
Potencia
Circuito de N2 de . or Pc | I, Sz
utilizacién tomas | ongitud | 2| R | R w) | (A A) | (mm2) | €%<3%
(W)
Cu:lluminacion 12 200 0,75 0,50 675 2,93 15 1,5 0,43
C2:Tomas de uso 13 3450 | 02 | 025 | 2070 9 21 2,5 0,85
general
Csz:Cocina y horno 6 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,32
Cas: Lavadora,
lavavajillas y 8 3450 0,66 0,75 5123 22,28 27 4 0,81
termo eléctrico.
Cs:Toma bafios y
. 11 3450 0,4 0,5 3450 15 21 2,5 1,20
cocina
Total | 15368
E e Tipo de instalacion PIA Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
Cc2 2,5 2,5 2,5 16 20
Cc3 6 6 6 25 25
Cc4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo F

e CIRCUITO C1 CIRCUITO C2 CIRCUITO C8
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt Min | Adopt Adop
Acceso 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1 1 1
Salon 1 2 2 3 4 1 4
1 1 1 1 1 3 4 1 1
Dormitorios 2 1 1 3 3 1 1
3 1 1 3 3 1 1
Bafios 1 L L L 1
2 1 1 1 1
Pasillo 1 2 2 2 1 1
Cocina 1 1 1 2 3 1 1
Terraza 1 1 2 1 1
Total 1 5 6 9 17 20 9 12
N2 Alumb. 15
o Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5 Circuito 9
Estancia Ident Tomas Tomas Tomas Tomas
Min Adop Min Adop Min Adop Adop
Bafios 1 1 1
1 1
Cocina 1 2 3 4 4
Totales 1 2 3 6 6 1
Circuito de Ne de . Potencia Pc | I, Sz
utilizacién tomas | -On&itud '°°';x’)ma Bl R lw | @) @) | (mmy | €%3%
Ci:lluminacion 15 12 200 0,75 | 0,50 975 2,93 15 1,5 0,43
G:Tomasdeuso |, 13 3450 | 0,2 | 0,25 | 3450 9 21 2,5 0,85
general
Csz:Cocina y horno 2 6 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,32
Cas: Lavadora,
lavavajillas y 3 8 3450 0,66 | 0,75 5123 22,28 27 4 0,81
termo eléctrico.
CS'Togaci:Z"OS y 6 11 3450 | 04 | 05 | 4140 18 21 2,5 1,20
Cg: Calefaccién 12 20 5750 - - 5750 25 36 6 1,51
Co: AACC 1 15 5750 - - 5750 25 36 6 1,14
Total | 29238
E e Tipo de instalacién PIA Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
Cc2 2,5 2,5 2,5 16 20
Cc3 6 6 6 25 25
c4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20
C8 6 6 6 25 25
Co 6 6 6 25 25

TFG Instalacién en baja tension.
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Vivienda tipo G

e CIRCUITO C1 CIRCUITO C2 CIRCUITO C8
Estancia Ident Puls.Timbre P.Simples P.Conmutados Tomas Tomas
Min | Adopt | Min | Adopt | Min | Adopt Min | Adopt Adop
Acceso 1 1
Vestibulo 1 1 1 1 1 1 1
Salon 1 2 2 3 4 1 4
1 1 1 1 1 3 4 1 1
Dormitorios 2 1 1 3 3 1 1
3 1 1 3 3 1 1
Bafios 1 L L L 1
2 1 1 1 1
Pasillo 1 2 2 2 1 1
Cocina 1 1 1 2 3 1 1
Terraza 1 1 2 1 1
Total 1 5 6 9 17 20 9 12
N2 Alumb. 15
Ne Circuito C3 Circuito C4 Circuito C5 Circuito 9
Estancia Ident Tomas Tomas Tomas Tomas
Min Adop Min Adop Min Adop Adop
Bafios 1 1 1
1 1
Cocina 1 2 3 3 4 4
Totales 1 2 3 3 6 6 1
Circuito de Ne de . Potencia Pc | I, Sz
utilizacién tomas | -On&itud '°°';x’)ma Bl R lw | @) @) | (mmy | €%3%
Ci:lluminacion 15 12 200 0,75 | 0,50 975 2,93 15 1,5 0,43
G:Tomasdeuso |, 13 3450 | 0,2 | 0,25 | 3450 9 21 2,5 0,85
general
Csz:Cocina y horno 2 6 5400 0,5 0,75 4050 17,61 36 6 0,32
Cas: Lavadora,
lavavajillas y 3 8 3450 0,66 | 0,75 5123 22,28 27 4 0,81
termo eléctrico.
CS'Togaci:Z"OS y 6 11 3450 | 04 | 05 | 4140 18 21 2,5 1,20
Cg: Calefaccién 12 20 5750 - - 5750 25 36 6 1,51
Co: AACC 1 15 5750 - - 5750 25 36 6 1,14
Total | 29238
E e Tipo de instalacién PIA Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
C1 1,5 1,5 1,5 10 16
Cc2 2,5 2,5 2,5 16 20
Cc3 6 6 6 25 25
c4 4 4 4 20 20
C5 2,5 2,5 2,5 16 20
C8 6 6 6 25 25
Co 6 6 6 25 25
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Seccion de la linea de usos comunes

Servicios generarles

Se realiza el célculo de la intensidad para cada derivacion individual utilizando la formula 1
o férmula 2 segun circuito a calcular, y obteniendo los resultados de I.. Para el calculo de la seccion
del conductor se realiza con la férmula 3 o formula 4 y aplicando una caida de tensién del 3% para
alumbrado y del 5% para los demas usos (ITC BT 19), obteniendo asi los resultados Sc. Con los datos
calculados se aplica la tabla 1 de la ITC BT_19 donde se obtiene la seccion del cable acorde a lo
calculado (S,), e intensidad maxima admitida (I,) para dicha seccidn.

La seccién del circuito de alimentacidn a bases auxiliares serd de 2,5 mm? como minimo, tal
y como indica la ITC-BT-25, al ser tomadas bases como tomas de uso general.

Tal y como indica la tabla 5 de la ITC BT-21, para el didametro minimo exterior de los tubos,
se obtiene, para la configuracion de cable obtenido y modo de instalacién prevista.

Ascensor

e=5% X400 e=20V

Aplicando [2], se obtiene:

7500

=— 5 I1=12,034
V3 x 400 % 0,9

La intensidad del circuito del ascensor se ha calculado teniendo en cuenta lo que referente
a él se especifica en la ITC-BT-47: en los motores de ascensores, tanto de corriente continua como
alterna, se computara como intensidad normal a plena carga, la necesaria para elevar las cargas a
velocidad de régimen, una vez pasado el periodo de arranque, multiplicada por el coeficiente 1,3.

L,=12,03%x13-1,=15,064
Aplicando [4], se obtiene:

23 x 7500

_ _ 2
= 24x 400 x20 5 = 049mm

De la tabla 1 de la ITC-BT-19, se obtiene para un intensidad de 15,06 la seccion minima debe de ser
2,5 mm?, capaz de soportar una intensidad de 18,5 A.

Tension: 400/230 V a 50 Hz, cuadro ascensor y ascensor.
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Tensién: 230 a 50 Hz, en alumbrado.

e P. Calc. | Longitud Iz lc S, Sc
(kw) (m) (A) (A) | (mm?) | (mm?)

Cuadro 8,1 32 26 | 1767 | 25 | 073

ascensor

Ascensor

TA-2 7,5 23 18,06 | 15,06 2,5 0,49

Alumbrado 0,06 23 14,5 2,61 1,5 0.04

Esquemas Tipo de instalacion Diametro exterior
9 Fase Neutro Tierra de los tubos

Cuadro 3x2,5 2,5 2,5 20

ascensor

Ascensor

ITA-2 3x2,5 2,5 2,5 20

Alumbrado 1,5 1,5 1,5 16

Grupos de presion

Tensidn: 400/230 V a 50 Hz, cuadro bombas, bomba 1,2.

Tensién: 230 a 50 Hz, en alumbrado.

S P. Calc. | Longitud | I Ic S, Sc
(kw) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm?)
Cuadro 4,06 8 20 | 69 2,5 | 0,09
Bombas
Bomba 1 2 3 20 3,40 2,5 0,02
Bomba 2 2 3 20 3,40 2,5 0,02
Alumbrado 0,06 5 14,5 | 0,261 1,5 0,24
Esquemas Tipo de instalacién Diametro exterior
9 Fase Neutro Tierra de los tubos
Cuadro 3x2,5 2,5 2,5 20
bombas
Bomba 1 3x2,5 2,5 2,5 20
Bomba 2 3x2,5 2,5 2,5 20
Alumbrado 1,5 1,5 1,5 16

Se debe especificar que, aunque por caida de tensién y por corriente maxima admisible, las
secciones de las lineas que alimentan al grupo de presién y al cuadro del ascensor debieran ser de
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1,5mm?, se ha optado por cambiar las secciones a 2,5 mm?, ya que ambos circuitos alimentan a
motores y pueden presentar variaciones de carga.

RITI
Tension: 230 a 50 Hz
P. .
G ETE Cale Longitud Iz Ic S, Sc
* 2 2
aw | ™A@ | (mm?) | (mm?)
Cuadro RITI 1,00 8 20 4,57 2,5 0,09
Alumbrado 0,05 3 14,5 | 0,04 1,5 0,02
TC 0,95 3 20 4,13 2,5 0,24
Esquemas Tipo de instalacion Diametro exterior
q Fase Neutro Tierra de los tubos
Cuadro RITI 2,5 2,5 2,5 20
Alumbrado 1,5 1,5 1,5 16
TC 2,5 2,5 2,5 20
RITS
Tension: 230 a 50 Hz
e P. Calc. | Longitud | I Ic S, Sc
(kw) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm?)
Cuadro RITS 1,00 24 20 4,35 2,5 0,63
Alumbrado 0,05 2 14,5 | 0,22 1,5 0,01
Bases 0,50 2 20 2,17 2,5 0,03
Bases de 0,45 2 20 | 1,9 | 25 | 0,02
radiodifusion
Esquemas Tipo de instalacion Diametro exterior
5 Fase Neutro Tierra de los tubos
Cuadro RITS 2,5 2,5 2,5 20
Alumbrado 1,5 1,5 1,5 16
Bases 2,5 2,5 2,5 20
Bases de
radiodifusién 2,5 2, 2,5 20
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Otros

Tensién: 230 a 50 Hz

Esquema C:I.c. Longitud | Iz L S: ) Se )
aw | M A @A) | (mm?) | (mm?)
CSG 7,1 Puente - 30,87 - -
AET 1,10 Puente - 4,78 - -
AET 0,76 41 14,5 | 3,30 1,5 0,82
AEE 0,024 41 14,5 | 0,22 1,5 0,05
Interfono 0,3 13 14,5 | 0,13 1,5 0,01
ART 1,25 Puente - 5,43 - -
ART 1,21 41 14,5 | 5,26 1,5 1,3
ARE 0,04 41 145 | 0,17 1,5 0,04
TC 2,50 41 26 | 10,87 4 2,69
T Tipo de instalacion : Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
AET 1,5 1,5 1,5 16
AEE 1,5 1,5 1,5 16
Interfono 1,5 1,5 1,5 16
ART 1,5 1,5 1,5 16
ARE 1,5 1,5 1,5 16
TC 4 4 4 20

Otros

e=5% x230->e=11,5V

Aplicando [1], se obtiene:

I 290 I1=1,26A
= =
"o230x1 ’
Aplicando [3], se obtiene:
2 X 38 %290

- § = 0,19 mm?

T 44 %230 x 11,5
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De la tabla 1 de la ITC-BT-19, se obtiene para un intensidad de 1,26 la seccion minima debe
de ser 1,5 mm?, capaz de soportar una intensidad de 15 A.

Se debe especificar que, aunque por caida de tensién y por corriente maxima admisible, las
secciones de las lineas que alimentan a la extraccion debieran ser de 1,5mm?, se ha optado por
cambiar las secciones a 2,5 mm?, ya que los circuitos alimentan a motores y pueden presentar
variaciones de carga.

Tensidn: 400/230 V a 50 Hz, Extraccion.

Tension: 230 a 50 Hz, Ext n.

S P. Calc. | Longitud | I; le S: Sc
(kw) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm?)

Extraccion 1,68 23 20 | 2,85 2,5 2,85

EXT1 0,29 38 14,5 | 1,26 1,5 1,26

EXT2 0,29 38 14,5 | 1,26 1,5 1,26

EXT3 0,29 38 14,5 | 1,26 1,5 1,26

EXT4 0,29 38 14,5 | 1,26 1,5 1,26

EXTS 0,26 38 14,5 | 1,13 1,5 1,13

EXT6 0,26 38 14,5 | 1,13 1,5 1,13

E e Tipo de instalacién : Diametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos

Extraccion 3x2,5 2,5 2,5 20

EXT1 2,5 2,5 2,5 20

EXT2 2,5 2,5 2,5 20

EXT3 2,5 2,5 2,5 20

EXT4 2,5 2,5 2,5 20

EXT5 2,5 2,5 2,5 20

EXT6 2,5 2,5 2,5 20
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Tierra

Resistencia de la puesta a tierra
El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se realiza segun la instruccion
ITC-BT-18 del REBT.

El sistema se dimensionara de forma que la resistencia de tierra, en cualquier circunstancia
previsible, tome un valor que no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 v en local
o emplazamiento conductor o 50 V en los demds casos.

El valor de resistividad del terreno supuesta para el cdlculo es estimativo y no homogéneo.
Debera comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una vez realizada la instalacion
y proceder a las correcciones necesarias para obtener un valor aceptable si fuera preciso. El valor
de la resistencia del terreno, se ha estimado entre 50 y 100 Qm.

Se han previsto instalar piquetas verticales, 4 en concreto, de 2 metros de longitud,
hincadas en el terreno a una profundidad minima de 0,5 m.

Segun estos valores y segun la ITC-BT-18, se tiene una resistencia tedrica:

P 50 =6,250Q

Re =17 2x4
100 =12,50Q

2x4 7

Ry min = 6,25 Q, Ry max = 12,5 Q

Al iniciarse las obras del edificio, se colocard en el fondo de las zanjas de cimentacidn, a una
profundidad no inferior a 80 cm, un cable rigido de una seccién minima de 35mm?, formando un
anillo cerrado de perimetro similar al del edificio. A este anillo se conectaran los electrodos
verticalmente hincados.

Se cumplird el apartado 11 de la ITC-BT-18.

La distancia entre tomas de tierra del centro de transformacidn, si lo hubiere, y las tomas
de tierra y otros elementos conductores enterrado en los locales de utilizacién sera al menos igual a
15 metros para terrenos cuya resistividad sea baja (<100 Qm).

Si al comprobar en obra la resistividad del terreno, resulta muy baja, se empleara la
ecuacion siguiente para obtener la distancia minima:

pla
D=——
2y

No existira canalizaciéon metalica conductora que una la zona tierras del centro de
transformacion con la zona en donde se encuentren los aparatos de utilizacion.
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El CT estard establecido de forma que sus elementos metalicos no estén unidos
eléctricamente con los elementos constructivos de los elementos de utilizacion.

Seccion de las lineas de tierra

> Electrodos

Se optara por picas de 2 metros de longitud, y didmetro minimo de 14mm. Hincados en el
terreno a una cota minima de 0,5 con conductores desnudos de cobre mm? de seccién equivalente
en acero.

» Linea de enlace con la tierra

Sera de cobre desnudo, se seccidon no serd menor que la indicada en la tabla siguiente y en
ningln caso menor que sus derivaciones.

NO protegido

TIPO Protegido mecdnicamente L.
mecanicamente
. ‘s Segun tabla de conductores 16 mm?2 Cu
Protegido contra la corrosion iy 2
de proteccién 16 mm* A.G.
NO Protegido contra la 25 mm? Cu
corrosion 50 mm? Hierro

» Linea principal de tierra

Sera de cobre, de seccidén igual a la fijada para los conductores de proteccién, con un
minimo de 16 mm? y quedard situada en la misma canalizacién que las lineas generales de
alimentacién. En ninglin caso serd menor que sus derivaciones.

» Derivaciones de las lineas principales de tierra

Sera de cobre, de seccién y aislamiento igual que para conductores activos, cumpliéndose
en todo momento lo previsto para conductores de proteccién.

» Conductores de proteccion

Sera de cobre, de seccién y aislamiento igual que para los conductores activos, se instalaran
en la misma canalizacidn que estos y su seccidén estaran de acuerdo con lo dispuesto en la siguiente
tabla:

Seccion fase S(mm?) Seccion de proteccién Sp (mm?)
S<16 Sp=S
16<S5<16 Sp=16
S>35 Sp=S/2
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En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion
serdn de cobre, con una seccidn al menos de: 2,5 mm? con proteccién mecanica 0 4 mm?si no
disponen de ella.

Si el conductor de proteccidn es comun a varios circuitos, se dimensionara para el de mayor
seccidn de los conductores de fase.

Calculo del sistema de proteccion contra contactos indirectos

Se adopta el sistema de proteccion de puesta directa a tierra de las masas, asociada a los
dispositivos de corte automatico que provocan la desconexidn del circuito por defecto.

De acuerdo con la ITC-BT-18 el valor de la resistencia a tierra serd tal que no puedan existir
tensiones de contacto superiores a 24 V en local o emplazamiento conductor o 50 V en el resto de
los casos.

El esquema de distribucidn es TT y la sensibilidad de los interruptores sera de 30 mA, o
300mA. En todo caso se cumplira la siguiente condicion:

Siendo:

» Ra: Suma de resistencia de tomas de tierra de los conductores de proteccion.
> l,: Sensibilidad de la proteccidn.
» Uo: Tension de contacto limite.

La resistencia a tierra, a comprobar in situ, medida en el punto de conexidn de las mismas
serd inferior al siguiente valor:

La medida a tomar en el terreno sera de 20 ohmios siendo asi mucho mas restrictivos que la
propia ITC-BT-18 (Ra min= 80£1), por precaucion.
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Calculo de las protecciones

A) Calculo de sobrecargas

Para que la linea quede protegida a sobrecargas, la proteccién debe cumplir
simultaneamente las condiciones, que se establecen en la GUIA-BT-22:

Ig<=1,<=1,
I, <=145 x 1,
Siendo:

I Corriente para la que se ha disefiado el circuito segun la previsién de cargas.

I, Corriente admisible del cable en funcién del sistema de instalacidn utilizado.

I, Corriente asignada del dispositivo de proteccion.

I, Corriente que asegura la actuacién del dispositivo de proteccién para un tiempo
largo. Para magnetotérmicos 1,45 x |,, para fusibles 1,6 x I,

De los calculos anteriores se cogen los datos de Is=231,3; ,=284.

De la tabla del fabricante (anexos) se toma los valores de I, atendiendo al criterio de la ITC-
BT-22; 1,=250,

I, =16 x 250 > I, =400 A
1,45 x 284 = 559,7 A

B) Caculo contra cortocircuitos

Calculo de Icc desde el centro de transformacién al cuadro general de proteccidon

» Transformador
ecc% =4% Sn=630KVA eRcckh =1

R 1 A0 e 2sama

= — - =

c© =700 630 cc = & 0% M
4 4002

ch :mx 630 _>ch =10,16 mQ

Xee =+/10,162 — 2,542 - X, = 9,84 mQ

> Acometida
L=40m, V=400V, S=240 mm?, p=0,018 (Cu) n=1.

0,018 X 40

1 240 - Ry =3 mQ

40
Xy = 0,08 X — > X; = 3,2mQ

TFG Instalacién en baja tensidn. Pagina 66



R, = R, + R,. » R, = 3+ 2,54 > R, = 5,54 mQ
Xt:X1 +XCC_>Xt:3I2+9I84_>Xt: 13,04’m.ﬂ.

Z, = /5,542 + 13,042 - Z, = 14,17 mQ
400

=
V3 % 0,0147

I..=15"71kA

ICC

> LGA1
L=5m, V=400V, S=120 mm?,p = 0,018 (Cu) n=1.

0,018 x5

R a0~ Ri=075ma

5
X, =0,08 X7 Xy =0,4mQ

Rt :R1+RCC_>Rt = 3+2,54+0,75_)Rt: 6,29m.ﬂ.
X, =X, + X,c > X, =32 49,84+ 04 > X, = 13,44 mQ

Z, =/6,292 + 13,442 > Z, = 14,84 mQ
400

V3 x0,01484

ICC i ICC = 15, 56 kA

Para que la linea quede protegida contra cortocircuitos, la proteccidon debe de cumplir la
siguiente condicidn, que se establecen en la ITC-BT-22:

Icu > ICC
Siendo:
l.u = El poder de corte ultimo asignado.
I = Intensidad de cortocircuito maxima.

El resultado de los célculos de las protecciones de sobrecarga de la instalacion se resume en
las siguientes tablas:

» CGP
Tension: 400/230 V a 50 Hz
e P Calc Ig In I | 145x 1z lec leu
(kw) (A) | (A) | (A) ’ (A) (kA) (kA)
E-1 144,228 | 231,3 | 250 | 284 | 400 559,7 15,56 120
E-2 69,920 | 112,2 | 100 | 131 | 160 189,45 15,14 120
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Esquemas Protecciones

1 IEC60269 glL/gG
In:250 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
IEC60269 gl/gG

£ gl/g

In:160 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG

» Centralizacion de contadores

Esquemas | .S [ I8 W | 1 , | 145xkz lec lew
(kw) (A) | (A) | (A) (A) (kA) (kA)

Aparcamiento | 6,83 29,7 32 36 26,5 52,2 15,50 120
éeer:‘;'rc;):s 26,9 | 43,14 | 50 | 61 | 26,5 52,2 4,9 120
Local AO 13,6 | 21,81 | 25 | 36 | 26,5 52,2 1,9 120
Local BO 12,9 | 20,07 | 25 | 36 | 26,5 52,2 1,4 120
ViviendaAl | 575 | 25 | 25 | 43 | 26,5 52,2 2,5 120
ViviendaB1 | 575 | 25 | 25 | 43 | 26,5 52,2 2,6 120
ViviendaCl | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3,3 120
ViviendaD1 | 5,75 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3,2 120
ViviendaA2 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3,4 120
ViviendaB2 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3,6 120
ViviendaC2 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3 120
ViviendaD2 | 5,75 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,9 120
ViviendaA3 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3 120
ViviendaB3 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 3,2 120
ViviendaC3 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,7 120
ViviendaD3 | 5,75 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,6 120
ViviendaA4 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,8 120
ViviendaB4 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,9 120
ViviendaC4 | 575 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,5 120
ViviendaD4 | 5,75 | 25 | 25 | 61 | 26,5 52,2 2,4 120
ViviendaE4 | 575 | 25 | 25 | 61 | 265 52,2 2,8 120
ViviendaF5 | 9,2 40 | 40 | 95 | 64 137,8 5,4 120
Vivienda F5 | 9,2 40 | 40 | 95 | 64 137,8 4.8 120
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Esquemas Protecciones
Aparcamiento :E?ffi?é%% V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Servicios Generales :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 KA; Tipo gl/gG
Local AO :rE1:C3620 f\;S?JE:L/sgo% V; Icu:120 KA; Tipo glL/gG
Local BO :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; lcu:120 kA; Tipo gl/gG
Vivienda Al :E:C3620 f\?iﬁf/sgo% V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda B1 :rE\:C3620 i?%ﬁf{;go% V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda C1 :E?sezo f\?iﬁ%/sgoeo V; lcu:120 kA; Tipo gl/gG
Vivienda D1 :rE\:C3620 i?%ﬁf{;go% V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda A2 :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda B2 :E:C3620A2;63ng:Lécg)g V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda C2 :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda D2 :E:C3620 f\?iﬁf/sgo% V; lcu:120 kA; Tipo gl/gG
Vivienda A3 :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda B3 :E:C3620 f\?iﬁf/sgo% V; lcu:120 kA; Tipo gl/gG
Vivienda C3 :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda D3 :E:C3620 f\?iﬁf/sgo% V; lcu:120 kA; Tipo glL/gG
Vivienda A4 :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda B4 :E?sezo f\?iﬁ%/sgoeo V; lcu:120 kA; Tipo gl/gG
Vivienda C4 :rE\:C3620 i?%ﬁf{;go% V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda D4 :E?sezo f\?iﬁ%/sgoeo V; lcu:120 kA; Tipo gl/gG
Vivienda E4 :E:C3620 f\?iﬁf/sgo% V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vivienda F5 :rE\f:aezo /zx?iﬁzusgoeo V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
Vvienda Fe IEC60269 gl/gG

In:32 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
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Centralizacion de contadores

Esquemas P Calc ls In I, | 1.45x Iz lec leu
2
(kw) (A) (A) | (A) (A) (kA) (kA)
VE Al 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 8 120
VE B1 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 4,5 120
VE C1 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 3,2 120
VE D1 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2,6 120
VE A2 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 8 120
VE B2 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 4,5 120
VE C2 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 3,2 120
VE D2 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2,6 120
VE A3 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2 120
VE B3 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 1,8 120
VE C3 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 1,6 120
VE D3 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 1,7 120
VE A4 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 1,7 120
VE B4 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2 120
VE C4 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2,2 120
VE D4 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2,6 120
VE E4 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 2,6 120
VE F5 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 1,6 120
VE G5 11,09 16 16 | 32 25,6 46,4 1,5 120
Esquemas Protecciones

VE Al IEC60269 glL/gG '

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE B1 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE C1 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE D1 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG

IEC60269 glL/gG
VEA2 In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE B2 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE 2 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE D2 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG

IEC60269 glL/gG
VEA3 In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE B3 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
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VE C3 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE D3 IEC60269 gl/gG '

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE Ad IEC60269 gl/gG _

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE B4 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE C4 IEC60269 gl/gG '

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE D4 IEC60269 gl/gG _

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE E4 IEC60269 glL/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE F5 IEC60269 gl/gG

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG
VE G5 IEC60269 gl/gG _

In:16 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gL/gG

» Instalacidén viviendas
Para todas las viviendas con potencia basica las protecciones por sobrecargas son
las siguientes:

Esquemnas PCalc | e In I, , | 14sxiz leu
(kw) | (A) | (A) | (A) (A) (kA)

cP1 575 | 25 | 25 | 46 | 36.25 | 66,7 10

C1 (Al) 1,20 | 10 | 10 | 14,5 | 145 21 6

C2 (TC) 3450 | 16 | 16 | 20 | 23,2 29 6

C3 (Coc) 4050 | 25 | 25 | 34 | 36,25 | 493 6
C4 (Cal) 5123 | 20 | 20 | 26 29 37,7 6
C5(WCyCoc) | 4140 | 16 | 16 | 20 | 23,2 29 6

Para todas las viviendas con potencia basica las protecciones por sobrecargas son las

siguientes:
RS P Calc Is In I, L 1.45x Iz leu
(kw) | (A) | (A) | (A) (A) (kA)
CP1 9,2 39,8 | 40 46 56 64,4 10
C1 (Al) 1,20 10 10 | 14,5 14,5 21 6
C2 (TC) 3,450 16 16 20 23,2 29 6
C3 (Coc) 4,050 25 25 34 36,25 49,3 6
C4 (cal) 5,123 20 20 26 29 37,7 6
C5(WCyCoc) | 4,140 16 16 20 23,2 29 6
C8 (Coc) 5,75 25 25 34 36,25 49,3 6
C9 (AC) 5,75 25 25 34 36,25 49,3 6
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Esquemas Protecciones

EN60C60898 10kA Curva C

CP1 In: 25 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; Tipo C; Categoria 3
C1 (Al) EN60C60898 10kA Curva C - ,
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
C2 (TC) EN60C60898 10kA Curva C ' ,
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
C3 (Coc) EN60C60898 10kA Curva C - ,
In: 25 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
c4 (Cal) EN60C60898 10kA Curva C

In: 20 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EN60C60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EN60C60898 10kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EN60C60898 10kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

C5 (WCy Coc)

C8 (Coc)

C9 (AC)

> Ascensor

L=32m, V=400V, S2,5mm?p=0,018 (Cu) n=1.

0,018 x 32

Rys s~ Ri=230m0

32
Xos = 0,08 X —— > X; = 2,56 mQ

R, =R, +R.. > R, =3+ 2,54 + 0,75 + 230 - R, = 236,29mQ
X, =X, +Xee > X, =324984+ 04+ 256 > X, = 16 mQ

Z, = /236,292 + 162 — Z, = 236,83 mQ
400

V3 x0,2368

ICC _)IcczlkA
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Tensidn: 400/230 V a 50 Hz, Cuadro ascensor, ascensor

Tension: 230 a 50 Hz, Alumbrado.

1.4
Esquemas DL le In 1 I Iz5 : e leu
2
(kw) | (A) | (A) | (A) (A) (kA) (kA)
Cuadro
8,1 13,8 16 26 22,4 37,7 1 10
Ascensor
Ascensor 5,63 9,6 16 26 22,4 37,7 0,5 6
Alumbrado 0,6 2,61 10 | 14,5 | 14,5 21,03 0,32
Esquemas Protecciones
Cuadro Ascensor EN60C60898 10kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; Tipo C; Categoria 3
Ascensor EN60C60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Alumbrado EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

» Grupo de presién
Tensién: 400/230 V a 50 Hz, Cuadro grupo de presion, B1, B2.

Tension: 230 a 50 Hz, Alumbrado.

Esquemas P calC IB In Iz I 1-45 X |Z Icc Icu
(kw) (A) | (A) | (A) : (A) (kA) (kA)
Cuadro
Grupo de 4,06 6,9 16 20 22,4 29 1.21 10
presion
Bl 1,20 3,4 16 20 22,4 29 1 6
B2 3,450 3,4 16 20 22,4 29 1 6
Alumbrado 0,6 0,26 10 | 14,5 | 14,5 21,03 0,8 6
Esquemas Protecciones

EN60C60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60C60898 6kA Curva C

Cuadro Grupo de presién

Bl In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
B2 EN60C60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EN60C60898 6kA C C
Alumbrado urva

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
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> RITI

Tension: 230 a 50 Hz.

Esquemas P CalC IB In Iz I 1.45 X |Z Icc Icu
2
(kw) | (A) | (A) | (A) (A) (kA) (kA)
Cuadro RITI 1 4,35 10 20 14,5 29 1,2 10
Alumbrado 0,05 0,22 10 20 14,5 21,03 0,8 6
TC 0,95 4,13 10 | 14,5 | 145 29 1 6
Esquemas Protecciones
Cuadro RITI EN60C60898 10kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; Tipo C; Categoria 3
Alumbrado EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
> RITS

Tension: 230 a 50 Hz.

e P Calc Ig In I, I 1.45x 1z lec leu
(kw) | (A) | (A) | (A) : (A) (kA) (kA)

Cuadro RITS 1 435 | 10 | 20 | 14,5 29 0,48 10

Alumbrado 0,05 0,22 10 | 14,5 | 14,5 21,3 0,43 6

Bases 0,50 2,17 10 20 14,5 29 0,45 6

Basesde | s | 106 | 10 | 20 | 145 29 0,45 6
radiodifusion

Esquemas Protecciones

EN60C60898 6kA Curva C

Cuadro RITS In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; TipoC; Categorial 3
Alumbrado EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EN60C60898 6kA Curva C
Bases

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Bases de radiodifusion
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» Servicios generales

Tension: 230 a 50 Hz.

Esquemas P calC IB In Iz I 1.45 X |Z Icc Icu
2
(kw) (A) | (A) | (A) (A) (kA) (kA)
CSG 7,1 30,87 | 40 40 58 58 4,9 6
AET 1,1 4,78 10 21 14,5 30,45 4,9 6
AET 0,76 3,30 10 | 14,5 | 14,5 21,03 0,18 6
AEE 0,05 0,22 10 | 14,5 | 14,5 21,03 0,18 6
Interfono 0,3 1,30 10 | 14,5 | 145 21,03 0,53 6
ART 1,25 5,43 10 21 14,5 30,45 4,9 6
ART 1,21 5,26 10 | 14,5 | 14,5 21,03 0,18 6
ARE 0,04 0,17 10 | 14,5 | 14,5 21,03 0,18 6
TC 2,5 10,87 16 26 23,2 37,70 0,46 6
Esquemas Protecciones
cSG EN60C60898 6kA Curva C
In: 40 A; Un: 240/415V; Icu: 10 kA; TipoC; Categoria 3
AET EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
AET EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
AEE EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Interfono EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ART EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ART EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ARE EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC EN60C60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
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Tension: 400/230 V a 50 Hz, Cuadro extraccion.

Tension: 230 a 50 Hz.

Esquemas P CalC IB In Iz I 1-45 X |Z Icc Icu
2
(kw) | (A) | (A) | (A) (A) (kA) (kA)
Extraccion 168 2,7 | 16 | 20 | 23,2 29 0,5 10
Extraccion 1 0,54 2,35 20 - 29
EXT 1 029 | 1,26 | 10 |14,5| 145 | 21,03 0,15 6
EXT 2 029 | 1,26 | 10 |14,5| 14,5 | 21,03 0,15 6
Extraccién 2 0,54 2,35 20 - 29
EXT 3 029 | 1,26 | 10 |14,5| 145 | 21,03 0,15 6
EXT 4 029 | 1,26 | 10 |14,5| 145 | 21,03 0,15 6
Extraccidon 3 0,5 2,17 20 - 29
EXT 5 026 | 1,13 | 10 |14,5| 14,5 | 21,03 0,15 6
EXT6 026 | 1,13 | 10 |14,5| 145 | 21,03 0,15 6
Esquemas Protecciones
Extraccion EN60C60898 10kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; Tipo C; Categoria 3
Extracciéon 1
EXT 1 EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EXT 2 EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Extracciéon 2
EXT 3 EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EXT 4 EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Extraccidon 3
EXT S EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
EXT6 EN60C60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Sobretensiones

No se prevé proteccion contra sobretensiones. Calculos luminotécnicos.
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Alumbrado normal
La iluminancia media minima para una zona de escasa exigencia luminica como son las
zonas comunes de los edificios residenciales sera 150 luxes.

Los recintos se asimilan a formas rectangulares para facilitar el célculo.

El factor de uniformidad del alumbrado sera del 40% como minimo.

Se considera el plano de trabajo a una altura de 0,85 metros para las personas sentadas y

de 1,65 metros para las personas de pie.

Todas las luminarias se accionaran mediante interruptor sencillo o conmutado sin sistema

de regulacion.

Para el calculo de las luminarias se ha empleado el software comercial DIAL Lux, se expone
los cdlculos en la siguiente tabla.

Zona S H Cu-caic P Ervin Ecate 2 Lumi
(m?) (m) i (w) (Lux) (Lux)
Hall 7,4 0,85 0,53 40 150 292 2
Vestibulo PB,1,2,3,4 12,9 0,85 0,55 40 150 283 3
Vestibulo atico 6,8 0,85 0,6 40 150 332 2
Escalera 1,2,3,4,5 6,1 1,65 0.47 45 100 172 1

Las luminarias de las zonas comunes se accionaran por sensores de presencia mientras que

las de los cuartos de instalaciones seran accionadas mediante pulsador.

En total son:

Los resimenes obtenidos del software se muestran a continuacion:

con equipo electrénico conectado a 230 V.
» 22 Luminaria Led de 40 W de potencia, flujo luminoso 2500 limenes y 4000 K
con equipo electrénico conectado a 230 V.

» 8 Luminarias Led de 45 W de potencia, flujo luminoso 4900 l[imenes y 4000 K
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Edificacian 1 - Planta (nivel) 1 - Hall
Resumen

Sase: 1048 P | Grado de refleddn: Techo: 70,0 %, Paredes SOUT %, Sueloc 20.0'% | Factor de cegracdacidn: 090 @Eobal) | ashira
erior del focai 2600 m | Albura de moniapes 2,700 ™

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Hall

Resumen
Resultados

Tarmafio Calculado Mominal Veriflcachin

Indice

Pilana il [ 292 1= 2500 >

01 .33 - ¥ 52
Walores de consurmo Consumo 220 kwWhi'a mida, 400 kwinia
Potencla especifica de Local 7.66 Wim* &
oonexibn

2.63 WimAr100 £ -
Perfil de L Configuracién DEAL L. predetprrenada, Essdndar [ofidna)

Lista de lurminarias

Unl. Fabricante N® dearthulo Nombre del articulo P -] Rendimlento luminica

2 R 321 2TEVESD EBDO-LED 275/3000-840 W 4000 W 2305 m 576 ImaW
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Edificacidn 1 - Planta (nmwel) 1 - Vestibulio Ph,1,2,3.4
Resumen

Base: 1250 m* | Grado de reflexsdn: Teche: 700 %, Parcdes: SO0 %, Swuelo: 20.0 % | Factor de degradaciin: 090 (Ganall | Alura
mtarior del oo 2600 m | Alburs de mortajes 2700

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Vestibulo Pb, 1,234

Resumen
Resultados
Tarnalo Cakulado Mominal weriflcacidn
Indice
Plano gl E rwrpenzicuin 283 Ix = 5040 b -
4 Ass. - T
Valores de consumo COmELEma 330 kKwhe'a midsc. 500 kWhea
Potencla especifica de Loca 930 Wam* - -
oonexhin
328 Wi SriDD - r
Pl e pmor Cionrf Ju S M DR L preciesprmanadsa, Eedndar (officma)

Lista de luminarias

Uimi Fabricante MN*de artioulo MWombre del artdiculo P o Rendimiento luminico

£l RIC1 0221 ZTEVESD EBDO-LED 2F5/3000-840 W 000 W 2305 b 57.6 Imua
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Vestibulo atico
Resumen

T —7 r___;__
.u,/:—’, o
Lr = > "
o g Sme o goam gm ae
e
o .n:|| *v E =" T
PO Y U [
Y \a |
4
2 \k.[.t- \J“ﬁ a= = -
s N
TY o \\_-.‘\.\:--' e e
—X

aze: 6.75 m* | Grags de reflmedn: Techo: 70.0 %, Paredes: S0U0 %, Suelo: 2000 % | Factor de degradacitn: 0,90 (Global) | Atura
Interior del locak 2800 m | Altura de montaje: 2,500 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Vestibulo dtico
Resumen

Resultados

Tamaho Celculado Mominak weriflcacidn

Indice
Plana Gl [S—— 296 bx 2500 |x b
ar w62 -
Valores de consuma CONsAmo 20 kwhia mds. 250 kWhia
Potenciz especifica de Loca 11.85 wWirm?* -

comexidan

400 WamAr 100 by -

Lista de luminarias

Uil Fabricante N de articulo Nombre del articulo P ] Rendimiento lumdnicos
2 R E1ZTEMES]  EBDO-LED 2753000-840 W+ DGEDG 00w 2200 Em 35.0Imaw
« I20S43E
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Edificacién 1 - Planta (nivel} 1 - Escalera 1,234
Resumen

A4 PR -

Base: 6503 m® | Grado de reflexsdn: Techo: 70,0 %, Faredes: 5000 %, Seeloc 2000 % | Fachor de degradacisn: 0.90 (SGloball | Altura
interior del iocat- 3.000 m | Albura de moandajes 3.000 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Escalera 1,234

Resumen
Resultados

Tama o Calculade Nominal werificacidn

Indice

Plana il R—— 172 Ix 2500 I

[+ ®ay - =
Walores de consumo Consumo 120 kWhiza maa, 250 kihi'a
Potencla especifica de Loca 733 Wim?* - -
oonexhin

4,371 WamAoD - T

Peerfil e Lmor €

racifen DU Lo preciessrminac, Esdndar [oficina)

Lista de luminarias

Uinl. Fabricante N*de articulo Nombre del articulo p -} Rendimiento luminico
1 LG 20212500417 POWERLUG MINI LED 4900km 4000K IPES AS 45 0'W 4500 b 1089 Iy
A1 wide gray ED
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Alumbrado especial

Para el calculo de las luminarias se ha empleado el software comercial DIAL Lux, se expone los
calculos en la siguiente tabla.

Zona H Lumenes P Emin Ecalc NE Lumi
(m) Luminaria (W) (Lux) (Lux)
E. Hall 0 780 58 1 33 1
E.DEP 0 160 1 5 7 1
E.GIA 0 160 1 5 6,7 1
E. Vestibulo PB,1,2,3,4 0 780 58 1 17 1
E. Escalera 1,2,3,4,5 0 160 1 1 4,9 1
E. Vestibulo Atico 0 160 1 1 5,7 1
E.RITS 0 160 1 5 6,1 1

Se ha proyectado de forma que la instalacion cumpla caracteristicas que expresa el CTE DB
SUA-4 en resumen se exponen a continuacion:

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo
de alimentacién en la instalacion del descenso de la tensidn de alimentacidn por debajo del 70% de
su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% de
nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacidn durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacidn cuya anchura no exceda de 2m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacidn con anchura
superior a 2m pueden ser tratadas como varias bandas de 2m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

¢) Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico R, de las lamparas sera 40.
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El alumbrado de emergencia asegurard un iluminacidn minima de 5 luxes en los equipos de
seguridad contra incendios y cuadro eléctrico.

En total las luminarias de emergencia empleadas son:

» 10 LUMINARIAS de emergencia y sefializacion, flujo luminoso de 160 limenes y equipo
eléctrico para lampara de Led.

> 6 LUMINARIAS de emergencia y seiializacion, flujo luminoso de 780 [imenes y equipo
eléctrico para lampara de Led.

Todos los alumbrados de emergencia seran IP 65.

Donde se encuentren las instalaciones de proteccion contra incendios debera existir alumbrado
de modo que se cumplan los 5 luxes de iluminancia en dichos puntos.
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - E. HAII
Resumen

Base: 750 m* | Grado de reflesdn: Techoo 7000 %, Paredes: 5000 %, Suelor 2000 % | Factor de degradaciin 090 (Gkbal) | Atura
mterior del focat 2.800 m | Albura ce montaje: 2,800 m

Edificacién 1 - Planta {nivel) 1 - E, HAll

Resumen
Resultados

Tamaho Calculado Nominal Werlflcacidn

frdice

Piano gl Eswmemaru 33.7 1= 2500 b= o

gy o3z -
Walores de consumo Consumo 160 KWh'a e 300 kwihea
Potencia especifica de Loca 773 Wam* -
conesin

22,98 WhmS 100 b -

Ferfil de Loy Corfe

Lista de lurminarias

Lini Fabricante N”de articuls Nombre del artfculo P -] Rendimiento luminico

1 SFFILIPPI 5230 3F Linda ndustria 1x58 ENP SEOW B33 km 109 I
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - E. Depositos
Resumen

= < (o
e A
g
b= | o] = e e = | |
5T 4.4 = I =g
e~
- — s
Lot
5.8 B. 5 B3 5.0

Bane: 600 M | Grago de reflmedn: Techo: 700 %, Parcdes: S000 %, Suslo: 2000 % | Factor de degradacin: 0.90 (Global) | Atura
interior del local: 2.B00 m | Albura de monitajes 2,800 m

Edificacién 1 - Planta (nivel} 1 - E. Depositos
Resumen

Resultados

Tamano Calculado Morminal Weriflcachin

Indice
Plano el [ —— 7.07 Ix 2500 1k >
o 025 - *
Valores de consumo Consumo 3 kwWhia midn, 250 KiWh'a -
Potencia especifica de Local Q17 wWem? - -

Comexbn

236 Wamdrino b - -

Lista de luminarias

Linil. Fabricante MN* de artoule Nombre del amfoulo P -] Bendimiento hemidnios

1 ESSYSTEM  BHI2440 WVERSO LED-HO VUM VUN-G 11 TC 1 CR iow 161 Im T60.5 IrmdW
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - E. GIA

Resumen
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1
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Base: 259 m7 | Grade de reflexian: Techor 0.0 %, Faredes: 5000 %, Swelor 2000 % | Fachor de degradacion: 0.90 (Slabal) | Adura
imteriordel locat 2.800 m: | Altura e montas 2200 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 « E. GIA

Resumen
Resultados
Tamafo Calculada Nominal werlficaclan
Indice
Plano util [ S——— &75lx 2500 I .3
g EE . -
Valores de consumo Consumo 3 Whia mads. 150 kW'
Potencla especifica de Local 035 Wim* - -
conexidn
513 Wm0 - -
Perfll de Lmor Comfiguracdn DA 1 prodesorminada, Exdndar [ofiona)
Lista de luminarias
Lirrl. Fabricante M de articule  Nombre del articulo P L Rendimiento luminlco

1 ESSYSTEM - BR3Z440 WERSCO LEC-HO VUMLVUN-G TxT TC T CR LOW T6T b 1605 I
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - E. vestibulo 1.2.3.4
Resumen

T .-/."' - e ——a_ - Ak ] -
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- S I‘A o mivrqm \11 N B e o T,
"E: a - -".. ‘E ol i e o T at rl.l- s = .:l.— i
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"l el ol s I!T —_— |£' et LS s -l = -

Base: 12.75 m* | Grado de refloxsdn; Techor 70,0 %, Faredes: S0u0 %, Suelor 20,0 % | Facior ce degradacion: 0,90 (Gooall | Asura
imtariar del iocat 2,800 m | Albura ce montajes 2.800 m

Edificacion 1 - Planta (nivel} 1 - E. Vestibulo 1.23.4
Resumen

Resultados

Tamafm Cadculado Mominal Verificacidn
frdice
Plano Gl Ersrpenziaur 169 b 2500 |k :' =2
U 020 - - B
Walores de consumo Consumao 1l BWhi'a max, 450 kWn'a
Potencia especifica de Local 4.55 Wam? -
conexidn
2690 WmAr o0 b -
Peefll de Lo Configuracon DAL predeserinac, Exdnoar [oficTa)
Lista de luminarias
uni. Fabricante N*dearticulo Nombre del ariculo P L] Rendirmiento lumdnico

1 IFFILIPPL 2230 3F Linda industria 1x58 ENP SEOW B33 m 10.9 I
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - E.Escalera 1.2.3.4

Resumen

= 2.

-
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i

«H .5
_/_.
- i
e
+2.9 |

Base; 500 m* | Grade de reflexdn: Techor 70.0 %, Paredes: 5000 %, Sweloc 2000 % | Factor de degradaciin: 0.9 (Slobal) | Afura

mterior dedl local: 2800 m | Albura de morakes 2 800 m

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - E.Escalera 1.2.3.4
Resumen

Resultados

Tamafo Calculado Mominal weriflcacién tndice
Plano dtil Eimrrenzi 488 = =500 = b

g 045 - =
Walores de consumo Consumo 3 KwWhia mids, 250 kwihva
Potencla especifica de Locad 017 Wim?* - -

oonexidn

347 WomAn Do b

Ferfil de L= Coi cifin DLAL Low prvciesnnmina r [oflcina)

Lista de luminarias

Lanl Fabricante N®de articule Nombre del artbculo

P &

Rendimiento luminico

1 ESSYSTEM  BE3Z440 VERSD LED-HO VUM VUN-G Tx1 TC 1 CR

oW ¥61 Im 1605 IrmW
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - E. Vestibulo Atico
Resumen

Baze: 575 P | Grade de reflexkdn: Techa 70,0 %, Faredes: 50.0 %, Sueloc 20,0 % | Facior de degradacian: 0,90 pSloball | Amura
Imteriar del localc 2800 m | Alturas ce montajes 2800 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - E. Vestibulo Atico

Resumen
Resultados

Tamaho Calculado Mominal verlficacidn

Indice

Plano gl [ 570 Ix 2500 Ix -

=) Q55 - -
walores de corsumo Consumno 3 kWhia midx. 250 Kivnia ~
Potencla especifica de Local 015 Wi ? - -
coresthdm

2.60 wWimri 00 -

precesnrminads, Esdndar [oficina)

Lista de luminarias

Lini. Fabricante MN*de articule Nombre del articulo P L) Rendimiento luminico

1 ESSYSTEM BE32440 WERSCH LED-HO VUNWVUN-G 11 TC 1 CR 0w 161 Im 1605 ImW
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - ERITS
Resumen

m
m

d

Base: 400 m* | Gragss de reflessdn: Techo: 7000 %, Paredes: SOU0 %, Suslo: 2000 % | Factor de segradacion: 0,90 (Global) | Asura
inderior del iocal 2.8 m | Albura de montajes 2,800 m

Edificacion 1 - Planta (nivel} 1 - ERITS

Resumen
Resultados

Tamafm Calculado Nominal Veriflcacldn

frdice

Plano gl Empenzuur .11 |x =500 | x

G Lot
Valores de corsumo Consuma 3wz max, 150 kwinda o
Patencla especlfica de Local 025 Wim?
oonestidn

4,09 Wim* 00 b

Parfll cie 1o Comfig)

m AL presdens Exdndar [oficma)

Lista de luminarias

Linil. Fabricante N* de articulo Nombre del artioulo P L] Rendimiento luminico

1 ESEYSTEM  BE3Z440 VERSD LED-HO VUM VUN-G 121 TC 1 CR oW 167 km TEOLS I

TFG Instalacién en baja tensidn. Pagina 90



Pliego de condiciones
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Condiciones de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente instalacidn reunirdn las condiciones exigidas
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demds disposiciones vigentes a materiales y
elementos de construccién.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que sean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear, debera ser aprobado por la Direccién Técnica, entiendo que serd rechazo el
gue no reuna las condiciones exigidas por la buena practica.

Los materiales consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccidn, no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el REBT y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la direccién.

Conductores eléctricos
Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto.

Todos los conductores utilizados en la instalacién seran unipolares, de cobre electrolitico de
resistividad no superior a 0.018 Q/mm?/m, con aislamiento de 750 V, de PVC o de 0,6/1 kV, con
aislamiento de polietileno reticulado (RV) o similar, homologados segin Normas UNE, e intensidad
maxima admisible segiin Norma UNE 20.460-5-523 reflejadas en la tabla | de la instruccion ITC-BT-
19.

Las secciones a utilizar serdn las indicadas en tablas y planos que se acompanian, calculadas
para que no se produzcan caidas de tensiones superiores a:

» 0,5en lalinea general de alimentacion (LGA).
1% en las lineas de derivacién individual (LDI).
3% en las lineas de alumbrado.

Y V V

5% para otros usos.

Los conductores destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a los
circuitos de servicios con fuentes autdonomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y
después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y
tendran emisidon de humos opacidad reducida.
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Conductores de proteccion
Seran de cobre, de las mismas caracteristicas que los conductores activos, de acuerdo con
su grado de aislamiento y seccién minima, la indicada en la ITC-BT-19 tabla 2 del apartado 2.3.

En su instalacidn se tendra en cuenta entre otros, los siguientes puntos:

» No se utilizard un conductor comun para instalaciones de tensién nominales
diferentes.

> Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se
recomienda incluir dentro de ella el conductor de proteccidn.

Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacidn se identificaran por los colores que tengan sus
aislamientos, respetandose el cddigo internacional de colores:

Conductor Color
Neutro Azul claro
Activo Marrdn, gris, negro

Proteccién Amarillo/verde
Mando Rojo

Tubos protectores
Los tubos se colocaran entro de tubos o canales, directamente empotrados, en el interior
de los huecos segun indique en cada caso este proyecto.

Antes de iniciar el tendido sobre la red de distribucidn, deberan ser ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada; salvo que al
estar previstas se hayan dejado listas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa.

En canalizaciones de superficie los tubos a utilizar seran preferentemente rigidos y en casos
especiales se podran utilizar tubos curvables, de caracteristicas sefialadas en la Tablal de la ITC-BT-
21.

Los tubos tendrdn un didametro tal que permita el facil alojamiento y extraccion de los
cables o conductores aislados. Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o
cables de secciones diferentes instalados por el mismo tubo, su seccién serd como minimo 2,5
veces la seccién ocupada por los conductores. Sus didmetros minimos estaran de acuerdo con lo
sefialado en la Tabla 2, de la ITC-BT-21.

En canalizaciones empotradas en obra de fabrica, (paredes, techos y falsos techos), los
tubos a utilizar podran ser rigidos, curvables o flexibles, siendo sus caracteristicas minimas la
exigidas en la Tabla 3 de la ITC-BT-21.

Para mds de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccién serd como minimo igual a 3 veces la seccidén ocupada por los
conductores. Sus diametros minimos estaran de acuerdo con lo sefalado en la tabla 5, de la ITC-BT-
21.
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Para la instalacion y colocacion de tubos protectores se cumpliran las prescripciones
indicadas en el punto 2.1 de la ITC-BT-21 o en su defecto lo sefalado en la Norma UNE
20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Todos los elementos de construccion de cables seran no propagadores de llama, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Cajas de empalmes y derivacion
Las cajas de registro podran servir como cajas de derivacidén de otros tubos y de cajas de
empalmes.

Los empalmes se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalmes o derivacién.

Las cajas seran de material pldstico resistente incombustible o metdlica (aislada
interiormente y protegida contra la oxidacién). Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera
igual, por lo menos, a una vez y medio el didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm, el
lado de la caja sera al menos de 80 mm.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas. En ningln caso se permitira la union de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los propios
conductores, sino que se tendran que usar bornes de conexién.

Aparatos de mando y maniobra

Se trata de los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente maxima del circuito
en que estan colocados, sin dar lugar a la formacién del arco permanente, abriendo y cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia.

Cumpliran los siguientes requisitos:

» Seran de tipo cerrado y material aislante.

» Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura en ningin caso
pueda exceder de 65° C en ninguna de sus piezas.

» Seran de marca reconocida y en caso necesario se dispondra de informacion técnica y de
verificacidn, de ensayos de homologacion.

> Levard impresas sus caracteristicas técnicas fundamentales, mediante grabacidn indeleble, las
cuales se ajustaran a las especificaciones del presente proyecto.

» Se colocaran las indicaciones adecuadas para que el su uso sea correcto y facil su localizacion.

» Los aparatos a instalar seran colocados en cajas del grado de protecciéon requerido, y no
quedaran partes descubiertas bajo tension accesibles a personal no especializado.

> Laresponsabilidad de la utilizacidn indebida o manipulacion de los mecanismos de mando y
proteccion, recaera sobre el propietario o usuario de la instalacion.
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Aparatos de proteccion
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magneto térmico de accionamiento manual y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos
permanentes, abriendo y cerrando circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccion del cortocircuito, estara de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en un punto de su instalacion.

Para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regulara para una temperatura
inferior a 60° C.

Tanto los disyuntores como los diferenciales iran acoplados con fusibles calibrados cuando
no puedan soportar por si mismos las corrientes de cortocircuito.

Los fusibles empleados para proteger los circuitos secundarios, seran calibrados a la
intensidad del cortocircuito que protegen. Se dispondra n sobre el material aislante e incombustible
y estaran construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar
bajo tensidn sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y tensidn nominales de trabajo.

Ademas se cumpliran las mismas indicaciones que para los elementos de mando y
maniobra y ademas de estas:

»  Todos los aparatos de proteccién estaran dotados de elementos de proteccidon contra
contactos indirectos.

»  Seran verificados en condiciones desfavorables de funcionamiento y se comprobara que su
actuacion sea correcta.

»  Su colocacidn se realizara en lugar facilmente accesible.

» Llevaran impresas sus caracteristicas técnicas fundamentales, mediante grabacion indeleble,
las cuales se ajustaran a las especificaciones de proyecto.
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Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los materiales utilizados en la instalacidn seran de fabricantes de reconocida
solvencia. El contratista estara obligado a presentar cuantas especificaciones se requieran para
verificar y comprobar las caracteristicas y bondad de los materiales utilizados.

Los materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones técnicas, deberan estar
homologados por entidades legalmente establecidas (UNESA, CEl,etc). Todos los materiales que lo
requieran llevaran grabadas de forma indeleble y facilmente legible sus caracteristicas y
fundamentalmente, la tension de servicio y la intensidad.

No se admitirdn materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no pudiendo el
contratista presentar reclamacidn por este motivo o por no haber sido rechazado por causa de
deficiencia observada.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, protegeran todas las
fases activas del circuito a que correspondan. Sus caracteristicas de tensidn, intensidad y poder de
corte estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores del circuito a proteger.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales, seran las sefialadas en el apartado de
calculos justificativos.

No se instalaran en el mismo conducto canalizaciones eléctricas y no eléctricas.

Las canalizaciones eléctricas, estaran dispuestas de tal modo, que puedan ser revisadas o
sustituidas total o parcialmente en cualquier momento.

Se respetaran en todo momento, las distancias minimas exigibles que establece el RE de BT
para cruzamientos, paralelismos y proximidades de conductores eléctricos con otras no eléctricas.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
horizontales y verticales que limitan el local de la instalacidn.

Todas las lineas de fuerza y alumbrado, seran conducidas convenientemente sefializadas
por el interior de canaletas perforadas adecuadas y tubos de PVC, aislantes y curvables en caliente,
no propagadores de llama y didmetro sefialado en tabla de secciones y planos adjuntos.

La cubierta de todos los mecanismos, seran de material aislante.

Las curvas que se practiquen, seran continuas, no produciéndose reducciones de seccién en
el tubo.

Los tubos metdlicos de proteccidn rigidos o flexibles, seran resistentes a la oxidacion.
Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente garantizada. En el caso de tubos metdlicos flexibles, sera necesario que la
distancia de puesta a tierra entre dos puntos consecutivos sea inferior a 10 m.

Los tubos se fijaran a las paredes o techo por medio de bridas o abrazaderas sélidamente
sujetas y protegidas contra la corrosidn. La distancia entre las mismas, no sera superior a 0,60 m. Se
dispondrdn fijaciones en una y en otra parte de los cambios de direccién, empalmes y proximidad
inmediata a las cajas de derivacidn o aparatos de consumo.
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Los tubos se adaptaran a las superficies sobre las que se instalen, curvandoles o utilizando
accesorios adecuados.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une sus puntos
extremos, sera inferior al 2%.

Se procurara siempre que sea posible, la instalacidon de los tubos a una altura no inferior a
2,5 m sobre el suelo. Las tomas de corriente e interruptores se colocardn a una altura minima de
1,5 m sobre el suelo en zona de taller, a no ser que presenten una cubierta especialmente resiste a
las acciones mecdnicas.

La instalacidn se realizard de modo que sea facil la introduccion y retirada de los
conductores en el interior de los tubos después de colocados y fijados, disponiéndose para ello
registros en nimero adecuado.

La conexion entre conductores se realizara empleando bornes de conexion,
individualmente o formando bloques o regletas de conexién. Se realizaran siempre en el interior de
cajas de derivacidon. Los conductores de seccidn superior a 4mm?, se conectardn mediante
terminales adecuados, cuidando que las conexiones no estén sometidas a esfuerzos mecanicos. No
se realizardn en ningln caso uniones por arrollamiento o retorcimiento de conductores.

Cada receptor llevard su placa de caracteristicas y el correspondiente dispositivo de
arranque y proteccion, de acuerdo con su potencia nominal y factor de arranque.

Cada derivacidn interior dispondra de cortocircuito fusible calibrado o magnetotermico
adecuado a la intensidad que soporta cada punto de consumo.

Todas las tomas de corriente, estaran dotadas de borne de puesta a tierra.

Las partes metalicas de los receptores no sometidas a tension, estaran conectadas a tierra 'y
no podra utilizase para tal fin, el conductor neutro.

Se procurara el reparto de cargas para que exista un adecuado equilibrio entre fases.

Todos los equipos receptores han de satisfacer los requisitos concernientes a una correcta
instalacidn, utilizacion y seguridad. Durante su funcionamiento no deberan producir perturbaciones
en las redes de distribucién publica de energia eléctrica ni en la de comunicaciones.
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Pruebas reglamentarias

Finalizada la instalacién y antes de su puesta en servicio, la instalacidon eléctrica objeto de la
presente instalacion sera objeto de verificacién, seglin corresponda siguiendo la metodologia de la
Norma UNE 20.460-6-61.

Seran objeto e inspeccion inicial las instalaciones que asi consten en la normativa
correspondiente segun las prescripciones de la comunidad auténoma correspondiente.

Las pruebas reglamentarias a realizar serdn al menos:

Interruptor diferencial
Se efectuara la verificacidn de su funcionamiento, como sigue:

Se conectara la masa del aparato a un conductor de fase mediante resistencia regulable.

Utilizando un voltimetro de r=2.500 ohmios, se mide la tensidén entre la masa y tierra
situada a mas de 15 m. Regulando la resistencia variable, se ajusta la tensién a 24 V.

A partir de este momento cualquier reduccidn de la resistencia variable ha de desconectar
el aparato.

Resistencia de aislamiento
De acurdo con lo sefialado en el punto 2.9 de la ITC-BT-19, las instalaciones deberan
presentar una resistencia de aislamiento no inferior a:

Tension nominal de la

. .y Tension de ensayo en c.c. Resistencia de aislamiento
instalacion

Muy baja tensién de
seguridad (MBTS)
Muy baja tensién de
proteccion (MBTP)

250V .c.c >0,25MQ

Inferior o igual a 500,

. 500V .c.c >0,5MQ
excepto el caso anterior

Superior a 500 V 500V .c.c 2 1MQ

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que
corresponda, se admitira que la instalacidn es, no obstante correcta, si se cumplen las siguientes
condiciones:

> Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al valor
sefialado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MAL.

> Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de
aislamiento que corresponda.

La medida de aislamiento con relacién a tierra se efectuara uniendo a esta el polo positivo del
generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicion de
paro, asegurandose que no existe falta de comunidad eléctrica en la parte de la instalacidon que se
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verifica; los dispositivos de interrupcidn en posicién de cerrado y los cortocircuitos instalados como
en servicio normal.

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares se efectuara después
de haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortocircuitos en la
misma posicidn que la seialada para la medida del aislamiento con relacion a tierra.

Rigidez dieléctrica

La rigidez dieléctrica sera tal que resista durante un minuto una tension de prueba de 2.V
+ 1000 V. siendo V, la tensidn maxima de servicio y con un minimo de 1500 V. La prueba se realizara
desconectando todos los aparatos.

Resistencia de la puesta a tierra
Se verificara que su toma, sea inferior a 20 ohmios.

Todos los resultados de estas pruebas han de ser correctos, lo cual se hard constar en la
correspondiente Certificacidon de Direccion de la Instalacion. En caso contrario se revisara y
procurarad solventar las causas que provocan la deficiencia, realizdndose al finalizar la operacién de
correccidén, nuevas pruebas para determinar el cumplimiento de lo establecido en el RRBT.

Resto de comprobaciones

» Comprobacion del buen funcionamiento de todas las luminarias de la instalacion.

» Prueba de la instalacion en carga para las potencias demandadas calculadas en cada cuadro
secundario.

» Comprobacién en general de que la instalacion cumple con todos los apartados de este
Pliego de condiciones y Reglamentacion.

» Comprobacion en general del buen funcionamiento de los sistemas, equipos, aparatos.

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

No se realizaran modificaciones en la instalacion sin la intervencién de instalador
autorizado y conocimiento de Técnico competente.

De forma periddica se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos,
sobrecargas y contactos indirectos.

Se verificaran las cargas de los conductores no superen las que correspondan a la seccion
instalada.

Anualmente y en época en que el terreno este mas seco, se medira la resistencia a tierra,
comprobdndose que los valores obtenidos no superen los prefijados. Visualmente se verificara el
estado de corrosién de la linea principal de tierra y sus conexiones y la continuidad de las lineas.

Las luminarias se mantendran en perfecto estado de limpieza.

TFG Instalacién en baja tensidn. Pagina 99



Cualquier modificacidn importante o ampliacion de las instalaciones eléctricas proyectadas
deberad realizase por un instalador eléctrico autorizado.

Anualmente, se verificara mediante inspeccidn visual el estado de los puntos de conexion
frente a los efectos de la corrosién.

Cada 5 afos se realizard una inspeccién periddica

Cualquier manipulacién en la instalacidn o cambio de ldmparas, se efectuara sin tension.

Certificados y documentacion

El propietario de las instalaciones o persona que le represente, deberd disponer a la
recepcion de la misma, la siguiente documentacion:

> Ejemplar del documento técnico, copia del presentado a la Administracion.

» Copia del certificado Técnico de finalizacidn y Direccidon de la Instalacién, con indicacion de
las modificaciones sustanciales que se hubieran producido en la ejecucion de las mismas y
posteriormente, este mismo Certificado Diligenciado por la Administracion.

» Copia del boletin de Instalacidn, con la autorizacién de conexién a la red de suministro.

Libro de ordenes

Salvo documento escrito especificando lo contrario, el Autor del proyecto, serd el Director
Técnico de las instalaciones.

Director de obra, sera informado e cualquier cambio propuesto por el instalador o
propiedad, antes de ser efectuado, a fin de dar su conformidad.

El instalador Electricista Autorizado, o en su caso la empresa instaladora, quedara como
responsable subsidiario de las instalaciones, por causas tales como vicios ocultos, modificaciones
no comunicadas y dificilmente observables, etc.

La Direccidén Técnica, si lo estima conveniente, cumplimentara a pie de obra un Libro de
Ordenes, en donde se recogeran todas las notas, modificaciones y observaciones que se estimen
oportunas. Estas notas irdn firmadas por el director de obra y por el receptor de la informacion,
guedando constancia de ello en un calco matriz.
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Estudio basico de seguridad y salud
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Objeto del estudio

De acuerdo a lo expuesto en los articulos 5y 6 del R.D 1627/1997, de 25 de Octubre,
modificado el 23 de Marzo del 2010, en el cual se establecen las “disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras construccidon” , en el que detalla las medidas de prevencién de riesgos
laborales en la ejecucién de las obras de construccion.

El objetivo de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es concretar durante en el
transcurso de la obra los posibles riesgos, accidentes y enfermedades profesionales asi como los
lugares habilitados para la higiene y bienestar de los trabajadores en caso que fuese necesario.

Este RD sirve de guia basica a la empresa contratista, para la obligacidn de ejecucion del
Plan de Seguridad y Salud el cual deberan de analizar y estudiar la mejor forma de llevar a cabo. La
omisién u error del mencionado Plan de Seguridad y Salud siempre sera responsabilidad de la
empresa contratista, atendiendo asi a cualquier accién legal.

El presente documento facilitara a la Direccién facultativa las acciones de prevencion,
previsidn y proteccion profesional.

El Plan de Seguridad y Salud se ejecutara cumpliendo el articulo completo del RD
1627/1997 de 25 de Octubre, el cual impone la obligatoriedad de la inclusién de dicho documento
en los proyectos de obras publicas o privadas con la realizacidn de trabajos de construccion o
ingenieria civil.

Tal y como se detalla en el RD, el Plan de Seguridad y Salud debe ser aprobado antes del
inicio de las obras por la Direccién Facultativa, entregandole copia a la Direccién Facultativa, Comité
de Seguridad e Higiene o en su defecto a los representantes de los trabajadores y al coordinador de
Seguridad en caso de existir.

Este documento es de obligada entrega en la autoridad laboral en cargada de conceder la
apertura de la obra, ademas de estar a disposicién de Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y de
los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad e Higiene.

Los fines del estudio son los siguientes:

Asegurar la integridad de los trabajadores y de las del entorno.

Organizar el trabajo, para intentar eliminar el riesgo o en su defecto minimizalo al maximo.
Elegir los Utiles necesarios de proteccidn colectiva e individual asi determinar las zonas.
Establecimiento normas de utilizacién de los equipos Proteccidn y Seguridad.

Dotar a los trabajadores de conocimiento del correcto uso dela maquinaria.

Conocimiento de primeros auxilios y evacuacién de heridos.

VV VYV YV YVYV

Conocimientos de zonas habilitados para primeros auxilios, y lugares donde se han
habilitado botiquines.

Tal y como implanta el Real Decreto 1627/1997 en su articulo 13, la obligacion tener un
libro de incidencias en la obra, del cual se hace responsable el contratista. El contratista también
debe hacer llegar las notas inscritas en el a los diferentes destinarios.

El contratista es el responsable de la correcta ejecucién del Plan de Seguridad y Salud y

respondera acorde a las consecuencias producidas por una incorrecta aplicacién del mismo.
I —
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Quede constancia de que el organismo de Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, tiene el
poder realizar comprobaciones en cualquier momento de la ejecucién de las obras, para la
comprobacién de una buena practica del Plan de Seguridad y Salud asi como la Direccidn
Facultativa.

Legislacion y Normativa aplicable.

» Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Estatuto de los trabajadores, Ley 8/1980 de 10 de Marzo.

> Real Decreto 489/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares detrajo (B.O.E n2 97 de 23 de abril de 1997).

» Anexo |V del Real Decreto de 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion (B.O.E. n2 27 de 31 de enero de 1997).

> Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el trabajo (0.M. de 9 de Marzo de 1971)(B.0.E. de
11 de Marzo de 1971)

» Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (0.M. 21, 11, 1959)(B.0.E. de 27 de
Noviembre de 1959).

» Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. (B.O.E de 18 de Septiembre de 2002).

» Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacién.

» Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/1971)(B.0.E. de 16 de Marzo de
1971).

» Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores. (Normas Técnicas
Reglamentarias MT) (O:M: 17.5.1979)(B:O:E: de 29 de Mayo de 1974)

» Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo en la Industria de Construccién y Obra
Publicas (O.M. de 20 De Mayo de 1952) (B.O.E. de 15 de Junio de 1952).

> Convenio Colectivo Provincial de la Construccién o Siderometalurgico.
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Descripcion de las obras

Los trabajos a realizar son los siguientes:

o Instalacion eléctrica en edificio de viviendas, locales comerciales y garaje con
cargadores de vehiculos eléctricos.

Identificacion de riesgos laborales

Riesgos eléctricos.
Caidas desde altura.
> Caida a distinto nivel.
» Caida a mismo nivel.
» Caida de objetos y materiales.
Punciones, cortes y golpes contra elementos, maquinaria o herramientas.
Sobre esfuerzos traumiticos.
Problemas psiquicos.

Normas de obligado cumplimiento

A modo de prevenir los riesgos profesionales, los trabajos a realizar se haran de la manera
mas confortable y segura posible para el trabajador. Las zonas de trabajo deben de tener unas
condiciones minimas de seguridad e higiene.

Protecciones individuales

Las protecciones individuales deben de ser como minimo las siguientes:

o Casco de seguridad no metdlico de clase N, aislate para baja tensidn, para todo el personal
que entre en la obra.
Botas de seguridad, clase 3, para todo el personal que entre en la obra.
Guantes de uso general de cuero o anti corte, para los empleados encargados del manejo
de materiales y objetos.

o Chaleco o mono de color amarillo vivo, habiendo repuesto a lo largo de duracién de la
obra, tal y como se indica en el Convenio Colectivo Provincial.

o Gafas anti impactos y anti polvo, para los trabajadores que realicen operaciones de corte o
situaciones con particulas en suspension.
Cinturdn anti vibratorio.
Mascarillas de polvo.
Filtros para las mascarillas.
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Protectores para la audicion.

Equipo de soldadura, compuesto por: guantes, pantalla y polainas.
Mangos dieléctricos en las herramientas de los electricistas.
Guantes finos.

Guantes dieléctricos.

o O O O O

Protecciones colectivas

Sefializaciones en las zonas con riesgo como:

o Uso obligatorio de casco, cinturdn de seguridad, gafas, mascarillas, proteccion auditiva,
botas, guantes, riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, movimiento de
magquinas, cargas en suspension, incendio o explosiones.

Sefializacién de botiquines, extintores y zonas de primeros auxilios.
Balizamiento de las zonas e identificacion de los riesgos.

En las instalaciones eléctricas:

Conductor de proteccidon y pica e puesta a tierra
Interruptores diferenciales de 300 mA para circuitos destinados a fuerza y de 30 mA para
los circuitos de alumbrado.

o Todas las herramientas eléctricas a utilizar deberan e estar conectadas a cuadros eléctricos
provistos de proteccién contra cortocircuitos, sobrecargas y puesta a tierra.

o Las tomas de tierra deberan tener una resistencia tal, de acurdo con la sensibilidad de los
interruptores diferenciales, una tensién maxima admitida de 24V, esta resistencia se debe
comprobar periddicamente y hacerlo siempre en la época del afio mas seca.

Protecciones generales

o Han herramientas han de estar en buen estado para su uso, y ajustarse al propésito del
trabajo a desempediar.

o No se permitirdn los suplementos en los mangos de las herramientas con el fin de
proporcionar un mayor para de fuerza, salvo en las llaves de apriete y tirafondos.

o Colocacion e mallas protectoras en las zonas caidas distintos nivel y zonas de caidas contra
objetos.

o Las zonas de posible transmision mecanica o conducciones eléctricas deberadn estar
sefializadas de forma facilmente visible con el fin de evitar accidentes.

o Lasvallas de limitacién y proteccidon tendran una altura minima desde el suelo de 90 cm,
deben estar constituidas de tubos de metal y dispondran de soportes verticales de apoyo.
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o Los cables y cuerdas para la sujecion de los arneses de seguridad, como los anclajes deben
tener la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos exigidos en cada aplicacidn asi
como estar en regla con la fecha de caducidad de los materiales.

o Medias para la proteccién de zonas peligrosas, tales como:

» Varadillas y vallas de proteccion, tendran una altura minima de 90 cm desde suelo y
constituidas de tubos redondos de metal con rigidez suficiente.

» Escaleras de mano, Deberén de estar en condiciones éptimas, con zapatas
antideslizantes. Las escaleras de los electricistas deberan ser de madera con zapatas
antideslizantes.

> Sefales, las sefiales deberan de seguir los colores y las medidas reglamentarias para
la facil comprensidn y visualizacion de los trabajadores.

El contratista sera el encargado de tener todos los medios suficientes y en cantidad
suficiente para poder subsanar los elementos dafiados durante su utilizaciéon. Ademas al ser el
encargado del Plan de Prevencién y Salud debera hacer cumplir lo establecido a cualquier
subcontratista que entre en la obra, teniendo que dotarlo de cualquier material de proteccién que
necesite.

Riesgo a danos de terceros
Los danos ocasionados a terceras personas ajenas a la obra normalmente suelen venir por
la circulacién de estas por los alrededores una vez se estan produciendo los trabajos.

Es por eso que se considerara zona de trabajo toda aquella zona que sea susceptible de
movimiento de maquinaria, transito de mercancias, maquinaria en trabajo, delimitando una franja
de 5 m alrededor de ellas.

Queda terminantemente prohibida la entrada a terceras personas ajenas a la obra. Si
hubiese caminos antiguos se protegeran por medio de vallas metdélicas automatizadas. Toda la
zona restante se delimitara con cinta de balizamiento reflectante.

Por lo tanto los posibles dafios a terceros seran los causados por:

o Caidas a distinto nivel
o Caudas de objetos o materiales
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Medicion y presupuesto
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N2 Orden

1.1

1.2

13

1.4

1.5

1.6

[any

Descripcion de las unidades de obra
Instalacion general de enlace

Caja de proteccion

Caja de proteccion de doble aislamiento esquema 11, con bases y fusibles de 250 y
160 A, provista de bornes de M10 para la linea repartidora y para la entrada-salida
en acometida, colocada en interior para acometida subterrdnea, de dimensiones

630%540%171.
Puerta hornacina

Puerta fabricada en chapa de acero galvanizado con rejillas de ventilacion, cerradura
metalica accionada por cabezal triangular o cierre JIS CEF de triple accién con varilla
de acero debidamente protegida contra la corrosion y maneta escamotearle, segun
especificaciones de la Compaiiia, grado de proteccién contra impactos IK 10 segun
UNE-EN 50 102, triangulo de peligro estampado en la puerta. Con medidas 970*735

mm y conexion a tierra.

Linea repartidora Cu 3x120 + 1x70 @ 160

Linea repartidora instalada con cuatro conductores de cobre cero halégenos con
aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV; tres conductores de fase de 120 mm? de seccién yun
conductor neutro de 70 mm?, protegida bajo tubo rigido de PVC de diametro y
grado de proteccién mecanica 7, incluso parte proporcional de elementos de
sujecion y piezas especiales, medida la longitud ejecutada desde la caja general de
proteccidn hasta la centralizacién de contadores, totalmente instalada, conectada y
en correcto funcionamiento segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensién 2002.
Linea repartidora Cu 3x35 + 1x16 @ 110

Linea repartidora instalada con cuatro conductores de cobre cero halégenos con
aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV; tres conductores de fase de 35 mm? de seccién y un
conductor neutro de 16 mm?, protegida bajo tubo rigido de PVC de diametro y
grado de proteccién mecanica 7, incluso parte proporcional de elementos de
sujecion y piezas especiales, medida la longitud ejecutada desde la caja general de
proteccidn hasta la centralizacién de contadores, totalmente instalada, conectada y
en correcto funcionamiento segin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensién 2002.

Centralizacion de contadores Viviendas

Centralizacién e contadores para edificio de viviendas con interruptor general de
corte en carga de 250 A y reloj compuesta por 3 columnas con 27 huecos para
contadores provistas de un médulo de embarrado, un médulo de fusibles, tres
madulos triples para contadores y un médulo de bornes de salida con barra de
puesta a tierra, una columna con médulo de medida y seccionamiento para los
servicios generales y un modulo de contadores de medida indirecta para suministros
de intensidad mayor a 63 A, incluso cableado cero halégenos tanto en monofasico
como trifdsico, totalmente instalada, conectaday en correcto funcionamiento

segun NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Centralizacion de contadores vehiculo eléctrico

Centralizacidn e contadores para cargadores del vehiculo eléctrico con interruptor
general de corte en carga de 160 Ay reloj compuesta por 3 columnas con 21 huecos
para contadores provistas de un médulo de embarrado, un médulo de fusibles, 3
modulos triples y para contadores y un médulo de bornes de salida con barra de
puesta a tierra, incluso cableado cero halégenos tanto en monofasico como
trifasico, totalmente instalada, conectada y en correcto funcionamiento segtin NT-

IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
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2.2

2.3
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PROYECTO ELECTRICO EN EDIFICIO VIVIENDAS
EN ALBALAT DELS SORELLS

Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio uni

Instalacion interior (Electrificacion basica)

Derivacion ind monofasica 2*¥10 + 1*10, tubo flexible 32mm 39 23,59
Derivacioén individual monofasica con cable de cobre cero halégenos y aislamiento

ES07Z1 450/750 V, formada por fase +neutro+ tierra de 10 mm? de seccion,

aislado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de 32 mm de

didmetro y con un grado de proteccién mecdnica de 7, medida la longitud

ejecutada desde la centralizacién de contadores hasta el cuadro de

proteccidn individual, incluso parte proporcional de elementos de sujecién y

piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de

funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensién 2002.

Derivacion ind monofasica 2*16 + 1*16, tubo flexible 40mm

459,2 34,94
Derivacioén individual monofasica con cable de cobre cero halégenos y aislamiento
ES07Z1 450/750 V, formada por fase +neutro+ tierra de 16 mm? de seccion,
aislado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de 40 mm de
didmetro y con un grado de proteccién mecdnica de 7, medida la longitud
ejecutada desde la centralizacién de contadores hasta el cuadro de
proteccidn individual, incluso parte proporcional de elementos de sujecién y
piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002.

Instalacién vivienda Tipo A 3 1765,62
Instalacién completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 1
encendidos conmutados y 1 base de 16 A en vestibulo, 2 puntos de luz con 3
encendidos simples y 4 bases de 16 A en salén-comedor; 2 puntos de luz con 1
encendidos conmutados y 1 simples y 4 bases de 16 A en dormitorio principal; 1
punto de luz con 1 encendidos conmutados y 3 bases de 16 A en dormitorios;1
punto de luz con 1 encendido simple y 1 base de 16 A en bafios; 2 punto de luz con 3
encendido conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1
encendidos simple, 1 base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para
extractor, frigorifico, lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada
con mecanismos de calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes
colores y secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de
distintos didmetros, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002. (Seguin documentacion grafica)
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PROYECTO ELECTRICO EN EDIFICIO VIVIENDAS

EN ALBALAT DELS SORELLS
N2 Orden Descripcion de las unidades de obra Medicion Precio uni Importe
2.4 Instalacién vivienda Tipo A4 1 1598,45 1598,45

Instalacién completa en vivienda de 2 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 1
encendidos conmutados y 1 base de 16 A en vestibulo, 2 puntos de luz con 2
encendidos conmutados y 4 bases de 16 A en salén-comedor; 1 puntos de luz con 1
encendidos conmutados y 1 simples y 4 bases de 16 A en dormitorio principal; 1
punto de luz con 1 encendidos conmutado y 3 bases de 16 A en dormitorios; 1
punto de luz con 1 encendido simple y 1 base de 16 A en bafios; 2 punto de luz con 2
encendido conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1
encendidos simple, 1 base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para
extractor, frigorifico, lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada
con mecanismos de calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes
colores y secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de
distintos diametros, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002. (Segun documentacion grafica)

2.5 Instalacién vivienda tipo B 4 1825,32 7301,28
Instalacién completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 2
encendidos simples y 1 base de 16 A en vestibulo, 2 puntos de luz con 2 encendidos
conmutados y 4 bases de 16 A en salén-comedor; 2 puntos de luz con 2 encendidos
conmutados y 4 bases de 16 A en dormitorio principal; 1 punto de luz con 1
encendidos conmutado y 3 bases de 16 A en dormitorios; 1 punto de luz con 1
encendido simple y 1 base de 16 A en bafios; 3 punto de luz con 2 encendido
conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1 encendidos simple, 1
base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para extractor, frigorifico,
lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada con mecanismos de
calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes colores y secciones
colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos didmetros,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin NT-
IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002. (Segun documentacién
grafica)

2.6 Instalacién vivienda Tipo C 4 1735,98 6943,92
Instalacion completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 1
encendidos simples y 1 base de 16 A en vestibulo, 2 puntos de luz con 2 encendidos
simples y 3 bases de 16 A en salén-comedor; 2 puntos de luz con 2 encendidos
conmutados y 4 bases de 16 A en dormitorio principal; 1 punto de luz con 1
encendidos conmutado y 3 bases de 16 A en dormitorios; 1 punto de luz con 1
encendido simple y 1 base de 16 A en bafios; 3 punto de luz con 2 encendido
conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1 encendidos simple, 1
base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para extractor, frigorifico,
lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada con mecanismos de
calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes colores y secciones
colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos didmetros,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin NT-
IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002. (Segun documentacién
grafica)
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2.7 Instalacién vivienda Tipo D 3 2438,12 7314,36
Instalacién completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 1
encendidos conmutado y 1 base de 16 A en vestibulo, 3 puntos de luz con 2
encendidos conmutados y 4 bases de 16 A en salén-comedor; 2 puntos de luz con 2
encendidos conmutados y 3 bases de 16 A en dormitorio principal; 2 punto de luz
con 1 encendidos conmutado y 3 bases de 16 A en dormitorios; 1 punto de luz con 1
encendido simple y 1 base de 16 A en bafios; 3 punto de luz con 2 encendido
conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1 encendidos simple, 1
base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para extractor, frigorifico,
lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada con mecanismos de
calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes colores y secciones
colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos didmetros,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin NT-
IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002. (Segun documentacién
grafica)

2.8 Instalacién vivienda Tipo D4 1 1688,49 1688,49
Instalacién completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 1
encendidos conmutado y 1 base de 16 A en vestibulo, 2 puntos de luz con 2
encendidos conmutados y 4 bases de 16 A en salén-comedor; 2 puntos de luz con 2
encendidos conmutados y 4 bases de 16 A en dormitorio principal; 1 punto de luz
con 1 encendidos conmutado y 3 bases de 16 A en dormitorios; 1 punto de luz con 1
encendido simple y 1 base de 16 A en bafios; 2 punto de luz con 2 encendido
conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1 encendidos simple, 1
base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para extractor, frigorifico,
lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada con mecanismos de
calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes colores y secciones
colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos didmetros,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin NT-
IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002. (Segun documentacién
grafica)

2.9 Instalcion vivienda tipo E 1 1433,99 1433,99
Instalacién completa en vivienda de 1 dormitorios y 1 bafios, con electrificacion
basica de 5750 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccidn general mediante PIA 2x25 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/30mA para 5 circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y
frigorifico, C3 cocina y horno, C4 lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de
corriente en bafios y auxiliares de cocina). Como minimo contara con lo establecido
en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de luz con 1
encendidos simples y 1 base de 16 A en vestibulo, 3 puntos de luz con 2 encendidos
conmutados + 1 simple, 4 bases de 16 A en salén-comedor; 2 puntos de luz con 1
encendidos conmutados + 1 simple y 4 bases de 16 A en dormitorio principal; 1
punto de luz con 1 encendido simple y 1 base de 16 A en el bafio; 2 puntos de luz
con 2 encendido conmutado y 2 bases de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz con 1
encendidos simple, 1 base de 25 A para cocina/horno y 10 bases de 16 A para
extractor, frigorifico, lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en cocina, realizada
con mecanismos de calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes
colores y secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de
distintos diametros, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002. (Segun documentacion grafica)
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Instalacion interior (Electrificacion elevada) 9025,2

Derivacion individual monofasica 2x35 + 1x16, tubo flexible de 50 mm
68,6 72,2 4952,92
Derivacién individual monofasica con cable de cobre cero halégenos y aislamiento

ES07Z1 450/750 V, formada por fase +neutro de 35 mm? de seccién + tierra de 35

mm?’, aislado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de 50 mm
de didmetro y con un grado de proteccion mecanica de 7, medida la longitud
ejecutada desde la centralizacién de contadores hasta el cuadro de
proteccidn individual, incluso parte proporcional de elementos de sujecién y
piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002.

Instalacién vivienda Tipo F 1 2036,14 2036,14
Instalacién completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
elevada de 9200 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccién general mediante PIA 2x40 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/300mA + 2 interruptor diferencial de 2x25 A/30 mA para 7
circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y frigorifico, C3 cocina y horno, C4
lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de corriente en bafios y auxiliares de
cocina,C8 Calefaccidn eléctrica, C9 Aire acondicionado). Como minimo contara con
lo establecido en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 1 punto de
luz con 1 encendidos conmutado; 1 base de 16 A en vestibulo; 1 base de 25 A
Calefaccion, 2 puntos de luz con 2 encendidos conmutados; 4 bases de 16 A en salén-
comedor 4 bases de 25 A Calefaccidn; 2 puntos de luz con 1 encendidos conmutados
+1simple, 3 bases de 16 A en y 1 base de 25 A Calefaccién dormitorio principal; 1
punto de luz con 2 encendidos conmutado, 3 bases de 16 Ay 1 base de 25 A
Calefaccion en dormitorios; 1 punto de luz con 1 encendido simple y 1 base de 16 A
en bafios; 3 punto de luz con 2 encendido conmutado y 2 base de 16 A en el pasillo;
1 punto de luz con 1 encendidos simple, 1 base de 25 A para cocina/horno y 10
bases de 16 A para extractor, frigorifico, lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares en
cocina, 3 puntos de luz con 1 encendido conmutado + 2 simples en terraza; realizada
con mecanismos de calidad media y con cable de cobre unipolar de diferentes
colores y secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de
distintos diametros, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002. (Segun documentacion grafica)

Instalacién de vivienda Tipo G 1 2036,14 2036,14

Instalacién completa en vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios, con electrificacion
elevada de 9200 W, compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos
de mando, maniobra y proteccidn general mediante PIA 2x40 A, interruptor
diferencial de 2x25 A/300mA + 2 interruptor diferencial de 2x25 A/30 mA para 7
circuitos (C1 lluminacién, C2Tomas generales y frigorifico, C3 cocina y horno, C4
lavadora, lavavajillas y termo, C5 Tomas de corriente en bafios y auxiliares de
cocina,C8 Calefaccidn eléctrica, C9 Aire acondicionado). Como minimo contara con
lo establecido en la ITC-BT-25 segun estancias y dependencias: 1 Timbre, 2 puntos
de luz con 1 encendido conmutado, 1 base de 16 A en vestibulo, 1 base de 25 A
Calefaccion, 2 puntos de luz con 2 encendidos conmutados; 4 bases de 16 A en salén-
comedor, 4 bases de 25 A Calefaccidn; 2 puntos de luz con 1 encendidos
conmutados + 1 simple, 4 bases de 16 A eny 1 base de 25 A Calefaccién dormitorio
principal; 1 punto de luz con 2 encendidos conmutado, 3 bases de 16 Ay 1 base de
25 A Calefaccion en dormitorios; 1 punto de luz con 1 encendido simple y 1 base de
16 A en bafios; 3 punto de luz con 2 encendido conmutado y 2 base de 16 Aen el
pasillo; 1 punto de luz con 1 encendidos simple, 1 base de 25 A para cocina/horno y
10 bases de 16 A para extractor, frigorifico, lavadora, lavavajillas, termo y auxiliares
en cocina, 3 puntos de luz con 1 encendido conmutado + 2 simples en terraza;
realizada con mecanismos de calidad media y con cable de cobre unipolar de
diferentes colores y secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa
de PVC de distintos didmetros, totalmente instalada, conectada y en correcto estado
de funcionamiento, segiin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002. (Segun documentacion grafica)
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4 Instalacidn interior vehiculo eléctrico

Derivacion individual trifasica 4x6 + 1x6, bandeja de 150 mm

Derivacién individual trifasica con cable de cobre cero halégenos y aislamiento RZ1-k
0,6/1 kV, formada por 3 fases +neutro+ tierra de 6 mm?’ de seccion, aislado sobre
bandeja de hierro no propagadora de llama de 150mm de anchura,
resistente al impacto medida la longitud ejecutada desde la centralizacion de
contadores hasta el cuadro de proteccion individual, incluso parte
proporcional de elementos de sujecion y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin NT-
IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Base de enchufe UNE-EN 62196-Tipo 2

Base de enchufe UNE-EN 62196 Tipo 2 en superficie para 16 A. Totalmente
montada, conexionada y probada, en correcto estado de funcionamiento,
seguin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002.

Instalacion interior zonas comunes

Fusible de cuchilla 32 A

Fusible de cuchilla cerdmico de calibre 32 A, trifasico y poder ce corte 120 kA,
totalmente instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el
Reglamento Electrotécnico de baia Tensién 2002.

Toma de corriente empotrada 10/16 A

Toma de corriente domestica de calidad media para instalaciones empotradas, 2
polos + tierra, con mecanismo completo de 10/16 A, 230 V, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Flectratéenica de haia Tencidn 2002

Interruptor conmutador empotrado

Interruptor conmutador empotrado de calidad media con mecanismo completo de
10 A /250 V con tecla y marco, totalmente instalado, conectado y en correcto estado
de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tensién 2002.

interrutor conmutado de superficie

Interruptor conmutador de superficie, de calidad media con mecanismo completo
de 10 A /250 V con tecla y marco, totalmente instalado, conectado y en correcto
estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension

2002
Luminaria auténoma 140 Lumenes

Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia normal de calidad media,
material de la envolvente auto extinguible, con 2 leds de alta luminosidad para
garantizar el alumbrado de sefializacién permanente, con ldmpara led de 6 W, 140
limenes, superficie cubierta de 32 m? y 1 hora de autonomia, alimentacién de
220, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension 2002.

Luminaria auténoma 70 Liumenes

Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia normal de calidad media,
material de la envolvente auto extinguible, con 2 leds de alta luminosidad para
garantizar el alumbrado de sefializacién permanente, con ldmpara led de 6 W, 140
limenes, superficie cubierta de 32 m’ y 1 hora de autonomia, alimentacién de
220, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, seguiin el Reglamento Electrotécnico de baja Tension 2002.

Regleta led estanca 40 W

Regleta estanca led con IP 66 y carcasa de poliéster reforzado con fibre de vidrio y
difusor acrilico, para fijacién a techo o en montaje suspendido, con ldmpara Led de
40 W flujo luminoso de 2500 limenes, 4000K-Ra, incluido anclajes de fijacién al
techo, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension 2002.

Punto de luz en techo o pared, led 40 W
Punto de techo o pared Led de 40 W flujo luminoso de 2500 Iimenes, 4000K-Ra,
incluido anclajes de fijacién al techo, totalmente instalada, conectada y en correcto

estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension
2002
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Punto de luz en techo o pared, Led 45 W

Punto de techo o pared Led de 40 W flujo luminoso de 2500 Iimenes, 4000K-Ra,
incluido anclajes de fijacidn al techo, totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension
2007

Extintor portatil CO, 5 kg

Extintor portatil presurizado con agente extintor CO,y 5 kg de capacidad con
marcado CE, para la extincidn de fuegos de tipo B generalmente, con una
eficacia 89B, fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura epoxi
de color rojo, agente impulsor N2, valvula de disparo rapido, manémetro
extraible y vélvula de comprobacién de presion interna, probado a 250 bares
d presion y para una temperatura de utilizacion de -20/60°C, conforme a las
especificaciones dispuestas en el reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios incluso soporte para instalacion a pared, totalmente
instalado comprobado y en correcto funcionamiento segtin DB SI-4 del CTE.

Detector de movimiento 180°

Detector de movimiento para montaje empotrado en interiores con un radio de
alcance de 180°, reacciona a los cambios de temperatura que se producen dentro de
su campo de accién (como movimiento de personas) .sensor de luminosidad de 5 a
1000 lux, altura de montaje a 2.20m, fabricado con material termoplastico mate con
acabado en color blanco, totalmente instalado comprobado y en correcto
funcionamiento segun la ITC-BT-51 de REBT del 2002.

Cuadro ascensor

Cuadro secundario de ascensor completo segun unifilar de proyecto con puerta para
montar en pared, de 250mm de alto por 350 de ancho y 215 mm de profundidad,
indice de proteccion IP43 y chasis de distribucion, con capacidad para instalar un
maximo de 12 pequefios interruptores automaticos bipolares de 36 mm, totalmente
instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de baja Tension 2002.

Cuadro grupo a presion

Cuadro secundario de ascensor completo segun unifilar de proyecto con puerta para
montar en pared, de 250mm de alto por 350 de ancho y 215 mm de profundidad,
indice de proteccidn IP43 y chasis de distribucién, con capacidad para instalar un
maximo de 12 pequefios interruptores automaticos bipolares de 36 mm, totalmente
instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, seguin el Reglamento
Electrotécnico de baja Tension 2002.

Cuadro servicios generales

Cuadro secundario de ascensor completo segun unifilar de proyecto con puerta para
montar en pared, de 500mm de alto por 550 de ancho y 215 mm de profundidad,
indice de proteccion IP43 y chasis de distribucion, con capacidad para instalar un
maximo de 36 pequefios interruptores automaticos bipolares de 36 mm, totalmente
instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de baja Tension 2002.

Linea monofasica de 2x1.5 +1x1.5, contuvo flexible 16

Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal
de 450/750 V formada por fase + neutro +tierra de 1.5 mm? de seccidn, colocada
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 16 mm de didametro,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

Linea monofasica de 2x2.5 +1x2.5, contuvo flexible 20

Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal
de 450/750 V formada por fase + neutro +tierra de 2.5 mm? de seccidn, colocada
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 20 mm de didametro,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.
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Linea monofasica de 2x4 +1x4, contuvo flexible 20

Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal
de 450/750 V formada por fase + neutro +tierra de 4 mm? de seccion, colocada
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 20 mm de didametro,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

Linea trifasica de 3x2.5 +1x2.5, contuvo flexible 20
Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal

de 450/750 V formada por 3 fases + neutro +tierra de 2.5 mm? de seccion,

colocada bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 20 mm de diametro,

totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

6 Puesta a tierra

Piqueta @ 14 mm L=2m

Piqueta puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de
didmetro de 14 mm y longitud 2 metros, hincado y conexiones , segun el
Reglamento Electrotécnico de baia Tension 2002.

Aprieta cable de tierra

Aprieta cables para la fijacion de cable de tierra a la e ferralla de la cimentacion
segun el Reglamento Electrotécnico de Baia Tension 2002

Conductor puesta a tierra

Conductor de puesta a tierra enterrada a una profundidad minima de 80 cm,

. . 2 Lo
instalada con conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm” de seccidn, incluso

excavacion y relleno, medida desde la arqueta de conexion hasta la ultima
pica, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002

Arqueta de conexion a tierra 38x50x25
Arqueta de conexidn de puesta a tierra de 38x50%x25 cm, formada por muro

aparejado de ladrillo macizo de 12 cm, de espesor, con juntas de mortero M-52 (1:6)
de 1cm. De espesor enfoscado interior con mortero de cemento M-202 (1:3), solera

de hormigdn en masa HM 15/b/40ILa y tapa de hormigén armado HA 25/B/20/lla,
con parrilla formada por redondos de diametro 8 mm, cada 10 cm y refuerzo

perimetral formado por perfil de acero laminado L 60.6, soldado a la malla con cerco

de perfil L 70.7 y patillas de anclaje en cada uno de sus angulos tubo de
fibrocemento ligero de didmetro 60 mm y punto de puesta a tierra, incluso
conexiones sin incluir excavacion, relleno y transporte de tierras sobrantes a
vertedero, , segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002

Descripcidn de los capitulos

1 Instalacién general de enlace

2 Instalacién interior (Electrificacion basica)
3 Instalacion interior (Electrificacion elevada)
4 Instalacion interior vehiculo eléctrico

5 Instalacion interior zonas comunes

6 Puesta a tierra

El presupuesto de ejecucion asciende a
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No DESCRIPCION ELEMENTO

1 Mddulo para la ubicacion del interruptor horario y sus accesorios
2 Mddulo para el fraccionamiento de los servicios generales

3 Médulo para contadores de los servicios generales

4 Médulo con interruptor general de embarrado

5 Bornes salida y puesta a tierra

6 Mddulos para contadores

7 Méddulo para los fusibles de seguridad

8 Embarrado General

9 Puente de medicion toma de tierra

MODULO 1 : 19 VIVIENDAS + 2 LOCALES ( 3 MODULOS)

y 0,40m. v 0,65m. v 0,65m. v 0,65m.
A A A Techo |
® ©
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I | IR | IR | [
1 [l ]| ] {1 [ | i)
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VIV. 1fif VIV, 2 ||| ReacTIVA| VIV. 9 VIV.1I0 LEACTIVA VIV. 17{| VIV.i8 LEACTIVA
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&
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vIv. 3 viv. 4]l viv. s vivat || vivaeff vivas VIV19 L!ESERWJ L!ESERVA é
SECCIONANIENTD OCAL AQLOCAL Bo) £ D)
Q SERVICIOS IS N
2 &
o
L e e e et
g
viv. 6l viv. 7[| viv. 8 vivas [| vivasf vivae [||[| GARAJE e
£
3
o
L L 411
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EEEENIEREN IS
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T
N 0 g
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—————————— o
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e
AREA
[T —<. LIBRE ~— 1
Vivienda Pta. Seccion Tercera B3 ES07Z1 2x16-+16 | g - | PUERTAS PF-30
Baja 20 ES07Z1 366 Tercera c3 ES07Z1 2x16-16 | SN\ 7 | SIN BASTIDORES
Baja B0 ESO7Z1 346+6 Tercera D3 ESO7Z1 2x16+16 A
Primera A ES07Z1 2x10+10 Cuarta A4 ES07Z1 2x16+16 | \ / |
Primera B1 ES0771 2x10+10 Cuarta B4 ES0771 2x16+16 | \/ | EXTINTOR
Primera C1 ES07Z1 2x16+16 Cuarta C4 ES07Z1 2x16+16 21B
Primera D1 ES07Z1 2x16+16 Cuarta D4 ES07Z1 2x16+16 . | .
Segunda A2 ES07Z1 2x16+16 Cuarta E4 ES07Z1 2x16+16
Segunda B2 ES07Z1 2x16+16 Quinta (Atico) F5 ES07Z1 2x35+35 0.20 0.20
Segunda 2 ES0771 2x16-+16 Quinta (Atico) G5 ES07Z1 2435+35 — —
Segunda D2 ES07Z1 2x16+16
Tercera A3 ES07Z1 2x16+16 - i .
Servicios generales y garaje sequn Esquema Unifilar
1 tubo de reserva por cada 10 derivaciones
2 tubos para 20
GARAJE
// ARMARIO CONTADORES
@ (&) Z
C.CONTADORES KW/H KW/H KW/H KW/ KW/H KW/H| |KVAr/H @
n R I -8 /
@ ® : ! /
o © D i g | AREA L
grupo de presion Z I LIBRE |
H 1/ Ascensor 2 | 3 |
- Riti 3 i & i g
@) Rits | |
Alumbrados | 0.25
kw/H| |kvamH @ Extraccion | | EXTINTOR
- SERVICIOS | | 21B
L5 GENERALES 5035 !
§ A © o >
- TOMA DE TIERRA: Rt<20 Q CUARTO CONTADORES
No DESCRIPCION ELEMENTO
1 Acometida subterranea realizada s/criterio de IBERDROLA DETALLE DE |NSTA|—AC|ON DE CON TADORES
2 Caja general de proteccion tipo esquema 11-250/400
3 Puesta a tierra del neutro en la C.G.P.
4 Linea GENERAL DE ALIMENTACION RV 0,6/1KV:
LGA 1: 3X1504+1X70+1X95 @ 160
5 Interruptor automatico III+N intensidad general maniobra: LGA: 4x250 A
6 Fusible de proteccidn de los contadores: CC:250A gl
7 Contadores de energia
8 Embarrado de cobre
9 Conjunto medida servicios montado en CC correspondiente
10 Seccionador servicios (opcional)
11 Linea servicios generales
12 Toma de tierra c. cont. secciéon minima: 35 mm2 Cu

CGP EN FACHADA

SECCION

C.G.P. ESQUEMA 11

LGA 1 LGA 2

Vivienda V.eléctricol

[ — — [ — — 1
R

l

nool o ui
|

|

|

|

[ o
) P’

I ACOMETIDA
) LGA

800 X 1300/1400 X 300
s/N.Cia. Suministradora.

.

ALZADO
0.80
HUECO CGP ESQUEMA 11, _
SEGUN MT 2.80.12 7 — — —
gl 1M .
< . - S
o % <
o %  — o
. == =| 9
% (NS |
ACERA _ % L 18 |
lg. //// 2 Tubos de @110 mm
o

2 Tubos de @110 mm
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No DESCRIPCION ELEMENTO

Cuadro de proteccion

Médulo con interruptor general de embarrado
Bornes salida y puesta a tierra

Mddulos para contadores

Médulo para los fusibles de seguridad
Embarrado General

Puente de medicion toma de tierra

NO b WN =

MODULO 2 : 19 ESTACION CARGA VE

0,65m. 0,65m.

74 74 74 y y
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ESQUEMA INSTALACIONES DE ENLACE VE

Circuito de recarga
— Wh individual
oo
secundario 19
e
/, s
L
s Circuito de recarga
— Wh individual
oo
ecundario 4
Circuito de recarga
— wh individual
secundario 3
@ — O
—| wh
LGA2
@ © e =
N ot
ontadol
principal Circuito de recarga
— Wh individual
ontador
= @ secundario 1
No DESCRIPCION ELEMENTO
1 Acometida subterranea realizada s/criterio de IBERDROLA
2 Caja general de proteccion tipo esquema 11-160/400
3 Puesta a tierra del neutro en la C.G.P.
4 Linea GENERAL DE ALIMENTACION RV 0,6/1KV:
LGA 2: 3X35+1X16 @ 110
5 Interruptor automatico III+N intensidad general maniobra: LGA: 4x160 A
6 Fusible de proteccidn de los contadores: CC:160A gl
7 Contadores de energia
8 Embarrado de cobre
9 Toma de tierra c. cont. seccién minima: 35 mm2 Cu

Conjunto medida servicios montado en CC correspondiente

AREA

~— - LIBRE —

g ~7 | PUERTAS PF-30
T RN | SIN BASTIDORES
I \/ I

| \ | EXTINTOR

, 21B
10.20 0.20
A —

ARMARIO CONTADORES

1.50 MINIMO

A

:}
_________ e 8 /
f A
' AREA I
| LIBRE |
| 3 i
| i A
[} I
l o EXTINTOR
| ! 21B

>/9;g,5

CUARTO CONTADORES

DETALLE DE INSTALACION DE CONTADORES

CGP EN FACHADA

C.G.P. ESQUEMA 11

LGA 1 LGA 2

Vivienda V.eléctricol

| | |

nool o

|

|

|

I

) )

I ACOMETIDA
} LGA

|
|
-

800 X 1300/1400 X 300
s/N.Cia. Suministradora.

HUECO CGP ESQUEMA 11,

SEGUN MT 2.80.12

0.9/1.00

ACERA

SECCION

ALZADO

0.80

AL

1.30/1.40

0.70

2 Tubos de @110 mm

2 Tubos de @110 mm
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In: 50A

Servicios generales

DZ1 - K 0,6/1kV lcu: 120 kA
3x6 + 1x6 w 1
T
Bajo tubo. DN: 40mm L1
| In: 25A In: 16A | In: 10A | In: 10A | In: 16A
{ﬁ lou: 10 kA lou: 10 kA lou: 10 kA lou: 10 kA f lou: 10 kA
1S
7 7 n: 25A n: 25A E 73
4 4 ﬁ; 30mA L 30mA 3 |8 /]
Eolz
X2
=52
o 2 2 oEd|s
! B2 2
S +
23 S| E
5. 8 g> 8 2 8 2 & lou: 10 kA = ;
2378 s3| g Eanl -] =37 s8glg
N £7|2 g4l ENE 40 =
SRR & S| & 32X & 32X &E 30mA S 2|8
| In: 25A | In: 25A In: 25A In: 25A | In: 25A | | | | |
300mA 30mA 30mA 30mA 30mA {& In: 10A {& In: 10A ’ﬁ In: 10A % In: 10A {& In: 10A {& 164
Tcu: BkA Icu: BkA Teu: 6KkA leu: 6kA Teu: 6KkA Y Y 2 2 2
lcu: 6kA
{ﬁ In: 16 ﬁ In: 10 In: 16 In: 16 {ﬁ In: 10A
Iow: 66A lou: kA i Iow: 66 /Ej Iow: 66A Iow: 66A 4 4 4 4 4 4
[ [» [»
Y 2 4 4 2
@ @
w = w o) =
oF = o N =
= &4 s b &4
4l e <| e sl e sl e =l e N N S
i b e 5|8 5|8 2 2 %
z|z £l z z|z 2|z £l z % % & & B
HE S| 3 HE =B HE b &5
53| g EMIE 2l g 3l g EM B = 2 = z z
£x(=2 22| 2 |2 =2 222 2 3 2 g g > > 3 3 s
ZE|E 22| & = B 22| & = T = = = 2 2 o< v < ©<
o © o ol ol 3 3 E3 C e gy g
5| g 8| g S 8| g <8l E < Z 3 G e G
NE M NE sl s 2|8 = = SIE
®  ® ©® O
HE HE sl & sl & 55|38 2
2%|'s 2l's g%8|'s gl's £8|'s 512
Pinst: 7,5 kW Pinst: 0,06 kW Pinst: 2 kW Pinst: 2 kW Pinst: 0.06 kW Bl E i I 5¥| = P =] cx| s 2ls In: 25 A
S5l g gl s B gzl = 82| = ’ﬁ In: 104 In: 104 ME In:25 A In: 25 e
B R eels8 =28 S| S8 S| 8 Icu: BkA lcu: 6KA == 30mA 30mA
228
® O Q= Ok O | | | | Ok | | | | | |
Pinst: 0.05 kW Pinst: 0.95 kW Pinst: 0.05 kW Pinst: 0.5 kW Pinst: 0.45 kW ﬁ In: 10A % In: 10A % In: 10A a In: 10A ﬁ In: 10A Pinst: 2.5 kW ﬁ In: 10A ﬁ ﬁ % ﬁ ﬁ
leu: 6kA leu: 6kA leu: 6kA leu: 6kA leu: 6kA leu: 6kA
2 2 2 2 2 2 2 Y Y Y 2
w w0 w0 w w
i : : i i 3 g g 3 3 3
= =|e =|e =|e =|e Se Jle 3| e Se Se Se
5|E Sk Sk S|g Slg SE S 3|8 SE SE SE
s|e NE NE NE N =g =g NS N N N
S|z s|& s|3 S|z S| =|3 =|3 =13 =3 =3 =|3
2|s 2ls 2ls 2ls 2|s Sls =1 Sls Sls Sls Sls
=|g ME EME Mk S8 M ME <|g g c|é <|é
=2 =12 s=|2 =2 = — ~ |2 e < 7|2 w2 |2
BE(E ¥5|% 2E5|5 E5|& £5|& £5|8 55|58 55|58 £5|& £5|& £5|&
= = O X = Ok Ok Ok Ok Ok Ok
Pinst: 0.76 kW Pinst: 0.024 kW Pinst: 0.3 kW Pinst: 1.21 kW Pinst: 0.04 kW Pinst: 0.29 kW Pinst: 0.29 kW Pinst: 0.29 kW Pinst: 0.29 kW Pinst: 0.26 kW Pinst: 0.26 kW
Fusible
Contacdor de
P.Activa
Interruptor
Magnetotérmico
Interruptor
Diferencial
Coarga Motor
Tipo _de carga:

Carga Alumbrado

Carga Otros
Usos

Carga de varios
tipos

Linea Trifasica

Linea
Monofasica

Contactor

e 00 e & =

2 Monofasica
3 Trifésica

OXs

Intensidad
ominG

In: 25 A Intensidad
orte

lcu: 100 kKA Intensidad

30 mA

— iFerencia
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LEYENDA

Fusible

Contador cde
P.Activa

Interruptor
Magnetotérmico

Interruptor
Diferencial

Carga Alumbrado

Carga Otros
Usos

LTnea
Monofasica

=~ 0 Q® & B ;s

A0 BO
gy S— I ——
BAJA
B1 C1
| L
D1
PRIMERA
B2 c2
A2 D2
SEGUNDA

TERCERA

B4 C4

A4 E4 D4

CUARTA

ESQ. UNIFILAR VIVIENDAS A1 - B1

10A
HO7V-k 450/750V 2x1,5+1,5 o
- C1 lluminacion
Bajo tubo. DN: 16mm
16A
HO7V-k 450/750V 2x2,5+2,5 ,
= . G2 TC usos varios
= 40A Bajo tubo. DN: 20mm
30mA
DZ1/K 0,6/1 kv DZ1/K 0,6/1 kv 25A
210 + 1x10 210 + 1x10 25A
Vivienda electrificacion basica CP1-1 HO7V-k 450/750V 2x6+6
W . ) ™ \[é | m—— DN_/25mm C3 Cocina - horno
Bajo tubo. DN: 32mm Bajo tubo. DN: 32mm IcP IGA PROTECCION CONTRA IDif | - DN
In: 50 A SOBRETENSIONES
lcu: 120 kA 20A
HO7V-k 450/750V 2x4+4
. / X C4 Lavavajillas - Termo - Lavadora
Bajo tubo. DN: 20mm
16A
HO7V-k 450/750V 2x2,5+2,5 . )
. C5 TC Bano y Cocina
Bajo tubo. DN: 20mm
ESQ. UNIFILAR VIVIENDAS C1 - D4
16A
HO7V-k 450/750V 2x1,5+1,5 N
C1 lluminacion
Bajo tubo. DN: 16mm
16A
HO7V-k 450/750V 2x2,5+2,5 ,
- . (2 TC usos varios
- 40A Bajo tubo. DN: 20mm
30mA
DZ1/K 0,6/1 kv DZ1/K 0,6/1 KV 25A
2x16 + 1x16 216 + 116 25A
Vivienda electrificacion basica CP -1 HO7V-k 450/750V 2x6+6
Wxh - - ~ \[é ' S — C3 Cocina - horno
Bajo tubo. DN: 40mm Bajo tubo. DN: 40mm ICP IGA PROTECCION CONTRA Dif | - DN
In: 50 A SOBRETENSIONES
lcu: 120 kA 20A
HO7V-k 450/750V 2x4+4
. / (C4 Lavavajillas - Termo - Lavadora
Bajo tubo. DN: 20mm
16A
HO7V-k 450/750V 2x2,5+2,5

- (5 TC Bano y Cocina
Bajo tubo. DN: 20mm
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LEYENDA

Fusible

Contacdor de
P.Activa

Interruptor
Magnetotérmico

Interruptor
Diferencial

Carga Alumbrado

Coarga Otros
Usos

Linea
Monofasica

7
A0 I BO
= S ——

BAJA

PRIMERA
B2 c2
A2 D2
SEGUNDA

TERCERA

B4 c4

A4 E4 D4
CUARTA

ESQ. UNIFILAR BAJOS

DZ1/K 0,6/1 kV
3x6 + 1x6
Electrificacion LOCAL

DZ1/K 0,6/1 kV
3x6 + 1x6
CP1-1

Wxh 0]
- Bajo tubo. DN: 32mm Bajo tubo. DN: 32mm
In: 50A
lcu: 120 kA
ESQ. UNIFILAR VIVIENDAS F5-G5 ELECTRIFICACION ELEVADA
40A 10A " HO7V-k 450/750V 2x1,5+1,5
30mA — . C1 lluminacion
ﬁ Bajo tubo. DN: 16mm
Y 16A
HO7V-k 450/750V 2x2,5+2,5 )
Balo 1Ubo. DN. 20mm C2 TC usos varios
25A
HO7V-k 450/750V 2x6+6 y
Bajo tubo. DN: 25mm C8 Calefaccion
25A
HO7V-k 450/750V 2x6+6 ] o
Balo 1Ubo. DN. 25mm C9 Aire acondicionado
= 40A
DZ1/K 0,6/1 kV DZ1/K 0,6/1 kV 300mA
235 + 1x16 235 + 1x16 40A
e _ VivAienda electrificacion elevada | CP. 1-1 « \45 | U
Bajo tubo. DN: 50mm | Bajo tubo. DN: 50mm ICP IGA PROTECCION CONTRA (D Tipo
In: 50 A SOBRETENSIONES
Icu: 120 kA
25A

HO7V-k 450/750V 2x6+6

Bajo tubo. DN: 25mm
40A

30mA

N
o
=

HO7V-k 450/750V 2x4+4

U Bajo tubo. DN: 20mm

—
(=]
=g

HO7V-k 450/750V 2x2,5+2,5

Bajo tubo. DN: 20mm

C3 Cocina - horno

C4 Lavavajillas - Termo - Lavadora

C5 TC Bafo y Cocina
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SPL: sistema de protecciéon de la LGA
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A.- La instalacion de pararrayos, segun NTE-IPP: Pararrayos.

B.- La instalacion de antena colectiva de TV y FM, segun NTE-IAA: Antenas.

C.-Los enchufes electricos y las masas metalicascomprendidas en los aseos
y banos, segun NTE-IEB. Baja Tension.

D.- Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccion, depositos, calderas,

segun NTE-IEB: Baja Tension.
G.- Las estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.

guias de aparatos elevadores y en general todo elemento metalico importante,
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TABLA 2

ACCESO CIRCUITO MECANISMO N° MINIMO SUPERF./LONG
Vestibulo C1 Pulsador timbre 1
C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1
Cc2 Base 16 A 2P+T 1
Sala de estar o C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1 hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
Salén :mo por ga%a p;ntodde |(;lZ.d
c2 " por cada 6 m2, redondeado
Base 16 A 2P+T 3 al entero superior .
Cc8 Toma de calefaccion 1 hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
Cc9 Toma de Aire Acondicionado 1 hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
o hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
Dormitorios
C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1 uno por cada punto de luz.
T por cada 6 m2, redondeado
) ’
c2 Base 16 A 2P+T 3 al entero superior
Cc8 Toma de calefaccion 1
C9 Toma de Aire Acondicionado 1
Barios C1 Punto de luz. Interruptor 10 A
C5 Base 16 A 2P+T 1
Cc8 Toma de calefaccion 1
; 1 cada 5 m, de longitud
Pasillos o )
e e C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1 Uno en cada acceso
C2 Base 16 A 2P+T 1 hasta 5 m (dos si L>5 m)
C8 Toma de calefaccion 1
Cocina C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1 hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
) ’ uno por cada punto de luz.
c2 Base 16 A 2P+T 2 Extractor y frigorifico
C3 Base 25 A 2P+T 1 Cocina/horno
C4 Base 16 A 2P+T 3 Lavadora, lavavajillas y termo
C5 Base 16 A 2P+T 3@ encima del plano de trabajo
C8 Toma de calefaccion 1
C10 Base 16 A 2P+T 1 Secadora
Terrazas y hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
Vestidores C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1 uno por cada punto de luz.
Garajes C1 Punto de luz. Interruptor 10 A 1,1 hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)
unifamiliares y uno por cada punto de luz.
otros c2 Base 16 A 2P+T 1 hasta 10 m2 (dos si S >10 m2)

En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV. la base correspondientedebera ser multiple,

y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del nimero de puntos de utilizacion de la tabla 1.

Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0.5 m del fregadero y de la encimera
de coccion o cocina.

- . - . . . Q]
TABLA 1 . Caracteristicas eléctricas de los circuitos
CIRCUITO DE POTENCIA Factor Factor utilizacion |  Tipo de toma Interruptor Maximo n°de puntos  Conductores Tubo o conducto
S o] imult: idad Automati de utilizaci i inil Diamet

UTILIZAGION R . sondicr fouticons, | somenmiona | Dinaro
C1 iluminacion 200 0.75 05 punto de luz & 10 30 15 16
C2 tomas de uso 3.450 0.2 0.25 Base 16A 2P+T 16 20 2.5 20
general
C3 Cocina y 5.400 Base 25A 2P+T 6 25
horno . 0.5 0.75 ase 25 2
C4 Lavadora, lavavajillas y Base 16A 2P+T 4°
forme eléctico 3.450 0.66 0.75 20 3 20
C5 Bario, cuarto

L 2.5 20
de cocina 3.450 0.4 0.5 (E:::.eo; ?83 - 16 6
C8 calefaccion @) ) ) 25 6 25
C9 Aire Acondicionado 2 - - 25 6 25
C10 Secadora 3.450 1 0.75 Base 16A 2P+T 16 1 25 20
C11 Automatizacion (4) 10 1.5 16

La tension considerada es de 230 v entre fase y neutro.
La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 w
Diametros externos segun ITC-BT 19
La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 w
Este valor corresponde a una instalacién de dos conductores y tierra con
aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19.
Otras secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable
o condiciones de instalacion
©®  En este circuito exclusivamente, cada toma
individual puede conectarse mediante un
conductor de seccion 2.5 mm2 que parta de una caja
de derivacion del circuito de 4 mm2.
(™  Las bases de toma de corriente de 16 A 2p +T seran
fijas del tipo indicado en la figura ESB 25-5A . Ambas de la norma une 20315
®  Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos
independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. El desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el
paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.
©) El punto de luz incluira conductor de proteccion.
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Y VOLUMENES EN BANOS Y ASEOS
VOLUMEN DE PROTECCION EN COCINA
BANERAS Volumen Grado de proteccién Cableado Mecanismos Otros aparatos fijos
Limitado al necesario para No permitida Aparatos que unicamente pueden ser instalados n o x|
Volumen 0 | IPX7
alimentar los aparatos en el volumen 0 y deben ser adecuados a las
:‘:tg:/‘g?jr;'égs situados en condiciones de este volumen
Volumen 1 | 1PX4 . Limitado al necesario para | No permitida, con la excepcion de Aparatos alimentados a MBTS no superior a 12
1PX2, Rgr gncima, del niyel alimentar los aparatos interruptores de circuitos MBTS alimentados a | V de cao 30V cc 050 050050 050
mas alto de un difusor fijo. electricos fijos situados en una tension nominal de 12V de valor eficaz en Calentadores de agua, bombas de ducha y . : B -
~0.60~ IPX5, en equipo electrico de los volumenes 0y 1 alterna o de 30V en continua, estando la equipo electrico para bafieras de hidromasaje
YR baferas de hidromasaje y en fuente de alimentacion instalada fuera de los que cumplan con su normativa aplicable, si'su REGADE|
/ VOLUMEN, B los banos comunes en los que volumenes 0, 1y 2 alimentacion esta protegida adicionalmente con NCIME]
) 3 i ] se puedan producir chorros de Ldlr} dlspo_s\‘t\c\j/o de‘ proteccion de co‘me:r;SE A
520 ot T G agua durante la limpieza de iferencial de valor no superior a los mA,
1 g 1 i 450 441,
7 U i // ] i —_— segun la norma UNE 20.460 -4-41 VOLUMEN _DE_PROHIBICIEN PARA
\, i i Volumen 2 Limitado al necesario para No permitida, con la excepcion de Todos los permitidos para el volumen 1.
fO.GO\f | ! IPX2, por encima del nivel alimentar los aparatos interruptores o bases de circuitos MBTS cuya Luminarias, ventiladores, calefactores, y BASES PLAND DE TRABAJO (CS>
| /' ! mas 'aFto de un difusor fijo. electricos fijos situados en fuente de alimentacion este instalada fuera de unidades moviles para bafieras de hidromasaje PLANTA
D¢ L o TOLONEN \/OLUMEN'! VOLUMEN i IPX5 los baft los volumenes 0, 1y 2,y la| los volumenes 0, 1y 2. Se permiten tambien que cumplan con su norma BD‘ICab\ei Si su ILAlNle
e | R > i 3 i , €n os banos comunes parte del volumen 3 situado| la instalacion de bloques de alimentacion de alimentacion esta protegida adicionalmente con
1 ] I'nn en los que se puedan producir or debajo de la bafiera o - un dispositivo de proteccion de corriente
| E ) afeitadoras que cumplan con la UNE-EN
RO i i Y i N %horros dde a‘gua durante la ucha 60.742 0 UNE.EN 61558-2-5 dlferenlcla\ de vaL\Jo'\TEnciOsxipseorwgrf los 30 mA,
VELOMES VOLUMEN o N impieza de los mismos . . segun la norma R -4-41
3 H ~ ) T T T T BASE C2
R ) : j ; Volunen 3| 1pxs en o bops comunes, | Uit s necesaio pore | BeRTL B e 10 SLEUT Ao | Se peren ok speoe s o ST
M i ! ! homros de %Léeuaegu%%tgclg electricos fijos EItUadOS en | Por MBTS; o por un interruptor automatico de | aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo
D ! OLUME 4 ] limpieza de 16s mismos los volumenes 0, 1, 2y 3 la alimentacion con un dispositivo de de proteccion de corriente diferencial de valor
P I 1 0 9 i ro proteccion ‘por COrF\EntEngEF?‘nCIE\ de va‘\or no no superior a los 30mA, todos ellos segun los
o ! 1 A i fggsg%s dgslse'gm'at%,\‘ogfoofs%ff%flglOS requisitos de la norma UNE 20.460-4-41
g j - L
7 0.50
PLANTA ’ ALZADO
—_— FREGADERO .
CAJA GENERAL DE PROTECCION \VOLUMEN DE PROHIBICIGN PARA
CONEXIONES EQUIPOTENCIALES EN ASEQOS BASES PLAND DE TRABAJO (CS)
EN CASO DE TUBERIAS Y SANITARIOS METALICOS
Borne de conexion de Cu. 30 L ALZADO
CONEXIGN A REALIZAR nLtenlll
SOLO SI ESTAN CONECTADOS Linea de TT. general vivienda
A LA ESTRUCTURA METALICA
DEL EDIFICIO Regleta de Interconexion (Barra de (Cu.) Puente de verlficaclén
Lineas de 1x4 < 1x25 ===
T DETALLE CANALIZACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS
r Pl s ettt || EEEE T F4 44 _ . . . E . . . —
1 1 — =
IEB-6
1 \ | !
1
i Eff : Marco metdlico/"\! Marco metdlico :,‘t' =) 1
! &l &l v i1 (4 :
1 L] | | I =
H Jlf 5 If [[~ 1
|| | 1 1Z|f || 1
: ol off y 10| || H
A E N 1 11E: | e -
I of ff | =] (| = !
I < < < |[< I Kl
1 [} PPA-1 5 o
1 ! 1
1 1 L ] ] Sh
: N, J
| af Ve @ ¢ !
L4~ 1 1
Pt b i I Nicho
) |
T Ldl_J
1
I
i
|
1 ILE==
U
| g L
Conexié Conexion, Conexi6n Seccion cotasenem -
o _desaqle o _desaque a_desague g5l
- Las conexiones se realizardn en zona no pintada medionte soldadura o con
obrazaderas de materlal no férrico J
- Se realizard una conexi6n puente para salvar la continuldad de cualquier
conexién de sospechosa conductividad.

DETALLE CANALADURA DERIVACIONES

DIMENSIONES (m)
A = ANCHURA
NUMERO DE | PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD
DERIVACIONES | P=0.15m P=0.30m
PARA UNA FILA | PARA DOS FILAS
HASTA 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37-48 2.45 1.35
D = DISTANCIA MINIMA A TECHO = 0.20 m
H = ALTURA MINIMA DE TRAPA DE REGISTRO
RF—30 PRECINTABLE = 0.30 m
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Resumen de caracteristicas

Objeto del proyecto

El objeto del presente documento es definir las caracteristicas de las instalaciones de
electricidad en baja tensién para un semisétano de un edificio 19 viviendas con locales comerciales
y zonas comunes, ubicado en el municipio de Albalat del Sorells, provincia de Valencia.

Este proyecto se ha estructurado en los siguientes documentos:

e Memoria descriptiva.

e (Calculos justificativos.

e Pliego de condiciones técnicas.

e Estudio Basico de Seguridad y Salud.
e Mediciones y Presupuesto.

e Documentacién grafica.

Promotor de la instalacion
Titular

Construcciones Mengual
C/ Senda hermana 45 bajo, Museros
C.I.LF. : B992336515
TIf:961442565
Fax:961442667
Autor Proyecto

Jose Antonio Mengual Sanchez
Ingeniero electrdnico y automatico industrial
E-mail: mengualsanchez@gmail.com
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Reglamentacion y normas técnicas consideradas

> Reglamento Electrotécnico para baja Tension (REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto,
Ministerio de Ciencia y Tecnologia) y sus Instrucciones Complementarias.
ITC-BT-06, Redes aéreas para la distribucion en baja tension.
ITC-BT-07, Redes subterraneas para la distribucién en baja tension.
ITC-BT-13, Cajas de proteccién.
ITC-BT-14, Linea general de alimentacion.
ITC-BT-15, Derivaciones individuales.
ITC-BT-16, Contadores: Ubicacidn y sistemas de instalacion.
ITC-BT-17, Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion.
ITC-BT-18, Instalaciones de puesta a tierra.
ITC-BT-19, Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.
ITC-BT-20, Instalaciones interiores o receptoras, Sistemas de instalacion.
ITC-BT-21, Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.
ITC-BT-22, Proteccidn contra sobreintensidades.
ITC-BT-23, Proteccidn contra sobretensiones.
ITC-BT-25, Instalaciones interiores en viviendas. Numero de circuitos y caracteristicas.
ITC-BT-26, Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales
ITC-BT-28, Locales de publica concurrencia.
ITC-BT-29,Locales con riesgo de incendio o explosion
ITC-BT-52, Infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos.
UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.
Anexos Calculos de caidas de tension, calculo de corrientes de cortocircuito.

VVVYVYVVVVYVYVYVVVYVYVYYVYVVYVYYYVYYVY

CTE-DB-SUA-4, Cdodigo técnico de la edificacidn, Seguridad frente el riesgo causado por
iluminacién inadecuada.

CDTE-DB-SI, Cédigo técnico de la edificacidn, Seguridad frente el riesgo de incendio.
CTE-DB-HS-3, Cdadigo técnico de la edificacidon, Salubridad, Calidad del aire interior

YV VvV
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Emplazamiento de las instalaciones
Las instalaciones se encontraran en el interior del edificio, de nueva construccién, situado
en la calle Pere March 3; en Albalat dels Sorells, provincia de Valencia.

Potencia prevista

Potencia total maxima admisible
La potencia maxima toma el valor 6830 W.

Potencia total instalada

e Potencia Total
(W)
Alumbrado 2076
Fuerza motriz 1700
Otros usos 1500
Total 5276

Descripcion del local

El semisdtano forma parte de un edificio destinado a viviendas. El edificio de nueva
construccion se localiza en nucleo urbano y cuenta con 19 viviendas y semisétano. Estd compuesto
por un solo bloque de viviendas de 1 a 3 dormitorios.

Las comunicaciones verticales se realizaran mediante un ascensor o una escalera.

El semisdtano alberga 19 plazas de aparcamiento de caracter privado. El acceso a los
mismos se realiza mediante una rampa de doble sentido de circulacidn.

Contara con una altura libre media de 3.2 m, excepto debajo del acceso al edificio que la
altura serd de 2.20m y no existira falso techo.

La superficie Util del garaje es de 683 m?2.
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Descripcion de las instalaciones de enlace

Centro de transformacion
No requiere para la presente instalacion.

Caja general de proteccion
Para este caso, la caja general de proteccidn es la del edifico y estara colocada en la fachada
del edificio a la parte izquierda de la puerta de entada.

Linea general de alimentacion

La linea general de alimentacion enlazara el CGP con la centralizacidn de contadores. Al
igual que el cuadro general de proteccion no se especificara por ser tratada detalladamente en otro
proyecto.

Derivaciones individuales
Enlaza la centralizacién de contadores con el cuadro general de distribucién (ITC-BT-15).

Discurrird bajo tubo empotrado de tubo de PVC desde la centralizacién hasta el cuadro
general de distribucidn, el grado de proteccién mecanica serd 7 0 9 segiin UNE20.324.

Estara formada por conductores de seccién 10 mm? aislados en interior de tubos de 32 mm.

Los conductores seran de cobre aislados con material termoplastico libre de halégenos, no
propagadores de llama.
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Descripcion de la instalacion interior

Clasificacion y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de las
dependencias de los locales.

La instalacién proyectada debera ajustase a las prescripciones designadas en las ITCs del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn correspondientes a la actividad o actividades a
desarrollar en los locales.

- Locales de publica concurrencia (ITC-BT-28)

Al tratarse de un garaje de caracter privado, no se considera como local de publica
concurrencia.
- Locales con riesgo de incendio o explosion (ITC-BT-29)

En base a la clasificacion del REBT, el semisotano se encuentra englobado en la clase |
(Zona 2), teniendo que ventilar mecanicamente o naturalmente para poder eliminar el riesgo de
volumen peligroso hasta una altura minima.

En el apartado de calculo se realiza la zonificacion donde se indica en que zonas se puede
realizar una instalacion ordinaria y en cuales se requiere que cumpla requisitos para atmosferas
explosivas

Cuadro general de distribucion

Cuadro general de mando y proteccion
REF Linea Proteccion
CGMP - Interruptor General 2x32 A, 6kA
- Alumbrado Interruptor MT 2x10 A,6 kA
AP-1 Alumbrado Permanente Interruptor MT 2x10 A,6 kA
AE-1 Alumbrado Emergencia Interruptor MT 2x10 A,6 kA
AT-1 Alumbrado Temporal Interruptor MT 2x10 A,6 kA
AES-1 Alumbrado Escalera Interruptor MT 2x10 A,6 kA
AE-2 A. Emergencia Escalera Interruptor MT 2x10 A,6 kA
M Maniobra Interruptor MT 2x10 A,6 kA
- Fuerza motriz Interruptor Dif. 2x25 A, 30 mA
TC Tomas de corriente Interruptor MT 2x10 A,6 kA
PA Puerta Automatica Interruptor MT 2x10 A,6 kA
- Bomba Achique Interruptor Dif. 2x25 A, 30 mA
BA-1 Bomba Achique 1 Interruptor MT 2x10 A,6 kA
BA-1 Bomba Achique 2 Interruptor MT 2x10 A,6 kA
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Caracteristicas y composicion

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mds cerca posible del punto
de entrada de la derivacidn individual. En locales donde se proceda, se colocara una caja para el
interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable. En dicha caja se podran colocar los dispositivos
generales de mando y proteccién.

Los dispositivos de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacidn interior, podrdn instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia, deberan tomarse las precauciones
necesarias para que los dispositivos no sean accesibles al publico en general.

La altura, medida desde el nivel del suelo, de los dispositivos sera mayor a un metro.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 90.439-3,
con un grado minimo de proteccién IP 30 segin UNE20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La
envolvente para el interruptor de control de potencia sera pecintable y sus dimensiones estaran de
acuerdo con el tipo de suministro. El modelo tendra que ser aprobado oficialmente.

En base a la ITC-BT-17, los dispositivos de mando y proteccion serdn, como minimo:

- Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de los elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.
Independientemente del control de potencia.

- Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos, salvo que se efectué mediante otros dispositivos (segin ITC-BT-24).

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobre cargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (seguin ITC-BT-22).

Si se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de estaos, se podria
prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos.
En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira selectividad entre
ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos por un mismo dispositivo de protecciéon deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

Lineas de distribucion y canalizacion
Resumen
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@ Tubo

Linea Longitud Secciones . . Proteccion
Proteccion
. ES07Z1-K 450/750 V In: 32 A; Un: 240/415V; Icu: 10
C.Sec.Garaje Puente 2x2,5+1x1,5 ) kA; Tipo C; Categoria 3
Alumbrad p ; ES07Z1-K 450/750 V In: 25 A; Un: 240/415V, Cf:
umbrado uente 2 x2,5+1x 2,5 30mA; Tipo AC;
ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Alum. Per 25 2x1,5+1x1,5 16 kA; Tipo C; Categoria 3
ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Alum. Temp 25 2x1,5+1x 1,5 16 kA; Tipo C; Categoria 3
ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Alum. Escalera 12 2x1,5+1x1,5 16 kA; Tipo C; Categoria 3
. ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
A.Emergencia 20 2x1,5+1x1,5 16 kA; Tipo C; Categoria 3
A.Emergencia 8 ES0721-K 450/750 V 16 In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
escalera 2x1,5+1x1,5 kA; Tipo C; Categoria 3
. ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Maniobra 15 2x15+1x15 16 kA; Tipo C; Categoria 3
F tri p t ES07Z1-K 450/750 V In: 25 A; Un: 240/415V, Cf:
uerza motriz uente 2%2,5+2x15 - 30mA; Tipo AC;
s ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Pta automatica 25 2%2,542x15 16 kA; Tipo C; Categoria 3
T ent 10 ES07Z1-K 450/750 V 16 In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
oma corriente 2%2,5+1x2,5 kA; Tipo C; Categoria 3
B b hi p t ES07Z1-K 450/750 V In: 25 A; Un: 240/415V, Cf:
omba achique uente 2%x25+1x25 30mA; Tipo AC;
ES07Z1-K 450/750 V In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Bomba 1 20 2x25+1x2,5 16 kA; Tipo C; Categoria 3
- In: 10 A; Un: 240/415V; Icu: 6
Bomba 2 20 ES07Z1-K 450/750 V 16 / u

2x25+1x2,5

kA; Tipo C; Categoria 3

Los cables eléctricos que se utilizaran en las instalaciones de caracter general y en las de

este tipo de locales, seran no propagadores de incendios y con emision de humos y opacidad

reducida (cable AS ES07Z1-K o equivalente). Aquellos cables que cumplan con las normas UNE

21.123 y 211102 (segun tensidn asignada del cable) cumplen con la prescripcién anterior (ITC-BT-

15).

Conductores Activos

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y

seran siempre aislados, con una tension asignada mayor o igual a 450/750 V.

La seccidn de los conductores a utilizar se determinara de manera que la caida de tension

entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para

alumbrado y del 5% para los demas usos. Se calculara considerando alimentados todos los aparatos

susceptibles de funcionar simultaneamente.

El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la instalacién interior y la de la

derivacion individual (1%), de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los

valores limites especificados (4% para alumbrados y 6% para otros usos).
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En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacidn por célculo, la seccién del conductor neutro
sera como minimo igual a la de las fases.

En cuanto a las intensidades maximas admisibles de los conductores, éstas se regiran por lo
indicado en la Norma UNE 20460 y anexo Nacional.

Conductores de proteccion

En general, cumplira la ITC-BT-19 punto 2.3.

Los conductores de proteccidn seran del mismo material y aislamiento que los conductores
activos.

Para secciones menores de 16 mm?, la seccién del conductor de proteccién serd la misma
que la del activo. Para conductores activos entre 16 y 35, los conductores de proteccion seran de 16
mm?. Por Ultimo, para secciones mayores a 35 mm?, el conductor serd la mitad del de fase.

Los conductores de proteccidn seran el mismo material y aislamiento que los conductores
activos.

Canalizaciones

Los tubos y canales protectores que se utilizaran en las instalaciones de caracter general y
en las de este tipo de locales, serdn no propagadores de llama. Seran aquellos tubos y canales que
cumplan con las normas UNE-EN 50.086 y UNE-EN 50.085 respectivamente, cumpliendo asi con la
prescripcion anterior (ITC-BT-20)

Deberan cumplir lo estipulado en el punto 2.1 del TEBT ITC-BT-20:

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga la distancia minima de 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccidn, aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas... a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra
los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion
y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la
conveniente identificacidn de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones.

Deberan cumplir lo estipulado en el punto 3 del REBT ITC-BT-20:
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En toda la longitud de los pasos de las canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables, estando protegidas contra deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad.

Las cubiertas, tapa o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, etc... instalados en locales humedos o mojados, seran de
material aislante.

Las entradas de cables y tubos a los aparatos eléctricos se realizardn de acuerdo con el
modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cables que no
se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de proteccién de que vayan
dotados dichos equipos.

En el punto de transicién de una canalizacién eléctrica de una zona a otra, se debera
impedir el paso de gases, vapores o liquidos inflamables. Podria precisarse el sellado de el sellado
de tubos..., una ventilacion adecuada o relleno.

El modo de instalacion de la canalizacidon debera adaptarse a las prescripciones del punto
2.2delaITC-BT-20y en la ITC-BT-21.

Lineas de alumbrado

Los grupos de autdonomos de alumbrado de emergencia y sefializacion cumpliran las
especificaciones minimas indicadas en el REBT 2002.

Las lineas discurriran superficialmente por el techo o pared en montaje superficial y sujeto
cada 40 cm como maximo.

El alumbrado se accionarad mediante pulsadores temporizados, interruptores o bien
sensores de presencia en funcion el tipo de alumbrado.

La linea de alumbrado permanente funcionard mediante accionamiento por programador,
de nodo que funcione Unicamente en las horas que no exista iluminacién natural.
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Linea de bomba de achique

La linea de alimentacién de la bomba de achique, al encontrarse parcialmente embebida en
una atmosfera explosiva zona 1, clase 2, se realizard (desde el suelo hasta una altura de 1,5m sobre
el nivel del suelo) con tubo de acero rigido y material antideflagrante.

Las lineas discurrirdn superficialmente por el techo o pare en montaje superficial y sujeto
cada 40 cm como maximo.

Linea de puerta automatica

La puerta podra ser activada bien mediante mando o bien con un accionamiento manual
con llave en la entrada al garaje y tirador desde el interior del mismo.

Contara con conductores de mando necesarios.

Al encontrarse parcialmente embebida en una atmosfera explosiva zona 1, Clase 2, se
realizard (desde el suelo hasta una altura de 1,5 m sobre el nivel del suelo) contuvo e acero rigido y
material antideflagrante.

Las lineas discurriran superficialmente por el techo o pared en montaje superficial y sujeto
cada 40 cm como maximo.

Tomas de corriente

Las tomas de corriente dispuestas se colocaran a una altura minima de 1,5 por lo tanto las
condiciones de los materiales seran las mismas al reto de elementos, no obstante serd de tipo
estanco proteccion minima IP 44.

Las lineas discurriran superficialmente por el techo o pared en montaje superficial y sujeto
cada 40 cm como maximo.

Esta linea sera de uso extraordinario y puntual para mantenimiento del garaje.
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Luminarias
Se cumplira la ITC-BT-44 y las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en
las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas no debe exceder de 5kg, los conductores deben ser
capaces de aguantar el peso y no deben presentar empalmes intermedios. El esfuerzo debera
realizarse sobre un elemento distinto al borne de conexién.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que sean de clase 2 o 3, deberan tener un
elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable permanente al
conductor de proteccion del circuito.

En este caso, la iluminacién empleada es la siguiente:

- 17 luminarias Led estanca de 70 W de potencia, flujo luminoso por lampara de 8623
[imenes, 4000K-Ra.

- 1 puntos de pared, Led de 45 W de potencia, flujo luminoso por ldmpara de 4900 |[Umenes,
4000K-Ra .

- 5 puntos de techo, Led de 40 W de potencia, flujo luminoso por [dmpara de 2500 Iimenes,
4000K-Ra .

Tomas de corriente

Las tomas de corriente del local, estaran provistas de clavija de puesta a tierraya 1,5
metros de altura sobre el nivel del suelo.

Aparatos de corte y conexién

Se instalardn dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en los
siguientes casos:

- Cualquier receptor

- Todo circuito auxiliar para mando, excepto los destinados a la tarificacién de la energia.

- Toda instalacion de aparaos de elevacion o transporte en su conjunto.

- Todo circuito de alimentacién en baja tensién destinado a una instalacién de tubos
luminosos de descarga en alta tension.

- Toda instalacion o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros secundarios.
Podran exceptuarse los circuitos destinados a relojes, rectificadores para instalaciones
telefénicas cuya potencia nominal sea inferior a 500 VA y los circuitos de mando o control,
siempre que su reconexion impida cumplir alguna funcién vital en seguridad de la
instalacidn. Estos circuitos podran desconectarse mediante dispositivos independientes.

- Toda instalacion de locales con riesgo de incendio o explosién.

- Toda instalacion a la intemperie.

- Loscircuitos con origen en cuadros de distribucion.
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- lasinstalaciones de acumuladores.
- Loscircuitos de salida de los generadores.

Los dispositivos admitidos para la desconexién y conexidn de cargas son:

- Interruptores manuales.

- Fusibles de accionamiento manual o cualquier otro sistema aislado que permita estas
maniobras siempre que tengan poder de corte y cierre adecuado e independiente del
operador.

- Clavijas de tomas de corriente de intensidad nominal no superior a 16 A.

Deberdn ser de corte omnipolar:

- Dispositivos en cuadros generales y secundarios de toda instalacidn interior o receptora.

- Dispositivos destinados a circuitos excepto en esquema TN-C y TN-S.

- Dispositivos destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1000 W, salvo las
prescripciones particulares que admitan corte omnipolar.

- Dispositivos en circuitos que alimenten ldmparas de descarga o autotransformadores.

- Dispositivos en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga en alta
tension.

En el resto de casos, se podra colocar dispositivos de corte no omnipolar.

Instalacion automatica de deteccion de incendios
No sera necesario, al ventilar continuamente de forma natural, conforme el CDTE-DB-SI.

Alumbrados de emergencia
Se rigen por la ITC-BT-28, y a pesar de no ser de aplicacién segln el REBT si se deben
incorporar segun la Normativa contra Incendios.

Las instalaciones destinadas a alumbrados de emergencia tienen por objeto asegurar, en
caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminaciéon en los locales y accesos hasta
las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacidn del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve de (0,5 s).
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Seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo peligroso antes de abandonar la zona.

Estara provisto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el
fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70 % de su valor nominal.

La instalacién sera fija y provista de fuentes propias de energia. Sdlo se podra utilizar
suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida
por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacién

Garantiza el reconocimiento y utilizacién de los medios o rutas de evacuacién y debe
cumplir:

- Debe proporcionar a nivel del suelo y en eje del recorrido, una iluminancia minima de 1 lux.

- Donde se coloquen los equipos de instalaciones contra incendios y cuadros de distribucion
de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 luxes.

- Factor de uniformidad en ejes principales menor de 0.4 (relacion entre la iluminancia
minima y maxima).

- Debera funcionar como minimo 1 hora desde el fallo del alumbrado normal.

Alumbrado ambiente o anti-panico

Evita el riesgo e panico y ayuda a identificar las rutas de evacuacién y posibles obstaculos, y
debe cumplir los siguientes requisitos:

- lluminancia minima horizontal de 0,5 lux desde el suelo hasta una altura de 2 m.

- Factor de uniformidad en ejes principales menor de 0.4 (relacién entre la iluminancia
minima y maxima).

- Debera funcionar como minimo 1 hora desde el fallo del alumbrado normal.

Reemplazamiento

Permite la continuidad de las actividades normales, pese al fallo de la instalacion ordinaria.

El local al que se hace referencia no es preceptivo e éste tipo de instalacién.
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Sefalizacion
En base a la normativa contra incendios (NBE-CPI 96) se tendra que sefalizar los recorridos

de evacuacién hacia una salida del local. Deberd ser facilmente identificable desde todo los puntos
del local.

Se emplearan las siguientes sefiales:

- SALIDA: En el nucleo vertical, sobre la puerta de acceso al vestibulo previo y fechas de
direccioén.

- SIN SALIDA: En los accesos a locales o zonas sin salida.

- EXTINTOR: Donde se ubique dicho elemento.

- Encaso de que existan otros elementos de proteccidn contra incendios, también deberan
ser sefializados adecuadamente (bies, pulsadores, etc...).

Ubicaciones y prescripciones generales

Se cumplird lo establecido en los puntos 3.3, 3.4 y 4 de la ITC-BT-28 del REBT.
Resumen de las instalaciones de alumbrados especiales

En total las luminarias de emergencia empleadas son:

- 11 LUMINARIAS de emergencia y sefalizacidn, flujo luminoso de 780 lumenes de tipo Led.
- 3 LUMINARIAS de emergencia y sefializacidn, flujo luminoso de160 [imenes de tipo Led.
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Instalacion de puesta a tierra del edificio

Deberd cumplirse la ITC-BT-18.

Se establece una linea de puesta a tierra con el objeto de limitar la tensidn, con respecto a
tierra, que puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia.

La instalacion esta formada por:

Tomas de tierra

Electrodos
Los electrodos pueden estar formados por:

- Barras, tubos.

- Pletinas, conductores desnudos.

- Placas.

- Anillos o mallas metalicas, formadas por elementos anteriores.

- Armaduras de hormigdn enterradas, exceptuando las pretensadas.

Serdn conductores de cobre, construidos con resistencia eléctrica segln clase 2 de la norma
UNE 21.022. Hincados en el terreno a una profundidad minima de 0,5 metros.

Linea de enlace de tierra

Sera de cobre desnudo, su seccidn no serd menor que la indicada en la tabla y nunca menor
que sus derivaciones.

Tipo Pfotegido NO protegido
mecanicamente mecanicamente
Protegido Segun tabla de conductores 16 mm?2Cu
Contra la corrosién de proteccion 16 mm2 A.G.
NO Protegido 25 mm? Cu
Contra la corrosion 50 mm? Hierro

Unird los electrodos separados entre si una distancia mayor a 1,5 veces su longitud.
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Borne de puesta a tierra

A este borne principal de tierra, se debera unir Is siguientes conductores:

- Conductores de tierra.
- Conductores de unién equipotencial principal.
- Conductores de puesta a tierra funcional, si fuesen necesarios.

Este elemento debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, de forma que
se pueda medir la resistencia de la toma de tierra. El dispositivo de medida puede estar
combinado con el borne principal de tierra.

Lineas principales de tierra
La linea principal de tierra serd de igual seccién que la fijada para los conductores de
proteccién, con un minimo de 16 mm?y se situard en la misma canalizacion que las lineas
generales de alimentacion. En ningln caso sera de seccidon menor que sus derivaciones.

Derivaciones de las lineas principales de tierra
Las secciones de los conductores de las derivaciones seran de la misma seccién y grado de
aislamiento que las fases activas, cumpliendo lo previsto para los conductores de proteccion.

Todo el conexionado de puesta a tierra se realizara con pinzas de ajuste a presion, en el
interior de las cajas adecuadas, sin la implantacion de fusibles de proteccidn. Todos los aparatos y
partes metadlicas de la instalacidn estaran conectados a tierra.

Conductores de proteccion
Son los cables que unen eléctricamente las masas de la instalacion con el conductor de
puesta a tierra.
Se instalaran conductores de proteccion acompanando a los conductores activos en
todos los circuitos. Seran de cobre, con el mismo grado de aislamiento que los conductores activos,
colocandolos en la misma canalizacidn y la seccion sera:

Seccién fase S (mm?) Seccién proteccién S, (mm?)
S<16 S,=S
16<S<35 S,=16
5> 35 Sp=5/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizaciéon
serdn de cobre, con una seccidn al menos de: 2,5 mm? con proteccién mecanica 0 4 mm?si no
disponen de ella.

Si el conductor de proteccidn es comun a varios circuitos, se dimensionara para el de mayor
seccion de los conductores e fase.
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Red de equipotencialidad

En base a la ITC-BT-18 y 27, se realizara una conexion equipotencial entre la canalizaciéon
metadlica y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores
accesibles, tales como marcos metalicos,...

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de
la mitad del conductor de proteccién de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6mm?
(en el caso que sea de cobre, se puede reducir hasta 2,5 mm?).

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una masa a un elemento
conductor, su seccidn no serd inferior a la mitad de la del conductor de proteccién unido a esta
masa.
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Calculos justificativos
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Tension nominal y caida de tensién maxima admisible

Tension nominal
El suministro eléctrico sera realizado en corriente alterna trifasica por la empresa
suministradora.

La tensidn sera de 230 entre fase y neutro, con una frecuencia de 50 Hz.

Caida de la tension maxima admisible
En funcion del elemento de la instalacion, la caida de tension sera:

Elemento Caida de tension maxima admisible
LGA 1% a Centralizacion Parcial Contadores
0,5 % C.P.C
Derivacion Individual 1% C.T.C
1,5% Suministro Unico usuario
Instalacion Interior <3% Alumbrado
<5% Otros usos

La caida total de la tension entre la derivacién individual y la interior, pueden conjugarse de
modo, que la suma total, sea inferior a la suma de sus limites.
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Formula utilizadas

Intensidad maxima admisible
La intensidad maxima admisible sera funcion del material de aislamiento, de la tension

nominal de éste y de los factores correctores que se encuentran en la normativa (ITCs BT-19, BT-06,
y BT-07).

Las ecuaciones de cdlculo son:

[1]
M L I Py
onofasico - I, = ————
f " U xCosg
(2]
Frifisico — 1 P,
rifasico - I, =
" V3 xUXCos Q@
Siendo:
P, - Potencia en W.
I = Intensidad nominal del circuito en A.
Ur >Tensién simple en V.
U - Tensién compuesta en V.
cos ¢ —» Factor de potencia.
- 0,8 Fuerza motriz
- 0,9 Alumbrado
- 1 Resistencias y otros uso
Seccion calculada
[3]
M . g 5 2XLXPB,
onofasico » S (mm*) = ———
f ( ) K xe xUf
(4]
T .f, . S ( 2) L X Pn
rifasico » S (mm*) = ———
KXxe xU
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Siendo:

Pn—> Potencia en W.

Ur >Tensién simple en V.

U -> Tension compuesta en V.

L - Longitud en metros.

e - Caida de tensién maxima admisible.
K - Conductividad del cobre a 90°.

Caidas de tension

5]

% 2XPXL 100
e =
° SX V2
Siendo:
P — Potencia calculada
L-> Longitud del conductor.
Y - Factor de conductancia del cobre.
V- Voltaje nominal.
(6]
e

T kmx 1,
Siendo:

I» = Intensidad nominal.

Km —>Longitud del cable en kildémetros.

e -» Caida de tension maxima admisible.

e, — Caida de tensién reglamentaria, unidad V/AX Km.
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Intensidad de cortocircuito
Para el calculo de corrientes de cortocircuito se aplica el anexo 3 de la guia de técnica de
aplicacion de baja tensidon de tension.

(7]

08U
Iee = R

Dénde:

l..= Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado.
U = Tensidén de alimentacidn.
R = Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion.

8]

Doénde:

p = Resistividad del cobre.
L = Longitud del conductor.
S= Seccidn del conductor.

Potencias

Potencia minima segin ITC-BT-10

Para un garaje con ventilacién natural se prevera una potencia minima de 10 W/m?,
teniendo en cuenta que el garaje tiene una superficie total de 683 m?, la potencia minima deber3
ser capaz de suministrar es de 5276 W. A efectos de contratacidn se tendrd en cuenta una potencia
de 7 kW.

Relacion de receptores de alumbrado

. Pot Lam
Carga Tipo Numero (W)para Po:"ll'v?tal

A.permanente Led 4 70 280
Alumbrado temporal Led 13 70 910
Alumbrado Tem Techo Led 5 40 200
Alumbrado Tem Pared Led 1 45 45
Alumbrado E 780 Led 11 58 638

Alumbrado E 160 Led 3 1 3
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Relacion de receptores de fuerza motriz

Carga Cantidad Pot. Unitaria Pot. Total.
Bomba de achique 2 550 1100
Puerta automatica 1 600 600

Relacion de receptores de otros usos

Carga Cantidad Pot. Unitaria Pot. Total.
Tomas de corriente 1 1300 1300
Maniobra 1 200 200

Potencia total instalada

Carga Potencia total (W)
Alumbrado 2076
Fuerza motriz 1700
Otros Usos 1500
Total 5276

Coeficiente de simultaneidad
Segun la ITC-BT-47 se aplicard un coeficiente de sobredimensionamiento al motor de
potencia nominal que abastezcan los conductores.

Los conductores deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del
125% de intensidad a la plena carga del motor de mayor de mayor potencia y sumando la
intensidad a plena carga de todos los demas.

Todos los elementos para el funcionamiento basico y ordinario del garaje contemplan un
coeficiente de simultaneidad unitario, excepto las bombas de achique que funcionaran de forma
alterna, segun indica en el CTE DB HS-5, por lo que nunca podran funcionar a la vez.

A las tomas de corriente se le aplica un factor de simultaneidad de 1.
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Potencia de calculo
En base a lo comentado en el punto anterior, se tiene:

Pcalculo = 1,25 Pmax motor + PAlumbrado + P achique + Potros usos

Pcalculo = (1,25 x 600) + 2076 + 550 + 1500 — Pcalculo = 4876 W

Potencia maxima admisible
Las potencias maximas admisibles de las diferentes lineas se determinan en funcidn de las
secciones y de las protecciones dispuestas.

Estas potencias son mayores a las potencias instaladas debido a diferentes motivos como:

- Uso de secciones normalizadas
- Limitaciones de caidas de tension y corrientes de cortocircuito.
- Uso de protecciones comerciales.

Las potencias maximas a contratar serdn como minimo, iguales o inferiores a las potencias
maximas que soporta cada linea.

La potencia maxima capaz de soportar la instalacion a los equipos, sera la que permiten los
elementos de seguridad del cuadro y que en este caso corresponde, al magnetotérmico general del
cuadro eléctrico. Aplicando [1]

Pmax ad = 230x 32x0,8

Pmix ad = 5888 W

La longitud total de la linea individual es de 10 metros y la seccién de las derivaciones individuales
es de 10mm?, por lo tanto la caida de tensién en este tramo del circuito debe ser menor al 1%.

Aplicando [5], se obtiene:

_2x5888x10
"~ 48 x 10 x 2302

e% X 100 - e% = 0,46% < 1%
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Calculos luminotécnicos

Alumbrado normal

Al tratarse de un semisdtano destinado a aparcamiento de vehiculos, se debera colocar una
instalacion de alumbrado que asegure una iluminacién media de 100 luxes en las vias de circulacién
de las plazas, en el resto de la zona de aparcamiento seran necesarios 50 luxes considerados en el
suelo y en cada punto de las plazas de aparcamiento. (Conforme DB-SUA 4).

La alimentacidn del alumbrado se conseguird y se asegurard a partir del cuadro de
distribucidn del aparcamiento.

Para los calculos de las luminarias se ha empleado el software de iluminacion dialux, en él
se han introducido las siguientes variables.

- Factor de mantenimiento 0,9

- Plano de trabajo una altura de 0,85, siendo restrictivos para cumplir el caso de personas
con minusvalia que necesitan ir sentadas.

- Factores de reflexion en techos y paredes de 0,7 y 0,5 respectivamente.

Los calculos se han asimilado a una forma rectangular.

Resumen de los datos obtenidos:

Zona H Lumenes P Emm Ecalc NE Lumi
(m) Luminaria (W) (Lux) (Lux)

Alum permanente 0,85 8623 70 50 102 4
Alum temp 0,85 8623 70 100 248 13
Vestibulo 1 0,85 2305 40 150 150 1
Vestibulo 2 0,85 2305 40 150 204 1
Contadores 0,85 2305 40 200 303 2

0,85 2305 40 1
Escalera 0,85 0,44 45 150 318 1
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - Garaje
Resumen
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Base: 51925 m” | Grado de reflexidn: Techo: 0.0 %, Faredes: 5000 %, Suelcc 20.0'% | Facior de cegradacion: 0.90 (Giobal) | Azura
irteriar del iocat 3200 m | Alburs de montajes 3,300 ™

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Garaje

Resumen
Resultados
Tarmafo Calculado Mominal werificacidn
Indice
Plana Gl Brpanacne 245 I = 500 I bt
T 025 = .
Walores de consumo Consumna 250 kWena mas 1E200 MWhia ~
Patencla especifica de Local 229 Wim?*
conexibn
QU3 Wil 00 e -
Pl der Lo Corfiguracdn DRAL Lo predecenminada, Extdndar (oficna)

Lista de luminarias

Uil Fabricamte N* de artoule  Nombre del arfoulo P o Rendimiento luminics

17 AFFILIPPT SETS2 3F Linda LED Soft 2:000M L1570 T W BE23 Im 1232 Iy
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Luz permanetnte
Resumen

Baze: 14850 m* | Grado de reflesén: Techo: 70,0 %, Paredes: SO0 %, Suelor 20.0% | Factor de degradacitn: 0.90(54ohal) | Atura
interior del locat 3200 m | Altura de mondaje 2.200 m

Edificacién 1 - Planta (nivel} 1 - Luz permaneatnte

Resumen
Resultadaos
Tarmalhs Calculado Mominal Werificacién
Indice
Plano G Eswrmenzru 127 ke 2500 |x > 52
= 18 a : 52
Wakores de consumo (o 0y e =30 kwhe'a midx 5200 kwhia
Potencia especifica de Locad 147 Wit = =
conexhin
1771 Wi 00 b - -
PeeTil de Lo Configuracidn DUALLY predesormimad, S

Lista de luminarias

Unil. Fabricante M de artoulo  Nombre del amiculo P -] Rendirmiento lumdnios

3 IFFILIPPL  5B752 3F Linda LED Soft 2x30W L1570 T W BE23Im 1232 ImawW
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Edificacion 1 - Planta (nivel} 1 - vestibulo 1
Resumen
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Base: 3.00 m* | Grado de reflexdn: Techo: 70,0 %, Faredes S0U0 %, Suweloc 2000 % | Fachor e degradacidn: 0.90 (Global) | Afura
frierior del iocal- 3200 m | Albura de montaje 2,300 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel} 1 - Vestibuio 1

Resumen
Resultados

Tarmafo Catculado Nominal Verlificacién

Indice

Plano deil [ 1801 2500 |« * @

G oea - . @
Walores de consumao Consumo 110 kKWhia mdx. 150 kwihia -
Potencla especifica de Local 13.33 Wem?® = ]
con e

741 Wi D0 b - -

rackin DRALLo: precesermenaa, Exsdndar (ofions)

Lista de luminarias

Lini_ Fabricante N*de articule Nombre del artioulo P o Rendimiento luminico
1 RIC MEZ12TEVESO  EBDO-LED 275/3000-840 W+ DEKDO A0 W £800 m 55.0 I
b 204438
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Vestibulo 2

Resumen
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Base: 3085 mF | Grade de reflexidn: Techo: 70,0 %, Faredes: 5000 %, Sueicc 2000 % | Facior de degradacion: 0.90 (Global) | Astura
interiar del iocat 3200 m | Albura de montapes 2300 m

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - Vestibulo 2

Resumen
Resultados
Tamalo Calculado Nominal Weriflcacidn thdica
Plano ol Errmmzsia 204 1x 2500 1x 4
& a79 - :
Valares de consumo Consumo 110 kwWhis max. 150 knwnda o
Potencla especifica de Local 13.07 Wim* -
oonexhtn
G471 WimEnon -
Ferfil de Lo Confguraoon DUALLE predesenminac, Exsindar [cficna)
Lista de luminarias
Linl. Fabricante N®™de articule Nombre del artboulo P L] Rendimiento luminico
EBD)-LED 275/3000-840 W + DEKDD A0owW 2300 bm 55.0 tmanw

0321 2TEMESD
#O204438
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - contadores
Resumen
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il
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Baser 476 mP | Grado de reflessdn: Techo 7000 %, Paredes 5000 %, Suefoc 2000 % | Factor de degradacisng 0.90 (Glaobal) | Arura
interior del focal 3.200 m | Albura de mordajes 3,300 m

Edificacidn 1 « Planta (nivel) 1 - contadores

Resumen
Resultados
Tamaho Calculado Hominak Verlflcachdn e
Plano Gl Epapwinrectics e A03 Ix 2500 Ix 4
[+ 8 [+l - =
valores de consumo Consuma 220 kWhia . 200 kWhea o
Patencla especiflca de Liocal T6.81 Wim* - -
Conextidn

555 Wim*r100 - &

Perfil ce umer Confiquracicn DA predesorminsa, Emdndas [ofona)

Lista de luminarias

Uinl_ Fabricante N” dearticule Neombre del artculo P -] Rendimlento luminico
2 RIDT DN ZTENESO  EBDD-LED 27¥SA000-B40 W » DGEKDQ AW 2200 bm S50
* 0204438
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Edificacidn 1 - Planta (niwvel) 1 - Escalera
Resumen

Baser 600 | Grade de reflesdn: Teche: 70,0 %, Paredes: SOUH, Susloc 2000 % | Facbor de degradacian: 0.90 pGiaball | Asura
Intertor del iccal 3200 m | Altura de montaje 3.000 m - 3300 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Escalera

Resumen
Resultados

Tamalo Calculado Nominal Weriflcacidn

Indice

Plano el Essrpenccuir 38 e 25001 >

1 067 - .
Valores de consumo Comsumo 230 kwhia mis, 250 kainda
Potenclz especifica de Locad 14,17 Wim?*
coneshin

4,45 Wi riDD -

Pafil de pmor Configuracidn DLA L predeserminam, Exdndar (oficna)

Lista de luminarias

Uni_ Fabricante N*de artioulo  Nombee del artioulo P L] Rendimiento luminico
1 LUG 12021251041 POWERLLUG MIMI LED 4900im 4000K [PES A% 450'W 4900 I 108.3 ImW

A1 wide gray ED
1 RITH 32127650 EBDO-LED 275/3000-840 W + DGRDG 400w 2300 b 55.0 Imiw

# 204438
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El total de las luminarias es:

- 17 luminarias Led estancas de 70 W de potencia, flujo luminoso por ldmpara de 8623
[imenes, 4000 K-Ra.

- 5luminarias Led, empotradas en techo de 40 W de potencia, flujo luminoso por lampara
de 2305 limenes, 4000 K-Ra.

- 1 luminarias Led, de superficie en pared de 45 W de potencia, flujo luminoso por ldampara
de4900 limenes, 4000 K-Ra.

El alumbrado temporal se accionara mediante un minutero automatico regulable de
montaje modular. Mediante un pulsador, el alumbrado temporal se pondra n funcionamiento, si
durante el periodo programado no se actta sobre otro pulsador, el alumbrado dejara de funcionar.

La apertura de la puerta de acceso a los garajes actuard de modo que accione el alumbrado
temporal del garaje.

Alumbrado especial

Se ha proyectado de forma que la instalacion cumpla con las caracteristicas que expresa el
CTE DB SUA-4, se resume a continuacion.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente de energia y debe entrar automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la instalacion de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considerara como fallo de alimentacién el
descenso de la tensidon de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacidn requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacidn durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacidn cuya anchura no exceda de 2m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central
gue comprende al menos la mitad de la anchura de la via, las vias de evacuacion con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la elacién entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacidn establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredesy techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.
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e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromatico R, de las ldmparas sera 40.

El alumbrado de emergencia esta formado por equipo auténomos automaticos que podran
funcionar un minimo de 1 hora de forma auténoma.

Zona H Limenes P Emn Ecalc NE Lumi
(m) Luminaria (W) (Lux) (Lux)
E.Garaje 0 780 58 1 11,6 10
Evac. Escalera 0 160 1 1 2,54 1
Evac. Vestibulo 1 0 160 1 1 1,89 1
E. Vestibulo 2 0 160 1 5 5 2
E.Contadores 0 780 58 5 18,8 1

El alumbrado de emergencia asegurara una iluminancia minima de 5 luxes en los equipos
de seguridad contra incendios y cuadro eléctrico.
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - garaje
Resumen

R gy e O e e A e i ..---“--q_.-_m—-“'a-..i =
9’*“_’-“"‘-‘_

v
e . P - --— '
ol el £.200 0
‘1.\“1-—-...—.-.—. ,.‘";—_\-,.,______,_,-; W o Bt

e i

Base: 18435 mf | Grado de reflexsdn: Techo: 0.0 %, Paredes: 0. %, Sueloc (0% | Factor de degradacian: 0,80 (Gkobal) | Akura
imterior del fecat 2200 m | Albura de montaje 3.200 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - garaje

Resumen
Resultados

Tamalo Calculado Norminal Werificacidn

Indice

Plana Gl Erermemziina 11.6 % 25001 1

=7} 221 -
Walores de consumao Cionsaumo 60 KWhE mdx. G450 Knhia o
Potencla especifica de Local 1,89 Wam? =
conexitn

16.26 Wamhr T i -
Facfil e Lz Confiqurantn DUALLK predesenmirac, Exdndar [ofiona)

Lista de lurmninarias

Lini. Fabricanie N de articule Nombre del arfoulo P L] Rendimiento luminico

6 IFFILIPPL 5230 3F Linda Indusiria 158 ENP 58.0W 633 im 109 imew
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Edificacidn 1 - Planta {nivel) 1 - Escalera
Resumen

Hage: 600 m* | Grado de roflexkdn: Techo: 0.0 %, Faredes: 0.0'%, Swelo; 0.0 % | Facior de degradacion: 0.90 (G kobal} | Akura incericr
def locad 3.200m | Alhsra ce montaje 3200 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Escalera
Resumen

Resultados

Tamaho Caleulado MNominak werificachdn
Indice

Plano deil [ 254 1% 2500 Ix x

Qr 041 - -
Valores de consuma Cansuma I uwhia méx. 250 kkinia
Potencia especifica de Local DT W -
oonesxiin

656 WamriDo b - -
Pertll de pmer Cond QTS n CiAd i preciese rinaa, Essdndar [ofiona)

Lista de lurninarias

Ll Fabricante N® de articule WNombre del articulo P & Rendimiento luminico

1 ESSYSTEM  BRIZ440 WERSOC LED-HO WUMN VUN-G 1x1 TC 1 CR 0w 16T im 1605 I
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Edificacidn 1 - Planta (nivel} 1 - Vestibulo 1
Resumen

AT ar . i A
. o A )
| P i S e ]
5] JuE T Wi W1
7.0 1

.= S| . =0 - ma S
¥
A FE 0.8 FaR ] AR +:
OB o0 A O o0
-
Lot

Base: 3.00 w7 | Grado de refleedn: Techo: 0.0 %, Faredes 0.0 %, Sweoloc 0.0 % | Facior de degradaciin: 0.80 (Global} | Allura intericr
ded local 3.200'm | Alhsrs de montaje 2200 m

Edificacidn 1 - Planta (nnvel) 1 - Vestibulo 1

Resumen
Resultados

Tarmaho Calculada Morminal werificacldn

Indice

Plano gl Emrmmmzrum 189 Ix 500 |« 4

G 33 - -
Walores de consumo Consumo 3 Wwhia mix. 150 kWinda
Potencla especifica de Locad 033 wWam? - -
conexidn

17.59 Wm0 i = =

Peefil G Lz Comfiguraccon DiALLx predecermingds, Bxdndar (oflcna)

Lista de luminarias

Uil Fabricante MN* de articule Nombre del articulo P (] Rendimiento luminlco

1 ESSYSTEM  BR3Z440 WERSO LED-HO VURNVUN-G 1T TC T CR Low 16T bm 1605 I
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Edificacidn 1 - Planta (nivel} 1 - Emergencia vestibulo 2
Resumen

Baser 396 m | Grado de refleadn: Techo: 0.0 %, Paredes: 0U0 %, Sueloc 000% | Fachor de cdegradacidng 0.90 (Global) | Altura inperor
el loca 3.200m | Alhura de montaie: 2200 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - Emergencia vestibulo 2
Resumen

Resultadaos

Tamafio Calculado Nominal Weriflcacldn
indice
Plano dail [S— 5.00 I =500 I 4
=1 253 - -
Walores de consumo Consumo & kWhia max, 150 KWhva
Patencla especifica de Local 057 Wim* - -
ooresx i
TO.TT W 10 b - -
Peerfl] e Lmee C _'-'|I.::__'-'_l' iGN (AL L precesonmindgaa, Estandar (oficina}
Lista de luminarias
Linl_ Fabricante N* de articule Nombre del artdculo P -] Rendimiento luminloos
2 EZSYSTEM  BE32440 WERSO LED-HO VUM NVUN-G TxT TC T CR oW T&T bm 1605 IrmW
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - contadores
Resumen

Base: 5.10 M | Grade de refloian; Techor 0.0 %, Paredes: 0.0'%, Suelo; 0.0 % | Factor oe cegradacion: 0,90 (Glabal) | Alura Inberor
el locat 3.200 m | Alura de montajes 2200 m

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 « contadores
Resumen

Resultados

Tarmafio Cadculada HMominal Werlficacldn
Indice

Plano il [ 18.2 Ix 2500 |x >

[ 2 a73 - -
Valores de consumo Consumo 160 kWhiz madx. 200 kwnd'a
Potencla especifica de Local 11.37 Wom® - -
conexhidn

E2.47 WimA 100 i = -

Peerfil d umeor Comfigurancn DiALLx predesorminads, Exdndar [oflcna)

Lista de lurminarias

Uil Fabricanie MN”de articule Nombre del artioulo P L] Rendimiento luminico

1 IFFILIPPL 5230 3F Linda Indusirla 1258 EMNP SEOW 633 m 10.9 imw
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El total de las luminarias de emergencia empleadas son:

- 11 Luminarias de emergencia y sefializacidn, flujo luminoso de 780 limenes.
- 4 Luminarias de emergencia y sefializacién, flujo luminoso de 160 limenes.

Todos los equipos de alumbrado de emergencia IP-44.

Donde se encuentren las instalaciones de proteccion contra incendios debera existir
alumbrado de modo que se cumplan los 5 luxes de iluminancia en dichos puntos.

Calculos eléctricos: Alumbrados y fuerza motriz

Calculo de seccion de lineas de alimentacion cuadro principal, secundarios
y lineas derivadas.

Derivacion individual

e=1% x230-e=2,3V

Aplicando [1], se obtiene:

I ——5888 I, =2564
nTo30x1 M4
Aplicando [3], se obtiene:
s 2) 2 %X 10 x 5888 S—464
= e d =
M) = 48x 2,3 x 230 ’

Por lo que se elige la seccién inmediatamente superior normalizada de 6 mm?2.

Por ultimo en servicio permanente y en funcidn de las condiciones de instalacién hay que
comprobar que los cables cuya seccidn se ha calculado por caida de tensién son capaces de
soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello utilizamos los valores de la tabla 1 de la ITC-BT-
19 para el modo de instalacion B.

Segun dicha tabla la intensidad méaxima admisible es de Imax = 32 A. Este valor es superior al de la
intensidad prevista.
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Tension de 230 a 50 Hz.

e P. Calc. | Longitud | Iz lc S, Sc
(kw) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm?)
DI Garaje 5,88 10 45 | 25,6 10 4,64

Tal y como indica la tabla F de la ITC BT-15, para el didmetro minimo exterior de los tubos,
se obtiene, que para la configuracién de cable obtenido y modo de instalacion prevista.

Esquemas Tipo de instalacion Diametro exterior
g Fase Neutro Tierra de los tubos
DI Garaje 10 10 10 32

Cuadro general de distribucion

Se realiza el cdlculo de la intensidad para cada derivacién individual utilizando la férmula
lobteniendo los resultados de I.. Para el cdlculo de la seccidn del conductor se realiza con la
formula 3, aplicando una caida de tensién del 3% para alumbrado y del 5% para los demas usos (ITC
BT 19), obteniendo asi los resultados Sc. Con los datos calculados se aplica la tabla 1 de la ITC BT_19
de donde se obtiene la seccion del cable acorde a lo calculado (S;), e intensidad maxima admitida
(I,) para dicha seccion.

La seccidn del circuito de alimentacidn a bases auxiliares sera de 2,5 mm? como minimo, tal
y como indica la ITC-BT-25, al ser tomadas bases como tomas de uso general.

Tal y como indica la tabla 5 de la ITC BT-21, para el didmetro minimo exterior de los tubos,
se obtiene, para la configuracion de cable obtenido y modo de instalacién prevista.

Alumbrado temporal

e=3% x230>e=6,9V

Aplicando [1], se obtiene:

910

[n=m—)1n=3.9614
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Aplicando [3], se obtiene:

s 2) 2X25x%x910 $ =006
=— =
M) = 48 % 6,9 x 230 ’

Por lo que se elige la seccién inmediatamente superior normalizada de 1,5mm?.

Tensién: 230 a 50 Hz.

Esquema C:I-c. Longitud | - Iz : > 2 > 2
(W) (m) (A) | (A) | (mm?) | (mm?)
C.Sec.Garaje 5888 | Puente - 25,6 - 0,16
Alumbrado 2076 | Puente - 0,06 - 1,5
Alum. Per 280 25 13,5 | 1,21 1,5 0,18
Alum. Temp 910 25 13,5 | 3,96 1,5 0,60
Alum. Puntos 683 12 13,5 | 2,97 1,5 0,22
A.E 780 638 20 13,5 | 2,77 1,5 0,34
A.E 160 3 8 13,5 0,01 1,5 | 0.0006
Fuerza motriz 2050 | Puente - 8,92 - 0.05
Pta automatica 750 25 18,5 | 3,2 2,5 0.5
Toma corriente 1300 10 18,5 | 5,65 2,5 0,34
Bomba achique 0,69 Puente - 3 - 0.02
Bomba 1 0,69 20 18,5 3 2,5 0,36
Bomba 2 0,69 20 18,5 3 2,5 0,36
ER T Tipo de instalacién : Didametro exterior
Fase Neutro Tierra de los tubos
Alum. Per 1,5 1,5 1,5 16
Alum. Temp 1,5 1,5 1,5 16
Alum. Puntos 1,5 1,5 1,5 16
Pta automatica 2,5 2,5 2,5 16
Toma corriente 2,5 2,5 2,5 16
Bomba 1 2,5 2,5 2,5 16
Bomba 2 2,5 2,5 2,5 16

Se debe especificar que, aunque por caida de tensién y por corriente maxima admisible, las
secciones de las lineas que alimentan a las bombas de achique y puerta automatica debieran ser de
1,5mm?, se ha optado por cambiar las secciones a 2,5 mm?, ya que ambos circuitos alimentan a
motores y pueden presentar variaciones de carga.
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Calculo de las protecciones a instalar en las lineas
1. Sobrecargas

Para que la linea quede protegida a sobrecargas, la proteccién debe cumplir
simultaneamente las condiciones, que se establecen en la GUIA-BT-22:

Ig<=1,<=1,
I, <=145 x 1,
Siendo:

Iy Corriente para la que se ha disefiado el circuito segun la previsién de cargas.

I, Corriente admisible del cable en funcidn del sistema de instalacién utilizado.

I, Corriente asignada del dispositivo de proteccidn.

I, Corriente que asegura la actuacién del dispositivo de proteccién para un tiempo
largo. Para magnetotérmicos 1,45 x |,, para fusibles 1,6 x I,

De los calculos anteriores se cogen los datos de 15 =25,6; 1,=32
De la tabla del fabricante (anexos) se toma los valores de I,.
I,=16 x 32->1,=51,24

1,45x45=65,254

C) Caculo contra cortocircuitos

Para que la linea quede protegida contra cortocircuitos, la proteccidon debe de cumplir la
siguiente condicién, que se establecen en la ITC-BT-22:

Icu > ICC
Siendo:
lcu= El poder de corte ultimo asignado.
I.c = Intensidad de cortocircuito maxima.
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5
Rigs =2 X <0,018 xm> S Rygs=1,5m2

10
Rpe =2 X (0,018 X ?) - Rygs = 60 m2

e 0BX230
= — =
€= 700615 ¢

El resultado de los célculos de las protecciones de sobrecarga de la instalacion se resume en
las siguientes tablas:

» Derivacion individual garaje

Tension: 230V a 50 Hz

RS P Calc Ig In I, | 1.45 x Iz lec
2
(kw) (A) | (A) | (A) (A) (kA)
DI garaje 5,888 25,6 32 | 45 | 51,2 65,3 3
Esquemas Protecciones
. IEC60269 gL/gG
DI Garaje || 550 A; Un: 500 V; Icu:120 kA; Tipo gl/gG

» Cuadro secundario garaje

Tension: 230V a 50 Hz

Esquemas C:Ic le In I I, 1.45x1z e
(W) (A) | (A) | (A) (A) (kA)

C.Sec.Garaje 5888 | 25,6 32 45 44,8 52,2 3
Alum. Per 280 | 1,21 | 10 |13,5| 14 19,6 0,153
Alum. Temp 910 | 3,96 | 10 | 135| 14 19,6 0,153
Alum. Puntos 683 | 2,97 | 10 |135| 14 19,6 0,206
A.E 780 638 | 2,77 | 10 | 135| 14 19,6 0,170
A.E 160 3 001 | 10 |13,5| 14 19,6 0,232
Pta automdtica | 750 | 3,2 | 10 |185| 14 25,9 0,206
Toma corriente | 1300 | 5,65 | 10 | 18,5 | 14 25,9 0,246
Bomba 1 069 | 3 10 | 185 | 14 25,9 0,205
Bomba 2 069 | 3 10 | 185 | 14 25,9 0,205
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Esquemas

Protecciones

C.Sec.Garaje

In:32 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; TipoC; Categorial 3

Alum. Per

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; TipoC; Categorial 3

Alum. Temp

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

Alum. Puntos

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

A.E780

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

A.E 160

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

Pta automatica

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; TipoC; Categorial 3

Pta automatica

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

Toma
corriente

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

Bmbas achique

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:10 kA; TipoC; Categorial 3

Bomba 1

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6 kA; TipoC; Categorial 3

Bomba 2

In: 10 A; Un: 240/415V; Icu:6kA; TipoC; Categorial 3

Armaénicos

La eliminacién de los armodnicos es problema principalmente de la empresa suministradora, por lo
que es ella la encargada de estudiar y eliminarlos. Normalmente no se producen una gran cantidad
de armoénicos en esta clase de instalaciones.

Sobretensiones

Debido a la localizacién de la finca, no se prevé la proteccidn contra sobretensiones.
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Calculo del sistema de proteccion contra contactos indirectos.

Resistencia de la puesta a tierra
El cdlculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se realiza segun la instruccion
ITC-BT-18 del TEBT.

De acuerdo con esto, se determinara el valor de la resistencia tedrica de la toma de tierra
en base a la resistividad del terreno y al tipo de electrodo considerado.

- Resistividad del terreno estimada 100 Q, (segun la ITC-BT-18).
- Seinstalara un conductor de cobre desnudo colocado horizontalmente.

En base a lo anterior, se tiene una resistencia tedrica de:

Ry =2Lo R =220 Ro=20

El conductor enterrado serd de longitud mayor a la indicada y se comprobara en obra la
resistencia a tierra para proceder a modificar el sistema de puesta a tierra si fuese necesario.

Seccion de las lineas de tierra

> Electrodos

Se optara por picas de 2 metros de longitud, y didametro minimo de 14mm. Hincados en el
terreno a una cota minima de 0,5 con conductores desnudos de cobre de 35 mm? de seccién o
equivalente en acero.

» Linea de enlace con la tierra

Sera de cobre desnudo, se seccidon no serd menor que la indicada en la tabla siguiente y en
ningln caso menor que sus derivaciones.

NO protegido

TIPO Protegido mecanicamente . .
mecanicamente
e ceE B e Segun tabla de conductores 16 mm?2 Cu
de proteccidn 16 mm? A.G.
NO Protegido contra la 25 mm?2Cu
corrosion 50 mm? Hierro
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» Linea principal de tierra

Sera de cobre, de seccién igual a la fijada para los conductores de proteccién, con un
minimo de 16 mm? y quedard situada en la misma canalizacién que las lineas generales de
alimentacién. En ninglin caso serd menor que sus derivaciones.

» Derivaciones de las lineas principales de tierra

Sera de cobre, de seccién y aislamiento igual que para conductores activos, cumpliéndose
en todo momento lo previsto para conductores de proteccioén.

» Conductores de proteccidn

Sera de cobre, de seccidn y aislamiento igual que para los conductores activos, se instalaran
en la misma canalizacidn que estos y su seccidén estaran de acuerdo con lo dispuesto en la siguiente
tabla:

Seccion fase S(mm?) Seccion de proteccién Sp (mm?)
S<16 Sp=5S
16<S<16 Sp=16
$>35 Sp=5/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion
serdn de cobre, con una seccidn al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccién mecénica o 4 mm?
si no disponen de ella.

Si el conductor de proteccidn es comun a varios circuitos, se dimensionara para el de mayor
seccidn de los conductores de fase.

Calculo del sistema de proteccion contra contactos indirectos

Se adopta el sistema de proteccion de puesta directa a tierra de las masas, asociada a los
dispositivos de corte automatico que provocan la desconexidn del circuito por defecto.

De acuerdo con la ITC-BT-18 el valor de la resistencia a tierra serd tal que no puedan existir
tensiones de contacto superiores a 24 V en local o emplazamiento conductor o 50 V en el resto de
los casos.
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El esquema de distribucidn es TT y la sensibilidad de los interruptores serd de 30 mA, o
300mA. En todo caso se cumplira la siguiente condicion:

Siendo:

> Ra: Suma de resistencia de tomas de tierra de los conductores de proteccion.
» l.: Sensibilidad de la proteccidn.
» U,: Tension de contacto limite.

La resistencia a tierra, a comprobar in situ, medida en el punto de conexidn de las mismas
serd inferior al siguiente valor:

50
Ry max = 003 = Ry max = 1,67 kQ

24
Ry min = ﬁ = Rgmin = 80 Q

La medida a tomar en el terreno sera de 20 ohmios siendo asi mucho mas restrictivos que la
propia ITC-BT-18 (Ra min= 80 (), por precaucion.

Calculo del aforo del local segun el R.E.B.T
Las consideraciones de la CTE DB-SI, donde indica el ratio de ocupacién para este tipo de
uso, 1 persona para cada 40 m?, el aforo total del semisétano serd de 17 personas.

Zonificacion de local con atmosfera Atex
Ventilacion natural

El local se ventilara mediante aberturas mixtas segun consideraciones del CTE DB HS3. Cada
plaza de aparcamiento requerird un caudal de 120 I/s; y en caso de ventilar naturalmente se debera
disponer al menos dos de zonas de aperturas mixtas opuestas en fachada de tal forma que su
reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre
cualguier punto del local y la abertura mas préxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la
distancia entre las aberturas opuestas mas proximas es mayor que 30m debe disponerse otra
equidistante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

Las aberturas mixtas deberdn cumplir que su superficie sea igual a 8q,, siendo qy el caudal
de ventilacién minimo. Para un total de 19 vehiculos se debera trasegar un caudal de 2280 I/s. La
superficie minima Gtil de ventilacion serd de 18240 cm?.
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Para el calculo se considera una abertura util del 50% el total del hueco, para asegurar que
la seccidn util real es suficiente.

La ventilacion dispuesta es:

Fachada este A (m) B (m) Su/2 (m?)
Puerta de acceso 5,5 2,8 7,7
Malla lateral 5,5 3 8,25
Total 15,95
Fachada oeste A (m) B (m) Su/2 (m?)
Rejilla 1 4 0,4 0,8
Rejilla 2 3,9 0,4 0,78
Rejilla 3 4 0,4 0,8
Rejilla 4 3,9 0,4 0,78
Total 3,16
Fachada norte A (m) B (m) Su/2 (m?)
Rejilla 1 3,8 0,4 0,76
Rejilla 2 3,95 0,4 0,79
Rejilla 3 2,3 0,4 0,46
Total 2,01
Fachada sur A (m) B (m) Su/2 (m?)
Rejilla 1 3,8 0,4 0,76
Rejilla 2 3,95 0,4 0,79
Total 1,55

En total, la superficie de ventilacién del aparcamiento es de 22,67 m?, mayor al minimo
exigido.

Es por ello que se propone una desclasificacién del garaje a partir de la ventilacion natural
existente, ademas se procede a realizar el calculo del caudal de ventilacién estimado, que actuara
de forma permanente en el recinto. Se estima una velocidad del aire de entre 0,3 y 0,5 m/s siendo
el primer valor las condiciones mas desfavorables y el segundo para condiciones normales, (estos
valores son los que normalmente se utilizan para el calculo de disefio de ventilacidn natural).
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Ademas se tiene en cuenta que el flujo de aire serd del 50% de la superficie de ventilacidn,
para la ventilacion cruzada.

Superficie de entrada/ Velocidad el aire Caudal estimado Caudal estimado
salida de aire (m?) (m/s) (m3/s) (m3/h)
11,33 0,3 3,46 12.241,8
11,33 0,5 5,66 20.403

Con los datos calculos se procedera a desclasificar parte del garaje.

Debido que el garaje esta dotado de ventilacidon natural no sera necesario la instalacion de control y
deteccion de gases acumulados.

Desclasificacion del local

Conforme se indica en la ITC-BT-29, un garaje se clasifica como un local con riesgo de
atmoésfera explosiva y cuenta con una zona 2 en un empalamiento Clase 1, es un lugar donde
normalmente no se suele encontrar en condiciones de formacién de atmdsferas explosivas.

Por lo tanto, se va a realizar la desclasificacidn parcial del garaje del riesgo de explosion, con
lo que no serd necesario que toda la instalacion cumpla la ITC anterior.

> REBT. Atmdsferas explosivas

Para la evaluacion del grado de ventilacién para evitar atmdsferas explosivas se
utilizaran las férmulas propuestas en la norma UNE-EN 60079-10,
anexo B.

Caudal volumétrico minimo de aire fresco

El caudal minimo tedrico e ventilacion para diluir un escape dado de sustancia inflamable
hasta una concentracidn por debajo del limite inferior de explosividad se puede calculas por la

formula:
(ﬂ) - % w L
dt)min  kXLIEp 293
Dénde
(@) Es el caudal minimo en volumen de aire fresco (m3/s).
at/min
(dG/dt) Es la tasa maxima de escape de la fuente (Kg/s)
max
LIE,, Es el limite inferior de explosién (kg/m?3). Es la concentracidn de gas o vapor
inflamables en el aire por debajo de la cual la atmdsfera de gas no es explosiva.
K Es un factor de seguridad aplicado al LIE, normalmente:
k =0,25(grado de escape continuo y primario)
k =0,5 (grados de escape secundario)
T Esla temperatura ambiente (grados Kelvin).
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Para el calculo se han tomado los siguientes valores

Tasa de escape: Choque frontal de un coche, a 60 Km/h.

(dG/dt)max =5x10*x 10 (Coeficiente de seguridad) > (dG/dt) =5x103,

max

LIE = para la gasolina es de 0,022 kg/s.
K = es este caso se considera un grado deb escape secundario por lo tanto 0,5.

T = Debido a la ubicacidn del garaje se elige la mas restrictiva 35° son 308°K.

(dv) 5x107% 308
min dt

x (dv) 04778 ™ (dv) 1.720 14 m3/h
N — - | — = —_— | — = . ,
dt 0,5 % 0,022 293 \dt) s - m3/

Comparando el volumen minimo obtenido con el volumen mas restrictivo calculado para el garaje
vemos que ampliamente superior.

m3 m3

Renovaciones (CTE DB-HS)

Por otra parte aplicando 6 renovaciones por hora:

Quentilacion= N(‘)plazas>< 120 - Quentilacion= 19 x 120 = Quentilacisn= 2280 |/S

Ventilacion en aparcamientos (UNE 100166)

La normativa UNE 100166 indica las siguientes premisas:

» El caudal de aire exterior necesario para cada vehiculo en marcha resulta
6.250I/s.

» El nimero de vehiculos en movimiento es igual al 1,5% del niumero total de
plazas del garaje (de caracter residencial).

> Cada vehiculo ocupa 30 m? entre plaza y viales de circulacién (excluida la
rampa).

Por tanto, el caudal necesario por plaza es:

6.250 y 15 l
30 7100 T sxm?

El caudal de ventilacion sera de:

l
Qsotano = 3,15 X 580m? — Qsotano = 1.827 E

s X m?
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Altura maxima de riesgo

El caudal minimo de ventilacidon a considerar sera el mas desfavorable.

Método Qsstano (1/5)
REBT UNE-EN 60079-10 477,8
UNE 100166 1566,1
CTE DB-HS 2400

El caudal considerado, conforme el apartado anterior, es de 3.400 I/s, valor mayor al
minimo exigido. Sera con este valor con el que se realice el calculo para la desclasificacién de parte
del garaje.

Para calcular la altura méxima de riesgo es necesario conocer el volumen tedrico de
atmosfera potencialmente explosiva.

Calculo del volumen tedrico

Para un niumero de renovaciones de aire en el tiempo, C, el volumen tedrico V,, de la
atmoésfera potencialmente explosiva alrededor de la fuente de escape puede calcularse con la
siguiente formula:

dv )
f 8 ( /dt min
V., =
z C
Dénde:
V, Representa el limite mas alla del cual, la concentracién de gas o vapor

inflamable serd 0,25 o 0,5 veces el LIE dependiendo del factor de seguridad k.
Esto significa que en los limites del volumen teérico calculado, la
concentracion de gas o vapor sera significativamente inferior al LIE, es decir, el
volumen donde la concentracidon es mayor que el LIE serd menor que V,(m3).

(dv/ ) Es el caudal minimo en volumen de aire fresco (m?/s).
dt min

F Es el factor que expresa la eficacia de ventilacion en la dilucidn de la atmosfera
explosiva con un valor comprendido en el intervalo [1-5]. F=1 es una situacidn
ideal y =5 significa circulacién de aire con dificultades debido a los obstdculos.

C Es nimero de renovaciones de aire fresco por unidad de tiempo (s?) teniendo
en cuenta el punto de servicio de la ventilacion propuesta.
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Qmax — 3,4
Sgaraje X Hmedia 583 x 3;2

C; = - Cy = 1,83x10_3(l/s) — 8 renovaciones /h

Con ello podemos calcular la altura maxima de riesgo de atmosfera explosiva:

_fXQuin |, _2%04778

_ 3
=T PV T e Y T 5222m
B Vz, b 522,2 h 0.89
= - = — =
U7 Seotano 1 583 T eIM

Una vez obtenido el valor de altura a partir de la cual el volumen restante queda
desclasificado como zona explosiva, se establece como volumen peligroso el limitado por un plano
horizontal a 1,2 m de altura del suelo. Por debajo de dicho plano las instalaciones seran las
correspondientes a un emplazamiento Clase 1, Zona 2 y por encima de ellas serdn normales.
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Pliego de condiciones
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Condiciones de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente instalacidn reunirdn las condiciones exigidas
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demds disposiciones vigentes a materiales y
elementos de construccién.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que sean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear, debera ser aprobado por la Direccién Técnica, entiendo que serd rechazo el
gue no reuna las condiciones exigidas por la buena practica.

Los materiales consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccidn, no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el REBT y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la direccién facultativa.

Conductores eléctricos
Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto.

Todos los conductores utilizados en la instalacién seran unipolares, de cobre electrolitico de
resistividad no superior a 0.018 Q/mm?/m, con aislamiento de 750 V, de PVC o de 0,6/1 kV, con
aislamiento de polietileno reticulado (RV) o similar, homologados segin Normas UNE, e intensidad
maxima admisible segiin Norma UNE 20.460-5-523 reflejadas en la tabla | de la instruccion ITC-BT-
19.

Las secciones a utilizar serdn las indicadas en tablas y planos que se acompanian, calculadas
para que no se produzcan caidas de tensiones superiores a:

» 0,5en lalinea general de alimentacion (LGA).
1% en las lineas de derivacién individual (LDI).
3% en las lineas de alumbrado.

Y V V

5% para otros usos.

En locales sometidos bajo la ITC-28, en la LGA y en las derivaciones individuales, los
conductores a utilizar en las instalaciones de tipo general y en conexionados interior de cuadros
eléctricos, serdan no propagadores de incendio y con emisidn de humos de opacidad reducida. Lo
cables serdn de acuerdo con la norma UNE 21.123 parte 4 0 5, o norma UNE 21.1002, segun la
tensidén asignada del cable.

Los conductores destinados a circuitos de servicios de seguridad no autonomos o a los
circuitos de servicios con fuentes autdnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y
después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y
tendran emision de humos opacidad reducida.
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Conductores de proteccion
Seran de cobre, de las mismas caracteristicas que los conductores activos, de acuerdo con
su grado de aislamiento y seccién minima, la indicada en la ITC-BT-19 tabla 2 del apartado 2.3.

En su instalacidn se tendra en cuenta entre otros, los siguientes puntos:

» No se utilizard un conductor comun para instalaciones de tensién nominales
diferentes.

> Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se
recomienda incluir dentro de ella el conductor de proteccidn.

Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacidn se identificaran por los colores que tengan sus
aislamientos, respetandose el cddigo internacional de colores:

Conductor Color
Neutro Azul claro
Activo Marrdn, gris, negro

Proteccién Amarillo/verde
Mando Rojo

Tubos protectores
Los tubos se colocaran entro de tubos o canales, directamente empotrados, en el interior
de los huecos segun indique en cada caso este proyecto.

Antes de iniciar el tendido sobre la red de distribucidn, deberan ser ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada; salvo que al
estar previstas se hayan dejado listas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa.

Deberd replantease sobre la situacidn de cajas de mecanismos, registro y proteccion, asi
como el recorrido de las lineas, diferenciando la naturaleza de cada una e ellas.

En canalizaciones de superficie los tubos a utilizar serdn preferentemente rigidos y en casos
especiales se podran utilizar tubos curvables, de caracteristicas sefialadas en la Tablal de la ITC-BT-
21.

Los tubos tendran un didametro tal que permita el facil alojamiento y extraccion de los
cables o conductores aislados. Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o
cables de secciones diferentes instalados por el mismo tubo, su seccién serd como minimo 2,5
veces la seccién ocupada por los conductores. Sus didmetros minimos estaran de acuerdo con lo
sefialado en la Tabla 2, de la ITC-BT-21.

En canalizaciones empotradas en obra de fabrica, (paredes, techos y falsos techos), los
tubos a utilizar podran ser rigidos, curvables o flexibles, siendo sus caracteristicas minimas la
exigidas en la Tabla 3 de la ITC-BT-21.

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccién serd como minimo igual a 3 veces la seccién ocupada por los
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conductores. Sus diametros minimos estaran de acuerdo con lo sefalado en la tabla 5, de la ITC-BT-
21.

Para la instalacion y colocacion de tubos protectores se cumpliran las prescripciones
indicadas en el punto 2.1 de la ITC-BT-21 o en su defecto lo sefialado en la Norma UNE
20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Todos los elementos de construccion de cables seran no propagadores de llama, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Cajas de empalmes y derivacion
Las cajas de registro podran servir como cajas de derivacién de otros tubos y de cajas de
empalmes.

Los empalmes se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalmes o derivacién.
(Salvo en el caso de utilizar canales protectoras segun indica en el punto 3.1 de la ITC-BT-21).

Las cajas seran de material plastico resistente incombustible o metdlica (aislada
interiormente y protegida contra la oxidacién). Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera
igual, por lo menos, a una vez y medio el didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm, el
lado de la caja sera al menos de 80 mm.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas. En ningln caso se permitira la union de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los propios
conductores, sino que se tendran que usar bornes de conexién.

Aparatos de mando y maniobra

Se trata de los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito
en que estan colocados, sin dar lugar a la formacidn del arco permanente, abriendo y cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.

Cumpliran los siguientes requisitos:

> Seran de tipo cerrado y material aislante.

» Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura en ninglin caso
pueda exceder de 65° C en ninguna de sus piezas.

» Seran de marca reconocida y en caso necesario se dispondra de informacion técnica y de
verificacion, de ensayos de homologacién.

» Llevard impresas sus caracteristicas técnicas fundamentales, mediante grabacién indeleble, las
cuales se ajustaran a las especificaciones del presente proyecto.

» Se colocaran las indicaciones adecuadas para que el su uso sea correcto y facil su localizacion.

> Los aparatos a instalar seran colocados en cajas del grado de protecciéon requerido, y no
quedaran partes descubiertas bajo tension accesibles a personal no especializado.

» Laresponsabilidad de la utilizacidn indebida o manipulacidn de los mecanismos de mando y
proteccion, recaera sobre el propietario o usuario de la instalacion.
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Aparatos de proteccion
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estdn colocados sin dar lugar a la formacién de arcos
permanentes, abriendo y cerrando circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccion del cortocircuito, estara de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en un punto de su instalacion.

Para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regulara para una temperatura
inferior a 60° C.

Tanto los disyuntores como los diferenciales iran acoplados con fusibles calibrados cuando
no puedan soportar por si mismos las corrientes de cortocircuito.

Los fusibles empleados para proteger los circuitos secundarios, seran calibrados a la
intensidad del cortocircuito que protegen. Se dispondra n sobre el material aislante e incombustible
y estaran construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar
bajo tensidn sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y tensidn nominales de trabajo.

Ademas se cumpliran las mismas indicaciones que para los elementos de mando y
maniobra y ademas de estas:

»  Todos los aparatos de proteccién estaran dotados de elementos de proteccidon contra
contactos indirectos.

»  Seran verificados en condiciones desfavorables de funcionamiento y se comprobara que su
actuacion sea correcta.

»  Su colocacidn se realizara en lugar facilmente accesible.

» Llevaran impresas sus caracteristicas técnicas fundamentales, mediante grabacion indeleble,
las cuales se ajustaran a las especificaciones de proyecto.
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Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los materiales utilizados en la instalacidn seran de fabricantes de reconocida
solvencia. El contratista estara obligado a presentar cuantas especificaciones se requieran para
verificar y comprobar las caracteristicas y bondad de los materiales utilizados.

Los materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones técnicas, deberan estar
homologados por entidades legalmente establecidas (UNESA, CEl,etc). Todos los materiales que lo
requieran llevaran grabadas de forma indeleble y facilmente legible sus caracteristicas y
fundamentalmente, la tension de servicio y la intensidad.

No se admitirdn materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no pudiendo el
contratista presentar reclamacidn por este motivo o por no haber sido rechazado por causa de
deficiencia observada.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, protegeran todas las
fases activas del circuito a que correspondan. Sus caracteristicas de tensidn, intensidad y poder de
corte estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores del circuito a proteger.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales, seran las sefialadas en el apartado de
calculos justificativos.

No se instalaran en el mismo conducto canalizaciones eléctricas y no eléctricas.

Las canalizaciones eléctricas, estaran dispuestas de tal modo, que puedan ser revisadas o
sustituidas total o parcialmente en cualquier momento.

Se respetaran en todo momento, las distancias minimas exigibles que establece el RE de BT
para cruzamientos, paralelismos y proximidades de conductores eléctricos con otras no eléctricas.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
horizontales y verticales que limitan el local de la instalacidn.

Todas las lineas de fuerza y alumbrado, seran conducidas convenientemente sefializadas
por el interior de canaletas perforadas adecuadas y tubos de PVC, aislantes y curvables en caliente,
no propagadores de llama y didmetro sefialado en tabla de secciones y planos adjuntos.

La cubierta de todos los mecanismos, seran de material aislante.

Las curvas que se practiquen, seran continuas, no produciéndose reducciones de seccién en
el tubo.

Los tubos metdlicos de proteccidn rigidos o flexibles, seran resistentes a la oxidacion.
Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente garantizada. En el caso de tubos metdlicos flexibles, sera necesario que la
distancia de puesta a tierra entre dos puntos consecutivos sea inferior a 10 m.

Los tubos se fijaran a las paredes o techo por medio de bridas o abrazaderas sélidamente sujetas y
protegidas contra la corrosién. La distancia entre las mismas, no sera superior a 0,60 m. Se
dispondrdn fijaciones en una y en otra parte de los cambios de direccién, empalmes y proximidad
inmediata a las cajas de derivacidn o aparatos de consumo.
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Los tubos se adaptaran a las superficies sobre las que se instalen, curvandoles o utilizando
accesorios adecuados.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une sus puntos
extremos, sera inferior al 2%.

Se procurara siempre que sea posible, la instalacidon de los tubos a una altura no inferior a
2,5 m sobre el suelo. Las tomas de corriente e interruptores se colocardn a una altura minima de
1,5 m sobre el suelo en zona de taller, a no ser que presenten una cubierta especialmente resiste a
las acciones mecdnicas.

La instalacidn se realizard de modo que sea facil la introduccion y retirada de los
conductores en el interior de los tubos después de colocados y fijados, disponiéndose para ello
registros en nimero adecuado.

La conexion entre conductores se realizara empleando bornes de conexion,
individualmente o formando bloques o regletas de conexién. Se realizaran siempre en el interior de
cajas de derivacidon. Los conductores de seccidn superior a 4mm?, se conectardn mediante
terminales adecuados, cuidando que las conexiones no estén sometidas a esfuerzos mecanicos. No
se realizardn en ningln caso uniones por arrollamiento o retorcimiento de conductores.

Cada receptor llevard su placa de caracteristicas y el correspondiente dispositivo de
arranque y proteccion, de acuerdo con su potencia nominal y factor de arranque.

Cada derivacién interior dispondra de cortocircuito fusible calibrado o magnetotermico adecuado a
la intensidad que soporta cada punto de consumo.

Todas las tomas de corriente, estaran dotadas de borne de puesta a tierra.

Las partes metalicas de los receptores no sometidas a tension, estaran conectadas a tierra 'y
no podra utilizase para tal fin, el conductor neutro.

Se procurara el reparto de cargas para que exista un adecuado equilibrio entre fases.

Todos los equipos receptores han de satisfacer los requisitos concernientes a una correcta
instalacidn, utilizacion y seguridad. Durante su funcionamiento no deberan producir perturbaciones
en las redes de distribucién publica de energia eléctrica ni en la de comunicaciones.
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Pruebas reglamentarias

Finalizada la instalacién y antes de su puesta en servicio, la instalacidon eléctrica objeto de la
presente instalacion sera objeto de verificacién, seglin corresponda siguiendo la metodologia de la
Norma UNE 20.460-6-61.

Seran objeto e inspeccion inicial las instalaciones que asi consten en la normativa
correspondiente segun las prescripciones de la comunidad auténoma correspondiente.

Las pruebas reglamentarias a realizar serdn al menos:

Interruptor diferencial
Se efectuara la verificacidn de su funcionamiento, como sigue:

Se conectara la masa del aparato a un conductor de fase mediante resistencia regulable.

Utilizando un voltimetro de r=2.500 ohmios, se mide la tensidén entre la masa y tierra
situada a mas de 15 m. Regulando la resistencia variable, se ajusta la tensién a 24 V.

A partir de este momento cualquier reduccidn de la resistencia variable ha de desconectar
el aparato.

Resistencia de aislamiento
De acurdo con lo sefialado en el punto 2.9 de la ITC-BT-19, las instalaciones deberan
presentar una resistencia de aislamiento no inferior a:

Tension nominal de la

. .y Tension de ensayo en c.c. Resistencia de aislamiento
instalacion

Muy baja tensién de
seguridad (MBTS)
Muy baja tensién de
proteccion (MBTP)

250V .c.c >0,25MQ

Inferior o igual a 500,

. 500V .c.c >0,5MQ
excepto el caso anterior

Superior a 500 V 500V .c.c 2 1MQ

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que
corresponda, se admitira que la instalacidn es, no obstante correcta, si se cumplen las siguientes
condiciones:

> Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al valor
sefialado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MAL.

> Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de
aislamiento que corresponda.

La medida de aislamiento con relacién a tierra se efectuara uniendo a esta el polo positivo del
generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicion de
paro, asegurandose que no existe falta de comunidad eléctrica en la parte de la instalacidon que se
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verifica; los dispositivos de interrupcidn en posicién de cerrado y los cortocircuitos instalados como
en servicio normal.

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares se efectuara después
de haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortocircuitos en la
misma posicidn que la seialada para la medida del aislamiento con relacion a tierra.

Rigidez dieléctrica

La rigidez dieléctrica sera tal que resista durante un minuto una tension de prueba de 2.V
+ 1000 V. siendo V, la tensidn maxima de servicio y con un minimo de 1500 V. La prueba se realizara
desconectando todos los aparatos.

Resistencia de la puesta a tierra
Se verificara que su toma, sea inferior a 20 ohmios.

Todos los resultados de estas pruebas han de ser correctos, lo cual se hard constar en la
correspondiente Certificacidon de Direccion de la Instalacion. En caso contrario se revisara y
procurara solventar las causas que provocan la deficiencia, realizandose al finalizar la operacién de
correccién, nuevas pruebas para determinar el cumplimiento de lo establecido en el RRBT.

Resto de comprobaciones

» Comprobacion del buen funcionamiento de todas las luminarias de la instalacion.

» Prueba de la instalacion en carga para las potencias demandadas calculadas en cada cuadro
secundario.

» Comprobacién en general de que la instalacion cumple con todos los apartados de este
Pliego de condiciones y Reglamentacion.

» Comprobacion en general del buen funcionamiento de los sistemas, equipos, aparatos.

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

No se realizardan modificaciones en la instalacion sin la intervencién de instalador
autorizado y conocimiento de Técnico competente.

De forma periddica se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos,
sobrecargas y contactos indirectos.

Se verificaran las cargas de los conductores no superen las que correspondan a la seccion
instalada.

Anualmente y en época en que el terreno este mds seco, se medira la resistencia a tierra,
comprobdndose que los valores obtenidos no superen los prefijados. Visualmente se verificara el
estado de corrosién de la linea principal de tierra y sus conexiones y la continuidad de las lineas.

Las luminarias se mantendran en perfecto estado de limpieza.
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Cualquier modificacidn importante o ampliacion de las instalaciones eléctricas proyectadas
deberad realizase por un instalador eléctrico autorizado.

Anualmente, se verificara mediante inspeccidn visual el estado de los puntos de conexion
frente a los efectos de la corrosién.

Cada 5 afos se realizard una inspeccién periddica

Cualquier manipulacién en la instalacidn o cambio de ldmparas, se efectuara sin tension.

Certificados y documentacion

El propietario de las instalaciones o persona que le represente, deberd disponer a la
recepcion de la misma, la siguiente documentacion:

> Ejemplar del documento técnico, copia del presentado a la Administracion.

» Copia del certificado Técnico de finalizacidn y Direccidon de la Instalacién, con indicacion de
las modificaciones sustanciales que se hubieran producido en la ejecucion de las mismas y
posteriormente, este mismo Certificado Diligenciado por la Administracion.

» Copia del boletin de Instalacidn, con la autorizacién de conexién a la red de suministro.

Libro de ordenes

Salvo documento escrito especificando lo contrario, el Autor del proyecto, serd el Director
Técnico de las instalaciones.

Director de obra, sera informado e cualquier cambio propuesto por el instalador o
propiedad, antes de ser efectuado, a fin de dar su conformidad.

El instalador Electricista Autorizado, o en su caso la empresa instaladora, quedara como
responsable subsidiario de las instalaciones, por causas tales como vicios ocultos, modificaciones
no comunicadas y dificilmente observables, etc.

La Direccidén Técnica, si lo estima conveniente, cumplimentara a pie de obra un Libro de
Ordenes, en donde se recogeran todas las notas, modificaciones y observaciones que se estimen
oportunas. Estas notas irdn firmadas por el director de obra y por el receptor de la informacion,
guedando constancia de ello en un calco matriz.
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Estudio basico de seguridad y salud
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Objeto del estudio

De acuerdo a lo expuesto en los articulos 5y 6 del R.D 1627/1997, de 25 de Octubre,
modificado el 23 de Marzo del 2010, en el cual se establecen las “disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras construccidon” , en el que detalla las medidas de prevencién de riesgos
laborales en la ejecucién de las obras de construccion.

El objetivo de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es concretar durante en el
transcurso de la obra los posibles riesgos, accidentes y enfermedades profesionales asi como los
lugares habilitados para la higiene y bienestar de los trabajadores en caso que fuese necesario.

Este RD sirve de guia basica a la empresa contratista, para la obligacidn de ejecucion del
Plan de Seguridad y Salud el cual deberan de analizar y estudiar la mejor forma de llevar a cabo. La
omisién u error del mencionado Plan de Seguridad y Salud siempre sera responsabilidad de la
empresa contratista, atendiendo asi a cualquier accién legal.

El presente documento facilitara a la Direccién facultativa las acciones de prevencion,
previsidn y proteccion profesional.

El Plan de Seguridad y Salud se ejecutara cumpliendo el articulo completo del RD
1627/1997 de 25 de Octubre, el cual impone la obligatoriedad de la inclusién de dicho documento
en los proyectos de obras publicas o privadas con la realizacidn de trabajos de construccion o
ingenieria civil.

Tal y como se detalla en el RD, el Plan de Seguridad y Salud debe ser aprobado antes del
inicio de las obras por la Direccién Facultativa, entregandole copia a la Direccién Facultativa, Comité
de Seguridad e Higiene o en su defecto a los representantes de los trabajadores y al coordinador de
Seguridad en caso de existir.

Este documento es de obligada entrega en la autoridad laboral en cargada de conceder la
apertura de la obra, ademas de estar a disposicién de Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y de
los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad e Higiene.

Los fines del estudio son los siguientes:

Asegurar la integridad de los trabajadores y de las del entorno.

Organizar el trabajo, para intentar eliminar el riesgo o en su defecto minimizalo al maximo.
Elegir los Utiles necesarios de proteccidn colectiva e individual asi determinar las zonas.
Establecimiento normas de utilizacién de los equipos Proteccidn y Seguridad.

Dotar a los trabajadores de conocimiento del correcto uso dela maquinaria.

Conocimiento de primeros auxilios y evacuacién de heridos.

VV VYV YV YVYV

Conocimientos de zonas habilitados para primeros auxilios, y lugares donde se han
habilitado botiquines.

Tal y como implanta el Real Decreto 1627/1997 en su articulo 13, la obligacion tener un
libro de incidencias en la obra, del cual se hace responsable el contratista. El contratista también
debe hacer llegar las notas inscritas en el a los diferentes destinarios.

El contratista es el responsable de la correcta ejecucién del Plan de Seguridad y Salud y

respondera acorde a las consecuencias producidas por una incorrecta aplicacién del mismo.
I —
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Quede constancia de que el organismo de Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, tiene el
poder realizar comprobaciones en cualquier momento de la ejecucién de las obras, para la
comprobacién de una buena practica del Plan de Seguridad y Salud asi como la Direccidn
Facultativa.

Legislacion y Normativa aplicable.

» Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Estatuto de los trabajadores, Ley 8/1980 de 10 de Marzo.

> Real Decreto 489/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares detrajo (B.O.E n2 97 de 23 de abril de 1997).

» Anexo |V del Real Decreto de 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion (B.O.E. n2 27 de 31 de enero de 1997).

> Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el trabajo (0.M. de 9 de Marzo de 1971)(B.0.E. de
11 de Marzo de 1971)

» Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (0.M. 21, 11, 1959)(B.0.E. de 27 de
Noviembre de 1959).

» Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. (B.O.E de 18 de Septiembre de 2002).

» Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacién.

» Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/1971)(B.0.E. de 16 de Marzo de
1971).

» Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores. (Normas Técnicas
Reglamentarias MT) (O:M: 17.5.1979)(B:O:E: de 29 de Mayo de 1974)

» Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo en la Industria de Construccién y Obra
Publicas (O.M. de 20 De Mayo de 1952) (B.O.E. de 15 de Junio de 1952).

> Convenio Colectivo Provincial de la Construccién o Siderometalurgico.

Descripcion de las obras

Los trabajos a realizar son los siguientes:

o Instalacién eléctrica en edificio de viviendas, locales comerciales y garaje con
cargadores de vehiculos eléctricos.
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Identificacion de riesgos laborales

Riesgos eléctricos.
Caidas desde altura.
» Caida a distinto nivel.
> Caida a mismo nivel.
> Caida de objetos y materiales.
Punciones, cortes y golpes contra elementos, maquinaria o herramientas.
Sobre esfuerzos traumiticos.
Problemas psiquicos.

Normas de obligado cumplimiento

A modo de prevenir los riesgos profesionales, los trabajos a realizar se hardn de la manera

mas confortable y segura posible para el trabajador. Las zonas de trabajo deben de tener unas

condiciones minimas de seguridad e higiene.

Protecciones individuales

o 0O O O O O O O

Las protecciones individuales deben de ser como minimo las siguientes:

Casco de seguridad no metalico de clase N, aislate para baja tensién, para todo el personal
gue entre en la obra.

Botas de seguridad, clase 3, para todo el personal que entre en la obra.

Guantes de uso general de cuero o anti corte, para los empleados encargados del manejo
de materiales y objetos.

Chaleco o mono de color amarillo vivo, habiendo repuesto a lo largo de duracién de la
obra, tal y como se indica en el Convenio Colectivo Provincial.

Gafas anti impactos y anti polvo, para los trabajadores que realicen operaciones de corte o
situaciones con particulas en suspension.

Cinturdn anti vibratorio.

Mascarillas de polvo.

Filtros para las mascarillas.

Protectores para la audicion.

Equipo de soldadura, compuesto por: guantes, pantalla y polainas.

Mangos dieléctricos en las herramientas de los electricistas.

Guantes finos.

Guantes dieléctricos.
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Protecciones colectivas

Sefializaciones en las zonas con riesgo como:

o Uso obligatorio de casco, cinturdn de seguridad, gafas, mascarillas, proteccion auditiva,
botas, guantes, riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, movimiento de
magquinas, cargas en suspension, incendio o explosiones.

Sefializacién de botiquines, extintores y zonas de primeros auxilios.
Balizamiento de las zonas e identificacion de los riesgos.

En las instalaciones eléctricas:

Conductor de proteccidon y pica e puesta a tierra
Interruptores diferenciales de 300 mA para circuitos destinados a fuerza y de 30 mA para
los circuitos de alumbrado.

o Todas las herramientas eléctricas a utilizar deberan e estar conectadas a cuadros eléctricos
provistos de proteccidn contra cortocircuitos, sobrecargas y puesta a tierra.

o Lastomas de tierra deberan tener una resistencia tal, de acurdo con la sensibilidad de los
interruptores diferenciales, una tensién mdxima admitida de 24V, esta resistencia se debe
comprobar periddicamente y hacerlo siempre en la época del afio mas seca.

Protecciones generales

o Han herramientas han de estar en buen estado para su uso, y ajustarse al propésito del
trabajo a desempediar.

o No se permitirdn los suplementos en los mangos de las herramientas con el fin de
proporcionar un mayor para de fuerza, salvo en las llaves de apriete y tirafondos.

o Colocacion e mallas protectoras en las zonas caidas distintos nivel y zonas de caidas contra
objetos.

o Las zonas de posible transmisién mecanica o conducciones eléctricas deberan estar
sefializadas de forma facilmente visible con el fin de evitar accidentes.

o Lasvallas de limitacién y proteccién tendrdn una altura minima desde el suelo de 90 cm,
deben estar constituidas de tubos de metal y dispondrdn de soportes verticales de apoyo.

o Los cablesy cuerdas para la sujecidn de los arneses de seguridad, como los anclajes deben
tener la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos exigidos en cada aplicacidon asi
como estar en regla con la fecha de caducidad de los materiales.

o Medias para la proteccion de zonas peligrosas, tales como:

» Varadillas y vallas de proteccién, tendran una altura minima de 90 cm desde suelo y
constituidas de tubos redondos de metal con rigidez suficiente.

» Escaleras de mano, Deberén de estar en condiciones éptimas, con zapatas
antideslizantes. Las escaleras de los electricistas deberan ser de madera con zapatas
antideslizantes.

> Sefales, las sefiales deberan de seguir los colores y las medidas reglamentarias para
la facil comprensidn y visualizacion de los trabajadores.
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El contratista sera el encargado de tener todos los medios suficientes y en cantidad
suficiente para poder subsanar los elementos dafiados durante su utilizacion. Ademas al ser el
encargado del Plan de Prevencién y Salud debera hacer cumplir lo establecido a cualquier
subcontratista que entre en la obra, teniendo que dotarlo de cualquier material de proteccion que
necesite.

Riesgo a darios de terceros
Los dafios ocasionados a terceras personas ajenas a la obra normalmente suelen venir por
la circulacidn de estas por los alrededores una vez se estan produciendo los trabajos.

Es por eso que se considerara zona de trabajo toda aquella zona que sea susceptible de
movimiento de maquinaria, transito de mercancias, maquinaria en trabajo, delimitando una franja
de 5 m alrededor de ellas.

Queda terminantemente prohibida la entrada a terceras personas ajenas a la obra. Si
hubiese caminos antiguos se protegeran por medio de vallas metalicas automatizadas. Toda la
zona restante se delimitara con cinta de balizamiento reflectante.

Por lo tanto los posibles dafios a terceros seran los causados por:

o Caidas a distinto nivel
o Caudas de objetos o materiales
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Medicion y presupuesto
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PROYECTO ELECTRICO EN EDIFICIO VIVIENDAS
EN ALBALAT DELS SORELLS. SOTANO

N2 Orden Descripcion de las unidades de obra Medicion Precio uni Importe
1 Instalacion general de enlace

1.1 DI monofasica de 2x10 +1x10, con tuvo flexible 32 10 22,26 222,6

Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal
de 0.6/1 kV formada por fase + neutro +tierra de 10 mm? de seccion, colocada
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 32 mm de didmetro,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

1.2 Cuadro de distribucién 650x300 mm 1 369,39 369,39

Cuadro de distribucidn vacio tipo comercio / industria transparente para montar en
pared, de 650mm de alto por 300 de ancho y 215 mm de profundidad, indice de
proteccidn IP43 y chasis de distribucidn, con capacidad para instalar un maximo de
24 pequefios interruptores automaticos bipolares de 36 mm, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de baja Tension 2002.

1.3 Linea monofasica de 2x2.5 +1x2.5, con tuvo flexible 16 65 8 520

Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal
de 450/750 V formada por fase + neutro +tierra de 2.5 mm? de seccion, colocada
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 20 mm de didmetro,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

1.4 Linea monofasica de 2x1.5 +1x1.5, con tuvo flexible 16 185 6,4 1184

Linea de cobre, de cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal
de 450/750 V formada por fase + neutro +tierra de 1.5 mm? de seccion, colocada
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de 16 mm de didmetro,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

1.5 Tubo de acero galv 20mm, Bomba de achique 3 4,63 13,89

Tubo de acero galvanizado, diametro nominal 20mm, para la canalizacién de
superficie con un grado de proteccién mecanica 9, cumpliendo normativa ATEX para
clase 1y Zona 2. Con un incremento en el precio del 30%en concepto de uniones,
accesorio y piezas especiales, totalmente instalado, sin incluir cableado, segin NT-
IEEV/89 y el Reglamento Electrotécnico de Baja tension 2002.

1.6 Interruptor general Magnetotérmico 32 A bipolar 1 41,76 41,76
Interruptor magnetotérmico automatico de intensidad nominal 32 A bipolar, hasta
400V, con curva de disparo tipo Cy poder de corte 6 kA, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién 2002.
1.7 Interruptor general Magnetotérmico 10 A bipolar 10 36,58 365,8
Interruptor magnetotérmico automatico de intensidad nominal 10 A bipolar, hasta
400V, con curva de disparo tipo Cy poder de corte 6 kA, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién 2002.
1.8 Interruptor diferencial 25 A bipolar 30 mA 3 102,58 307,74

Interruptor diferencial de intensidad nominal 25 A bipolar, con intensidad nominal
de defecto 30mA, totalmente instalado, conectado y en correcto estado de
funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

1.9 Contactor 2 34,88 69,76
Contactor silencioso para carril DIN,230 V y 50 Hz normalmente abierto, totalmente
instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento segtin el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién 2002.

1.10 Alumbrado auténomo de emergencia 780 lum 11 66,33 729,63

Luminaria auténoma para el alumbrado de emergencia estanca de calidad media,
material de la envolvente autoextinguible y grado de proteccién IP45, con dos leds
de alta luminosidad para garantizar el alumbrado, potencia de 58 W y autonomia de
1h, alimentacién de 230V, instalado, conectado y en correcto estado de
funcionamiento segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002.



PROYECTO ELECTRICO EN EDIFICIO VIVIENDAS
EN ALBALAT DELS SORELLS. SOTANO

N2 Orden Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio uni Importe

1.11 Alumbrado auténomo de emergencia 160 lum 3 53,33 159,99

Luminaria auténoma para el alumbrado de emergencia estanca de calidad media,
material de la envolvente autoextinguible y grado de proteccién IP45, con dos leds
de alta luminosidad para garantizar el alumbrado, potencia de 1 W y autonomia de 1
h, alimentacién de 230V, instalado, conectado y en correcto estado de
funcionamiento segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002.

1.12 Regleta led estanca 70 W 17 89,98 1529,66

Regleta estanca led con IP 66 y carcasa de poliéster reforzado con fibre de vidrio y
difusor acrilico, para fijacidn a techo o en montaje suspendido, con lampara Led de
40 W flujo luminoso de 2500 lumenes, 4000K-Ra, incluido anclajes de fijacion al
techo, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension 2002.

1.13 Punto de luz en techo o pared, led 40 W 5 59,36 296,8
Punto de techo o pared Led de 40 W flujo luminoso de 2500 limenes, 4000K-Ra,
incluido anclajes de fijacidn al techo, totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tensidn
2002.
1.14 Punto de luz en techo o pared, Led 45 W 1 65,99 65,99
Punto de techo o pared Led de 45 W flujo luminoso de 4900 Iimenes, 4000K-Ra,
incluido anclajes de fijacién al techo, totalmente instalado, conectado y en correcto
estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension
2002.
1.15 Interruptor simple estanco 1 11,8 11,8

Interruptor estanco de superficie de calidad media con mecanismo completa de 10
A/250V con tecla y con marco, totalmente instalado, conectado y en correcto estado
de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tensidén 2002.

1.16 Toma de corriente de superficie 10/16 A 1 13,64 13,64
Toma de corriente de superficie con 2 polos + tierra lateral, con mecanismo
completo de 10/16 A, 230 V tapa, incluso marco, totalmente instalada, conectada y
en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de baja
Tensién 2002.
1.17 Pulsador 8 14,6 116,8
Pulsador estanco de superficie de calidad media con mecanismo completo de 10 A/
250V, tecla con grabado timbre/luz, con visor luminoso y marco, totalmente
instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, seguin el Reglamento
Electrotécnico de baia Tension 2002.
4.2 Motor puerta corredera garaje 1 304,5 304,5
Motor puerta de corredera del garaje incluido guias, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de baja Tensién 2002.

El presupuesto de ejecucion asciende a € 6323,75



Documentacion grafica
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