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Resumen

Las empresas de desarrollo de software en la actualidad se enfrentan a la gestion de programas
de un gran tamafo y de equipos con numerosos trabajadores dedicados a la mejora y evolucion
de programas interrelacionados entre si. Ante ello, resulta casi imprescindible el empleo de
herramientas tales como los repositorios compartidos o la compilacion continua para permitir
que el desarrollo en paralelo por parte de todos los trabajadores pueda confluir de forma segura
y eficaz.

Para ello, analizaremos en base a la experiencia la utilidad de la herramienta de Jenkins, un
programa que, entre otras cosas, permite automatizar la deteccion de errores y conflictos en el
codigo y la generacion de versiones de diferentes productos, facilitando el trabajo de todo el
equipo de trabajadores y permitiendo optimizar al maximo los recursos. A su vez, integraremos
toda este sistema con los servicios de Jira, un sistema que permite asignar tareas concretas sobre
cada producto y cuyo desarrollo sera el que motivara la generacion de nuevas versiones con
nuevas funcionalidades en cada producto. En definitiva, las tecnologias actuales ofrecen una
gran cantidad de recursos y opciones que han de ser aprovechados en toda empresa que aspire a
ser competitiva y eficiente, y en este trabajo estudiaremos algunas de las mas utilizadas
actualmente.

Resum

Les empreses de desenvolupament de software en I'actualitat s'enfronten a la gestié de programes
d'una gran grandaria i d'equips amb nombrosos treballadors dedicats a la millora i evoluci6 de
programes interrelacionats entre si. Davant aixo, resulta quasi imprescindible I'is d'eines com ara
els repositoris compartits o la compilacié continua per a permetre que el desenvolupament en
paral-lel per part de tots els treballadors puga confluir de manera segura i eficag.

Per a aix0, analitzarem sobre la base de I'experiéncia la utilitat de I'eina de Jenkins, un programa
que, entre altres coses, permet automatitzar la deteccio d'errors i conflictes en el codi i la generacid
de versions de diferents productes, facilitant el treball de tot I'equip de treballadors i permetent
optimitzar al maxim els recursos. Al seu torn, integrarem tota aquest sistema amb els serveis de
Jira, un sistema que permet assignar tasques concretes sobre cada producte i el desenvolupament
del qual sera el que motivara la generacié de noves versions amb noves funcionalitats en cada
producte. En definitiva, les tecnologies actuals ofereixen una gran quantitat de recursos i opcions
gue han de ser aprofitats en tota empresa que aspire a ser competitiva i eficient, i en aquest treball
estudiarem algunes de les més utilitzades actualment.

Abstract

Software development companies today face managing large programs and team making with
numerous workers dedicated to improving and evolving interrelated programs. Given this, it is
essential to use tools such as shared repositories or continuous compilation to allow parallel
development by all workers to flow safely and efficiently.

To do this, we will analyze, based on experience, the usefulness of the Jenkins tool, a program
that, among other things, allows automating the detection of errors and conflicts in the code and
the generation of versions of different products, facilitating the work of the team of workers and
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allowing the maximum optimization of resources. Besides, we will integrate this entire system
with Jira services, a system that allows assigning specific tasks on each product and whose
development will be the one that will motivate the generation of new versions with new
functionalities in each product. In conclusion, current technologies offer a large number of
resources and options that must be used in any company that aspires to be competitive and
efficient, and in this work we will study some of the most used today.
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Capitulo 1. Introduccion y objetivos

1.1 Motivacion

En la mayoria de empresas enfocadas al desarrollo de software-y no hace falta que sean de un
gran tamafo- se debe enfocar de forma clara la manera en la que se va a resolver la colaboracion
y el trabajo entre todos los desarrolladores. Tal y como hemos podido ver a lo largo del grado, el
trabajo en equipo es un punto clave en el ambito laboral, y, asi, no se suelen encontrar situaciones
en las que cada trabajador desarrolle su trabajo por separado. Més bien todo lo contrario.

Cuando se trata de numerosos productos, con fuentes de cddigo relacionadas entre si, y que van
avanzando, creciendo y corrigiéndose con el paso del tiempo, la situacion acaba desembocando
en un cierto nimero de trabajadores desarrollando los mismos programas.

Por ello, han surgido, desde hace ya unos cuantos afios, diferentes herramientas que permiten
facilitar esta tarea. Asi, por ejemplo, hoy en dia es una practica muy habitual el uso de repositorios
remotos, que seran espacios en la nube donde se almacenaran los diferentes programas y
productos. De esta forma, cada desarrollador ir4 trabajando sobre una copia de dicho repositorio
en su entorno local, e ira subiendo los cambios una vez estos hayan funcionado y estén probados.

Sin embargo, esta funcionalidad puede acabar siendo un arma de doble filo, dado que dicho
trabajo en paralelo por parte de un nimero determinado de desarrolladores puede desembocar en
que las competencias se diluyan y no quede claro quién se encarga de qué, o, incluso, a conflictos
en el cédigo, ya que, como es ldgico, puede darse en caso donde las diferentes mejoras o
correcciones que se realicen sean incompatibles entre si.

Por tanto, este trabajo pretende estudiar algunas de las posibilidades que estan implantandose a
dia de hoy en las empresas de desarrollo de software, entendiendo que el conocimiento de las
mismas resulta fundamental a la hora de gestionar adecuadamente un equipo de trabajo, y que su
uso-tanto de las aplicaciones que analizaremos en este trabajo, como de muchas otras que se
pueden encontrar-resulta clave para que una empresa pueda optimizar sus recursos y aprovechar
al maximo el trabajo realizado.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este trabajo sera conocer en profundidad la herramienta de la compilacion
continua, entendiendo los beneficios que puede aportar en el desarrollo de software actual y
viendo sobre la practica la implementacion que puede tener en una empresa de tamafio grande.

Para ello se empleara el programa Jenkins ™, que no es mas que un programa con una interfaz
intuitiva y facil de emplear que nos permitird automatizar una serie de acciones sobre el software
desarrollado con dos objetivos fundamentales: la comprobacion del funcionamiento de los
productos tras los diferentes cambios que puedan haberse introducido, por un lado; y la generacion
de versiones automatizada y de forma periddica, permitiendo que la conexion entre la empresa y
los diferentes clientes pueda realizarse de forma rapida y sencilla, y que el producto pueda estar
disponible y actualizado en la ultima versién existente de forma sencilla y rapida.

Las funcionalidades ofrecidas por Jenkins, pese a la sencillez que ofrece en cuanto a su
funcionamiento, pueden llegar a ser muy amplias. Por ello, tras una primera fase donde se
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implementen los productos principales de los que se dispone en Jenkins, se abordaran las
posibilidades de integracion de este trabajo con Jira 21,

Jira es un programa de reparto de tareas de forma interactiva que permite la elaboracion y
asignacion de tareas sobre todo el software en desarrollo. De esta forma, supone una herramienta
clave para optimizar el reparto de tareas, y ademéas permitira generar un flujo de trabajo eficiente
al permitir la conexion entre los diferentes departamentos de la empresa, por ejemplo, al facilitar
la tarea de revision en aquellas personas encargadas de la puesta a punto definitiva de los
productos de la empresa.

Conjuntar Jira con Jenkins nos permitird optimizar ain mas la generacion de versiones, facilitando
la documentacion de los distintos cambios aplicados a cada version generada.

En definitiva, las herramientas a dia de hoy para mejorar el desarrollo de software son muy
amplias y variadas, y en este proyecto se pretende conocer, a través de la aplicacion préactica en
una empresa, si los beneficios B! son tales como los podemos prever, en general, y si las
aplicaciones elegidas pueden ser las 6ptimas para una empresa grande, en particular.

1.3 Metodologia

Para realizar este trabajo, lo primero sera familiarizarse con el programa que marcara todo el
proyecto, Jenkins, por lo que se comenzara con una fase de instruccion y formacién sobre el
funcionamiento de la misma.

Una vez hecho esto, sera necesario plantearse los objetivos generales perseguidos para la
compilacién de los productos. Es decir, dado que el trabajo de compilacién automatica se realizara
con una serie de productos con muchas particularidades y programas resultantes diferentes, sera
necesario ver qué puntos en comudn podremos tener de cara a poder estructurar los rasgos
generales de nuestro trabajo.

Tras ello, se estudiardan las opciones de integrar Jira en Jenkins, viendo cémo podriamos
aprovechar la informacion obtenida con la resolucion de tareas de Jira para documentar los
cambios generados en cada version.

Finalmente, se implementaran todas estas funciones para una serie de productos, por lo que
estudiaremos sobre un grupo de los mismos como hacer la implementacion concreta de cada uno
de los productos elegidos. Es necesario aclarar que, al tratarse de productos reales de una empresa,
el contenido no se podra ver, si bien todos los elementos disefiados para su compilacién y
generacién de versiones, se podran documentar adecuadamente.
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Para conseguir los objetivos marcados en este apartado, emplearemos esta calendarizacion:

Formacion
sobre
Jenkinsy
Jira

Preparacion
jobs basicos

Vinculacion
con Jira

Preparacion
jobs
complejos

Redaccion
dela
memoria

Diagrama 1: Diagrama de Gantt

En esta tabla podemos ver el reparto temporal del trabajo, en base a la metodologia y las
distintas fases planteadas previamente.

1.4 Estructura de la memoria
La memoria constara de 5 capitulos.

El primero serviré para introducir el contenido del proyecto y estructurar las diferentes fases del
trabajo.

En el segundo abordaremos los primeros pasos de trabajo con la aplicacion de Jenkins,
comenzando a ver las posibilidades de trabajo que nos ofrece y pudiendo sacar una estructura
general que seguiremos en los capitulos posteriores. En este capitulo se desarrollaran los primeros
extractos de codigo que necesitaremos

En el tercero, analizaremos las opciones que nos ofrece la integracion de Jira en Jenkins,
centrando especialmente las utilidades de la misma en la documentacion de las diferentes
versiones generadas. En base de los beneficios que pueda reportarnos, desarrollaremos nuevos
pequefios programas que podamos necesitar en la fase final.
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En el cuarto capitulo, aplicaremos los programas obtenidos en los dos capitulos anteriores sobre
una serie de productos concretos, particularizandolo para su automatizacion.

Por ultimo, concluiremos con un quinto capitulo para valorar el éxito de los objetivos planteados
y valorar si las utilidades que pretendiamos conseguir han sido satisfechas en el proyecto.
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Capitulo 2. Primera fase de integracion con Jenkins

2.1 Consideraciones previas

Una vez realizada la introduccién al proyecto que vamos a desarrollar, se ha de comenzar con el
trabajo con Jenkins. Para ello, nos formaremos sobre su funcionamiento a través de la propia
pagina de Jenkins y diferentes videos acerca de sus funciones.

Jenkins requerira de un servidor web a través del cual vayamos trabajando nuestro proyecto. En
nuestro caso, instalaremos dicho servidor web en una méaquina virtual en la que ademas
instalaremos una copia de todo el repositorio de codigo de la empresa, de forma que en esa misma
méaquina se podran ir compilando los diferentes proyectos, que generaran aplicaciones sobre las
cuales buscaremos dicha automatizacion de generacion de versiones, y, por tanto, la integracion
continua.

Aqui, podemos observar como la maquina virtual usard Windows Server 2016, 8 GB de memoria
RAM vy contara con los recursos equivalentes a un procesador de 2 nlcleos de 2,20GHz. En este
caso, la maquina virtual nos vendra dada por la empresa, por lo que no se tendra que realizar
demasiado trabajo para su configuracion y puesta a punto.

c’ Herramienta de diagnéstico de DirectX

Sistema  Partalla Sonido Entrada

Esta herramienta informa detalladamente acerca de los componentes y controladores de DirectX instalados en el sistema.

Si conoce la causa del problema, haga dic en la ficha correspondiente arriba. De lo contrario, use el botdn "Pégina siguiente”™ abajo para
visitar las paginas en secuencia.

Informacién del sistema

Fecha y hora actuales:
Nombre del equipo:
Sistema operativo:
Idioma:

Fabricante del sistema:
Modelo del sistema:
BIOS:

Procesador:

Memoria:

Archivo de paginacion:

Versidn de Direct):

martes, 1de junio de 2021, 17:54:53

INTEGRACION

Windows Server 2016 Standard 64 bits (10.0, compilacion 14393)
espafiol (configuracidn regional: espafiol)

WMware, Inc.

WMware Virtual Platform

PhoenixBIOS 4.0 Release 6.0

Intel(R) Xeon(R) Silver 4114 CPU @ 2.20GHz (2 CPUs), ~2,2GHz
3192MB RAM

6631MB usados, 3275MEB disponibles

Directs 12

Comprobar firmas digitales de los Laboratorios de calidad de hardware de Windows (WHQL)

DxDiag 10.00.143583.2457 64 bits Unicode Copyright @& Microsoft. Todos los derechos reservados.

Hfyuda

I Pagina siguiente Guardar la informacidn...

Salir

Figura 1: Especificaciones maquina virtual

Hecho esto, bastara con acceder desde cualquier navegador de un ordenador con acceso a la
méquina virtual (o desde la propia maquina virtual, claro) con tu usuario registrado en Jenkins
para poder acceder al panel de control y comenzar a trabajar.
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e G hitp://integracion.depid.local:2080 P~ & || G Panel de control [Jenkins]
Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

?‘ Jellkil]s Q busqueda @ l 3 2 Jesiis Martinez Alfaro =] Desconectar

Panel de Control

(#afiadir descripcion

Nueva Tarea

& personas Nombre 1 Ultimo Exito Uhtimo Fallo Ultima Duracién
= Historial de trabajos C 'g Transporte N/D N/D N/D
Relacion entre proyectos Ilcono: SM L
Guia de iconos N Atom feed para todos A Atom feed para fallas A Atom feed para los més recientes

4_| Comprobar firma de archivos
% Administrar Jenkins

&, Mis vistas

-
% Lockable Resources

Bl New View

Trabajos en la cola ~

No hay trabajos en a cola v

Figura 2: Interfaz general de Jenkins

Como podemos ver en la interfaz del programa, a la izquierda encontraremos una opcion de
“Administrar Jenkins”, desde la cual podremos gestionar algunas cuestiones necesarias para el
funcionamiento del programa, como la instalacion de plugins, el establecimiento de credenciales
para los diferentes servicios con los que conectemos Jenkins, o la configuracion de esos mismos
servicios, tales como Jira (que trabajaremos en capitulos posteriores) o con los servidores de
codigo fuente, en nuestro caso, SVN“ o Gitlab®l.

Para ello, el primer paso serd la instalacion de los plugins correspondientes, tales como aquellos
gue permiten la compilacion con Visual Studio (MSBuild), programa que emplearemos para la
mayoria de nuestras aplicaciones; los que nos permitiran conectar con el servidor de SVN y de
Gitlab; o las de funciones como la consulta HTTP Request o la aplicacion de Jira, que también
emplearemos en capitulos posteriores.

- x
e G nttp:/integracion.depid.local 2020/pluginiznager/in O ~ & || G Centro de actualizaciones [
Archivo  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda
Panel de Control Gestor de plugins
ry plugin for DSL plugins that need names for Jenkins abjects.
Subversion
The Jenkins Plugins Parent POM Project
k] This plugin is up for adoption! We are looking for new maintainers. Visit our Adopt a Plugin 2132 Bajara la version 2.12.1.
initiative for more information.
Timestamper
AAdds timestamps to the Console Output
Warning: The currently installed plugin version may not be safe to use. Please review the following
security notices: 19 Desinstalar
- Stored XSS vulnerability
Token Macro Plugin
This plug-in adds reusable macro expansion capability for other plug-ins to use.
Trilead API Plugin
M Trilead API Plugin provides the Trilead library to any dependent plugins in an easily update-able 1043
Visual Studio Code Metrics Plugin
17 Desinstal
Visual Studio Code Metrics PowerTool support plugin.
WMI Windows Agents
setup agents on Windows machines over Windows Management Instrumentation (WMI)
& This plugin is up for adoption! We are looking for new maintainers. Visit our Adopt a Plugin 14 o .

Figura 3: Lista de plugins instalables.
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Una vez instalados dichos plugins, configuraremos en las opciones del programa la vinculacion
con los diferentes programas y aplicaciones del equipo de los que haremos uso en aquellos en los
gue es necesario una configuracién previa.

MSBuild
instalaciones de MSBuild PO—

MsBuild
Name Visual Studio 2015
Path to MSBuild | c\program Files (x86)\MSBuild\ 14.0\Bin °
Default parameters o
[ Instalar automaticamente ]

MsEuild
Narme Visual Studio 2010 Net framework 4
Pathto MSBUld | cawindows\Microsoft NETFrameworkiv4 030318 @
Default parameters o
O Instalar autométicamente o

Figura 4: Asociacion de Jenkins con el Visual Studio

JIRA
JIRA sit
stes URL hitp//jira.depiclocal8080/ °
URL -]
JIRA siterrative URL
[0 Use HTTP authentication instead of normal legin
[ Supports Wiki notation
[ Record Scm changes
O Disable changelog annotations
ssue Pattem e
a Update Relevant JIRA Issues For All Build Results
Credentials Integraciontlser/**5 | [ e~ °
Connection timeout 10 @
Read timeout 30 -]
Thread Executor Size 10 ]
Visible for Group °
Visible for Project Role °

Figura 5: Vinculacién de Jenkins con Jira

Por ultimo, estableceremos unas credenciales validas, en nuestro caso, aludiendo al usuario de
integracion (IntegracionUser) con las cuales se podra acceder a los repositorios y servidores
necesarios para la realizacion de las tareas necesarias.

2.2 Estructura del servidor de Jenkins

Una vez realizada toda la configuracion previa, serd necesario estructurar como trabajaremos
dentro de la aplicacion de Jenkins.

La jerarquia y estructura del trabajo sera clave para que las funciones deseadas se cumplan
adecuadamente, ya que con este servidor no solo automatizaremos determinados procesos, sino
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que también podremos lanzarlos de forma puntual cuando determinado producto necesite ser
revisado o necesite una version. Eso implicara que cualquier desarrollador debe saber como lanzar
una compilacién de cualquier producto en caso de que sea necesario.

Para estructurar el servidor de Jenkins nos basaremos en la estructura de productos y aplicaciones
de la propia empresa. En este sentido, seran 5 las ramas principales del repositorio del que
descargar el codigo fuente, compilar aplicaciones y obtener los productos resultantes, las que
definirén la estructura del servidor.

En lo concreto de cada proyecto, debemos recordar las dos funciones principales que nos
plantedbamos en un inicio: por una parte, la compilacion continua, de forma que cada vez que se
produzcan cambios en el repositorio, el programa compile para comprobar que todo funciona
correctamente; y, por otro, la generacion periddica de versiones, para la cual generaremos otro
formato de jobs (tareas de Jenkins) que ademas de compilar el programa, generardn los
instaladores necesarios para obtener el producto que se puede trasladar a los clientes.

Por tanto, cada producto tendrd dos jobs: el de compilacion simple (ej: XXX _trunk) y el de
generacion de version (ej: XXX_trunk_BuildNewVersion.), que se generaran, ante la existencia
de cambios en el repositorio, diaria y semanalmente respectivamente.

2.3 Job bésico de compilacion

El primer tipo de tareas con Jenkins tienen un caracter bastante sencillo, y es que lo Unico que
haremos serd bajar el coédigo fuente del repositorio y compilarlo haciendo una llamada al
programa del Visual Studio.

M Utilizar un directorio de trabajo personalizado

Directorio CJenkingd \Transp ENEXT\run i SAEN et

Nombre a mostrar

[ ;Conservar los 'logs' de dependencias de las ejecuciones?

Configurar el origen del cédigo fuente

O Ninguno

O avs

O CVS Projectset
O Git

@ Subversion

Médulos
Repository URL http//mistral3000.depid.local:B080/svm/SAENEXT/trunk/SAENe: | ©

Credentials Integracionlser/*** V] || ada~

Figura 6: Configuracion de un job basico (1)

En esta primera captura podemos ver como generaremos un directorio concreto para el producto
trabajado, y, a su vez, configuramos el origen del codigo fuente con nuestro repositorio de
Subversion.

10
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Build a Visual Studio project or solution using MSBuild

MSBuild Version Visual Studio 2015

<]

MSBuild Build File SAENextBus.sin

Command Line Arguments

Pass build variables as properties []

Do not use chep command 0

Figura 7: Lanzamiento compilacion de la solucion de Visual Studio

Y en esta siguiente captura podemos ver como Ilamar al programa de Visual Studio (configurado
previamente para vincular con el programa adecuado de nuestra maquina).

Ademas de todo esto, podremos configurar otras funciones como la comprobacién de
prerrequisitos para asegurar que la compilacion se da cuando los proyectos previos funcionan, o
el desencadenamiento de compilacién cuando se lanza una compilacion previa en la jerarquia
definida.

Mas alla de este esbozo, centraremos el resto de la memoria en el trabajo desarrollado con el
segundo formato de jobs, que sera el que requerira mayor trabajo en cuanto a la configuracion y
las funciones buscadas.

2.4 Jobs de generacion de version (I): funciones generales

La base de este formato de jobs sera la misma que para los anteriores, por lo que partiremos del
altimo punto del 2.3 para comenzar a plantear la estructura general de estas tareas.

2.4.1 Obtencién de nimero de version

Un elemento fundamental para la generacién automatica de versiones es la obtencion del nimero
de version. Si bien escribir este nimero a mano no supondria mayor problema que mirarlo en el
proyecto y renombrar el fichero, al intentar automatizar este proceso serd necesario algo mas
complejo.

Para ello, nos valdremos de los codigos ejecutables NSIS®!, que nos permitiran de una forma
sencilla obtener la version de un fichero tipo .dll (libreria) o .exe (ejecutable) y escribir en un
fichero de texto la version obtenida.
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ldefine File "..%“Bin\SAFEBasicl0.dll"™
linclude "Version.txt"™

"include LogicLib.nsh

"include FileFunc.n=sh

'insertmacro GetTime

W L RD

oy LN

Hame "GetWVersion"

CutFile "GetVersion.exe"™
SilentInstall silent

=
[ I T v

12 EHEection

14 $#% Get file wersion

15 GetDllVer=sion ": ilel}™

1éa IntOp J 0x00010000

17 IntOp & OxO00OFFFF

18 IntOp J 0x00010000

15 IntOp & OxO00OFFFF

20 Stripy "ER2.S5R3.5R4.¢ "

21 Stripy "ER2.5R3.5R4 "

22

23 $#% Write it to a !define for use in main =script

24 FileCpen = mEEXE] “WWersion.cxt" ﬁ

25 FileWrite "1define CurrentVer=sion "=Zo™!

26 FileWrite mENES " ;> we write an extra line
27 FileWrite "1define CurrentRevi=sion ™: et
28 FileWrite mENES " ;> we write an extra line
25 FileClo=e

Figura 8: Fichero NSI (1)

Este fichero NSI, tal y como se indica en el cddigo, generara un fichero GetVersion.exe que sera
el que realmente realizara las funciones indicadas abajo: obtener el nimero de version referido
como $R6 y el nimero de revisiéon de Subversion referido como $R5, que seran escritos en el
fichero Version.txt. Por tanto, tras la llamada al fichero NSI se llamara al ejecutable y podremos
obtener la version en nuestro fichero de texto.

2.4.2 Release notes y la documentacidn de versiones

Otra cuestion clave para la generacion de versiones sera el documento de Release notes, que nos
permitir4 documentar los cambios realizados por los desarrolladores en cada version, para poder
saber en qué punto se incluyen los diferentes cambios 0 mejoras. Para ello, aprovecharemos, entre
otras cosas, el NSI del apartado anterior para poder escribir en la cabecera del documento el
namero de version y la fecha en la que se ha generado.
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30

31 #% Update RELEASE NOTES

3z 2{FetTime} ™™ "L™ 20 21 £2 £3 24 £5 Zg

33 FileCpen 2E0 "SEXEDIEM\BRELELSE HOTES.LxL"™ a

34 sFileSesk %R0 0O-5 SET

35 rFileSesk £R0O 0-5 SET

36 ;FileWrite SRO "SM\rf\n" ; we write an extra line
a7 FileWrite SE0 "Wersion (SE& (01 f=z25"

38 FileWrite ZE TEhrEhn™ ; we write an extra line
59 FilEWIitE E_: B i o o ol o R R R R R R R R R R R R R O R R R R R R R R o e o
40 FileWrite =E0 "Zh\rZ'n" » we write an extra line
41 ;FileWrite 5RO "SMA\r5'n" ; we write an extra line
42 FileClao=se ZE

S

44

S iE - SectionEnd

Figura 9: Fichero NSI (1)

En este punto, encontrariamos una limitacion y es que el texto a afiadir en el reléase notes se haria
de forma manual porgue no tenemos un lugar del que obtener dicho texto.

Sin embargo, y tal y como nos planteamos en la introduccion, aprovecharemos las opciones que
nos ofrece Jira para dicha documentacion.
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Capitulo 3. Vinculacion con el sistema de Jira

3.1 Consideraciones previas

De la misma forma que la aplicacion de Jenkins, Jira requerird de un servidor web sobre el que
trabajar. Como se explicaba en el primer capitulo, Jira es una aplicacion que permite la asignacion
de tareas de forma interactiva y agil, permitiendo tanto repartir el trabajo como documentarlo para
poder ver los objetivos conseguidos o por cumplir en cada momento.

Dicho trabajo se dard mediante la creacién de pequefias tareas sobre las que los diferentes
desarrolladores iran trabajando (en adelante las llamaremos “issues” por ser el nombre empleado
en la propia aplicacién). El funcionamiento podria entenderse de la siguiente manera: al detectar
una funcionalidad sin cubrir, un error en la aplicacién, o cualquier otro problema por solucionar,
se abrird un issue, que seré asignado a un desarrollador. Cuando este desarrollador acabe su tarea,
la daréd por concluida, relatando en el propio cierre del issue los cambios introducidos, cuestion
gue aprovecharemos tal y como veremos més adelante. Es decir, al acabar la tarea, rellenara un
apartado donde se escribira la informacion que posteriormente recogeremos para nuestro objetivo.

<« C A Noesseguro | jiradepid.Jocal:8080/secure/Dashboard.jspa# aQ ¥ 0 H

< Jira Software cuadrosde mandos v Proyectos v Tareas v Tempo v  Pizamas v Pruebas | Crear

System Dashboard

. Eres un nuevo usuario de Jira? Dale un vistazo a la Guia de Usuarios de Jira,

I

Figura 10: Interfaz principal Jira

Dado que ya en el segundo capitulo integramos Jenkins con Jira, ahora podemos comenzar a
trabajar sobre el propio Jira, y una vez realizada la preparacion, estudiaremos como conseguir
desde Jenkins la informacion deseada.

De cara a los objetivos que perseguimos en nuestro proyecto con la integracién de Jira, el objetivo
sera poder obtener un resumen sobre los cambios que cada issue introduce en sus respectivas
aplicaciones, de forma que cuando dicho issue se complete, figure el cambio realizado en nuestro
documento de RELEASE_NOTES, fundamental tanto para los desarrolladores como para los
clientes que empleen la aplicacion.
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Teniendo en cuenta los estados en los que un issue puede estar (por iniciar, en desarrollo, por
revisar, finalizado...), lo que haremos serd incluir un campo en todos los issues denominado
Release Notes en el que siempre que se pase al estado “Por revisar” se debera rellenar con la
informacidn necesaria. Ademas, de cara a poder diferenciar qué issues incluir y qué issues no, se
estableceran diferentes campos como el proyecto, subsistema o nimero SVN, que emplearemos
a la hora de filtrar las tareas.

l G Al [Transporte] [lenkins] x | @ [TRANSPORTE] Portfolio - Hoja« X | M Enviados - jemarali9@gmailcc X | @ Correo: Jests Martinez Alfaro - X € Finalizar Desarrollo - Jira

<« G A Noesseguro | jiradepid.local:8080/browse/CURSO-21

Finalizar Desarrollo
Fechadelnicio  26/abr/211212PM M@

Estimacion Restante @ Ajustar autométicamente
Usar la estimacién existente de 20d

Fijara (Por ejemplo, 3w 4d 12h)

Reduir en (Por sjemplo, 3w 4d 12h)

Release Notes | [Aqui afiadiriamos el texto necesaric]

4

Lag de cambios a ahadir en instalador del subsistema. E6iquetas [CONF] para vanables de corfiguracin. (B3] para

depandenciss cis bases de datos y [DEPEND] para dependenciss con ourss spps
Subsistema  Ninguno v
SAENEXT
Subsistema del products SAENEXT (Incluye /Bus, /Rail, /Sirci)
SVN 2000
#Versién en el epositeric
Version Subsistema

Version del Subsistema (w.aa.rmsvn)

Validador &

Finalizar Desarrollo  Cancelar

T e B m l:_r——ir‘ﬂ_ )

Figura 11: Campo Release Notes

Una vez realizado esto, podemos pasar a Jenkins para continuar con el trabajo.

3.2 Obtencion del campo Release Notes

Como comentabamos en el apartado anterior, Jira nos da la opcion de establecer una serie de
filtros que nos permitiran separar los issues que necesitemos en cada caso. Dicha informacion,
mas alla de poder verla en la propia interfaz de Jira, podemos obtenerla en formato json mediante
una consulta http, que nos dara todos los datos en bruto. Por tanto, lo primero que deberemos
hacer es descargar el plugin de Jenkins de HTTP Request y configurar como se realizaria la
consulta.
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Ejecutar

HTTP Request

<
@ © @ ©°

Figura 12: Consulta HTTP (1)

Como podemos ver, habremos de incluir una consulta http en la que podremos elegir el modo, en
nuestro caso GET. Ademads, nos autenticaremos con el usuario de integracion acreditado
previamente, y estableceremos en las cabeceras el formato de la respuesta como un json
codificado con UTF-8. Finalmente, definiremos el fichero de salida como un fichero de texto que
utilizaremos posteriormente.

El resultado sera un fichero con este aspecto, donde el nimero de issues variara en funcion de los
filtros indicados, por supuesto.

B0~
m Inicio Compartir Vista (2]
-1  Cortar B x _@ I}y Nuevo elemento - W Tlaprir - [ seleccionar todo
=l L copiar ruta de acceso & £7 Faail acceso | [ Moaificar Mo seleccionar ninguno
Copiar Pega Mover Copiar Eliminar Cambiar  Hueva Fropiedades 3
] e e . s e | e - & Invertir seleccién
Partapapeles Organizar Nuev Abrir Seleccionar
« N » Esteequipo » Discolocal () » JenkinsWorkspace > prueba v © | Buscarenprueba P
Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
# Acceso rapid
| jsoniet 26/04/2021 12:50 Dacumento de tex... 1KB
& Este equipo 7] json.bet: Bloc de notas - o X
¥ Descargas Archive  Edicién  Formato Ver Ayuda
) Documente {"expand”: "schema,names", "startAt":@, "maxResults”:5@, "total":6, "issues": ~
B Escritorio [{"expand”:"operations,versionedRepresentations,editmeta, changelog, renderedFields”,"id": "25942"  "self"
=1 Imégenes :"http://jira.depid.local: 8080 /rest/api/2/issue/25942", "key ™ : "SAENEXTBUS-2642", "fields":{"issuetype™:
9 {"self":"http://jira.depid.local:B886/rest/api/2/issuetype/10081" ['id": "10801", "description”: "Creado
b Misica por Jira Software; no editar ni eliminar. Tipo de incidencia para una historia de
[ videos usuario.”,"iconUrl™:"http://jira.depid.local:8080/secure/viewavatar?

size=xsmall8avatarId=103158avatarType=issuetype”, “name": "Historia", "subtask": false, “avatarld": 16315}, "
timespent”:null,"project”:

B Red {"self":"http://jira.depid.local:8080/rest/api/2/project/10001","id":"10001", "key" : "SAENEXTBUS", "name”
:"SAENEXT/Bus ", “projectTypeKey": "software”, “avatarUrls":

{"48x48": "http://{ira.depid. local:8088/secure/projectavatar?
pid-100918avatarId=11506","24x24" : "http: //jira.depid. local: 8080/secure/projectavatar?
size=small&pid-10001&avatarld=11566","16x16": "http://jira.depid. local: 8080/secure/projectavatar?
size-xsmall&pid-10081&avatarld=11506", "32x32": *http: //jira.depid. local: 8880/ secure /projectavatar?
size=mediumdpid=10001&avatarld=11506"}, "projectCategory”:
{"self":"http://jira.depid.local:8088/rest/apl/2 /projectCategory/10060" ,“id": "10068" , “description”: "Pr
oducto érea de Transporte”,”name”:"Producto Transporte”}},"customfield 11808":null,"fixVersions":
[1,"customfield_11001":null,"customfield_11002":null,"customfield_11200":null, “aggregatetimespent”:nul
1,"resolution”:null, “customfield_11083":null,"customfield 11684":null,"customfield_11885":null,"custom
field_11203":null,"customfield_18500":null,"customfield_18900": "{summaryBean=com.atlassian.jira.plugin
.devstatus. rest. SunmaryBean@6fl7b3ed| sunmary=
{pullrequest=com.atlassian.jira.plugin.devstatus.rest.SummaryItemBean@lb@7b3c9
[overall-PullRequestOverallBean{stateCount=8, state='OPEN’, details=PullRequestOverallDetails
{openCount=0, mergedCount=@, declinedCount=0}},bylInstanceType={}],

Estado: 38 Compart v E =

i, Disco local

1elemente 1 elemente seleccionado 51 bytes

Figura 13: Resultado consulta HTTP

Una vez obtenido el fichero json.txt, podremos observar que entre los diferentes campos, el
denominado “customfield 11200 obtendra la informacién del campo release notes de Jira, por
lo que deberemos extraer esa informacion para escribirla después en nuestro documento
Release_Notes.
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Los ficheros en formato JSON se estructuran en base a diferentes niveles, en forma de objetos
(JSONODbjects) y vectores (JSONArrays). Asi, sera necesario ir entrando en los objetos/vectores
necesarios hasta acceder al dato que nos interesa.

Para ello, disefiaremos una aplicacién a la que Ilamaremos eJIRA, en la que, introduciendo el
json.txt, el Release_Notes.txt y Version.txt (este Gltimo serd un fichero donde tengamos las dos
versiones, Ultima generada y la que vamos a generar en este momento), realizaremos todo el
proceso para actualizar el Release Notes.

3.3 eJIRA

Epublic class ARpp {

public static veoid main{Stringl[] args) {
/fOPCION LEER FICHERO TXT
File json_arx=null:/ hero de la consulta http
File release_arx=null;//release notes para lectura
File destinc=null A
File swn_arx=null

-
5]

-
w

¥
oo

e notes pars escritura

FileReader fr_json=null;
FileReader fr_release=null;
FileReader £r_swvn=null;

BufferedReader br_jscn=null;
BufferedReader br_release=null;
BufferedReader br_svn=null;

O

FileWriter £fw;
BufferedWriter bw;

=] try {

WL W R R ORI R R R R R R R B
i

MR O

json_arx=new File (args[(01);
a3 fr_json=new FileReader (json_szrx);
34 br_json= new BufferedReader(fr_jsom);//abrimos ficherc con resultade de la consulta en jenkins

36 release arx=new File{args[l11);
£ fr_release=new FileReader (release_arx);
br_release=new BufferedReader(fr_ release); //abrimos el release notes ya existente para leer su contenido

destino=new File{args[l1])};//declaramos el release notes para reescribirlo

svn_arx=new File{args[Z1);
£r_ swn=new FileReader({svn_arx);

[ R PR T

br_svn=new BufferedReader(fr_ swvn);//abrimos el ficheroc del que extraer las versiones de svn

Figura 14: eJIRA (1)

En esta primera captura podemos ver la estructura del eJIRA, que basicamente trabajara con 3
archivos de lectura (json, release y svn ) y uno de escritura (destino) para los que definiremos sus
respectivos BufferedReader o Writer y FileReader o Writer. Introduciremos los ficheros .txt en la
propia compilacién del programa. Tal y como se puede intuir, el primer fichero serd la
informacién en formato JSON obtenida en la consulta HTTP; el segundo serd nuestro
RELEASE_NOTES ya existente; y el tercero, el fichero Version.txt donde habremos obtenido,
tal y como se relaté en el segundo capitulo, el nimero de version.
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& StringBuilder svn_builder=new StringBuilder();

] String linea_svn;:

<! El while ({linea svn=br_svn.rezdLine (}) '=null) {
50 svn_builder.append(linea_svn) ;
51 r 1
52
53 String svn_string=svn builder.toString();//cbtenemos todo el texto de versicon.Txt
54 StringTokenizer st=new StringTokenizer{svn_string,”\""};//usamos comillss debles como separador
55 Stringl] wvec_aux=new Stringlst.countTokens({}]1:
58 int a=0;
&8 =] while (st.hasMoreTokens({}} {
-] String str=st.nextToken():

&0 vec_sux[a]=str;//almacenamos cadz elemento separado en un vecter de strings

at+;

&2 r 1

&3 String numerc_version="";

& int svn_ultimo=Integer.parselnt(vec_aux[3]);//cogemos el svn de la ultima version de la 4z lines del vector, transformandolo en int
&5 int svn_actual=Integer.parselnt(vec_aux[5]);//cogemns el svn actual de la €2 linea del vector, transformandelo en int

& =] if (a>s) {

numerc_version=vec_sux[7];
H }

Figura 15: eJIRA (1)

Una vez abierta la lectura de los ficheros, comenzaremos por obtener los nimeros de SVN de la
Gltima version generada y la version que vamos a generar en esta compilacion, lo cual nos
permitira, mas adelante, seleccionar qué campos de release notes de Jira coger y cuéles no, tal y
cdmo podemos ver en esta captura.

String linea release;

String[] release=new String[ 1;

int i=0;

= while ({linea_release=br_release.readlLine ())'=null} {

release[i]=linea_release;//Leemos el release notes ys existente. Lo almacenamos de esta forma para que al reescribirlo ls mentenga
F

r 1

83 fr_relesse.closel);
br_relezse.close();

destinc.delete () ;
destino_createNewFile(); //vaciamos el fichero RELEASE NOTES tras haber guardado su contenido

fuw=new FileWriter (destinc.getibscluteFile (), true);

Bv=new BufferedWriter(fw); //el writer del release notes lo abrimos aqui porque necesitamos que no esté declarade 2l borrar su contenido anterior

=] if (svn_sctual< ) q

bw.write{release[0])

33 bu_newline() ;

34 bw.write{release[1]);

35 bw.newline () ;

3 r 1

else {
bw.write ("Versién
Bw neuLine
DA WELEE [T SR b S b b ")

"+ numezc_version) ;

bw.newLine();

1

Figura 16: eJIRA (I11)

Después, obtendremos todo el texto presente en el Release_notes mediante su lectura, y, tras ello,
escribiremos la cabecera para escribir debajo el texto obtenido. En este caso, se establecera una
diferencia en funcion del valor del campo svn_actual, que responde al distinto formato entre las
aplicaciones de gitlab y Subversion, pero que en la practica y para entender esta aplicacion no nos
afecta. Por Gltimo, y dado que la escritura desde java en la clase BufferedWriter la haremos de
arriba abajo, guardamos todo el texto previo del Release_Notes.txt para después escribirlo cuando
hayamos procesado ya el json.txt.

Asi, el orden de trabajo sobre el documento serd el siguiente: obtendremos todo el release notes
previo, almacenandolo en un vector de string; y escribiremos, de arriba a abajo, lo que queremos
que aparezca en el nuevo release notes: la cabecera con la version y la fecha, el contenido de la
consulta HTTP y todos los contenidos previos, que habiamos borrado anteriormente para poder
ordenar los elementos en base al criterio seleccionado.
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String linea_json;

while ((linea_jsen = br_json.resdline()) != null)
| iresponse. append(lines_json) ;//Obtenemos el json resultante de la comsulta
1
bx_json.closel); //leemos el json

|ex_json close () :
br_jscn.close();
String sol: response toString ()
JSOHObject s JSONObject (solu
J50NArray iss on.getJSONArray(
int contador_relesse=0;

=| if (issues length() !=0) {

| for (int issue=); issue<issues.length(); issue++ 1
JSONObject ues getISONObject (i
JSONObject ect.getISONChIect (
JSONObje ")
String
JSONEs

1 if (name.equal =0) {//s=i 1= historis, tiemns subtaress, ls descartamos

System. out.p:

if/leemos el cempo release notes de Jira

. 105007} ;//leemos el campo sva de Jirs
_actual & SVN< ) 1 (ST ) & SVN—svn_actual) { //separamos los que son de svn (numerc mucho mas bajo) de los cogidos en git

int SUN=fields.getInt(
&

=] if ((SVN>s

bw.nevline () ;

1
1

}/fEin for

Figura 17: eJIRA (IV)

Por ultimo, leeremos el texto de nuestro tercer fichero (json.txt) y en este caso usaremos la clase
Json de Java para llegar hasta el objeto “customfield 112007, que sera el que nos dara la
informacién del campo release notes de la tarea de Jira, estableciendo previamente algunos filtros
en base al tipo de tarea impuestos por el formato de trabajo de la empresa (si es tipo Historia y
tiene subtareas dentro de la Historia, no se cogera el campo). Finalmente, para decidir si cogemos
el campo o no, miraremos el valor del campo SVN del issue (“customfield 10500”) y si esta entre
los valores de svn_ultimo y svn_actual, se cogera.

}//fin for
i
else {
if {contador_relesse=0) {
bw.write("Sin cambios funcionales");
bw.newLine () ;
1
elase {
bw.write ("Sin cambios funcionales");
bw.newLine () ;

1

i

bw._newline () ;

int 3;
for (3=0; 3<i: j++H) {
bw.write{format{release[j1));//reescribimos los release notes gue borramos al principic (lo hacemos asi para gue salga de més reciente = menos)
Bw_newlLine () ;

}

bw.£lush{) ;

}//%in try

Figura 18: eJIRA (V)

En caso de que no haya ninglin issue que entre en los criterios marcados, escribiremos “Sin
cambios funcionales” en el RN para no dejar el hueco en blanco, y, en todo caso, tras acabar esta
escritura, se escribird abajo todo lo almacenado en el vector release (el texto que habia
previamente).

Hecho todo esto, habremos actualizado el Release Notes.txt de forma automatizada con esta
aplicacion, a la cual llamaremos con el programa ‘“compilador.bat” desde la carpeta
Generacionlinstalador, en la cual estaran todos los archivos necesarios para que la aplicacion
funcione.
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)| compilador.bat: Bloc de notas - O X
Archive Edicién Formato Ver Ayuda

havac -cp "C:\JenkinskWorkspace\Transporte\UTILS\trunkielIRAN1ibV*" "C:\JenkinsWorkspace\Transporte
\UTILS\trunkielIRA\src\App.java"

java -cp "C:%JenkinsWorkspace\Transporte\UTILS\trunk\eJIRA\1ib\*" "C:%\JenkinsWorkspace\Transporte

SUTILS\trunkyelIRAAsrc\App.java™ json.txt RELEASE_NOTES.txt Version.txt
pause

Figura 19: Llamada a eJIRA

Por ultimo en lo relativo a este capitulo de Jira, dado el formato seleccionado, necesitaremos hacer
uso de un fichero que llamaremos auxiliar.nsi, que funcionara de forma practicamente igual al
_Version.nsi, generando un GetVersionAux.exe que nos permitird escribir la version actual
debajo de la dltima version generada, y asi obtendremos el Version.txt que empleamos en elira.
Este paso nos permitira obtener el rango de versiones del que seleccionar la informacion.
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Capitulo 4. Implementacion completa de la automatizacion de
versiones

Una vez definida la estructura general de nuestro proyecto, en este capitulo abordaremos la
implementacion completa de una serie de jobs, empleados para la automatizacién de versiones de
diferentes aplicaciones de la empresa, con una serie de peculiaridades que tendremos que
considerar a para poder generar las versiones adecuadamente.

En este caso, debemos considerar que en el desarrollo de todo el trabajo en la empresa se han
llegado a afiadir al sistema de Jenkins méas de 30 aplicaciones diferentes, pero que en lo referido
a los conocimientos reportados por cada una de ellas, podemos encontrar estructuras muy parejas
entre unas y otras que, de cara a esta memoria, analizaremos de forma conjunta. Por tanto,
analizaremos un ndmero de aplicaciones concretas, a partir de las cuales béasicamente
extrapolamos el trabajo realizado y el formato del job para las aplicaciones restantes.

Asi, podremos diferenciar 4 tipos de aplicaciones, variables en nimero y estructura.

Primero, trabajaremos aquellas cuyo instalador es generado mediante un script NSI. Seran las
aplicaciones mas usadas (y por tanto mas actualizadas) por la empresa, y por ello se comenzara
por este grupo, siendo también aquellas que a nivel de automatizacién se ajustaran mejor al
modelo planteado en el capitulo 2.

Para continuar, trabajaremos con el grupo de aplicaciones referidas a los instaladores VDPROJ,
explicados en su respectivo capitulo. En este caso, emularemos la estructura en la mayoria de los
aspectos, si bien sera necesario realizar varios ajustes para las peculiaridades del mismo.

En tercer lugar, pasaremos a trabajar con las aplicaciones de Gitlab y relacionadas con el lenguaje
de Node JavaScript, que, si bien en este caso cambian diametralmente su estructura, adaptaremos
para intentar aprovechar las funcionalidades referidas al Release Notes.

Por ultimo, hablaremos de un Gltimo grupo de aplicaciones, sobre las cuales habremos de
modificar completamente el trabajo ya que la aplicacion se generara en un entorno de Linux, del
cual hablaremos en su momento.

4.1 Generacion de instaladores con nsi

Para este formato de aplicaciones, el resultado final sera un fichero de tipo .msi®® (instalador)
generado a raiz de ficheros NSIS de las propias aplicaciones. Para poder entender de forma mas
clara como funcionara el job en conjunto, nos basaremos en este diagrama, donde veremos una
serie de fases que se veran representadas posteriormente en las figuras indicadas con el nimero:

Compilacion en Generacion Release Generacion de
Visual Studio (20) crres sl e Notes (21) Instaladores (22)

Diagrama 2: Pasos de la generacion de version.
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Build a Visual Studio project or solution using MSBuild
MR Ve Visual Studio 2015 v
MSBuild Build File SAENextBus.sln (7]
Command Line Arguments 0
Pass build variables as properties [ (7]
Do not use chep command |

Figura 20: Compilacion de la solucién de Visual Studio

Lo primero de todo sera compilar la propia solucién de VisualStudio, que nos permitird obtener
las librerias y ficheros necesarios para los instaladores que queramos generar.

HTTP Request =
URL http://jira.depid.ocal:3080/rest/api/2/search?jgl=%225ubsistema% 20SAENEXT%22% 2 0=%20SAEMextBu: 7]
HTTP mode GET v @
Ignore Ssl errors? (O 5/ @ pg 7]
Http Proxy 7]

- Avanzado...

Ejecutar un comando de Windows 3 7]

Comando | cd .\GeneracionInstalador
call makensis.exe auxiliar.nsi
call GetVersionfAux.exe
call compilador.bat

call makensis.exe _Version.nsi
call GetVersion.exe

Figura 21: Consulta HTTP y utilizacion de eJIRA

Tras ello, realizaremos la consulta HTTP con los pardmetros necesarios para obtener la
informacidn correspondiente a esta aplicacion, y, despues, llamaremos al fichero .bat que llama a
eJIRA, precedido del nsi auxiliar para obtener el rango de valores de SVN sobre los que filtrar la
consulta, y seguido del nsi general de version, para volver a dejar el fichero Version.txt con la
version actualizada. En este paso, el documento de RELEASE_NOTES ya estaria listo.
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Ejecutar un comando de Windows (7]

Comando  call makensis.exe .\GeneracionInstalador\_ SAENextCompleto.nsi
call makensis.exe .\GeneracionInstalador' SAENextBase.nsi
call makensis.exe .\GeneracionInstalador' SAENextActualizacion.nsi
call makensis.exe .\GeneracionInstalador' SAENextDesatendido.nsi

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado...

Ejecutar un comando de Windows 7]

Comando | call .\GeneracionInstalador\direc.bat
copy /¥ .\GeneracionInstalador\RELEASE NOTES.txt \\mistral3000‘Shared\etraNET
“Instalaciones\SAENEXT\SAENextBus'\SAENextBus\Development
call .\GeneracionInstalador\CommitRELEASE NOTES.bat

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Figura 22: Generacion instaladores y subida al repositorio

Para finalizar, llamaremos una serie de scripts NSI, que generaran instaladores diferentes de tipo
.exe. En este caso, podemos ver como los instaladores podran generarse de forma basica,
completa, para actualizaciones o para servicios desatendidos, en funcion de si el cliente ya tiene
la aplicacion operativa, 0 no, 0 si solo quiere unos servicios basicos, por ejemplo. El contenido
de estos ficheros NSI nos venia dado y no se han elaborado como el resto de scripts, por lo que
no se trabajard su contenido, si bien su funcién queda clara y en resultado dejard 4 ficheros
ejecutables.

Estos cuatro ficheros ejecutables seran los que traslademos al repositorio, en este caso a través de
un batch llamado “direc.bat”, que simplemente creara una carpeta con el nimero de version donde
meter los cuatro instaladores, y ya de ahi trasladados al repositorio, junto con el
RELEASE_NOTES. Por ultimo, con el script de commitRELEASE _NOTES.bat actualizaremos
el RELEASE_NOTES.txt y el Version.txt en nuestro repositorio svn para que en la siguiente
generacion de version se parta desde el punto correcto.
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) direc.bat: Bloc de notas - O X

Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda

For [/ "tokens=3" %¥G in (" findstr "CurrentVersion" C:%JenkinsWorkspace\Transporte\SAENEXT\trunk
\SAENextBus\GeneracionInstalador\Version.txt") do (

mkdir \\mistral3@e@\Shared\etrallET\Instalaciones\SAENEXT\SAENextBus\SAENextBus\Development'2021\%%G
move [y .\GeneracionInstalador\SAENext*.exe \\mistral3@@8\Shared\etraNET\Instalaciones\SAENEXT
\SAENextBus\SAENextBus‘\Development\2021\¥%G )

pause

Figura 23: Contenido direc.bat

Con este formato trabajaremos todas aquellas soluciones cuyos instaladores puedan generarse
adecuadamente mediante scripts NSI.

4.2 Generacion de instaladores con .vdproj
4.2.1 Incompatibilidad con Jenkins

Entrando en un segundo grupo de aplicaciones, nos encontramos aquellas cuyos instaladores se
generan mediante proyectos de tipo vdproj (Visual Studio Setup And Deployment Project). Estos
proyectos estan integrados en las soluciones, y su funcién principal es generar archivos
ejecutables que permitiran la instalacion de la aplicacion en la maquina del cliente.

A priori, en este caso podriamos seguir el mismo proceso que en las soluciones anteriores, pero
ahorrandonos el paso en gque llamabamos a los scripts NSI para generar los instaladores.

Sin embargo, al compilar las soluciones desde Jenkins, observaremos un problema que nos
obligara a replantearnos la estructura del job.

—————— Starting pre-build wvalidaticon for project 'Instalador Gest3AE' —--—-

ERBCE: An error cccurred while walidating. HRESULT = "8000000A°7
Figura 24: Error en compilacion en Jenkins

Sin motivos aparentes, al compilar las soluciones en las que estan presentes este formato de
proyectos (vdproj), nos encontraremos con este error de validacion. Tras investigar sobre ellof®,
vemos dos opciones: por una parte, intentaremos afiadir una clave en el registro regedit que
permita los procesos aparte del build de la solucion (EnableOutOfProcBuild) para permitir que
estos compilen, ya que los vdproj se compilan siempre al final de la solucién y a nivel interno del
visual studio parecen funcionar de forma diferente.
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Sin embargo, esta solucion no permitird que la compilacion desde Jenkins funcione. Sobre esto,
ha sido muy complejo encontrar informacién sobre las causas del error, si bien se puede imaginar
gue se deba a una cuestion de permisos de la propia aplicacion sobre la maquina virtual, aungque
no hemos conseguido solucionarlo.

Centrandonos en el objetivo de conseguir automatizar la compilacion, recurriremos a un método
gue nos permita que sea Jenkins quien ejecute la compilacién sino conseguir que se lance desde
la propia maqguina, aunque sea un proceso iniciado desde Jenkins, para asi poder evitar ese
potencial problema de permisos que podria estar ocurriendo. Para ello, haremos uso del
programador de tareas.

El programador de tareas nos permitird llamar un fichero .bat en el que estaremos lanzando la
compilacién de la solucion desde la ventana de comandos. A su vez, desde Jenkins haremos la
llamada a esta tarea, que iniciara dicho proceso y que nos permitird compilar la solucién
adecuadamente.

Archivo  Accién  Ver Ayuda
= | 2| B @

[C) -
= P’”;’:"”T”':Elt:““(‘”“d‘ Nombre Estado Desencadenadores Hora préxima sjecucion  Hora ultima gjecucion  ~ | | Acdiones
4 Biblioteca del Programad ||
- 9 (% GEMProcesos  Listo Al producirse un evento - Registro: Application, origen: Jenkins 11/05/2021 2:17:25 Biblioteca del Programacor de tareas =
@ GestSAE Listo Al producirse un evento - Registro: Application, origen: Jenkins 11/05/2021 8:17:25 @] Creartarea basica
(© GestSAE-RE... Listo Al producirse un evento - Registro: Application, origen: Jenkins 11/05/2021 8:17:25 © Creartares
@ GestsAE _ 11/05/2021 8:15:47
- (© Propiedades de GestSAE (Equipo local) X
@ Glaryinif e 127032019 122541 Importar tarea...
®Googlel g b por— o Eeme] :01:43 23/05/2021 16:01:45 @ Mostrar todas las tareas en gjecucion
(@ Googlel :01:43 23/03/202117:01:45 ] Deshabilitar el historial de todas las...
©GTFS, Al crear una tares, debe especificar la accién que se producird cuande se inicie la tarea. 11/05/2021 8:17:25
- Nueva carpeta..
@ GUSSki 30/11/1888 0:00:00 B
™ nrnir [EpR— Ver »
< Accién Detalles >
3| Actuali
Iniciar un programa ~ C: 2 ENEXT\trunk\ GestSAE\Build.bat G Acualizar
General B A
Nombre: = ~
Elemento. -
Ubicaciér - b Eecutar
Autor = Finalizar
Descripel & Deshabilitar
Exportar...
& Propiedades
¥ Eliminar
Opcione] B Ayuda
Al gecu < k4
DEPIDY Nueve Editer. Eliminar
Ejec
Ejecutar con los privilegios més elevados
v
< > -

Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda
call "C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 14.8%Common7\IDE\dewvenv.com” C:\JenkinsWorkspace
\Transporte\SAENEXT\trunk\GestSAE\GestSAE.s1ln /build

Figura 26: Lanzamiento de compilacion desde el programador de tareas.

Una vez comprobado que este método nos funciona, habremos encontrado una manera de
solventar la limitacion que nos planteaba Jenkins.
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4.2.2  Version del ejecutable

Una vez solucionada la propia compilacion, nos encontramos con otro problema derivado del uso
de estos archivos .vdproj, y es que, hasta ahora, los desarrolladores de cada aplicacion
modificaban manualmente un campo del proyecto referido a la version, que seria después el
numero que aparece en la interfaz de la aplicacion cuando el cliente va a hacer uso de ella.

De esta forma, sera necesario buscar una forma en la que cambiar este nimero antes de compilar
la solucién (en este caso mediante el programador de tareas) para que la version se indique
correctamente. Para ello, generaremos una nueva aplicacién denominada CambiaVersion.java,
que sencillamente modificard el fichero vdproj de la misma manera que podriamos modificar un
documento de texto, para cambiar la versidn por el valor obtenido en Version.txt previamente.

hmport java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FileWriter;

import java.io.FileReader;

import java.util.StringTokenizer;

|public class CambiaVersion{

| public static void main(String[] args) throws Exception {
File arx=null;
File destino=null;
File wersion=null;

FileReader fr arwx=null;
BufferedReader br_ arx=null;
FileReader fr version=null;
BufferedReader br_version=null;

FileWriter fw;
BufferedWriter bw;

try {
arx=new File(args[0]);
destino=new File({args[0]);

version=new File(args[1l]);

fr_arx=new FileReader (arx);
br_arx= new BufferedReader (fr_arx) ;//abrimos fichero con resultado de la consulta en jenkins

fr version= new FileReader(version) ;
br version= new BufferedReader(fr version);

Figura 27: CambiaVersion.java (1)

Aqui podemos ver como el programa trabajara en base a dos archivos que le insertemos al
compilar: el vdproj en cuestion y Version.txt
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StringBuilder svn_builder—new StringBuilder();
String linea_svn;

while ((linea_svn=br version.readLine())!=null) {
svn_builder.append(linea_svn) ;

i

String svn_string=svn builder.toString() ;//obtenemos todo el texto de version.txt
StringTokenizer st=new StringTokenizer (svn_string,"\"");//usamos comillas dobles como separador
String[] vec_aux—new String[st.countTokens()];

int a=0;

while (st.hasMoreTokens()) {
String str=st.nextToken();
vec_aux[a]=str;//almacenamos cada elemento separads en un vector de strings
at+;

i

String svn_actual=vec aux[7];//cogemos el swn actual de la 8a linea del wvector

System.out.println(svn_actual) ;

stringBuilder arxi—new StringBuilder();

String linea;

String[] vdproj=new String[ 1;

int i=0;

while ((linea=br arx.readLine())!=null) {
vdproj[i]=linea;//Leemos =l release notes ya existente. Lo almacenamos de esta forma para que al reescribirlo la mantenga
i++;

}

Figura 28: CambiaVersion.java (I1)

Tras ello, leeremos del Version.txt el valor de svn a introducir en el vdproj, y leeremos todas las
lineas de cddigo que componen el vdproj, para posteriormente reescribirlo, modificando
especificamente la linea que hace referencia a “Product Version”.

fr_arx.close();
br_arx.close();
destino.delete () ;
destino.createNewFile () ;

fw=new FileWriter (destino.getlbscluteFile(),true);
bw=new BufferedWriter (fw) ;

for (int j=0; j<i;j++) {
if (vdproj[j]l.contains ("\"E
String limea_med="\"ProductVersion\" = \"E8:" + avn_actual + "\"";

bw.write (" "+linea_maod) ;
bw.newLine () ;
System.out.println(linea mod) ;

}
else {
bw.write (vdproj[i]) ;
bw.newLine () ;
}
]
bw.flush{() ;
1]
finally {
System.out.println("ck");
}
1]

}

Figura 29: CambiaVersion.java (111)

En esta ultima captura veremos cémo se realiza la modificacion del campo de versién, y de esta
forma habremos conseguido modificar la version del vdproj de forma automatica.
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4.2.3  Estructura del job

Para acabar con este grupo de aplicaciones, simplemente generaremos los Jobs con una estructura
muy similar a la del anterior grupo afiadiendo los cambios introducidos previamente. En este caso,
el procedimiento seré el siguiente:

Liamada al
Cambio de version programadeor de . Generacion del Cambios finales del
del vdproj (30) tareas (compilacion) EIELR AT Release Notes (31) instalador
(30)
Diagrama 3: Pasos de la generacion de version
Ejecutar un comando de Windows a
Comandd | 311 makensis.exe .\GeneracionInstalader\auxiliar.nsi
call .‘\GeneracionInstalader\GetversionAux.exe
call .\GeneracionInstalado ambiaversion.bat
schtasks.exe Jrun /TN DatosGEM
ping -n 152 127.8.2.1 » nul
s
Visualiza la lista de variables de entorno disponibles
Avanzado...
HTTP Request
URL http:/fjira.depid.local:B8080/rest/apif2/search?jgl=%22Release%20Notes? 2 255 20is% 20nct3:2 Dem piy S5 20AN D% a
HTTP mode GET b a
Ignare 5sl errors? 5 ® Mo a
Hitp Proxy ﬂ

o Avanzado...

Figura 30: Job (I)

Asi, empezaremos obteniendo la version SVN con el auxiliar.nsi, y, tras ello, Ilamaremos a
cambiaversion.bat, un script que simplemente llamara el CambiaVersion.java explicado en el
apartado anterior, introduciéndole el fichero .vdproj y el Version.txt.

Tras ello, llamaremos a la tarea generada (en este caso llamada DatosGEM), y nos encontraremos
con una nueva cuestién a solucionar, ya que, al llamar la tarea, el compilador de Jenkins
continuaria de forma paralela mientras se genera la solucién, y, por tanto, nos encontrariamos un
problema para que el instalador esté generado cuando es necesario.

Por ello, realizaremos un ping a una direccion cualquiera atrasando durante el tiempo que
consideremos (en este caso 150 segundos) la compilacion, para que de tiempo a que la tarea se
resuelve y el job pueda continuar.
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Tras ello, seguiremos los pasos anteriores, realizando la consulta HTTP, llamaremos de nuevo a
eJIRA para generar el Release Notes, y haremos uso de un nuevo script (version.bat) antes de
obtener el instalador definitivo.

COMANE | ¢g . \GeneracionInstalador

call compilador.bat

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado,

Ejecutar un comando de Windows 0

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado,

Ejecutar un comando de Windows 0

Figura 31: Job (I1)

Este script version.bat nos servird para sustituir una de las funciones que cumplian los NSlIs del
formato de aplicaciones anterior, ya que en estos se insertaba el nimero de version en el nombre
del instalador, y, a través de este script realizaremos esta labor.

B <+ Herramientas de aplicacién
m Inido | Compartir  Vista Administrar (2]
Y / 17! o -
B h Cortar < B x !E T2 Nuevo elemento \/] ] Abrir [ seleccionar toda
W Copiar ruta de acceso 7 Facil acceso v [t Modificar No seleccionar ninguno
al  Copiar Pega N Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Fropiedades )
o 7] Pegar acceso directo av  a- [ e - B Invertir seleccién
Partapapeles Organizar Nueve Abri Seleceionar
« v » Esteequipo » Discolocal (G:) » JenkinsWorkspace > Transporte » GEM » trunk » GEMConfig » Generacionlnstalador v © | Buscaren Generacioninstalzdor 0
Nombre Fecha de modifice..  Tipo Tamafio

st Acceso rapid

G Version.nsi — -
H Estecquipe G awdlisrnsi | version.bat: Bloc de notas - o X
& Descargas Bl cambisversion.bat Archivo  Edicién  Formato  Ver  Ayuda
[E Documente CommitRELEASE_NOTES bat |
&1 compilsdorbat for /f "tokens=3" %%G in ('findstr "CurrentVersion” .\GeneracionInstalador\Version.txt') do (rename
I Eseritorio B Getersion exe C:\JenkinsWorkspace\Transporte\GEM\trunk\GEMConfig\InstallerDatosGem\Debug\Instalador*. msi
=] Imagenes ) InstaladorDatosGEM_v%%G.msi)
#) GetVersionAuxexe
D Misica
s =) jron et pause
Viceos. ) RELEASE_NOTES bt
i Discolocal 5] version. bat
B Red &) Version.xt
1l elementos 1 elemento seleccionado 230 bytes  Estado: 3& C E =

Figura 32: version.bat

29



ST _ TELECOM ESCUELA
O UNIVERSITAT TECNICA VLC SUPERIOR

);) POLITECNICA DE INGENIERVA DE,
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

Tras ello, simplemente trasladaremos el instalador, el RELEASE_NOTES y otro archivo
denominado setup.exe a nuestro repositorio de aplicaciones, y haremos un commit para dejar todo
listo para la siguiente compilacién.

Con este segundo formato podremos integrar en Jenkins el segundo grupo de aplicaciones, que
dejaré listo casi todo el servidor. Sin embargo, el desarrollo de la empresa hacia otras lineas de
produccién ha hecho que, ademas de emplear subversion como repositorio, se lleve trabajando
durante un tiempo con otras aplicaciones en node javascript repositadas en gitlab, por lo que
deberemos realizar una serie de cambios para poder integrar dichas aplicaciones en Jenkins.

4.3 Aplicaciones en Gitlab
4.3.1 Integracion de Gitlab con Jenkins

Antes de comenzar a trabajar sobre las aplicaciones, serd necesario integrar, tal y como hicimos
con el repositorio de subversion o con el servidor de Jira, el servidor de Gitlab!® con el de
Jenkins.

~ - - - - =

' G Configurar el sistema | X (3 Correo: Jests Martinez X | & ;Como habiitarSSHp: X | M@ bash | ;Como pasarce: % | @) SSH/OpenSSH/Keys-C x | B borradorcapsl-3doo: X ° o =l J
<« C A Noesseguro | integracion.depid.local:8080/configure Ba v @ :
Panel de Control Configuracién inglés espafiol H

Reply to JIRA for build updates 9
Google Transiate

Folder
Healtn hetrics Aadie <
List o dfauit heaith metries o Folders
Gitlab

Enat

Connection name

Gitiab host URL

Credentials

Timestamper

System clock time format

E'zpsed time format

Enabled for all Pipeline builds Q

BS - % @ .

Figura 33: Vinculacion Gitlab-Jenkins

Para ello, simplemente instalaremos el plugin de Gitlab en Jenkins, conectaremos con el servidor
de gitlab correspondiente, y, a su vez, desde el propio Gitlab autorizaremos la conexion generando
una clave mediante la cual después accederemos desde Jenkins a Gitlab.

4.3.2 Aplicaciones

Dentro de las aplicaciones de Gitlab, sera necesario distinguir dos tipos de aplicaciones: aquellas
trabajadas dentro del propio sistema operativo de la maquina virtual, que seran las de lenguaje
Node JavaScriptt!, y aquellas que se trabajen en el entorno de Linux*?. El factor comin sera
que estan repositadas en Gitlab, pero el trabajo entre ellas no tendra apenas factores en comun.
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4.3.2.1 Aplicaciones NodeJS

Una vez hecha la vinculacion de Gitlab con Jenkins, podremos descargar el repositorio en nuestra
maquina y comenzar a trabajar. En este caso, hemos de tener en cuenta que el formato de las
aplicaciones se aleja totalmente de lo trabajado hasta ahora, ya que ni lenguaje de programacién,
ni compilador, ni formato de instalador, coincidiran.

Sin embargo, y con el objetivo de poder reutilizar la estructura planificada y la generacién del
RELEASE_NOTES mediante eJIRA, adaptaremos la programacién a este formato. Para ello,
hemos de tener en cuenta que las aplicaciones de Node JS ya vienen con una serie de scripts
elaborados previamente por los desarrolladores de estas aplicaciones que generan el instalador de
forma manual, por lo que nuestro trabajo se centrard en automatizar este script, adaptandolo a lo
gue hemos producido previamente para ahorrar trabajo y optimizar la estructura del conjunto de
aplicaciones.

Para ello, generaremos un script por cada aplicacién denominado generaversion_X.bat, siendo x
la aplicacién correspondiente.

La principal cuestion, de nuevo, y dado que el script release.bat que nos viene dado ya nos
generara la carpeta comprimida que buscamos, sera la generacion correcta del Release Notes.

En este caso, deberemos tener en cuenta dos cambios: por una parte, la numeracion por versiones
de este conjunto de aplicaciones cambia de formato, ya que, en lugar de seguir un formato
secuencial en el Ultimo ndmero como hacian las de Subversion (1.YY/MM/SVN) se haran en
formato secuencial mes a mes, reiniciandose la cuenta mensualmente (1.YY/MM/Anterior+1), y
teniéndose en cuenta que se generan versiones, de forma habitual, cada fin de semana.

Por otra parte, esto hara que a la hora de vincular el sistema con Jira, necesitemos replantearnos
el establecimiento del campo SVN, para que podamos seguir estableciendo un rango del que
seleccionar los campos Release Notes que después apareceran en nuestro archivo.

Tal y como hemos visto en los apartados anteriores, este formato de aplicaciones seguira los
siguientes pasos:

Obtencion del
Consulta HTTP (34) nimero de version
(35)

Generacion del Generacion del
Felease Motes (35) instalador (36)

Diagrama 4: Estructura de los jobs de gitlab.

Siguiendo con lo indicado en el diagrama, comenzaremos haciendo una consulta HTTP para
obtener la informacion necesaria para el release notes, y, tras ello, llamaremos a la tarea, que a su
vez llamara al script que definiremos a continuacion y que realizara el resto de tareas necesarias.
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Ejecutar

HTTP Request i EjE-'.' aks

JURL httpe/fjira.depid.local:8080/rest/api/2/search?jgl=%225ubsisterna® 2 0GEM %2 2%:20%20=gem % 20and %2 Dissuet e
HTTP mode GET v 9
Ignore 5sl errors? S @ Mo 7]
Hitp Proxy (7]
- Avanzado..
Ejecutar un comando de Windows 7]
Comando

schtasks.exe /frun /TN gem

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado...

Figura 34: Job app gitlab.

Teniendo en cuenta las consideraciones realizadas al inicio del apartado, nuestro
generaversion.bat serd tal que asi:

& c Transp Msc | gem.bat - Netepad-++ [Administrator] - x
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools M. x
= s G al el [ | @ @S| & L
[H _sAENextCompleto rsi \E_;—Euansaﬁaw ]El‘ /eb corfig ]Elc E _gem.bat £1
fecho off -
2 ed C:\JenkinsWorkspace\Transporte-GIT\scripts
3 date /T>Version.txt
4 for /f "tokens=1,2,3 delims=/" in (Version ~txt) do |
S set dia=
[3 set mss=
set anyo— )
5 type ..\packages\gem\gem-server\cfg\version.js>version2.txt
10 fer /f "tokens=3,4,5 delims=_." in (version2.txt) do |
1 set anyo_viejo=
12 set mes_viejo=
13  set vers_viejo=
15 set /a anyo_nuevo= -2000
16 if — (
1 set /a nuevo= +1)
18 if not - (
1% set nuevo=1)
20 set version new=1.
21 set version_old-1. . .
22  set /a numversion_new=1+*1000000+ *10000+ *100+
23 set /a numversion_old=1*1000000+ *10000+ *100+
24  echo vieja
25 echo nueva
26 echo vieja
27  echo nueva
28 DEL /F /A Version.txt
25 echo !define CurrentVersion " ">Version.txt
1 echo !define CurrentRevision " ">>Version.txt
% echo !define AuxRevision " ">>Versien.txt
v
Batch file length: 1300 lines: 48 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF)  UTF-8 INS

16:14
24/05/2021

A ds

Figura 35: GeneraVersion.bat (1)

En esta primera parte, obtendremos la fecha actual y la fecha reflejada en la Gltima version
generada (almacenada en version.js), y, comparandolas para averiguar si se ha producido un
cambio de mes (en cuyo caso reiniciariamos la cuenta) o si la Gltima version se generé el mismo
mes, en cuyo caso el tltimo digito del nimero de version se obtendria simplemente sumando 1.
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Ademaés, obtendremos un nimero de version que seré el que luego comparemos en Jira, pudiendo
asi filtrar adecuadamente.

[&f c €\Transporte-GIT\sc _gem.bat - Notepad-+ [Administrator] - x
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window ? x
Py 2@ wglas|BE= 1M E ®| @ )

H _SAENexCompleto s (3| Bl _SAENexBasensi ava

[ generaversion_gem bat E3

7 set /a nuevo— +1)

8 if net — (

15 set nuevo=l)

20 set version new=1.

21  set version old-1. . .

set /a numversion new=1+1000000+ *10000+ *100+

set /a mumversion old=1*1000000+ *10000+ *100+
echo vieja

echo nueva

echo vieja

echo nueva

DEL /F /A Version.txt

echo !define CurrentVersion " ">Version.txt

1 echo !define CurrentRevision " ">>Version.txt

echo !define ZuxRevision " ">>Version.txt

“ho !define BuxVersion " ">>Version.txt

opy /¥ \\mistral3000\Shared\etraNET\Instalaciones\GEM\gem-server\_readme.txt .\
call compilador.bat

ed ..

call .\scripts\release.bat gem prod

pause

Batch file length: 1.300 lines: 48 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF)  UTF-8 INS.
1621
24/05/2021

~ D ds

Figura 36: GeneraVersion.bat (1)

Tras ello, borraremos el contenido de Version.txt (que habiamos usado previamente como archivo
auxiliar) y escribiremos en él los valores asemejandonos al formato empleado en las anteriores
aplicaciones, para gue posteriormente pueda usarse el Version.txt en eJIRA de la misma manera
que en el resto de apps. Seguidamente, llamaremos a eJIRA, vy, para acabar, con el release notes
(en este caso _readme.txt) listo, Ilamaremos el release.bat para que se genere la solucion: una
carpeta comprimida que sera el instalador a exportar en este caso.

En este caso, el propio release.bat al que hacemos referencia en nuestro codigo se encargara de
trasladar el resultado de la compilacion al lugar correspondiente, por lo que nuestro job estaria
finalizado.

4.3.2.2 Aplicaciones de Linux

Para concluir con el ultimo grupo de aplicaciones integradas en Jenkins, abordaremos aquellas
dependientes de Linux. En este caso, nos encontramos aplicaciones que, repositadas en Gitlab tal
y como las anteriores, requieren una compilacion dentro del entorno de Linux debido a que es
donde fueron desarrolladas. Para ello, emplearemos una maquina virtual de Linux existente en la
empresa, sobre la que algunos desarrolladores trabajan, para conectarnos a la misma y trabajar
ahi.

Siendo conscientes de que nuestra maquina de integracion funciona totalmente en el sistema
operativo de Windows, serd necesario buscar un método en el que conectar con la maquina virtual
de Linux, poder compilar alli la aplicacion, obtener el instalador resultante, y poder trasladarlo a
la maquina de integracion sobre la que trabajamos para poder trasladarla a los clientes
posteriormente. Ademas, no s6lo necesitaremos acceder a la maquina de Linux manualmente,
sino automatizar dicho proceso de acceso y trabajo en la maquina virtual desde Jenkins, ya que el
motivo fundamental de este trabajo pasa por evitar un trabajo manual de los desarrolladores para
que nuestro programa lo realice de forma automatica.
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En este apartado emplearemos, fundamentalmente, dos nuevos protocolos: por un lado,
aprovecharemos SSHI*®l para realizar la conexién con la maquina de Linux, y, por otro lado,
usaremos SCPII | protocolo que nos permitira la transferencia segura de archivos entre un host
remoto y un host local. Estos pasos daran lugar a la siguiente estructura:

Conexion SSH con Generacion del Envio del instalador Cambios finales del
Linux (37) instalador (38) via SCP (39) instalador (40)

Diagrama 5: Estructura de los jobs de apps de Linux.

Una vez aclarado como se daria el proceso de forma manual, necesitaremos aplicarlo a Jenkins.
Para ello, primero, instalaremos el plugin relativo a SSH, que nos permitira realizar una conexién
permanente entre la maquina de integracion y la maquina de Linux, de forma que podremos
realizar los comandos necesarios dentro de la maquina de Linux desde Jenkins.

SSH remote hosts

55H sites .

Hostname linuxdev.lab.id L
Port i 7]
Credentials etraid | | »=Add~
Pty ] 7]
serveraliveinterval | 7]
timeout 0 7]

Successfull connection Check connection

Figura 37: Conexion SSH desde Jenkins

Una vez hecho esto, habremos resuelto la generacion del instalador, ya que bastara con ejecutar
un comando, del cual no detallamos nada mas puesto que no ha formado parte del trabajo sino
gue nos venia dado de los desarrolladores de la aplicacion. Esto nos servird para generar una
carpeta comprimida, que sera el resultado de la compilacion y lo que querremos trasladar a la
maquina de Jenkins después.

Execute shell script on remote host using ssh

55H site etraid @hinuscdev labid-22
Command cd JJENKINS/APPInspectores,sseappinspectores/ deploy,/insta
mup bundle create

Figura 38: Creacion del instalador en linux

Una vez generado el bundle, necesitaremos transferirlo a nuestra maquina de trabajo, para lo que
emplearemos SCP: un protocolo de transferencia segura de archivos entre sistemas remotos.
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En cuanto al comando SCP, encontraremos un problema en cuanto a la automatizacion, y es que
el propio comando requiere de una clave a la hora de ejecutarlo, que tendria que introducirse
manualmente tras ejecutar el comando SCP y que por tanto impediria el proceso tal y como lo
queremos.

Para solucionar este problema, estableceremos una clave SSH asimétrica™ entre las dos
maquinas, para evitar ese proceso de autenticacion y que por tanto al ejecutar el propio comando
SCP ya haya autorizacién para transferir el archivo.

mj appinspectores.bat: Bloc de notas - O X
Archive Edicion Formato  Ver Ayuda

bep -p

etrald@linuxdev.lab.id: /home/etraid/JENKINS/APPInspectores/saeappinspectores/.deploy/install/bundle.ta
r.gz C:\JenkinsWorkspace\Transporte\SAENEXT\trunk\SAEAPPInspectores

Figura 39: Comando SCP para transferir la app.

Una vez realizado esto, y tras emplear simplemente el comando de transferencia SCP,
obtendremos un fichero comprimido denominado bundle.tar.gz, el cual, necesariamente,
deberemos descomprimir, para poder acceder al fichero de versién interno, del que extraer la
version, y poder comprimir de nuevo la solucidn, cambiando su nombre para incluir este nimero
de version. Todo esto lo realizaremos en otro script, que denominaremos rename.bat.

j rename.bat: Bloc de notas — m] *

Archive Edicion Formate Ver Ayuda

kd C:\JenkinsWorkspace\Transporte\SAENEXTYtrunk\SAEAPPInspectores

copy bundle.tar.gz .‘\bundlel.tar.gz

gzip -d bundle.tar.gz

tar -xvf bundle.tar

for /f "tokens=1" ¥XG in (.‘\bundle\.node_wversion.txt) do (

rename C:\JenkinsWorkspace\Transporte\SAENext\trunk\SAEAppInspectoresibundlel.tar.gz bundle %X%G.tar.gz
mkdir ‘\\mistral3@e@\Shared\etraNET\Instalaciones\SAENEXT\SAEApp\appi\Development\¥%G

move /y bundle %¥X%G.tar.gz \\mistral3e@e\Shared\etraNET\Instalaciones\SAENEXT\SAEApp\app\Development\i
%G

)

Figura 40: Rename.bat

Tal y como podemos ver en el script, realizaremos una copia del bundle, la cual
descomprimiremos para acceder al archivo .node_version.txt, del cual extraeremos el nimero de
version, que afadiremos al nombre del bundle que dejamos sin comprimir, y, tras ello,
trasladaremos al repositorio de aplicaciones.

Una vez hecho esto, bastara con Ilamar ambos scripts desde el programador de tareas, ya que sera
necesario el lanzamiento desde ahi para que la compilacién funcione adecuadamente, y la
compilacién estara lista.
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Execute shell script on remote host using ssh

S5H site etrzid @finuxdev labid-22

‘Command cd /JENKINS/APPInspectores/saeappinspectares/.deplay/install

mup bundle create

Execute each line O

Hide command frem console output |

Ejecutar un comando de Windows

Comands | schiasks
ping -n

un /TN appinspectores
0.0.1 > mul

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Ejecutar un comando de Windows

Comando | schtask=.exe frun /IN rename_bundle

Figura 41: Job de SAEAppInspectores
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Tal y como vemos en esta Ultima captura, aprovecharemos la conexion SSH establecida en
Jenkins para generar el bundle, y, tras ello, llamaremos a appinspectores.bat, transfiriendo el
bundle a nuestra maquina de trabajo. Finalmente, llamaremos al rename.bat con el que ultimar la

solucién y cerrar el job.
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Capitulo 5. Conclusiones y lineas futuras.

Tal y como se ha podido ver a lo largo de la memoria, nuestro trabajo ha permitido optimizar y
automatizar la generacion de versiones de hasta una treintena de aplicaciones, representadas bajo
los formatos de soluciones planteados en el anterior capitulo.

Con ello, podemos observar un gran beneficio en la optimizacion de los recursos de la empresa,
ya que el nimero de operaciones y acciones a realizar en la generacién de las versiones de cada
una de las aplicaciones, podria suponer una pérdida muy notoria en la eficacia de la empresa, al
tener que destinar muchas horas de los distintos desarrolladores para un trabajo que, con esta
implementacion, apenas requiere un click.

En cuanto a la aplicacion elegida, se considera que Jenkins es una herramienta ideal para
desarrollar este proyecto, dado que consta de una interfaz verdaderamente sencilla e intuitiva,
pero con un espectro de funcionalidades realmente amplio.

En todo caso, hemos podido observar algunas limitaciones (como la encontrada con los ficheros
vdproj vy el error derivado de su compilacién en Jenkins), que mas bien podemos atribuir a una
desactualizacién de las soluciones de la empresa que a un problema del propio Jenkins, ya que
este tipo de proyectos han desaparecido de las Ultimas versiones de Visual Studio.

Sin embargo, Jenkins nos ha permitido trabajar con diferentes tipos de repositorios (SVN,
Gitlab...), integrar otro tipo de aplicaciones como ha podido ser el caso de Jira, e incluso trabajar
en entornos de Linux a través de la conexion SSH, pasando por el trabajo en distintos lenguajes
(C++, NodelS, NSI...) de lo que podemos deducir un nivel de posibilidades altisimo que hemos
aprovechado en nuestro trabajo.

Otro aspecto muy destacable ha sido la capacidad de adaptacion del programa desarrollado en
Jenkins respecto a las necesidades de la empresa. Esto se ha podido ver no solo en la flexibilidad
mostrada para generar versiones de aplicaciones muy diferentes entre si, sino también a la hora
de poder adaptar la estructura de Jenkins al funcionamiento en si de la empresa, estructurado en
gran medida mediante tareas en Jira, y que ha podido integrarse totalmente en la estructura de
Jenkins para que ambas patas del trabajo estén completamente unidas.

Los beneficios de la compilacion continua y la integracion se han podido ver de forma practica a
lo largo de todo el proyecto: el aumento de eficiencia, la optimizacion de los recursos humanos y
técnicos de la empresa, y, ademas, la ordenacidn y estructuracion de una serie de procesos que
pueden llegar a ser enrevesados realizados de forma manual pero que de esta forma pasan a tener
una estructura sencilla y eficaz. En definitiva, la relacion entre el esfuerzo realizado para este
proyecto y los beneficios obtenidos tras ello es claramente positiva.

Si bien podemos valorar que la elaboracion del proyecto ha tenido un caracter muy técnico y
especifico, debemos entender que la realizacion de determinadas tareas que puedan resultar
simples de forma aparente (cambiar de nombre un fichero, leer un trozo de un determinado
fichero, etc), son tareas que pueden entrafiar una mayor dificultad a la hora de ser automatizadas.
De esta forma, el foco de este trabajo es conseguir que una serie de pequefias tareas, sencillas de
forma independiente, puedan combinarse y encajar de forma adecuada en su automatizacion.

Por ultimo, en relacién a posibles lineas futuras de trabajo, se considera que uno de los principales
avances que podrian darse seria la introduccion de herramientas de mejora y analisis de cédigo,
existentes dentro de Jenkins y que pueden darnos informacion interesante sobre posibles
redundancias, fallos de optimitizacion...de los codigos existentes; y, por supuesto, se debe tener
en cuenta que el trabajo desarrollado en Jenkins no puede quedar cerrado como tal, en tanto que
ante el desarrollo de nuevas aplicaciones, serd necesario integrarlas en el sistema de Jenkins y
aprovechar todo el trabajo desarrollado aqui para seguir automatizando estos procesos.
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En definitiva, la compilacion continua es una practica en crecimiento a dia de hoy, extendida entre
las mayores empresas de desarrollo de software, y totalmente recomendable para cualquier
empresa que aspire a ser competitiva en este mundo del desarrollo.
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