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1 Presentacion del proyecto y objetivos

El desarrollo del proyecto se centra en la realizacion una base de datos que almacene
informacién sobre eventos audiovisuales. El objetivo serd la creacion de la base de datos
y una interfaz que permita principalmente las siguientes operaciones:

¢ Mantenimiento de todos los objetos representados en la base de datos.

e (estidn de cines, salas y eventos que alli se visualicen.

e (QGestion de los contenidos a visualizar.
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2 Metodologia de desarrollo

En la metodologia para el desarrollo de aplicaciones que se propone se utiliza el
Modelo Entidad-Relacion para la realizacion del disefio conceptual y el Modelo
Relacional para el disefio ldgico y estd basada en el andlisis de las restricciones de
integridad que se detectan a nivel conceptual, andlisis que se integra en las fases de
disefio de la base de datos por lo que a continuacién se van a recordar estas fases
extendiéndolas con nuevas tareas.

El modelo Entidad-Relacion es un modelo de datos que se utiliza en la fase de disefio
conceptual de una base de datos y que permite representar, en lo que se llama diagrama
ER, las estructuras que constituyen el contenido del sistema de informacién junto con
restricciones de distintos tipos que limitan las ocurrencias vélidas de las mismas (de
identificacion, valor no nulo, etc.). Para ello hace uso, fundamentalmente, de tres
conceptos: entidad, atributo y relacion, representados respectivamente por rectdngulos,
dvalos y rombos. Evidentemente, este modelo no es capaz de representar exactamente
cualquier sistema de informacién; las propiedades que se le escapan al modelo, se
representan mediante la definicion de las llamadas restricciones afiadidas. Aunque
existen algunas propuestas de lenguajes formales para de especificacion de estas
restricciones, en esta metodologia se propone el uso del lenguaje natural.

Se pueden distinguir dos tipos de restricciones afiadidas:

® Restricciones externas (R,:): representan propiedades del sistema de
informacién que no han podido representarse en el diagrama ER. Un tipo
especial de estas restricciones son las llamadas dindmicas ya que no definen
estados validos del sistema sino transiciones de estados validos, es decir, son
restricciones que no deben ser siempre ciertas sino cuando ocurre algo
determinado.

® Restricciones de atributos derivados (R,q): definen cdmo se puede calcular el
valor de un atributo derivado incluido en el diagrama ER.



PFC: Disefio e implantacién de una Base de Datos para la gestion de eventos audiovisuales

La fase que sigue al disefio conceptual es el disefio 16gico. En esta fase se realiza la
transformacion (traduccion) del esquema conceptual en términos del modelo relacion
(relaciones, claves primarias, claves ajenas, etc.). La mayoria de los textos que abordan
este tema consideran que el disefio 16gico consta de dos partes; por una parte, el diseiio
logico estdndar en el que se utilizan las estructuras del modelo relacional (i.e. relaciones)
y, por otra parte, el disefio l6gico especifico en el que, el resultado del disefio estdndar
es ajustado al sistema de gestion de bases de datos comercial que se haya elegido.
Cuanto més fiel sea este sistema al modelo de datos en que se basa, menor serd el
trabajo a realizar en el disefio especifico.

Una vez realizado el disefio de la base de datos, hay que abordar el problema de
disefiar las aplicaciones que la manipulan. Una aplicacion de bases de datos es un
programa que interactda con una base de datos en algtin punto de su ejecucion.

Las fases del disefio de una base de datos comentadas en el tema anterior se

presentan en el siguiente cuadro de forma atn mds detallada teniendo en cuenta la
metodologia que se va a proponer.

Ivlodelo Entidad-Felacion @

Esquema concepiual
Modelada l Transzacciones:
concepiual | diagrama E-R restricciones * andlizis de restricciones
de integridad * pspecificacidn

Ilodelo relacional @

) ) Ezquetna relacional estandar
Dizefio lagico 4‘___'_____...-'l—-________..
= definicion de - q Transacciones:
i restricciones de e L
relaciones ) . = atdlisiz de restricciones
integridad . .
= especificacisn

Definicidn de dotminios
DDL del 2CED Definicidn de relaciones
= clave primaria
= clave ajena
= restricciones: undcidad, VNN
= restricciones sobre relaciones
Restricciones sobre la BD

Esquerna relacional especifico

— | Ezquemas
) J’ transacciones | ———>>| Externos
restricciones de DL (vistas)

integridad

LCizefio lagica
especifico

definicidn de
relaciones

Critetios de eficiencia
Caracteristicas del SGBRD

Esquerna fisico

Dizefio fisico * implementacidn de estricturas
= indices

= agrupamientos
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En el esquema anterior, se pueden detectar las distintas tareas que deberan realizarse
para la obtencidn final de la aplicacion. Estas tareas se muestran en la siguiente figura
en la que también se especifica el resultado de cada una de esas tareas.

FASE RESULTADO TAREA
0, —esn [nvestigacion
Andlisis | Requigitos de informacion, de proceso y de interfaz |
G —=iim Disefio conceptual estatico
| Esquema conceptual |
= —mesm  Anilisis de restricciones afiadidas
= ‘%; | Directrices de manipulacién |
4 P % @ —=misssm Especif. de Transacciones
© | Esquemas de transacciones |
~=fi Disefio 16gico estitico. Directrices
| Esquema relacional |
< = 2 —=mmm Anilisis de Restricciones
..Z;f. &b | Directrices de manipulacién |
— —~=gim Especif. de Transacciones
| Esquemas de transacciones |
\3 3 —=mes Disefio fisico
';é ;:: | Esquema fisico |
—=mils= Disefio de interfaz
Implementacién | Formularios, informes, programas, ... |

De forma resumida a continuacidn se comenta cada una de las tareas a realizar:

Investigacion: el objetivo de esta fase es la obtencién de una especificacion
detallada del sistema de informacién que satisfaga las necesidades de
informacién de los usuarios y sirva de base para el posterior disefio del sistema.
Como resultado genera los siguientes conjuntos de requisitos:

(@)

Requisitos de informacion: describen los datos que debe almacenar el
sistema.

Requisitos de procesos: describen el comportamiento que debe tener el
sistema, es decir qué se desea que realice el sistema.

Requisitos de interfaz: describen cdmo se desea qué se comporte el sistema
durante la ejecucion de la aplicacion.

Los dos primeros conjuntos de requisitos se deben tener en cuenta en las
fases de disefio de la base de datos mientras que los requisitos de interfaz
serdn relevantes durante el desarrollo de la aplicacién (es por esto que estos
requisitos pueden ser considerados mas adelante ya que no se utilizan en las
fases iniciales).

Aunque existen algunas metodologias para ayudar en la realizacién de esta
tarea de investigacion, no se va a presentar ninguna especifica. La forma mas
elemental de abordar esta tarea consiste en hablar con los que serdn los
usuarios finales para descubrir cémo es el sistema y cdmo quieren que sea. El
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estudio de la documentacién manipulada por la empresa, si es que ya estd
funcionando, también puede ser de ayuda (facturas, fichas de clientes, listado
de productos, etc.).

Disefio conceptual estético: es la parte del disefio conceptual que se centra en la
obtencion del diagrama entidad relacion y en la deteccion de propiedades del
sistema que no pueden expresarse en el propio diagrama.

Andlisis de restricciones afiadidas (en el nivel conceptual).

Especificacion de las transacciones (en el nivel conceptual): esta tarea consiste
en la descripcion de las transacciones que van a permitir satisfacer los requisitos
de procesos descubiertos en la fase de andlisis en términos de los objetos del
esquema conceptual, para ello, las restricciones de integridad tendrdn que ser
tenidas en cuenta. Dado que, sin demasiada dificultad, esta tarea puede
posponerse al nivel 16gico, no se realizard. Sin embargo, en caso de desear
especificar las transacciones a este nivel, en el nivel 16gico la especificacién de
las transacciones quedaria reducida a una traduccién de las aqui disefiadas.

Disefio 16gico estdtico: parte del disefio 16gico que consiste en la obtencion de
un esquema relacional a partir del diagrama entidad relaciéon y en la
especificacion de las restricciones de integridad necesarias para que el esquema
sea correcto. Estas restricciones, denominadas restricciones de transformacion
(Ry) surgen en los casos en que el diagrama de Entidad-Relacion no puede ser
representado fielmente mediante el esquema légico y necesita de algunos ajustes
para abordar exactamente la estructura plasmada en el diagrama de Entidad-
Relacién.

Andlisis de restricciones (en el nivel 16gico). El andlisis de restricciones incluye
las restricciones del nivel conceptual ademds de las restricciones de
transformacion. En los apartados siguientes se detallan las fases més relevantes
de la metodologia como son el andlisis de restricciones en el nivel conceptual, el
andlisis de restricciones en el nivel 16gico y la especificacion de transacciones.

Especificacion de las transacciones (en el nivel 16gico).

Disefio fisico: esta tarea tiene como objetivo definir como almacenar la
informacién (fisicamente) y definir caminos de acceso para mejorar el
rendimiento de las aplicaciones.

Especificaciones de interfaz.
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2.1 Analisis de restricciones en el nivel conceptual

La tarea del andlisis de restricciones consiste en detectar para cada una de las
restricciones afiadidas, cudles son las operaciones relevantes y en decidir qué
tratamiento aplicar, esto es, decidir qué hacer, cuando ocurra alguna de esas operaciones.
Este tratamiento se integrard en las transacciones.

Aunque el andlisis de las restricciones afiadidas podria posponerse al nivel 16gico, se
dificultaria mucho; es por eso que se propone realizarlo a nivel conceptual ya que el
esquema sobre el que se analizan las restricciones es mucho mas expresivo que el
esquema relacional.

El analisis de estas restricciones consta de tres actividades:

1y

2)

3)

Averiguar qué objetos del diagrama (entidades o relaciones) se ven afectados
por la restriccion.

Descubrir qué operaciones sobre esos objetos son relevantes para la
restriccion. Se dice que una operacion es relevante para una restriccion si su
ejecucion puede generar una base de datos en la que la restriccién no se
cumpla (es decir que se viole). En el caso de las restricciones dindmicas la
operacion relevante suele ir implicita en la propia restriccion.

Elegir el tratamiento a realizar en caso de que se detecte una operacion
relevante. Este tratamiento puede ser de tres naturalezas:

Restrictivo: definiendo qué condicién debe cumplirse para que la operacion
sea aceptada. En caso de que no se cumpla, la operacién serd rechazada. Este
tratamiento tendrd la forma: “Comprobar...”

Restaurador: afiadiendo operaciones a ejecutar. Este tratamiento tendra la
forma: “Insertar...” o “Borrar...” o “Modificar...” y también puede llevar
condiciones asociadas.

Prohibitivo: este tratamiento no implica que la operaciéon no pueda ser
ejecutada nunca, sino que no se permite que sea ejecutada por el usuario. Sin
embargo, si que puede aparecer en las transacciones, por ejemplo, al
incluirse tratamientos restauradores. Este tratamiento siempre tendra la
forma: “Prohibido”.

Es importante darse cuenta que, aunque existen intentos de automatizar la deteccion
de operaciones relevantes para una restriccion dada, la metodologia que aqui se propone
realiza esta tarea de forma manual, es decir el disefiador debe estudiar cuidadosamente
la restriccidn y descubrir qué operaciones pueden ponerla en peligro.

10
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2.2 Andlisis de restricciones en el nivel 16gico

En el paso del diagrama entidad relacién a un esquema relacional, es posible que
aparezcan nuevas restricciones dado que el modelo relacional de datos es menos
expresivo en general que el modelo entidad relacion. A estas restricciones se les llamard
restricciones de transformacion (Ry).

En el andlisis de restricciones a nivel l6gico deberdn tratarse dos tipos de
restricciones:

Restricciones externas o de atributo derivado: en este caso hay que adaptarse el
andlisis realizado a nivel conceptual al esquema relacional obtenido. Hay que
determinar para cada operacién relevante a nivel conceptual cudles son las
operaciones equivalentes a nivel 16gico adaptando adecuadamente el tratamiento
propuesto.

Restricciones de transformacién: dado que son nuevas restricciones, el andlisis
hay que realizarlo desde el principio.

o Restricciéon de existencia: En general, cuando una entidad sufre una
restriccion de existencia respecto a una relacion que en el esquema relacional
estd representada en una relaciéon (1éase tabla) distinta a la suya, esta
restricciéon no se puede representar y debe incluirse una restriccion de
transformacion.

o Generalizacion total y solapada
o Generalizacién parcial y disjunta

o Generalizacion total y disjunta

2.3 Especificacion de transacciones

Esta tarea consiste en la descripcion de las transacciones que van a permitir satisfacer
los requisitos de procesos descubiertos en la fase de andlisis, para ello, las restricciones
de integridad tendran que ser tenidas en cuenta.

La metodologia que se propone para disefiar las transacciones es, pues, la siguiente:

1.
2.

3.

4.

Analizar con profundidad el requisito de proceso.

Identificar las relaciones del esquema relacional involucradas en el proceso y el
tipo de manipulacién que van a sufrir, es decir, las operaciones que se va a
ejecutar sobre ellas.

Identificar las restricciones de integridad afectadas por el proceso al ser
relevantes para ellas, algunas de las operaciones detectadas en el paso anterior.

Aplicar el tratamiento descrito en el andlisis de las restricciones. Si alguno de
estos tratamientos supone la ejecucién de alguna operacidon restauradora,
entonces:

11
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o comprobar que la operacién restauradora no estd ya incluida en la
transaccion, y

o volver al paso 3.

5. Especificar la transaccion.

La especificacion de la transaccion se puede realizar de dos formas distintas:

Con un lenguaje algoritmico facil de entender en el que se pueden incluir si se
desea instrucciones de control, de seleccion, de iteracion, etc. Las operaciones
sobre la base de datos se deben especificar en SQL (SELECT INSERT,
DELETE, UPDATE). Ademads es aconsejable introducir alguna instruccion que
de manera sencilla controle los posibles errores que se puedan producir durante
la ejecucién de la transaccién (la instrucciéon EXCEPCION significard la
interrupcion y aborto de la transaccion).

En lenguaje natural describiendo qué debera hacer la transaccién. También se
pueden incluir sentencias de SQL (sobre todo SELECT) y de nuevo es
aconsejable describir como se gestionaran los errores.

12
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3 Analisis

3.1 Descripcion del problema

Una empresa dedicada a la comercializacién y mantenimiento de proyectores de cine
precisa de una aplicacion informética para la difusion de los contenidos que se vayan a
exhibir en los cines en los que distribuye su producto; ademds de proporcionar una
plataforma a dichos cines para la gestion de los contenidos que se vayan a emitir en sus
salas.

De este modo, es necesario crear un Sistema de Informacién que gestione los datos
de todos los cines a los que la empresa distribuye sus proyectores, asi como la
programacion que en ellos se exhiba.

Para ello, se necesita almacenar toda la informacidn relativa a los cines: identificador,
cif, nombre, teléfono, direccion, logo corporativo, asi como su latitud y su longitud para
geolocalizarlos en el mapa. Ademds, se deberd tener en cuenta que un cine podra
disponer de una o més salas y que de éstas serd necesario conocer su nombre, capacidad,
hora de apertura de la sala, tiempo de descanso entre sesiones y si dispone de soporte
digital o 3D.

En dichas salas se exhibirdn una serie de contenidos que podrdn ser retransmisiones
en directo o peliculas. De dichos contenidos se desea almacenar: identificador, titulo,
director, duracion, afio, edad recomendada, género al que pertenece, pais de produccion,
distribuidora, si el contenido se emite en version original, si se emite en digital o en 3D,
el cartel anunciador, el trailer y su web oficial, una breve descripcién del contenido, la
fecha a partir de la cual se podra emitir dicho contenido y si el mismo es o no en directo.
Los contenidos en directo podran ser culturales: conciertos, operas, obras de teatro,
ballets; o acontecimientos deportivos. En el caso de los primeros se almacenard el
nombre del compositor y el de los intérpretes ademas del lugar desde donde se emite; en
el caso de los deportes tan s6lo se guardard el lugar de origen y el deporte a exhibir. Por
otro lado, tendremos las peliculas que se exhibirdn en los cines del que tan sélo
guardaremos su ‘imdb’.

Los contenidos programados en la parrilla de cada sala se denominaran eventos y de
ellos se almacenard su identificador, el cine en el que se programan, la sala en cuestion,
el contenido programado, la fecha y hora de inicio y quién lo programé. No puede haber
eventos programados para una fecha anterior al estreno del contenido. Del mismo modo,
no puede haber dos eventos que se solapen en el espacio y en el tiempo.

Se desea tener informacion de todas las provincias espafiolas, de las que se guardara
su identificador y su nombre. Ademads, también se desea tener codificadas todas las
ciudades espafiolas que tengan més de 10.000 habitantes.

De este modo, las tareas a realizar por la aplicacion serdn las siguientes: carga inicial

de datos de las tablas ciudad, provincia, pais, género y distribuidor; alta y modificacién
de contenidos; alta y modificacién de cines y salas; programacién de eventos en los

13
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cines. También se necesita poder publicar la carteleria de un determinado cine de modo
que se obtenga la relacion de las peliculas a exhibir.

3.2 Requisitos de informacion
Cine

e Datos personales: cif y nombre.

e Datos de contacto: direccion, cédigo postal, teléfono, moévil, website, latitud y
longitud.

e Logo del cine.

Sala

¢ Nombre de la sala y cine al que pertenece.

e (apacidad.

e Soporte: digital y 3D.

e Hora de apertura y tiempo de descanso entre sesiones.

Contenido

e Tijtulo.

e (aracteristicas: género, afo, duracién, pais, distribuidor, edad minima y
descripcion.

e Trailer, imagen y website.

e Soporte: digital, 3D, version original.
e Fecha de estreno.

¢ Emision en directo.

Evento

e Contenido a emitir.
e Sala donde es emitido.
e Momento de emision.

Pelicula

e Imdb.

Directo

¢ Indica qué contenidos son emitidos en directo.
Cultural
¢ Tipologia.
14
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e [ntérprete y compositor.

e Lugar desde el que se emite el contenido.
Deportivo

¢ Tipologia.

e Lugar desde el que se emite el contenido.

Distribuidor

e Nombre.

Género

e Nombre.
Ciudad

e Nombre.
e Provincia.
e Latitud y longitud.

Provincia

e Nombre.

Pais

e Nombre.

e (Codigo.

15
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3.3 Requisitos de procesos

P1: Alta de un nuevo cine. El usuario podrd dar de alta nuevos cines introduciendo
todos los datos necesarios para la creacion de un nuevo cine.

P2: Modificacién de un cine. El usuario tendra la capacidad de modificar los datos
referentes a un cine.

P3: Alta de una sala. El usuario podra introducir los datos necesarios para la creacion
de una sala que estard ligada al cine.

P4: Modificacion de una sala. El usuario podrd modificar los datos correspondientes
a una sala. Esto puede ser debido al cambio en el soporte audiovisual de la sala, la
capacidad de la misma o la hora de apertura de dicha sala.

P5: Introduccién de un nuevo contenido. El usuario introducird los datos
correspondientes al contenido en cuestion (ya sea pelicula o directo).

P6: Modificacién de contenidos. La informacién acerca de cualquier contenido podra
ser modificada.

P7: Afadir un nuevo evento. El usuario podra incluir contenidos dentro del
calendario de exhibicion de una determinada sala.

P8: Modificar un evento. El usuario tendra la capacidad de modificar la exhibicién
de un evento.

P9: Gestion de la carteleria. El usuario podra gestionar la carteleria de uno o todos
los cines con el fin de publicar los horarios finales de los pases de dicho(s) cine(s) hasta
una determinada fecha.

P10: Consulta de carteleria. El usuario podrd consultar qué contenidos se exhiben en
un determinado cine, dénde hacen un contenido determinado y los horario de los cines.

P11: Carga inicial: Al iniciar el sistema se realizard una carga de datos las tablas de
ciudad, provincia, pais, distribuidor y género.
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4 Disefio conceptual

4.1

Diagrama de Entidad-Relacion
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Listado de restricciones:

RE1: No pueden programarse dos eventos en la misma sala a la misma hora.
RE2: No se puede modificar un evento si ya ha sido publicado en la carteleria.
RE3: No se pueden modificar eventos de fechas anteriores a la actual.

RE4: No se pueden programar eventos antes de la fecha de estreno.
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A continuacién se describen los atributos de cada objeto, indicando el dominio de
datos asignado y las restricciones que posee cada atributo.

Cine (entidad):
Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Cif Texto No nulo
Nombre Texto
Ciudad Entero No nulo
Direccién Texto
Cddigo_postal Entero
Telefono Entero
Logo BLOB
Website Texto
Latitud Texto
Longitud Texto
Sala (entidad):
Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Nombre Texto No nulo
Cine Entero No nulo
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Capacidad Entero

Soporte_digital Entero

Soporte_3D Entero

Hora_apertura Texto

Tiempo_descanso | Entero

Contenido (entidad):

Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacién
Titulo Texto No nulo
Género Entero

Afio Entero

Pais Entero

Duracién Entero No nulo
Distribuidor Entero No nulo
Edad Entero

Trailer Texto

Imagen BLOB

Website Texto

Descripcion Texto

Estreno Texto
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Directo Entero
Soporte_3D Entero
Soporte_digital Entero
Version_original | Entero
Evento (entidad):
Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Cine Entero
Sala Entero No nulo
Contenido | Entero No nulo
Fecha Entero No nulo
Validado Entero No nulo
Pelicula (entidad):
Atributo Dominio Restriccion
Id Entero largo | Identificacion
Imdb Texto
Directo (entidad):
Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
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Cultural (entidad):

Deportivo (entidad):

Distribuidor (entidad):

Género (entidad):

Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Tipo Texto

Intérprete Texto

Compositor | Texto

Lugar Texto

Atributo Dominio Restriccion
Id Entero largo | Identificacion
Tipo Texto

Lugar Texto

Atributo Dominio Restriccion

Id Entero Identificacion
Nombre Texto

Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Nombre Texto
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Ciudad (entidad):
Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Nombre Texto No nulo
Provincia Entero
Latitud Entero
Longitud Entero

Provincia (entidad):

Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Nombre Texto No nulo
Pais (entidad):

Atributo Dominio Restriccion
Id Entero Identificacion
Nombre Texto No nulo
Cdédigo Texto No nulo

Situado_en (relacién): sin atributos.
Posee (relacién): sin atributos
Esta_en (relacion): sin atributos

Se_programan (relacién): sin atributos
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Son_programados (relacion): sin atributos
Pertenece (relacidn): sin atributos
Tiene (relacion): sin atributos

Tienen (relacién): sin atributos
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4.2 Andlisis de restricciones externas en el nivel conceptual

RE1

Para la misma sala no pueden programarse dos eventos en la
misma franja horaria.

Insertar en Evento

Comprobar que no exista un Evento programado en la sala
indicada en la misma franja horaria, incluyendo el tiempo de
descanso indicado para la sala en cuestion.

Modificar en Evento

Modificar momento en Evento

RE2

Un evento no puede ser ni modificado ni borrado una vez dicho
evento haya sido publicado en la carteleria.

Modificar atributos
en Evento

Comprobar si el campo validado de Evento no esta activado para
el evento en cuestion.

Borrar en Evento

Comprobar si el campo validado de Evento no esta activado para
el evento en cuestion.

RE3

No se puede ni borrar ni modificar un evento antiguo.

Modificar en Evento

Comprobar si la fecha del Evento es anterior a la fecha actual.

Borrar en Evento

Comprobar si la fecha del Evento es anterior a la fecha actual.

RE4

No se puede ni insertar ni modificar un evento con una fecha
anterior a la fecha de estreno del contenido a programar.
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Insertar en Evento Comprobar si la fecha_estreno del Contenido a programar es
posterior a la fecha actual.

Modificar momento Comprobar si la fecha_estreno del Contenido a programar es
en Evento posterior a la fecha actual.
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5 Disefio logico

5.1 Esquema légico relacional

Cine(id: number, cif: varchar2(20), nombre: varchar2(4000), direccion:
varchar2(4000), ciudad: number, codigo_postal: number, teléfono: number, website:
varchar2(250), latitud: varchar2(100), longitud: varchar2(100), logos: BLOB)

CP: {id}

CAj: {ciudad} = Ciudad
Borrado restrictivo
Modificacién en cascada

VNN: {cif, ciudad}

UNT: {cif)

Sala(id: number, cine: number, nombre: varchar2(4000), capacidad: number,
soporte_digital: number, soporte_3D: number, hora_apertura: varchar2(100),
tiempo_descanso: number)

CP: {id}

CAj: {cine } =Cine
Borrado en cascada
Modificacién en cascada

VNN: {nombre, cine_id}

Contenido(id: number, titulo: varchar2(500), duracién: number, edad: number, pais:
number, género: number, afio: number, distribuidor: number, descripcion:
varchar2(4000), trailer: varchar2(500), website: varchar2(500), soporte_digital: number,
soporte_3D: dom_3d, version_original: number, directo: number, estreno:
varchar2(100), imagen: BLOB)

CP: {id)

CAj: {distribuidor } = Distribuidor
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Borrado restrictivo

Modificacién en cascada
CAj: {género} = Género

Borrado a nulos

Modificacién en cascada
CAj: {pais} = Pais

Borrado a nulos

Modificacién en cascada

VNN: {titulo}

Pelicula(id: number, imdb: varchar2(200))
CP: {id}
CAj: {id} = Contenido
Borrado en cascada

Modificacion en cascada

Directo(id: number)
CP: {id}
CAj: {id} = Contenido
Borrado en cascada

Modificacion en cascada

Cultural(id: number, tipo: varchar2(200), compositor: varchar2(200), interprete:
varchar2(1000), lugar: varchar2(200))

CP: {id}
CAj: {id} = Directo
Borrado en cascada
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Modificacion en cascada

Deportivo(id: number, tipo: varchar2(200), lugar: varchar2(200))
CP: {id}
CAj: {id} = Directo
Borrado en cascada

Modificacion en cascada

Distribuidor(id: number, nombre: varchar2(200))

CP: {id)

Género(id: number, nombre: varchar2(200))

CP: {id}

Ciudad(id: number, nombre: varchar2(4000), provincia: number, latitud: number(3,6),
longitud: number(3,6))

CP: {id}

CAj: {provincia} = Provincia
Borrado a nulos
Modificacién en cascada

VNN: {nombre}

Provincia(id: number, nombre: varchar2(4000))
CP: {id}

VNN: {nombre}

Pais(id: number, c6digo: varchar2(5), nombre varchar2(200))
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CP: {id}
UNI: {codigo}

VNN: {nombre, c6digo}

Evento(id: number, cine: number, sala: number, contenido: number, fecha: number,
validado: number)

CP: {id}
CAj: {contenido} = Contenido
Borrado restrictivo
Modificacién en cascada
CAj: {sala} = Sala
Borrado en cascada
Modificacion en cascada
VNN: {fecha, sala, contenido}
Restricciones:
Rtl: No pueden programarse dos eventos en la misma sala a la misma hora.
Rt2: No se puede modificar un evento si ya ha sido publicado en la carteleria.
Rt3: No se pueden modificar eventos de fechas anteriores a la actual.

Rt4: No se pueden programar eventos antes de la fecha de estreno.
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5.2 Andlisis de restricciones en el nivel 16gico

RE1: No pueden programarse dos eventos en la misma sala a la misma hora.

Conceptual

Logico

Tratamiento

Insertar en Evento

e Insertar Evento

Comprobar que fecha + duracién del
contenido a programar + tiempo_descanso
<> eventos ya programados

Modificar en Evento

e  Modificar
momento en
Evento

Comprobar que fecha + duracién del
contenido a programar + tiempo_descanso
<> eventos ya programados

RE2: No se puede modificar un evento si ya ha sido publicado en la carteleria.

Conceptual

Logico

Tratamiento

Modificar atributos
en Evento

e  Modificar Evento

Comprobar que validado <>1

Borrar en Evento

e Borrar Evento

Comprobar que validado <>1

RE3: No se pueden modificar eventos de fechas anteriores a la actual.

Conceptual

Logico

Tratamiento

Modificar en Evento

e  Modificar Evento

Comprobar que fecha < fecha_actual

Borrar en Evento

e Borrar Evento

Comprobar que fecha < fecha_actual
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RE4: No se pueden programar eventos antes de la fecha de estreno.

Conceptual Logico Tratamiento
Modificar momento e Modificar Evento Comprobar que fecha_estreno
en Evento (Contenido) < fecha_actual
Borrar en Evento e Borrar Evento Comprobar que fecha_estreno
(Contenido) < fecha_actual

Rt1-4: El tratamiento es anélogo a las RE 1-4.

33




PFC: Disefio e implantacién de una Base de Datos para la gestion de eventos audiovisuales

5.2.1 Tabla resumida de restricciones

Tabla Operacion relevante N° restriccion
Evento Insertar RE1, RT1
Evento Modificar atributos RE2, RT2
Evento Borrar RE2, RT2
Evento Modificar RE3, RT3
Evento Borrar RE3, RT3
Evento Modificar momento RE4, RT4
Evento Borrar RE4, RT4
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5.3 Especificacion de transacciones

Proceso 1: Alta de un nuevo cine

Analisis

En el alta de un nuevo cine se ha de introducir su cif y la ciudad en el que esta
ubicado como datos imprescindibles.

Relaciones v operaciones involucradas en el proceso

Insertar en Cine.

Aplicar tratamiento

El campo cif tiene una restriccion de unicidad.
Transaccién
INICIO

Si (cif==nulo) o (ciudad == nulo) entonces (mensaje de error)

Sino
Insertar cine;
Commit; (en caso de infringir la restriccién de unicidad del cif
aparecera error al hacer commit)
FinSi
FIN

Proceso 2: Modificacion de un cine

Analisis

En la modificacion de un cine también se tendrd que comprobar que tras las
modificaciones realizadas los campos cif y ciudad estan rellenos.

Relaciones y operaciones involucradas en el proceso

Modificar en Cine.
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Aplicar tratamiento

El campo cif tiene una restriccion de unicidad.
Transaccidn
INICIO
Si (cif==nulo) o (ciudad == nulo) entonces (mensaje de error)
Sino
Commit; (en caso de infringir la restriccion de unicidad del cif
aparecerd error al hacer commit)
FinSi

FIN

Proceso 3: Alta de una nueva sala

Andlisis
En el alta de una nueva sala se ha de introducir su nombre como dato imprescindible.

Relaciones y operaciones involucradas en el proceso

Insertar en Sala.
Transaccidn
INICIO
Si (nombre== nulo) entonces (mensaje de error)
Sino
Insertar sala;
Commit;
FinSi

FIN
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Proceso 4: Modificacion de una sala

Analisis

En la modificacion de una sala se tendrd que comprobar que tras las modificaciones
realizadas el campo nombre esta relleno.

Relaciones y operaciones involucradas en el proceso

Modificar en Sala.
Transaccidn
INICIO
Si (nombre== nulo) entonces (mensaje de error)
Sino
Commit;
FinSi

FIN

Proceso 5: Introduccion de un nuevo contenido

Dependiendo del tipo de contenido (pelicula, cultural o deportivo) elegido se
realizardn una serie de comprobaciones u otras.

Relaciones v operaciones involucradas en el proceso

Insertar en Contenido, insertar en Pelicula, insertar en Cultural, insertar en
Deportivo.

Transaccion

INICIO

Si (titulo== nulo) o (distribuidor== nulo) o (duracion== nulo) entonces (mensaje
de error)

Sino

Insertar Contenido;
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Commit;

Si es Pelicula
Insertar Pelicula;
Commit;

Fin si

Si es Pelicula
Insertar Deportivo;
Commit;

Fin si

Si es Cultural
Insertar Cultural;
Commit;

Fin si

FinSi

FIN

Proceso 6: Modificacion de un contenido

Dependiendo del tipo de contenido (pelicula, cultural o deportivo) elegido se
realizardn una serie de comprobaciones u otras.

Relaciones v operaciones involucradas en el proceso

Modificar en Contenido, modificar en Pelicula, modificar en Cultural, modificar
en Deportivo.

Transaccion

INICIO

Si (titulo== nulo) o (distribuidor== nulo) o (duracion== nulo) entonces (mensaje
de error)

Sino
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Commit;

Si es Pelicula
Commit;

Fin si

Si es Pelicula
Commit;

Fin si

Si es Cultural
Commit;

Fin si

FinSi

FIN

Proceso 7: Anadir un nuevo evento

En el alta de un nuevo evento se ha de introducir la fecha, la sala y el contenido
como datos imprescindibles.

Relaciones y operaciones involucradas en el proceso

Insertar en Evento.

Restricciones afectadas

Insertar en Evento: RE1
Transaccion

INICIO

Si (fecha== nulo) o (sala== nulo) o (contenido== nulo) entonces (mensaje de
error)

Sino

Comprobar fecha;
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Comprobar disponibilidad horaria;
Si disponibilidad horaria
Insertar Evento;
Commit;
FinSi;
FinSi

FIN

Proceso 8: Modificar un evento

En la modificacion de un evento se ha comprobar la existencia de la fecha, la sala y
el contenido; asi como

Relaciones v operaciones involucradas en el proceso

Insertar en Evento.

Restricciones afectadas

Modificar en Evento: RE2, RE3.
Transaccion

INICIO

Si (fecha== nulo) o (sala== nulo) o (contenido== nulo) entonces (mensaje de
error)

Sino
Comprobar fecha;
Comprobar disponibilidad horaria;
Si disponibilidad horaria entonces Commit;
FinSi;
FinSi

FIN

40



PFC: Disefio e implantacién de una Base de Datos para la gestion de eventos audiovisuales

Proceso 9: Gestion de la carteleria

Para gestionar la carteleria bastard con chequear eventos ya programados en los
diferentes cines/salas con el fin de certificar qué se va a difundir en cada uno de ellos.

Relaciones v operaciones involucradas en el proceso

No hay.
Transaccién
INICIO
Si evento_marcado entonces Validar

FIN

Proceso 10: Consulta de la carteleria

Para consultar la carteleria bastara con seleccionar el cine y la sala correspondientes.

Relaciones y operaciones involucradas en el proceso

No hay.
Transaccidn
INICIO
Seleccionar cine;
Seleccionar sala;

FIN

Proceso 11: Carga inicial

Antes de inicializar el sistema, se deberan rellenar una serie de tablas que serviran de
apoyo para la correcta gestion de toda la aplicacion.

Relaciones v operaciones involucradas en el proceso

No hay.
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Transaccién

INICIO
Insertar en Ciudad;
Insertar en Provincia;
Insertar en Pais;
Insertar en Distribuidor;
Insertar en Género;

FIN
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6 Desarrollo de la aplicaciéon en Oracle Forms 61 y Oracle
Database XE

Para el desarrollo de esta aplicacién se ha decidido utilizar el servidor de base de
datos gratuito que provee Oracle en su pagina web www.oracle.com, asi como de la
herramienta para la gestiéon de formularios Oracle Forms 6i.

6.1 Montaje y conexion

A la hora de realizar una correcta conexion y con el fin de evitar una serie de errores
comunes en el momento de levantar el servidor, se van a describir una serie de pasos
imprescindibles para que todo se desarrolle correctamente.

1 - Instalar primero el Developer Forms 61

2 - Instalar Oracle XE (Esto con el objetivo de que en las variables de entorno debe
de estar primero el path de Oracle XE)

3 - Deben asegurarse que en el registro de windows en:

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE la variable NET80 quede con
C:\ORANT\NETS80

4 - En la ruta C:\ORANT\NETS8O\ADMIN encontraran el TNSNAMES.ORA y
SQLNET.ORA hagan backup de estos archivos y reemplacen estos archivos por los que
instala Oracle XE que es en la ruta

C:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\NETWO RK\ADMIN

5 - Por ultimo deben de ejecutar lo siguiente desde una ventada de DOS
C:\>sqlplus /nolog

SQL> connect / as sysdba

Conectado.

SQL> shutdown immediate

SQL> startup restrict

SQL> alter database character set internal_use UTFS;

SQL> shutdown immediate

SQL> startup
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Nota: Esto es para que al momento de conectar a Oracle XE no dé el error de
windows:

Para conectarse deben de hacerlo con:

User Name: system

Password : (Password que colocaron al momento de instalar Oracle XE)

database : XE

Siguiendo todos estos pasos, no nos encontraremos con ciertos errores de conexion

que provocan no pocos quebraderos de cabeza y que, aunque no lo parezca, no son
triviales.

6.2 Jerarquia de modulos

A continuacién se presenta un grafico que visualiza los formularios principales
desarrollados para la aplicacién

/ MNuewva Sala

Cines Muevo Cine

Contenidos Tipo Contenido

MNuevo Contenido

\ Muevo Evento

Eventos

Inicio

44



PFC: Disefio e implantacién de una Base de Datos para la gestion de eventos audiovisuales

6.3 Documentacion de los formularios

e Inicio

Tablas: Ninguna

Controles:
o Botoén ‘Cines’ que nos envia al formulario de ‘Cines’.
o Botén ‘Contenidos’ que nos envia al formulario de ‘Contenidos’.
o Botén ‘Eventos’ que nos envia al formulario de ‘Eventos’.
o Botén ‘Salir’ que nos saca de la aplicacion.
¢ Cines

Tablas: Cine y Sala.

Controles:

o Un listado en el que se muestran los cines existentes con su cif y nombre.

o Un listado en el que se muestran las salas asociadas a cada cine seleccionado
en la parte superior, mostrando el nombre de la sala y su capacidad.

o Botén ‘Afiadir’ en la parte superior que nos envia al formulario de Nuevos
Cines.

o Botén ‘Modificar’ en la parte superior que nos envia al formulario de
Nuevos Cines y permitird modificar el cine que previamente haya sido
marcado con el check correspondiente.

o Botén ‘Consultar’ en la parte superior que nos envia al formulario de Nuevos
Cines y permitird consultar el cine que previamente haya sido marcado con
el check correspondiente.

o Botén ‘Eliminar’ en la parte superior que elimina todos aquellos cines cuyo
check correspondiente haya sido marcado, a su vez, todas las salas que
dependan de ese cine también serdn eliminadas.

o Botén ‘Volver’ que nos envia de nuevo a la pantalla de Inicio.

o Boton ‘Afiadir’ en la parte inferior que nos envia al formulario de Nuevas
Salas.

o Boton ‘Modificar’ en la parte inferior que nos envia al formulario de Nuevas

Salas y permitird modificar la sala que previamente haya sido marcada con el
check correspondiente.
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o Boton ‘Consultar’ en la parte inferior que nos envia al formulario de Nuevas
Salas y permitird consultar la sala que previamente haya sido marcada con el
check correspondiente.

o Botén ‘Eliminar’ en la parte inferior que elimina todos aquellas salas cuyo
check correspondiente haya sido marcado.

Nuevo Cine

Tabla: Cines.

Controles:

o Ocho campos para los diferentes datos a rellenar.

o Lista desplegable con las ciudades de la tabla ciudades.

o Campo BLOB que permitird guardar la imagen del logo del cine.

o Botén ‘Examinar’ que permite la navegacién por nuestro sistema de datos
para subir la imagen que se desee.

o Botén ‘Afiadir’ que permitird anadir un nuevo cine.

o Botén ‘Modificar’ que permitird modificar los datos de un cine existente.

o Botén ‘Cancelar’ que nos devuelve a la pantalla de Cines.

Nueva Sala

Tabla: Salas.

Controles:

o Cinco campos para los diferentes datos a rellenar.

o Lista desplegable con los tipos de soporte digital.

o Lista desplegable con los tipos de soporte 3D.

o Botén ‘Afiadir’ que permitird anadir una nueva sala.

o Boton ‘Modificar’ que permitird modificar los datos de una sala existente.
o Botén ‘Cancelar’ que nos devuelve a la pantalla de Cines.

Contenidos

Tablas: Contenido.
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Controles:

o Un listado en el que se muestran los contenidos existentes con su titulo,
nombre y las caracteristicas técnicas del contenido.

o Botén ‘Afiadir’ en la parte superior que nos envia al formulario de Tipos de
Contenido.

o Botén ‘Modificar’ que nos envia al formulario de Nuevo Contenido y
permitird modificar el contenido que previamente haya sido marcado con el
check correspondiente.

o Botén ‘Consultar’ que nos envia al formulario de Nuevo Contenido y
permitird consultar el contenido que previamente haya sido marcado con el
check correspondiente.

o Botén ‘Eliminar’ que elimina todos aquellos contenidos cuyo check
correspondiente haya sido marcado.

o Botén ‘Volver’ que nos envia de nuevo a la pantalla de Inicio.

¢ Tipo de Contenido
Tablas: Ninguna
Controles:

o Botén ‘Pelicula’ que nos envia al formulario de Nuevo Contenido.
o Botén ‘Deportivo’ que nos envia al formulario de Nuevo Contenido.
o Botén ‘Cultural’ que nos envia al formulario de Nuevo Contenido.

o Botén ‘Volver’ que nos envia al formulario de Contenido.

e Nuevo Contenido

Tabla: Contenido, Deportivo, Cultural y Pelicula.
Controles:

Dependiendo del botén pulsado en el tipo de contenido, tendremos visibles unos
campos u otros. En total, y sin tener en cuenta el botén pulsado en el formulario anterior,
la pantalla Nuevo Contenido tiene los siguientes campos:

o Doce campos para los diferentes datos a rellenar.

o Lista desplegable con las distribuidoras existentes en la tabla Distribuidor.
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o Lista desplegable con los paises existentes en la tabla Pais.

o Lista desplegable con los géneros existentes en la tabla Géneros.

o Tres listas desplegables con las caracteristicas técnicas del contenido.

o Campo BLOB que permitird guardar la imagen del cartel del contenido.

o Boton ‘Examinar’ que permite la navegacion por nuestro sistema de datos
para subir la imagen que se desee.

o Botoén ‘Afiadir’ que permitird afadir un nuevo contenido.

o Botén ‘Modificar’ que permitirda modificar los datos de un contenido
existente.

o Botén ‘Cancelar’ que nos devuelve a la pantalla de Contenido.

e Eventos

Tablas: Evento, Cines y Salas.

Controles:

(@)

O

Lista desplegable con los cines existentes en la tabla Cines.

Lista desplegable con las salas existentes en la tabla Salas dependiendo del
Cine que haya sido seleccionado en la lista anterior.

Un listado en el que se muestran los eventos programados con su fecha de
emision y el contenido a visualizar, dependiendo del cine y la sala
seleccionados en la parte superior.

Botén ‘Afiadir’ que nos envia al formulario de Nuevo Evento.
Botén ‘Modificar’ que nos envia al formulario de Nuevo Evento y permitird
modificar el evento que previamente haya sido marcado con el check

correspondiente.

Botén ‘Consultar’ que nos envia al formulario de Nuevo Evento y permitira
consultar el evento que previamente haya sido marcado con el check
correspondiente.

Botén ‘Eliminar’ que elimina todos aquellos eventos cuyo check
correspondiente haya sido marcado.

Botén ‘Validar’ que marcard como validados todos aquellos eventos con el
check correspondiente haya sido marcado.

Botén ‘Volver’ que nos envia de nuevo a la pantalla de Inicio.
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o Nuevo Evento

Tabla: Evento.

Controles:

o Lista desplegable con los contenidos existentes en la tabla de Contenidos.

o Campos de cine, sala y fecha en la que se programarad el evento.

o Botoén ‘Afiadir’ que permitird afadir un nuevo Evento.

o Botén ‘Modificar’ que permitird modificar los datos de un evento existente.
o Botén ‘Cancelar’ que nos devuelve a la pantalla de Eventos.
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7 Implementacion

Debido a que la funcionalidad de todos los botones es andloga en cada uno de los
formularios, con el fin de mejorar la usabilidad de la aplicacién, a continuacion se van a
detallar las diferentes funcionalidades tanto de botones, como de rellenado interno de
listas y de los procedimientos internos utilizados en los diferentes formularios.

Por tanto, s6lo mostraremos el funcionamiento de cada uno de ellos sin la necesidad
de especificarlos para todos y cada uno de los formularios para no caer en la
redundancia.

7.1 Rellenado de listas

e Lista de paises
Para rellenar la lista de paises se deben seguir los siguientes pasos:

- Dentro de las propiedades del elemento de lista declararemos que es un
elemento de base de datos indicando a que columna de base de datos apunta
dicha lista.

- Crearemos una funcion denominada llena_lista_pais que servird para
recuperar todos los elementos de la tabla Pais y que nos servirdn para
rellenar la lista. Para ello, utilizaremos el siguiente c6digo:

Cursorclis
Select nombre, id from pais order by nombre;
Begin
Clear_list(lista);
Open c1;
Loop
Contador := contador + 1;
Fetch c1 into v_desc, v_cod;
If c1%notfound then
If contador = 1 then message(‘No se encontraron datos’); end if;
Exit;
End if;
Add_list_element(lista,contador, v_desc, v_cod);
End loop;
Close c1;
End;

Por dltimo, llamaremos a la funcion cuando abramos el formulario en el
When_new_form_instance.
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7.2 Botones.

e Boton Afnadir

Funciona lanzando el disparador when_button_pressed y dentro de éste se
ejecuta el codigo:

Global_modo :=‘I’;
Call_form(‘..\nuevo_cine.fmx’);
¢ Botén Modificar

Funciona lanzando el disparador when_button_pressed y dentro de éste se
ejecuta el codigo:

Marcados := comprobar_marcados;

If marcados = 1 then
Global_modo := ‘M’;
Registro_seleccionado;
Limpiar_checks;
Call_form(‘..\nuevo_cine.fmx’);

End if;

e Boton Consultar

Funciona lanzando el disparador when_button_pressed y dentro de éste se
ejecuta el codigo:

Marcados := comprobar_marcados;

If marcados = 1 then
Global_modo :=‘C’;
Registro_seleccionado;
Limpiar_checks;
Call_form(‘..\nuevo_cine.fmx’);

End if;

¢ Botén Eliminar

Funciona lanzando el disparador when_button_pressed y dentro de éste llama a
la funcién proc_eliminar.

e Boton Examinar

Funciona lanzando el disparador when_button_pressed y dentro de éste se
ejecuta el codigo:

Declare
C_archivo varchar2(1000);
C_dir varchar2(1000);

Dirname varchar2(255);
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V_filename varchar2(255);

Begin
Tool_env.getvar(‘c:\, dirname);
Dirname :=dirname || “\bin\bmp’;

V_filename := get_file_name (dirname,Null, ‘All files
(*.*)]1*.*|” || ‘Bitmap Files (*.bmp)|*.bmp]’);

If v_filename is not null then
Read_image_file(v_filename, ‘ANY’, ‘CINE.LOGOS’);
End if;
:GLOBAL.Ruta := v_filename;
Message(:global.ruta);
Pause;

End;

52



PFC: Disefio e implantacién de una Base de Datos para la gestion de eventos audiovisuales

7.3 Procedimientos y funciones

¢ Procedimiento Recupera_Registro

Este procedimiento se utiliza en todos los formularios donde se recupera un
registro para su posterior modificacién o consulta.

If :global.modo = ‘C’ or :global.modo = ‘M’ then
Execute_query;

End if;

o Procedimiento Rellena_titulo

Este procedimiento se utiliza en el formulario de Nuevo_Evento y como el
nombre indica rellena el campo del titulo que se haya seleccionado de la lista de
contenidos.

Select titulo into :contenido.titulo_nom from contenido
where id = :global.numcontenido;

:contenido.titulo := :global.numcontenido;

¢ Procedimiento Recupera_Nombre_Cine

Este procedimiento se utiliza en el formulario de Nuevo_Evento y como el
nombre indica rellena el campo correspondiente con el nombre del cine
seleccionado.

Select nombre into :control.cine from cine

where id = :global.numcine;

¢ Procedimiento Rellena_Sysfecha

Este procedimiento se utiliza en el formulario de Nuevo_Evento y guarda los
valores de la fecha actual para su posterior comparacion con el fin de controlar
las restricciones especificadas anteriormente.

Select to_number(to_char(sysdate, ‘DD’)) into :global.sysdia from dual;
Select to_number(to_char(sysdate, ‘MM’)) into :global.sysmes from dual;

Select to_number(to_char(sysdate, ‘YYYY’)) into :global.sysanyo from dual;

¢ Funcién Fecha_Antigua

Esta funcion devuelve un 1 si la fecha que se le pasa es anterior a la actual, y O si
es posterior.

Anterior :=0;
If (:evento.anyo = :global.sysanyo) then
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If (:evento.mes < :global.sysmes) then
Anterior :=1;

Elsif (:evento.mes = :global.sysymes) then
If (:evento.dia < :global.sysdia) then

Anterior = 1;

End if;

End if;

End if;

Return anterior;

e Funcion Calcula_Dias

Esta funcidn calcula los dias que han pasado de un afio, serd utilizada dentro de
otras funciones para realizar cdlculos mds complejos.

FUNCTION calcula_tiempo(anyo number, mes number, dia number, hora number, minuto
number) RETURN NUMBER IS

total number :=0;
cuantos_anyos number :=0;
cuantos_dias number := 0;
BEGIN
cuantos_anyos := anyo - 2011;
cuantos_dias := calcula_dias(mes,dia);
total := (cuantos_anyos * 365 * 24 * 60) +
(cuantos_dias * 24 * 60) +
(hora * 60) + minuto;
return total;

END;

¢ Funcién Calcula_Tiempo

Esta funcién calculard periodos de tiempo con la finalidad de decidir si un
evento es o no programable segun las restricciones especificadas.

FUNCTION calcula_tiempo(anyo number, mes number, dia number, hora number, minuto
number) RETURN NUMBER IS

total number :=0;

cuantos_anyos number :=0;

cuantos_dias number := 0;
BEGIN

cuantos_anyos := anyo - 2011;
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cuantos_dias := calcula_dias(mes,dia);
total := (cuantos_anyos * 365 * 24 * 60) +
(cuantos_dias * 24 * 60) +
(hora * 60) + minuto;
return total;

END;

e Procedimiento Cuando_acaba

Este procedimiento calcula la hora de finalizacién de un evento que se intenta
programar.

PROCEDURE cuando_acaba IS
numminutos number;
numhoras number;
numdias number;
nummes number;
numanyo number;
horas_acum number :=0;
dias_acum number :=0;
mes_acum number := 0;
anyo_acum number :=0;

BEGIN
-- Calculamos lo que dura el contenido en horas y minutos
select trunc(:global.metraje/60)
into numhoras
from dual;
select mod(:global.metraje,60)
into numminutos

from dual;

-- Calculamos el horario de fin de evento
if (:evento.minutos + numminutos > 60) then

horas_acum :=1;

:global.minutofin := :evento.minutos + numminutos - 60;
else

:global.minutofin := :evento.minutos + numminutos;

end if;

if (:evento.horas + numhoras + horas_acum > 23) then
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dias_acum :=1;
:global.horafin := :evento.horas + numhoras - 23;

else

:global.horafin := :evento.horas + numhoras + horas_acum;
end if;

if (dias_acum = 0) then
:global.diafin := :evento.dia;
:global.mesfin := :evento.mes;

:global.anyofin := :evento.anyo;

else

if (:evento.dia < 28) then

:global.diafin := :evento.dia + dias_acum;
:global.mesfin := :evento.mes;

:global.anyofin := :evento.anyo;

elsif (:evento.dia = 28) then
if (:evento.mes = 2) then
mes_acum :=1;
:global.diafin := 1;
:global.mesfin := :evento.mes + mes_acum;

:global.anyofin := :evento.anyo;

else
:global.diafin := :evento.dia + dias_acum;
:global.mesfin := :evento.mes;
:global.anyofin := :evento.anyo;
end if;

elsif (:evento.dia = 29) then

:global.diafin := :evento.dia + dias_acum;

:global.mesfin := :evento.mes;
:global.anyofin := :evento.anyo;

elsif (:evento.dia = 30) then

if ((:evento.mes =4) or
(:evento.mes = 6) or
(:evento.mes = 9) or
(:evento.mes = 11)) then
mes_acum :=1;

:global.diafin := 1;
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:global.mesfin := :evento.mes + mes_acum;

:global.anyofin := :evento.anyo;

else
:global.diafin := :evento.dia + dias_acum;
:global.mesfin := :evento.mes;
:global.anyofin := :evento.anyo;
end if;

elsif (:evento.dia = 31) then
mes_acum :=1;
if (:evento.mes = 12) then
anyo_acum :=1;
:global.diafin := 1;
:global.mesfin :=1;

:global.anyofin := :evento.anyo + anyo_acum;

else
:global.diafin := 1;
:global.mesfin := :evento.mes + mes_acum;
:global.anyofin := :evento.anyo;
end if;
end if;
end if;

END;

Funcién Es_programable

Esta funcién devuelve un 1 si un evento es programable dependiendo de las
restricciones establecidas o 0 en caso contrario.

FUNCTION es_programable RETURN NUMBER IS
cabe number :=1; contador number :=0; cont_id number :=0; cont_dur number :=0;
ev_id number :=0; ev_hor number :=0; ev_min number :=0; ev_dia number :=0;

ev_mes number := 0; ev_anyo number := 0; numhoras number := 0; numminutos
number :=0;

numdias number; nummes number; numanyo number; horas_acum number :=0;
dias_acum number :=0; mes_acum number :=0; anyo_acum number :=0;
hor_fin number :=0; min_fin number :=0; dia_fin number :=0; mes_fin number :=0;

anyo_fin number := 0;  ev_cur_ini number := 0; ev_cur_fin number := 0; ev_act_ini
number :=0;

ev_act_fin number :=0;

57



PFC: Disefio e implantacién de una Base de Datos para la gestion de eventos audiovisuales

cursor clis
select c.id, c.duracion, e.id, e.horas, e.minutos, e.dia, e.mes, e.anyo
from contenido c, evento e
where
e.contenido = c.id and
e.sala = :global.numsala and
e.id <> :global.numevento

order by e.anyo, e.mes, e.dia, e.horas, e.minutos;

BEGIN
open cl;
loop
contador := contador + 1;
fetch c1 into cont_id, cont_dur, ev_id, ev_hor, ev_min, ev_dia, ev_mes, ev_anyo;
if c1%notfound then
if contador = 1 then
message('No se encontraron datos');
end if;
exit;
end if;
-- Calculamos lo que dura el contenido en horas y minutos
select trunc(cont_dur/60)
into numhoras
from dual;
select mod(cont_dur,60)
into numminutos

from dual;

horas_acum :=0;
dias_acum :=0;
mes_acum :=0;

anyo_acum :=0;

-- Calculamos el horario de fin de evento
if (ev_min + numminutos > 60) then

horas_acum :=1;
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min_fin := ev_min + numminutos - 60;
else
min_fin := ev_min + numminutos;
end if;
if (ev_hor + numhoras + horas_acum > 23) then
dias_acum :=1;
hor_fin := ev_hor + numhoras - 23;
else
hor_fin := ev_hor + numhoras + horas_acum;

end if;

if (dias_acum = 0) then
dia_fin := ev_dia;
mes_fin := ev_mes;
anyo_fin := ev_anyo;
else
if (ev_dia < 28) then
dia_fin := ev_dia + dias_acum;
mes_fin := ev_mes;
anyo_fin := ev_anyo;
elsif (ev_dia = 28) then
if (ev_mes = 2) then
mes_acum :=1;
dia_fin:=1;
mes_fin := ev_mes + mes_acum;

anyo_fin := ev_anyo;

else
dia_fin := ev_dia + dias_acum;
mes_fin := ev_mes;
anyo_fin := ev_anyo;
end if;

elsif (ev_dia = 29) then
dia_fin := ev_dia + dias_acum;
mes_fin := ev_mes;
anyo_fin := ev_anyo;
elsif (ev_dia = 30) then

if (ev_mes =4) or
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(ev_mes =6) or
(ev_mes =9) or
(ev_mes = 11)) then
mes_acum :=1;
dia_fin:=1;
mes_fin := ev_mes + mes_acum;

anyo_fin := ev_anyo;

else
dia_fin := ev_dia + dias_acum;
mes_fin := ev_mes;
anyo_fin := ev_anyo;
end if;

elsif (ev_dia = 31) then
mes_acum :=1;
if (ev_mes = 12) then
anyo_acum :=1;
dia_fin:=1;
mes_fin :=1;

anyo_fin := ev_anyo + anyo_acum;

else
dia_fin:=1;
mes_fin := ev_mes + mes_acum;
anyo_fin := ev_anyo;
end if;
end if;
end if;

-- Variables de inicio/fin del evento a insertar/modificar

-- :evento.{minutos, horas, dia, mes, anyo} // :global.{minutofin, horafin,
diafin, mesfin, anyofin}

-- Variables de inicio/fin de los eventos recogidos por el cursor

-- ev_min, ev_hor, ev_dia, ev_mes, ev_anyo // min_fin, hor_fin, dia_fin,
mes_fin, anyo_fin

-- Caso 1 (peli nueva empieza después que acabe la del cursor) --> OK
-- Caso 2 (peli nueva acaba antes que empiece la del cursor) -- > OK

-- Caso 3 (peli nueva termina después que empiece la del cursor y termina
antes que termine esta ultima) -- > KK

-- Caso 4 (peli nueva empieza antes que empiece la del cursor y termina
después que termine esta ultima) -- > KK
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-- Caso 5 (peli nueva empieza después que empiece la del cursor y termina
después que esta ultima) -- > KK

-- Caso 6 (peli nueva empieza después que empiece la del cursor y termina
antes que esta ultima) -- > KK

ev_cur_ini := calcula_tiempo(ev_anyo,ev_mes,ev_dia,ev_hor,ev_min);
ev_cur_fin := calcula_tiempo(anyo_fin,mes_fin,dia_fin,hor_fin,min_fin);

ev_act_ini =
calcula_tiempo(:evento.anyo,:evento.mes,:evento.dia,:evento.horas,:evento.minutos);

ev_act_fin =
calcula_tiempo(:global.anyofin,:global.mesfin,:global.diafin,:global.horafin,:global.minutofin);

if (ev_act_ini>ev_cur_fin) then cabe :=0;
elsif (ev_act_fin < ev_cur_ini) then cabe :=0;
elsif (ev_act_ini < ev_cur_ini) then
if (ev_act_fin < ev_cur_ini) then
cabe :=1;
return cabe;
exit;
elsif (ev_act_fin > ev_cur_fin) then
cabe :=1;
return cabe;
exit;
end if;
elsif (ev_act_ini > ev_cur_ini) and (ev_act_ini < ev_cur_fin ) then
cabe :=1;
return cabe;
exit;
end if;
end loop;
close c1;
return cabe;

END;

¢ Funcién Comprobar_disponibilidad

Esta funcién decide si un evento puede programarse o no en un determinado
horario.
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FUNCTION comprobar_disponibilidad RETURN NUMBER IS
disponible number :=0;
BEGIN
--Recuperar duracién contenido
If :global.modo = ‘I’ then
Select duracién into :global.metraje
From contenido where id = :contenido.titulo;
Else
Select duracion into :global.metraje
From contenido where id = :global.numcontenido;
End if;
--Calcular fecha fin de evento
Cuando_acaba;
Disponible := es_programable;
Return disponible;

END;
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8 Manual de usuario

Con la finalidad de mejorar el aprendizaje de los usuarios de la aplicacién, se ha
intentado, en la medida de lo posible, que todas los formularios tengan un aspecto
semejante. Ademads, también se ha intentado que la funcionalidad de los botones sea la
misma independientemente de las tablas implicadas en cada transaccion.

Pantalla inicial

1 WINDOW1

Elija una opcicn

Cines Conkenidos

Hararios Saliv

El ment principal consta de cuatro botones:

e El primer bot6n, Cines, nos envia al formulario de Cines/Salas.
¢ El segundo botén, Contenidos, nos envia al formulario de Contenidos.
e FEl tercer botén, Horarios, nos envia al formulario de Eventos.

¢ El cuarto botdn, Salir, sale de la aplicacion.
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Formulario Cines/Salas

i WINDOW1

Listada d= Cines

Momnbre

i
512345570

Kines &

[ jags7es432

}Cines B

[ E3E765432

Kines C

[ F32365432

Kines D

[ Blillzzzz

1Cines Grandes

[ poE7es43z1

LCines PP

N

|

N

N

Salas

Mombre

Capacidad

[~ pala+

55

[

500

R

o0

B

=

]

|

]

]

|

|

Ariadir

Modificar

Consulkar

Elirninar

wolver

Ariadir

Modificar

Consulkar

Elirninar

El bloque superior muestra el listado de cines existente en la aplicacion, cada uno de
los cines que alli aparecen lleva asociado un campo de check para marcar el cine en

cuestion.

A la derecha del listado de cines aparecen una serie de botones, la funcionalidad se

describe a continuacidn:

- Botén Anadir: nos envia al formulario de Nuevo_Cine, dicho formulario

aparece en blanco tal y como muestra la figura.
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A WINDOW1

Cine

if .
Ariadir

Marbre

Cancelar

Ciudad

j Cadigo Postal Teléfono
Wehsite
Latitud Longitud

Logos .
Examinar

l
Direccian |
|
|

Es obligatorio rellenar, al menos, los campos de cif y elegir una ciudad del
listado, tras realizar esta accién el botén Afiadir nos permitird el
almacenamiento de un nuevo cine, siempre y cuando se respete la restriccion
de unicidad para el cif.

El botén Examinar permite buscar en nuestro sistema de archivos una
imagen para asociarla al nuevo cine como logo del mismo.

Mediante el botén de Cancelar volveremos a la pantalla de Cines.

- Botén Modificar: tras chequear en alguno de los cines del listado, nos envia
al formulario de Nuevo_Cine, dicho formulario aparecerd con los datos
almacenados previamente para dicho cine.
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A WINDOW1 EIE|E|

Zine
Gif [a12345678
Madificar
Mombre M

Direcidn FﬁlMayor 15

Ciudad |'u'a|encia j Cadigo Postal ﬁsugs Teléfona [55123455?

Website b miweh.com
Examinar

Cancelar

Latitud ﬁ,u Longitud Eu,u

Logos

Como se puede observar, la diferencia con respecto al botén de Anadir,
ademds de la recuperacién de datos, el botén que aqui aparece es el de
Modificar, pudiendo realizar la accién que dicho botén indica.

El funcionamiento del resto de botones es andlogo al caso anterior.

- Bot6n Consultar: tras chequear en alguno de los cines del listado, nos envia
al formulario de Nuevo_Cine, dicho formulario aparecerd con los datos
almacenados previamente para dicho cine, pero como se puede observar en
la figura siguiente aqui tanto el botén de Modificar como el de Examinar
estdn deshabilitados puesto que hemos entrado mediante la opcién de
consulta.
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£ WINDOW1

Cine
if W
Mombre }Cines A
Direccion k\lMavgr 15

Cancelar

Ciudad |'v'a|encia j Cadigo Postal ﬁﬁuua Teléfono 55123455?
Website b, mivweb, com
Latitud E,U Longitud ﬁu,u

Logos

E=3)

- Botén Eliminar: elimina los cines del listado cuyos checks hayan sido
marcados, a su vez, todas las salas asociadas a cada uno de los cines
marcados también seran eliminadas.

- Botén Volver: vuelve a la pantalla de Inicio.

El bloque inferior muestra el listado de salas asociado al cine seleccionado del listado
de cines, cada una de las salas que alli aparecen lleva asociado un campo de check para
marcar la sala en cuestion.

A la derecha del listado de salas aparecen una serie de botones, la funcionalidad se
describe a continuacion:

- Botén Anadir: nos envia al formulario de Nueva_Sala, dicho formulario
aparece en blanco tal y como muestra la figura.
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Sala
Cing
Mombre
Capacidad
Soporte Digital
Soporte 3d
Hora Apertura
Tiempo Descanso

—

Ariadir

Cancelar

Es obligatorio rellenar el campo de nombre, tras realizar esta accién el botén
Afiadir nos permitird el almacenamiento de una nueva sala.

Mediante el botén de Cancelar volveremos a la pantalla de Cines.

- Botén Modificar: tras chequear en alguna de las salas del listado, nos envia
al formulario de Nuevo_Sala, dicho formulario aparecerd con los datos

almacenados previamente para dicha sala.

9 WINDOWH

Sala
Cine
Mombre
Capacidad
Soporte Digital
Soparte 3d
Hora Apertura

Tiempo Descanso

CE—

Modificar

Cancelar
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Como se puede observar, la diferencia con respecto al botén de Anadir,
ademads de la recuperacion de datos, es que el botén que aqui aparece es el de
Modificar, pudiendo realizar la accién que dicho botén indica.

El funcionamiento del resto de botones es andlogo al caso anterior.

- Boton Consultar: tras chequear en alguna de las salas del listado, nos envia
al formulario de Nuevo_Sala, dicho formulario aparecera con los datos
almacenados previamente para dicha sala, pero como se puede observar en la
figura siguiente aqui el botén de Modificar estd deshabilitado puesto que
hemos entrado mediante la opcién de consulta.

£ WINDOW 1

Sala

Cine [ines &

Mombre |1

Capacidad W
Soporte Digital | =
Soporte 3d g =

Hora Apertura  j10:30
Tiempo Descanso bﬂi

Cancelar

- Boton Eliminar: elimina las salas del listado cuyos checks hayan sido
marcados.
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Formulario Contenidos

3 WINDOW
Contenido
Titula Durac,  DIG 3D Dir. Afadic
vt peo [ T S =
I Rarry Potter 7.2 tso | .| -l -
[ KCopa América: Uruguay - México tso s =lls =l =] Madificar
[ Bemifinal Copa América tso |si  =llme Mo -]
[ [Cuartos de Final Capa América s | = =l =] cansulkar
[ ElLago de los Cisnes T [P | Y | [T
[~ Final Copa América ge0 | || =l =
] I I s e
] | I | | =
™ | | | Jl J' JJ Valver

Se muestra el listado de contenidos existente en la aplicacion, independientemente
del tipo al que pertenezcan, cada uno de los contenidos que alli aparecen lleva asociado
un campo de check para marcar el contenido en cuestion.

A la derecha del listado aparecen una serie de botones, la funcionalidad se describe a
continuacion:

- Botén Anadir: nos envia al formulario de Tipos_de_Contenido, tal y como
muestra la figura.

1 WINDOW 1

Elija una opcidn

Pelicula Deportivo

Culkural Yolver

El botén de Pelicula nos envia al formulario de Nuevo_Contenido, pero
mostrando los campos especificos para ese tipo de contenido y ocultando
aquellos que no le son propios.
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5 WINDOW1 EEX
Contenida
Tikulo | Afiadir
Duracian | Edad | Afio Distribuidar | j
Descripcion |
Cancelar
Trailer | Soparte Digital -
Website | Soporte 3d S
Versidn Original - Directo - GEnero -
Imagen Pais ’—L|
E:caminar IMDE ’7

El botén de Deportivo nos envia al formulario de Nuevo_Contenido, pero
mostrando los campos especificos para ese tipo de contenido y ocultando
aquellos que no le son propios.

S WINDOW1

Contenido
Titulo Afiadir
Curacidn | Edad | Afio Ciskribuidor | j
Descripeidn |
Cancelar
Trailer | Sopaorte Digital =
‘website | Soparte 3d =
‘ersion Criginal = Directa = Género -
Imagen Pais ’—Ll
Examinar
Tipo |
Lugar |

El botén de Cultural nos envia al formulario de Nuevo_Contenido, pero
mostrando los campos especificos para ese tipo de contenido y ocultando
aquellos que no le son propios.
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8 WINDOW1

Contenido

Titulo

Duracidn
Descripcion
Trailer

Website
Yersidn Original

Irnagen

| Afiadir
| Edad | Afio Distribuidor | j
| Cancelar
[ Soporte Digital l—;|
| Soporte 3d -
= Directo = GEMEro -
Pais ’—L|

Examinar

Tipo |

Lugar |
Compositor |

Intérpretes |

Para cada uno de los tres tipos es obligatorio rellenar los campos de
‘Titulo’, ’Duraciéon’ y ‘Distribuidor’, tras realizar esta accién el botén
Afiadir nos permitird el almacenamiento de un nuevo contenido, del tipo
previamente elegido.

El botén Examinar permite buscar en nuestro sistema de archivos una
imagen para asociarla al nuevo contenido como cartel del mismo.

Mediante el botén de Cancelar volveremos a la pantalla de Cines.
El botén de Volver nos envia de vuelta al formulario de Contenido.

Botén Modificar: tras chequear en alguno de los contenidos del listado, nos
envia al formulario de Nuevo_Contenido, dicho formulario aparecera con los
datos almacenados previamente para dicho contenido y, tal y como ocurria
con el formulario de Nuevo_Cine con el botéon Modificar en lugar del de
Afadir.
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A WINDOW
Contenida
Titula Madificar
Duracin fig0  Edad i3 Afio poig Distribuidor [p e =]
Descripoion | e
Trailer | Soporte Digital g =
wiebsite | Soporte 3d g =
Yersion Original [y - Directo  [pg - Género | pventuras -
Imagen Pals |Estados Unidos hd
Examinar IMDE |7122456

El funcionamiento del resto de botones es andlogo al caso anterior.

- Bot6n Consultar: tras chequear en alguno de los contenidos del listado, nos
envia al formulario de Nuevo_Contenido, dicho formulario aparecera con los
datos almacenados previamente para dicho contenido, pero como se puede
observar en la figura siguiente aqui tanto el botén de Modificar como el de
Examinar estan deshabilitados puesto que hemos entrado mediante la opcién
de consulta.

| WINDOWH
Contenido
Titula Jevwatar
Duracian |1 an Edad |13 Afio Pmu Distribuidor |nurum j
Descripcion | Gy
Trailer | Soporte Digital |5 =
w'ebsite | Soporte 3d |5 =
Yersion Original [y, - Directo  [pg - Gérero |aventuras -
Imagen Pais |Estados Unidos -
IMDE [122456

Para los tipos Cultural y Deportivo el funcionamiento es completamente
idéntico que para el tipo Pelicula, con la dnica diferencia, anteriormente
descrita, de algunos campos que son propios para unos tipos determinados.
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- Bot6n Eliminar: elimina los contenidos del listado cuyos checks hayan sido
marcados.

Botén Volver: vuelve a la pantalla de Inicio.
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Formulario Eventos

Cine  |fines 4 j Sala |4 j Ariadir

Programacion Modificar

Dia Mes Ao Horas Minutos Contenido Walidada
o B o1z B0 < Wvratar
M| I
H| I
H| I
™ I
] I
N I
M| I
H| I

|
I
I
I

Consultar

Elirninar

alver

N
]
N
|
M|
N

Walidar

]

Se muestra el listado de eventos existente en la aplicacidn, para cada cine y sala
indicado en la parte superior; de este modo, permite ver que estd programado para cada
una de las salas de cada uno de los cines. A su vez, cada evento listado lleva asociado
un campo de check para marcar el evento en cuestion.

A la derecha del listado aparecen una serie de botones, la funcionalidad se describe a
continuacion:

- Bot6n Afiadir: nos envia al formulario de Nuevo_Evento, tal y como muestra
la figura para el cine y sala indicado en la parte superior.
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£ WINDOW1
Conkenidao )
Cine Eines [
|.ﬁ.vatar d
Sala 1
Ewenta
Horas  Minutos  Dia Mes AFio .t'-\ﬁadw ;
el B0 o g koiz
Cancelar

Una vez seleccionado el contenido que se desea programar, se debera
rellenar la hora y la fecha en la que se desea programar el nuevo evento, tras
realizar esta accion el botén Afiadir nos permitird el almacenamiento de un
nuevo evento, siempre y cuando no contravenga las restricciones que
previamente se han anotado. En este caso la aplicaciéon realizard
directamente el cdlculo y le mostrard al usuario un mensaje de error en el
caso de que dicho evento no pueda ser programado a esa hora para ese cine y
sala.

Mediante el botén de Cancelar volveremos a la pantalla de Eventos.

Botén Modificar: tras chequear en alguno de los eventos del listado, nos
envia al formulario de Nuevo_Evento, dicho formulario aparecera con los
datos almacenados previamente para dicho evento y, tal y como ocurria con
el formulario de Nuevo_Cine con el botén Modificar en lugar del de Afiadir.
Del mismo modo, que con el botén de Afiadir, en caso de que las
modificaciones realizadas creen alglin solapamiento horario, la aplicacién
avisard al usuario, no realizando ninguna modificacién de los datos
previamente guardados.
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4 WINDOW1
Contenido
Cine F ines &
Weatar
Sala 1
Ewento
Horas  Minutos  Dia Mes Afio Modificar
Eo B0 1o 5 EO1Z
i Cancelar

El funcionamiento del resto de botones es andlogo al caso anterior.

Botén Consultar: tras chequear en alguno de los eventos del listado, nos
envia al formulario de Nuevo_Evento, dicho formulario aparecera con los
datos almacenados previamente para dicho evento, aqui el botén de
Modificar esta deshabilitado puesto que hemos entrado mediante la opcién
de consulta.

Botén Eliminar: elimina los eventos del listado cuyos checks hayan sido
marcados.

Botén Validar: marca como validados aquellos eventos cuyos checks hayan
sido marcados.

Botén Volver: vuelve a la pantalla de Inicio.
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9 Conclusiones

9.1 Trabajo realizado y valoracion personal

Problemas encontrados y soluciones...

La aplicacion realizada ofrece un alto nivel de cumplimiento de los objetivos y
requerimientos del cliente, asi como de la planificacion y las fases establecidas en ésta.

La realizacion del proyecto de final de carrera ha servido para poder aplicar parte de
los conocimientos aprendidos a lo largo de la carrera.

Construir y modificar la aplicaciéon ha ayudado a comprender mds exactamente cada
una de las fases de desarrollo y las transformaciones que sufre el disefio en el paso entre
una fase y la siguiente, transformaciones que hasta la facha s6lo se habian contemplado
tedricamente.

Al escoger la plataforma Oracle Forms para el desarrollo he tenido que profundizar
en el lenguaje utilizado, para asi tener un mejor control de la aplicacién. Como ventajas
de la plataforma he de sefialar el amplio uso de ésta en multitud de ambitos laborales,
como inconveniente sefialaré la dificultad implicita que tiene tanto el montaje de un
servidor de base de datos y la incompatibilidad durante el desarrollo entre las distintas
versiones del producto (el desarrollo tiene incompatibilidades con los sistemas de 64-
bits).

Por todo esto, considero que realizar este proyecto ha sido una experiencia muy
positiva que me ha ensefiado a valorar en su justa medida el desarrollo de toda
aplicacion (por pequeiia que ésta pueda parecer) y la atenciéon mostrada en todas sus
fases y en especial en el analisis.
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