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RESUMEN

El presente documento plasma el proyecto de la instalaciéon de suministro de agua,
evacuacion de aguas y de proteccion contra incendios de un centro de salud situado en
Lo Pagan (Murcia).

El proyecto consta de cuatro documentos: una memoria que especifica las caracteristicas
del edificio, la normativa a la que se cifie y las caracteristicas de las tres instalaciones
hidraulicas; una memoria técnica que muestra todos los calculos que se han necesitado
para su dimensionado; el pliego de planos de las instalaciones en el edificio; y el
presupuesto estimado de cada una de ellas.

En la instalacién de suministro de agua se ha dimensionado la red de agua fria, asi como
la de agua caliente sanitaria. Ademads, esta ultima instalacién se ha dividido en dos
sistemas diferentes: uno para los vestuarios y otro para el resto del edificio.

Las redes de evacuacién de aguas residuales y de residuos pluviales han sido disefiadas
por separado.
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MEMORIA

1.1. Proyectista

Nombre y apellidos: Maria Florenciano Fernandez.

Direccidn: ¢/ Miguel Hernéndez 8, puerta SC, Murcia 30011.
Correo electrénico: mariaflorenciano@hotmail .es

DNI: 48844249 T

Teléfono moévil: 648247812

Titulacion: Grado en Ingenieria Mecdnica.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es realizar el dimensionado de la instalacion de
suministro y evacuacion de aguas, asi como el sistema de proteccion contra incendios del
centro de salud de la localidad murciana de Lo Pagan.

Para dimensionar se aplicard la legislacion vigente. Ademads, se intentard simplificar lo
maximo posible las instalaciones con el fin de optimizar el espacio y los costes.

El proyecto contard con una memoria técnica de cdlculos donde se habra llevado a cabo

el dimensionado, los diferentes planos del edificio con las instalaciones, una memoria
general y un documento de costes totales.

1.3. Emplazamiento y titular.

Se trata de un plano proporcionado por el Servicio Murciano de Salud de la Region de
Murcia. Asi pues, conocemos la localizacion del edificio y que tiene validez
arquitecténica, ya que estd en uso.
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Figura I: Lugar de emplazamiento.

Direccion:  Av. de Las Salinas, 50, 30740 San Pedro del Pinatar, Murcia.

Titularidad de la instalacién: Ayuntamiento de San Pedro del Pinatar.

1.4. Legislacion aplicable.

Para la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE). El CTE que es el conjunto principal de normativas que regula la construccion de
edificios en Espana desde 2006, y que sigue en vigor.

Las normativas que se han aplicado a este proyecto son las siguientes:
% Codigo Técnico de la edificacion.

= DB HS Salubridad. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el
BOE ntmero 74, de 28 de marzo de 2006). Esta normativa refleja las
exigencias de obligado cumplimiento que debe cumplir una instalacién de
suministro de agua potable (HS-4 “Suministro de agua”). También incluye
aquellos requisitos necesarios para extraer las aguas residuales producidas
(HS-5 “Evacuacion de aguas”).

= DB Seguridad en caso de Incendios. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
publicado en el BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). SI-1 “Propagacién
interior” y SI-4 “Instalaciones de Proteccién contra incendios”.

% Normativas de no obligado cumplimiento (UNE).

= UNE-EN 752:2008. Sistemas de desagiies y de alcantarillado exteriores a
edificios. Gestion del sistema de alcantarillado.

12
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= UNE-EN 476:2011. Requisitos generales para componentes empleados en
sumideros y alcantarillados.

= UNE-EN 12056:200. Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de
edificios.

¢ Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. (Real Decreto 513/2017,
de 22 de mayo, publicado en el BOE nimero 139, de 12 de junio de 2017). Recoge
los requisitos imprescindibles para el disefio de estas instalaciones de proteccion.

1.5. Descripcion del edificio.

Se trata de un edificio de uso sanitario que consta de tres plantas, situado a las afueras de
la zona urbana.

El centro de salud, de forma rectangular, cuenta con 445 m? de superficie por planta.
Junto al edificio se encuentra un descampado habilitado como aparcamiento pero que no
forma parte del conjunto de instalaciones.

Se puede acceder al interior del edifico por dos puertas de acceso, una situada en la zona
norte y otra al este. Ambas cuentan con una rampa para facilitar el acceso.

Todas las plantas tienen una estructura similar. En las dos primeras plantas, en la zona
norte y sur se sitian las consultas. La dltima planta s6lo cuenta con consultas en la zona
norte ya que en la sur se encuentra la cantina del centro de salud. Junto a las consultas
hay un distribuidor con salas de espera en ambas zonas de consultas. Al oeste se halla el
montacargas, distintos almacenes y salas de descanso para sanitarios. Al este podemos
encontrar unos bafios publicos en cada planta y algunas salas de lactancia. En este edificio
como elemento central encontramos las escaleras.

También cabe destacar, para la realizacién de este proyecto la sala de la instalacién
hidrdulica, situada en la planta baja a la izquierda de la puerta de acceso norte.

La altura entre forjados es de tres metros para todas las plantas. Ademads, la planta baja

del edificio se encuentra a 0,5 metros del nivel del suelo. Asi, la altura total es de 9,5
metros.

1.6. Descripcion de cuartos huimedos.

Conocemos como cuartos himedos todas aquellas dependencias de un edificio que
cuentan con una instalacion de fontaneria para suministrar un fluido (normalmente
agua) a distintos aparatos.

13
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En este proyecto contamos con nueve tipos de cuartos himedos. Cada uno de ellos
tiene distintos elementos de consumo:

Cuarto humedo Aparatos

Consulta 1 Fregadero
Sala de curas

1 Fregadero

Sala de lactancia 1 Fregadero

Sala estar personal 1 Fregadero

Sala extraccién 1 Fregadero

1 Lavabo
Aseo adaptado

1 Inodoro
1 Lavabo

Aseo
2 Inodoros
2 Lavabos
Vestuario 1 Inodoro
2 Duchas

2 Fregaderos
Cocina

1 Lavavajillas

Tabla 1: Aparatos de la instalacion por cuartos hiimedos.

La distribucion de los cuartos himedos y unidades de elementos de consumo es la
siguiente:

Planta Cuartos humedos

3 Consultas
2 Vestuarios
2 Aseos
) 1 Aseo adaptado
Planta Baja
1 Sala de lactancia
1 Sala estar personal
2 Sala extraccién

1 Salas de curas

10 Consultas
Primera Planta 2 Aseos

1 Aseo adaptado

5 Consultas

2 Aseos
Segunda Planta

1 Aseo adaptado

1 Cocina

Tabla 2: Aparatos de la instalacion por plantas.

Si contabilizamos el total de aparatos del edificio tenemos:

Fregadero Lavabo Inodoro Ducha

Lavavaijillas
Unidades total Edificio 23 13

17 4 1

Tabla 3: Aparatos totales de la instalacion.
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1.7. Descripcion de la instalacion de suministro de agua.

El centro de salud recibe el suministro de agua de la empresa “Aqualia”. Segin el
Reglamento del Servicio Municipal de Abastecimiento de Agua de Consumo Humano de
San Pedro de Pinatar (Boletin Oficial de la Region de Murcia, de 10-02-2015), esta
compafiia debe garantizar una presién de 2,5 Kg/cm? (25 m.c.a). Sin embargo, para
garantizar la presion necesaria en todo el edificio, éste se alimentard por bombas y un
depdsito de aspiracion.

La instalacion de suministro de agua la componen tuberias, valvulas, aparatos de consumo
y otros elementos como los de unién, proteccién o propulsion.

Para los materiales de las tuberias se utilizard acero galvanizado, polietileno o cobre, ya
que soportan altas presiones y temperaturas y son resistentes a la corrosion.

Para la acometida se usard Polietileno de alta densidad (PEAD). El acero galvanizado
(AG) se empleara para las tuberias principales, instalacién principal y montante. Y, por
ultimo, en los cuartos himedos y aparatos se utilizard polietileno reticulado (PEX). El
PEX es un buen sustitutivo del cobre (CU), el material por excelencia empleado en los
cuartos himedos. Este cumple con las mismas funciones que antes hacia el cobre, pero
con un precio mucho mas reducido.

1.7.1. Acometida.

La acometida se realizard directamente desde la red de agua potable de “Aqualia”. La
tuberia de la cual se tomaré el agua potable es la de la Av. de las Salinas, de didmetro
21/2,

La toma cuenta con una llave que permite maniobrar en la acometida sin interrumpir el
servicio de la tuberia general.

Esta llave parte de la tuberia de acometida en la que se sitia la llave de registro de la
compaiia “Aqualia”, ésta atraviesa el cerramiento del edificio, mediante un pasatubos.
Tras finalizar la acometida encontramos la llave de paso general del edificio,
normalmente, instalada en una arqueta.

Bandas de collarin.
Collarin de toma en carga.
Brida.

Llave de toma.

Tuberia de acometida
Llave de registro

Arqueta.

Pasamuros.

Llave de paso general del
edificio.

Acera

EDIFICIO

XN B D=

Figura 2: Acometida.
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1.7.2. Instalacion general.

La instalaciéon general comienza con la llave de paso y termina a la salida del calderin.
En este proyecto, la sala de maquinas donde se encuentra, estd situada en la planta baja
del edificio, junto a la entrada de la zona norte.

El esquema es el siguiente:
N\

\: Calderin :

N

< Grupo de Bombeo <t

I%L;Q_'lfx P

Figura 3: Esquema de instalacion general.

'[><] Vilvula de corte r Grifo de comprobacion
| > | Filtro D Vélvula antirretorno
Contador general { =0 ‘ Depdsito de aspiracién
DTQ Electrovélvula

Figura 4: Leyenda de esquema de instalacion general.

Esta instalacion conectard con la acometida interior del edificio. Estd formada por una
valvula de corte general, un filtro doble, una vélvula antirretorno, un depdsito de
aspiracion, un contador general y un grifo de comprobacion.

El filtro doble permite, si ocurre alguna averia o se precisa de alguna tarea de
mantenimiento, que el agua continde siendo filtrada.

El depésito de aspiracion se llena desde la red con una vélvula de flotador. Ademas, se
instalard una sonda de nivel que interrumpird el funcionamiento de las bombas cuando el
nivel del depdsito sea muy bajo.

La instalaciéon también contard con un bypass que conectard la red con la tuberia de

consumo, de este modo, en caso de averia o mantenimiento serd posible garantizar una
pequeiia parte de la demanda de agua.
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Figura 5: Recorte de plano sala de mdquinas.

1.7.3. Elementos especificos usados.

Elementos como el filtro y el depdsito de aspiracion tienen una gran importancia en la
instalacién de suministro.

El filtro elegido para este proyecto es un filtro en forma de Y de la marca de DN 65mm.

El depésito empleado es de GEDAR de 97 cm de ancho, 155 cm de largo y 104 de alto.
Su capacidad total es de 1020L.

Un elemento a considerar de la instalacion es el contador general. Este suele ser
suministrado por la empresa de agua contratada, en este caso “Aqualia”.
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Figura 6: Deposito de instalacion de suministro de agua.

Figura 7: Filtro en forma de Y.

Grupo de bombeo.

El grupo de presion estd formado por tres bombas de velocidad fija, dos de ellas se
encuentran operativas y la tercera es de reserva.
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ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

RED DE DISTRIBUCION

Figura 8: Esquema general de grupo de presion.

Conociendo las caracteristicas imprescindibles de la bomba, aquella que mds se ajusta a
estas es la bomba “APSG 10-6-17 de 2,2 kW de potencia, que aporta una altura
manométrica necesaria para el caudal que requiere nuestra instalaciéon. Ademads, habrd
una idéntica de reserva.

Figura 9: Grupo de presion.

Ademds, el calderin adecuado para esta instalacion serd el “c” de 350L de volumen, 485
mm de didmetro y 10 bar de presion. Ademds, cuenta con una membrana recambiable.

Figura 10: Calderin.
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1.8. Instalacion de A.C.S.

Al ser un centro sanitario se requiere de agua caliente en diversos puntos de consumo. Se
ha optado por la opcién de centralizar la instalacién de A.C.S.

En la sala de maquinas se ha colocado un termo-acumulador eléctrico de distribuird el
agua caliente a todos los aparatos que la necesiten.

Las temperaturas ideales en la instalacién serian de 55-60°C en la caldera y de 40-50° en
los puntos de consumo.

Para la instalaciéon general se ha decidido colocar el termo eléctrico “Serie PREMIUM
GZT 500” de 500L de capacidad, 1863 mm de longitud y 750mm de didmetro. El uso de
agua caliente de esta instalacion estd sOlo destinada a fregaderos, lavabos y un
lavavajillas, por tanto, esta capacidad es suficiente.

O

@ -

Figura 11: Termo eléctrico de la instalacion general.

Potencia Tension Peso Longitud Ancho Fondo
R w) ™ (k) (me) (mm) | (mm) | TOmeS
GZT 500L | 5000 |4003N/230 | 154 1863 750 850 1"

Tabla 4: Caracteristicas termo eléctrico instalacion general.

La tuberia que alimenta la instalacién de A.C.S es de 2, y la toma del termo eléctrico de
la instalacion es de 17, como solucidén, colocaremos una tuerca reduccion de 1 a 2
pulgadas.
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En la planta baja, en la zona sur, se sitdan los vestuarios. Se ha optado por instalar un
pequeiio termo eléctrico junto a éstos. De esta forma, siempre que se usen las duchas
contardn con agua caliente al instante. Al hablar de un centro de salud, el uso de las duchas
es poco frecuente, de modo que el termo eléctrico no tendrd mucho uso y el gasto de
electricidad serd pequefio.

Otra opcion para que los vestuarios tuvieran agua caliente en todo momento seria realizar
un sistema de recirculaciéon de agua caliente. Sin embargo, para ello necesitarifamos una
bomba en constante funcionamiento, lo que supondria un mayor coste para el poco uso
que tendrd esta zona.

El termo eléctrico seleccionado para los vestuarios ha sido el “Pro 200 VST” de la marca
Ariston con 200L de capacidad y 505 mm de didmetro. Este se situard en el pequeiio hall
que hay a la entrada de los vestuarios, asegurando asi una facil accesibilidad para su
mantenimiento.

a™»

B v ree

Figura 12: Termo eléctrico de vestuarios.

DATOS TECNICOS PRO 80 VTD PRO 100 VTD PRO 150 VTS PRO 200 VTS
Capacidad ! 80 100 150 200
Potencia w 1.800 1.800 2.000 2500
Voltaje v 230 230 230 230
Tiempo calent. (AT=45°C) h. min. 2,35 313 407 5,30
Temp. méx. ejercicio °C 75 75 75 75
Dispersion térmica 65°C kWh/24h 122 1.39 19 27
Presién méx. ejercicio bar 8 8 8 8
Peso neto kg 24 28 47 57
Indice proteccién P IPX3 IPX3 IPX4 IPX4
DIMENSIONES

Tubos entrada/salida Pulgadas 2" 2" 2" 3/4"
a mm 758 913 173 1489
b mm 603 758 784 1084
c mm - - 389 405
d mm - - 500 800

Tabla 5: Caracteristicas termo eléctrico instalacion vestuarios.
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Figura 13: Recorte de plano de instalacion de vestuarios.

Ademads, el CTE obliga a colocar placas solares o algtiin elemento que pueda ayudar al
ahorro de energia aparte del termo eléctrico o la caldera a gas de la instalacion. Esto viene
expresado en CTE HE4: “Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria”. Si esto no se cumple el proyecto no cumplird con la
normativa. Sin embargo, esto no queda plasmado en este trabajo debido a su complejidad
técnica, pero si se quisiera llevar a cabo este proyecto en un futuro, se tendria que
considerar la implantacién de placas solares o elementos complementarios de ahorro de
energia.

1.9. Instalaciéon de evacuacion de aguas.

Esta instalacién debe asegurar la correcta evacuacion tanto de aguas pluviales recogidas
de la cubierta como las aguas fecales producidas en el interior del edificio. Segtn la
normativa vigente, este tipo de instalaciones en centros sanitarios deben ser sistemas de
cardcter separativo, en el que cada instalacién (aguas pluviales y residuales). La
acometida de cada instalacion es diferente y no cruzan fluidos en ningiin momento.

Debemos hacer referencia a la pendiente minima que, segin la normativa, deben tener las
diferentes tuberias de la instalacion:

o Tuberias de pequefia evacuacién: >3%

o Colectores enterrados: >1%
o Colectores colgados: >2%
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El material que se empleard para las tuberias (bajantes y colectores) de esta instalacién
serd el PVC-U, respetando los siguientes cédigos:

o Serie B: tuberias del interior del edificio.
o Serie BD: tuberias enterradas en el interior del edificio.
o Serie U: tuberias enterradas en el exterior del edificio.

Cuando el didmetro calculado para una bajante exceda el limite superior del cédigo B
(200 mm), éstas se disefardn segin el cédigo BD (habitualmente utilizado para

colectores).

1.9.1. Instalacion de evacuacion de aguas residuales.

Esta red de drenaje permite agrupar y dirigir las aguas residuales del edificio hasta la red
de colectores ptblicos, donde se agrupan aguas de varios edificios, transportandolas hasta
una planta donde estas aguas contaminadas son tratadas.

El agua procedente de los puntos de consumo se recoge en tuberias de pequefia
evacuacion (PE). Cada uno de los aparatos cuenta con la suya propia. Estas tuberias
conducen el agua hasta las bajantes, tuberias verticales que derivan en los colectores que,
finalmente, vierten el agua horizontalmente hasta la acometida.

La red de pequeiias evacuaciones ird por el falso techo situado en el piso de abajo, segtin
rige la normativa y los conectores deberdn de quedar a la vista para un fécil
mantenimiento de los mismos.

El sistema es gravitico, en el que la recogida de agua se encuentra a un nivel superior que
los colectores publicos. Cada aparato cuenta con un sifén individual que evita el paso del
aire del interior de la tuberia hacia el exterior, impidiendo malos olores.

Como indica el CTE, para los edificios menores de 7 plantas (como es nuestro caso) la
ventilacion en las bajantes serd primaria, por lo que las bajantes de aguas residuales deben

de prolongarse, al menos, dos metros sobre el pavimento de la cubierta del edificio.

El sistema de evacuacion, ademas, dispone de registros que conectan colectores y bajantes
que permiten el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases.

Los aparatos situados en la planta baja, al ir en una instalacién enterrada se ubicardn una
arqueta en el punto de union de las tuberias con el desagiie.

1.9.2. Instalacion de evacuacion de aguas pluviales.
Para el dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales, se considera que la

intensidad pluviométrica es de i=134 4 mm/h. Para obtener este dato se hace uso del mapa
de isoyetas y zonas pluviométricas (Figura 34), usando Murcia como localizacién.
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La recogida de aguas pluviales se realizard mediante el sistema tnico de sumideros
colocados en la terraza del edificio. La superficie de la cubierta (de 474 m?) est4 inclinada
hacia los sumideros para facilitar la recogida y evitar acumulaciones de agua.

El sistema de colectores y bajantes del sistema de evacuacion pluvial es como el de aguas
residuales. La diferencia entre ambos es que los colectores de aguas pluviales se sitian
por encima de los colectores de recogida de aguas residuales. El agua caida de la lluvia
se conducird hasta los sumideros mediante la pendiente proporcionada en la superficie de
la cubierta, de ahi se verterd a la bajante conducida hasta los colectores de aguas pluviales.

El material empleado en esta instalacion es PVC-U, al igual que para la evacuacién de
aguas residuales.

1.10. Instalacion de proteccion contra incendios.

Esta instalacion de proteccidn contra incendios se llevard a cabo con el sistema de bocas
de incendios equipadas (BIE) segiin nos recomienda el CTE DB-SI, ya que puede
colocarse en todas las zonas independientemente del riesgo (alto, medio o bajo).

Asi como indica el CTE, los equipos de BIEs de uso hospitalario serdn de tipo 25mm.
Para este didmetro de manguera contemplado la manguera mds apropiada seria la
semirrigida, segun indica la UNE-EN 671-. Las caracteristicas de la manguera son las
siguientes:

Manguera semirrigida

Didmetro interior = 25mm

Factor K,,,;, = 42 (equivale a didmetro de orificio = 10mm)
Longitud méxima = 30 m

BIE 25 mm
| ' Armario
Anillo guia de la manguera Soporte
'_.‘\ devanadera
\\ ,//// -\\\
\ - Manguera ™~
\ semirigida
\

de 25 mm

Valvula de paso
del agua

l \y /
/ — \ .
/ T— Lanza/ Racores Vélvula
[ — boquilla de paso
Racores T del agua

Figura 14: Esquema BIE.
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Ademads, la instalacién deberd cumplir las siguientes caracteristicas:

Tiempo de autonomia = 60 minutos.

Presiéon minima en el orificio de salida = 3 bar.

Presion maxima en el orificio de salida = 6 bar.

Distancia maxima entre BIE = 50 m.

Distancia maxima de la salida = 5 m.

Altura maxima del centro de la BIE sobre el nivel del suelo = 1,5 m.

La dimension de las tuberias se ha hecho acorde con la necesidad de la instalacion para
el caso mds desfavorable, s6lo las dos BIEs mds alejadas del grupo de bombeo
funcionando. Para las tuberias que componen la instalacién de protecciéon contra
incendios se ha utilizado acero galvanizado.
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Figura 15: Recorte del esquema introducido en Epanet.

La instalacién de nuestro edificio contard con una bomba auxiliar Jockey, una bomba
eléctrica y otra de motor diésel. Este conjunto proporciona el caudal necesario para
abastecer a las dos BIEs mds desfavorables con una presiéon minima de 3 bar. La bomba
mas adecua a esta necesidad es la FOCV 12/45 (E+D+J) de bombas Ideal de dimensiones
965x795x1455 mm.
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Q (Tipo
Type
45
ELECTRIC. + Ro. mfgj’“
JOCKEY (HP): J+E 244
Ref. FOCV 12/45
e [ %
™ (HP): J+D 2+5,5
E latcmc. Mol | EREZE
o OCKEY :
=| DIESEL+J (HP): J+E+D | 244455
- Ref, FOCV 12/45
2 ELECTRIC. + (ZEH)
JOCKEY (HP): J+2E 24444

Tabla 6: Caracteristicas grupo de presion instalacion de proteccion contra incendios.

También cuenta con un depdsito de 12000 L que garantiza un tiempo de autonomia de
sesenta minutos. El grupo de bombeo se encontrard en la sala de mdquinas mientras que
el depdsito se situard junto a la misma, pero en el exterior del edificio debido a sus
dimensiones y falta de espacio en el interior.

El depésito que hemos elegido es de Salvador Escoda S.L de 4350mm de longitud y
didmetro 2000mm, como se indica en la Figura 16.

Figura 16: Deposito de instalacion de proteccion contra incendios.
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Figura 17: Recorte del plano emplazamiento depdsito.

Cabe destacar que el edificio requiere de mds sistemas PCI pero en este trabajo solo se va
a calcular el sistema de proteccion mediante BIEs.

1.11. Comentarios.

El proyecto se ha llevado a cabo con la ayuda de profesionales del sector por lo que,
ademds de la bibliografia, se ha obtenido consejo e informacion de ellos. Aunque los
profesionales han sido de gran ayuda, se ha tenido en cuenta la normativa vigente en todo
momento.

Cabe destacar que los esquemas que muestran la representacion de las diferentes
instalaciones han sido elaborados a escala, teniendo en cuenta las medidas de los
elementos que la forman para asi, ver si la distribucidn es posible en la instalacién real.

Ademads, se ha tenido presente que para que el proyecto sea vdlido y se pueda llevar a
cabo en la vida real, se tiene que realizar una instalacion de placas solares o de algtin otro
elemento que ayude al ahorro de energia. Sin embargo, al centrarnos exclusivamente en
la instalacién de suministro no hemos entrado en detalle, aunque se ha mencionado.

1.12. Conclusion.
El proyecto engloba tres instalaciones de las cuales se han intentado disefiar de la forma
mads Optima y simplificando la complejidad que conlleva. Hay multitud de maneras de

realizar el proyecto, tanto a la hora de realizar las distribuciones como al seleccionar los
elementos que van a formar parte del mismo.
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Realizar este tipo de proyectos conlleva gran riesgo ya que la inversién econdémica y de
tiempo es muy grande. Si se ha cometido algun fallo, al ponerse en marcha la instalacién
puede haber multitud de problemas como falta de presion, que rompan tuberias por exceso
de la misma, inundaciones, lentitud a la hora de evacuar...

Ademads, al disefiar desde cero las instalaciones hemos aprendido a tener en cuenta el CTE
ya que si éste no se sigue el proyecto no seria vélido y no se podria llevar a cabo.
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Filtro en forma de Y https://www.zenner-

medidores.com/files/content/ZENNER CO
M SPANISH/ES KAT GWZ medidores d a

gua.pdf
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MEMORIA TECNICA

Este documento recoge los célculos, esquemas de tuberias y criterios aplicados para
realizar el proyecto, asi como su justificacion. Ademads, se explican los procedimientos
seguidos para obtener las tablas de cédlculos.

Para la elaboracién de las diferentes tablas se ha usado la hoja de calculo EXCEL y, para
los planos de tuberias, se ha empleado AUTOCAD.

2.1. Dimensionado de la instalacion de suministro de agua.

El dimensionado de la red de tuberias se puede dividir en dos fases: dimensionado de los
tramos y comprobacién de la presion.

Para realizar el trazado de tuberias tomamos como referencia los aparatos, representando
asi su distribucion en el plano. Una vez que se ha representado establecemos el esquema
de tuberias lo mds simplificado posible.

El trazado de las tuberias debe situarse en el mismo lugar donde lo hara cuando se lleve
a cabo la instalaciéon para poder conocer las dimensiones reales. Para identificar las
tuberias se ha dado un nimero a cada nodo. De este modo, para hacer referencia a un
grupo de tuberias s6lo tendriamos que indicar el nimero del primer y dltimo nodo.

Por ejemplo, los suministros de agua para las distintas plantas quedarian:

e Planta Baja: de 0 a 76.
e Primera Planta: de 77 a 129.
e Segunda Planta: de 130 a 173.
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Figura 18: Esquema distribucion instalacion de suministro planta baja.
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Figura 20: Esquema distribucion instalacion de suministro segunda planta.

Para conocer el caudal minimo que debe recibir cada uno de los elementos de consumo
se ha recurrido al CTE.
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CAUDALES INSTANTANEOS MINIMOS
DE AGUA FRIA (dm?/s)

TIPO DE APARATO

Lavamanos

Lavabo

Ducha

Banera de 1,40 m o mas

Banera de menos de 1,40 m

Bidé
Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxor

Urinarios con grifo temporizado

Urinarios con cisterna (c/u)

Fregadero domeéstico
Fregadero no doméstico
Lavavajillas doméstico

Lavavajillas industrial (20 servicios)

Lavadero

Lavavora doméstica
Lavavora industrial (8kg)
Grifo aislado

Grifo garaje

Vertedero

Tabla 7: Caudales de suministro de aparatos.

0,05
0,10
0,20
0,30
0,20
0,10
0,10
1,25
0,15
0,04
0,20
0,30
0,15
0,25
0,20
0,20
0,60
0,15
0,20
0,20

CAUDAL INSTANTANEO
MINIMO DE ACS (dm?/s)

0,03
0,065
0,10
0,20
0,15
0,065

Sin embargo, para hacer una prevision real del caudal que recorrerd cada uno de los

tramos, usamos la siguiente ecuacion:

Qdiseﬁo

= Ky * Qinst + Qesp

K,, se conoce como el coeficiente de simultaneidad. Se puede calcular de varias formas,

pero en el caso de un edificio de uso sanitario emplearemos la siguiente ecuacion:

1

k, =———+01035- ot [t + log(log(n))]

Vn-1
o = 3: Hoteles, hospitales, etc.
n = ndmero de aparatos.

Q;ns¢= caudal instantdneo minimo de cada tipo de aparato.
Qesp= caudal especial (para este caudal no se necesita Kp,).
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PLANTA BAJA

Tuberia Qints) | n [ Qesp(us) | kn | adiseio (is)

MONT 0-0 8,85 59 0 0,26 2,322
05 04 2 0 1,00 0,400
56 02 1 0 1,00 0,200
67 02 1 0 1,00 0,200
78 02 1 0 1,00 0,200
51 02 1 0 1,00 0,200
12 02 1 0 1,00 0,200
23 02 1 0 1,00 0,200
34 02 1 0 1,00 0,200
09 32 FE] 0 033 1,063
910 03 3 0 078 0234
1011 01 1 0 1,00 0,100
1012 02 2 0 1,00 0,200
1213 02 2 0 1,00 0,200
1314 01 1 0 1,00 0,100
1315 01 1 0 1,00 0,100
15-16 01 1 0 1,00 0,100
917 29 20 0 035 1,005
1718 02 2 0 1,00 0,200
1819 01 1 0 1,00 0,100
1820 01 1 0 1,00 0,100
2021 01 1 0 1,00 0,100
17-22 27 18 0 036 0,966
2223 02 1 0 1,00 0,200
23-24 02 1 0 1,00 0,200
2225 25 17 0 036 0911
25-27 03 3 0 078 0234
27-26 01 1 0 1,00 0,100
27-28 02 2 0 1,00 0,200
2829 02 2 0 1,00 0,200
29-30 01 1 0 1,00 0,100
2931 01 1 0 1,00 0,100
3132 01 1 0 1,00 0,100
2533 22 14 0 039 0,855
3334 06 3 0 078 0,467
34-35 02 1 0 1,00 0,200
35-36 02 1 0 1,00 0,200
34-37 04 2 0 1,00 0,400
37-38 02 1 [} 1,00 0,200
3839 02 " 0 1,00 0,200
37-40 02 1 0 1,00 0,200
40-41 02 1 0 1,00 0,200
41-42 02 " 0 1,00 0,200
33-43 16 1 0 0,42 0,677
43-44 16 1 0 042 0,677
44-45 04 3 0 078 0,311
45-46 01 1 0 1,00 0,100
45-47 03 2 0 1,00 0,300
47-48 01 1 0 1,00 0,100
47-49 02 1 0 1,00 0,200
49-50 02 1 0 1,00 0,200
50-51 02 1 0 1,00 0,200
51-52 02 1 0 1,00 0,200
44-53 12 8 0 0,48 0,574
53-54 03 2 0 1,00 0,300
54-55 03 2 0 1,00 0,300
55-56 02 1 0 1,00 0,200
55-57 01 1 0 1,00 0,100
57-58 01 1 0 1,00 0,100
53-59 03 6 0 0,54 0,487
59-61 03 2 0 1,00 0,300
61-62 03 2 0 1,00 0,300
62-63 02 1 0 1,00 0,200
62-64 01 1 0 1,00 0,100
64-65 01 1 0 1,00 0,100
59-66 06 4 0 0,66 0,396
66-67 04 3 0 078 0,311
67-68 04 3 0 078 0,311
68-69 01 1 0 1,00 0,100
68-70 03 2 0 1,00 0,300
7071 01 1 0 1,00 0,100
70-72 02 1 0 1,00 0,200
72-73 02 1 0 1,00 0,200
73-74 02 1 0 1,00 0,200
6675 02 1 0 1,00 0,200
75-76 02 1 0 1,00 0,200
174-175 0 0 0.87 - 0.870

Tabla 8: Caudales de planta baja.
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Es el caudal que requiere el calentador que asegura el agua caliente a las duchas de los

vestuarios.

PRIMERA PLANTA
[ Tuberia [ Qint@is) | n [ Qesp(is) [ Kn [ Qdisefio (iis)
[MoNT 77-77] 525 34 0 0,299 1,567
77-78 04 2 0 1,000 0,420
78-79 0.2 1 0 1,000 0,200
79-80 0.2 1 0 1,000 0,200
78-81 0.2 1 0 1,000 0,200
81-82 0.2 1 0 1,000 0,200
82-83 0.2 1 0 1,000 0,200
77-84 0.6 3 0 0.778 0,467
84-85 0.2 1 0 1,000 0,200
85-86 0.2 1 0 1,000 0,200
84-87 0.4 2 0 1,000 0,420
87-88 0.2 1 0 1,000 0,200
86-89 0.2 1 0 1,000 0,200
87-90 0.2 1 0 1,000 0,200
90-91 0.2 1 0 1,000 0,200
91-92 0.2 1 0 1,000 0,200
77-93 18 13 0 0,399 0.717
93-94 03 3 0 0,778 0,234
94-95 0.1 1 0 1,000 0,100
94-96 0.2 2 0 1,000 0.210
96-97 0.2 2 0 1,000 0,210
97-98 0.1 1 0 1,000 0,100
97-99 0.1 1 0 1,000 0,100
99-100 0.1 1 0 1,000 0,100
93-101 15 10 0 0,438 0,658
101-102 0.2 2 0 1,000 0,210
102-103 0.1 1 0 1,000 0,100
102-104 0.1 1 0 1,000 0,100
104-105 0.1 1 0 1,000 0,100
101-106 13 8 0 0,478 0,622
106-107 03 3 0 0,778 0,234
107-108 0.1 1 0 1,000 0,100
107-109 0.2 2 0 1,000 0,210
108-110 0.2 2 0 1,000 0,210
110-111 0.1 1 0 1,000 0,100
110112 0.1 1 0 1,000 0,100
112-113 0.1 1 0 1,000 0,100
106-114 1 5 0 0,589 0,589
114-115 04 2 0 1,000 0,420
115-116 02 1 0 1,000 0,200
16-117 0.2 1 0 1,000 0,200
115-118 02 1 0 1,000 0,200
118-118 0.2 1 0 1,000 0,200
118-120 0.2 1 0 1,000 0,200
114-121 0.6 3 0 0,778 0,467
121-122 02 1 0 1,000 0,200
122-123 02 1 0 1,000 0,200
121-124 04 2 0 1,000 0,420
124-125 0.2 1 0 1,000 0,200
125-126 0.2 1 0 1,000 0,200
124-127 0.2 1 0 1,000 0,200
127-128 0.2 1 0 1,000 0,200
128129 0.2 1 0 1,000 0,200

Tabla 9: Caudales de primera planta.
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SEGUNDA PLANTA

Tuberia | Qint(us)[ n [esp(us)] kn | adisedo (s)
MONT 130-130 245 16 0 0,372 0811
130-131 04 2 0 1,000 0.420
131-132 0.2 1 0 1,000 0,200
132-133 0.2 1 0 1,000 0,200
131-134 0.2 1 0 1,000 0,200
134-135 0.2 1 0 1,000 0,200
135-136 0.2 1 0 1,000 0,200
130-137 0.6 3 0 0.778 0.467
137-138 0.2 1 0 1,000 0,200
138-139 0.2 1 0 1,000 0,200
137-140 04 2 0 1,000 0.420
140-141 0.2 1 0 1,000 0,200
141-142 0.2 1 0 1,000 0,200
140-143 0.2 1 0 1,000 0,200
143-144 0.2 1 0 1,000 0,200
144-145 0.2 1 0 1,000 0,200
130-146 145 1 0 0423 0613
146-147 0.3 3 0 0,778 0,234
147-148 0.1 1 0 1,000 0,100
147-60 0.2 2 0 1,000 0,210
60-149 0.2 2 0 1,000 0,210
149-150 0.1 1 0 1,000 0,100
149-151 0.1 1 0 1,000 0,100
151-152 0.1 1 0 1,000 0,100
146-153 1,15 8 0 0,478 0,550
153-154 0.2 2 0 1,000 0.210
154-155 0.1 1 0 1,000 0,100
154-156 0.1 1 0 1,000 0,100
156-157 0.1 1 0 1,000 0,100
153-158 0,95 6 0 0,541 0,514
158-159 0.3 3 0 0.778 0.234
159-160 0.1 1 0 1,000 0,100
159-161 0.2 2 0 1,000 0,210
161-162 0.2 2 0 1,000 0,210
162-163 0.1 1 0 1,000 0,100
162-164 0.1 1 0 1,000 0,100
164-165 0.1 1 0 1,000 0.100
158-166 0.65 3 0 0.778 0,506
166-167 0,65 3 0 0.778 0,506
167-168 0.2 1 0 1,000 0,200
169-170 0.45 2 0 1,000 0473
170-171 0.2 1 0 1,000 0,200
170-172 0.25 1 0 1,000 0.250
172173 0.25 1 0 1,000 0.250

Tabla 10: Caudales de segunda planta.

Tras obtener los caudales, y usando una velocidad arbitraria, ya podemos obtener los
didmetros de las tuberias. Debemos comprobar que la velocidad obtenida estd dentro del

rango que ofrece la normativa (tuberias metélicas: entre 0,5 y 2 m/s).

El primer didmetro que se obtiene es el minimo interior:
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4Q Q = caudal de diseio (I/s)
D= |—7< v = velocidad arbitraria (m/s).

v

En las siguientes tablas se ha usado v=0,8 m/s.

Con este dato ya se puede recurrir a la tabla de didmetros comerciales. De ahi conocemos
el didmetro interno de la tuberia y su tamaiio.

Recordamos, que si se trata de tuberias de la instalacion general o montantes
consultaremos la tabla de acero galvanizado (AG), mientras que para las tuberias de los
cuartos humedos lo haremos en la de cobre (CU):

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bidé Ya 12
Ducha Ya 12
Bafera <140 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cisterna Ya 12
Fregadero domestico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaiillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Tabla 11: Didmetros nominales puntos de consumo.
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a 3
PB Vdisefio (m/s) 0.8
Tuberia D (mm) DN Dint (mm) | v (m/s)
MONT 0-0 60,790 AG 214" 68,9 0,623
05 25,231 AG 1" 273 0,683
56 17,841 PEX @20mm 18 0,786
67 17,841 PEX @20mm 18 0,786
78 17,841 PEX @20mm 18 0,786
51 17,841 PEX @20mm 18 0,786
12 17,841 PEX @20mm 18 0,786
23 17,841 PEX @20mm 18 0,786
34 17,841 PEX @20mm 18 0,786
0-9 41137 7 Ac1w " 419 0,771
9-10 19278 PEX@25/204mm 204 0,714
10-11 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
10-12 17,841 PEX @20mm 18 0,786
[ a3 17,841 PEX @20mm 18 0,786
13-14 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
1315 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
15-16 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
[ o017 39986 7 AG 14" 419 0,729
17-18 17,841 PEX @20mm 18 0,786
18-19 12,616  PEX@20/16mm 16 0,497
18-20 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
20-21 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
17-22 39217 7 AG1%" 419 0,701
2223 17,841 PEX @20mm 18 0,786
2324 17,841 PEX @20mm 18 0,786
2225 38081 "~ AG1% 7 419 0,661
25-27 19278 PEX@25/204mm 204 0,714
25-27 19,278  PEX @925/20,4mm 204 0,714
27-26 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
27-28 17,841 PEX @20mm 18 0,786
28-29 17,841 PEX @20mm 18 0,786
29-30 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
29-31 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
3132 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
25-33 36,886 AG 1%" 419 0,620
3334 27,263 AG 1" 273 0,798
3435 17,841 PEX @20mm 18 0,786
35-36 17,841 PEX @20mm 18 0,786
3437 25,231 AG 1" 273 0,683
37-38 17,841 AG %" 217 0,541
3839 17,841 PEX @20mm 18 0,786
37-40 17,841 PEX @20mm 18 0,786
40-41 17,841 PEX @20mm 18 0,786
4142 17,841 PEX @20mm 18 0,786
33-43 32,823 AG 1%" 36 0,665
43-44 32,823 AG 19" 36 0,665
4445 22260  PEX@25mm 227 0,769
45-46 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
4547 21,851 PEX @25mm 227 0,741
47-48 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
47-49 17,841 PEX @20mm 18 0,786
4350 17,841 PEX @20mm 18 0,786
50-51 17,841 PEX @20mm 18 0,786
51-52 17,841 PEX @20mm 18 0,786
4453 30224 " Ac1w 7 3 0,564
53-54 21,851 PEX @25mm 227 0,741
54.55 21,851 PEX @25mm 227 0,741
55-56 17,841 PEX @20mm 18 0,786
55-57 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
57-58 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
53-59 27832 " Actwr " 3 0,478
59-61 21,851 PEX @25mm 227 0,741
61-62 21,851 PEX @25mm 227 0,741
6263 17,841 PEX @20mm 18 0,786
62-64 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
64-65 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
59-66 25090 PEX @32/26,2mm 26,2 0,734
66-67 22,260 PEX @25mm 227 0,769
67-68 22,260 PEX @25mm 227 0,769
6869 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
6870 21,851 PEX @25mm 227 0,741
7071 12,616  PEX @20/16mm 16 0,497
7072 17,841 PEX @20mm 18 0,786
7273 17,841 PEX @20mm 18 0,786
7374 17,841 PEX @20mm 18 0,786
6675 17,841 PEX @20mm 18 0,786
7576 17,841 PEX @20mm 18 0,786
174175 37,211 PEX @32/26,2mm 26,2 1,614

Tabla 12: Didmetros de tuberias de planta baja instalacion de suministro.
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a [ 3
PP Vdisefio (m/s)| 0,8
Tuberia D (mm) | DN Dint (mm) | v (mis)
MONT 77-77. 49,943 AG 2" 53,1 0,708
77-78 25,858 AG 1" 273 0,718
7879 17,841 PEX@20mm 18 0,786
79-80 17,841 PEX@20mm 18 0,786
78-81 17841 7 Acw " 20 0,637
81-82 17,841 PEX@20mm 18 0,786
82-83 17,841 PEX@20mm 18 0,786
77-84 27263 " AG1" "213 0,798
84-85 17,841 PEX@20mm 18 0,786
85-86 17,841 PEX@20mm 18 0,786
84-87 25858 " AG1" "213 0,718
87-88 17,841 PEX@20mm 18 0,786
88-89 17,841 PEX@20mm 18 0,786
87-90 17841 7 Acw 7 217 0,541
90-91 17,841 PEX@20mm 18 0,786
91-92 17,841 PEX@20mm 18 0,786
77-93 3792 " AG1w% " 36 0,705
93-94 19278 PEX@25/204mm 20,4 0,714
94-95 12,616 PEX @20/16mm 16 0,497
94-96 18284 PEX@25/204mm 20,4 0,643
96-97 18284 PEX@25/204mm 20,4 0,643
97-98 12616  PEX @20/16mm 16 0,497
97-99 12616 PEX @20/16mm 16 0,497
99-100 12616  PEX @20/16mm 16 0,497
93-101 32349 " A1 " 36 0,646
101-102 18284 PEX@25/204mm 20,4 0,643
102-103 12,616 PEX @20/16mm 16 0,497
102-104 12,616 PEX @20/16mm 16 0,497
104-105 12616  PEX @20/16mm 16 0,497
101-106 31459 " AG1w " 36 0,611
| 106107 19278 PEX@257204mm 204 0,714
| 107108 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
107-109 18284 PEX@25/204mm 204 0,643
109-110 18284 PEX@25/204mm 20,4 0,643
110-111 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
110-112 12616  PEX @20/16mm 16 0,497
112-113 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
106-114 30,609 AG 1% 36 0,578
114-115 25,858 AG 1" 273 0,718
115-116 17,841 PEX@20mm 18 0,786
116-117 17,841 PEX@20mm 18 0,786
115-118 17841 " Acu " 20 0,637
118-119 17,841 PEX@20mm 18 0,786
119-120 17,841 PEX @20mm 18 0,786
114-121 27263 7 AG1" " 213 0,798
121-122 17,841 PEX@20mm 18 0,786
122-123 17,841 PEX @20mm 18 0,786
121-124 25858 7 AG1" " 213 0,718
124-125 17841 PEX @20mm 18 0,786
125-126 17,841 PEX @20mm 18 0,786
124-127 17841 " Acw " 217 0,541
127-128 17,841 PEX @20mm 18 0,786
128-129 17,841 PEX @20mm 18 0,786

Tabla 13: Didmetros de tuberias de primera planta instalacion de suministro.
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SP umn: (mdr o?s

Tuberia | D(mm) | DN Dint (mm)| v (ms)
MONT 130-130 38,069 AG 1%" 419 0,660
130-131 25,858 AG 1" 273 0718
131-132 17,841  PEX @20mm 18 0,786
132-133 17,841  PEX @20mm 18 0,786
131-134 17841 7 Acu 7 217 0,541
134-135 17,841  PEX @20mm 18 0,786
135-136 17,841 PEX @20mm 18 0,786
130-137 27263 © AG1" " 273 0798
137-138 17,841  PEX @20mm 18 0,786
138-139 17,841  PEX @20mm 18 0,786
137-140 25858 "~ AG1" " 273 0718
140-141 17,841  PEX @20mm 18 0,786
141-142 17,841  PEX @20mm 18 0,786
140-143 17841 7 Acu 7 217 0,541
143-144 17,841  PEX @20mm 18 0,786
144-145 17,841 PEX @20mm 18 0,786
130-146 31247 7 AG1% " 36 0,603
146-147 19,278 JEX@25/204mr 204 0,714
147-148 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
147-60 18,284 JEX@25/204mr 204 0,643
60-149 18,284 JEX@25/204mr 204 0,643
149-150 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
149-151 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
151-152 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
146-153 209588 " AG1w " 36 0,540
153-154 18,284 JEX@25/204mr 204 0,643
154-155 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
154-156 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
156-157 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
153-158 28594 " AG1% " 36 0,505
158-159 19,278 JEX@25/204mr 204 0,714
159-160 12,616 PEX@20/16mm 16 0,497
159-161 18,284 EX @25/204mr 204 0,643
161-162 18,284 EX @25/204mr 204 0,643
162-163 12,616 PEX @20/16mm 16 0,497
162-164 12,616 PEX @20/16mm 16 0,497
164-165 12,616 PEX @20/16mm 16 0,497
158-166 28,376 AG 1%" 36 0,497
166-167 28,376 AG 1%" 36 0,497
167-168 17,841  PEX @20mm 18 0,786
167-169 27,426 JEX@32/262mr 262 0877
169-170 27,426 JEX@32/262mr 262 0877
170-171 17,841  PEX @20mm 18 0,786
170-172 19,947 EX @25/204mr 204 0,765
172-173 19,047 EX @25/204mr 204 0,765

Tabla 14: Didmetros de tuberias de segunda planta instalacion de suministro.

2.1.1. Instalacion de A.C.S.

Para el dimensionado de la red de tuberias de agua caliente sanitaria se siguen los mismos
pasos y criterios que para el cdlculo de agua. Sin embargo, esta red cuenta con menor
nimero de tuberias ya que no todos los aparatos necesitan de A.C.S.

Cabe destacar la red de tuberias usada para los vestuarios. Ya que las duchas requieren
una gran cantidad de agua caliente éstos cuentan con un calentador propio que también
abastece a un fregador situado junto a los vestuarios. De esta manera nos aseguramos de
que esta zona mds alejada y que precisa tanto caudal de agua caliente siempre la tenga.
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Figura 21: Esquema distribucion instalacion de suministro de A.C.S. planta baja.
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Figura 22: Esquema distribucion instalacion de suministro de A.C.S. vestuarios.
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Figura 23: Esquema distribucion instalacion de suministro de A.C.S. primera planta.
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Figura 24: Esquema distribucion instalacion de suministro de A.C.S. segunda planta.

Para el célculo de didmetros se emplean los mismos procedimientos que para las
instalaciones de agua. Ademads, también se usan los mismos materiales, para las tuberias

de los cuartos huimedos CU y para la instalacion general y AG.

Para el calentador que se utiliza en los vestuarios, tendremos en cuenta que la tuberia de
entrada de agua fria a este debe ser de igual tamaio que la de salida de A.C.S.
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proteccion contra incendios para un centro de salud de tres plantas situado en Lo Pagan (Murcia).

PLANTA BAJA : =

Tuberla Qint(’s) | n |Qesp(is)| Kn |Qdisefo (is) DN Dint (mm)| v (m/s)
MONT 0-0 5,385 33 0 0,301 1620 50776 AG 2" 531 0,732
0-5 0.4 2 0 1,000 0420 25858 AG 1" 27.3 0,718
51 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 AG ¥ 21,7 0,541
12 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
23 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
34 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
58 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
&7 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX@20mm " 18 0,786
7-8 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
0-9 0,995 7 0 0,506 0503 28205 " aAGc1w 7 38 0,494
810 0,065 1 0 1,000 0066 10171  PEX@16/12mm 12 0,575
10-11 0,065 1 0 1,000 0066 10171  PEX@16/12mm 12 0,575
912 0,93 3 0 0,541 0503 28202 " ag1w 7 38 0,494
| PR 0,065 1 0 1,000 0066 10171  PEX@16/12mm 12 0,575
13-14 0,065 1 0 1,000 0066 10171  PEX@16/12mm 12 0,575
| ARTED 0,865 5 0 0,589 0509 28468 " AGc1w 7 38 0,500
15-18 02 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
16-17 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
15-18 0,665 4 0 0,659 0438 26414 7  AG1" ¥o213 0,749
18-19 0,065 1 0 1,000 0065 10171  PEX@16/12mm 12 0,575
19-20 0,065 1 0 1,000 0065 10171  PEX@16/12mm 12 0,575
18-21 0.6 3 0 0,778 0467 27,263 AG1" 27.3 0,798
21-22 0.6 - 0 0,778 0467 27,263 AG1" 27.3 0,798
22-23 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
23-24 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
22-25 0.4 2 0 1,000 0420 25858 "  AG1" Y 273 0,718
2528 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
26-27 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
25-28 0.2 1 0 1,000 0200 17841 7 AGW roay 0,541
2820 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
29-30 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0.786

Tabla 15: Caudales y didmetros de tuberias de planta baja instalacion de A.C.S.
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PRIMERA PLANTA _
Tuberia |Qint(s)) n |esps)| Kn |[Qdisedo (is)| D (mm) Dint (mm) | v (mis)
MONT 60-80 3,09 24 0 0,328 1,310 45,663 AG2" 531 0,591
80-51 0.4 2 0 1,000 0,420 25,858 AG 1" 273 078
6162 0.2 1 0 1,000 0,200 17.841 PEX @20mm 18 0,786
62-83 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
63-64 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX 320mm 18 0,786
6165 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
6588 0.2 1 0 1,000 0,200 17.841 PEX @20mm 18 0,786
80-87 0,6 3 0 0,778 0,467 21263 7 AG1 273 0798
67-68 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX 320mm 18 0,786
68-80 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
87-70 0.4 2 0 1,000 0,420 25858 7 AG1 273 0718
70-71 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
71-72 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX 320mm 18 0,786
70-73 0.2 1 0 1,000 0,200 17841 ¥ AGwW 21,7 0,541
73-74 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
74-75 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX 320mm 18 0,786
80-76 1,185 8 0 0,478 0,572 30161 7  AG1W 38 0,562
76-77 0,065 1 0 1,000 0,065 10171 PEX @16/12mm 12 0,575
77-78 0,065 1 0 1,000 0,065 10171 PEX @16/12mm 12 0,575
76-79 113 7 0 0,506 0,571 30154 7 AG1W 38 0,561
78-80 0,065 1 0 1,000 0,065 10171 PEX @16/12mm 12 0,575
80-81 0,065 1 0 1,000 0,065 10171 PEX@16/12mm 12 0,575
79-82 1,065 8 0 0,541 0,576 30216 7 AGIW 38 0,566
82-83 0,065 1 0 1,000 0,065 10171 PEX @16/12mm 12 0,575
83-84 0,065 1 0 1,000 0,065 10171 PEX @16/12mm 12 0,575
82-85 1 5 0 0,589 0,589 30,609 AG1%" 38 0,578
85-88 0.4 2 0 1,000 0,420 25,858 AG 1" 27.3 0,718
86-90 02 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
90-01 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
85-87 0.2 1 0 1,000 0,200 17841 7  AGW 217 0541
87-88 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
88-80 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
85-02 0.6 3 0 0,778 0,467 27263 7 AGT 273 0798
92-03 0.2 1 0 1,000 0,200 17.841 PEX @20mm 18 0,786
93-94 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
92-95 0.4 2 0 1,000 0,420 25858 7 AG1 273 078
95-08 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
95-97 0.2 1 0 1,000 0,200 17.841 PEX @20mm 18 0,786
95-08 0.2 1 0 1,000 0,200 17841 ¥ AW 21,7 0,541
98-09 0.2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX 320mm 18 0,786
99-100 0.2 1 0 1,000 0.200 17.841 PEX 320mm 18 0,786
Tabla 16: Caudales y didmetros de tuberias de primera planta instalacion de A.C.S.
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SEGUNDA PLANTA e —

Tuberia int (l/s n sp (I/s] Kn disefio (I/s)] D (mm DN Dint (mm)| v(mis
MONT 101-101 1,795 1" 0 0,423 0,759 34,766 AG 1%4" 36 0,746
101-102 04 2 0 1,000 0,420 25,858 AG 1" 273 0,718
102-106 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
106-107 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
102-103 0,2 1 0 1,000 0,200 17841 7 AG¥% " 217 0,541
103-104 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
104-105 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
101-108 0,6 3 0 0,778 0,467 27263 7 AG1" " 273 0,798
108-109 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841  PEX @20mm 18 0,786
109-110 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
108-111 04 2 0 1,000 0,420 25858 " AG1" " 273 0,718
111-112 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
112-113 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
111-114 0,2 1 0 1,000 0,200 17841 7 AG¥% " 217 0,541
114-115 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
115-116 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
101-117 0,795 6 0 0,541 0,430 26158 " AG1" " 273 0,734
117-118 0,065 1 0 1,000 0,065 10,171 'EX @16/12mr 12 0,575
118.119 0,065 1 0 1,000 0,065 10,171 'EX @16/12mr 12 0,575
117-120 0,73 5 0 0,589 0,430 26152 " AG1" " 273 0,734
120-121 0,065 1 0 1,000 0,085 10,171 'EX @16/12mr 12 0,575
121-122 0,065 1 0 1,000 0,065 10,171 'EX @16/12mr 12 0,575
120-123 0,665 4 0 0,659 0,438 26414 " AG1" 7 273 0,749
123-124 0,065 1 0 1,000 0,065 10,171 'EX @16/12mr 12 0,575
124-125 0,065 1 0 1,000 0,065 10,171 'EX @16/12mr 12 0,575
123-126 0,6 3 0 0,778 0,467 27,263 AG 1" 273 0,798
126-127 0,6 3 0 0,778 0,467 27,263 AG 1" 273 0,798
127-128 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
127-129 04 2 0 1,000 0,420 25,858 X @32/26,2m 26 0,791
129-130 04 2 0 1,000 0,420 25,858 =X @32/26,2m 26 0,791
130-131 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
130-132 0,2 1 0 1,000 0,200 17,841 PEX @20mm 18 0,786
132-133 0.2 1 0 1,000 0,200 17.841  PEX @20mm 18 0,786

Tabla 17: Caudales y didmetros de tuberias de segunda planta instalacion de A.C.S.

VESTUARIOS
Tuberia Qinst(Us) | n |Qesp(ls)| Kn _|Qdisefio (s)| D(mm) | DN [Dint (mm)| v (mis)
31-32 0,86 9 0 0,456 0393 24994 PEX@32262mm 262 0,728
32-33 0.23 3 0 0,778 0179 16,880  PEX@20mm 18 0704
33-34 023 3 0 0,778 0179 16880  PEX@20mm 18 0704
34-35 0,065 1 0 1,000 0065 10,171 PEX@16/12mm 12 0575
34-36 0,165 2 0 1,000 0173 16607  PEX@20mm 18 0681
36-37 0,065 1 0 1,000 0065 10,171 PEX@16/12mm 12 0575
36-38 0.1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0497
38-39 0,1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
39-40 0.1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0497
40-41 0,1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
32-42 0,63 6 0 0,541 0341 23286 PEX@32262mm 262 0,632
42-43 0,1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
44-45 0.1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0497
42-46 0,53 5 0 0,589 0312 22283  PEX@25mm 227 077
46-47 0.1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0497
47-48 0,1 1 0 1,000 0100 12,616 PEX@20/16mm 16 0497
48-49 01 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0497
46-50 043 4 0 0,659 0283 21240  PEX@25mm 227 0,700
51-52 0.23 3 0 0,778 0179 16,880  PEX@20mm 18 0704
52-53 0,065 1 0 1,000 0065 10,171 PEX@16/12mm 12 0575
52-54 0,165 2 0 1,000 0173 16607  PEX@20mm 18 0681
54-55 0,065 1 0 1,000 0065 10171 PEX@16M12mm 12 0575
54-56 0,1 1 0 1,000 0100 12616 PEX@20/16mm 16 0,497
56-57 0,1 1 0 1,000 0100 12,616 PEX@20/16mm 16 0497
50-58 0.2 1 0 1,000 0200 17,841  PEX@20mm 18 0786
58-59 0.2 1 0 1,000 0200 17,841 PEX @20mm 18 0786

Tabla 18: Caudales y didmetros de tuberias de vestuarios instalacion de A.C.S.

50
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2.1.2. Comprobacion de presiones.
Las condiciones minimas de presion de suministro en los puntos de consumo deben ser:

e 100 KPa (aprox. 10 mca) para grifos comunes.
e 150 KPa (aprox. 15 mca) para fluxores y calentadores.

También hay que tener en cuenta que no se debe superar los 500 KPa en nigino de los
puntos de consumo.

Primero nos centraremos en conseguir la presiéon minima en el punto mds desfavorable.
Este punto suele ser el més alejado del cuarto de maquinas donde se encuentra la estacién
de bombeo. En el caso de esta instalacion seria el lavavajillas de la cocina del restaurante
situado en la dltima planta, en la parte sur del edificio.

Tras conocer el punto més desfavorable calcularemos las pérdidas de presion sumando
todas las pérdidas del tramo hasta llegar a ese punto. Para ello utilizaremos la férmula de
Darcy-Weisbach, que abarca las pérdidas por fricciéon y turbulencias producidas en codos
y vélvulas.

En este proyecto no tendremos en cuenta las pérdidas de los elementos instalados antes
del aljibe, sélo las pérdidas tras las bombas. Ademds, para evitar tener que calcular las

pérdidas de todos los accesorios a lo largo la instalacién, se tomard una longitud de tuberia
sobredimensionada un 25%.

Lsobre = Lyear * 1,25

Re = ndmero de Reynolds.

Re = 4+ Quis — f = factor adimensional.
7 * Dine 1,110 e = rugosidad absoluta (tomamos 0,1mm).
025 hs = pérdida de carga en la tuberia (mca).
f= ,25

\z g = gravedad estdndar (m/s?).

Ecuacion de Darcy-Weisbach:

h _8*f*Q2*Lsobre
f = 2 % g * D5
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LINEA Lreal(m) Lealc(m) Qlls) Dint{mm) v(m/s) Re f hf(mca)
MONT 0-0 3,00 3,75 2,32 68,90 0,62 38.008 0,0262 0,028
MONT 77-77 3,00 3.75 1,57 53,10 0.71 34.162 0,0277 | 0,050
MONT 130-130 3,00 3,75 091 41,90 0,66 25.155 0,0298 0,059
130-146 1,54 1,93 0,61 36,00 0,60 19.724 0,0316 0,031
146-153 246 3.08 0.55 36,00 0.54 17.686 0.0321__| 0,041
153-158 4,83 6.04 0.51 36,00 0.50 16.518 0,0324 0.071
158-166 4.19 5.24 0.51 36.00 0.50 16.267 0.0325__| 0,060
166-167 5.70 713 0.51 36,00 0.50 16.267 0,0325 0.081
167-169 0.90 113 0.47 26.20 0.88 20.880 0.0330__| 0.056
168-170 2,90 3.63 047 26,20 0.88 20.880 0,0330 0,179
170-172 0.82 1,02 0.25 20,40 0,76 14.185 0,0363 0.054
172-173 0,36 045 0,25 20,40 0,76 14.185 0,0363 0,024
0.733

Tabla 19: Pérdidas de carga de las tuberias.

Tendremos en cuenta también las pérdidas de carga causadas por el filtro y el contador
general.

e Filtro (ZENNER Filtro en Y): 5,622 m.c.a.

e Contador general [GENEBRE Contador EBRO (Qn= 2,5(%3); h(bar)= 0,9)]:
1,547 m.c.a.

La bomba elegida para esta instalacion es la bomba de velocidad fija (BVF). Este grupo
de presion es de tipo convencional. Requiere de un deposito auxiliar y otra bomba de las
mismas caracteristicas montadas en paralelo.

Cuando contamos con este tipo de bombas el calderin trabaja entre dos presiones fijas.

Para calcular la presiéon minima que el calderin debe aportar, para llevar el fluido al punto
mads desfavorable usaremos la ecuacién de Bernoulli donde:

Zeqia = 0,8m
Pdeposito
Y
Zmax = 6,5M
Plavavajillas

=0 m.ca

=15m.c.a

hpsraiaas = 5,622 + 1,547 + 0,733 = 7,903 m.c.a
Princaia = 6,5+ 15+4,382—-0-0,8=20,7m.c.a

Pdeposito Plavavajillas
Zeala t T + Pmin cald = Zmax T ————— + hpérdidas
[0,80 10,00 [28,60 |6,50 15,00 | 7,903 |

La presion minima seria (Pyyyqngue): 28,6 m.c.a.
La presion médxima del calderin serfa (Pyg4): 48,6 m.c.a. (La presién minima mas 20
m.c.a).
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Una vez que conocemos las presiones entre las que tiene que trabajar el calderin ya

podemos obtener el volumen con la siguiente férmula:

2,32 60 48,6+ 10,33
*
301 48,6 — 28,6

Qp

Pyaro + 10,33
*
Nmax * Nb

Y catgerin= 15 * k * =15%1,25+% = 256,341

Pparo - Parranque

k = coeficiente de seguridad (1,25 calderin con membrana)
Qp, = caudal de la bomba (l/min)

Ny ax = nUmero maximo de arranques por hora

N, = namero de bombas instaladas

Pyaro = presion manomeétrica instalada(m.c.a)

Parranque = Presion manomeétrica de arranque (m.c.a)

En el caso de nuestro grupo de bombeo seleccionado, al tratarse de bombas con pequefia
potencia (2,2 kW), y asumiendo que el arranque es directo, tomaremos N,,,, = 30, de
acuerdo con la siguiente tabla:

Potencia del motor (kW) N° maximo de arranques / hora segun el tipo de arranque
Desde Hasta Directo Estrella / Progresivo Variador de
Triangulo frecuencia
0 4 30 35 35 40
4,01 N 20 22 22 25
1,01 22 15 18 18 20
22,01 55 10 15 15 18
55,0 y superior Segun indicaciones documentadas del fabricante

Tabla 20: Numero mdximo de arranques segiin la potencia del motor.

Tras conocer el volumen necesario del calderin hemos elegido el “350 ARM-DUO” de
300L de volumen y 10 bar de presion.

Presién| Dimensiones R

Reto Codigo Modelo Capaciasd Conexion

Kg. (O e T T T et

(mm) (mm)

38 ‘ 08015010 150 AMR-DUO 150 10 485 1155 2x1/;" 469,04

49 | 08022010 220 AMR-DUO 200 10 485 1400  2x11/" 477,62

60 08035010 350 AMR-DUO 300 10 485 1965 2x1/" 565,87

9 | 08050010 500 AMR-DUO 500 10 600 2065 2x11/" 734,96
158 08070010 700 AMR-DUO 700 10 700 2145 2x11/;" 1.139,27 ‘
224 ‘ 08090010 900 AMR-DUO 900 10 BOO 2155 2x1;" 1.897,90 ‘

Tabla 21: Caracteristicas del calderin seleccionado.

Tras conocer las presiones de trabajo del calderin ya podemos conocer a las alturas a las
que trabajard el grupo de bombeo de nuestra instalacion:
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LINEA Lreal(m) Lcalc(m) Q(l/s) Dint(mm) v(m/s) Re f hf(mca)
Dep-Bomba 8,7059 10,882375 5,00 80,90 0,973 71.565 0,0239 0,155
Hasta Cald. 0,46 0,575 5,00 80,90 0,973 71.565 0,0239 0,008
Pérdidas EB 5,000

5,163

Tabla 22: Pérdidas de carga del grupo de bombeo.

*Las pérdidas de la estacién de bombeo (aprox. 5 m.c.a).

Pdeposito
Zdepc’)sito +

+ hpomba = Zcatderin +

P calderin

+ hpérdidas

[0,00 10,00 34,57

[0,80

128,60 5,163

El grupo de bombeo trabajara entre 34,57 m.c.ay 54,57 m.c.a.

Teniendo en cuenta el caudal trasegado por la estaciéon de bombeo, el nimero de bombas
que debe componer nuestra instalacion lo determinamos haciendo uso de la siguiente

tabla:

Caudal total del tramo alimentado
por la Estacién de Bombeo

N° bombas (excluyendo

las de reserva)

Qtotal < 3 /s 1 bomba
31/s < Qtotal <10 I/s 2 bombas
10 I/s < Qtotal < 30 I/s 3 bombas

Qtotal > 30 I/s 4 bombas

Tabla 23: Nimero de bombas segiin caudal.

En nuestro caso, el caudal que se debe suministrar al edificio es de 2,32 I/s (139,2 1/min),
por tanto, necesitamos colocar una bomba, mds la de reserva.

Conociendo las caracteristicas imprescindibles de la bomba aquella que mds se ajusta a
estas es la bomba “APSG 10-6-1". Si interpolamos los datos que vienen en el catidlogo
veremos que este grupo de bombeo nos aporta para 139,2 1/min una presién de 57,62
m.c.a, suficiente para cubrir nuestra demanda. Por tanto, nuestra instalacién constard de

dos de estas bombas, contando con la de repuesto.

G.P. Serie “AP” con 1 bomba EVMSG (paquete hidraulico en ACERO INOXIDABLE)

Modelo Modelo kW | CV Q=Caudal Int. Abs. | DNA | DNI
Grupo bomba I/min| 40 | 60 | 75 | 100 | 130 150‘180‘200 250‘300 350 | 400 | [A] |(opcional)
m¥h| 24 36(45| 6 | 78| 9 [108| 12 | 15 | 18 | 21 | 24 |Trif. 400V
H=Altura manométrica total (m)
APSG 5-8-1 [EVMSG58N5/2,2 | 22 | 3 72 | 68 | 64 | 55 | 41 - - - - 2,5 1%" | 1%”
APSG 5-10-1 | EVMSG5 10N5/2,2 | 22 | 3 81 |77 |72 |62 |46 | - |- | -|-]|- 33 1% | 1%”
APSG 10-4-1 |EVMSG10 4N5/2,2| 22 | 3 - - 142414171395 37,3(332/298 196| - 33 2" |1
APSG 10-5-1 [ EVMSG10 5N5/2,2 | 22 | 3 - - | 53 | 52 49,3\46,7 415|373 246 | - 3,8 2" |1
APSG 10-6-1 | EVMSG10 6N5/2,2| 22 | 3 - 1635(625 59 | 56 | 50 | 45 1295| - 47 2" 1%
APSG 10-8-1 | EVMSG10 8N5/3 3 4 - - 1845(835| 79 \74,5 66,5 (59,51 39,3| - - - 47 2" |1
APSG 15-3-1 | EVMSG15 3F5/3 3 | 4 - - | - | - |415/405(39,7/39,1 37,3(34,7306/252| 3,3 21" | 27
APSG 15-4-1 | EVMSG15 4F5/4 4 | 55 - - - - | 55 \54,5 53 \ 52 | 50 [46,5| 41 336| 3.8 21" | 27
APSG 15-5-1 | EVMSG15 5F5/5,5 | 55 | 7,5 - - - - 69 | 68 | 66 65 62 | 58 | 51 @ 42 47 21" | 2"
APSG 15-6-1 | EVMSG15 6F5/5,5 | 55 | 7.5 - - - - 82,5|81,5 79,5| 78 745(695| 61 505| 4,7 21" | 27
Tabla 24: Caracteristicas del grupo de bombeo seleccionado.
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El depésito se dimensionard teniendo en cuenta el caudal que requiere el edificio y el
tiempo para el que necesitamos la reserva de agua. En nuestro caso hemos supuesto unos
8 minutos de abastecimiento con el mdximo caudal.

2.2. Dimensionado de la instalacion de evacuacion de aguas.

La instalacion de evacuacion de aguas de un edificio consiste recoger y trasladar las aguas
residuales y pluviales generadas en €l.

El agua procedente de los puntos de consumo se recoge en tuberias de pequefia
evacuacion (PE). Cada uno de los aparatos cuenta con una tuberia propia. Estas tuberias
de pequefia evacuacion vierten en la bajante (BAR) el agua de los diferentes aparatos
localizados en una misma zona del edificio. De ahi pasan a los colectores (CAR), que
conducen el agua hasta el colector-emisor y llega a la depuradora donde se trata.

El recorrido de aguas pluviales es distinto. En el caso del centro de salud, la azotea es de
acceso restringido para su mantenimiento. Cuenta con diferentes sumideros que conectan
con las bajantes de aguas pluviales (BAP) que acaban vertiendo su contenido en los
colectores (CAP) que conectan con la acometida.

En esta instalacion hemos usado un sistema separativo de evacuacion. Las redes de aguas
pluviales y residuales se encuentran totalmente separadas. Hoy en dia, la mayoria de
ayuntamientos exigen que estas redes vayan separadas, ya que las aguas residuales
requieren de un tratamiento especifico antes de ser vertidas a la acometida.

2.2.1. Aguas residuales.

Para realizar el dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales necesitamos
conocer los distintos aparatos del edificio y los caudales que se evacuardn de cada uno de
ellos. De este modo podremos realizar el trazado de las tuberias, comenzando por las
tuberias de evacuacion de los distintos apartados, siguiendo por bajantes y terminaremos
con colectores.

PE-2

N PE-2

PE-16 PE2

N\ PE2

PE-7 PE-2 &

PE-6 PE-16

23

o

Figura 25: Barfios planta baja, primera y segunda planta.
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PE-4

Figura 26: Red de PE consultas zona norte de primera y segunda planta.
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Figura 27: Red de PE de la cocina situada en la segunda planta.
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Figuras 28: Red de PE de consultas situadas en la zona sur de la primera planta.
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Figura 29: Red de PE vestuarios situados en la planta baja.

PE-4

Figura 30: Red de PE de consultas situadas en la zona norte de la planta baja.
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Figura 31: Red de PE de consultas situadas en la zona sur de la planta baja.
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ACOMETIDA
CARS IZ . BAR-5 CAR-1 E . - BAR-1
AR-2 E<— . R
CAR-4 E‘—. BAR4 CAR-3 E<—- BAR-3

Figura 32: Esquema de bajantes y colectores de la instalacion de evacuacion de aguas
residuales.

Segin el CTE los caudales instantineos que se recogerian de los aparatos serian los
siguientes:

Aparatos Q (I/s)

Lavabo 0,75
Fregadero 0,75
Ducha 0,5
Inodoro 1,5

Lavavajillas 0,75

Tabla 25: Caudal de evacuacion de los aparatos.
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Cada una de las PE, BAR o CAR recoge el agua de uno o varios de estos aparatos como
indica la Tabla 26.

Cuarto himedo
PE-1
PE-2
PE-3
PE-4
PE-5
PE-6
PE-7
PE-8
PE-9

PE-10
PE-11
PE-12
PE-13
PE-14
PE-15
PE-16
PE-17
BAR-1
BAR-2
BAR-3
BAR-4
BAR-5
CAR-1
CAR-2
CAR-3
CAR-4
CAR-5
CAR-6

b
5
g

Inodoro Ducha Fregadero | Lavavajillas
0 0

HIBICIQ|IVIO|HIC|QICICIN|COIN |2 |O|C|I0C|0C|C |2 |m|O|I0|0C|C|=

SISO ICI0|IO|MCICI0I0|O|H|IC|OIN |2 IO|I0|I0|0|0|0 |0 |=|O

NN IR R E N E A R E N E E R R EIE E R L S = B =
Sa|e|e|Nas oo |e|m oo |2 |o|o|w v|vio|o|o|m|o|o|e
alala|ojolo|lo|ma|ole|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|m|o|o|o|a|o|o|e

-
w

Tabla 26: Apartaos que desembocan a cada tuberia.

Para calcular el caudal de disefio de cada tuberia usaremos la siguiente ecuacion:

l l
Qaiserio (E) = ky * Qinstantaneo (;)
k,, se conoce como el coeficiente de simultaneidad y se calcula de la siguiente forma:

1
k,(-) = ﬁ + 0,035 * a * [1 + log(log(n))]

a = 3: Hoteles, hospitales ...
n= numero de aparatos.

De este modo obtenemos los siguientes resultados de la instalacion:
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Tuberias Qinst (I/s) n Kn Qdiserio (I/s)
PE-1 0,75 1 1,000 0,75
PE-2 1,5 1 1,000 1,50
PE-3 0,5 1 1,000 0,50
PE-4 0,75 1 1,000 0,75
PE-5 0,75 1 1,000 0,75
PE-6 3,75 3 0,778 2,92
PE-7 2,25 2 1,000 2,25
PE-8 1,5 2 1,000 1,50
PE-9 2,25 3 0,778 1,75

PE-10 2,25 3 0,778 1,75
PE-11 2 2 1,000 2,00
PE-12 2,5 3 0,778 1,95
PE-13 1,5 2 1,000 1,50
PE-14 2,25 3 0,778 1,75
PE-15 5 6 0,541 2,70
PE-16 1,5 2 1,000 1,50
PE-17 2,25 2 1,000 2,25
BAR-1 6 8 0,478 2,87
BAR-2 30 25 0,324 9,73
BAR-3 4,5 6 0,541 2,43
BAR-4 13,25 17 0,364 4,83
BAR-5 3 4 0,659 1,98
CAR-1 40,5 39 0,288 11,68
CAR-2 34,5 31 0,306 10,55
CAR-3 4,5 6 0,541 2,43
CAR-4 13,25 17 0,364 4,83
CAR-5 16,25 21 0,341 5,55
CAR-6 56,75 60 0,261 14,84

Tabla 27: Caudales que desembocan a cada tuberia.

Tras conocer los caudales que recorren cada tuberia ya podemos dimensionar la red, para
ello empleamos la ecuacién de Manning:

3
m
M *n * Qdiseﬁo * (T)
1
S2

D(m) = 13/8

n=0,01 Coeficiente de Manning.

s =0,02 Pendiente.

M= 6,417 Constante para grado determinado de llenado del 50%.

Debemos hacer especial mencién al didmetro de las PE que colectan las aguas residuales
de los inodoros. Segun indica la normativa, el didmetro minimo nominal adecuado para
recoger las aguas de estos aparatos es de PVC 110.

Una vez conocido el didmetro que precisa cada tuberia seleccionamos el didmetro
comercial que mds se adecie a €l. Ademads, conociendo estos pardmetros, también

podemos saber a qué velocidades circulard el agua por la red. Estas velocidades deberan
estar comprendidas entre 0,5 y 4 m/s:
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Conductor | Qdisefio (I/s) | Dteérico (mm) DN Dint (mm) Qlleno (I/s) Vlleno (m/s) [Qreal/Qlleno y/D V/Vlleno y/D (%) V(m/s) |
PE-1 0,75 46,39 PVC 63 57 2,60 1,02 0,289 0,36 0,86 36 0,88
PE-2 1,50 60,16 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,117 0,226 0,68 226 1,03
PE-3 0,50 39,85 PVC 50 44 1,30 0,86 0,384 0,426 0,93 42,6 0,80
PE-4 0,75 46,39 PVC 63 57 2,60 1,02 0,289 0,36 0,86 36 0,88
PE-5 0,75 46,39 PVC 63 57 2,60 1,02 0,289 0,36 0,86 36 0,88
PE-6 2,92 77,22 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,228 0,316 0,81 31,6 1,23
PE-7 2,25 70,04 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,176 0,281 0,76 28,1 1,15
PE-8 1,50 60,16 PVC 75 69 4,32 1,16 0,347 0,401 0,91 40,1 1,05
PE-9 1,75 63,76 PVC 75 69 4,32 1,16 0,405 0,439 0,95 43,9 1,10

PE-10 1,75 63,76 PVC 75 69 4,32 1,16 0,405 0,439 0,95 43,9 1,10
PE-11 2,00 67,02 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,156 0,263 0,74 26,3 1,12
PE-12 1,95 66,33 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,152 0,259 0,73 259 1,11
PE-13 1,50 60,16 PVC 75 69 4,32 1,16 0,347 0,401 0,91 40,1 1,05
PE-14 1,75 63,76 PVC 75 69 4,32 1,16 0,405 0,439 0,95 43,9 1,10
PE-15 2,70 75,04 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,212 0,309 0.8 30.9 1,21
PE-16 1,50 60,16 PVC 75 69 4,32 1,16 0,347 0,401 0,91 40,1 1,05
PE-17 2,25 70,04 PVC 110 103,6 12,78 1,52 0,176 0,281 0,76 28,1 1,15

Tabla 28: Didmetros de PEs.

Para dimensionar las bajantes, al ser canalizaciones verticales, la ecuacién usada es la de
Dawson-Hunter:

l 5 3
Q [E] =3,15%107* x 13 x (D[mm])8

r=1/3  Grado de llenado (1/3 para conductos verticales).

Como resultado obtenemos los siguientes didmetros de las bajantes y se comprueba que
la velocidad estd dentro del rango permitido:

Conducto | Qdisefio (I/s)| Dteérico (mm) DN Dint (mm) r Amojada (m2)| V (m/s)
BAR-1 2,87 60,72 PVC 75 69 0,271 0,0010 2,83
BAR-2 9,73 95,98 PVC 110 103,6 0,295 0,0025 3,92
BAR-3 2,43 57,07 PVC 75 69 0,246 0,0009 2,65
BAR-4 4,83 73,80 PVC 110 103,6 0,194 0,0016 2,96
BAR-5 1,98 52,80 PVC 63 57 0,295 0,0008 2,63

Tabla 29: Didmetros de BAR.

El dimensionado de los colectores se calcula empleando la férmula de Manning con un
grado de llenado del 50%.

Conductor | Qdisefio (I/s)| Dteérico (mm) DN Dint (mm) Qlleno (I/s) Vlleno (m/s) [Qreal/Qlleno y/D VNVlleno v/D (%) V (m/s)
CAR-1 11,68 140,15 PVC 160 152 29,01 1,60 0,403 0,439 0,95 43,90 1,52
CAR-2 10,55 134,90 PVC 160 152 29,01 1,60 0,364 0,414 0,92 41,40 1,47
CAR-3 2,43 77,83 PVC 90 84 5,97 1,08 0,408 0,439 0,95 43,90 1,02
CAR-4 4,83 100,64 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,463 0,476 0,98 47,60 1,21
CAR-5 5,55 106,00 PVC 125 1186 14,97 1,35 0,371 0,42 0,93 42,00 1,26
CAR-6 14,84 153,30 PVC 200 190,2 52,74 1,86 0,281 0,36 0,86 36,00 1,60

Tabla 30: Didmetros de CAR.
2.2.2. Aguas pluviales.
Para el desarrollo de esta instalacion se ha sectorizado la terraza. Cada zona cuenta con
un sumidero que recoge el agua de lluvia. Segtin la Tabla 4.6 del CTE, y siendo 474 m?

la superficie de la cubierta del centro de salud, corresponderian 4 sumideros. Sin embargo,
por la simetria de nuestro edificio hemos decidido colocar 8 de estos, uno por bajante.
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Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Numero de sumideros
S<100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4
S =500 1 cada 150 m*

Tabla 31: Nimero de sumideros necesarios.

ACOMETIDA
can-3 [2 W s CAP-1 E‘_- 849-1
BAP-6 .——[2 caP-2
CAP-7 |2¢—. B5AP-3 can-3 E<_. 84P-7
84P-2 -—.E caP-4
CAD«in - BAP-2 CAR-5 E<—- BAR-3

Figura 33: Esquema de bajantes y colectores de la instalacion de evacuacion de aguas
pluviales.

El caudal de cada tuberia se obtiene en funcidn del coeficiente de escorrentia, del area del
que se recoja el agua y de la intensidad de lluvia de la zona en la que se encuentre el
edificio.

Q=Cx*I*A
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Siendo:

c=1 Coeficiente de escorrentia.
I = 134,4% Intensidad pluviométrica.
A= Area (m?)

La intensidad pluviométrica la obtenemos de la Figura 34.

Figura 34: Esquema de intensidad pluviométrica.

CONDUCTO| A(m2) | Qdisefio (I's)
BAP-1 52 1,94
BAP-2 73 2,73
BAP-3 52 1,94
BAP-4 52 1,94
BAP-5 52 1,94
BAP-6 73 273
BAP-7 60 2,24
BAP-8 60 2,24
CAP-1 310 11,57
CAP-2 258 9,63
CAP-3 185 6,91
CAP-4 125 4,67
CAP-5 52 1,94
CAP-6 52 1,94
CAP-7 112 4,18
CAP-8 164 6,12
CAP-9 474 17,70

Tabla 32: Caudales de BAP y CAP.
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Tras obtener el caudal de cada bajante, se aplica la formula Dawson y Hunter para disefiar
el dimensionado. Al tratarse de elementos verticales, recordamos que “r= 1/3”. Ademads,
una vez conociendo la “r” se puede hallar el drea del tubo mojada, empleando la siguiente
ecuacion:

2
r*T* Dinterno (m)

Amo jada = 4
Conducto | Qdisefio (I/s) | Dteérico (mm) DN Dint (mm) r Amojada (m2) V (m/s)
BAP-1 1,94 52,438 PVC 63 57 0,291 0,0007 2,61
BAP-2 2,73 59,551 PVC 75 69 0,263 0,0010 2,77
BAP-3 1,94 52,438 PVC 63 57 0,291 0,0007 2,61
BAP-4 1,94 52,438 PVC 63 57 0,291 0,0007 2,61
BAP-5 1,94 52,438 PVC 63 57 0,291 0,0007 2,61
BAP-6 2,73 59,551 PVC 75 69 0,263 0,0010 2,77
BAP-7 2,24 55,329 PVC 63 57 0,318 0,0008 2,76
BAP-8 2,24 55,329 PVC 63 57 0,318 0,0008 2,76

Tabla 33: Diametros de BAP.

Una vez calculado el caudal de disefio de los colectores, se procede a dimensionar los
didmetros. Para ello, se vuelve a emplear la formula de Manning, con un grado de llenado
del 80%, una pendiente de 2% y un coeficiente del 0,01:

m3

M *n * Qdiseﬁo * (T)

D(m) = : 13/
S2

n=0,01 Coeficiente de Manning.

s =0,02 Pendiente.

Obteniendo los didmetros tedricos ya podemos seleccionar el didmetro comercial de PVC
(cédigo BC), seleccionando el didmetro interior superior mds cercano al tedrico obtenido.
También, se comprobara que el grado de llenado se cumple y que la velocidad minima es
de 0,5 m/s.

Conductor | Qdiserio (I/s) | Dteérico (mm) DN Dint (mm) | Qlleno (I/s) | Vlleno (m/s) |Qreal/Qllenq y/D V/Vlleno yiD (%) V(mis) |
CAP-1 11,57 111,44 PVC 125 118,6 14,97 1,35 0,773 0,675 1,07 67,50 1,45
CAP-2 9,63 104,02 PVC 125 118,6 14,97 1,35 0,644 0,587 1,05 58,70 1,42
CAP-3 6,91 91,82 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,662 0,6 1,05 60,00 1,30
CAP-4 4,67 79,27 PVC 90 84 5,97 1,08 0,782 0,682 1,07 68,20 1,15
CAP-5 1,94 57,05 PVC 75 69 3,53 0,94 0,550 0,525 1,02 52,50 0,96
CAP-6 1,94 57,05 PVC 75 69 3,53 0,94 0,550 0,525 1,02 52,50 0,96
CAP-7 4,18 76,07 PVC 90 84 5,97 1,08 0,701 0,626 1,06 62,60 1,14
CAP-8 6,12 87,77 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,587 0,55 1,03 55,00 1,28
CAP-9 17,70 130,67 PVC 160 152 29,01 1,60 0,610 0,568 1,04 56,80 1,66

Tabla 34: Didmetros y caudales de CAP.

* Los DN en azul: segun UNE-EN 1401 para colectores grandes o exteriores al edificio
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2.3. Dimensionado de la instalacion de red de proteccion contra
incendios.

Segtn indica el CTE DB-SI todo edificio de uso hospitalario tiene que albergar un sistema
de bocas de incendio equipadas. Estos sistemas se deberdn montar sobre un soporte rigido
para que la boquilla y vélvula de apertura queden situados al,5m del suelo y a una
distancia maxima de 5 metros de las salidas.

Para dimensionar la red de proteccion contra incendios se ha usado el programa Epanet.
Este software realiza cdlculos hidrdulicos necesarios para dimensionar las BIES de la
instalacion.

Para comenzar con el cdlculo se ha realizado un esquema de las BIES definiendo cotas,
longitudes y didmetros. Ademads, la longitud de las tuberias del esquema se han mayorado
un 20% para incluir las pérdidas producidas a lo largo de las mismas.

©®

a®
*

NO— e
o b

N w®
w

0 No Disponible

Figura 35: Esquema de las BIES del edificio de perfil.

En la Figura 35 se aprecian las dos BIES que se han colocado por planta, ademads del
depdsito que las alimenta.

Para obtener la bomba apropiada se ha calculado el caudal requerido en las dos BIEs mds
alejadas de la sala de maquinas, con una presion minima de 3 bar. En nuestro caso, las
BIEs mas desfavorables son las dos situadas en la segunda planta. Como resultado, se
obtuvo que se precisaba un caudal de 8,78 m3/h con una presién de 40,29 mca.

Tras buscar en los diferentes catdlogos encontramos la bomba comercial que mas se
ajustaba a nuestra necesidad:
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Q |Tipo
Type
45
- Ref. FOCV 12/45
ELECTEI:{IC.+ (E+J)
JocK (HP): J+E 2+4
DIESEL + Ret. mm’“
== | JocKeY
o (HP): J+D 2+5,5
E ELECTRIC. + Ref. E+D
v | DIESEL+JOCKEY (o op 240455
- Ref. FOCV 12/25
2 ELECTRIC. + (2E+J)
JOCKEY (HP): J+2E 2+4+4

Tabla 35: Caracteristicas del grupo de presién de la instalacién de proteccion contra incendios.

Una vez tenemos seleccionado el grupo de bombeo introducimos su altura, caudal y curva
caracteristica en el programa.

Editor de Curva ‘AI
ID Curva Descripcidn
[BombaPCl |Bomba FOCY 12/45
Tipo de Curva Ecuacion
|BOMBA ~| [Ahura = 60.001.35(Caudal)"2.00
Caudal | Altura | & 80
3.333 45 L4 50|
E 40
20
10+
o 1 2 3 4 5 6
- Caudal (LPS)
Cargar... Guardar... Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 36: Curva caracteristica del grupo de bombeo necesario.

Antes de proceder a calcular la capacidad del depésito, debemos comprobar que la presion
en el punto més desfavorable es la que se precisa (entre 3 y 6 bares).

Recordamos que el depdsito debe tener una capacidad para abastecer el suministro

durante 60 minutos. Por tanto, el volumen del depdsito lo calculamos con el caudal en el
punto mds favorable, ya que éste resulta ser el mayor.
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1
Vdepésitoz QBIE mas favorable (2193 ;) * Lsuministro (36OOS)= 10548 L

El volumen necesario serd de 10548 L (=11 mA3).
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/Depositos Niveles Tarifa PVP Salvador
Escoda.pdf

Catdlogo termo vestuarios

http://tienda.instalaciones-
tecnicas.com/InstalTec/catalogos/Ariston
/Ariston Agua Caliente Sanitaria 2014.

pdf

Catdlogo termo general

https://www.salvadorescoda.com/tarifas
/Agua Caliente Sanitaria Tarifa PVP Sal
vadorEscoda.pdf
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PRESUPUESTO

El célculo del presupuesto de este proyecto se ha realizado consultando los precios que
constan en la base de datos de la web del Instituto Valenciano de la Edificacion:
https://www five.es/productos/herramientas-on-line/visualizador-2019/

Ademds, los principales elementos de la instalacién como grupos de bombeo y depdsitos
se han obtenido de catdlogos que se adjuntan en este documento en la parte de
Bibliografia.

Las medidas de las tuberias se han obtenido de la memoria técnica (los didmetros) y de
Autocad (la longitud de las mismas).

Se han obtenido los presupuestos de las tres instalaciones por separado, para asi tener una
vision global de cada una, aunque al final se da un presupuesto total del proyecto.

3.1. Presupuesto de la instalaciéon de suministro de agua.

Acometida para el abastecimiento de agua potable

EIFA.1cab - u - Acometida PVC <15m @840mm 718,60

Acometida en conducciones generales de PVC de 63mm de didmetro, compuesta por collarin, machén doble, llave de esfera, manguito
de rosca macho, quince metros de tubo de polietileno baja densidad de 40mm de didmetro y 10 atmésferas de presién y llave de
entrada acometida individual, incluso arqueta de registro de 40x40cm de ladrillo perforado de 24x11,5x9cm, solera de 5cm de
hormigén,para uso no estructural y con una resistencia caracteristica de 15N/mmz2, con orificio sumidero, excavacién de zanja y
derechos y permisos para la conexién, sin reposicién de pavimento, totalmente instalada, conectada y en perfecto estado de
funcionamiento.

I S A T

MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 3,500 19,75 69,13
4l MOOA12a h Pedn ordinario construccién 3,500 15,57 54,50
@ PIFA.1cab u Acom<15m PVC red g63mm 1,000 99,66 99,66
B PBPO11bb m3 HNE-15/B/20 obra 0,008 74,72 0,60
@ PIFAl6a u Derechos enganche acometida 1,000 330,48 330,48

% Costes directos complementarios 0,020 554,37 11,09
EFFC.1bdfa m?2 Fab LP 24x11.5x9 e 11.5cm 0,800 3527, 28,22
#H AMME.labaa m3 Excv tran cielo abt mman 3,600 34,70 124,92

Tuberia para alimentar con agua potable @ 63

EIFN.2acb - m - Tb PVC elas ¢g63 16atm 30% 11,31

Suministro e instalacién en zanja de tubo de PVC con uniones por junta eldstica para abastecimiento de agua potable de 63mm de
didmetro nominal y 16 atmdsferas de presién de trabajo, con marcado AENOR y conforme a la UNE 1452, incluido un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales y sin incluir la excavacién ni rellenos de la zanja.

T T A

MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,154 18,49 2,85
4k MOOA.8a h Oficial 12 construccién 0,070 20,38 1,43
4k MOOA12a h Pedn ordinario construcciéon 0,070 17,11 1,20
@ PUAC.4gacb m Tb PVC jnt elas 263 16atm 30% 1,050 5,34 5,61
% Costes directos complementarios 0,020 11,09 0,22
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Contador volumétrico

EIFA.2ba - u - Cont vol compc intignt 2.5 m3/h 254,99

Contador volumétrico compacto ultrasénico de 2.5 m3/h de caudal, PN 16 bar y rosca 1", para agua de red con wireless M-Bus y C-cell
bateria. Cumple con la normativa MID y OIML R 49-2006. Completamente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento.

- el - b e ]

MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,300 18,49 S

@ PIFA18ba u Cont vol compc intignt 2.5 m3/h 1,000 244,44 244,44

% Costes directos complementarios 0,020 249,99 5,00
Valvula de retencion

46,52

EIFG38g - u - Valvretnclp latén g2 1/2°~

Valvula de retencién de clapeta con goma, cuerpo de latén, de 2 1/2
instalada y comprobada.

I T S T

“* de didmetro nominal, con rosca hembra-hembra, totalmente

MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,300 18,49 5,55
@ PIFG38g u Valv retn clapeta lat g2 1/2" 1,000 40,06 40,06
% Costes directos complementarios 0,020 45,61 0,91

Deposito de superficie para agua potable

u.m Descripcién Precio

Depésito tipo bajo Cisterna fabricado en
u polietileno de densidad media y alta, para 363,67 €
superficie, Calidad Alimentaria.

Grupo de bombeo de la instalacion

u.m Descripcién Precio
Grupo de presion, con 1 bomba centrifuga vertical, con unidad
u de regulacion electronica potencia de 2,2 kW. 1.936,00 €
Calderin
U.m Descripcién Precio

Acumulador hidroneumadtico para grupos de presion
(aspiracion). Membrana recambiable (agua potable). Conexiones
roscadas de agua en acero inoxidable (AISI 316)(Superior e

u Inferior). Temperatura: - 100 C + 1000 C. Precarga: 3 bar
Nitrégeno. Recubrimiento externo de pintura en polvo, especial
para intemperie (color azul - RAL 5012)

565,87 €
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Acometida para el abastecimiento de agua potable

Descripcién

Termo eléctrico. Curva vetrificada.Resistencia blindada.
Aislamiento de poliuretano de alta densidad. Termostato de

u regulacién exterior. Regulacién de termperatura 85°. Anodo de 2.345,00€
magnesio
Termo eléctrico Serie PREMIUM GZT 500
u.m Descripcién Precio

Serpentin de intercambio. Regulacién mecénica de la
temperatura. Aislamiento poliuretano (sin CFC ni HCFC).
u Nanomix: mas cantidad de agua caliente. Resistencia blindada. 631,00 €
Calderin esmaltado con un tratamiento a 8500C Anodo de

magnesio de grandes dimensiones

Tuberia instalacion interior. PEX @ 20mm

EIFC10caaa - m - Canlz vi sr3.2 g20mm 7,53

Canalizacién vista realizada con tubo de polietileno reticulado (PEX), didmetro interior 20mm y espesor de pared 2.8mm, serie 3.2,
incluso garras de sujecion, totalmente instalada y comprobada.

-mmmmm

4 MOOF.8a Oficial 13 fontaneria 0,140 18,49 2,59
4l MOOF11la h Especialista fontaneria 0,140 15,71 2,20
@ PIFC.7caaa m Tb PEX 20mm sr 3.2 brr 1,000 2,59 2,59
% Costes directos complementarios 0,020 7,38 0,15

Tuberia instalacion interior. PEX @ 25mm

EIFCi10daaa - m - Canlz vi sr3.2 g25mm 9,75

Canalizacién vista realizada con tubo de polietileno reticulado (PEX), didmetro interior 25mm y espesor de pared 3.5mm, serie 3.2,
incluso garras de sujecion, totalmente instalada y comprobada.

I S T A T

4l MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,160 18,49 2,96
4B MOOF11la h Especialista fontaneria 0,160 15,71 2ES
@ PIFC.7daaa m Tb PEX ¢25mm sr 3.2 brr 1,000 4,09 4,09
% Costes directos complementarios 0,020 9,56 0,19

Tuberia instalacion interior. PEX @ 25/20,4mm

EIFC10daaa - m - Canlz vi sr3.2 g25mm 9,75

Canalizacién vista realizada con tubo de polietileno reticulado (PEX), didmetro interior 25mm y espesor de pared 3.5mm, serie 3.2,
incluso garras de sujecién, totalmente instalada y comprobada.

I ™ S I ST

MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,160 18,49 2,96
4l MOOF11a h Especialista fontaneria 0,160 15,71 2,51
@ PIFC.7daaa m Tb PEX ¢25mm sr 3.2 brr 1,000 4,09 4,09
% Costes directos complementarios 0,020 9,56 0,19
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Tuberia instalacion interior. PEX @ 32/26,2mm

EIFC10ebaa - m - Canlz vi sr5 g32mm 11,37

Canalizacién vista realizada con tubo de polietileno reticulado (PEX), didmetro interior 32mm y espesor de pared 2.9mm, serie 5,
incluso garras de sujecién, totalmente instalada y comprobada.

I S T R T

4 MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,180 18,49 3,33
4l MOOF11la h Especialista fontaneria 0,180 15,71 2,83
@ PIFC.7ebaa m Tb PEX @32mm sr 5 brr 1,000 4,99 4,99
% Costes directos complementarios 0,020 LS 0,22

Tuberia instalacion interior. PEX @ 20/16mm

EIFC10cbaa - m - Canlz vi sr5 g20mm 6,70

Canalizacién vista realizada con tubo de polietileno reticulado (PEX), didmetro interior 20mm y espesor de pared 1.9mm, serie 5,
incluso garras de sujecién, totalmente instalada y comprobada.

TR pescrpcion "ot | preco | mporte

4l MOOF.8a Oficial 13 fontaneria 0,140 18,49 2,59
4l MOOF1la h Especialista fontaneria 0,140 15,71 2,20
@ PIFC.7cbaa m Tb PEX 20mm sr 5 brr 1,000 1,78 1,78
% Costes directos complementarios 0,020 6,57 0,13

Tuberia instalacion interior. AG 2 14”

EIFC.3bajaa - m - Canalizaciénvi acero glvg 2 1/2" 45,44

Canalizacién vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M, sin soldadura, de didmetro nominal 2 1/2",
espesor de pared 3.60 mm y peso 6.48 kg/m, incluso garras de sujecién, segin norma UNE EN 10255, totalmente instalada y
comprobada.

I A T T

4 MOOF.8a Oficial 13 fontaneria 0,430 18,49 7,95
4 MOOF11la h Especialista fontaneria 0,430 15,71 6,76
@ PIFC.2baja m Tb acero glv M g2 1/2" 1,000 29,84 29,84
% Costes directos complementarios 0,020 44,55 0,89

Tuberia instalacion interior. AG 1”7

EIFC.3bafaa - m - Canalizaciénvi acero glvg 1" 23,60

Canalizacién vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M, sin soldadura, de didmetro nominal 1", espesor
de pared 3.20 mm y peso 2.42 kg/m, incluso garras de sujecién, segin norma UNE EN 10255, totalmente instalada y comprobada.

I S R

4. MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,350 18,49 6,47
4l MOOF11a h Especialista fontaneria 0,350 15,71 5,50
@ PIFC.2bafa m Tb acero glv M g1" 1,000 11,17 ilil 7
% Costes directos complementarios 0,020 23,14 0,46

Tuberia instalacion interior. AG 1 4”

EIFC.3bahaa - m - Canalizaciénvi aceroglvg 1 1/2" 30,41

Canalizacién vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M, sin soldadura, de didmetro nominal 1 1/2",
espesor de pared 3.20 mm y peso 3.58 kg/m, incluso garras de sujecién, seglin norma UNE EN 10255, totalmente instalada y
comprobada.

-mm-mm

4 MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,390 18,49 7,21
4l MOOF1la h Especialista fontaneria 0,390 15,71 6,13
@ PIFC.2baha m Tb acero glv M g1 1/2" 1,000 16,47 16,47
% Costes directos complementarios 0,020 29,81 0,60
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Tuberia instalacion interior. AG 1 4”

EIFC.3bagaa - m - Canalizaciénvi aceroglvg 1 1/4" 27,56

Canalizacién vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M, sin soldadura, de didmetro nominal 1 1/4",
espesor de pared 3.20 mm y peso 3.12 kg/m, incluso garras de sujecién, segiin norma UNE EN 10255, totalmente instalada y
comprobada.

-mm-mm

4 MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,370 18,49 6,84
4l MOOF1la h Especialista fontaneria 0,370 15,71 5,81
@ PIFC.2baga m Tb acero glv M g1 1/4" 1,000 14,37 14,37
% Costes directos complementarios 0,020 27,02 0,54

Tuberia instalacion interior. AG 3%

EIFC.3baeaa - m - Canalizaciénvi acero glv g 3/4" 19,85

Canalizacién vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M, sin soldadura, de didmetro nominal 3/4",
espesor de pared 2.60 mm y peso 1.56 kg/m, incluso garras de sujecién, segin norma UNE EN 10255, totalmente instalada y
comprobada.

I S A R

4 MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,330 18,49 6,10
4l MOOFlla h Especialista fontaneria 0,330 15,71 5,18
@ PIFC.2baea m Tb acero glv M @3/4" 1,000 8,18 8,18
% Costes directos complementarios 0,020 19,46 0,39

Valvula de corte 5”

EIFG40aa - u - Valv bola latén g1/2" hemb/hemb 9,63

Valvula de bola de 1/2" de didmetro con cuerpo de latén, tipo hembra/hembra y presién maxima de 25 bar, totalmente instalada y
comprobada segin DB-HS4 del CTE.

I R S AT

@ PIFG40aa Valv bola latén g1/2" hemb/hemb 1,000 3,89 3,89
4l MOOF.82 h Oficial 12 fontaneria 0,300 18,49 L
% Costes directos complementarios 0,020 9,44 0,19

Valvula de corte 34”

EIFG40ba - u - Valv bola latén ¢3/4" hemb/hemb 11,44

Vélvula de bola de 3/4" de didmetro con cuerpo de latén, tipo hembra/hembra y presién maxima de 25 bar, totalmente instalada y
comprobada segin DB-HS4 del CTE.

I R S T AT

4l MOOF.82 Oficial 12 fontaneria 0,300 18,49 L
@ PIFG40ba u Valv bola latén 3/4" hemb/hemb 1,000 5,67 5,67
% Costes directos complementarios 0,020 11,22 0,22

Valvula de corte 17

EIFG40ca - u - Valv bola latén g1'" hemb/hemb 15,19

Valvula de bola de 1" de didmetro con cuerpo de latén, tipo hembra/hembra y presién méxima de 25 bar, totalmente instalada y
comprobada segln DB-HS4 del CTE.

I R S T T

4l MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,300 18,49 L
@ PIFG40ca u Valv bola latén g1" hemb/hemb 1,000 9,34 9,34
% Costes directos complementarios 0,020 14,89 0,30
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Purgador

PICC37d - u - Purg air boya aut p/rad g1/2" "~ 7,27

Purgador de boya de 1/2 “° de didmetro para la purga automadtica de macroburburjas de aire en sistemas de calefaccién por agua
caliente.

Resumen de presupuesto de la instalacion de abastecimiento de agua:

Ud Cantidad Precio ud.

Acometida ud 1 718,60€ | 718,60 €
Tuberia alimentacion m 15 11,30 € 169,50 €
Contador volumétrico ud 1 25499 € | 25499€
Valvula de retencién ud 5 46,52 € 232,60 €
Depésito ud 1 363,67 € | 363,67 €
Grupo de presion ud 2 1.936,00 €| 3.872,00 €
Calderin ud 1 565,87 € | 565,87 €
Tuberia AG 275" m 30 4544 € | 1.363,20€
Tuberia AG 1" m 70 23,60€ | 1.652,00€
Tuberia AG 14" m 28 30,41 € 851,48 €
Tuberia AG 1%" m 73 27,56 € | 2.011,88€
Tuberia AG %" m 66 19,85€ | 1.310,10€
Tuberia PEX @20mm m 280 7,53€ | 2.108,40 €
Tuberia PEX @32/26,2mm m 3 11,37 € 34,11 €
Tuberia PEX @20/16mm m 50 6,70 € 335,00 €
Tuberia PEX @25mm m 34 9,75 € 331,50 €
Tuberia PEX @25/20,4mm m 120 9,75 € 1.170,00 €
Valvula de corte 3/4" ud 32 11,44 € 366,08 €
Valvula de corte 1/2" ud 30 9,63 € 288,90 €
Termo eléctrico Serie Premium | ud 1 2.345,00 €| 2.345,00 €
Termo eléctrico Pro 200 VST | ud 1 631,00€ | 631,00€
Valvula de corte 1" ud 15 15,16 € 227,40 €
Purgador ud 2 7,27 € 14,54 €
21.217,82 €
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3.2. Presupuesto de la instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales.

Bajante para interior de aguas residuales y pluviales PVC DN 75mm

EISC.1db - m - Baj eva PVC sr-B DN75 mm 30%acc 21,36

Bajante para evacuacion de aguas residuales de todo tipo, con tubo de PVC de diametro 75 mm, y espesor 3,0 mm, unién por
encolado, con comportamiento frente al fuego B-s1,d0 segtn normas RD 312/2005, con incremento del precio del tubo del 30% en
concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, incluso ayudas de albafiileria.

I R S BT T

MOOA.8a h Oficial 123 construccion 0,150 18,61 2,79
4B MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,150 557 2,34
4l MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,600 19,75 11,85
@ pISC.1db m Tubo eva PVC sr-B @75mm 30%acc 1,000 3,86 3,86
@ pBAC.1ba t CEM I 42.5 R granel 0,001 98,11 0,10
% Costes directos complementarios 0,020 20,94 0,42

Bajante para interior de aguas residuales y pluviales PVC DN 110mm

EISC.1fb - m - Baj eva PVC sr-B DN110 mm 30%acc 23,73

Bajante para evacuacion de aguas residuales de todo tipo, con tubo de PVC de didmetro 110 mm, y espesor 3,20 mm, union por
encolado, con comportamiento frente al fuego B-s1,d0 segin normas RD 312/2005, con incremento del precio del tubo del 30% en
concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, incluso ayudas de albafileria.

oo [ wm | b | Raw | redo | mpor |

4k MOOA.8a h Oficial 12 construccion 0,150 18,61 2,79
4l MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,150 15,57 2,34
4k MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,600 19,75 11,85
@ pISC.1fb m Tubo eva PVC sr-B @110mm 30%acc 1,000 6,18 6,18
@ pBAC.1ba t CEM I 42.5 R granel 0,001 98,11 0,10
% Costes directos complementarios 0,020 23,26 0,47
Bajante para interior de aguas residuales y pluviales PVC DN 63mm
PUAC.4gbba - m - Tb PVC jnt peg 863 10atm 2,33

Tubo de PVC para union por junta pegada, diametro nominal 63mm, 10 atmésferas de presion de trabajo . Con marcado AENOR. Segun
las normas UNE-EN 1452.

Arqueta de paso

EIQH.2acbce - u - Arqueta pre hormigén 50x50x50cm embaldosar B-125 105,61

Arqueta sifénica prefabricada de hormigén con fondo de 50x50x50cm de dimensiones interiores con tapa de fundicion ductil para
rellenar o embaldosar clase B-125, incluida la formacion de la base de hormigén HM-30/B/20/I de 10cm de espesor, la parte
proporcional de embocaduras, recibido de canalizaciones, juntas y cierres herméticos, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior, totalmente ejecutada segun DB HS-5 del CTE.

I ™ S T TR

MOOA.8a Oficial 12 construccién 0,600 18,61 11,17
4l MOOA12a h Peon ordinario construccion 0,600 13357 9,34
@ PBPC.2cbbc m3 H 30 blanda TM 20 I+Qb 0,081 71,60 5,80
™ pISA22ac u Arq hormigén pref 50x50x50cm c/fondo 1,000 26,25 26,25
@ pISA25a u Sifén arqueta H pref 30x30 cm 1,000 5,90 5,90
@ pUCA32dc u Tapa+marco fund B-125 p/rellen arq 50X50mm 1,000 45,08 45,08
% Costes directos complementarios 0,020 103,54 2,07
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Colector enterrado

EISC14dba - m - Colec ente PVC 200 mm elas 29,99

Colector enterrado realizado con un tubo liso de PVC para saneamiento, de didmetro 200 mm, unién elastica y espesor, colocado en
zanja de ancho 500+200mm, sobre lecho de arena / grava de espesor 100+200/100mm, sin incluir excavacion, relleno de la zanja ni
compactacion final.

I S 0 T T

MOOA.8a h Oficial 13 construccién 0,350 18,61 6,51

4B MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,350 15,57 5,45

@ pISC.2dba m Tb sr-UD $200mm unn elas 1,050 16,15 16,96

@ pBRA.1add t Arena 0/6 triturada Ivd 30km 0,035 13,85 0,48

% Costes directos complementarios 0,020 29,40 0,59
Colector suspendido PVC 125mm

EISC13bbb - m - Colec colg PVC 125 mm elas 30%acc 26,36

Colector colgado, realizado con tubo liso de PVC para saneamiento, de diametro nominal 125 mm y union eldstica, segtin la norma UNE
EN 1401-1, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales.

T S T

MOOA.8a h Oficial 13 construccion 0,100 18,61 1,86
4B MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,100 15,57 1,56
4l MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,670 19,75 HEIES
@ pISC.2bbb m Tb sr-UD @125mm unn elas 30%acc 1,050 8,67 9,10
PBPM.1ba m3 Mto cto M-10 man 0,001 91,76 0,09
% Costes directos complementarios 0,020 25,84 0,52

Colector suspendido PVC 110mm

EISC13aab - m - Colec colg PVC 110 mm peg 30%acc 22,06

Colector colgado, realizado con tubo liso de PVC para saneamiento, de diametro nominal 110 mm y union pegada, segun la norma UNE
EN 1401-I, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales.

I T = S AT BT

MOOA.8a h Oficial 128 construccion 0,100 18,61 1,86

4l MOOA12a h Pedn ordinario construccién 0,100 1= 1,56
4B MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,670 19,75 13,23
@ pISC.2aab m Tb sr-UD @110mm unn peg 30%acc 1,050 4,66 4,89

PBPM.1ba m?3 Mto cto M-10 man 0,001 91,76 0,09

% Costes directos complementarios 0,020 21,63 0,43

Colector suspendido PVC 160mm
EISC13cbb - m - Colec colg PVC 160 mm elas 30%acc 31,62

Colector colgado, realizado con tubo liso de PVC para saneamiento, de didmetro nominal 160 mm y unién eldstica, segin la norma UNE
EN 1401-I, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales.

I R S I = T

MOOA.8a h Oficial 1@ construccion 0,100 18,61 1,86
4k MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,100 15,57 1,56
4l MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,670 19,75 13,23
@ pISC.2cbb m Tb sr-UD @160mm unn elas 30%acc 1,050 13,58 14,26
PBPM.1ba m= Mto cto M-10 man 0,001 91,76 0,09
% Costes directos complementarios 0,020 31,00 0,62
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Sumidero

EISA.2aaba - u - Sumd vert PVC/PVC @75 150x150 27,17

Sumidero sifénico de PVC para cubiertas planas con salida vertical de didmetro 75mm, de dimensiones 150x150mm, con rejilla de PVC
estabilizada contra radiaciones ultravioleta y choque térmico, segiin UNE-EN 1253, incluso acometida a desague de la red general,
totalmente instalado y comprobado segin DB HS-5 del CTE.

I T S T T T

4k MOOF.8a Oficial 12 fontaneria 0,500 19,75 9,88
@ PISA20aaba u Sumd vert PVC/PVC @75 150x150 1,000 10,07 10,07
@ pISC.1dd m Tubo eva PVC sr-B @75mm 50%acc 1,500 4,46 6,69
% Costes directos complementarios 0,020 26,64 0,53

Red de pequefia evacuacion. PVC DN 110mm.

AMDD.4abdb - m - Tuberia drenaje PVC 110 mm 6,66

Tuberia de drenaje de PVC circular, corrugado, doble pared, con ranuras en posicion circular a 2209, de 110 m de didmetro y rigidez
angular mayor o igual a 4 KN/m2, unién por copa con junta eldstica incluida, sin incluir la excavacion de la zanja.

T oo um | ocpoon | o | preco | mporte |

4l MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,075 173l 1,28
@ pISC43ab m Tubo drenaje PVC cir 110 mm 220° 1,050 5,00 575
% Costes directos complementarios 0,020 6,53 0,13

Red de pequefia evacuacion. PVC DN 50mm.

PISC.1ca - m - Tubo eva PVC sr-B g50mm 1,94

Tubo liso evacuacion PVC de diametro 50mm y espesor 3.0mm, para canalizacion aérea, union por encolado, con clasificacion de
reaccion al fuego B-s1,d0 segun R.D. 312/2005, para la evacuacion de todo tipo de aguas, incluso las procedentes de
electrodomésticos, segiin Norma EN 1453 serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud.

Red de pequefia evacuaciéon. PVC DN 75mm.

PUAC.4hbbb - m - Tb PVC jnt peg 675 10atm 30% 4,32

Tubo de PVC para unién por junta pegada, didmetro nominal 75mm, 10 atmdsferas de presion de trabajo . Con un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales. Con marcado AENOR. Segun las normas UNE-EN
1452.

Valvula ventilacion. PVC DN 63mm

EIBR25f - u - Valv esf PVC unn enco g63 mm 29,99

Vélvula de esfera de PVC de 63 mm de didmetro, con unién por adhesivo, para una presién de trabajo de 16 atm, totalmente instalada
y comprobada.

I S T S

EIFG32f Valv esf PVC unn enco g63mm 1,000 29,99 29,99

Valvula ventilacion. PVC DN 75mm

EIBR25g - u - Valv esf PVC unn enco ¢75 mm 91,56

Valvula de esfera de PVC de 75 mm de didmetro, con unién por adhesivo, para una presién de trabajo de 16 atm, totalmente instalada
y comprobada.

T coao [ um pescrcin reto, | preco | —tmpore |

EIFG32g u Valv esf PVC unn enco g75mm 1,000 91,56 91,56
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Valvula ventilacion. PVC DN 110mm

EIBR25i - u - Valv esf PVC unn enco g110 mm 154,04

Vélvula de esfera de PVC de 110 mm de didmetro, con unién por adhesivo, para una presién de trabajo de 16 atm, totalmente
instalada y comprobada.

" odgo | um | omrbeon | Rt | Prcio | Impors |

B EIFG32i u Valv esf PVC unn enco g110mm 1,000 154,04 154,04

Pozo de registro

EISA.7aaaa - u - Pozo Idr $1.00 m prof 1.00 m 472,55

Pozo de registro circular de 1.00 m de didmetro interior y de 1.00 cm de altura util interior, realizado con fabrica de ladrillo macizo de 1
pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, enfoscado y brufiido por el interior con mortero de cemento GP CSIV W2, sobre
solera de hormigén HA-30/B/20/1+Qb de 25 cm de espesor con mallazo ME 20x20 @8-8 B500T dispuesto en su cara superior, incluso
recibido de pates, formacion de canal en el fondo del pozo y brocal asimétrico en la coronacion, recibido de marco y tapa circular de
fundicion clase D-400 seglin UNE-EN 124, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.

I ST

MOOA.8a Oficial 13 construccion 4,185 20,38 85,29
4 MOOA12a h Peodn ordinario construccién 4,185 17,11 71,61
@ PEAM.3acd m2 Mallazo ME 500 T 20x20 @ 8-8 3,534 3,24 11,45
@ PBPC.2cbbc m3 H 30 blanda TM 20 I+Qb 0,928 71,60 66,43
@ PFFC.4ba u Ladrillo ¢ macizo 24x11.5x5 magq 437,750 0,26 113,82
@ PBPM.3c m= Mto cto M-5 CEM ind 0,223 71,81 15,98
@ pPRCM.5cch t Mortero industrial GP CSIV W2 0,113 123,53 13,97
@ pyCAlla u Tapa+aro rgtr fund trafico pes 1,000 84,70 84,70
% Costes directos complementarios 0,020 463,28 9,27

Resumen de presupuesto de la instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales:

U.M. Cantidad Precio ud.

Bajante PVC 63 m 32 2,30 € 73,60 €
Bajante PVC 110 m 10 23,73 € 237,30 €
Bajante PVC 75 m 20 21,36 € 427,20 €
Arqueta de paso ud 1 105,61 € 105,61 €
Colector enterrado m 10 29,99 € 299,90 €
Colector suspendido PVC 125mm |m 15 26,36 € 395,40 €
Colector suspendido PVC 110mm |m 38 22,06 € 838,28 €
Colector suspendido PVC 160mm |m 12 31,62 € 379,44 €
Sumidero ud 8 2717 € 217,36 €
PE PVC 110mm m 21 6,66 € 139,86 €
PE PVC 50mm m 3 1,94 € 582 €
PE PVC 63mm m 9 2,30 € 20,70 €
PE PVC 75mm m 12 4,32 € 51,84 €
Valv. Ventilacion DN 63mm ud 7 29,99 € 209,93 €
Valv. Ventilacion DN 75mm ud 4 91,56 € 366,24 €
Valv. Ventilaciéon DN 110mm ud 2 154,04 € 308,08 €
Pozo de registro ud 1 427,55 € 427,55 €

4.504,11 €
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3.3. Presupuesto de la instalacion de prevencion contra incendios.

Red de distribucion de agua contra incendios

EIIA.4be - u - Red ag exti incd a galv g2v2" " 72,48

Red de distribucién de agua vista desde la fuente de abastecimiento de agua hasta los equipos de extincién de incendios, formada por
tuberia de acero acero galvanizado sin soldadura, de 22"~ de didmetro, sin calorifugar, incluso mano de imprimacién antioxidante para
acero galvanizado de 50 micras de espesor, dos manos de esmalte rojo brillante de 40 micras cada una y parte proporcional de uniones
y accesorios, totalmente instalada, comprobada y en correcto funcionamiento seguin el Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios.

" codge [ um | omcrbdn | teto | Praco | tmpors |

4l MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,900 18,49 16,64
4l MOOF1lla h Especialista fontaneria 0,900 15,71 14,14
@ PIFC.2bajb m Tb acero glv M g2 1/2" 30%acc 1,000 38,79 38,79
@ PIFW.5a u Abrazadera metalica 1,000 0,83 0,83
@  PRCP64aab | Esmalte martelé brillo col 0,048 11,72 0,56
@ PRCP.8ebc | Impr sob galv/met no Fe mate col 0,014 7,11 0,10
% Costes directos complementarios 0,020 71,06 1,42
Red de distribucion de agua contra incendios
EIIA.4bc - u - Red ag exti incd a galvglz”” 44,01

Red de distribucién de agua vista desde la fuente de abastecimiento de agua hasta los equipos de extincién de incendios, formada por
tuberia de acero acero galvanizado sin soldadura, de 1%2" " de didmetro, sin calorifugar, incluso mano de imprimacién antioxidante para
acero galvanizado de 50 micras de espesor, dos manos de esmalte rojo brillante de 40 micras cada una y parte proporcional de uniones
y accesorios, totalmente instalada, comprobada y en correcto funcionamiento segin el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios.

|| codigo ] um | Descripon | Rito. | Precio | Importe |

4l MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,600 18,49 11,09
4l MOOF1lla h Especialista fontaneria 0,600 15,71 9,43
@ PIFC.2bahb m Tb acero glv M g1 1/2" 30%acc 1,000 21,41 21,41
@ PIFW.5a u Abrazadera metdlica 1,000 0,83 0,83
@ PRCP64aab | Esmalte martelé brillo col 0,028 11,72 0,33
@ PRCP.8ebc | Impr sob galv/met no Fe mate col 0,008 7,11 0,06
% Costes directos complementarios 0,020 43,15 0,86
Red de distribucion de agua contra incendios
EIIA.4ba - u - Red ag extiincd agalvegl”” 35,12

Red de distribucién de agua vista desde la fuente de abastecimiento de agua hasta los equipos de extincién de incendios, formada por
tuberia de acero acero galvanizado sin soldadura, de 1" de didmetro, sin calorifugar, incluso mano de imprimacién antioxidante para
acero galvanizado de 50 micras de espesor, dos manos de esmalte rojo brillante de 40 micras cada una y parte proporcional de uniones
y accesorios, totalmente instalada, comprobada y en correcto funcionamiento segin el Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios.

|| codigo Jum. | Descripion | Rito. | Precio | Importe |

4l MOOF.8a h Oficial 12 fontaneria 0,550 18,49 10,17
4l MOOF1la h Especialista fontaneria 0,550 15,71 8,64
@ PIFC.2bafb m Tb acero glv M g1" 30%acc 1,000 14,52 14,52
o PIFW.5a u Abrazadera metalica 1,000 0,83 0,83
@ PRCP64aab | Esmalte martelé brillo col 0,020 11,72 0,23
@ PRCP.8ebc | Impr sob galv/met no Fe mate col 0,005 7,11 0,04
% Costes directos complementarios 0,020 34,43 0,69
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Grupo de presién

u.m Descripcién Precio
Pequeiio equipo formados por una Bomba Principal eléctrica,
Bomba auxiliar, acumulador de membrana, cuadro eléctrico de
u mando, presostatos y manémetro, todo ello montado sobre 10.207,56 €

bancada comin de tipo multicelular. Control con arrancador
automatico de acuerdo todo ello con la normativa UNE- 23500-
90.

Boca de incendios equipada

Precio

Descripcién

Boca de incendios (BIE) 25mm de 20 mtrs con puerta ciega para
u uso en Instalaciones industriales, edificios, oficinas, etc.
Disponible abatible o fija.

268,95 €

Cisterna horizontal para agua

Precio

Descripcién

Construccién en PRFV. Incluyen boca de registro. Incluyen
brida y portabrida de entrada y salida DN-50

8.200,70 €

Resumen de presupuesto de la instalacidon de proteccidn contra incendios:

U.M. Cantidad Precio ud. Total
Red 2 1/2" m 5 72,48 € 362,40 €
Red 1 1/2" m 60 4401€ | 2.640,60€
Red 1" m 30 35,12€ | 1.053,60€
Grupo de bombeo | ud 1 10.207,56 €| 10.207,56 €
Boca de incendios | ud 6 268,95€ | 1.613,70€
Cisterna ud 1 8.200,70 € | 8.200,70 €
24.078,56 €
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3.4. Presupuesto total del proyecto.

Instalacion de abastecimiento de agua 21.217,82 €
Instalacion de evacuacion de aguas residuales ~ 4.504,11 €
Instalacién de proteccion contra incendios 24.078,56 €

Presupuesto total de ejecucion 49.800,49 €

16% de Gastos generales 7.968,08 €
6% Beneficio 2.988,03 €

Total 60.756,60 €

21% de I.V.A. 12.758,89 €

Presupuesto total del proyecto 73.515,48 €

El presupuesto de ejecucion del proyecto es de setenta y tres mil quinientos quince
euros y cuarenta y ocho céntimos.

3.5. Bibliografia.

Tarifa bombas de
BIES

https://achedosol.com/descargas/bombas-ideal/tarifa-bombas-ideal.pdf

Tarifa BIES

https://extinhouse.es/producto/boca-de-incendio-bie-25mm-con-puerta-

ciega/

Tarifa depdsito

https://www.gedar.es/tienda/644-deposito-aereo-en-pead-tipo-
cisterna.html#/153-volumen_en 1-1020 |

Tarifa bomba

http://ebara.es/wp-content/uploads/2015/01/tarifa_catalogo.pdf

Tarifa calderin

https://achedosol.com/descargas/ibaiondo/catalogo-tarifa-ibaiondo-
2019.pdf
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Este Pliego de condiciones técnicas tiene como objeto el establecimiento de las
prescripciones sobre materiales y ejecucion de las instalaciones de suministro de agua,
evacuacion de aguas y proteccion contra incendios que unifiquen los criterios a aplicar
en la redaccién de los proyectos y su construccidn, que garantice la calidad de lo
construido y que por la via de la homogeneizaciéon permita optimizar la prestacion del
servicio, facilitando la labor de Proyectistas, Constructores, Directores de Obras,
Administracion y Promotores.

4.1. Obtjetivo.

Tiene por finalidad la determinacion y definicidn de los siguientes conceptos:

1. Extension de los trabajos a realizar por el instalador y por lo tanto incluidos en su
oferta.

2. Materiales complementarios para el acabado de la instalacién, no indicados
explicitamente en el presupuesto, pero necesarios para el correcto montaje y
funcionamiento y por tanto incluidos en el suministro del instalador.

3. Calidad y forma de instalacién de los diferentes equipos y elementos primarios y
auxiliares.

4.2. Ambito de aplicacién.

El presente Pliego se aplicard en la redaccidn de proyectos y ejecucion de todas las obras
que se realicen para las instalaciones de saneamiento en el término municipal de Lo
Pagén.

4.3. Normativa.
Las normativas que se han aplicado a este proyecto son las siguientes:
¢ Codigo Técnico de la edificacion.

= DB HS Salubridad. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el
BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). Esta normativa refleja las
exigencias de obligado cumplimiento que debe cumplir una instalacién de
suministro de agua potable (HS-4 “Suministro de agua”). También incluye
aquellos requisitos necesarios para extraer las aguas residuales producidas
(HS-5 “Evacuacién de aguas”).

= DB Seguridad en caso de Incendios. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
publicado en el BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). SI-1 “Propagacién
interior” y SI-4 “Instalaciones de Proteccidn contra incendios”.

¢ Normativas de no obligado cumplimiento (UNE).

= UNE-EN 752:2008. Sistemas de desagiies y de alcantarillado exteriores a
edificios. Gestion del sistema de alcantarillado.
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= UNE-EN 476:2011. Requisitos generales para componentes empleados en
sumideros y alcantarillados.

= UNE-EN 12056:200. Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de
edificios.

¢ Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. (Real Decreto 513/2017,
de 22 de mayo, publicado en el BOE nimero 139, de 12 de junio de 2017). Recoge
los requisitos imprescindibles para el disefio de estas instalaciones de proteccion.

4.4. Condiciones generales.

Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn
las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Pruebas v ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado
por la Direccién de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no
teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto
se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé
acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificaciéon
de la Direcciéon General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano
de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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4.5. Condiciones para la ejecucion de la obra.
4.5.1. Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo,
normalmente a cuenta de una compaiiia que las mantiene y explota. Comprende desde la
toma de un depdsito o conduccion, hasta el entronque de la llave de paso general del
edificio de la acometida.

Genéricamente la instalacion contara con:

-Tubos y accesorios de la instalacién que podran ser de fundicién, polietileno puro...
-Llave de paso con o sin desagiie y llave de desagiie.

-Valvulas reductoras y ventosas.

-Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.
-Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

-Bocas de incendio en columna.

Control y aceptacion.

Segin las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los
componentes, el control que podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin
su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Ensayos (segiin normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del
recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del
recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno:

- Ensayos (segtiin normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.
- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua serdn zanjas (con sus
camas de apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable dependiendo del
didmetro del tubo. Dicho soporte para los tubos se preparard dependiendo del didmetro
de las tuberias y del tipo de terreno:

-Para tuberias de D< 6 = 30 cm, serd suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo
mojado con un espesor minimo de 15 cm, como asiento de la tuberia.

-Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendrd en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo
de material:
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En terrenos normales y de roca, se extenderd un lecho de gravilla o piedra machacada,
con un tamafio méximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo lo ancho de la zanja, con
un espesor de 1/6 del didmetro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la gravilla
de dren al que se dard salida en los puntos convenientes.

Fases de ejecucion.

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de
bombeo, se colocard la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel en que se depositen
los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y
aislado del trafico. Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del
terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajardn los tubos
examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra
que se haya podido introducir en ellos.

A continuacion se centrardn los tubos, calzdndolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenard parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible,
se cuidard en el montaje que los tubos no queden a tope. Dejando entre ellos la separacion
fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacidn, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procederd al relleno
total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con una capa superior de
hormigén en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocard en sentido ascendente.
No se colocardn mds de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

La instalacion incluye boca de incendio:

- Estardn conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su
comienzo de una llave de paso, facilmente registrable.

- En redes malladas se procurard no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se
limitard a una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectard a ambas.

- Se situardn preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles
por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, serd funcion del riesgo
de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacién y de los dafios posibles a causa
del mismo. Como méaximo serd de 200 m.

- Se podra prescindir de su colocacién en zonas carentes de edificacién como parques
publicos.

4.5.2. Agua fria y caliente.

Agua fria.

Genéricamente la instalacion contard con:

-Acometida.

-Contador general y/o contadores divisionarios.

-Tubos y accesorios de la instalacién interior general y particular. El material utilizado
podra ser cobre, acero galvanizado, polietileno

-Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

-Griferia.
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-Valvulas: valvulas de retencion, valvulas flotador

Agua caliente.

Genéricamente la instalacion contara con:

-Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno,
acero inoxidable

-Llaves y griferia.

-Aislamiento.

-Sistema de produccién de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

-Valvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencion, vdlvulas de compuerta, de
bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacion, vaso de expansion cerrado,
acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores de placas, bomba aceleradora...

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden
con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la
direccién facultativa. Se marcard por Instalador autorizado y en presencia de la direcciéon
facultativa los diversos componentes de la instalacion.

Fases de ejecucion.

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de
distribucién, serd dnico, derivandose a partir del tubo de alimentacién los distribuidores
necesarios, segtn el esquema de montaje. Dicha acometida deberd estar en una cdmara
impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademés de la llave de toma, de una llave de
registro, situada en la acometida a la via publica, y una llave de paso en la unién de la
acometida con el tubo de alimentacion.

En la instalacién interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no
es posible, quedard enterrado, en una canalizacién de obra de fébrica rellena de arena,
disponiendo de registro en sus extremos.

El contador general se situard lo mds préximo a la llave de paso, en un armario
conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y valvula de retencion. En casos
excepcionales se situard en una cdmara bajo el nivel del suelo. Los contadores
divisionarios se situardn en un armario o cuarto en planta baja, con ventilacién,
iluminacién eléctrica, desagiie a la red de alcantarillado y seguridad para su uso.

Cada montante dispondrd de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones
particulares, partirdn de dicho montante, junto al techo, y en todo caso, a un nivel superior
al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion partirdn las
tuberias de recorrido vertical a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no serd inferior a 3 cm. En la
instalacién de agua caliente, las tuberias estardn disefladas de forma que la perdida de
carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s en
tuberias enterradas o galerias. Se aislard la tuberia con coquillas de espumas elastoméricas
en los casos que proceda, y se instalardn de forma que se permita su libre dilatacién con
fijaciones elasticas.

Las tuberias de la instalacién procurardn seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado
por zonas accesibles para facilitar su reparacién y mantenimiento, dispuestas de forma
paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos de acumulacién de aire.
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La colocacién de la red de distribucion de A:C:S se hard siempre con pendientes que
eviten la formacién de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizardn las rozas cuando sean empotrados para
posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o0 yeso, o se sujetardn y fijardn los
conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido de
35 dBA.

Pruebas de servicio de la instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.

- Nivel de agua/aire en el depdsito.

- Lectura de presiones y verificacién de caudales. Comprobacién del funcionamiento de
véalvulas.

4.6. Bibliografia.

e http://www.madrid.org/contratos-
publicos/1354656217953/1109266180653/1354656227402 .pdf

e https://www.teidagua.es/documents/881520/6805420/PLIEGO_SANEAMIENT
O.pdf/2bb8b6fa-9243-f7ec-468c-0705504c5¢clc

e http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/4183/fichero/3 .-
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3. Instalacién de proteccion contra incendios.

3.1. Localizacion depésito de agua contra incendios y grupo de bombeo.
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