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1. Introduccion

El jardin se situa en el centro de la ciudad de Valencia por lo que tiene un clima mediterraneo,
bastante caluroso y himedo, con una humedad promedio cercana al 65%. La temperatura media
anual se sitla cerca de los 18 °C y no se presentan valores extremos. Los inviernos son suaves y
los veranos calurosos y asi como las lluvias son mas bien escasas.

El invierno en Valencia presenta una media de 11°Cy el verano, de 25 °C. Si bien cuenta con una
baja amplitud térmica, que se debe al efecto moderador del mar Mediterraneo, las estaciones
se encuentran bien diferenciadas.

Por otro lado, aunque las precipitaciones son escasas, el otofio es bastante lluvioso —
especialmente entre octubre y noviembre. A lo largo del afio, las lluvias alcanzan un total
aproximado a los 450 mm.

El presente anejo se realiza para estudiar las condiciones climdticas de la zona donde esta
situado el jardin, lo que facilitard la eleccién de las especies vegetales, para seleccionar aquellas
gue mas se adapten a las condiciones de la zona.

2. Eleccion de la estacion meteoroldgica

Los datos meteoroldgicos han sido extraidos del IVIA (Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias) el cual tiene una estacién meteoroldgica instalada en el término municipal de Moncada
(Valencia, Imagenes 1 y 2) a unos 35 m sobre el nivel del mar, siendo la estacion mas
representativa para el municipio de Valencia, por la proximidad y la similitud del clima entre
ambos municipios.

La ubicacidn de la estacidn es la siguiente:

- Llatitud: 39°32'43" N
- Longitud: 0° 23'40" O
- UTM X: 723368.000

- UTMY:4385233.000

- Huso:30

- Altura: 61m

La estacion transmite de forma continua la informacién meteorolégica, caracterizandose por las
siguientes técnicas:

1. Datalogger: CR1000 Datalogger de Campbell Scientific.

2. Sensor de Temperatura-Humedad: Transmisor de humedad y temperatura-compact de
Thies Clima, modelo 1.1005.54.00

3. Sensor de Radiacion: Piranémetro de Kipp & Zonen modelo CMP3



4. Sensor de Velocidad de Viento: Anemdmetro-compact de Thies Clima, modelo
4.3519.00.000

5. Pluviémetro: Transmisor de precipitacion de Thies Clima, modelo 5.4032.30.007

Imagen 1. Estacion meteoroldgica de Moncada
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Imagen 2. Localizacidn de la estacion meteoroldgica de Moncada.



3. Analisis de los datos termométricos

3.1.Temperatura

Tabla 1. Temperaturas medias (°C). Fuente: elaboracién propia a partir de datos IVIA (para Moncada

desde 2010 a 2020).
TEMPERATURAS MEDIAS
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 MEDIA
Enero 9,22 9,24 8,26 10,53 11,96 9,71 12,27 9,11 11,32 9,39 9,53 10,05
Febrero 10,27 10,54 7,44 10,59 12,24 10,27 12,36 11,94 9,37 10,39 12,88 10,75
Marzo 11,34 11,61 11,89 13,98 12,96 13,18 12,85 13,41 13,65 13,23 13,36 12,86
Abril 14,46 16,15 15,22 14,03 17,3 15,23 15,47 14,96 15,78 14,92 15,61 15,38
Mayo 17,13 18,94 19,66 16,94 18,76 20,25 18,15 198 18,6 18,17 20,46 18,81
Junio 20,94 21,33 23,64 21,22 22,82 23,15 22,56 24,69 23,22 22,33 22,88 22,62
Julio 25,42 23,96 25,03 24,97 24,52 27,01 25,32 26,02 26,56 26,41 26,05 25,57
Agosto 25,21 23,97 26,27 24,69 25,72 2595 25,29 25,78 26,91 26,06 26,44 25,66
Septiembre 21,75 22,13 22,27 22,84 24,11 21,75 23,07 22,35 23,77 23,23 22,76 22,73
Octubre 16,7 18,38 17,98 20,52 20,25 18,15 19,53 19,46 17,69 18,97 17,84 18,68
Noviembre 12,1 14,04 13,79 13,84 14,69 14,12 13,39 13,17 13,45 14,85 14,49 13,81
Diciembre 881 10,04 10,82 9,78 10,04 11,48 11,07 10,41 11,29 12,57 10,83 10,65
MEDIA 16,11 16,69 16,86 16,99 17,95 17,52 17,61 17,59 17,63 17,54 17,76 17,30

Tabla 2. Temperaturas medias de las mdximas y las minimas ( °C). Fuente: elaboracion propia a partir de
datos IVIA (para Moncada desde 2010 a 2020).

Media de las minimas

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
MEDIA

Media de las maximas

17,47
17,71
19,58
21,65
25,05
28,49
31,11
31,34
28,77
25,49
20,50
18,29
23,79

3,83
4,44
6,33
9,01
11,86
15,68
19,17
19,65
16,89
12,88
8,18
4,77
11,06




Tabla 3. Temperaturas mdximas y las minimas absolutas (°C). Fuente: elaboracidn propia a partir de
datos IVIA (para Moncada desde 2010 a 2020).

Maximas absolutas Minimas absolutas

Enero 23,78 -1,74
Febrero 24,61 -0,88
Marzo 27,69 1,29
Abril 29,13 4,44
Mayo 33,03 7,18
Junio 34,11 11,24
Julio 36,02 16,07
Agosto 38,09 15,76
Septiembre 34,44 12,23
Octubre 31,81 6,55
Noviembre 27,27 1,95
Diciembre 23,57 -0,56

Una vez obtenidos los datos de las temperaturas por la estacion meteorolégica Moncada IVIA
se puede afirmar que se trata de un clima mediterrdneo, con temperaturas medias alrededor de
los 17,3 °C, con temperaturas maximas de 31,34 °C y minimas de 3,83 °C en los meses de agosto
y enero respectivamente.

Los meses de invierno presentan temperaturas suaves, ya que pocas veces bajan de los 0°C, en
cambio los meses de verano se caracterizan por tener temperaturas altas, siendo muy calurosos.

3.2.Precipitacién

Tabla 4. Precipitaciones medias (mm). Fuente: elaboracion propia a partir de datos IVIA (para Moncada
desde 2010 a 2020).

PRECIPITACION

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Enero 53,7 27,1 216 43 4 53 2,1 163,7 37,4 04 1429
Febrero 30,9 24 08 276 152 49 67 194 49,7 05 0,3
Marzo 433 781 33,8 494 20,3 1214 93 458 17,1 19,5 87,8
Abril 189 43,7 358 764 99 2,8 179 196 17 64 40,5
Mayo 55,5 45,7 1,7 144 89 115 31,3 96 10 26,7 16,2
Junio 336 209 61 7,7 104 616 0 24,7 389 0 152
Julio 2,9 9,2 0 32 236 96 09 1,4 1,2 121 7,2
Agosto 42,6 1,7 0 623 1,5 155 12,3 359 20,1 299 038
Septiembre 27,8 529 376 0,7 322 32,1 315 31 825 887 21,1
Octubre 542 31,7 49,2 10,8 10,5 30,6 22 7,3 204,8 23 11,79
Noviembre 12,9 63 50,8 1,9 588 53,3 1134 10,2 1712 2,3 131,7
Diciembre 15,3 11,9 8 7 285 02 1344 03 87 57,5 3,2

ANUAL 391,60 388,30 245,40 265,70 223,80 348,80 381,80 341,00 658,60 324,60 478,69

MEDIA
42,05
14,40
47,80
31,50
21,05
19,92

6,48
20,24
37,29
41,44
60,86
25,00

368,03




Precipitacion (mm)

La tabla de las precipitaciones presenta la precipitacién mensual, por lo que se puede apreciar
que no estan distribuidas de forma regular a lo largo del afio, si no que la precipitacién es mas
abundante en los meses de otofio y primavera. Se puede ver como la precipitacion mas
abundante es en el mes de Noviembre con valores de 60,86 mm mensuales de media en los
ultimos 10 afios.

La precipitacion media anual es de 368,03 mm pero presenta variaciones segun el afio, ya que
el afio 2012 presenta una valor total de 245,40 mm mientras que el afio 2018 presenta un valor
de 658,60 mm.

4. Climodiagrama

A continuacion, se puede observar el climodiagrama donde se refleja la evolucion de las
temperaturas y de las precipitaciones mensuales.

Climodiagrama

70 30
60 25
50 —
20 ©
40 ©
)
15 ©
30 g W PRECIPITACIONES
S
10 K === TEMPERATURAS
20
) I I I I 5
0 l 0
C O L0 D O © © O ¢ ¢ @&
() Q 4 \S > Q& D o \S) N\ Y
'S 3 G b N S O >
<@L \} S W& A\Qfo oL
%QQ eo Q\

Imagen 3. Precipitaciones (mm) y temperaturas medias (°C). Fuente: elaboracion propia a partir de
datos IVIA (para Moncada desde 2010 a 2020).



5. Viento y humedad
El viento dominante corresponde a la direccidén norte, como se observa en la siguiente imagen:
Direccion del Viento
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Imagen 4. Direccion del viento. Fuente: elaboracion de datos IVIA (para Moncada desde 2010 a 2020).

La velocidad del viento no es muy elevada ya que la media anual es de 5,20 m/s. Las velocidades
medias de cada afio se pueden visualizar en la siguiente tabla:

Tabla 5. Velocidad del viento media (m/s). Fuente: elaboracion propia a partir de datos IVIA (para
Moncada desde 2010 a 2020).

Velocidad del

viento media
2010 4,49
2011 4,24
2012 4,66
2013 5,4
2014 5,95
2015 5,66
2016 5,74
2017 511
2018 5,23
2019 5,36
2020 4,67

En cuanto a la humedad se puede decir que es elevada durante todo el afo, ya que la ciudad
de Valencia esta préxima al mar Mediterraneo y su climatologia esta muy influenciada por el
mismo. En la siguiente tabla (tabla 6) se muestran las humedades medias maximas y minimas
durante los ultimos 10 afios:



Tabla 6. Humedad relativa media mdxima y minima. Fuente: elaboracion propia a partir de datos IVIA
(para Moncada desde 2010 a 2020).

HUMEDAD REL@TIVA HUMEDAD REL@TIVA
MEDIA DE LAS MAXIMAS MEDIA DE LAS MINIMAS
Enero 99,01 18,68
Febrero 98,67 16,14
Marzo 98,90 15,29
Abril 98,10 18,87
Mayo 97,25 17,82
Junio 96,75 19,51
Julio 96,26 22,02
Agosto 96,60 18,23
Septiembre 97,75 20,60
Octubre 98,39 21,34
Noviembre 98,19 25,07
Diciembre 98,62 20,51
MEDIA 97,87 19,51

6. Bioclimatica

Se entiende por bioclimatologia aquella parte de la climatologia que se encarga de poner de
manifiesto la relacidon existente entre lo bioldgico y lo climatoldgico. Para el cdlculo serd
necesario disponer de datos que aporten informacion fiable para el cdlculo de los indices
bioclimaticos.

Los indices bioclimaticos calculados son los siguientes:

e Piso bioclimatico

e indice de mediterraneidad
e Tipo de invierno

e Ombroclima

Para la caracterizacidn bioclimdtica se ha utilizada la misma estacién meteoroldgica (IVIA) que
para los apartados anteriores, y los datos recogidos, de la misma forma, corresponden al periodo
constituido por los Ultimos 10 afios. Estos datos se resumen en la siguiente tabla:



Tabla 8. Precipitacion media (P media), Precipitacion efectiva (P efectiva), temperatura (media, mdxima
y minima) y Evapotranspiracion de referencia (ETo). Fuente: elaboracion propia a partir de datos IVIA

(para Moncada desde 2010 a 2020).

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

P media
(mm)
42,05
14,40
47,80
31,50
21,05
19,92
6,48
20,24
37,29
41,44
60,86
25,00

P efectiva
(mm)
24,40
8,37
27,50
18,66
12,57
11,89
2,93
12,08
21,90
24,11
34,16
14,87

T2 med
(°C)
21,02
7,20
23,90
15,75
10,52
9,96
3,24
10,12
18,65
20,72
30,43
12,50

ia

T2 max
media (°C)
17,47
17,71
19,58
21,65
25,05
28,49
31,11
31,34
28,77
25,49
20,50
18,29

T2 min
media (°C)
3,83
4,44
6,33
9,01
11,86
15,68
19,17
19,65
16,89
12,88
8,18
4,77

ETo (mm)
47,91
59,48
85,68
104,34
140,75
158,32
168,64
149,29
112,15
78,37
53,02
41,30

La obtencidn de la evapotranspiracion de referencia se ha realizado mediante la férmula de FAO-

Penman Monteith que se expresa de la siguiente forma:

En la cual:

0408A (Rn—G) + y

ETo =

900

T+ 273

UZ (es —€q

A+ y (1+0.34U,)

- ETo: evapotranspiracién de referencia (mm/dia)
- A: pendiente de la curva de presion de vapor a saturacion (kPa 2C.1)

- Rn: radiacién neta (MJ m-2dia-1)

- G: flujo de calor en el suelo (MJ m-2 dia-1)
- ¥: constante psicrométrica (kPa 2C)

- T: temperatura media del aire a 2 m de altura (°C)
- Uz2: velocidad del viento a 2 m sobre la superficie del suelo (m/s)
- es: presion de vapor de saturacion (kPa)

- ea: presion real de vapor (kPa)

- es-ea: déficit de presion de vapor (kPa)




6.1.Piso bioclimatico

El célculo del piso bioclimatico se realizara segun la clasificacién de Rivas-Martinez. Cada region
posee una peculiar zonacidn altitudinal la cual estd condicionada por la variacion de
temperatura en funcion de la altitud sobre el nivel del mar y la precipitacién media anual. Estas
variaciones del medio fisico condicionan las discontinuidades de las series altitudinales, esto es
un fendmeno general en toda a tierra y se encuentra supeditado a los pardmetros temperatura
y precipitacion. Tomando las constantes fisicas se establecen los pisos bioclimaticos que
corresponden con cinturas de vegetacion a los cuales se pueden adaptar unas especies de
plantas u otras (Rivas-Martinez et al, 1977).

El cdlculo del piso bioclimatico viene determinado por los siguientes datos:

e Temperatura media anual (T)

e Media de las minimas del mes mas frio (m)
e Media de las maximas del mes mas frio (M)
e Calculo del indice de termicidad (It)

indice de termicidad (It): (T+M+m) x 10
T=17,30 °C
m= 3,83 2C

M= 17,47 oC

It= (17,30+3,83+17,47) x 10= 386

Tabla 9. Diferentes pisos bioclimdticos segun la clasificacion de Rivas-Martinez. (Rivas-Martinez et al,
1977).

Supra mediterraneo superior 61-110
Supra mediterraneo medio 111-160
Supra mediterraneo inferior 161-210
Meso mediterraneo superior 211-260
Meso mediterraneo medio 261-300
Meso mediterraneo inferior 301-350

Termo mediterraneo superior 351-410

Siguiendo la clasificacidn de Rivas-Martinez nos encontramos ante un piso bioclimatico Termo
Mediterraneo superior.



6.2.indice de mediterraneidad

e Imu: Eto julio / precipitacion julio
e Ima2: Eto (julio+Agosto) / precipitaciones (julio+Agosto)
e Ims: Eto (junio+Julio+Agosto) / Precipitaciones Junio+Julio+Agosto)

Clasificandose como clima mediterraneo si:

Si:Im1>4.5

Si:Im2 >3,5

Si:Im3>2.5
Calculo:

Im1= 168,64/6,48 = 26,02
Im2= (168,64+149,29) / (6,48+20,24) = 11,90
Ims: (158,32+168,64+149,29) / (19,92+6,48+20,24) = 10,23

Siguiendo la clasificacion anterior, los resultados obtenidos confirman que el clima analizado si
se considera mediterraneo.

6.3.Tipo de invierno

Segun los valores registrados de temperatura minima durante el mes mas frio podemos
encontrarnos con diferentes tipos de invierno, atendiendo a la siguiente clasificacién:

Tabla 10. Diferentes tipos de invierno (m)

Tipo Media de las minimas del
mes mas frio (m)

Extremadamente frio <-7°C

Muy frio -7°C a-4°C

Frio -4°C a-1°C

Fresco -1°C a2°C

Templado 2°C a5°C

Calido 5°C ag9°C

Muy célido 9°C a14°C
Extremadamente calido >14°C

10



Atendiendo a la anterior clasificacion climatica para inviernos de Képpen Geiger, se encuentra

un invierno de tipo templado puesto que la media de las minimas del mes mas frio (m) es de
3,83°C.

6.4.0mbroclima

Segun los valores registrados de la precipitacion anual podemos diferenciar entre diferentes
ombroclimas dentro de las regiones climaticas de clima mediterrdneo. Al encontrarnos en una

regidn con precipitaciones medas anuales de 368,03 mm, por lo que se clasificara como un clima
mediterraneo seco.

Atendiendo a la clasificacién de Rivas-Martinez, se diferencian en los siguientes tipos:

Tabla 11. Diferentes tipos de Ombroclima segun Rivas-Martinez.

Tipo Precipitacion anual (mm)
Arido <200mm
Semiarido 200 a 350mm
Seco 350 a 600mm
Subhumedo 600 a 1000mm
Humedo 1000 a 1600mm
Hiperhumedo >1600mm

11
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1. Introduccion

En el anejo se pretende realizar una descripcidn geoldgica y edafoldgica del suelo de la zona
donde se ubicara el jardin. Esta caracterizacién del suelo permitird una adecuada seleccion de
las especies vegetales y conocer el comportamiento del suelo frente a las lluvias, riegos o
posibles encharcamientos.

2. Localizacion geografica

El solar donde se ubica el jardin esta situado en el centro de la ciudad de Valencia, préximo a la
estacion del AVE, concretamente en la calle Bailén. Actualmente la parcela no proporciona
ninguna utilidad y tiene una superficie de aproximadamente una hectarea.

3. Geologia

La zona donde se ubica el jardin pertenece a la hoja nimero 722 (29-28) del MAPA GEOLOGICO
DE ESPANA realizado por el IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 1972).

La region pertenece a la vertiente oriental de la Peninsula Ibérica. Esencialmente, el relieve estd
constituido por un cordén de montanas mas o menos proximas a la costa, al pie de las cuales se
extiende una llanura costera. En el norte las sierras estan alineadas en el Sistema Ibérico, en
direccién NO-SE., y en ellas figuran las asperas serranias del Maestrazgo, las Sierras del Pino,
Espaddn, etc., y una estrecha ((Plana)) junto al mar. En el centro, por encima del piedemonte
mas amplio del Bajo Turia y Jucar, se eleva la meseta de Requena. En el sur comienzan las
alineaciones Bético-Orientales de direccidon SO-NE, con las sierras de Benicadell, Mariola (1.389
m.), Aitana (1.588 m.), etc., que llegan al mar formando la Marina de Alicante, y los cuales no
son mas que el extremo oriental de las Cordilleras Béticas que apuntan en el Cabo de la Nao
hacia las Baleares. Algo mas al sur, las montanas se separan de la costa y aparecen los llanos de
Alicante y Elche, en contacto con el Bajo Segura.

La zona de estudio se distribuye sobre la llanura de inundacidén del rio Turia y los sedimentos
fluviales que rodean la zona de marjales. Son suelos que se desarrollan en superficies llanas, con
muy poca diferenciacién en su perfil que sea debida a procesos edaficos, aunque presenta una
morfologia caracterizada por una serie de discontinuidades litoldgicas, con niveles de gravas
rodadas, que reflejan las caracteristicas de los aportes fluviales sucesivos en el tiempo. Son
suelos muy profundos, poco pedregosos en superficie, de textura equilibrada, carbonatos, muy
permeables, con buena capacidad de uso agricola.

La zona posee una edad comprendida entre el Cretacico superior (Maestricht) y el Cuaternario
Holoceno, recubriendo en gran medida los depésitos del cuaternario Pleistoceno y Holoceno. La
parcela donde se ubica el jardin pertenece al Cuaternario, por ello posteriormente se va a
realizar una descripcion de sus componentes, ya que esta formado por fluvisoles.



Tabla 1. Es. Fuente: Mapa geoldgico de Esparia.

Depdsitos Continentales Depdsitos Mixtos Depdsitos Marinos

CUATERNARIO

Q,T4 Terrazas (2 m.).

o]

=

] QAl - Aluial. Qi id Surco interdunar. Q,D1 OF Fapm
9 Dunas actuales.

o

= Q:ALC  Aluvial-Coluvial. Q0,0 Dunas litorales.

Q,l Limos pardos. Q.A Albufera.

3
QT3 Terrazas (810 m.).
Osz Terrazas (15 m.).
Superior Ofli Limos de inundacidn.

D:Ma Mantos de arroyada mo-

dernos.
=) 23
br 0, K 2 Fase de Encostra-
8 miento.
%
; O:Ti Terrazas (20 m.).
2
Medio O,Ma Mantos de arroyada anti-
guos.

2
0,Cd Cono de deyeccidn.

2
Q,L Depdsitos de pie de monte.

Inferior O:K Costra.

4. Edafologia

No ha sido posible encontrar una descripcidon de los materiales del suelo cercano a la zona de
estudio, pero observando el Mapa de Suelos de la Comunidad Valenciana (n? 722) se ha
encontrado un andlisis de suelo bastante préximo a la zona del jardin. Este suelo encontrado
pertenece a la zona del cauce viejo del Turia, entre Mislata y Valencia.

4.1.Clasificacion de suelos

Son suelos formados a partir de materiales aluviales recientes, que muestran propiedades
fldvicas como son el decrecimiento irregular del contenido en materia orgdnica con la
profundidad (o contenidos superiores a 0,2% a una profundidad de 125 cm de la superficie, en
caso de texturas arenosas) y/o muestran la estratificacion debida a diferentes aportes fluviales
dentro de dicha profundidad.

Lo que indica la clave FAO de 1988, es que Unicamente se ha distinguido la unidad de los
Fluvisoles calcareos, caracterizada por poseer carbonato calcico al menos entre 20 y 50 cm de
la superficie y carecer de propiedades salicas y de material sulfidico dentro de los primeros 125
cm de profundidad.Los fluvisoles calcareos se originan sobre tres tipos de formaciones: los limos
de inundacién, distribuidos en los margenes y la amplia desembocadura del rio Turia, y los limos
pardos fluviales de las zonas de transito entre los depdsitos continentales pleistocénicos de la
mitad occidental y los depdsitos lacustres de albuferas y marjales.



La zona de estudio presenta los fluvisoles desarrollados sobre limos de inundacién y los limos
pardos fluviales, situados formando bandas adyacentes al cauce de los primeros y rodeando a
éstos los segundos, se caracteriza formando un perfil AC con propiedades fldvicas en sus
horizontes y una capa fredtica que se sitla por debajo de la profundidad de diagnédstico para
incluirlos en los grupos gléicos.

Son suelos de pH basico, carbonatados, con poca salinidad, con baja capacidad de intercambio
catidnico los de textura arenosa y valores mas altos los de textura mas fina. Los contenidos en
materia organica, nitrégeno y fésforo de estos suelos son, en general, bajos. Son suelos muy
permeables, muy porosos, con muy buena aireacién y muy profundos, de una gran potencialidad
agricola.

4.2.Caracteristicas macromorfolégicas

Localizacién: Cauce viejo del Turia, entre Mislata y Valencia
Coordenadas UTM: 734373

Altitud: 20 m

Posicion fisiografica: Terraza fluvial

Pendiente: 1%

Vegetacion y/o uso: Carrizal y zonas marginales

Material original: Arenas y limos

Drenaje: Moderado

Clasificacion: Fluvisol calcareo

Tabla 2. Caracteristicas morfoldgicas del suelo. Fuente: Mapa de Suelos de la Comunidad Valenciana.

Hor. Prof. (cm) Descripcion

Color pardo claro en seco (7.5R 6/4). Franco. Estructura en bloques
subangulares, mediana, fuerte. Firme. Frecuente elemento grueso de
Au 0-30 tamano grava y piedra. Muy poroso, macroporos, vesiculares, tubulares,
todos los tamafios. Totalmente atropizado, remocion, mezcla, bandeado,
trozos de ladrillo. Elevada actividad biolégica. Limite neto y plano. (L-647)

Color pardo fuerte en humedo (7.5YR 5/6). Franco-arenoso. Estructura
granular muy débil. Muy friable. Suelto en seco. Pocos elementos gruesos
C 30-55 de tamano grava, redondeados. Muy porosos, macroporos. Frecuentes
raices finas y medianas. Elevada actividad bioldgica (hormigueros).
Fuertemente calcareo. Limite neto y plano (L-648).




2AC

55-70

Color pardo rojizo en himedo (5YR 5/4). Franco-limoso. Estructura en
bloques subangulares gruesos, fuerte. Friable a firme. Agregados porosos.
Poros tubulares, inped. Frecuentes raices finas. Pocos elementos gruesos
de tamano de grava. Cutanes de presion delgados y discontinuos. Elavada
actividad bioldgica (hormigueros). Es un horizonte de mezcla formando
bandas entrecruzadas. La descripcién anterior corresponde a capas de
textura mas fina. Las demas tienen las mismas caracteristicas que el
horizonte inferior. Limite neto y plano (L-649)

2C

70-95

Color pardo fuerte en himedo (7.5YR 5/6). Franco-arenoso. Estructura
granular muy débil. Muy friable. Suelto en seco. Sin elementos gruesos.
Muy poroso, macroporos. Sin raices. Elevada actividad bioldgica
(hormigueros). Fuertemente calcareo. Limite neto y plano (L-650)

3A

95-130

Color pardo amarillento oscuro en himedo (10YR 4/4). Franco-arcillo-
arenoso. Estructura granular muy débil. Muy friable. Suelto en seco. Pocos
elementos gruesos de tamafo grava, redondeados y calcareos. Muy
poroso, macroporos. Algunas raices finas y medianas. Elevada actividad
bioldgica (hormigueros). Fuertemente calcareo. Limite neto y plano (L-651)

3C

+130

Color pardo amarillento (10YR 5/6). Franco. Masivo, endurecido, pero no
cementado. Pocos elementos gruesos de tamano grava redondeados.
Moderadamente poroso (macroporos) (L-652).




4.3. Caracteristicas fisicas y quimicas del perfil

Tabla 3. Caracteristicas fisicas y quimicas del perfil. Fuente: Mapa de Suelos de la Comunidad
Valenciana.

HORIZONTES
Au C 2AC 2C 3A 3C

N.° muestra
L-647 | L-648 | L-649 | L-650 L-651 L-652

ANALISIS MECANICO %

Arena muy gruesa (2-1 mm) 1.00 1.50 | 0.25 0.50 0.25 0.50
Arena gruesa (1-0.5 mm) 1.00 0.25 0.25 0.75 0.75 1.25
Arena media (0.5-0.25 mm ) 7.50 3.75 3.25 4.25 8.25 5.00
Arena fina (0.25-0.1 mm) 23.50 | 22.75 | 15.00 | 23.00 31.75 19.75

Arena muy fina (0.1-0.05 mm) 10.00 | 24.75 | 13.50 | 24.00 16.50 8.75

Limo grueso (0.05-0.02 mm) 18.17 | 21.40 | J7.75 | 23.60 3.68 22.57

Limo fino (0.02-0.002 mm) 20.30 | 10.77 | 22.39 | 9.82 17.96 20.00
Arcilla (< 0.002 mm) 18.54 | 14.82 | 27.61 | 14.08 20.86 22.18
Clasificacidn textural F F-Ac F-Ac F-Ac | F-Ac-Abr F

Capacidad retencion agua (%)

Estabilidad estructural (%)

pH (saturacién agua) 8.10 8.20 7.90 7.10 7.30 7.70
pH (saturacién Clk) 6.90 7.20 7.10 6.80 6.90 7.20
Salinidad (dS/m) 0.34 0.14 0.42 0.16 0.48 0.91
Carbonatos totales (%) 27.91 | 24.35 | 26.88 | 23.10 22.64 30.08
Materia orgdnica (%) 1.38 0.39 1.04 0.42 2.12 1.67
Nitrégeno total (%) 0.07 | 0.04 | 0.06 | 0.04 0.10 0.08
Relacién C/N 1131 | 6.30 | 10.26 | 6.64 12.69 11.96

Nitrogeno mineral (mg N/100 g) 1.03 0.86 1.00 0.88 1.08 1.05

Fosforo asimilable (mg P 0J100 g)

Intercambio catidnico (cmol(+).Kg') | 12.63 | 4.36 | 14.21 | 5.27 9.98 14.70

Calcio (cmol(+).Kg’) 12.40 | 4.24 | 13.84 | 5.12 9.69 | 14.30
Magnesio (cmol(+).Kg ') 0.15 0.09 0.31 0.10 0.23 0.32
Potasio (cmol(+).Kg ') 0.07 0.02 0.04 0.02 0.03 0.03
Sodio (cmol(+).Kg ") 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.02 0.03 0.05

Porcentaje saturacion bases 100 100 100 100 100 100




4.4.Perfil del suelo

Se puede observar una imagen del perfil del suelo descrito anteriormente, donde se muestran
las diferentes profundidades y colores de los horizontes.

Imagen 2. Perfil del suelo estudiado. Fuente: Mapa de Suelos de la Comunidad Valenciana.
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1. Introduccion

El siguiente anejo presenta una descripcion detallada de todos los elementos dispuestos sobre
la superficie ajardinada, dénde se describiran tanto los elementos vegetales como el mobiliario
urbano.

La vegetacion debe integrarse en el diseio, consiguiendo crear un equilibrio entre las especies
seleccionadas, las instalaciones y el entorno urbano para intentar conseguir armonia en el
conjunto. Las bases esenciales para establecer el jardin han sido las superficies, volimenes y los
colores (Pascual, 2017).

Es necesario realizar un plano cronolégico del jardin, ya que la vegetacion a lo largo del afio varia
su forma, color, tamafio, volumen, textura, proporcion y sombra, lo que definira el desarrollo
del jardin.

El mobiliario escogido pretende aumentar las actividades que se pueden realizar en el jardin,
intentando integrarse en el conjunto de la mejor forma posible, siendo un elemento de unién
entre las diferentes formas.

Con ello se pretende conseguir un jardin de estructura equilibrada, consiguiendo a través de la
armonia ambientes tranquilos, exceptuando algunos focos de atraccién visual en los cuales se
han utilizado diferentes colores, texturas y formas.

2. Elementos vegetales

Los elementos vegetales son los encargados de formar el paisaje del jardin, intentando que sea
una representacion del cambio de estaciones, teniendo en cuenta que algunas de las especies
deben perdurar durante todo el ano.

Los volumenes del jardin estdn expresados, sobre todo, por los vegetales lefiosos, utilizando
tanto arboles como arbustos y en algunas zonas destacan las flores por su color y brillantez.

A continuacién, se detallan las diferentes especies que formaran parte del jardin.

2.1.Especies arboreas

Constituyen el armazon, se disponen de forma aislada o en grupos, siempre guardando una
cierta alineacion para mantener la estructura del jardin.

I.  Acer triflorum Kom.
Tipo de arbol: arbol frondoso
Nombre comun: Arce de tres flores
Familia botdnica: Sapindaceae

Descripcion: Arbol caducifolio, siendo una de las muchas especies de arces. Originario de las
regiones templadas y frias, las temperaturas que soporta estan alrededor de -10 °C. Puede
alcanzar 25 m de altura y tiene la capacidad de desarrollarse en suelos poco exigentes, bien



drenados y que estén descalcificados (Esteras, 2017). Para su desarrollo necesita la exposicion
al sol, tolerando muy bien la caliza, el calor y la contaminacién urbana e industrial, aunque es
sensible al encharcamiento, la salinidad y los vientos fuertes.

Se desarrollan en un suelo mas bien acido y habria que adaptarlos al clima mediterrdneo con la
aportacién de abonos, pero su implantacidn en el jardin se lleva a cabo por el contraste que se
origina en otofio.

Se busca producir un foco visual mediante un contraste de color entre el color verde del césped
y las hojas de color anaranjado previo a su caida hojas.

)

Imagen 1. Vista general de Acer triflorum. A la derecha se observa el detalle de la coloracion anaranjada

de las hojas previa a su caida.

1. Cercis siliquastrum L.

Tipo: arbol frondoso de hoja caduca
Nombre comun: Arbol del amor
Familia botanica: Fabaceae

Descripcion: Arbol de hoja caduca de unos 5 - 10 m de altura, su porte es desde irregular hasta
globoso; tronco Unico, irregular, con corteza rugosa, con estrias longitudinales y fibras
espiralizadas, de color marrdn-oscuro y con gran nimero de ramas que terminan péndulas.
Hojas alternas, simples, orbiculares (acorazonadas), de color verde oscuro con tonos purpuras.
Floracién en racimos en las ramas y en el tronco, de color rosa violdceo produciéndose en abril
- mayo. Fructificacion en legumbre persistente (dura hasta la primavera), de color marrén,
aplastada y colgante de 6-10 cm de larga y que madura en otofio. Posee numerosas semillas y



un gran sistema radical. Se desarrolla en suelos profundo y bien drenados, es tolerante a la
caliza, el calory la sequia, su utilidad suele ser como arbol aislado, en alineamientos y bosquetes.

Es muy valorado, ya que su aspecto visual es muy llamativo.

Imagen 2. En la parte izquierda se puede observar el detalle de las flores y las hojas. En la parte central
se muestra como es la corteza del tronco. En la parte derecha se observa la vista general de Cercis
siliquastrum.

1. Cupressus sempervirens L.

Tipo: arbol fastigiado o cénico
Nombre comun: ciprés del mediterraneo
Familia botdnica: Cupressaceae

Descripcion: Es originario de regiones del mediterraneo, llegando a una altura de 25 0 30 m, con
un diametro pequefio con relacion a su altura, proporcionando una estructura de porte
columnar. Soporta temperaturas hasta los -6 °C, desarrolldndose en suelos drenados, poco
profundos y exigentes, tolerando la sombra, el calor, la sequia, la poda y recorte. Siendo estos
dos ultimos los mas importantes ya que se plantan tres ejemplares alineados, para dar un
volumen erguido al jardin consiguiéndolo mediante una poda frecuente, (Esteras, 2017).

Es una especie sensible al encharcamiento, salinidad y contaminacion industrial.

Su utilidad normalmente es para grupos, setos, pantallas. Se selecciona por su gran longevidad,
su capacidad de adaptarse al clima mediterraneo y la estética que proporciona al jardin por su
gran porte.



Imagen 3. Vista general de Cupressus sempervirens. En la parte derecha se muestran los pequefios
frutos, de unos 3 cm de diadmetro.

V. Prunus serotina Ehrh.
Tipo: Arbol frondoso
Nombre comun: cerezo negro
Familia botdnica: Rosaceae

Descripcion: Procedente de las zonas templadas y subtropicales del hemisferio norte, resiste
temperaturas de hasta -15 °C, llega a alcanzar de 5 a 15 m e incluso en algunas ocasiones hasta
38 m con un didmetro de 1.2 m, su longevidad media es de uno 70 afios.

Tolera la caliza, el calor, la influencia litoral, por eso soporta bien el clima mediterraneo, siendo
una buena eleccidn para el jardin, posicionandolo en alineamiento con dos ejemplares mas.

Se desarrolla en suelos frescos, bien drenados, profundos, con pH entre 5 y 8,5 siendo poco
exigente, necesitando un aporte anual de 800 mm. Es sensible a la salinidad, contaminacion
industrial, encharcamiento y también propenso a plagas y enfermedades.

La justificacion de seleccionar esta especie es porque, aunque es intolerante a la sombra, genera
una gran superficie de refugio del sol ya que alcanza los suficientes metros de altura y su copa
es densa proporcionando la sombra necesaria, manteniendo esta estructura gracias a la poda.
Otro motivo es por la combinacién de colores, en la floracién con sus flores blancas o rosada y
en otofio con el color rojizo de sus hojas.



Imagen 4. Vista general de Prunus serdtina. En la parte derecha se observa su caracteristico racimo de
flores.

2.2.Especies arbustivas

Son interesantes por su follaje, ya que constituyen un macizo mas o menos homogéneo, en esta
ocasion se utilizan por su gran interés decorativo, destacando delante de los fondos anteriores.

V. Syzygium paniculatum Gaertn.
Tipo: arbusto perennifolio
Nombre comun: Eugenia
Familia botdnica: Myrtaceae

Descripcion: Se desarrolla preferentemente en lugares sombrios o con escasa luz, pero se adapta
con gran facilidad al pleno sol siendo compatible con el clima mediterrdneo. Tiene una altura 3
m, siendo un arbusto que se ramifica poco, sus hojas pecioladas alternas de 50-100 cm de largo;
son compuestas (dos o tres veces pinnadas) con foliolos, elipticos a ovados o lanceolados.
Prefiere un riego escaso ya que es muy sensible a la humedad siendo muy propensa a las
enfermedades y pérdida de hojas.

Con su eleccion se pretende producir un efecto de contraste adecuado, el cual se obtiene
aproximando dos colores primarios. Este efecto se consigue porque es una planta policromatica,
pasando por diferentes tonalidades a lo largo del afio, asi su belleza reside en cada estacién por
sus cambios de color (Esteras, 2017).



VI. Myrtus communis L.

Tipo: Arbusto ornamental
Nombre comun: mirto
Familia: Myrtaceae

Descripcion: Es un seto denso, de aspecto compacto, alcanzando una altura de 5 m lo que hace
gue requiera podas para mantenerlo. La hoja es de color verde intenso, textura lisa y de pequeiio
tamafio (4 cm aproximadamente). Resiste al clima mediterrdneo, siendo una especie autdctona,
por lo que también resiste a las altas temperaturas, tolerando la sequia, la salinidad, el viento,
la poda y el recorte. Siendo sensible a las temperaturas elevadas, exceso de clorosis, al
encharcamiento y al propenso ataque de acaros (Esteras, 2017).

Vegeta bien en semi-sombra, ya que la exposicidn directa al sol pude provocar una reduccién de
su tasa de crecimiento. En cuanto a los suelos sobre los que vegeta, son de todo tipo, mejor si
son profundos, frescos y bien drenados, con poca salinidad y no excesiva caliza, con textura
franca y con un pH de entre 6,5y 8.

Se utiliza en disposicién asilada, en grupos (macizos y rocalla), para setos y molduras, para
topiaria y como planta aromadtica. Se ha seleccionado por estar siempre floreciendo, con flores
blancas al principio de verano, y manteniendo el color verde, lo cual tiene un gran interés
decorativo. Utilizada también en la rocalla, por su contraste de colores entre las piedras y las
flores blancas.



Imagen 6. En la parte izquierda se muestra la coloracion de las flores, dando un aspecto de claridad en
floracion. En la parte derecha se muestra la vista general de Myrtus communis.

VIl.  Nandina domestica Thunb.
Tipo: Arbusto perennifolio

Nombre comun: Nandina

Familia: Berberidaceae

Descripcion: Puede llegar a los 2 m de altura, pero se pretende moldear de forma redonda ya
gue es resistente a la poda. Es un arbol que se ramifica poco, sus hojas pecioladas alternas de
50-100 cm de largo; son compuestas (dos o tres veces pinnadas) con foliolos, elipticos a ovados
o lanceolados. Aparece en altitudes inferiores a los 1000 m. Se desarrolla en suelos fértiles, ricos
en materia organica y bien drenados, siendo poco propensa a las enfermedades y plagas.

La justificacidn de su eleccion es debido a que tiene una utilidad como seto informal dentro de
algunas esquinas del jardin, junto con otros setos, produciendo un contraste de valor entre
ambos.

5 Ll

Iagen 7. Vista general de Nandina domestica. Cambio de coloracion de las hojas.




Vill.  Polygala myrtifolia L.
Tipo: Arbusto perennifolio
Nombre comun: Poligala
Familia botdnica: Poligalaceae

Descripcion: arbusto de porte erguido, con hojas pequefias, de forma eliptica y de color verde
grisaceo. Las flores se presentan en racimos, son de color purpura intenso, y aparecen desde
finales de primavera hasta otofio. Teniendo una peculiaridad que es la presencia de un mechén
de estambres blancos en el centro de sus flores. Tolera el calor, la caliza, |a salinidad, la influencia
al litoral, el viento, la sequia, la poda, siendo poco propenso a plagas y enfermedades.

Siendo a su vez sensible a las heladas y al encharcamiento.

Se utiliza de forma aislada, para grupos (macizos), borduras, rocallas y jardines costeros, se
adapta perfectamente al cultivo en contenedor. La justificacion de su seleccién es para formar
un macizo mixto combinando con otros arbustos con flor, para prolongar el periodo de floracion.

y A P
Imagen 8. En la parte izquierda se muestra la disposicion de las flores, en el extremo de las ramas.
En la parte derecha la vista general de Polygala myrtifolia.

IX. Lavandula dentada L.

Tipo: Arbusto perenne
Nombre comun: Lavanda
Familia botanica: Lamiacea

Descripcion: Es una planta espontanea en zonas cercanas al litoral, originaria de la zona
mediterranea. Sus hojas son perennes, verdes glaucas, tomentosas y flexibles. Con flores
hermafroditas, en verticilastros, poco aromaticas, con colores palidos azules-morados, incluso
en algunas ocasiones blancos, vistosas, rematadas por bracteas de color morado, teniendo su
floracion de marzo a agosto (Esteras, 2017).

Soporta la fuerte insolacion y las sequias, es sensible a las heladas. Necesitas suelos con un buen
drenaje y que sean ligeros por ser una planta calcicola, con preferencia por pH basico.



Normalmente se utiliza para grupos, rocallas, para toparia, borduras de aromaticas, jardines
mediterrdneos, cultivada también como condimentaria y medicinal. Se ha seleccionado para
formar una rocalla.

dentadas.

2.3.Plantas trepadoras

X.  Podranea ricasoliana Tanf.
Tipo: Enredadera
Nombre comun: arbusto de pandora
Familia: Bignoniaceae

Descripcion: Es originaria de Sudafrica, es una enredadera pudiendo llegar a bastantes metros
de altitud, resistiendo temperaturas hasta los -3 °C . Tiene la necesidad de estar expuesta al sol
para tener una mejor floracion, con una durabilidad de hasta 30 afios (Esteras, 2017).

Esta trepadora se selecciond para cubrir la pérgola y a su vez para ocasionar un impacto visual.
El cual se consigue a través de la combinacion de colores, ya que la pérgola es de color blanco
mientras la enredadera es muy vigorosa con flores de color rosa palido generando una agradable
armonia.

Imagen 11. Vista general de Podranea ricasoliana.



2.4.Plantas vivaces de flor

Se utilizan en zonas de pequefias dimensiones dentro de los jardines. Son plantas que destacan
por su floracion ya que se usan para dar coloracidn. Las composiciones estan hechas para dar
cierta formalidad ya que se disponen como una alfombra vegetal. Estas tres especies descritas
a continuacion se utilizan para formar arriates en dos de los espacios.

XIl.  Osteospermun ecklonis DC.
Tipo: Plantas vivaces
Nombre comun: Margarita africana
Familia: Asteraceae

Especie perenne, su desarrollo mejora cuando estdn en sitios soleados, no teniendo
inconvenientes con las temperaturas del mediterraneo e incluso soporta temperaturas de -5 °C.
Sus hojas son verdes, alternas (raramente opuestas), con una gran variedad de formas. Las flores
tienen forma parecida a las margaritas, y consiste en un disco de florecillas (algunas rayadas),
desarrollandose solitariamente al final de una rama o a veces en inflorescencias terminales
(Esteras, 2017).

Para mejorar su aspecto necesita un suelo bien drenado, aunque soporta la sequia y para
mejorar su aspecto necesita podas frecuentes.

Imagen 12. Vista general de Osteospermun.

Xll.  Pelargonium L.H.Bailey.

Tipo: Plantas vivaces.

Nombre comun: Geranio.

Familia: Geraniaceae

Descripcion: es una planta que posee un porte medio, posee un sistema aéreo en el cual

podemos destacar un tallo erecto y ramificado que le otorga la planta un aspecto caracteristico
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y esta adornado con hojas las cuales se mantienen verdes a lo largo de todo afio y poseen un
largo peciolo con un apice redondeado y un borde lobulado. Las hojas tienen un didmetro de
unos 5 cm de media.

Es una planta que estd adaptada al clima mediterraneo, soporta perfectamente la exposicion
solar y se adapta perfectamente al régimen térmico de la ciudad de valencia, siendo su
caracteristica mas limitante la poca resistencia a las heladas. Presenta una resistencia media a
la sequia por lo que sera necesario satisfacer sus necesidades hidricas. En cuanto a los suelos,
es una planta que se adapta bien a una gran variedad de suelos siempre que las caracteristicas
climaticas sean favorables, aunque prefiere suelos con pH entre 7 y 8 prestando un adecuado
drenaje y una moderada concentracién de caliza en el suelo pues el geranio presenta una
resistencia media a la caliza (Esteras, 2017).

Imagen 13. Vista general de Pelargonium ssp.

Xlll.  Bergenia crassifolia L.

Tipo: Plantas vivaces.

Nombre comun: Hortensia de invierno.
Familia: Sasifragaceae.

Descripcion: Es una planta rastrera que puede llegar a presentar una altura maxima de
aproximadamente 35 cm. El rizoma es rastrero, carnoso, grueso, alcanza varios metros de
longitud y 3,5 cm de diametro, con numerosos Iébulos radiculares, muy ramificados. Sus hojas
son perennes y carnosas con un bonito y llamativo color verde oscuro y forma oval con borde
dentado, presentan pilosidad. Sus flores son de color rosa, encontrandose presentes desde el
mes de febrero hasta el mes de junio, por lo que se trata de una especie con una floracién
temprana (Esteras, 2017).

Para desarrollarse necesitan gran cantidad de agua, se adapta bien a clima mediterraneo,
prefiere suelos no salinos, con una cantidad media de caliza pero que tengan una textura franco
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arcillosa con buen drenaje. En muchas ciudades es utilizada ya que es capaz de limpiar la
contaminacion urbana.

Imagen 14. Vista general de Bergenia crassifolia. En la parte derecha se muestra mds detallada su
floracion.

2.5.Plantas acuaticas

XIV.  Nymphaea alba L. y Nymphaea odorata L.
Tipo: Plantas acuaticas

Nombre comun: ninfa blanca y nenufar perfumado
Familia: Nymphaeaceae

Son unas especies rizomatosas, el cual es carnoso y horizontal, que se arraiga al fondo del agua.
Las hojas son flotantes, pero con la limitacidn de que aunque soporta temperaturas de -5 °C, la
parte aérea muere por debajo de los 15 °C. Las flores son solitarias y hermafroditas. Necesitan
la exposicion al sol, siendo sensibles a las altas temperaturas y a las corrientes de agua aun con
todo ello tienen una longevidad de unos 10 afios.

Utilizadas para los estanques, dando una sensacion de sosiego, son un tipo de plantas flotantes.

Imagen 15. Detalle de la diferencia en la morfologia de las flores.
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2.6.Calendario de floracion

Tal y como se aprecia en la tabla 1, el objetivo de la eleccion de las especies para el
ajardinamiento del jardin, es asegurar que siempre alguna de ellas esté en floracién. Para asi
dar un mejor aspecto al jardin, sobre todo en las estaciones mas criticas como el otofio e
invierno.

Tabla 1. Representacion de la época de floracion para cada especie.

ESPECIES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Acer triflorum
Cercis siliquastrum
Cupressus sempervirens
Prunus serotina
Eugenia myrtifolia
Myrtus communis
Nandina domestica
Polygala myrtifolia
Lavandula dentada
Podranea ricasoliana
Osteospermun
Pelargonium
Bergenia crassifolia
Nymphaea alba y Nymphaea odorata

Dic

2.7.Especies encespedantes

Es una especie tapizante siendo un vinculo de unién entre los diferentes grupos por su color
relajante, en el cual reposan los elementos y es capaz de unificar la decoracién.

La mezcla elegida soporta perfectamente el pisoteo al que van a estar sometidas las areas
tapizadas con césped y es adecuada para los jardines, tratando de elegir el color y la textura
adecuada dentro de una alta resistencia. Se ha elegido una mezcla que mantenga el color verde
durante todo el afio, por lo que se ha decidido sembrar una mezcla de especies, siendo un de
ellas Festuca arrundinacea, que es una especie C3 de clima templado, para las épocas mas frias,
la otra especie escogida es Cynodon dactylon, que pertenece a las especies C4 de clima célido.

La composicidn de la mezcla sera la siguiente:

e 70% de Festuca arrundinacea
e 30 % de Cynodon dactylon

Se ha intentado escoger una mezcla que se adapte lo mejor posible a las condiciones climaticas
del jardin y también resiste al pisoteo sometido por parte de los usuarios.

XV. Festuca arrundinacea

Pertenece al género Festuca, que presenta alrededor de 100 especies entre las que se
encuentran las mas usadas en la implantacidon de céspedes deportivos, pues tienen una buena
resistencia tanto al pisoteo como al corte.

Festuca arrundinacea es una especie que se adapta a cualquier tipo de suelo y condiciones
climaticas. Se puede decir que se encuentra adaptada a caballo entre el clima templado vy el
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subtropical. El crecimiento de esta cespitosa no es rastrero sino en ramo o macolla, emitiendo
los nuevos brotes desde la corona en vez de hacerlo desde los nudos de rizomas o estolones.

Tiene hojas anchas (5 a 10 mm), duras y bastas. Tiene una ligula corta (2 mm) y auriculas
pequefias y con pelos en los bordes. La vernacién es enrollada. Su sistema radical es profundo y
extenso lo que le permite soportar condiciones de sequia. La semilla es grande y su dosis de
siembra de 30-40 g/m2. Tiene una rapida implantacion. Es rustica, resistente a la salinidad y
tiene una gran capacidad de adaptacidn, resistiendo muy bien a los terrenos encharcados.

A la hora del mantenimiento hay que tener en cuenta que no soporta siegas muy bajas, su altura
6ptima de corte es de 3-4 cm. Si va en mezcla con otras cespitosas, conviene que la Festuca
arrundinacea domine al menos en un 65% (Gémez de Barreda, 2020).

Imagen 16. Vista general de Festuca arrundinacea.

XVI.  Cynodon dactilon

Pertenece al género Cynodon son plantas resistentes a la sequia; no soportan las heladas,
prefiriendo el calor, aunque sea excesivo. En cuanto a suelos, puede prosperar en terrenos
pobres, arenosos con poco riego y ademds soportan el pisoteo.

Cynodon dactylon tiene la vernacion plegada en forma de V. Las hojas tienen una anchura de 1,5
a 3 mm, es bastante rigida y normalmente con pelos. La ligula esta sustituida por un collar de
pelos y no tiene auriculas. Su sistema radical es profundo y potente, siendo la existencia de
potentes estolones y rizomas la caracteristica botanica mas importante de esta especie. De
hecho, puede reproducirse vegetativamente gracias a sus estolones.

Forma un césped muy vigoroso, agresivo y de alta densidad de brotes. Tolera perfectamente la
sequia, el calor, la salinidad, el pisoteo y los suelos poco fértiles. Tiene el defecto de no tolerar
las bajas temperaturas, entrando entonces en latencia. La tolerancia a la sombra es también
media-baja. En cambio, su temperatura éptima decrecimiento se situa entre los 27 y 35 °C.

En cuanto a suelos, es una especie que se adapta a cualquier textura. El rango de pH a al cual
estd adaptada también es amplio, no tolerando sin embargo los suelos demasiado encharcados.
En las zonas mediterraneas es la especie lider en las calles y “tees” de los campos de golf.
Requiere resiembras otofiales con el fin de amortiguar su pérdida de color invernal. La altura de
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corte que tolera se sitlia entre los 10 y 25 mm, segln variedades y usos. Se usa también mucho
en jardines de zonas costeras y para la fijacion de taludes, no necesitando apenas
mantenimiento (Gémez de Barreda, 2020).

Imagen 17. Vista general de Cynodon dactilon.

3. Elementos de mobiliario

Se utilizan para dar habitabilidad y uso a las diferentes zonas, situandolos de forma armdnica
para dar otro volumen al jardin, se puede ver en el Documento 2 — Plano 3 Distribucion y
mobiliario del jardin.

3.1.Bancos

Los bancos son utilizados para crear zonas de descanso en el jardin. Son bancos prefabricados
de hormigdn, fijados mediante resina epoxi. Se caracteriza por tener un acabado liso antigrafiti,
tiene unas dimensiones de 2400x600x450 mm y un peso de 1745 kg.

600 mm.

450 mm.

2400 mm.

Imagen 18. Modelo de banco.
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3.2.Papeleras

Tiene una forma rectangular, con un acabado liso antigrafiti, unas dimensiones 445x445x520
mm y un peso de 235 kg. Son papeleras prefabricadas de hormigén, colocandose mediante unas
eslingas, caracterizandose por tener todas las esquinas redondeadas para evitar accidentes.
Incluyendo papeleras de reciclaje, alternandose con las descritas anteriormente.

650 mm. 650 mm.

760 mm.

Imagen 19. Modelo de papelera.

Las cuales se caracterizan por estar formadas de cubos y tapas fabricados en polietileno de alta
densidad, soporte de fijacién en plastico reforzado con alma metalica. Poste de fijacion que une
las tres papeleras de @80x2mm en acero galvanizado en caliente.El vaciado se produce
desencajando las cubetas del soporte con llave triangular.

Papeleras con gran resistencia a los golpes, roturas e intemperie. Cubos con ranurado vertical
que impide los adhesivos. Tapas en forma redondeada que protegen el interior de aguas
pluviales. La boca permite el depdsito de residuos desde todos los lados. Los cubos son de color
gris para remplazarlos facilmente después de su vida util. Las tapas son de color azul, amarillo y
marrén para facilitar el reciclaje selectivo.
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Imagen 20. Papelera de reciclaje.

3.3.Pérgolas

Se sitdan en dos zonas del jardin en cuyo interior hay dos bancos, para crear un ambiente
tranquilo.

Pérgola de madera maciza de pino ndrdico. Pérgola tratada en autoclave de nivel IV en color
verde, garantizando a la madera una mayor proteccién sobre posibles ataques de insectos y
hongos como de los diferentes agentes atmosféricos.

Sus postes son de 9,5x9,5 cm con vigas y travesafios de 4,5x9,5 cm, con una altura maxima de
2,49 m de medidas 3x4 m.

——

Imagen 21. Modelo de pérgola.

3.4.Fuente

Fuente doble a dos alturas, compuesta por estructura de acero pintado epoxi al horno y dos
cubetas en acero inoxidable acabado satinado. La cubeta superior con grifo-pulsador es una
fuente bebedero para personas, la altura es accesible desde sillas de ruedas. La cubeta inferior
con grifo es apta como bebedero para perros, con pulsador arriba en el poste. Grifos de pulsador
temporizados con regulacidon de caudal. Flexo de conexion de entrada de agua. Entrada de %
pulgada.
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Imagen 21. Modelo de fuente.

3.5.Material de los caminos

Los caminos principales estdn formados de cemento blanco, mientras que los caminos
secundarios, que van hacia las pérgolas, estan formados por losas de piedra.

Imagen 22. Caminos de hormigon.

Imagen 23. Losas de piedra.

3.6. Verja

Las caracteristicas técnicas son que esta formada por un bastidor de 2mm fabricado con perfiles
40x40mm (horizontales) y @20mm (verticales). Distancia entre eje de barrotes verticales de
132mm. Montaje rapido sin soldaduras. Alturas disponibles 1.00, 1.20 y 1.50 m, escogiendo la
de 1.5 m . Postes de acero inoxidable tipo AlSI 304, de perfil 60x1,5mm. Tapdn de polipropileno
indegradable a los agentes atmosféricos. A lo largo de la verja se situardn tres puertas de entrada
al jardin, formadas del mismo material.
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Imagen 24. Forma de la verja exterior.

3.7.Material de revestimiento de la pared.

Son planchones de cal en color amarillo con una superficie de aspecto texturado, dando un
aspecto natural, siendo un elemento de unién para el disefio del jardin. La piedra natural es muy
adecuada para recubrir superficies verticales. Teniendo un espesor de 30 mm, siendo de forma
irregular.

Imagen 25. Aspecto de la piedra que recubre la pared del jardin.

4. Superficie

El proyecto se ubica en un solar urbano en el centro de la ciudad de Valencia, préximo a la
estacion del ave. Es un solar llano, aparentemente sin ninglin desnivel, lo que facilitara el disefio,
las obras, la instalacién de riego, la colocacion de los elementos decorativos y el mantenimiento
del jardin.

La forma del solar es irregular ya que esta formado por 8 partes cuya superficie total es de una
hectarea. Se observa la division en la imagen 24:
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Imagen 26. Forma del solar, incluye las parcelas que estdn dentro del circulo negro.

Actualmente el solar no tiene ninguna utilidad por lo que se encuentra sin vegetacién y algo
descuidado, por lo que se tendrdn que realizar obras para eliminar los elementos no deseados
y acondicionar el suelo para la implantacidn de las especies vegetales.

En la siguiente imagen, se se puede ver el estado del solar actualmente:
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Imagen 27. Estado actual del jardin en diferentes perspectivas.
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4.1.Distribucidon del jardin

La parcela tiene una ubicacién y una superficie perfecta para fomentar su utilidad, dar lugar a
una zona para el disfrute y relajacién de los vecinos. Se ha buscado la simetria del jardin, dotando
de mas zonas verdes a la ciudad, para intentar dar una mejor imagen y mas valor paisajistico a
la zona. El objetivo es ofrecer otro tipo de jardin, que no sea el que vemos frecuentemente,
consiguiendo ambientes tranquilos.

El jardin esta compuesto de tres espacios, que tienen como vinculo la superficie encespedada,
el cual sirve como vinculo entre los diferentes grupos de plantacion, ya que su color y textura da
un efecto de sosiego. Entre los componentes de la superficie se encuentran los estanques,
aportando luminosidad y un alto valor estético. A continuacidon, estdn los caminos
convirtiéndose en un elemento de unidn entre las diferentes zonas.

Las zonas se van a diferenciar en las siguientes formas:

4.1.1. Zona de pérgolas

Zona situada en una entrada del jardin, en la cual hay una zona formada por tres bases de flores,
arboles de gran tamafo, una fuente de agua potable y seria conveniente instalar placas de luz
para iluminar las bases de las flores.
Las pérgolas se sitian en extremos opuestos, conectadas con el camino central por un paseo de
losas de piedra, en ellas se aprecian cuatro enredaderas trepando por cada una de las columnas,
teniendo en su interior dos bancos.

4.1.2. Zona central y paseos

La zona central se compone de un estanque de gran tamafio, formado por piedras de diferentes
volimenes, en cuyo centro hay una pequeiia fuente. En su interior se pueden apreciar diferentes
piedras que permitirdan cruzar el estanque y pasar al otro extremo, chorros de agua
proporcionando un sonido agradable y dos focos situados en cada una de las esquinas para dar
luminosidad al agua cuando atardezca.

Los paseos son de cemento blanco, en ellos se colocan unas papeleras y unos bancos para el
descanso.

4.1.3. Zona del estanque
La parte central estd conformada por un estanque dando una sensacion de sosiego, cuya base
es de gravilla blanca, siendo rodeado por piedras de diferente tamafo. En su interior se

encuentran diferentes especies de plantas acuaticas, una pequefia cascada y ldminas de agua,
teniendo en sus laterales dos bases de flores.

Las imagenes siguientes, van a mostrar cdmo puede ser el disefio del jardin:
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Imagen 28. Plano del jardin.

Imagen 29. Primera puerta de entrada.
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Imagen 30. Zona de la pérgola.

Imagen 31. Estanque central.
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Imagen 32. Estanque situado en uno de los extremos del jardin, junto con dos bases de flores.

Imagen 33. Vision mds cercana del estanque
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Imagen 36. Segunda zona de pérgola.

25



Imagen 37. Primera entrada, apreciando a la izquierda la fuente.

Imagen 38. Las tres bases de flores
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Imagen 39. Zona de la fuente.

Imagen 40. Pared de piedra en la parte interior del jardin y verja en el exterior.
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Imagen 42. Enredaderas en la pérgola.
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Imagen 43. Vista de pdjaro de la parte central.

Imagen 44. Vista de pdjaro de la parte izquierda.
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Imagen 45. Panordmica del jardin.

Dentro del disefio, las especies elegidas para el ajardinamiento, se situan de la siguiente forma:

Imagen 46. Situacion de las especies.
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Tabla 1. Especies en el jardin.

Numero Especie
1 Cercis siliquastrum L.
Osteospermum ecklonis DC.,
) Pelargonium x hortorum
L.H.Bailey, Bergenia
crassifera L.
3 Eugenia myrtiloia (Syzygium
paniculatum)
4 Lavandula dentada L.
5 Polygala myrtifolia L.
6 Acer triflorum Kom.
7 Prunus serdtina Ehrh.
3 Myrtus communis L. y
Nandina domesticaThunb.
9 Cupressus sempervirens L.
10 Podranea ricasolianaTanf.
11 Myrtus communis L.
12 Nymphaea alba L. y

Nymphaea odorata L.
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1. Introduccion

En este anejo se van a realizar los cdlculos que estableceran las necesidades hidricas del jardin,
para satisfacer las necesidades hidricas de las plantas a la hora de realizar el sistema de riego,
teniendo en cuenta las posibles pérdidas. Se debe asegurar la maxima eficiencia posible.

2. Calculo de las necesidades hidricas

Para el calculo de las necesidades hidrica ha sido necesario buscar datos en la estacidén
meteoroldgica del IVIA integrada en la red SIAR (Moncada IVIA). Los datos de la misma han sido
analizados en el Documento 1- Anejo: Climatologia. Se han empleado los datos recopilados
durante 10 afios (desde el 1/01/10 hasta el 31/12/2020), los cuales se pueden consultar en la
pagina web del IVIA.

El calculo de las necesidades hidricas se ha llevado a cabo siguiendo el método de FAO
Penman-Monteith, en concreto con el libro 56 de la FAO (Allen et al, 2006).

En el caso del lavado de sales, el agua proviene de la red municipal de riego y segun la Sociedad
de Agricultores de la Vega, empresa encargada del mantenimiento de jardines en el municipio
de valencia: “salvo concentraciones excesivas en la boca de la red, no serd necesario considerar
un lavado de sales en el suelo” (Sanchis, 2018). Es por ello que el agua proveniente de la red se
considerara adecuada y no se considerara la realizacién de un lavado de sales.

El calculo de las necesidades hidricas del jardin pretende obtener las necesidades de riego reales
del jardin (NRr), estas se obtienen mediante el balance de agua obtenido por la siguiente
expresion:

NRr = NRn
r= Eficiencia de aplicaciéon

Donde NRn: son las necesidades de riego netas, obtenidas a partir de la siguiente expresion:
NRn=Kjx ETo— Pe
Donde:
e Kj = Coeficiente de jardin

e ETO = Evapotranspiracion de referencia
e Pe = Precipitacion efectiva

Previamente se deben calcular los parametros anteriores para poder obtener las necesidades
netas de riego (NRn).



2.1.Calculo de la evapotranspiracion de referencia (ETo)

La evapotranspiracion de referencia se ha obtenido mediante el método FAo Penman-
Monteith, utilizando la siguiente expresién:

900
0.408 A (Rn - G) + VWUZ (65 — €

A+ y (1+0.340,)

ETo =

e ETo evapotranspiracion de referencia [mm hora-1],

e Rnradiacion neta en la superficie de referencia [MJ m-2 hora-1]
e G densidad del flujo del calor del suelo [MJ m-2 hora-1]

e Ttemperatura media del aire cada hora [°C],

e A pendiente de la curva de presion de saturacion de vaporen T

e [kPa °C-1]

e y constante psicrometrica [kPa °C-1]

e e°(Thr) presion de saturacion de vapor a temperatura del aire T
e [kPa] (ea promedio horario de la presion real de vapor [kPa]

e u2 promedio horario de la velocidad del viento [m s-1].

Con esta férmula se calculan los valores de evapotranspiracidon de referencia para cada mes,
para ello se deben utilizar los datos obtenidos en el IVIA (Tabla 1).

Tabla 1. Datos para calculo ETo. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos IVIA (para Moncada desde

2010 a 2020).
Mes Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
N2 Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
T2 Min (°C) 3,83 (4,44 |6,33 |9,01 |11,86 | 15,68 | 19,17 | 19,65 | 16,89 | 12,88 | 8,18 | 4,77
T2 Max ( °C) 17,47 | 17,71 | 19,58 | 21,65 | 25,05 | 28,49 | 31,11 | 31,34 | 28,77 | 25,49 | 20,50 | 18,29
T2 Media (°C) 10,65 | 11,08 | 12,95 | 15,33 | 18,46 | 22,09 | 25,14 | 25,50 | 22,83 | 19,19 | 14,34 | 11,53
U2 (m/s) 1,56 1,74 1,69 1,49 1,47 1,40 1,36 1,27 1,25 1,15 1,40 1,33
HR min (%) 39,71 | 36,03 | 37,72 | 40,91 | 38,51 | 40,25 | 43,96 | 45,86 | 44,75 | 44,25 | 44,31 | 42,73
HR max (%) 90,56 | 87,12 | 89,56 | 92,17 | 90,65 | 89,76 | 90,42 | 91,53 | 91,96 | 93,14 | 90,62 | 92,30
Radiacion solar 8,49 | 11,97 | 16,22 | 20,40 | 25,01 | 27,16 | 26,29 | 22,60 | 17,93 | 13,08 | 8,90 | 7,71
dia (MJ/m2)
P total (mm) 42,05 | 14,40 | 47,80 | 31,50 | 21,05 | 19,92 | 6,48 | 20,24 | 37,29 | 41,44 | 60,86 | 25,00
Latitud 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47 | 39,47
Altitud 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
Horas de sol 7,00 |840 |9,45 | 10,55 11,96 | 12,30 | 12,29 | 11,37 | 10,05 |8,63 | 7,10 | 6,84
diarias

Donde T2 min es temperatura minima; T2 mdax es temperatura maxima; T2 media es temperatura media;
U2 es la velocidad media diaria a 2 m de altura; HR min es humedad relativa minima; HR max es
humedad relativa maxima; P total es precipitacion total.




Con los datos de las tablas anteriores recogidos de la estacidn meteoroldgica del IVIA,
introduciendo los datos en la formula se obtiene la ETo. Los datos se presentan en (mm/mes):

Tabla 2. Resultados calculo ETo (mm/mes). Fuente: Elaboracién propia a partir de datos IVIA (para
Moncada valores entre 2010 y 2020).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
ETo (mm/dia) 1,55 | 2,12 | 2,76 3,48 4,54 5,28 5,44 4,82 3,74 2,53 | 1,77 | 1,33 | TOTAL
ETo (mm/mes) | 47,91 | 59,48 | 85,68 | 104,34 | 140,75 | 158,32 | 168,64 | 149,29 | 112,15 | 78,37 | 53,02 | 41,30 | 1199,25

2.2.Calculo del coeficiente de jardin (Kj)

Una vez calculada la ETo el siguiente paso para obtener las necesidades de riego netas (NRn) es
el célculo del coeficiente de jardin (Kj). El valor de este coeficiente se obtiene como producto de
tres coeficientes: el coeficiente de especie (Ks), el coeficiente de densidad de vegetacion (Kd) y
el coeficiente de microclima (Kmd).

Kj = Ks x Kd x Kmc

La mayoria de los efectos de los diferentes factores meteoroldgicos se encuentran incorporados
en la estimacién de ETo. Por lo tanto, mientras la ETo representa un indicador de la demanda
climatica; el valor de Kc (en este caso Kj) varia principalmente en funcién de las caracteristicas
particulares de la vegetacidn (en este caso del tipo de vegetacién del jardin).

Los coeficientes de especie necesario para el cdlculo del coeficiente del jardin han sido extraidos
de la web WUCOLS (Water Use Classification Of Landscape Species) la cual dispone de WUCOLS
IV USER MANUAL (2018), una guia de las necesidades hidricas de las plantas en funcion de la
especie estudiada.

Los valores obtenidos son los siguientes:

Tabla 3. Coeficiente de especie

Especies ks
Acer triflorum Kom. 0,5
Cercis siliquastrum 0,5
Cupressus sempervirens 0,56
Prunus serotina 0,4
Eugenia myrtifolia 0,6
Myrtus communis 0,3
Nandina domestica 0,3
Polygala myrtifolia 0,6
Lavandula dentada 0,3
Podranea ricasoliana. 0,5
Osteospermun 0,3
Pelargonium spp 0,5
Bergenia crassifolia 0,5
Nymphaea alba y Nymphaea odorata 0,2
Festuca arrundinacea 0,55
Cynodon dactilon 0,55




2.2.1. Establecimiento de hidrozonas

Para mejorar el manejo del jardin y aplicar el riego necesario a cada especia, se ha decidido
realizar diferentes hidrozonas, concretamente tres.

Cada hidrozona agrupa especies con unas necesidades hidricas similares, para asi aportar la
misma cantidad de agua y no excedernos en el aporte. Las hidrozonas se diferencian porque
cada una esta compuesta por diferentes especies y distintos coeficientes de jardin (Kj), uno para
cada hidrozona. La composicién de cada hidrozona y sus valores para el calculo del coeficiente
de jardin se muestran en la tabla 5.

Como se ha comentado anteriormente, los coeficientes de especie (Ks) se han obtenido en la
web de WUCOLS. En cuanto a los coeficientes de densidad (Kd) y el coeficiente de microclima
(Kmc) se obtuvieron del Manual de Riego de Jardines publicado por la junta de Andalucia.

Tabla 4. Ks representativa, Kd y Kmc.

Hidrozonas Vegetacion Ks representativo Kd Kmc
Pelargonium spp
Bergenia crassifolia
Podranea ricasoliana
Polygala myrtifolia
H1 Eugenia myrtifolia 0,55 1 1,1
Cupressus sempervirens
Acer triflorum
Cercis siliquastrum

Osteospermun
Lavandula dentada
H2 Nandina domestlFa 0,35 1 11

Myrtus communis

Prunus serdtina

Festuca arrundinacea
H3 Cynodon dactilon 0,55 1 1,1

Por lo que el coeficiente de especie (Ks) se ha obtenido a partir de los valores anteriores (tabla
4), obteniendo un coeficiente de especie representativo para cada hidrozona. Escogiendo para
la hidrozona 1 un valor entre el 0.5-0.6, ya que las especies estan en proporciones similares se
escoge el 0.55, la hidrozona 2 se caracteriza por tener mayor proporcién de especies con menor
necesidades hidricas, escogiendo un valor medio de 0.35. Para la hidrozona 3 al tener ambas
especies el mismo valor de Ks se escoge el valor de 0.55.

El factor de densidad (Kd) depende del n2 de arboles y del IAF de cada arbol en particular,
escogiendo el valor de 1, debido a que tanto los arbustos como las plantas tapizantes (césped)
se encuentran entre el 60-100% superficie.

El factor microclimatico (kmc) depende de las estructuras, pavimentos, pendientes o superficies
reflectivas que influyen en el microclima del lugar. Por lo que se ha elegido un valor entre 1.0-
1.4, en concreto 1.1, ya que hay edificios en la parte norte que pueden influir en el microclima.



Por ultimo, el coeficiente del jardin (Kj) se obtiene de la multiplicacién de los tres coeficientes
anteriores (tabla 5). Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5. Cdlculo del coeficiente del jardin (Kj).

Hidrozonas Kj
H1 0,61
H2 0,39
H3 0,61

Las hidrozonas se diferencian segun las necesidades hidricas de las especies, agrupandose segln
el tipo de riego. El riego localizado incluye la hidrozona 1y 2, diferencidndose porque algunas
de las especies que integran estas zonas tienen bajas exigencias hidricas por lo que tendran unas
necesidades bajas. El riego por aspersion se realiza en la hidrozona 3, la cual se caracteriza por
tener especies cespitosas.

A continuacion, en la imagen 1 se presentan las tres hidrozonas; las especies que estan situadas
dentro del circulo negro son las que pertenecen a la hidrozona 1 (riego localizado), las situadas
dentro del circulo naranja son las que pertenecen a la hidrozona 2 (riego localizado) y por ultimo
esta la hidrozona 3, teniendo en su composicidn las especies cespitosas, es decir incluye toda la
superficie de césped (siendo de riego por aspersion).

Imagen 1. Estructura de las hidrozonas en el jardin. Hidrozonas 1 (circulos negros), hidrozona 2
(circulos naranjas) y la hidrozona 3 (superficie con césped).



2.2.2.

Evapotranspiracion del jardin (ETj)

La evapotranspiracién del jardin, se calcula como:

ETj = ETo x Kj

Teniendo previamente los calculos de la evapotranspiracién de referencia y el coeficiente de

jardin.

Tabla 6. Cdlculo de la evapotranspiracion del jardin.

Ene Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

ETo (mm) | 47,91 | 59,48 | 85,68 | 104,34 | 140,75 | 158,32 | 168,64 | 149,29 | 112,15 | 78,37 | 53,02 | 41,30
H1 28,99 | 3599 | 51,84 | 63,12 | 85,15 | 9578 | 102,03 | 90,32 | 67,85 | 47,42 | 32,08 | 24,99
H2 18,45 | 22,90 | 32,99 | 40,17 | 54,19 | 60,95 |64,93 |57,48 | 43,18 | 30,17 | 20,41 | 15,90
H3 28,99 | 3599 | 51,84 | 63,12 | 85,15 | 9578 | 102,03 | 90,32 | 67,85 | 47,42 | 32,08 | 24,99

2.3.Calculo de la precipitacidon efectiva (Pe)

Para concluir con el calculo de las necesidades de riego netas es necesario obtener la
precipitacién efectiva.

La precipitacion efectiva es aquella fraccidn de la precipitacion total que es aprovechada por las
plantas. Depende de multiples factores como pueden ser la intensidad de la precipitacion o la
aridez del clima, y también de otros como la pendiente del terreno, contenido en humedad del
suelo o velocidad de infiltracion.

Se calcula mediante la siguiente expresién (USDA-SCS, 1993):

Siendo:

- Pe= Precipitacion efectiva mensual media (mm)
- Pt= Precipitacion mensual media (mm)
- ETc= Evapotranspiracion del jardin (mm)

- f=factor en funcién de la dosis neta de riego

Siendo necesario obtener previamente la evapotranspiracién del cultivo y el facto f.

2.3.1.

Factor f

Pe = (1.25247 x Pt%82416 — 2 93522) x 1000095%ET¢C x f

Este factor se calcula en funcién de la dosis neta de riego estimada, dependiendo sobre todo del
microclima creado por el jardin. Dicho factor se puede calcular mediante la siguiente expresién:




f =0,531747 + 0,011621 x (As — 8,9 x 1075) x (As? + 2,3 x 1077) x As3

En la que As es la capacidad de retencién de agua del suelo.

2.3.2. Precipitacion efectiva
Una vez que se han obtenido todos los datos anteriores, que son necesarios para la ecuacion
anterior, se puede calcular la precipitacion efectiva.
Como se ha comentado anteriormente, hay tres hidrozonas, por lo que cada una de ellas tendra

un valor diferente.

Resolviendo la ecuacidn se obtienen los siguientes resultados para cada hidrozona:

Tabla 7. Cdlculo de la precipitacion efectiva.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Eto (mm) | 47,91 | 59,48 | 85,68 | 104,34 | 140,75 | 158,32 | 168,64 | 149,29 | 112,15 | 78,37 | 53,02 | 41,30
f 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
Pt(mm) | 42,05 | 14,40 | 47,80 | 31,50 | 21,05 | 19,92 | 6,48 20,24 | 37,29 | 41,44 | 60,86 | 25,00
H1 25,94 19,03 |30,68 | 21,32 | 15,04 | 14,55 | 3,64 14,62 | 25,26 | 26,65 | 36,55 | 15,67
H2 25,35 | 8,77 | 29,44 | 20,27 | 14,06 | 13,49 | 3,35 13,60 | 23,93 | 25,66 | 35,63 | 15,36
H3 25,94 | 9,03 | 30,68 | 21,32 | 15,04 | 14,55 | 3,64 14,62 | 25,26 | 26,65 | 36,55 | 15,67

2.4.Calculo de las necesidades de riego reales para el jardin (NRr)

El calculo de las necesidades hidricas de riego reales para el jardin, se calculan a partir de las
necesidades de riego reales y la eficiencia de aplicacién.

NRn

NRr =
r Eficiencia de aplicaciéon

Por lo que previamente se deben calcular las necesidades de riego reales mediante la siguiente
férmula:

NRn = Kj x ETo — Pe

Se debe establecer la eficiencia de aplicacién del riego, ya que las necesidades reales de riego
son superiores a las necesidades netas, debido a que se producen pérdidas en la aplicacion del
riego por varios factores como pueden ser la evaporacién o la deriva por el viento. Por tanto, la
eficiencia de aplicacion siempre serd inferior al 100 %.




Serd necesario considerar la eficiencia del sistema de riego y el agua necesaria para que se
produzca un adecuado lavado de las sales del bulbo himedo para proceder a realizar el
dimensionado de la instalacion de riego.

En el caso del lavado de sales, el agua proviene de la red municipal de riego y segun SAV,
empresa encargada del mantenimiento de jardines en el municipio de valencia: “salvo
concentraciones excesivas en la boca de la red, no sera necesario considerar un lavado de sales
en el suelo” (Sanchis, 2018). Es por ello que el agua proveniente de la red se considerara
adecuada y no se considerara la realizacion de un lavado de sales.

Por lo que a la hora de establecer la eficiencia de aplicacién se debe tener en cuenta el tipo de
riego. Para el riego localizado, dependerd de la eficiencia de los emisores, escogiendo aquellos
que posean mayor eficiencia, siendo el coeficiente del 95%.

Mientras que, para riego por aspersion, la eficiencia de aplicacion establece la relacién entra la
[dmina neta almacenada en el suelo y disponible para la vegetacidén y aquella que se ha aplicado
con el riego, estimandose un valor medio del 80%. Ya que normalmente las pérdidas por

evaporacién y deriva del viento se estiman en el caso de riego por aspersion entre un 5y 10 %.

Los resultados obtenidos para cada hidrozona son los siguientes:

Tabla 8. Cdlculo de las necesidades netas.

Ene | Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic
H1 3,05 | 26,96 | 21,16 | 41,81 | 70,11 | 81,23 | 98,39 | 75,70 | 42,59 | 20,77 | 0,00 | 9,31
NRn H2 0,00 | 14,13 | 3,55 | 19,90 | 40,13 | 47,46 | 61,57 | 43,87 | 19,24 | 4,51 | 0,00 | 0,54
H3 3,05 | 26,96 | 21,16 | 41,81 | 70,11 | 81,23 | 98,39 | 75,70 | 42,59 | 20,77 | 0,00 | 9,31
Tabla 9. Cdlculo de las necesidades reales.
Ene | Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov | Dic
H1 3,21 | 28,38 | 22,27 | 44,01 | 73,80 | 85,50 | 103,57 | 79,69 | 44,83 | 21,86 | 0,00 | 9,80
NRr H2 0,00 | 14,87 | 3,74 | 20,94 | 42,24 | 49,96 | 64,81 | 46,18 | 20,25 | 4,75 | 0,00 | 0,56
H3 3,81 | 33,70 | 26,45 | 52,26 | 87,64 | 101,53 | 122,99 | 94,63 | 53,23 | 25,96 | 0,00 | 11,64
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1. Introduccion

En el siguiente anejo se pretende disefiar el sistema de riego del jardin, realizando los calculos
gue sean necesarios para que la instalacién de riego cubra las necesidades hidricas de las
diferentes hidrozonas disefiadas. Este disefio se basa en realizar el dimensionado de lared a
través de un criterio cldsico de velocidad.

En el disefio de riego se combinan dos tipos de riego, el riego por aspersion para las especies
cespitosas, las cuales cubren toda la superficie y por otra parte estaria el riego localizado, para
algunas de las especies arbdreas y arbustivas.

Previamente se debe de realizar el calculo de las necesidades hidricas, calculado en el anejo
anterior, por lo que se debe intentar satisfacer las necesidades mediante el sistema de riego,
minimizando las pérdidas de agua y aportando la presion suficiente para que los emisores y
aspersores funcionen en las condiciones adecuadas y garanticen una buena uniformidad de
riego.

El agua utilizada para el sistema de riego proviene de la red municipal de agua potable de la
ciudad de Valencia, siendo un agua de calidad. Esta red municipal nos ofrece lo siguiente:

e Presidn estimada en la acometida: 30 mca
e Caudal en latoma: 15 m3/h

Cerca del solar hay una toma de agua, que esta en funcionamiento ya que suministra agua a
unos arboles situados en la propia acera. Esto facilitard mucho la instalacién del sistema de riego
del jardin

Imagen 1. Disponibilidad de agua

La localizacién de la toma de agua que abastecerd al sistema de riego, esta proxima a la valla
del jardin, por lo que la localizacion de la arqueta se puede ver en la siguiente imagen y en el
plano n? 2: Red de transporte, siendo de aproximadamente 30 m:



Imagen 2. Localizacidn de la toma de agua indicado por el circulo azul.

2. Riego por aspersion

El riego por aspersién se encarga de regar la superficie cubierta por césped, siendo la

hidrozona 3. Toda la superficie se riega con un aspersor de tipo turbina, el cual tiene las
siguientes caracteristicas técnicas:

e Alcance:4,6a10,7m

e Presién de trabajo: 1,7 a 3,8 bares
e Caudal: 0,12 a 1,04 m3/h

e Ajuste de sector: 402 a 3602

Imagen 3. Aspersor de tipo turbina.



Para el disefio de la instalacidn de riego por aspersidn se han tenido en cuenta las siguientes
condiciones de funcionamiento:

e Tobera: 1,5

e Presién de trabajo: 2,5 bar

e Alcance: 7 m

e Caudal:0,3m3/h=300I/h

e Ajuste de sector: 902, 1802 y 3602

Para cumplir las necesidades de riego de la zona se necesitaran 118 aspersores, dispuestos en
forma de triangulo, debido a la irregularidad de la geometria en la parcela, es la forma que
mejor se acopla (Plano n@ 6: Disefio hidrdulico. Riego por aspersion). Por lo tanto 8 de los 118
aspersores tendran angulos alrededor de 902, 87 presentan angulos de 1802 y por ultimo, 21
aspersores presentan 3609°.

Sabiendo que los aspersores trabajan a un caudal de 0,3 m3/h, lo que es equivalente a 300 I/h
y con un alcance de 7 metros, la pluviometria media con esta disposicion sera la siguiente:

l
mm) Caudal (E)

Pluviometria( A =

~ Superficie (m)

e Siendo la superficie efectiva para los aspersores dispuestos en tridngulo:

_\/?az
2

Se

e Teniendo en cuenta las diferentes superficies, segun el ajuste del sector:

Tabla 1. Superficies efectivas de los aspersores.

S efectiva 3602 S efectiva 1802 S efectiva 902
42,44 21,22 10,61
Ddnde S efectiva es la superficie efectiva en m?.

Con esta disposicion de aspersores es posible obtener la pluviometria para cada grupo de
aspersores (3602, 1802, 909), y con ella, los tiempos de riego para cada mes del afio. A
continuacién, se muestran los resultados:



Tabla 2. Resultados del cdlculo de la pluviometria y los tiempos de riego segtn el dngulo de trabajo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
ETo mensual 47,91 | 59,48 | 85,68 | 104,34 | 140,75 | 158,32 | 168,64 | 149,29 | 112,15 | 78,37 | 53,02 | 41,30
NRn (mm/mes) 3,05 | 26,96 | 21,16 | 41,81 | 70,11 | 81,23 | 98,39 | 75,70 | 42,59 | 20,77 | 0,00 | 9,31
NRr (mm/mes) 3,81 | 33,70 | 26,45 | 52,26 87,64 | 101,53 | 122,99 | 94,63 53,23 | 25,96 | 0,00 | 11,64
n? dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
NRr (mm/dia) 0,12 1,20 | 0,85 1,74 2,83 3,38 3,97 3,05 1,77 0,84 | 0,00 | 0,38
Pluv.asp.
(mm/hora) 3602 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07
Pluv.asp.
14,14 | 14,14 | 14,14 | 14,14 14,14 14,14 14,14 14,14 14,14 | 14,14 | 14,14 | 14,14
(mm/hora) 1802
Pluv.asp.
28,28 | 28,28 | 28,28 | 28,28 28,28 28,28 28,28 28,28 28,28 | 28,28 | 28,28 | 28,28
(mm/hora) 902
Tiempo riego
(minutos/dia) 10 14 18 22 29 34 35 31 24 16 11 9
3602
Tiempo riego
(minutos/dia) 5 7 9 11 15 17 17 15 12 8 6 4
1802
Tiempo riego
(minutos/dia) 2 3 4 6 7 8 9 8 6 4 3 2
902

Donde ETo es la evapotranspiracion; NRn son las necesidades de riego netas; NRr son las necesidades de riego
reales; n@ dias son el numero de dias; Pluv.asp es la pluviometria media por superficie efectiva de riego.

2.1.Calculo de aspersores

Debido a que la suma de los caudales de todos los aspersores supera el caudal que
proporciona la toma de agua de la acometida es necesario sectorizar la red para poder regar
en varios turnos. Concretamente se necesita sectorizar el riego por aspersion en 4 sectores,

observandose a continuacién:

Teniendo en cuenta que el caudal maximo suministrado desde la red de agua potable en la

acometida es aproximadamente de 15 m3/h, se distribuye en los siguientes sectores de

aspersion:

Tabla 3. Distribucion de los sectores

Sector Apertura N2 aspersores Caudal (m3/h)
1 902y 180°¢ 35 10,5
2 902y 180¢ 27 8,1
3 902y 1802 35 10,5
4 3602 21 6,3




En la siguiente imagen y en el plano n? 5: Disefio hidrdulico. Riego por aspersion de
dimensionado de la red se puede ver la disposicion de las diferentes lineas para cada sector:

Imagen 4. Diferentes lineas para cada sector. Color rosa para el sector 1, color negro para el sector 2,
color azul para el sector 3, color amarillo para el sector 4.

Obteniendo finalmente la siguiente disposicion de los aspersores (Plano n2 6: Disefio
hidrdulico. Riego por aspersion):

Imagen 5. Disposicion de los aspersores, con alcance de 7 m.



2.2.Dimensionado de la instalacidon de aspersion

Este apartado contempla el del dimensionado de la red de distribucion del sistema de riego
por aspersion.

Las tuberias de la red de distribucién se colocaran a lo largo de los lindes del jardin y caminos
interiores. Estas tuberias iran enterradas en zanjas de 75 cm de profundidad para evitar
problemas de roturas o dafios por el sol. El material del que estan fabricadas es PVC (EN ISO
1452). El cabezal de filtracion esta situado cercano a la acometida donde se dispondra del
bombeo y sistema de filtrado y automatizacién.

En el dimensionado se determinaran los didmetros y timbrajes de las tuberias de cada tramo
de circulacién del agua de riego por aspersidn. Posteriormente, se calcularan las presiones
resultantes, asi como la altura manométrica de la bomba.

Para el calculo de las lineas encargadas de alimentar a los aspersores, se ha realizado mediante
el programa RGW2020 (Arviza, 2020), el cual permite dimensionar redes de riego a presion,
utilizando tuberias de PVC UNE EN 1452.

Para realizar el calculo se deben tener en cuenta los siguientes pardmetros:

e N2delineas/tramos = 121

e Temperatura de célculo: 20 2C

e Coeficiente mayorante (km)=1.1

e Pérdidas del cabezal =8 m

e Velocidad maxima de calculo=1,5 m/s
e N2de sectores =4

Teniendo para la alimentacién de la red, un grupo de bombeo, que consta de un sistema de
filtrado y electrovalvulas, las cuales se abrirdn y cerraran segun los turnos de riego
establecidos.

En cuanto a la cota de los aspersores, al ser una parcela sin desniveles, se escoge la altura a la
que estd la parcela sobre el nivel del mar, unos 7 m. Por otra parte, la distancia entre
aspersores es de 7 m, debido a que el alcance es de 7 m con un solape del 100%. El consumo
de los nudos es del 0,3 m3/h con una presién requerida de 25 m (presién de funcionamiento
aspersor).

2.2.1. Metodologia

Se utilizard un criterio cldsico de velocidad, teniendo en cuenta ya todas las condiciones
necesarias para el correcto funcionamiento de la red, se procede al calculo de los caudales
circulantes por cada linea con la ecuacidn de continuidad en nudos:

Qij=q;+2Qy

Donde:

e Qy: Caudal circulante aguas abajo del nudo genérico i



e gj: consumo en el nudo final j

También se obtiene el didametro minimo (tedrico) de cada tuberia para la restriccién de
velocidad de 1,5 m/s y con Q (m?/s) de cada linea.

Con los diametros minimos tedricos de todos los tramos se seleccionaran los diametros
interiores (Di) inmediato superior, para la eleccion del didmetro nominal comercial.

La velocidad real del agua en cada linea sera:

4-0Q;

Vm/s)= e

Donde:

e V (m/s): Velocidad
e Q(m?s): Caudal de cada linea
e Di(m): Didametro

Luego, las pérdidas de carga totales se estiman con la férmula de Darcy-Weisbach.

2
hwt=0.0826-f-Li~Km-%
i

Donde:

e Li:longitud de la linea (en metros)
e Kn: coeficiente mayorante

e f;:factor de friccion. Valor calculado a partir de la férmula de White Colebrook
recurriendo a métodos iterativos.

hacumulada (1_1) = z hr

Para obtener la presiéon resultante de un nudo determinado sera necesario la aplicacién de la
ecuacion de Bernoulli.

Di 1
—=z1+——-Z;—h
,y 1 ,y 14 acum



El déficit de presidn correspondiente en cada nudo viene dado por:

Al abastecer con un sistema de bombeo sera necesario que la altura manométrica (Hmo)

DéflClt — Paspersor _ Presuitante

satisfaga todos los requerimientos de presién antes obtenidos, siendo el déficit aceptable con
un valor maximo de 0. Por tanto, para obtener el valor de la altura manométrica (Hm) que la
bomba debera aportar al sistema:

Hpm = Hpo + Déficit maximo

Sabiendo los valores anteriores y la topologia del sistema de riego, el programa RGWin 2020
permite calcular el dimensionado de la red, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 4. Resultados del caudal linea, didmetro interior tedrico, nominal y presion de trabajo.

. Caudal > . Diametro Presion
Linea Nudo(+) Nudo (-) 'I"lpo Etiqueta linea Dla’rrjetro int. nominal de .
linea (m3/h) Tedrico (mm) it trabajo
(MPa)
1 1 2 1 acometida 10,50 49,8 63 0,60
2 2 3 2 Bomba 10,50 49,8
3 3 4 3 Filtrado 10,50 49,8
4 4 5 1 Aspl 10,50 49,8 63 1,60
5 5 6 1 Asp2 10,20 49,0 63 1,60
6 6 7 1 Asp3 9,90 48,3 63 1,60
7 7 8 1 Asp4 9,60 47,6 63 1,60
8 8 9 1 Asp5 9,30 46,8 63 1,60
9 9 10 1 Aspb 9,00 46,1 63 1,60
10 10 11 1 Asp7 8,70 45,3 63 1,60
11 11 12 1 Asp8 8,40 44,5 63 1,60
12 12 13 1 Asp9 8,10 43,7 63 1,60
13 13 14 1 Aspl0 7,80 42,9 63 1,60
14 14 15 1 Aspl1l 7,50 42,1 50 1,60
15 15 16 1 Aspl2 7,20 41,2 50 1,60
16 16 17 1 Aspl3 6,90 40,3 50 1,60
17 17 18 1 Asplad 6,60 394 50 1,60
18 18 19 1 Aspl5 6,30 38,5 50 1,60
19 19 20 1 Aspl6 6,00 37,6 50 1,60
20 20 21 1 Aspl7 5,70 36,7 50 1,60
21 21 22 1 Aspl8 5,40 35,7 50 1,60
22 22 23 1 Aspl9 5,10 34,7 50 1,60
23 23 24 1 Asp20 4,80 33,6 40 1,60
24 24 25 1 Asp21 4,50 32,6 40 1,60
25 25 26 1 Asp22 4,20 31,5 40 1,60
26 26 27 1 Asp23 3,90 30,3 40 1,60
27 27 28 1 Asp24 3,60 29,1 40 1,60
28 28 29 1 Asp25 3,30 27,9 40 1,60
29 29 30 1 Asp26 3,00 26,6 40 1,60




Presion

. Caudal .. . Diametro
Linea Nudo(+) Nudo (-) 'I:lpo Etiqueta linea Dla’n?etro int. nominal de .
linea (m3/h) Tedrico (mm) Jocsii] trabajo
(MPa)
30 30 31 1 Asp27 2,70 25,2 40 1,60
31 31 32 1 Asp28 2,40 23,8 40 1,60
32 32 33 1 Asp29 2,10 22,3 40 1,60
33 33 34 1 Asp30 1,80 20,6 40 1,60
34 34 35 1 Asp31 1,50 18,8 25 1,60
35 35 36 1 Asp32 1,20 16,8 25 1,60
36 36 37 1 Asp33 0,90 14,6 25 1,60
37 37 38 1 Asp34 0,60 11,9 25 1,60
38 38 39 1 Asp35 0,30 8,4 25 1,60
39 5 40 1 Aspl 8,10 43,7 63 1,60
40 40 41 1 Asp2 7,80 42,9 63 1,60
41 41 42 1 Asp3 7,50 42,1 50 1,60
42 42 43 1 Asp4 7,20 41,2 50 1,60
43 43 44 1 Asp5 6,90 40,3 50 1,60
44 44 45 1 Aspb 6,60 39,4 50 1,60
45 45 46 1 Asp7 6,30 38,5 50 1,60
46 46 47 1 Asp8 6,00 37,6 50 1,60
47 47 48 1 Asp9 5,70 36,7 50 1,60
48 48 49 1 Aspl0 5,40 35,7 50 1,60
49 49 50 1 Aspll 5,10 34,7 50 1,60
50 50 51 1 Aspl2 4,80 33,6 40 1,60
51 51 52 1 Aspl3 4,50 32,6 40 1,60
52 52 53 1 Asplad 4,20 31,5 40 1,60
53 53 54 1 Asp15 3,90 30,3 40 1,60
54 54 55 1 Aspl6 3,60 29,1 40 1,60
55 55 56 1 Aspl7 3,30 27,9 40 1,60
56 56 57 1 Aspl8 3,00 26,6 40 1,60
57 57 58 1 Asp19 2,70 25,2 40 1,60
58 58 59 1 Asp20 2,40 23,8 40 1,60
59 59 60 1 Asp21 2,10 22,3 40 1,60
60 60 61 1 Asp22 1,80 20,6 40 1,60
61 61 62 1 Asp23 1,50 18,8 25 1,60
62 62 63 1 Asp24 1,20 16,8 25 1,60
63 63 64 1 Asp25 0,90 14,6 25 1,60
64 64 65 1 Asp26 0,60 11,9 25 1,60
65 65 66 1 Asp27 0,30 8,4 25 1,60
66 5 67 1 Aspl 10,50 49,8 63 1,60
67 67 68 1 Asp2 10,20 49,0 63 1,60
68 68 69 1 Asp3 9,90 48,3 63 1,60
69 69 70 1 Asp4 9,60 47,6 63 1,60
70 70 71 1 Asp5 9,30 46,8 63 1,60
71 71 72 1 Aspb6 9,00 46,1 63 1,60
72 72 73 1 Asp7 8,70 45,3 63 1,60
73 73 74 1 Asp8 8,40 44,5 63 1,60
74 74 75 1 Asp9 8,10 43,7 63 1,60
75 75 76 1 Aspl0 7,80 42,9 63 1,60
76 76 77 1 Aspll 7,50 42,1 50 1,60
77 77 78 1 Aspl2 7,20 41,2 50 1,60
78 78 79 1 Asp1l3 6,90 40,3 50 1,60




Presion

. Caudal .. . Diametro
Linea Nudo(+) Nudo (-) 'I:lpo Etiqueta linea Dla’n?etro int. nominal de .
linea (m3/h) Tedrico (mm) Jocsii] trabajo
(MPa)
79 79 80 1 Aspl4d 6,60 39,4 50 1,60
80 80 81 1 Aspl5 6,30 38,5 50 1,60
81 81 82 1 Aspl6 6,00 37,6 50 1,60
82 82 83 1 Aspl7 5,70 36,7 50 1,60
83 83 84 1 Aspl18 5,40 35,7 50 1,60
84 84 85 1 Asp1l9 5,10 34,7 50 1,60
85 85 86 1 Asp20 4,80 33,6 40 1,60
86 86 87 1 Asp21 4,50 32,6 40 1,60
87 87 88 1 Asp22 4,20 31,5 40 1,60
88 88 89 1 Asp23 3,90 30,3 40 1,60
89 89 90 1 Asp24 3,60 29,1 40 1,60
90 90 91 1 Asp25 3,30 27,9 40 1,60
91 91 92 1 Asp26 3,00 26,6 40 1,60
92 92 93 1 Asp27 2,70 25,2 40 1,60
93 93 94 1 Asp28 2,40 23,8 40 1,60
94 94 95 1 Asp29 2,10 22,3 40 1,60
95 95 96 1 Asp30 1,80 20,6 40 1,60
96 96 97 1 Asp31 1,50 18,8 25 1,60
97 97 98 1 Asp32 1,20 16,8 25 1,60
98 98 99 1 Asp33 0,90 14,6 25 1,60
99 99 100 1 Asp34 0,60 11,9 25 1,60
100 100 101 1 Asp35 0,30 8,4 25 1,60
101 5 102 1 Aspl 6,30 38,5 50 1,60
102 102 103 1 Asp2 6,00 37,6 50 1,60
103 103 104 1 Asp3 5,70 36,7 50 1,60
104 104 105 1 Asp4 5,40 35,7 50 1,60
105 105 106 1 Asp5 5,10 34,7 50 1,60
106 106 107 1 Asp6 4,80 33,6 40 1,60
107 107 108 1 Asp7 4,50 32,6 40 1,60
108 108 109 1 Asp8 4,20 31,5 40 1,60
109 109 110 1 Asp9 3,90 30,3 40 1,60
110 110 111 1 Aspl0 3,60 29,1 40 1,60
111 111 112 1 Aspll 3,30 27,9 40 1,60
112 112 113 1 Aspl2 3,00 26,6 40 1,60
113 113 114 1 Aspl3 2,70 25,2 40 1,60
114 114 115 1 Aspl4d 2,40 23,8 40 1,60
115 115 116 1 Aspl5 2,10 22,3 40 1,60
116 116 117 1 Aspl6 1,80 20,6 40 1,60
117 117 118 1 Aspl7 1,50 18,8 25 1,60
118 118 119 1 Aspl8 1,20 16,8 25 1,60
119 119 120 1 Asp19 0,90 14,6 25 1,60
120 120 121 1 Asp20 0,60 11,9 25 1,60
121 121 122 1 Asp21 0,30 8,4 25 1,60
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Tabla 5. Resultados de la velocidad, pérdida de carga, acumulada, presion estdtica, resultante y

requerida.
Linea Etiqueta Ve(l:\c/i:l)ad I::éarrdi:z::)e ac:enr::lllf::la :::;1:::2 rezruels;::’nnte r:cﬁ:l:;:a
8 (m) (m) (m) (m)
1 acometida 1,07 0,11 0,11 28,0 27,9
2 Bomba 0,00 -15,05 15,0 42,9
3 Filtrado 0,00 8,00 8,11 15,0 34,9
4 Aspl 1,07 0,24 8,36 15,0 34,7 25,0
5 Asp2 1,04 0,15 8,51 15,0 34,5 25,0
6 Asp3 1,01 0,14 8,66 15,0 34,4 25,0
7 Asp4 0,98 0,14 8,79 15,0 34,3 25,0
8 Asp5 0,94 0,13 8,92 15,0 34,1 25,0
9 Aspb 1,45 0,38 9,30 15,0 33,8 25,0
10 Asp7 1,40 0,35 9,65 15,0 33,4 25,0
11 Asp8 1,36 0,33 9,98 15,0 33,1 25,0
12 Asp9 1,31 0,31 10,29 15,0 32,8 25,0
13 Asp1l0 1,26 0,29 10,58 15,0 32,5 25,0
14 Aspll 1,21 0,27 10,85 15,0 32,2 25,0
15 Aspl2 1,16 0,25 11,10 15,0 31,9 25,0
16 Aspl3 1,11 0,23 11,33 15,0 31,7 25,0
17 Aspl4d 1,07 0,21 11,54 15,0 31,5 25,0
18 Aspl5 1,02 0,20 11,74 15,0 31,3 25,0
19 Aspl6 0,97 0,18 11,92 15,0 31,1 25,0
20 Aspl7 0,92 0,16 12,08 15,0 31,0 25,0
21 Aspl8 1,47 0,53 12,61 15,0 30,4 25,0
22 Asp19 1,39 0,48 13,09 15,0 30,0 25,0
23 Asp20 1,31 0,43 13,52 15,0 29,5 25,0
24 Asp21 1,23 0,38 13,91 15,0 29,1 25,0
25 Asp22 1,15 0,34 14,24 15,0 28,8 25,0
26 Asp23 1,06 0,29 14,54 15,0 28,5 25,0
27 Asp24 0,98 0,25 14,79 15,0 28,3 25,0
28 Asp25 0,90 0,22 15,01 15,0 28,0 25,0
29 Asp26 0,82 0,18 15,19 15,0 27,9 25,0
30 Asp27 0,74 0,15 15,34 15,0 27,7 25,0
31 Asp28 0,65 0,12 15,47 15,0 27,6 25,0
32 Asp29 0,57 0,10 15,56 15,0 27,5 25,0
33 Asp30 0,49 0,07 15,63 15,0 27,4 25,0
34 Asp31 1,33 0,92 16,55 15,0 26,5 25,0
35 Asp32 1,06 0,61 17,16 15,0 25,9 25,0
36 Asp33 0,80 0,36 17,53 15,0 25,5 25,0
37 Asp34 0,53 0,18 17,70 15,0 25,3 25,0
38 Asp35 0,27 0,05 17,76 15,0 25,3 25,0
39 Aspl 1,31 0,80 9,15 15,0 33,9 25,0
40 Asp2 1,26 0,29 9,44 15,0 33,6 25,0
41 Asp3 1,21 0,27 9,71 15,0 33,3 25,0
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. - Pérdida Presion Presion Presion
Linea Etiqueta Ve(l:::;:)ad l:earrdI:I?:)e acumulada estatica resultante requerida

8 (m) (m) (m) (m)
42 Asp4 1,16 0,25 9,96 15,0 33,1 25,0
43 Asp5 1,11 0,23 10,19 15,0 32,9 25,0
44 Aspb 1,07 0,21 10,41 15,0 32,6 25,0
45 Asp7 1,02 0,20 10,60 15,0 32,4 25,0
46 Asp8 0,97 0,18 10,78 15,0 32,3 25,0
47 Asp9 0,92 0,16 10,94 15,0 32,1 25,0
48 Asp1l0 1,47 0,53 11,48 15,0 31,6 25,0
49 Aspll 1,39 0,48 11,96 15,0 31,1 25,0
50 Aspl2 1,31 0,43 12,39 15,0 30,7 25,0
51 Asp13 1,23 0,38 12,77 15,0 30,3 25,0
52 Aspl4d 1,15 0,34 13,11 15,0 29,9 25,0
53 Asp15 1,06 0,29 13,40 15,0 29,6 25,0
54 Aspl6 0,98 0,25 13,65 15,0 29,4 25,0
55 Aspl7 0,90 0,22 13,87 15,0 29,2 25,0
56 Aspl8 0,82 0,18 14,06 15,0 29,0 25,0
57 Aspl9 0,74 0,15 14,21 15,0 28,8 25,0
58 Asp20 0,65 0,12 14,33 15,0 28,7 25,0
59 Asp21 0,57 0,10 14,43 15,0 28,6 25,0
60 Asp22 0,49 0,07 14,50 15,0 28,5 25,0
61 Asp23 1,33 0,92 15,41 15,0 27,6 25,0
62 Asp24 1,06 0,61 16,03 15,0 27,0 25,0
63 Asp25 0,80 0,36 16,39 15,0 26,7 25,0
64 Asp26 0,53 0,18 16,57 15,0 26,5 25,0
65 Asp27 0,27 0,05 16,62 15,0 26,4 25,0
66 Aspl 1,07 0,29 8,65 15,0 34,4 25,0
67 Asp2 1,04 0,15 8,80 15,0 34,2 25,0
68 Asp3 1,01 0,14 8,95 15,0 34,1 25,0
69 Asp4 0,98 0,14 9,08 15,0 34,0 25,0
70 Asp5 0,94 0,13 9,21 15,0 33,8 25,0
71 Aspb6 1,45 0,38 9,59 15,0 33,5 25,0
72 Asp7 1,40 0,35 9,94 15,0 33,1 25,0
73 Asp8 1,36 0,33 10,27 15,0 32,8 25,0
74 Asp9 1,31 0,31 10,58 15,0 32,5 25,0
75 Asp10 1,26 0,29 10,87 15,0 32,2 25,0
76 Aspll 1,21 0,27 11,14 15,0 31,9 25,0
77 Aspl2 1,16 0,25 11,39 15,0 31,7 25,0
78 Aspl3 1,11 0,23 11,62 15,0 31,4 25,0
79 Aspld 1,07 0,21 11,84 15,0 31,2 25,0
80 Aspl5 1,02 0,20 12,03 15,0 31,0 25,0
81 Aspl6 0,97 0,18 12,21 15,0 30,8 25,0
82 Aspl7 0,92 0,16 12,37 15,0 30,7 25,0
83 Asp18 1,47 0,53 12,91 15,0 30,1 25,0
84 Aspl9 1,39 0,48 13,39 15,0 29,7 25,0
85 Asp20 1,31 0,43 13,82 15,0 29,2 25,0
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. - Pérdida Presion Presion Presion
Linea Etiqueta Ve(l:::;:)ad l:earrdI:I?:)e acumulada estatica resultante requerida

8 (m) (m) (m) (m)
86 Asp21 1,23 0,38 14,20 15,0 28,8 25,0
87 Asp22 1,15 0,34 14,54 15,0 28,5 25,0
88 Asp23 1,06 0,29 14,83 15,0 28,2 25,0
89 Asp24 0,98 0,25 15,08 15,0 28,0 25,0
90 Asp25 0,90 0,22 15,30 15,0 27,7 25,0
91 Asp26 0,82 0,18 15,48 15,0 27,6 25,0
92 Asp27 0,74 0,15 15,64 15,0 27,4 25,0
93 Asp28 0,65 0,12 15,76 15,0 27,3 25,0
94 Asp29 0,57 0,10 15,85 15,0 27,2 25,0
95 Asp30 0,49 0,07 15,93 15,0 27,1 25,0
96 Asp31 1,33 0,92 16,84 15,0 26,2 25,0
97 Asp32 1,06 0,61 17,45 15,0 25,6 25,0
98 Asp33 0,80 0,36 17,82 15,0 25,2 25,0
99 Asp34 0,53 0,18 18,00 15,0 25,1 25,0
100 Asp35 0,27 0,05 18,05 15,0 25,0 25,0
101 Aspl 1,02 0,25 8,61 15,0 34,4 25,0
102 Asp2 0,97 0,18 8,79 15,0 34,3 25,0
103 Asp3 0,92 0,16 8,95 15,0 34,1 25,0
104 Asp4 1,47 0,53 9,48 15,0 33,6 25,0
105 Asp5 1,39 0,48 9,96 15,0 33,1 25,0
106 Aspb6 1,31 0,43 10,39 15,0 32,7 25,0
107 Asp7 1,23 0,38 10,77 15,0 32,3 25,0
108 Asp8 1,15 0,34 11,11 15,0 31,9 25,0
109 Asp9 1,06 0,29 11,41 15,0 31,6 25,0
110 Aspl0 0,98 0,25 11,66 15,0 31,4 25,0
111 Aspll 0,90 0,22 11,88 15,0 31,2 25,0
112 Aspl2 0,82 0,18 12,06 15,0 31,0 25,0
113 Asp13 0,74 0,15 12,21 15,0 30,8 25,0
114 Aspl4d 0,65 0,12 12,33 15,0 30,7 25,0
115 Asp15 0,57 0,10 12,43 15,0 30,6 25,0
116 Aspl6 0,49 0,07 12,50 15,0 30,5 25,0
117 Aspl7 1,33 0,92 13,42 15,0 29,6 25,0
118 Aspl8 1,06 0,61 14,03 15,0 29,0 25,0
119 Asp19 0,80 0,36 14,39 15,0 28,7 25,0
120 Asp20 0,53 0,18 14,57 15,0 28,5 25,0
121 Asp21 0,27 0,05 14,62 15,0 28,4 25,0

Tabla 6. Resultados de la bomba.

Altura

manométrica

bomba (m)

Caudal inicio red

(m?/h)

15,05

10,50
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Las mediciones de la red disefiada se muestran a continuacion:

Tabla 7. Resumen de mediciones.

Diametro Pres.|0n Material . C?St? Coste parcial
nominal nominal tuberias Longitud (m) unitario )
(mPa) (€/m)
25,0 1,60 1 140,00 0,90 126,00
40,0 1,60 1 364,00 1,70 618,80
50,0 0,60 1 264,90 1,19 315,23
63,0 0,60 1 84,57 1,79 151,38

El dimensionado se ha realizado comparando diferentes materiales de tuberias, escogiendo PE
y PVC. Una de las ventajas que muestra el PE sobre el PVC es para los aspersores que trabajan
a baja velocidad. Ya que permite utilizar tuberias con DN 20 y asi aumentar su velocidad.
Comparando los costes con ambos materiales, son muy similares, pero el PVC es mas barato,
por ese motivo se ha visto mas adecuado elegir el dimensionado de la instalacién con tuberias
de PVC.

3. Riego localizado

Realizando el disefio del riego localizado, se ha comprobado que las especies de la hidrozona 2,
las cuales iban a ser regadas por riego localizado, cubren sus necesidades con el riego por
aspersion al que esta sometido el césped (hidrozona 3). En el Documento 1- Anejo 4: Cdlculo de
las necesidades hidricas, se puede comprobar como el coeficiente de jardin de la hidrozona 2
es inferior al de la hidrozona 3, por lo que someterlas a un riego localizado seria aportarles un
exceso de agua.

La hidrozona 1 estd compuesta por especies de mayores necesidades hidricas por lo que deben
regarse mediante riego localizado, utilizando tuberias con goteros integrados.

Para poder regar todas las plantas del jardin establecidas en riego localizado se instalaran 6
laterales de riego, los cuales estdan dimensionados con un DN 16 PE para microirrigacion. El
caudal de los emisores autocompensantes es de 3,8 |/h con una separacion de 0,5 m entre
emisores. Los goteros trabajan a una presion de entre 0,5 a 3,5 bares. Se trata de una tuberia
de pared gruesa, con sistema de auto-limpieza constante y anti-sifén. Proporciona una
uniformidad del 100% en la distribucion de agua y nutrientes a lo largo de las laterales, siendo
resistentes a los rayos ultravioleta.
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Imagen 6. Emisor autocompensante.

Antes de comenzar el dimensionado de la red, se debe calcular para la hidrozona 1 el nimero
de emisores y el tiempo de riego, sabiendo previamente las necesidades de riego reales, las
cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8. Evapotranspiracion de referencia (ETo), Necesidades de riego netas (NRn), Necesidades de riego
reales (NRn) y n@ de dias.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
meE::uaI 47,91 59,48 85,68 | 104,34 | 140,75 | 158,32 | 168,64 | 149,29 112,15 78,37 53,02 41,30
NRn 3,05 26,96 | 21,16 | 41,81 | 70,11 | 81,23 | 98,39 | 75,70 42,59 20,77 0,00 9,31
(mm/mes)
NRr 3,21 28,38 22,27 | 44,01 73,80 85,50 | 103,57 | 79,69 44,83 21,86 0,00 9,80
(mm/mes)
n2 dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
NRr ) 0,10 1,01 0,72 1,47 2,38 2,85 3,34 2,57 1,49 0,71 0,00 0,32
(mm/dia)

En la hidrozona 1 Unicamente van a necesitar riego localizado para 3 especies, ya que para las
demas es suficiente con el riego por aspersion. Para ello se debe determinar el drea de la
planta:

7 x Di?
4

Area planta (m?) =
Donde:
e Di=Diametro (m)

El nUmero de emisores por planta se determinara para que su drea mojado cubra del 80 al 100
% la superficie sombreada del arbol o arbusto.

Calculando el niumero de emisores necesarios por planta a través de la siguiente férmula:

n xb
N, (planta) — laterc;les
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Donde:

e nlaterales = es el niUmero de laterales de riego que posee cada planta.

e b =separacién entre plantas, en este caso la separacion es irregular, es por ello por se
ha buscado un valor medio aproximado, de modo que las tuberias emisoras se
utilizardn también para regar otras plantas del jardin, normalmente las plantas vivaces
de los macizos de hormigon.

e s =separacidén entre emisores, valor preestablecido por el fabricante.

Posteriormente se calcula las necesidades de riego reales (litros por planta y dia) para asi
calcular el tiempo de riego.

mm
, NRr (Gia)
NRr (I por planta y dia) =

Area planta (m?)

NRr (I por planta y dia)

Tiempo de riego = - —
(Qemisor x n? emisores)

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos para cada una de las especies:

Tabla 9. Necesidades de riego reales (NRr), tiempo de riego, n® de emisores y caudal (I/h) por planta (Q)
de Acer triflorum.

Acer Diametro | Distancia | Area
triflorum (m) (m) planta
4,00 5,00 12,57
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
NRr litros
por planta'y 1,30 12,74 9,03 18,43 | 29,92 | 35,81 | 41,98 | 32,30 18,78 8,86 0,00 3,97
dia
T'er';'e:‘:)de 0,03 0,34 024 | 049 | 0,79 | 094 | 1,20 | 0,85 | 049 | 023 | 000 | 0,10
n2 emisores
10
Ql/hy planta
38
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Tabla 10. Necesidades de riego reales (NRr), tiempo de riego, n® de emisores y caudal (I/h) por planta (Q)

de Eugenia myrtifolia.

Eugenia Diametro Distancia Area
myrtifolia (m) (m) planta
1,00 2,00 0,79
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
NRr litros
por planta 0,08 0,80 0,56 1,15 1,87 2,24 2,62 2,02 1,17 0,55 0,00 0,25
y dia
T'ea';‘:,de 0,01 0,05 004 | 008 | 0,12 | 015 | 0,17 | 0,13 | 0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,02
n2 emisores
4
Ql/hy planta
15,2
Tabla 11. Necesidades de riego reales (NRr), tiempo de riego, n® de emisores y caudal (I/h) por planta (Q)
de Cupressus sempervirens.
Cupressus Diametro | Distancia Area
sempervirens (m) (m) planta
3,00 4,00 7,07
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic
NRrlitros por |, 7,16 508 | 10,37 | 16,83 | 20,15 | 23,62 | 18,17 | 10,56 | 4,98 | 0,00 | 2,24
planta y dia
T'er';'e';‘;de 0,03 0,31 022 | 045 | 074 | 0,88 | 1,04 | 080 | 046 | 022 | 0,00 | 0,10
n2 emisores
6
Ql/hy planta
22,8

3.1.Dimensionado del riego por goteo

Para comenzar con el disefio de la instalacién de riego es necesario dimensionar las tuberias
secundarias que transportaran el agua desde el hidrante hasta los propios laterales. La
distribucidn de las secundarias se ha realizado de tal forma que se adapten lo mejor posible a
la geometria del jardin. Intentando colocarlas a lo largo de los lindes del jardin, aprovechando
las zanjas realizadas para las tuberias del riego por aspersién. El material del que estan
fabricadas es PE 100 UNE EN 12201, alimentadas desde un hidrante. En el dimensionado se

determinaran los diametros de las tuberias de cada tramo de circulacién del agua de riego por

goteo.

Para el calculo de las lineas encargadas de alimentar a los laterales, se ha realizado con el

mismo programa que en el riego por aspersién, RGW2020 (Arviza, 2020), el cual permite
dimensionar redes de riego desde un hidrante, garantizando un caudal de 15 m3/h y una

presion 30 mca.

Previo al dimensionado se pueden obtener los siguientes datos de las tuberias secundarias:
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Tabla 12. Datos de las tuberias secundarias.

Linea Nudo (+) Nudo (-) Longitud Q nudo (-) Ql/hy planta N2 plantas
1 1 2 23,2 152 38 4
2 2 3 65,1 114 38 3
3 3 4 21,8 38 38 1
4 4 5 34,8 91,2 15,2 6
5 5 6 98,3 91,2 22,8 4
6 6 7 2284 228 22,8 10

A continuacidn, en la siguiente imagen y en el plano n? 7: Disefio hidrdulico. Riego localizado se
puede ver la distribucion de las diferentes tuberias del riego localizado:

Imagen 7. Instalacion de riego localizado.

Para realizar el calculo se deben tener en cuenta los siguientes pardmetros:

e N2delineas=6

e Temperatura de cdlculo: 20 2C

e Coeficiente mayorante (km)=1.1

e Cotade nudo iniciodered =7

e Pérdidas del cabezal filtrado=8 m

e Velocidad maxima de cdlculo =1,5 m/s
e N2desectores=1
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3.1.1. Metodologia

Se utilizara un criterio cldsico de velocidad, teniendo en cuenta ya todas las condiciones
necesarias para el correcto funcionamiento de la red, se procede al calculo de los caudales
circulantes por cada linea con la ecuacidn de continuidad en nudos:

Qij=q;+32Qy

Donde:

e Qy: Caudal circulante aguas abajo del nudo genérico i
e q;: consumo en el nudo final j

También se obtiene el didametro minimo (tedrico) de cada tuberia para la restriccién de
velocidad de 1,5 m/s y con Q (m?/s) de cada linea.

Con los didmetros minimos tedricos de todos los tramos se seleccionaran los didmetros
interiores (Di) inmediato superior, para la eleccion del didmetro nominal comercial.

La velocidad real del agua en cada linea sera:

4-Q;
V(m/s):n-—DQiz

Donde:

e V (m/s): Velocidad
e Q(m3/s): Caudal de cada linea

e Di(m): Didametro

La presidn en origen es conocida y sera suficiente la garantizada en la acometida para el
abastecimiento de esta subred. Por tanto, la pérdida de carga que se puede permitir en los
distintos tramos de la red viene condicionada por la cota piezométrica en el origen y la cota
piezométrica en los nudos con consumo.

Se define el nudo mas desfavorable de la red como aquel en que la diferencia entre cotas
piezométricas entre origen y nudo de consumo se hace minima.

La pérdida de carga admisible:

2
htot = 00826 'f 'Li -Km '%

i
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Para todos los nudos de consumo de la red el mas desfavorable sera aquel que hace minimo la
pérdida de carga admisible entre origen y nudo considerado. Por tanto para el nudo mas
desfavorable se cumplira que:

Ah’l—NMD = MINIMO [Ahl—k]

Para obtener la presion resultante de un nudo determinado sera necesario la aplicacion de la
ecuacién de Bernoulli.

El déficit de presidn correspondiente en cada nudo viene dado por:

DéfiCit _ Prequerida Presu;tante

Sabiendo los valores anteriores y la topologia del sistema de riego, el programa RGWin 2020
permite calcular el dimensionado de la red, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 13. Resultados del caudal linea, didmetro interior teérico, nominal y presion de trabajo.

Tipo Caudal Dlair::tro Diametro Przs:on
Linea Nudo(+) | Nudo (-) , Etiqueta linea L. nominal .
linea (1/h) Tedrico et trabajo
(mm) (MPa)
11 11 12 1 Acometida 714,40 15,9 20 1,60
12 12 13 3 Filtrado 714,40 15,9
1 13 2 1 Tuberia 714,40 15,9 20 1,60
2 2 3 1 Tuberia 562,40 14,1 20 1,60
3 3 4 1 Tuberia 448,40 12,6 20 1,60
4 4 5 1 Tuberia 410,40 12,0 20 1,60
5 5 6 1 Tuberia 319,20 10,6 20 1,60
6 6 7 1 Tuberia 228,00 9,0 20 1,60
Tabla 14. Resultados de la velocidad, pérdida de carga, acumulada, presion estdtica, resultante y
requerida.
. Pérdida Pérdida Presion Presion Presion
Linea Etiqueta ULl de carga | acumulada | estatica resultante | requerida
e (m) (m) (m) (m) (m)
11 Acometida 0,99 0,48 0,48 30,0 29,5
12 Filtrado 0,00 5,00 5,48 30,0 24,5
1 Tuberia 0,99 2,24 7,73 30,0 22,3 12,0
2 Tuberia 0,78 4,13 11,85 30,0 18,1 12,0
3 Tuberia 0,62 0,93 12,78 30,0 17,2 12,0
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. Pérdida Pérdida Presion Presion Presion
) ) Velocidad e. .
Linea Etiqueta T de carga | acumulada | estatica | resultante | requerida
(m) (m) (m) (m) (m)
4 Tuberia 0,57 1,27 14,05 30,0 16,0 12,0
5 Tuberia 0,44 2,31 16,36 30,0 13,6 12,0
6 Tuberia 0,31 1,65 18,02 30,0 12,0 12,0
Las mediciones de la red disefiada se muestran a continuacion:
Tabla 15. Resumen de mediciones.
Diametro Pres.lon Material Longitud C?St‘? Coste
nominal poming tuberias (m) unitario parcial (€)
(mPa) (€/m)
20,0 1,60 2 373,90 0,49 183,21

4. Elecciones

4.1.Eleccion de la bomba para el sistema de aspersion

Previo a la eleccién de la bomba se debe tener en cuenta el caudal y la altura manométrica,
siendo el caudal de la toma de agua 15 m3/h, el caudal al inicio de la red de 10,5 m3/hy la

altura manomeétrica 15,05 m. Por otra parte, también se deber tener en cuenta la calidad del

agua de riego, como en este caso proviene de Aguas de Valencia, no presenta ningun

inconveniente en cuanto a su calidad. En el proceso de eleccién de la bomba, se han valorado

dos opciones, ya que ambas se adaptan perfectamente a las caracteristicas.

Uno de los modelos elegidos, como se aprecia en la siguiente imagen, tendria las siguientes

caracteristicas:

GNI / RNI 32-26

| 6332B | 32/50

KW

Imagen 8. Caracteristicas de la bomba 1.
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Trabaja a 1450 rpm, soportando caudales de hasta 18 m3/h. Lo cual se adapta perfectamente a
los caudales que aparecen en el dimensionado, ya que el caudal al inicio de la red es de 10,50
m?3/h. Siguiendo la curva motriz, con un caudal de 10,5 m3/h, escogiendo el didmetro de rodete
de 235 mm se obtiene un rendimiento de la bomba de aproximadamente el 38%, obteniendo
también una potencia de 1,5 kW.

Posteriormente hay que dimensionar la bomba, teniendo en cuenta las caracteristicas
mencionadas anteriormente, presenta las siguientes dimensiones:

DIMENSIONES - DIMENSIONS
alb[hJm[c]m[m|m|n|dfelf[i[k[1]p
[100]474[180]225] 65 [125] 95 [320(250| 14 | - | - [ 12 - | - |
Imagen 9. Dimensiones de la bomba 1.

ASPIRACION IMPULSION .
0:er] 0Z [OU] N [ @ |ope] @z [ou] N [ @ | X9
- | s0|125[165] 4 [ 18| 32 [100[140] 4 [ 18] &7 |

Otra alternativa de similares caracteristicas técnicas, teniendo en cuenta el caudal y la altura
manométricas, se puede ver en las siguientes imagenes:

H |NB 32-125.1/121,3°400 V, 50Hz ets
(m] [3]
2071 12 1L——-——_‘____‘__ =
18 1 ? =
16 r8o
14 4 70
12 60
10 50

o
8 1 40
5 Ja=11.65m¥n 30
4 H=1855m 20
Liquido bombesdo = Agus
2 <Temperatura del liquido durante el funcionsmiento =20 *C Bomba eta = 54.7 % 10
0 Densidad = 998.2 kg/m® Bomb+motor Ets = 45.9 % 0
T T T T T T T
0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 Qm¥h]
P NESH
kW] P1 [m)
1.5 L3
P2
1.0 2
e — P1=1.254 kW -
05 P2=1.074 kW 1
= NPSH=1.11m
0.0 Potencia P2 méx. requerids s lo largo de Is curvs = 1.381 kW

Imagen 10. Caracteristicas de la bomba 2.
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cosphi  [NB32.125.1/121 +90SD 1.5 kW 3400 V, 50 Hz
eta [A]

0.8 4.0

06 3.0

00 r T T T T T v T T T T v 0.0
0 01020304050607080910 11712 13 141516 1.7 18 19 P2 [kW]

5 P1
rem] A fiew]
2800 40
2600 4 P1 3.0
2400 2.0
2200 1 1.0
2000 0.0

Imagen 11. Caracteristicas de la bomba 2.

Trabaja a 2890 rpm con un cuerpo hidraulico de fundicién, soportando caudales de hasta 20
m3/h, lo que se adapta perfectamente a los 10,5 m3/h de caudal al inicio de la red. Con un
diametro de 121 mm obteniendo un rendimiento de la bomba de 55%, con una potencia de
motor de 1,5 kW.

La cual presenta las siguientes dimensiones:

281 100
e

Imagen 12. Dimensiones de la bomba 2.

Teniendo ambas opciones, cualquiera de las dos seria buena opcidn para instalarlas en el
jardin, ya que se acoplan perfectamente a las caracteristicas. Aunque la segunda opcion
presenta una ventaja, ya que el rendimiento de la bomba es mayor y esto favoreceria a la
instalacion.
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4.2.Eleccion del filtro

Previo a la eleccidn del filtro hay que tener en cuenta, el caudal total siendo de 10,5 m3/h, por
lo que se debe escoger un filtro que soporte en caudal superior. También es importante tener
en cuenta las pérdidas de carga a filtro limpio, deben ser de 1 a 2 mca.

Se escoge un modelo con las siguientes caracteristicas:

e Dimensiones 1%”
e Caudal maximo recomendado 14 m3/h
e Superficie filtrante (mallas) 270 cm?

Para el calculo de las pérdidas de carga, se realiza siguiendo la siguiente imagen. Sabiendo
que el caudal inicial de la red es de 10,5 m3/h, el modelo elegido corresponde con la linea
de color morado, por lo que se obtienen una pérdida de carga de aproximadamente 1,5
mca, con lo cual esta dentro del rango establecido.

4 gg apm
T T psi
0.504 - 7.25
E,
% 0.204 = 2.90
-
(=1
=
2
0.05 T T
2 10 20

CAUDAL (m*/h)

Imagen 13. Perdidas de carga del modelo elegido (linea morada).

También se debe calcular la velocidad de filtracion, que tiene la siguiente férmula:

m3
Caudal incial red (T)

~ Grado de filtraciéon (m?)

m
Velocidad de filtracion (ﬁ)

Sabiendo que:

e Caudalinicial de red es de 10,5 m3/h
e Grado de filtracidn es de 0,027 m?

Se obtiene un resultado de grado de filtracion de 388,88 m/h siendo un resultado adecuado ya
que los valores adecuados deben estar entre los 200-7500 m/h.
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4.3.Eleccion de electrovalvulas y programador

Se ha elegido un modelo de valvulas que estan disefiadas para controlar todo tipo de sistemas
de riego. Esta serie presenta caracteristicas hidraulicas excepcionales que permiten altas
velocidades de flujo, con una baja pérdida de carga. Ademas, se pueden pilotar con una amplia
gama de funciones de regulacién y control.

Se ha escogido el modelo que tiene 35 mm de didmetro, teniendo las siguientes dimensiones:

Altura H2 mm 112
R mm 30

Largo L mm 188
Céamara control cc 180
Peso Kg 0,9

Imagen 14. Dimensiones de las electrovdlvulas.

Soportando caudales de disefio de hasta 35 m3/h y un méximo recomendado de 45 m3/h,
ofreciendo una pérdida de carga maxima de 3 mca. Se ha escogido este modelo, a pesar de
gue supera el caudal inicial de red, porque los otros modelos se quedan por debajo del mismo.

Para la eleccidon del programador se ha tenido en cuenta que sea adecuado para areas
grandes, llegando a operar hasta con 24 valvulas, teniendo 3 programas semanales, el cual
presenta las siguientes caracteristicas:

e Tiempo de riego desde 1 minuto hasta 9 horas.

e Programacion ciclica desde 1 a 30 dias, o programacion semanal.

e Facil programaciéon mediante un conmutador selector de 16 posiciones

e Verificacion automatica de todas las valvulas a peticién del usuario

e Alimentacién a 115/230 VAC; transformador interno

e Posibilidad de borrar todos los programas existentes en un solo paso

e Alojamiento desde 8 hasta 24 estaciones (mddulos de 4 en 4)

e Dispone de memoria para conservar la programacion durante 8 afios. En caso de caida
del suministro eléctrico la pila mantiene el reloj hasta total de 90 dias

e Incremento del tiempo de riego (desde 10% al 90%) programable por el usuario

Sensor de lluvia

En la instalacidon se estableceran 5 electrovalvulas, las cuales iran conectadas al programador,
para asi cerrar y abrir el circuito segun el sector y los tiempos de riego establecidos.
Encontrandose en el interior de la arqueta de riego junto con la bomba y el sistema de filtrado,
se puede ver un esquema de la distribucién en el Documento 2 — Plano 8 Esquema de los
elementos del cabezal.

25



Bibliografia

AMIAD (2020). Amiad water systems Ltd, visto el 15 de junio de 2021
https://es.amiad.com/

Autodesk AutoCad (2017).
Arviza, J. (2018). Dimsub.

AZUD (2021), visto el 15 de junio de 2021
https://azud.com/

Grundfos (2020), visto el 16 de junio de 2021
https://www.grundfos.com/es

Regaber (2020). Riego lberia Regaber, S.A., visto el 10 de junio de 2021
https://regaber.com/

Flores, A. (2017). Manual de disefio de un sistema de riego residencial. Ed. Hunter
Industries Incorporated. EEUU

26


https://es.amiad.com/
https://azud.com/
https://www.grundfos.com/es
https://regaber.com/

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y del Medio Natural

Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano

en la ciudad de Valencia

Trabajo fin de grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural

Documento 1 — Anejo 6: Estudio basico de seguridad y salud

Autor: Carla Blasco Moncho
Tutoras: Nuria Pascual Seva y Carmen Virginia Palau Estevan
Curso académico 2020/2021

Valéncia, Julio de 2021



I. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

JdAD 9P BAIIRONPS UQISISA eun Jod opldnpold



Producido por una versidn educativa de CYPE

INDICE

1. MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion
1.1.2. Objeto
1.1.3. Contenido del EBSS
1.2. Datos generales
1.2.1. Agentes
1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién
1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
1.3. Medios de auxilio
1.3.1. Medios de auxilio en obra
1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos
1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
1.4.1. Vestuarios
1.4.2. Aseos
1.4.3. Comedor
1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra
1.5.2. Durante las fases de ejecucién de la obra
1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.
1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas
1.6. Identificacién de los riesgos laborales evitables
1.6.1. Caidas al mismo nivel
1.6.2. Caidas a distinto nivel.
1.6.3. Polvo y particulas
1.6.4. Ruido
1.6.5. Esfuerzos
1.6.6. Incendios
1.6.7. Intoxicacidon por emanaciones
1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse
1.7.1. Caida de objetos
1.7.2. Dermatosis
1.7.3. Electrocuciones
1.7.4. Quemaduras
1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices
1.9. Trabajos que implican riesgos especiales
1.10. Medidas en caso de emergencia

1.11. Medidas de prevencion para hacer frente a la crisis sanitaria ocasionada por
la COVID-19

1.12. Presencia de los recursos preventivos del contratista
2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

3. PLIEGO
3.1. Pliego de clausulas administrativas



Producido por una versidn educativa de CYPE

3.2.

3.1.1. Disposiciones generales

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.3. Formacién en Seguridad

3.1.4. Reconocimientos médicos

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.7. Disposiciones Econémicas

Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccion colectiva

3.2.2. Medios de proteccion individual

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort



1. MEMORIA

JdAD 9P BAIIRONPS UQISISA eun Jod opldnpold



y - Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de

%ﬁ Proyecto Valencia
'// | Situacion Calle Bailén, Valencia (Valencia)
- Promotor Carla Blasco Moncho

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1,1.2. Objeto

Ba el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
evencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
€Jecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

(] . . s . . .y . . ..
Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones

inimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cJaanto a la prevencion de riesgos profesionales.

L%s objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabaJadores
- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

- Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

- Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecuciéon de la obra

- Aplicar técnicas de ejecucidén que reduzcan al maximo estos riesgos

roducido por una versio

£:1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefian:

- Promotor: Carla Blasco Moncho

- Autor del proyecto:

+ Constructor - Jefe de obra:

- Coordinador de seguridad y salud:
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1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucidn, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad y salud.

- Denominacién del proyecto: Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
- Plantas sobre rasante:

* Plantas bajo rasante:

- Presupuesto de ejecucion material: 200.000,00€

- Plazo de ejecucién: 1 mes

« NUm. max. operarios: 15

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

& - Direccién: Calle Bailén, Valencia (Valencia)
& - Accesos a la obra: 2
o - Topografia del terreno: Terreno nivelado.
A 7 m de altura sobre nivel del mar
- Edificaciones colindantes: 5 edificios
- Servidumbres y condicionantes:
- Condiciones climaticas y ambientales: Clima mediterraneo

d

Iva

n educat

O . . , ~ . .

Dwrante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara convenientemente
acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de

Teafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

C

Sz conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
yéreponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1_82.4. Caracteristicas generales de la obra

O . .7 s 4 . . . . .
D'gascnpcmn de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los
r@sgos laborales:

[a 8

1.2.4.1. Cimentacion

Caminos interiores del jardin

1.2.4.2. Fachadas
Revestir de piedra la pared interior

1.2.4.3. Instalaciones
Hidraulicas

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.
1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.
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Su contenido minimo sera:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados
- Gasas estériles

+ Algodén hidrofilo

- Vendas

- Esparadrapo

- Apésitos adhesivos

- Tijeras

* Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Su_(le aporta la informacion de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
® llegara a producir un accidente laboral.
Q

ONIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Rrimeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Bsistencia primaria Fernando Martinez 5 00 km

&Jrgencias) Hospital Peset !

©

(0]

La distancia al centro asistencial mas proximo Hospital Peset se estima en 15 minutos, en condiciones
APrmales de trafico.

L.

(O]
T.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

L%s servicios higiénicos de la obra cumplirén las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares
dg trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Eg"adas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
[%ovisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente
zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo
permitan.

[a 8

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultdneamente en la obra
- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

- 1 lavabo por cada retrete

-1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

- 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision

suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.
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1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacidn se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

- Desprendimiento de cargas suspendidas.

- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

- Exposicién a vibraciones y ruido.

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
O - Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases

YPE

de

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

. La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
- Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra
- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.
- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos.
- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizardn bajo la supervision de una persona
w cualificada, debidamente instruida.
S - Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.
a - Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
8 horas de mayor insolacion.
g - La carga y descarga de materiales se realizard con precaucidon y cautela, preferentemente por medios
g mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida
& - La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.
- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje.
- No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos
- Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.
- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
- Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas
»Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas
- Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circulardn a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

\%

version educat

or

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucién de la obra

- Casco de seguridad homologado.

- Casco de seguridad con barboquejo.

- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
- Cinturén portaherramientas

- Guantes de goma

- Guantes de cuero.

- Guantes aislantes
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- Calzado con puntera reforzada

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

- Botas de cafia alta de goma

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
- Ropa de trabajo impermeable.

- Faja antilumbago.

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
o ,
%'Sesgos mas frecuentes

o - Electrocuciones por contacto directo o indirecto
- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccién de particulas en los ojos

- Incendios

ivad

ucat

©
I\&edidas preventivas y protecciones colectivas:

“-% - Prevencidn de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de puesta a

@ tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

; - Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m

S para las lineas enterradas

L » Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

a - Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,

© con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

'3 - Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas
- En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se
ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

- Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

- Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

- Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

(0]

Producid

Equipos de proteccidn individual (EPI):
- Calzado aislante para electricistas
- Guantes dieléctricos.
- Banquetas aislantes de la electricidad.
- Comprobadores de tension.
- Herramientas aislantes.
* Ropa de trabajo impermeable.
- Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

+ Cortes y heridas con objetos punzantes
- Proyeccion de fragmentos o de particulas
- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
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- Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
- Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
- Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacién

Equipos de proteccién individual (EPI):

- Calzado con puntera reforzada
- Guantes de cuero.
- Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

L
.§55.2.1. Cimentacion
Fiiesgos mas frecuentes

- Inundaciones o filtraciones de agua
- Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

didas preventivas y protecciones colectivas:

- Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

- El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

- Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

una versién egficativa d

Bguipos de proteccion individual (EPI):

g - Guantes homologados para el trabajo con hormigén

< - Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

S - Botas de goma de cafia alta para hormigonado

B - Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
j -

[a 8

1.5.2.2, Estructura
Riesgos mas frecuentes

- Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
- Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
+ Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado
*Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
- Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.
- Guantes homologados para el trabajo con hormigdn
- Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
- Botas de goma de cafia alta para hormigonado
- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
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1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
- Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
- No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccién individual (EPI):
- Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

L

%5.2.4. Cubiertas

Riesgos mas frecuentes

ﬁ - Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

\%

2
I\gedidas preventivas y protecciones colectivas:

D * El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

- El acceso a la cubierta se realizaréd mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

uipos de proteccién individual (EPI):

- Calzado con suela antideslizante
- Ropa de trabajo impermeable.
- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Producido p&} una versién

1.5.2.5. Particiones
Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido.

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

- El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacidn, preferentemente sobre vigas o soportes

»Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
+ Casco de seguridad homologado.
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- Cinturén portaherramientas

- Guantes de cuero.

- Calzado con puntera reforzada

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
- Faja antilumbago.

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Protectores auditivos.

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

» Quemaduras producidas por descargas eléctricas

- Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
- Incendios y explosiones

L
o
Iﬁ:edidas preventivas y protecciones colectivas:

- El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

- Se utilizardn solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

=FUipos de proteccién individual (EPI):

S - Guantes aislantes en pruebas de tensién

© - Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
S - Banquetas aislantes de la electricidad.

o - Comprobadores de tensidn.

2. Herramientas aislantes.

er§6on educativa de

ucido

135.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.

— e . . g e . g . ’
%8 prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a la legislacidn vigente en la materia.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sdlo se utilizardan modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.
Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

-No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

- Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidon inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

- Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Torre de hormigonado
- Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada".

- Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,

con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.
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- No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado
durante sus cambios de posicién.

- En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicidon mas segura y
eficaz.

1.5.3.3. Escalera de mano
- Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

- Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacidon en la parte superior o inferior de los
largueros.

- Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

- Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

- Los travesafios quedaran en posicidon horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75%
Hespecto al plano horizontal.

-8l extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccidon
Yertical.

+ 8l operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicién frontal (mirando los peldafios),
®|ujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

-§e evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.

-guando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el
-6inturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
(9]

25.3.4. Visera de proteccion

-Ba visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y
€stabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

- 8os soportes de la visera se apoyaradn sobre durmientes perfectamente nivelados.

-8os elementos que denoten algtin fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
Para su reparacion o sustitucion.

©
£5.3.5. Andamio de borriquetas
- Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

-Se emplearda un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

- Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.
- Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.3.6. Plataforma suspendida

- Se realizara una inspeccion antes de iniciar cualquier actividad en el andamio, prestando especial atencion
a los cables, a los mecanismos de elevacion, a los pescantes y a los puntos de amarre.

- Se verificard que la separacion entre el paramento vertical de trabajo y la cara del andamio es inferior a
0,3 m, y que las pasarelas permanecen niveladas.

- No se utilizaran pasarelas de tablones entre las plataformas de los andamios colgantes.

-Se utilizard el cinturon de seguridad con dispositivo anticaida, asegurandolo a la linea de vida
independiente.

- No se realizaran trabajos en la vertical de la plataforma de andamios colgantes.
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1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos
debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

LL' . . . 7 ’
-Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
(onectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

-'gzueda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.
-_Ea extraccidn de tierras se efectuara en posicidon frontal a la pendiente

)

-8Bl transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
gstabilidad de la pala

(0]

@5.4.2. Retroexcavadora

-Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
zonectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

-@ueda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

- 0s desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
Sentido de la marcha.

o . L L s
-_'gos cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura.
- Be prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

o

£.5.4.3. Camién de caja basculante
- Las maniobras del camidn seran dirigidas por un senalista de trafico.

- Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

- No se circulara con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camion para transporte
- Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefalista de trafico.

- Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% vy
protegiendo los materiales sueltos con una lona

- Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

- En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion grua

* El conductor accederd al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

- Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
- La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
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- Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

- Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

- La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga.

1.5.4.6. Montacargas

- El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando este acto
debidamente documentado.

- Se realizard una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos y las puertas de
acceso al montacargas.

- Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la plataforma.
- Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma para retirar la carga.

*El cuadro de maniobra se colocard a una distancia minima de 3 m de la base del montacargas y
@ermaneceré cerrado con llave.

-ﬁ%e instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas.

-Ea plataforma estard dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose mediante un cartel la carga
Baxima admisible en la plataforma, que no podra ser superada.

)
-Ba carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ningun caso por los
-Hterales de la misma.

-gzueda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como andamios para efectuar
:gualquier trabajo.

-@a parte inferior de la plataforma dispondré de una barra antiobstaculos, que provocard la parada del
Bontacargas ante la presencia de cualquier obstaculo.

-Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la plataforma en caso de rotura
gel cable de suspensidn.

-gfnte la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocard una cubierta resistente sobre la
.’glataforma y sobre el acceso a la misma en planta baja.

-8os huecos de acceso a las plantas estardn protegidos mediante cancelas, que estardn asociadas a
gispositivos electromecanicos que impediran su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma
planta y el desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas.

1.5.4.7. Hormigonera

- Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexién de la
energia eléctrica

- La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
- Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
- Dispondra de freno de basculamiento del bombo

- Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

- Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

- No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.8. Vibrador

- La operacioén de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

- La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando discurra por zonas de
paso
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- Tanto el cable de alimentacidn como su conexidn al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

- Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacién se realizara entre dos operarios

- El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

- Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

- Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado para un
periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.9. Martillo picador

- Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal.

- No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
LL' ’ .

-ge verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

-ﬁ%e cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

©
1;5.4.10. Maquinillo

-8Bera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

U . g - . s . . s
-8l trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
@ontenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
Becesarios.

-greviamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
zable de suspensién de cargas y de las eslingas.

-ge comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

9 . L . ) . i
-Bispondra de marcado CE, de declaraciéon de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
Hbricante.

- Buedara claramente visible el cartel que indica el peso méaximo a elevar.

-U s . . e .
-Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
fnaquinillo.

- Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

- El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
- El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.
- Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.11. Sierra circular
- Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

- Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra.

- Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

- La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
- Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

- El trabajo con el disco agresivo se realizara en hiumedo.

* No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas.
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1.5.4.12. Sierra circular de mesa
- Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

- El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

- Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

- En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

- La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder
al disco

*Wa parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
chepto por el punto de introduccidén del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

-_ge utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ninguln caso la mano
guede expuesta al disco de la sierra

-Ea instalacién eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
geriédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

-Bas piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metdlicos.
-E| operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

wn
135.4.13. Cortadora de material ceramico

-ge comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

E proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento
-glo se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

O

B5.4.14. Equipo de soldadura
-§lo habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.
- Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

- Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

- En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

- Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo.

- Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ninguln caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.15. Herramientas manuales diversas

- La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

- El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.
- No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

- Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

- Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
- En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.
- Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos eléctricos.
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- Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

- Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados.

- En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la legislacion vigente en
materia de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucidon de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
‘Be habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

>_
%6.2. Caidas a distinto nivel.
-1§e dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

-£os huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes
Bomologadas.

3 , . .
“$e mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.
-\gas escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

JQ,EG.B. Polvo y particulas

- §e regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

-%e usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
8_art|'culas.

156.4. Ruido

-ée evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

-gas maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

- Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos

- Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

- Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

- Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

- Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
- No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
- Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.
- Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.
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1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se montaran marquesinas en los accesos.

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
- Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccién individual (EPI):

- Casco de seguridad homologado.
» Guantes y botas de seguridad.
» Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis

Ll

rgl_edidas preventivas y protecciones colectivas:
V. Se evitard la generacion de polvo de cemento.

~¢|Uipos de proteccion individual (EPI):
- Guantes y ropa de trabajo adecuada.

educati$h de

157.3. Electrocuciones
I%bdidas preventivas y protecciones colectivas:

> . Se revisara peridédicamente la instalacion eléctrica.

- El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

- Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

- La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

uipos de proteccion individual (EPI):

- Guantes dieléctricos.
- Calzado aislante para electricistas
- Banquetas aislantes de la electricidad.

Prdducido por una

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):
» Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):
- Guantes y botas de seguridad.
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1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad vy
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectlie con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocaréd una visera de proteccion a la altura de
la primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

LL' . - - . ’ ’ . ’ .

I%s trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y¥Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidon de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
rgontacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.
O

%8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con
vgntilacic’m suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

(0]
1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
sgelen presentarse en la demolicidon de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de
I%s medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

2 - Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

- Ejecucién de cerramientos exteriores.

- Formacion de los antepechos de cubierta.

- Colocacion de horcas y redes de proteccion.

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante barandillas y redes
homologadas.

- Disposicién de plataformas voladas.

- Elevacion y acople de los mddulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

Produc

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
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- Proyecto Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de
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5 Valencia
'% | Situacion Calle Bailén, Valencia (Valencia)
- Promotor Carla Blasco Moncho

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
1. Memoria

1.11. Medidas de prevencion para hacer frente a la crisis sanitaria ocasionada
por la COVID-19

1) Sin perjuicio del cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y del resto de la
normativa laboral que resulte de aplicacion, el director del centro de trabajo, debera:

a. Adoptar medidas de ventilacidon, limpieza y desinfeccion adecuadas a las caracteristicas e
intensidad de uso de los centros de trabajo, con arreglo a los protocolos que se establezcan en cada
caso.

b. Poner a disposicidon de los trabajadores agua y jabon, o geles hidroalcohdlicos o desinfectantes con
actividad virucida, autorizados por las autoridades sanitarias para la limpieza de manos.

c. Adaptar las condiciones de trabajo, incluida la ordenacién de los puestos de trabajo y la
organizacion de los turnos, asi como el uso de los lugares comunes de forma que se garantice el
mantenimiento de una distancia de seguridad interpersonal minima entre los trabajadores, de
acuerdo con la regulacién vigente. Cuando ello no sea posible, deberd proporcionarse a los
trabajadores equipos de proteccién adecuados al nivel de riesgo.

d. Adoptar medidas para evitar la coincidencia masiva de personas, tanto trabajadores como clientes
o usuarios, en los centros de trabajo durante las franjas horarias de mayor afluencia previsible.

e. Adoptar medidas para la reincorporacién progresiva de forma presencial a los puestos de trabajo y
la potenciacidn del uso del teletrabajo cuando por la naturaleza de la actividad laboral sea posible.

2) Las personas que presenten sintomas compatibles con COVID-19 o estén en aislamiento domiciliario
debido a un diagnéstico por COVID-19 o que se encuentren en periodo de cuarentena domiciliaria por
haber tenido contacto estrecho con alguna persona con COVID-19 no deberan acudir a su centro de
trabajo.

3) Si un trabajador empezara a tener sintomas compatibles con la enfermedad, se contactara de
inmediato con el teléfono habilitado para ello por las autoridades sanitarias, y, en su caso, con los
correspondientes servicios de prevencion de riesgos laborales. De manera inmediata, el trabajador se
colocara una mascarilla y sera aislado del resto del personal, siguiendo las recomendaciones que se
le indiquen, hasta que su situacién médica sea valorada por un profesional sanitario.

r una version educativa de CYPE

£.12. Presencia de los recursos preventivos del contratista

o ’ . . . . ’ - -
&adas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
t’Iud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se
eStablece en la legislacién vigente en la materia.

A- tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacién suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situaciéon que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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. Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de

%%. Proyecto Valencia
'% Situacion Calle Bailén, Valencia (Valencia)
o Promotor Carla Blasco Moncho

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Producido por una versidn educativa de CYPE

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacidn de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:
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. Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de

%%. Proyecto Valencia
'% Situacion Calle Bailén, Valencia (Valencia)
o Promotor Carla Blasco Moncho

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

gh educativa de CYPE

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

glamento de los Servicios de Prevencion

Féal Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
E,0.E.: 31 de enero de 1997

C
=]
[

o
[«

Producido

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

Producido por una versidn educativa de CYPE

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

va de CYPE

l%ilizacién de equipos de trabajo

Ral Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
E-O.E.: 7 de agosto de 1997

O

‘n Modificado por:

¢ Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
© disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
> equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

S Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
S B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

O

lesposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicidn final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

Correccion de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva
2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.,O.E.: 5 de febrero de 2009

o

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,

de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
a B.O.E.: 22 de mayo de 2010

3§ Texto consolidado

O

or una version educativa de CY

SZeﬁaIizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Utilizacién de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

una version educativa de CYPE

él.B. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
[e]
%1.3.1. YMM. Material médico

3

G¥den por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad

Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
2. Normativa y legislacion aplicables.

L

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el
Documento Basico DB-HS "Salubridad"”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

[a

%-iterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
F_tgzal Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B>oO.E.: 21 de febrero de 2003

(g-iterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Rgal Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.

E5O.E.: 18 de julio de 2003

n

Rieglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT

54

[
R@al Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
HO.E.: Suplemento al n© 224, de 18 de septiembre de 2002

Producido

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT
52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensiéon, aprobado por Real Decreto
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842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20 de junio de 2020
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020

L
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
I%s servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Rr?al Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B2O.E.: 1 de abril de 2011

Producido por una version educa

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
y se regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 25 de junio de 2019

Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio,
por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 3 de octubre de 2019

2.1.5. YS. Seiializacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefnalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

sion educativa de CYPE

21.5.2. YSH. Sehalizacién horizontal

(1]

Ipstruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

@& den de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
o

B:0.E.: 18 de septiembre de 1987

©

‘O
Z1.5.3. YSV. Sefalizacién vertical
o

Instruccion 8.3-IC Sefializacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefalizacion manual

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Seiializacion de seguridad y salud

Sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Producido por una versidn educativa de CYPE

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,

de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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y - Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de

%ﬁ Proyecto Valencia
'% | Situacion Calle Bailén, Valencia (Valencia)
- Promotor Carla Blasco Moncho

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra "Propuesta de
ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia", situada en Calle Bailén, Valencia (Valencia),
segun el proyecto redactado por . Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional,
que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de
conservacion, reparacion y mantenimiento.

%_.'1.2. Disposiciones facultativas

o
.?_;1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Lgs atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
eg sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

51.2.2. El promotor

% la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y-financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
e%trega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Tdene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud

—;o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
rresponda, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos

contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentaciéon de cada Plan de Seguridad y Salud
viamente al comienzo de las obras.

@ promotor tendra la consideracidén de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
dbra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
dgténomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma.

j -

[a
3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracién en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y de
ejecucidn, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
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salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accidn preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacidn de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

- Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

ucativa de CYPE

© ’ . . . . . .

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
I& relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
doténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
fBevistas en el plan.

3 ars . . .7 . . .
Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor, no eximiran de sus
rBsponsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

(@]
%1.2.5. La Direccién Facultativa
% entiende como Direccién Facultativa:

o ’ . ’ . - . .7
B técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y del control
de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningin caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucidn, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencidon en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico competente designado
por el promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion
de las mismas.

» Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva recogidos en la legislacion vigente.
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- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designaciéon de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecidn a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

lés trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.
O

%1.2. 9. Trabajadores por cuenta ajena

L;gs contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién
gecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
ra.

=
E contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
dg seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

%1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Lﬁs fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
dgéberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las
r%edidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
n@rmal como su manipulacidén o empleo inadecuado.

[e]
51.2.11. Recursos preventivos

=]
@®@n el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el
gmpresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para la adecuada prevencién
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.
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3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente
equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

il contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
Igs trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rapido contacto con el
@ntro asistencial mas proximo.

.42‘21.5.2. Actuacion en caso de accidente

ED caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningtn caso se le
rﬁoveré, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

S% comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tganquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

Ne se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
Heridas con gasas limpias.

BEb empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
rgglamentario.

o
321.6. Documentacion de obra

o
§1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales
gue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborard el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcidn de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacidén expresa del Coordinador de Seguridad y
Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
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trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicién permanente de los
mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccién Facultativa o por la Administracién en el caso de
obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacién contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
dthhacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

>_
.%1.6.5. Libro de incidencias

C%n fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existird un
IBro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

ra facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervisién
proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

Et libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
%Iud durante la ejecucidn de la obra, teniendo acceso la Direccidén Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
rpateria de prevencidn en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
I&s técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
agministraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Ef Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, deberd notificar al contratista
a_ﬁectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
igcidencias.

@ando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
hteriores, se remitird una copia a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacidén o supone una
reiteracion de una advertencia u observacién anterior.

3.1.6.6. Libro de o6rdenes

En la obra existird un libro de dérdenes y asistencias, en el que la Direccidon Facultativa resefiara las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronoldogico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
autéonomos.

Al libro de subcontrataciéon tendran acceso el promotor, la Direccidon Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.
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3.1.7. Disposiciones Economicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

- Fianzas
* De los precios
- Precio basico

* Precio unitario

- Presupuesto de Ejecucidon Material (PEM)

- Precios contradictorios

- Reclamacion de aumento de precios

- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
- De la revision de los precios contratados

- Acopio de materiales

- Obras por administracion

- Valoracion y abono de los trabajos

+ Indemnizaciones Mutuas

- Retenciones en concepto de garantia
- Plazos de ejecucién y plan de obra

- Liquidacion econémica de las obras

- Liquidacidn final de la obra

ducativa de CYPE

7

version e

32. Pliego de condiciones técnicas particulares
=)

3F2.1. Medios de proteccion colectiva
Les medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
a‘%tes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

S® repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sBmetidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.
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3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran préoximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

LL' . . g s . .

ando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
Bajo llave.
(]

3-32.3.2. Aseos y duchas

E‘étarén junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
CYarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

[@s cabinas tendrdn una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
LS dotacion minima prevista para los aseos sera de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fracciéon que trabajen en la misma jornada
- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
-1 lavabo por cada retrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccidn

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

-1 jabonera dosificadora por cada lavabo

+ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Producido por una vers

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al drea de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacidon al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos 0
pasillos con ventilacidon exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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LEYENDA

1 Cercis siliquastrum L.

2 Osteospermum ecklonis DC., Pelargonium
L.H.Bailey , Bergenia crassifera L.
Syzygium paniculatum Gaertn.
Lavandula dentada L.

Polygala myrtifolia L.

3

4

5

6 Acer triflorum Kom.
7 Prunus serotina Ehrh.
8 Myrtus communis L. y Nandina domestica Thunb.
9 Cupressus sempervirens L.

10 Podranea ricasoliana Tanf.

11 Myrtus communis L.

12 Nymphaea alba L. y Nymphaea odorata L.

13 Superficie encespedante
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definira las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicién incluira, al menos, la
siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

+ Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse. Esta informacidon se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones
sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

 Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra en
el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra, del presente Pliego
de Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.

Producido por una version educativa de CYPE



http://www.cype.com

Proyecto:

:% : }' Situacioén:
'%_II_IE_IE; Promotor:
\
INDICE
1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS ... oo, 5
1.1. DisSPOSICIONES GENEIAIES. ... 5
1.2. DisSpOSICIONES FACUITATIVAS. .. ..eiiei e e ee e eae 5
1.2.1. Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion............... 5
I~ A R = I o 0] ¢ e ) o ] N P 5
2 2 I o] 0= Tod 1 1S3 = P 5
1.2.1.3. El cONStruCtor 0 CONTFatiSta. . .....uuii i 5
1.2.1.4. ElL direCtor de OBra. . ..o 6
1.2.1.5. El director de la ejecucion de la obra........cc.ooviiiiiiiii e 6
1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion...... 6
1.2.1.7. Los suministradores de produCTOS. .......c.cuevireiiiie i eeeeanenas 6
u 1.2.2. Agentes que intervienen en la obra....... ..o 6
& 1.2.3. Agentes en materia de seguridad y Salud...........coooiiiiiiiiiiiiii s 6
‘j, 1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuoS. .......cooviiiiiiiiiiii i 6
g 1.2.5. La DirecCion FaCUAtIVA. ... cvueeie et e ee 6
§ 1.2.6. Visitas faCUltatiVas. ..o e 7
3 1.2.7. Obligaciones de los agentes iNtervinieNtes. ... .....coiiiiiiiii e 7
\g 22 0 IR I o 0] o ¢ o ) o 7
K 2 i = B o] o) V=T 1 = - PP 7
% 1.2.7.3. El cONStructor 0 CONTratiSta. ... ...ueii e e 8
5 1.2.7.4. ELAIr@CEOr A€ ODIa. .. e e e e 9
é 1.2.7.5. El director de la ejecucion de la obra.........c.oooiiiiiiiiiii i 10
S 1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion...... 12
é 1.2.7.7. Los suministradores de produUCTOS. .......ccoucvueitii i raeeeeeneas 12
g 1.2.7.8. L0OS propietarios ¥ 10S USUAIIOS. .....uuiuiie e eeeaas 12
1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del EAifiCio.........c.cciviiiiiiiiiiiieee 12
1.2.8.1. LOS Propietarios ¥ 10S USUAIIOS. .. ...uuuuere et eaneeeeans 12
1.3. DiSPOSICIONES ECONOMIICAS. . .utit ittt ettt ettt e e e eeeas 13
2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES........covuiiiiiiieieeeeeeeeee e 14
2.1. Prescripciones sobre los materiales....... ..o 14
2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)........cciuiiuiiiiii i eeas 14
P 2 o (o1 g 0 1T To] g 1= PP 15
2.1.2.1. HOrmigoln @StruCtUral. ... ... ciuuiieii it e eaee 15
A T T |/ o ] o =] 1 17
2.1.3.1. Morteros hechos €n obra. ... ..o e 17
D I S o =T L= T g = N = 1= 18
2.1.4.1. Revestimientos de piedra natural............ccooiiiiiiiiiiii i 18
2.0.5. INSTAlACIONES. . ... e 18
2.1.5.1. TuboS de POlELIENO. . ..o e e aaeas 18
2.1.5.2. Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC) ..t 19
2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucioén por Unidad de Obra......................oL . 21
2.2.1. Acondicionamiento del terrenO. ... ... oo s 24
2.2.2. Firmes y pavimentos Urbanos. . ... ... e 26


http://www.cype.com

Proyecto:

f% E’ Situacion:
P I Promotor:
\ o
2.2.3. INSTAlaCIONES. . ... e 28
D20 N - o [T 1= o - 31
2.2.5. EqUIipamiento Urbano. ... ... 34
2.2.6. Seguridad Y SalUd. ... .....coii i 36
2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.............................. 37
2.4. Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y otras

Producido por una versién educativa de CYPE

operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién................ 37


http://www.cype.com

Proyecto:

% Situacion:
i Promotor:
L7

\ o

Pliego de condiciones
Pliego de clausulas administrativas

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales

Las disposiciones de caracter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios y obras
anejas, se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Particulares para contratos con la Administracion Publica
correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion™.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion.
Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y
dﬁmés disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificaciéon quedan recogidas en el capitulo 111 "Agentes
la edificacion”, considerandose:

2.1.1. El promotor

la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a

ume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para llevar a cabo la obra
cialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

gun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
unidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econémica de la edificacion.

ando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las Administraciones
publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la “Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podréan redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.
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1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucién de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la Ejecucion Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucién una vez redactado por el director de obra,
procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecucién de las mismas.

EYPE

2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

n entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
rificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
yecto y la normativa aplicable.

uca'gﬁ_@e

n laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidon los capacitados para prestar asistencia técnica,
diante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
ificacion.

2.1.7. Los suministradores de productos

consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
cgnstruccion.
o)
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entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
luyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud

La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5. La Direccién Facultativa

La Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccidn de Ejecucién de la Obra. A la Direccion
Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecuciéon de la obra, en el caso de
que se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.
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1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccion
Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de construccion,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

cilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al director de
ra, al director de la ejecuciéon de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
prescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

movido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
sicos estipulados para los edificios.

stionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
cg formidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacién que procediera en su
torno inmediato, la realizacidon de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

rantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios
fiflales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
ividualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislaciéon vigente,
SS deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual que
a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segin lo establecido en el "Real Decreto
1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras,
que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencion expresa a reservas para la recepcidon, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.
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Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales exigibles
por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

laborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
I> almente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el
pwpmotor, pudiendo exigir la compensacién econémica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad
ifelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
nos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

tentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los céalculos de cualquier tipo,
i como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

Jgativ.

2.7.3. El constructor o contratista

ner la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
ra actuar como constructor.

na vEtsion &8l

por

ganizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de Obra,

5 ctuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

=)
xel

borar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion™.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direcciéon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al
Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislaciéon aplicable, a las Instrucciones del
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director de obra y del director de la ejecucién material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccidn, que tiene la obligacién de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacion de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupciéon, programandolas de manera coordinada con el
director de ejecucion material de la obra.

pervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
cion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
ibajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
ppdificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

gegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
pparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la

ner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar
I@ pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de

rg estras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Aucxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste,
el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y que, en funcién
de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afios (dafios
por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en
cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica, econémica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuaciéon de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el calculo o recélculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
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complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composiciéon de huecos, asi como la
modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervision de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

lnformar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
llevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
trato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

dactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacidon gréafica y escrita del proyecto ejecutado,
orporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios
beran obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
talaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
racidad y exactitud de los documentos presentados.

Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes que han
ervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
0 y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio
| promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
iendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
pietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision
especifica suya la direccion mediata, denominada alta direcciéon en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores de obra en su labor de
alta direccion se considerarad como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en
peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podré recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5. El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de
la Edificacion" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a
continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.
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Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director
de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de los
oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccion del
Hormigoén vigente y de aplicacién.

mprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
ndientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones
rciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
s, tanto en horizontal como en vertical.

istir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervisiéon de la
cucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las
enes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

nsignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
recta ejecucién material de las obras.

pervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las d6rdenes previamente efectuadas y la adecuaciéon de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucidbn como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente
corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.
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Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad v,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentaciéon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desaglies de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion de las
obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
econémicas.

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
djrector de la ejecucion de la obra.

stificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
ntratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
competencia en la materia.

ucativh ecCYP

B2.7.7. Los suministradores de productos

alizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
ntidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
licable.

Fdcilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
rantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

B

(@)

2.7.8. Los propietarios y los usuarios

n obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento,
asi como recibir, conservar y transmitir la documentaciéon de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta
cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién”, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacioén, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el {{Libro del Edificio}}, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento,
asi como recibir, conservar y transmitir la documentaciéon de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta
cuente.
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

Se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para contratos con la Administracion
Publica correspondiente, segun lo dispuesto en la “"Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

Producido por una versién educativa de CYPE
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control de recepcién en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

- El control de la documentacion de los suministros.
+ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
+ El control mediante ensayos.

r parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
lidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se

ependientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

Ei contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que
S€| proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecuciéon de la obra, las muestras y datos necesarios
(2] P -z

ra decidir acerca de su aceptacion.

0s materiales seran reconocidos por el director de ejecucidon de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya
robacidon no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aln después de colocados
obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
rjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
cgntratista.

E% hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
i)

L@ simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
ortunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a
estos efectos hasta la recepcidn definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

 Resistencia mecénica y estabilidad.

» Seguridad en caso de incendio.

* Higiene, salud y medio ambiente.

+ Seguridad de utilizacion.

+ Proteccién contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

*Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

*Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las hormas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecuciéon de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
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"Reglamento (UE) N°© 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

* En el producto propiamente dicho.

* En una etiqueta adherida al mismo.

* En su envase o embalaje.

* En la documentacién comercial que le acompafa.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademaés del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de

productos, entre las que se incluyen:

- el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

- el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

- la direccion del fabricante

- el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

+ las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

- el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

- el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

- la designacién del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada

-informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion
ecial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

ntro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacién no
terminada” (PND).
L3l opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para

r<fi educativa de CYPE

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

. El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar
de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacidon sensible en las caracteristicas que poseian
recién amasadas.

. Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras maviles, el volumen de
hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o
se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del
tambor.

. Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigéon o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigéon. Asimismo, no
deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigén.

. El transporte podréa realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.
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2.1.2.1.2. Recepcion y control

L] Documentaciéon de los suministros:

. Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o
por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la
Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Durante el suministro:
Cada carga de hormigoén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccién de
Obra y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:
Nombre de la central de fabricacién de hormigon.
Numero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigoén.
En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
. Designacion.
Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de
+15 kg.
Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de +0,02.
Tipo de ambiente.
Tipo, clase y marca del cemento.
Consistencia.
Tamafio maximo del arido.
Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicaciéon expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.
Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdén fresco.
Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.
Hora limite de uso para el hormigoén.
Después del suministro:
El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

Producido por una version educativa de CYPE

. Ensayos:

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

u En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los &ridos y la colocacién del hormigon,
no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado
del hormigén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

. Hormigonado en tiempo frio:
. La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a

5°C.
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. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

. En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

. Hormigonado en tiempo caluroso:

. Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo
que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Morteros
2.1.3.1. Morteros hechos en obra

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

. En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
. O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta
conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que
garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

1.3.1.2. Recepcidn y control

Documentaciéon de los suministros:

. Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados para el
amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del momento en
el que todos los componentes se han adicionado.

Producido por'un&\lersic?n edutativa de CYPE

Ensayos:

. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

. Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a la
accion de este ultimo, la mezcla veréa reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus caracteristicas
iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

. Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al hielo
y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de exposicion y del riesgo de
saturacion de agua.

u En condiciones climatologicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas de
proteccion.

. El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecéanicos. La mezcla debe ser batida hasta
conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara sobre
una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

. El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra
agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechara.
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1.4. Piedras naturales
1.4.1. Revestimientos de piedra natural

1.4.1.1. Condiciones de suministro

Las piedras se deben limpiar antes de embalarse.
Las piedras se deben suministrar en palets de madera y protegidas con plastico.

El embalaje debe proporcionar una proteccidon adecuada, sélida y duradera de las piedras embaladas. Se evitara el
movimiento de las piedras en el interior del embalaje, asegurando cada pieza individualmente.

El embalaje debe tener la masa y las dimensiones adecuadas, teniendo en cuenta los medios de transporte y de
elevacion de cargas; se debe sefializar la parte superior y la inferior del embalaje, asi como las posibilidades de
apilamiento.

Si se emplean flejes metalicos en el embalaje, éstos deben ser resistentes a la corrosion.

Las superficies pulidas sensibles se deben proteger con los medios adecuados.

1.4.1.2. Recepcidn y control

Documentaciéon de los suministros:

. Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos:

. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

1.4.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos, de manera que no se rompan ni desportillen, y
se evitara el contacto con tierras u otros materiales que alteren sus caracteristicas.

Los palets no deben almacenarse uno encima del otro.

1.5. Instalaciones
1.5.1. Tubos de polietileno

1.5.1.1. Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para
ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con
aristas vivas, cadenas, etc.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los
tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del
camion.

Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o encima de
los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

Los rollos de gran didmetro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicion horizontal,
deben colocarse verticalmente, teniendo la precauciéon de que permanezcan el menor tiempo posible en esta
posicion.

Los tubos y accesorios deben descargarse cuidadosamente.
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.5.1.2. Recepcion y control

Documentaciéon de los suministros:

Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al menos una vez por
tubo o accesorio, con:

. Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

. La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras

0 en codigo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién en caso de existir mas de una).

Los caracteres de marcado deben estar etiquetados, impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio
de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la intemperie, instalacién y puesta en
obra.
El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente sobre la aptitud al uso
del elemento.
Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacion debe ser diferente al color base del elemento.
El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.
Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.
Los accesorios de fusion o electrofusién deben estar marcados con un sistema numérico, electromecénico o
autorregulado, para reconocimiento de los parametros de fusion, para facilitar el proceso. Cuando se utilicen
cédigos de barras para el reconocimiento numérico, la etiqueta que le incluya debe poder adherirse al accesorio
y protegerse de deterioros.
Los accesorios deben estar embalados a granel o protegerse individualmente, cuando sea necesario, con el fin de
evitar deterioros y contaminacion; el embalaje debe llevar al menos una etiqueta con el nombre del fabricante, el
tipo y dimensiones del articulo, el nimero de unidades y cualquier condicion especial de almacenamiento.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

.5.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura
de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén
protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con
embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias
especialmente disefiadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe hacerse
jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si
no se limpia, a instalaciones defectuosas. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las
instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

5.2. Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

5.2.1. Condiciones de suministro
Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con
aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los
tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.
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Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del
camion.

Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o encima de
los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicién horizontal,
deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucion de que permanezcan el menor tiempo posible en esta
posicion.

Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

.5.2.2. Recepcidén y control

Documentacién de los suministros:

Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:

. Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

. La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras

0 en codigo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién en caso de existir mas de una).

Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma
que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la intemperie, instalacion y puesta en obra
El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el comportamiento
funcional del tubo o accesorio.
Si se utiliza el sistema de impresiéon, el color de la informacion debe ser diferente al color base del tubo o
accesorio.
El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.
Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

.5.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese
posible, los embalajes de origen.

Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura
de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén
protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con
embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias
especialmente disefiadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe hacerse
jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo, y
evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacion, las técnicas empleadas deben asegurar que no producen
dafos en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacién no deben entrar en
contacto con el tubo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si
no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de evitar
la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las
instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.
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2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
IE ica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidon del proyecto, medicidn que luego ser4 comprobada
obra.

NDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

tes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucion de la obra
bra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacién
rtinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion
la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

i mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
hbientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

Producido por una %

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucidon de la obra de una serie de documentos
por parte del contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad
Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y
cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista retirara los
medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos
clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
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PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ™.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cobmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
tenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

CYP

medicién del niumero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
e establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia
a>fal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
ejecucion de la obra consigne.

das las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
idades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en
nto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

as unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria,
dios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
ntas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
t_g ceros u ocupaciones temporales y costos de obtenciéon de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
cesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teéricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.
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CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Seré el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teoricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado con
mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teéricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdalicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m=2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafos, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Gnicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducira la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran las hiladas de
regularizacion.
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INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ACA050

CARACTERISTICAS TECNICAS
arificado superficial del terreno, hasta una profundidad minima de 20 cm, con medios mecanicos, hasta conseguir su
@; gregacion para su posterior compactacion, para obtener una superficie homogénea de apoyo.
O
O
]

RMATIVA DE APLICACION
cucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General
Carreteras.

ITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
perficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacién gréafica de Proyecto.

DNDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Inspeccién ocular del terreno.

Se comprobaré la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de

7]
a
(€1
«
C|
=]
A
o)
ol
o]
kel
S instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.
©

(o]

S|

o

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situaciéon y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

FASES DE EJECUCION
Preparacion de la zona de trabajo. Situacion de los puntos topograficos. Ejecucion de la escarificacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la compactacién del terreno.

Unidad de obra ACE040

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas en tierra blanda, de hasta 1,25 m de profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga a

camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General
de Carreteras.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacion, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobaré la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluird,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que
puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situaciéon y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucion de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de las excavaciones.

SES DE EJECUCION

planteo en el terreno. Situacion de los puntos topograficos. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion
tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

c

]

NSERVACION Y MANTENIMIENTO
excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las
uas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen
immovibles.
o
o

S

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al
Contratista. Se medir& la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucion de la obra.

rsién educativa de CYPE

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ACR0O50

CARACTERISTICAS TECNICAS
Compactacion de explanada a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 90%
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General
de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Situacion de los puntos topograficos. Humectaciéon de las tierras. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La explanada habra alcanzado el grado de compactacion adecuado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizaciéon del ensayo Proctor Modificado.

2.2.2. Firmes y pavimentos urbanos

idad de obra MPC020

fabricado en central y vertido desde camidn; tratado superficialmente con capa de rodadura de mortero decorativo de
rEadura para pavimento de hormigoén color blanco, compuesto de cemento, aridos de silice, aditivos organicos y

@ elementos exteriores (cercos de arquetas, sumideros, botes sifonicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecutadas
bdjo el pavimento; extendido, regleado y aplicacion de aditivos. Sin incluir la ejecucion de la base de apoyo ni la de las
jentas de dilatacion y de retraccion.

|

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que la superficie soporte retine las condiciones de calidad y forma previstas.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de
los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

Garantizara que este tipo de trabajos sea realizado por personal cualificado y bajo el control de empresas
especializadas.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las juntas de construccion, de dilatacion y de
retraccion. Colocacion de encofrados. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas. Riego
de la superficie base. Vertido, extendido y vibrado del hormigon. Curado del hormigon. Aplicacion manual del
mortero, asegurandose de la total cubricién del hormigén fresco. Retirada de encofrados. Fratasado mecanico de
la superficie.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y no tendra segregaciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Quedara prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento durante las 72 horas siguientes al hormigonado, excepto
la necesaria para realizar los trabajos de ejecucién de juntas y control de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

s¢zas. Incluso juntas de dilatacidon y juntas estructurales, cortes a realizar para ajustarlas a los bordes del confinamiento
A las intrusiones existentes en el pavimento, limpieza del pavimento y las juntas.

RMATIVA DE APLICACION
aboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

cucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Pr

- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto. No se han tenido en cuenta los
retaceos como factor de influencia para incrementar la medicién, toda vez que en la descomposicidon se ha considerado el
tanto por cien de roturas general.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de maestras y niveles. Vertido y compactacion de la solera de hormigén. Extendido de la capa de
mortero. Humectacion de las piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta, de las piezas. Formacion
de juntas y encuentros. Limpieza del pavimento y las juntas. Preparacién y extendido de la lechada liquida para
relleno de juntas. Limpieza final con agua, sin eliminar el material de rejuntado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra planeidad. La evacuacion de aguas sera correcta. Tendra buen aspecto.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se protegera frente al transito,
lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.3. Instalaciones

Unidad de obra ITURO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acometida enterrada a la red de riego de 2 m de longitud, que une la red general de distribucién de agua de riego de la
empresa suministradora con la red de abastecimiento y distribucién interior, formada por tubo de policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U), de 25 mm de diametro exterior, PN=16 atm y 1,9 mm de espesor, con extremo abocardado, para
unién encolada, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones
Y, posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; dispositivo de
t®ma en carga colocado sobre la red general de distribucidon que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de
dofte de 3/4" de diametro, situada fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno
30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso accesorios, y
cghexion a la red. Sin incluir la rotura y restauracion del firme existente, la excavacién ni el posterior relleno principal.
Tetalmente montada, conexionada y probada.

RMATIVA DE APLICACION
boracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

talacion: Normas de la compariia suministradora.

ITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
mero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

NDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.

Se comprobaran las separaciones minimas de la acometida con otras instalaciones.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos que puedan tener
interferencias. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén
en formacioén de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Colocacion de la tuberia. Montaje de la llave de corte sobre la acometida. Colocacion de la tapa. Ejecucion del
relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La red permaneceréa cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la circulacién y tendra una
evacuacion rapida.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra ITURO30

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 12 mm de diametro exterior, con goteros
integrados, situados cada 30 cm. Incluso accesorios de conexion. Totalmente montada, conexionada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Colocacion de la tuberia.

CONDICIONES DE TERMINACION
La tuberia tendré resistencia mecanica. El conjunto seréa estanco.

L
[aN
>
(®)
]
T

NSERVACION Y MANTENIMIENTO
protegera frente a golpes.

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

idad de obra ITURO60

RACTERISTICAS TECNICAS
persor aéreo de giro por impacto, de latén, con arco ajustable, radio de 10 a 37 m regulable con tornillo, conexion de
" de diametro. Incluso accesorios de conexiéon a la tuberia de abastecimiento y distribuciéon. Totalmente montado,

ITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Instalacion en el terreno y conexion hidraulica a la tuberia de abastecimiento y distribucion. Limpieza hidraulica de
la unidad. Ajuste del caudal de agua. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra una adecuada conexién a la red.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad y funcionamiento.
Normativa de aplicacion: NTE-IFR. Instalaciones de fontaneria: Riego

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ITURO80O

CARACTERISTICAS TECNICAS

Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 1" de diametro, alimentacion del
solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de caudal, con arqueta de plastico provista de tapa.
Incluso accesorios de conexién a la tuberia de abastecimiento y distribucién, excavacion y relleno posterior. Totalmente
montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

&ypPE

ROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de la arqueta. Excavacion con medios manuales. Colocaciéon de la arqueta prefabricada. Alojamiento de
la electrovalvula. Realizacion de conexiones hidraulicas de la electrovalvula a la tuberia de abastecimiento y
distribucion. Conexién eléctrica con el cable de alimentacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexién a las redes sera correcta.

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ido por drfd version educativa de

idad de obra ITUR100

RACTERISTICAS TECNICAS

Rfpgramador electrénico para riego automatico, para 4 estaciones, con 1 programa y 3 arranques diarios del programa,
alimentacién por bateria de 9 V, con capacidad para poner en funcionamiento varias electrovalvulas simultaneamente y
colocacion mural en interior. Incluso programacion. Totalmente montado y conexionado.

u

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Instalacion en la superficie de la pared. Conexionado eléctrico con las electrovalvulas. Conexionado eléctrico con
el transformador. Programacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion al paramento soporte sera adecuada. La conexion a las redes seré correcta.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré el niumero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.4. Jardineria

Unidad de obra JSS010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Eugenia (Eugenia myrtifolia) de 14 a 16 cm de diametro de tronco; suministro a raiz desnuda.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga a pie de hoyo de plantacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se mantendra con la humedad adecuada hasta su plantacién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
medird el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

idad de obra JSS020

RACTERISTICAS TECNICAS
e tridente (Acer buergerianum) de 16 a 18 cm de didmetro de tronco; suministro en contenedor estandar.

ITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
mero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

SES DE EJECUCION
nsporte y descarga a pie de hoyo de plantacién.

NSERVACION Y MANTENIMIENTO
mantendra con la humedad adecuada hasta su plantacion.

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el niumero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra JSS020b

CARACTERISTICAS TECNICAS
Ciruelo rojo (Prunus cerasifera 'Pissardii') de 10 a 12 cm de diametro de tronco; suministro en contenedor estandar.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga a pie de hoyo de plantacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se mantendra con la humedad adecuada hasta su plantacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra JSS020c

CARACTERISTICAS TECNICAS
Arbol del amor (Cercis siliquastrum) de 10 a 12 cm de diametro de tronco; suministro en contenedor estandar.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentaciéon gréafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga a pie de hoyo de plantacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se mantendra con la humedad adecuada hasta su plantacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra JSS040

CARACTERISTICAS TECNICAS
Ciprés comun (Cupressus sempervirens 'Topiaria") de 180 a 210 cm de altura; suministro en contenedor estandar.

GRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
ymero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

ASES DE EJECUCION
nsporte y descarga a pie de hoyo de plantacion.

SDNSERVACION Y MANTENIMIENTO
mantendra con la humedad adecuada hasta su plantacion.

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
B medird el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Proyecto.

idad de obra JSP0O10

\ARACTERISTICAS TECNICAS
mntacion de arbol menor de 14 cm de perimetro de tronco a 1 m del suelo, con medios manuales, en terreno arenoso,
aporte de un 25% de tierra vegetal cribada, en hoyo de 60x60x60 cm; suministro con raiz desnuda.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que el tipo de terreno existente es compatible con las exigencias de las especies a sembrar.

Se comprobaréa que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Apertura de hoyo con medios manuales. Retirada y acopio de las tierras excavadas. Preparacion del
fondo del hoyo. Presentacion del arbol. Relleno del hoyo con tierra seleccionada de la propia excavacion y tierra
vegetal cribada. Apisonado moderado. Formacién de alcorque. Colocacion de tutor. Primer riego. Retirada y carga
a camion de las tierras sobrantes.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendré arraigo al terreno.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré el niumero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el arbol.

Unidad de obra JSP020

CARACTERISTICAS TECNICAS
Trasplante de arbol de 90 cm de diametro, con trasplantadora.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTJ O8E. Trasplante de grandes ejemplares.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard, antes del trasplante, que se han realizado riegos copiosos durante varias semanas para facilitar el
trabajo de las cuchillas de la trasplantadora.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista riesgo de helada.

Los trasplantes se realizaran en invierno.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situaciéon y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

SES DE EJECUCION
da de raices. Poda de ramas. Transporte al lugar de destino. Plantacion. Recorte de raices.

DNSERVACION Y MANTENIMIENTO
aportaran productos que aumenten el crecimiento de las raices y la nutricion del arbol y se programara un calendario

de riegos adecuado. La sujecion del arbol trasplantado se reajustara periédicamente hasta que las nuevas raices se
establezcan y anclen el arbol al terreno.

Bfoducid& gdr una version educativa de CYPE

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el niumero de unidades realmente trasplantadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra JAAO20

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecéanicos, para una pendiente menor del 12% y una superficie de trabajo
menor de 5000 m2, efectuando dos pasadas de la maquina como minimo.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTJ O3E. Proteccion de los elementos vegetales en los trabajos de construccion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION
Preparacion de la superficie de trabajo. Desbroce del terreno. Troceado y apilado de los materiales de desbroce.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la proteccion de los arboles o plantas que se han de conservar, pero no incluye la retirada y carga de los
materiales de desbroce.

Unidad de obra JMRO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rocalla mixta de piedras calizas de coquera sin trabajar (50 kg/m2), con arbustos de Abelia (Abelia x grandiflora) de
0,6-1,5 m de altura (1 ud/m2), conifera enana de 0,3-0,4 m de altura (0,5 ud/m2) y arbusto cubresuelos de 0,2-0,4 m
de altura (1 ud/m?2).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.

DNDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el subsuelo permite un drenaje suficiente, y que el tipo de suelo existente es compatible con
las exigencias de las especies a sembrar.

ROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del terreno. Remodelado, cava y abonado del terreno. Colocacion de piedras. Distribucién
y plantacién de los arbustos. Cubriciéon con mantillo. Primer riego.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra arraigo al terreno.

£ por una version eduBativa de CYFR

RITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
medir4, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

rodudfd

o
Unidad de obra JvC0O10

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cerramiento de brezo natural, calidad extra, de 150 cm de altura, tejido con alambre galvanizado, sujeto con alambre
galvanizado sobre un soporte existente.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Colocacion del cerramiento natural y sujecion con alambre galvanizado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

2.2.5. Equipamiento urbano

Unidad de obra TMB040

CARACTERISTICAS TECNICAS
Banco, de 130x52x82 cm con asiento y respaldo de hormigén prefabricado, fijado a una superficie soporte (no incluida
en este precio). Incluso replanteo, elementos de anclaje y eliminacion y limpieza del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje. Eliminacion y limpieza del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra TMEO40

CARACTERISTICAS TECNICAS

Papelera, de 40 cm de diametro y 70 cm de altura y 80 litros de capacidad, con cuerpo de hormigén prefabricado, fijada
a una superficie soporte (no incluida en este precio). Incluso replanteo, elementos de anclaje y eliminacion y limpieza del
material sobrante.

RITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
mero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

DNDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién esta
completamente terminada.

SES DE EJECUCION
planteo. Montaje. Eliminacion y limpieza del material sobrante.

& vbrsion educafiva d& EYPE

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

ducidf gr u

\fidad de obra TMEO40b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Papelera, de 40 cm de diametro y 70 cm de altura y 80 litros de capacidad, con cuerpo de hormigoén prefabricado, fijada
a una superficie soporte (no incluida en este precio). Incluso replanteo, elementos de anclaje y eliminaciéon y limpieza del
material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidon esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje. Eliminacion y limpieza del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra TMFO20

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente modelo Caudal "SANTA & COLE", de 85 cm de altura, con cuerpo de chapa de acero zincado con proteccion
antioxidante y pintura de color marrén, cafio y pulsador de laton acabado cromado mate y rejilla y bandeja interior de
acero inoxidable AISI 316L, fijada a una superficie soporte (no incluida en este precio). Incluso replanteo, elementos de
anclaje y eliminacién y limpieza del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje. Eliminacion y limpieza del material sobrante.

ITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

idad de obra TMP0O20

RACTERISTICAS TECNICAS
Arasol con cubierta de brezo, de 200 cm de diametro y mastil de madera de pino silvestre, tratada en autoclave, con
se de uso 4 segun UNE-EN 335, de 250 cm de longitud y 10 cm de didmetro, incluso estructura metalica para su

S|
sg'ecic')n.
«

ITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
mero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

SES DE EJECUCION
ntaje y fijacion.

O
fut

o -
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediré el niumero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.6. Seguridad y salud

Unidad de obra YCX010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera, reparacion o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el niumero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

Unidad de obra YIX010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YMX010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Nudmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

pEesente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccion
cultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se

'S
L3NSTALACIONES
el

ais pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa instaladora, que
dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de la Obra, que debe
dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacién. Se indicaran marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los
datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se

solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o
por el director de la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas pruebas finales, asi
como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construcciéon y Demolicién, contendra las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacidon y condiciones establecidas
en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

- Razon social.

- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

* Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

* Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
posicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacidon econémica de las condiciones en las que es
Table esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construcciéon lo
rmita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

royectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran considerados
o residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
pios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
chjidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
S . . . . .z . .z

sgjperior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Producido
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1. INTRODUCCION.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion,
el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie de
controles: el control de recepcién en obra de los productos, el control de ejecucion de la obra y el control
de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la
Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a
las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda
suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del
proyecto.

control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcidn en obra de los productos.
- El control de ejecucién de la obra.
+ El control de la obra terminada.

ra ello:

1) El Director de la Ejecuciéon de la Obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecuciéon de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

cido por una versién edyfativa de CYPE

a vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de
Ig|Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

Pagina 4 - 23
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

2.1. Normativa de caracter general

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacion de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacion: 15 de julio de 2015

Ley de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol

las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
D.E.: 9 de noviembre de 2017

digo Técnico de la Edificacion (CTE)
al Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por:

Aprobacion del documento béasico ""DB-HR Proteccion frente al ruido™ del Coédigo Técnico de la
Edificacion y modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificado por:

Producido por una version educBtiva & CYBE

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Coédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las

personas con discapacidad
Pagina 6 - 23
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Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de
calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicion final undécima. Modificacion de los articulos 1 y 2 y el anejo Ill de la parte | del Real
Decreto 314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

digo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

sposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias basicas, contenido del proyecto,
cumentacion del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo

Producid& d8r

Técnico de la Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores:

Correccidon de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Coédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de
calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 31472006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicion final undécima. Modificacion de los articulos 1 y 2 y el anejo Ill de la parte | del Real
Decreto 314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

y reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
y 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
D.E.: 19 de octubre de 2006

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada por:

Producido por una version eFudati%a de CYPE

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada por:

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construcciéon

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de abril de 2013

2.2. X. Control de calidad y ensayos

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de
calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

Decreto por el que se aprueba el Reglamento de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion

Decreto 1/2015, de 9 de enero, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la
Comunitat Valenciana.

D.O.C.V.: 12 de enero de 2015

2.2.1. XM. Estructuras metalicas

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Béasico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008
wl
o

struccioéon de Acero Estructural (EAE)
al Decreto 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
.E.: 23 de junio de 2011

.2. XS. Estudios geotécnicos

-SE-C Seguridad estructural: Cimientos

digo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Basico SE-C.

al Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

D.E.: 28 de marzo de 2006

pdificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
D.E.: 23 de octubre de 2007

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Coédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real
Decreto 31472006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Producido Bbr3in®
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) W Proyecto:
I Situacion:
Promotor:

=

R Ik

A

3. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE
LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen las condiciones de suministro; recepciéon y control; conservacion, almacenamiento vy
manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidon abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacion vigente. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose
a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El director de ejecucidon de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte los certificados de
calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Producido por una version educativa de CYPE
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

4. CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES
SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucién por unidad
de obra, se enumeran las fases de la ejecucidon de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de
calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los
documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final
(unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a realizar
durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion descritas en el
Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o
instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia
minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la
unidad de obra, a verificar por parte del director de ejecucién de la obra durante el proceso de ejecucion.

écontinuacién se detallan los controles minimos a realizar por el director de ejecucién de la obra, y las
[wpebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

3

g'CAOSO Escarificado superficial del terreno, hasta una profundidad minima de 10.000,00 m=2
s 20 cm, con medios mecanicos, hasta conseguir su disgregacion para su

S posterior compactacion, para obtener una superficie homogénea de

3 apoyo.

S
"@ASE ‘ 1 ‘Situacic’m de los puntos topograficos.

[

>| | Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

£]1 | Distancias relativas a lindes 1 en general = Diferencias respecto a las especificaciones
5 de parcela, servicios, de proyecto.

ol | servidumbres, cimentaciones

8| |y edificaciones préximas.

‘o

=]

g E040 Excavacion de zanjas en tierra blanda, de hasta 1,25 m de profundidad 1.000,00 m3
[a

maxima, con medios mecéanicos, y carga a camion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo en el terreno.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Dimensiones en planta, cotas |1 cada 20 m ® Errores superiores al 2,5%o.
de fondo y cotas entre ejes. = Variaciones superiores a =100 mm.
1.2 | Distancias relativas a lindes 1 por zanja = Diferencias respecto a las especificaciones
de parcela, servicios, de proyecto.
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones préoximas.
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Promotor:

‘ FASE ‘ 2 ‘Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

1| Altura de cada franja.

1 por zanja

® Variaciones superiores a =50 mm respecto
a las especificaciones de proyecto.

2

.2 | Cota del fondo.

1 por zanja

= Variaciones superiores a =50 mm respecto
a las especificaciones de proyecto.

2

.3 | Nivelaciéon de la excavacion.

1 por zanja

= Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.

2.4 | Identificacion de las 1 por zanja = Diferencias respecto a las especificaciones
caracteristicas del terreno del del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.

2.5 | Discontinuidades del terreno |1 por zanja = Existencia de lentejones o0 restos de

durante el corte de tierras.

edificaciones.

ACRO50 Compactacion de explanada a cielo abierto, con medios mecanicos, 10.000,00 m=2
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 90% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.

ASE ‘ 1 ‘Humectacién de las tierras.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1| Contenido de humedad.

1 por explanada

= Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

ASE‘ 2 ‘Compactacién.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1| Uniformidad de la superficie
de acabado.

1 por explanada

= Existencia de asientos.

Produciio por tha version edugativa,de CYPE

PC0O20 Pavimento continuo de hormigén en masa de 10 cm de espesor, con 1.000,00 m=2
juntas, realizado con hormigén HM-15/B/20/1 fabricado en central y

vertido desde

camion,

extendido

y

vibrado manual; tratado

superficialmente con capa de rodadura de mortero decorativo de

rodadura para pavimento de hormigén color blanco,
kg/m=2, con acabado fratasado mecanico.

rendimiento 3

‘ FASE ‘ 1 ‘Vertido, extendido y vibrado del hormigén.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Planeidad. 1 cada 100 m2 = Variaciones superiores a =4 mm, medidas
con regla de 2 m.
1.2 |Espesor. 1 cada 100 m2 ® Inferior a 10 cm.
1.3 |Acabado. 1 cada 100 m2 = Existencia de bolsas o grietas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Curado del hormigoén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

1| Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

= E| curado se ha realizado mediante adicion
de agua o protegiendo la superficie con un
plastico, en vez de aplicando un liquido de
curado.
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MPP0O10 Pavimento para uso exterior en areas peatonales y calles residenciales, 1.000,00 m=2
de baldosas de piezas regulares de granito Blanco Berrocal, de 60x40x4

cm, acabado flameado de la superficie vista, cantos aserrados, recibidas

sobre capa de mortero de cemento M-10; rejuntadas con lechada de

cemento 1/2 CEM 11/B-P 32,5 R; realizado sobre solera de hormigén no

estructural (HNE-20/P/20), de 20 cm de espesor, vertido desde camioén

con extendido y vibrado, con acabado maestreado, y explanada con

indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién individual, a pique de maceta, de las piezas.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Color. 1 cada 200 m=2 = La colocacion no se ha realizado mezclando
baldosas de varios paquetes.
1.2 |Limpieza de la parte posterior |1 cada 200 m=2 ® Existencia de restos de suciedad.
de la baldosa.
1.3 | Separacion entre baldosas. 1 cada 200 m2 = Inferior a 1 mm en algun punto.

UR0O10 Acometida enterrada a la red de riego de 2 m de longitud, formada por tubo 1,00 Ud

de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), de 25 mm de diametro
exterior, PN=16 atm y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de

polipropileno.

ASE

1

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos
que puedan tener interferencias.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

zanja.

1| Situacioén. 1 por unidad = Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2 |Dimensiones y trazado de la |1 por zanja = Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

Volumenes de protecciéon y
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

1 por unidad

= No se han respetado.

Produditlo péer unaversiérmeducativa de=CYPE

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminaci(’)n de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad " Falta de planeidad o presencia de

irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertidoycompactaci

6n del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 por solera

= Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

= Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.2

Espesor.

1 por solera

= |Inferior a 15 cm.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Colocaci(’)n de la arqueta prefabricada.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 | Disposicion, tipo y

dimensiones.

1 por unidad

® Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

5.1|Espesor.

1 por unidad

= Inferior a 15 cm.

5.2 Humedad y compacidad.

1 por unidad

= Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’m de la tuberia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1 | Tipo, situacion y dimension. |1 por unidad = Diferencias respecto a las especificaciones
Ly de proyecto.
2| Pasos a través de elementos |1 por unidad = Ausencia de pasamuros.
constructivos.
3| Alineacién. 1 por unidad = Desviaciones superiores al 2%o.

ASE ‘ 7 ‘ Montaje de la llave de corte sobre la acometida.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1| Tipo, situaciéon y diametro. 1 por unidad = Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2 | Conexiones. 1 por unidad = Entrega de tubos insuficiente.

= Apriete insuficiente.
= Sellado defectuoso.

ASE ‘ 8 ‘Empalme de la acom

etida con la red general del municipio.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

© Pro®ucido-por|una version educativade CYP

sellado.

1| Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad = Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2 | Conexiones de los tubos y 1 por tubo = Entrega de tubos insuficiente.

= Fijacion defectuosa.
= Falta de hermeticidad.

IURO30 Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 12 6,00 m
mm de diametro exterior, con goteros integrados, situados cada 30 cm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 | Situacion. 1 cada 15 m = Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2| Volumenes de protecciéon y 1 cada 15 m = No se han respetado.

prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
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Proyecto:

Situacion:
Promotor:

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaci(’)n de la tuberia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Tipo, situacion y dimension.

1 cada 15 m

® Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IUROG60 Aspersor aéreo de giro por impacto, de latédn, con arco ajustable, radio de 118,00 Ud
10 a 37 m regulable con tornillo, conexién de 1/2" de diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Ajuste del caudal de agua.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1| Ajuste del caudal.

1 por unidad

= Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad y funcionamiento.

ftbrmativa de aplicacion | NTE-IFR. Instalaciones de fontaneria: Riego

&)

o

_@JROSO Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC vy polipropileno, conexiones 5,00 Ud
E roscadas, de 1" de didmetro, alimentaciéon del solenoide a 24 Vca, con

8 posibilidad de apertura manual y regulador de caudal, con arqueta de plastico

3 provista de tapa.

o

.‘;!:JASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.

S

Q| |Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

g1 | Situacion. 1 por unidad = Diferencias respecto a las especificaciones
5 de proyecto.

g
‘ SIASE ‘ 2 ‘Excavacic')n con medios manuales.

S

9| | Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

31| Dimensiones y acabado de la |1 por unidad = Diferencias respecto a las especificaciones
al |excavacion. de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m de la arqueta prefabricada.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 Disposicién, tipoy
dimensiones.

1 por unidad

= Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IUR100 Programador electrénico para riego automatico, para 4 estaciones, con 1 1,00 Ud
programa y 3 arranques diarios del programa, alimentaciéon por bateria de 9

V.

‘ FASE ‘ 1 ‘ Instalacion en la superficie de la pared.

Verificaciones

N°e de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por unidad

= Se ha colocado en un lugar no protegido del
agua y de la luz directa del sol.

= No se ha colocado a una altura ligeramente
inferior al nivel de los ojos.

Pagina 17 - 23



http://www.cype.com

Proyecto:
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‘ FASE ‘ 2 ‘Conexionado eléctrico con el transformador.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 | Conexionado.

1 por unidad

® Conexionado previo al conexionado del
programador y de todas las valvulas.

JSP0O20

Trasplante de arbol de 90 cm de didmetro, con trasplantadora.

1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Poda de ramas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Poda.

1 por unidad

® No se ha respetado la estructura y la forma
original de la copa.

‘ FASE ‘ 2 ‘Transporte al lugar d

e destino.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1| Transporte.

1 por unidad

= El cepellén no se ha trasladado envuelto con
tela de arpillera, quedando las raices
sueltas.

ASE‘ 3 ‘Plantacién.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1 | Plantacion.

1 por unidad

= E| cuello del tronco ha quedado enterrado.
= El arbol no ha quedado en el centro del
hoyo.

ASE ‘ 4 ‘Recorte de raices.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1| Recorte de las raices.

1 por unidad

® No se han recortado tanto las puntas de las
raices magulladas o rotas como las de las
que son muy largas.

Broducido ger unanviersion gelucatival de CYPE

NAO20 Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos, para una 10.000,00 m=2

pendiente menor del 12% y una superficie de trabajo menor de 5000
m=2, efectuando dos pasadas de la maquina como minimo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién de la superficie de trabajo.

Verificaciones

N°e de controles

Criterios de rechazo

1.1 | Distancias relativas a lindes
de parcela, servicios,

y edificaciones préximas.

servidumbres, cimentaciones

1 en general

= Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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A Proyecto:
i N . - .

% D ' Situacion:
!%- Promotor:

{

JMRO10 Rocalla mixta de piedras calizas de coquera sin trabajar (50 kg/m?2), con 1,00 m2

arbustos de Abelia (Abelia x grandiflora) de 0,6-1,5 m de altura (1 ud/m=2),
conifera enana de 0,3-0,4 m de altura (0,5 ud/m=2) y arbusto cubresuelos de
0,2-0,4 m de altura (1 ud/m=).

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacion del terreno.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Eliminacioén de la vegetacion.

1 cada 100 m2

= Epoca inadecuada.

1.2 |Laboreo.

1 cada 100 m=2

= Profundidad inferior a 20 cm.
® Terreno inadecuado para la penetracion de
las raices.

1.3 |Acabado y refino de la

superficie.

1 cada 100 m=2

= Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

FASE ‘ 2 ‘ Distribucion y plantacion de los arbustos.

w| | Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

Z|1 | Plantacion. 1 cada 100 m2 = Epoca inadecuada.

&2 | Plantacion, trasplantes, 1 cada 100 m2 = Diferencias respecto a las especificaciones
| |fijaciones y protecciones. de proyecto.

g

9MB040 Banco, de 130x52x82 cm con asiento y respaldo de hormigén prefabricado, 16,00 Ud
k5 fijado a una superficie soporte (no incluida en este precio).

o

‘gMEO40 Papelera de hormigdén prefabricado, de 40 cm de didmetro y 70 cm de 4,00 Ud
5 altura y 80 litros de capacidad, fijada a una superficie soporte (no incluida

; en este precio).

EMEO040b Papelera de hormigdén prefabricado, de 40 cm de didmetro y 70 cm de 4,00 Ud
5 altura y 80 litros de capacidad, fijada a una superficie soporte (no incluida

g en este precio).

%MFOZO Fuente de chapa de acero zincado modelo Caudal "SANTA & COLE", de 85 1,00 ud
2 cm de altura, fijada a una superficie soporte (no incluida en este precio).

o
| FASE | 1 [Montaje.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 | Altura del asiento. 1 por unidad ® Variaciones superiores a =220 mm.
1.2| Nivelacién. 1 por unidad = Variaciones superiores a =10 mm.
1.3 |Acabado. 1 por unidad = Existencia de deformaciones, golpes u otros

defectos visibles.

Pagina 19 - 23



http://www.cype.com

Producido por una version educativa de CYPE

5. CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.


http://www.cype.com

Proyecto:
Situacion:
Promotor:

5. CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste
de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacién aplicable, contenidas en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el director
de ejecucion de la obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que
pudiera ordenar la Direccidon Facultativa durante el transcurso de la obra.

Producido por una version educativa de CYPE
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6. VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar la obra con
sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante
el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha calidad
exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de

manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de ejecucion
material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por
entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homologados y acreditados,
distintos e independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de
control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el director de ejecucidon de la obra, asciende a la
cantidad de 0,00 Euros.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
Presupuesto parcial n° 1 Movimiento de tierras

Num. Cédigo Ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 JAAQO20 m?

1.2 ACA050 m?

1.3 ACE040 m?

1.4 ACRO50 m?

Desbroce y limpieza del terreno, con
medios mecanicos, para una pendiente
menor del 12% vy una superficie de
trabajo menor de 5000 m?, efectuando
dos pasadas de la maquina como
minimo.

Escarificado superficial del terreno,
hasta una profundidad minima de 20 cm,
con medios mecanicos, hasta conseguir
su disgregacién para su posterior
compactaciéon, para obtener una
superficie homogénea de apoyo.

Excavacion de zanjas en tierra blanda,
de hasta 1,25 m de profundidad maxima,
con medios mecanicos, y carga a
camion.

Compactacion de explanada a cielo
abierto, con medios mecanicos, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al
90% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado
segun UNE 103501.

10.000,000

10.000,000

1.000,000

10.000,000

Total presupuesto parcial n° 1 Movimiento de tierras :

0,04

0,16

10,17

1,82

400,00

1.600,00

10.170,00

18.200,00
30.370,00



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
Presupuesto parcial n® 2 Fines y pavimentos

Num. Cadigo ud Denominacién Cantidad

Pagina 2

Precio (€) Total (€)

2.1 MPC020 m? Pavimento continuo de hormigén en
masa de 10 cm de espesor, con juntas,
realizado con hormigon HM-15/B/20/I
fabricado en central y vertido desde
camion, extendido y vibrado manual;
tratado superficialmente con capa de
rodadura de mortero decorativo de
rodadura para pavimento de hormigén
color blanco, rendimiento 3 kg/m?, con
acabado fratasado mecanico. 1.000,000

2.2 MPPO10 m? Pavimento para uso exterior en areas
peatonales y calles residenciales, de
baldosas de piezas regulares de granito
Blanco Berrocal, de 60x40x4 c¢m,
acabado flameado de la superficie vista,
cantos aserrados, recibidas sobre capa
de mortero de cemento M-10; rejuntadas
con lechada de cemento 1/2 CEM II/B-P
32,5 R; realizado sobre solera de
hormigén no estructural (HNE-20/P/20),
de 20 cm de espesor, vertido desde
camion con extendido y vibrado, con
acabado maestreado, y explanada con
indice CBR > 5 (California Bearing
Ratio), no incluida en este precio. 1.000,000

Total presupuesto parcial n° 2 Fines y pavimentos :

18,64 18.640,00

89,17 89.170,00
107.810,00



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
Presupuesto parcial n°® 3 Jardineria

Num. Cédigo

uUd

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Pagina 3

Total (€)

3.1JSS010

3.2 JSS020

3.3 JSS020b

3.4 JSS040

3.5 JSS020c¢

3.6 JSP020

3.7 JSPO10

3.8 JMR010

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

Eugenia (Eugenia myrtifolia) de 14 a 16
cm de diametro de tronco; suministro a
raiz desnuda.

Arce tridente (Acer buergerianum) de 16
a 18 cm de diametro de tronco;
suministro en contenedor estandar.

Ciruelo rojo  (Prunus  cerasifera
'Pissardii') de 10 a 12 cm de diametro de
tronco;  suministro en contenedor
estandar.

Ciprés comun (Cupressus sempervirens
'Topiaria’) de 180 a 210 cm de altura;
suministro en contenedor estandar.

Arbol del amor (Cercis siliquastrum) de
10 a 12 cm de diametro de tronco;
suministro en contenedor estandar.

Trasplante de arbol de 90 cm de
diametro, con trasplantadora.

Plantacién de arbol menor de 14 cm de
perimetro de tronco a 1 m del suelo, con
medios manuales, en terreno arenoso,
con aporte de un 25% de tierra vegetal
cribada, en hoyo de 60x60x60 cm;
suministro con raiz desnuda.

Rocalla mixta de piedras calizas de
coquera sin trabajar (50 kg/m?), con
arbustos de Abelia (Abelia x grandiflora)
de 0,6-1,5 m de altura (1 ud/m?),
conifera enana de 0,3-0,4 m de altura
(0,5 ud/m?) y arbusto cubresuelos de
0,2-0,4 m de altura (1 ud/m3).

6,000

8,000

4,000

14,000

1,000

1,000

28,000

1,000

Total presupuesto parcial n° 3 Jardineria :

68,56

51,75

58,22

64,69

88,61

394,43

9,90

31,13

411,36

414,00

232,88

905,66

88,61

394,43

277,20

31,13
2.755,27



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
Presupuesto parcial n° 4 Instalacién

Num. Cédigo

uUd

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Pagina 4

Total (€)

4.1 IURO10

4.2 IURO30

4.3 IURO6G0O

4.4 IUR080

4.5 1UR100

ud

ud

ud

ud

Acometida enterrada a la red de riego de
2 m de longitud, formada por tubo de
policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U), de 25 mm de diametro exterior,
PN=16 atm y llave de corte alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno.

Tuberia de riego por goteo, formada por
tubo de polietileno, color negro, de 12
mm de diametro exterior, con goteros
integrados, situados cada 30 cm.

Aspersor aéreo de giro por impacto, de
laton, con arco ajustable, radio de 10 a
37 m regulable con tornillo, conexién de
1/2" de diametro.

Electrovalvula para riego, cuerpo de
PVC y polipropileno, conexiones
roscadas, de 1" de didmetro,
alimentacion del solenoide a 24 Vca, con
posibiidad de apertura manual vy
regulador de caudal, con arqueta de
plastico provista de tapa.

Programador electrénico para riego
automatico, para 4 estaciones, con 1
programa y 3 arranques diarios del
programa, alimentacién por bateria de 9
V.

1,000

6,000

118,000

5,000

1,000

Total presupuesto parcial n° 4 Instalacion :

88,37

1,54

19,94

94,72

156,40

88,37

9,24

2.352,92

473,60

156,40
3.080,53



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
Presupuesto parcial n° 5 Mobiliario

Num. Cédigo

uUd

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Pagina 5

Total (€)

5.1 TMB040

5.2 TME040

5.3 TME040b

5.4 TMF020

5.5 TMP020

ud

ud

ud

ud

ud

Banco, de 130x52x82 cm con asiento y
respaldo de hormigéon prefabricado,
fiiado a una superficie soporte (no
incluida en este precio).

Papelera de hormigén prefabricado, de
40 cm de diametro y 70 cm de altura y
80 litros de capacidad, fijada a una
superficie soporte (no incluida en este
precio).

Papelera de hormigén prefabricado, de
40 cm de diametro y 70 cm de altura y
80 litros de capacidad, fijada a una
superficie soporte (no incluida en este
precio).

Fuente de chapa de acero zincado
modelo Caudal "SANTA & COLE", de 85
cm de altura, fijada a una superficie
soporte (no incluida en este precio).

Parasol con cubierta de brezo, de 200
cm de diametro y mastil de madera de
pino silvestre, tratada en autoclave, de
250 cm de longitud y 10 cm de diametro.

16,000

4,000

4,000

1,000

2,000

Total presupuesto parcial n° 5 Mobiliario :

567,02

459,78

459,78

1.803,20

181,05

9.072,32

1.839,12

1.839,12

1.803,20

362,10
14.915,86



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia Pagina 6
Presupuesto parcial n° 6 Cerramiento

Num. Cédigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)

6.1 JVvCO010 m? Cerramiento de brezo natural, calidad
extra, de 150 cm de altura, tejido con
alambre galvanizado, sujeto con alambre
galvanizado sobre un soporte existente. 350,000 14,27 4.994,50

Total presupuesto parcial n° 6 Cerramiento : 4.994,50



Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia
Presupuesto parcial n® 7 Seguridad y salud

Num. Cédigo

Ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Pagina 7

Total (€)

7.1 YIX010

7.2 YCX010

7.3 YMX010

ud

ud

ud

Conjunto de equipos de proteccion
individual, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Conjunto de sistemas de proteccion
colectiva, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera,
reparacién o reposicion y transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Medicina preventiva y primeros auxilios,
necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

1,000

1,000

1,000

Total presupuesto parcial n° 7 Seguridad y salud :

1.040,00

1.040,00

104,00

1.040,00

1.040,00

104,00
2.184,00
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Presupuesto de ejecucidn material
Importe (€)

1 Movimiento de Lierras v i i i ittt ittt ettt et eeeeeeeeeeeeeeeeennnam 30.370,00
2 Fines y pavimentos ...ttt ittt ittt ettt ettt et e 107.810,00
TS = e 1 5 o = 5= Y 2.755,27
L 15 o ¥ ol = =X X 3 o RNt 3.080,53
ST (oY @ 5 = X ROt 14.915, 86
6 Cerramiento v ittt ittt ettt ettt et e e 4.994,50
7 Seguridad ¥ salud ...ttt e e e e e e e 2.184,00

Total it iieee 166.110,16

Asciende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS
MIL CIENTO DIEZ EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS.

Valencia (julio 2021)
Ingeniero Agrénomo

Carla Blasco Moncho



Proyecto: Propuesta de ajardinamiento de un solar urbano en la ciudad de Valencia

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
1 Movimiento de tierras .. 30.370,00
2 Fines y pavimentos ...... 107.810,00
3 Jardineria ........cccceeuuue. 2.755,27
4 Instalacion .... 3.080,53
5 Mobiliario ...... 14.915,86
6 Cerramiento ............ 4.994,50
7 Seguridad Y SAlUd ........cooooiiiiiiir e 2.184,00
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 166.110,16
13% de gastos generales 21.594,32
6% de beneficio industrial 9.966,61
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 197.671,09
21% IVA 41.510,93
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 239.182,02

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y

NUEVE MIL CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS CON DOS CENTIMOS.

Valencia (julio 2021)
Ingeniero Agrénomo

Carla Blasco Moncho
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