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El estudio realizado consiste en :

Analisis historico

Analisis constructivo

Analisis estructural frente a peso propio

Analisis patologico

Con el objeto de realizar un estudio previo de la cupula y su
entorno, de las técnicas de ejecucion y lesiones de los
sistemas constructivos de la cupula, para profundizar en el
conocimiento del comportamiento estructural y saber si la
cupula en su estado actual es segura, y en caso de ser no
serlo, qué medidas serian recomendables.



Metodologia de desarrollo del estudio previo

FUENTES ORIGINALES O PRIMARIAS

Iglesia

FUENTES SECUNDARIAS

Archivo historico plaza Tetuan
Biblioteca historica C/ La Nave
Facultad Geografia e Historia
Archivo del Reino de Valencia
Biblioteca Universidad Politécnica

Departamento de patrimonio arquitectonico del Monasterio
San Miguel de Los Reyes
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Analisis historico-constructivo

La Iglesia de Santo Tomas y San Felipe Neri se encuentra situada en el
barrio La Xerea, en el distrito de la Ciutat Vella, concretamente en la
Plaza de San Vicente Ferrer n°1, haciendo esquina con la calle
Trinquete de Caballeros.
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Analisis histoérico-constructivo

La construccion de la actual iglesia comenzo en 1725, se
terminé el 26 de septiembre de 1736 y representa la
transicion del estilo barroco a los canones neoclasicos.




Analisis historico-constructivo

La planta del templo oratoriano deriva del modelo de Il Gesu de Roma.
Es de cruz latina con crucero, con una unica nave dividida en tres
tramos con capillas laterales, el transepto y el presbiterio.
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Analisis historico-constructivo

Todos los elementos constructivos han sido resueltos utilizando como
materiales el ladrillo y el mortero de cal, con ausencia de la piedra y

Yo

d‘e la madera.
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Analisis histoérico-constructivo

Nave principal dividida en 3 tramos Lunetos en boveda principal

Capillas laterales con cupulas Altar mayor con retablo de madera



Analisis historico-constructivo

En el centro del crucero, apoyado sobre cuatro magnificos
arcos torales, se levanta una elevada cupula peraltada
con cimborrio de base octogonal. Presenta linterna, y
mide de altura, contandose desde el suelo, 47 metros, y
tiene un diametro de 10,50 metros.
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Analisis historico-constructivo

Hipotesis constructiva de la cupula: tabicada de doble hoja.

Cupula tabicada de ladrillo

12 Hoja: tabicada de doble hoja de ladrillo
Tabiquillos

22 Hoja: tabicada de doble hoja de ladrillo
Mortero

Acabado de teja azul




Analisis de trazados reguladores




Metodologia de toma de datos

- Estacion total (estacionamiento libre)

Distanciometro laser

Programa Asrix

Programa Autocad



Analisis estructural

Estudios técnicos tomados como referencia:

* Técnicas de diagnodstico del comportamiento estructural de estructuras histéricas.
Analisis de la cupula de San Miguel de los Reyes de Valencia.
Martinez Boquera, Arturo; Alonso Dura, Adolfo. 2006

* Informe sobre la estabilidad de la cupula interior de la Basilica de los Desamparados
(Valencia). Santiago Huerta Fernandez. 2002

» Arcos, bovedas y cupulas. Geometria y equilibrio en el calculo tradicional de
estructuras de fabrica. Santiago Huerta. 2004

* Informe La peregrina. Santiago huerta. 2010

Se ha aplicado la teoria del Analisis Limite de Estructuras de Fabrica, desarrollada
fundamentalmente por Heyman:

« Se considera la estructura de fabrica formada por un material rigido-unilateral, que
resiste compresiones infinitas pero no resiste tracciones.

« Se considera que los estribos, tambor y todos los elementos por debajo de la cupula
son estables.

« Para que una fabrica construida sea segura, la trayectoria de las esfuerzos internos,
las «lineas o superficies de empujes», deben estar contenidas dentro de la estructura.



Analisis estructural

Calculo de la linea de presiones de la cupula

Se ha usado el programa Statical version 2012.

Se ha tomado la envolvente exterior y la envolvente interior de la cupula y
se ha dividido en dovelas.

Se ha tomado como densidad del ladrillo 1,7 y de la teja 1,2.
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Se ha supuesto que por cada gajo de 60 centimetros hay un tabiquillo

&

% l

’0,45
=3
\,)O

0,44~—‘ -

WO >

10.6]
=
\

0 41;___I
0,37
0,34 7
0,3
0,26
2e .,
0,17 ),
0,13 }

A- B'(empuje minimo)

., . , . ., B- A'(empujemaximo)
Hipotesis segun el punto de insercion de las
reacciones: C- A
-

AT



Analisis estructural

Empuje minimo

1 [ 3 4 5 m
L 1 — )
1 2 3 Tn

Empuje minimo en gajo triangular de 60 cm de la clpula de Santo Tomds y San Felipe Nerl en Valenclo.
Se ha considerado que trabjen todos los elementos de la clpula y que existe un takiquillo cada 60 cm.
Densldad de la teja 1,2, Densidad del ladrillo 1,7. Peso linterna 0,348 T.



Analisis estructural

Empuje maximo

1 [ 3 4 S m
L 1 1 1
1 e 3 Tn

Empuje méximo en gajo triongular de 60 cm de la chpula de Santo Tomds y San Felipe Neri en Valencia,
Se ha conslderado que trabjan todos los elementos de la clpula y que existe un tobiquillo cada 60 cm.
Densidad de la teja 1,2, Densidod del ladrillo 1,7. Peso linterna 0,348 T,



Analisis estructural

1 2 3 4 S nm
L 1 — )
1 2 3 Tn

A-C’ en gajo triangular de 60 cm de la clpula de Santo Tomés y San Felipe Neri en Valencia.
Se ha considerodo que trobjan todos los elementos de la clpula y que existe un tobiguillo cade 60 cm.
Densidocd de la teja 1,2, Densidad del ladrillo 1,7. Peso linterna 0,348 T.



Analisis estructural

-
1 = 3 4 S m
L 1 1 |
1 2 3 Tn

C-C’ en gajo triangular de 60 cm de la clpula de Santo Tomads y Son Felipe Neri en Valencia.
Se ho considerado gque trabjon todos los elementos de la clpula y gue existe un tabiquillo cada 60 cm.
Densidad de la teja 1,2, Densidad del ladrillo 1,7. Peso linterna 0,348 T.



Analisis estructural

1 2 3 4 S m
L | | 1 1
1 2 3 Tn

C-A" en gajo triangular de 60 cm de la cGpula de Santo Tomés y San Felipe Neri en Volencia.
Se ha considerado que trabjon todos los elementos de la clpula y que existe un tobiquillo coda 60 cm.
Densidad de la teja 1,2 Densidad del ladrillo 1,7. Peso linterna 0,348 T.

DOVELA CARGA (T) SECCISN (m2> TENSISN (T/m2) DOVELA CARGA (T> SECCIAN (m2) TENSIEN (T/m2)
Do1 0,544 0,209 2,602 D10 1,067 0.28 3.81

Doz 0,588 0,215 2,734 D1l 1.1 0,2382 4,621

Do3 0,654 0,266 2,771 D12 1,134 0,18 6,3

D04 0,688 0,246 2,866 D13 1,271 0,13 9,776

DoS 0,751 0,256 2,933 Di4 1,353 0,13 10,107

D06 0,796 0,267 2,981 D15 1.5 0,12 12,5

D07 0,891 0,2816 3,164 Die 1,708 1,53 111

Dos 0,961 0,2744 3,502 n7z 1,73 0,978 1,768

a9 1,034 0,2659 3.888 118 1,847 0,523 3,531




Analisis patologico
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Analisis patologico

LESIONES EN ARCOS TORALES

*Descripcion del daino

En la cupula principal se observan grietas apareadas en la proximidad de la clave de los arcos torales, en continuidad desde el anillo de
zunchado, arquitrabe, intradds del arco y boveda de caion. Aparecen también fisuras en sentido radial en la parte superior de la cupula.

*Posibles causas

No se puede descartar que los contrafuertes en los que se apea la gran cupula hayan tenido asientos diferenciales, ya que reciben
cargas muy superiores al resto. Estos asientos diferenciales podrian ser la causa de las grietas en los arcos torales, que se prolongan
en las bévedas.

Estos arcos torales soportan un peso mayor que cualquier otro arco de la iglesia, ya que estan soportando el peso de la gran cupula con
su tambory linterna, las grietas se producen en la clave a causa de que la linea de presiones trabajando con la posicion de empuje
minimo.

*Propuesta secuencia reparacion

No se cree necesario efectuar una obra de zunchado del anillo de la cupula, pero para reparar estas grietas hay que comenzar por
limpiar los paramentos y comprobar si la pintura antigua es capaz de soportar una pintura nueva. Como las grietas no penetran
profundamente pueden cubrirse con una masilla expansiva, taponando la grieta y haciendo que la tensidn pase por la seccion de la
cupula. Eliminar todo el polvo para una buena adherencia. Aplicar una primera capa de imprimacion antioxido y una vez seca aplicar
una segunda capa cuando se hayan secado aplicar el mortero de reparacion.



Analisis patoloqico

LESIONES EN ARCOS FAJONES

. Descripcion del daino

En la nave principal y transepto aparecen grietas en la proximidad de las claves de los arcos fajones que se transmiten
longitudinalmente en las bovedas. En las bovedas existen grietas paralelas a dos arcos torales concurrentes en un
contrafuerte

. Posibles causas

Estas grietas en la nave principal pueden ser debidas al peso propio de los tabiquillo conejeros. Tambien pueden estar
ocasionadas por el peso de la cupula, ya que la béveda de la nave principal es uno de los elementos que contrarresta el
empuje de ésta.

. Propuesta secuencia reparacion

En las grietas de la nave mayor se deberian colocar testigos. Una vez colocados se procedera a una observacion de su
comportamiento durante un periodo no inferior a un afio, y a partir de la informacién obtenida se actuara consecuentemente.
Para reparar estas grietas hay que comenzar por limpiar los paramentos y comprobar si la pintura antigua es capaz de
soportar una pintura nueva. Como las grietas no penetran profundamente pueden cubrirse con masilla expansiva. Eliminar
todo el polvo para una buena adherencia. Aplicar una primera capa de imprimacion antiéxido y una vez seca aplicar una
segunda capa cuando se hayan secado aplicar el mortero de reparacion.



Analisis patologico

Propuesta actuacion

Actuaciones a corto plazo

Las grietas originadas en la cupula, la nave principal y en las capillas laterales se han
considerado como admisibles. En la cupula, las grietas del anillo y arcos torales son
consecuencia del empuje originado por el peso de la parte superior y el posible asiento
diferencial de un contrafuerte. No se cree necesario efectuar una obra de zunchado del
anillo. En las grietas de la nave mayor se deberian colocar testigos topograficos. Una vez
colocados se procedera a una observacion de su comportamiento durante un periodo no
inferior a un ano, y a partir de la informacion obtenida se actuara consecuentemente.

Actuaciones a medio plazo

En las cubiertas, se procedera a un repaso general reponiéndose las tejas rotas y recibiendo
las sueltas con mortero. Se deberian colocar ganchos de acero anclados a un cajeado
relleno de hormigon, situados al menos uno por cumbrera, con el fin de adecuar
funcionalmente la cubierta. Se deberian crear también pasillos de acceso mediante un
enrasillado sobre las tejas para permitir el recorrido sobre las cubiertas a efecto de
mantenimiento.

Actuaciones a largo plazo

Se debeﬂan coronar Io_s Muros no r_ematados con una capa de_mortero mezcla_da con ceramica
molida para impedir la penetracion del agua de la lluvia, evitando los deteriores que el agua
ocasiona.

Para me_jorqr la conservacion de Ios_ elementos cpnstructivos, se deberia efectt_Jar una
ventilacion de las camaras de aire comprendidas entre el tablero de la cubierta y el trasdos
de las bévedas.

Se deberia mejorar el acceso a la cubierta de la cupula.



Analisis estructural y patologico

Conclusiones

El estado general de la cupula es bueno, no siendo necesario
ninguna actuacion urgente.

De las 5 hipotesis realizadas segun los puntos de insercion de
las reacciones, solo en uno la cupula resulta estable. Hemos
basado los calculos en la hipotesis mas desfavorable,
trabajando como boveda, descartando por tanto la capacidad
para disipar tensiones de traccion, lo cual ayudaria a
verticalizar la linea de empuje.

- Inadecuacion de la geometria de la cupula con la linea de
presiones.

- Quizas en esta cupula se encuentre la presencia de refuerzos
o tirantes.






