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1. Objeto

El siguiente trabajo tiene como objeto disefiar una interfaz gréafica centrada en el usuario de
un sistema de ayuda a la decision médica basado en inteligencia artificial explicable para
COVID-19, aplicada tanto a una aplicacién de movil como a un software de ordenador. El
objetivo del sistema es predecir en fases tempranas del virus el pronostico del paciente mediante
inteligencia artificial.

Una interfaz grafica se puede definir como un entorno grafico que contiene elementos
graficos como ventanas, colores, iconos o botones con el que el usuario interactla a través de
dispositivos electronicos como pueden ser ordenadores, smartphones o tablets. Su principal
propdsito es crear un entorno visual que facilite la comunicacion del usuario con el sistema
informético. [1]

Los médicos disponen de un tiempo muy limitado y mas aun en la actualidad con la
pandemia del COVID-19. La interfaz grafica disefiada para este proyecto tiene como mision
asegurar que el médico que use el sistema, ya sea en ordenador o0 movil, entienda de manera
eficiente el funcionamiento del mismo y pueda interpretar los resultados de forma correcta para
que su experiencia como usuario sea lo mas satisfactoria posible.



2. Estudio previo sobre el COVID-19
2.1 ¢Quéesel COVID-19?

Para disefiar correctamente la interfaz gréafica del sistema para la prediccién del prondéstico
del paciente mediante inteligencia artificial, se ha realizado un estudio previo sobre el virus para
asegurar una base de conocimientos necesaria para el proyecto.

El COVID-19 es una enfermedad infecciosa que proviene de un virus llamado coronavirus
de tipo 2 0 SARS-CoV-2. Este virus tiene como método de propagacion principal las goticulas
de saliva o secreciones nasales expulsadas mediante el estornudo o tos de una persona infectada.
(2]

2.2 Sintomasy complicaciones del COVID-19

Los sintomas causados por la enfermedad del COVID-19 se manifiestan en un intervalo de 2
a 14 dias desde la exposicién al virus. El periodo que va desde la exposicion al virus hasta la
manifestacién de los primeros sintomas se denomina periodo de incubacion. Los sintomas mas
comunes son [3]:

e Tos seca
e Fiebre
e Cansancio

Aparte de los tres sintomas mas frecuentes existen otros sintomas presentes durante la
enfermedad como los siguientes [3]:

e Dolor de garganta

e Dolor de cabeza

e Diarrea

e Pérdida del gusto

e Pérdida del olfato

e Sarpullido en la piel
e Escalofrios

e Dolor muscular

e VoOmitos

La gran mayoria de la poblacion afectada por el COVID-19 desarrolla sintomas leves y que
no ponen en peligro sus vidas, pero hay determinadas personas que pueden sufrir
complicaciones médicas de caracter grave y estas pueden causar la muerte. Las personas
mayores, especialmente a partir de los 85 afios y personas con afecciones médicas ya existentes
forman el grupo de mayor riesgo a sufrir complicaciones graves con el COVID-19. Las
complicaciones graves mas frecuentes son las siguientes [4]:

e Problemas cardiacos

e Neumonia

e Afeccion pulmonar grave
e Coéagulos de sangre

e Lesion renal aguda

e Trombosis

2.3 Medidas de prevencion frente al COVID-19

A dia de hoy la web oficial de la Unién Europea establece que hay 386 millones de vacunas
administradas dentro de la UE consiguiendo asi que el 63,3% de la poblacién adulta esté
vacunada con al menos una dosis. Dentro de la Union Europea existen cuatro vacunas
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autorizadas: Moderna, Pfizer, AstraZeneca y Johnson & Johnson. Tanto para las personas
vacunadas como para las que aln estan esperando la primera dosis existen distintas medidas de
prevencion para disminuir el riesgo a contraer el virus. La Organizacion Mundial de la Salud
recomienda las siguientes medidas [5]:

Mantener una distancia de al menos 1 metro con otras personas para reducir el riesgo
de contagio cuando se estornuda, habla o tose.

Llevar mascarillas homologadas dependiendo de las medidas que aplique cada pais.
Lavarse las manos antes de colocar la mascarilla y después de retirarla.

Cubrir con la mascarilla la boca, el mentén y la nariz para que su uso sea efectivo.
No utilizar mascarillas con valvulas.

Intentar reunirse siempre al aire libre ya que los exteriores son mas seguros que los
espacios interiores debido a la circulacion de aire exterior.

Evitar lugares con aglomeracion de personas.
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3. Estudio previo sobre la inteligencia artificial

El segundo concepto clave que identifica al proyecto para el cual se va a realizar la interfaz
gréfica de este TFG, es el de la inteligencia artificial. A pesar de que este TFG se centra en el
desarrollo de una interfaz grafica de usuario, se ha realizado un estudio previo sobre inteligencia
artificial, para comprender mejor el funcionamiento del proyecto para el que se va a aplicar la
interfaz gréfica disefiada.

3.1 ¢Quées lainteligencia artificial?

La inteligencia artificial (1A) es una amplia rama de las ciencias de la computacion. Tiene
como objetivo la creacion de maquinas inteligentes que sean capaces de realizar tareas que
normalmente requieren inteligencia humana. Se pueden encontrar los siguientes tipos de
inteligencia artificial [6]:

¢ Inteligencia artificial robusta: Es una forma teérica de la IA, siendo un campo nuevo
y experimental. Tiene como objetivo que el software tenga una inteligencia
cognitiva muy similar a la de las personas. Permitiria al software resolver problemas,
aprender y planificar el futuro. A dia de hoy no existen ejemplos practicos de este
tipo de IA. [6]

¢ Inteligencia artificial débil: Este tipo de IA se centra en completar tarea especificas
mediante algoritmos y un aprendizaje guiado. Necesita de la incidencia humana para
definir los pardmetros de los algoritmos que permiten el aprendizaje y para
proporcionar datos que sirven para entrenar a la inteligencia artificial. Dentro de la
IA débil aparecen los conceptos de “Machine Learning” y “Deep Learning” que se
explican a continuacion. [6]

3.2 “Machine Learning” y “Deep Learning”

e Machine Learning (ML): Entra dentro del campo de la inteligencia artificial débil, y
consiste en la habilidad que tienen las maquinas de aprender sin estar explicitamente
programadas. EI ML se centra en estudiar y construir algoritmos que tengan la
capacidad de aprender y hacer distintas predicciones sobre datos. Estos algoritmos
identifican patrones para el conjunto de datos que se les inserta. [6]

e Deep Learning (DL): EI DL es un subconjunto del ML que se compone de
algoritmos que tienen un mayor simil con la forma de organizacién del sistema
nervioso de los humanos mediante el uso de redes neuronales. [6]

3.3 Inteligencia artificial explicable

El proyecto para el que se van a disefiar las interfaces gréaficas en este TFG se basa en
inteligencia artificial explicable (XAl). La IA explicable usa métodos para que los resultados
obtenidos por las predicciones y decisiones de los organismos se puedan justificar y que sean
comprensibles por los seres humanos. [7]

Para ello las explicaciones pueden ser globales y/o locales. Las explicaciones globales se
emplean para explicar el comportamiento general del algoritmo. Mientras que las explicaciones
globales se usan para describir comportamientos més concetos del algoritmo. [7]

En el caso de una inteligencia artificial que se centra en la ayuda de decisiones médicas,
como es el caso del proyecto para el que se realizan las interfaces gréaficas de este TFG, es clave
la posibilidad que ofrece la 1A explicable de que los desarrolladores y profesionales entiendan
plenamente la toma de decisiones de sistema.
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4. Antecedentes de interfaces graficas de usuario para sistemas médicos similares

El siguiente proceso se centra en realizar un estudio de mercado de interfaces graficas de
usuario de sistemas informaticos, enfocado en la ayuda de decisiones médicas tanto en
aplicaciones de mavil como software para ordenadores. El espectro de software para la ayuda de
decisiones médicas a analizar se abre debido a que no solamente se realizara el estudio con
software centrado en el COVID-19, sino que también se analizara software centrado en la ayuda
de decisiones médicas para otras enfermedades o consultas. De esta forma se tendra una mayor
referencia de interfaces graficas que seran de ayuda para el disefio a realizar en este proyecto.

4.1  Antecedentes de software similares para ordenadores

A continuacion, se expondran distintas interfaces graficas de usuario para software online y
offline para ordenadores, donde el sistema informatico se centra en ayudar a la decision médica.

e COR+12

Este software online es una calculadora de riesgo de mortalidad por COVID-19 creada por el
servicio de Inmunologia del Hospital Universitario 12 de Octubre de Madrid. Se usa para la
prediccién de riesgo de mortalidad de pacientes ingresados con esta patologia. [8]

Se publicé la calculadora entre marzo y abril de 2020, durante la primera ola de la pandemia.
Mediante muestras de 611 pacientes del hospital, se analizaron la LDH, una enzima que crece
en los infectados por el virus, la interleucina 6, una proteina que aumenta en los pacientes que se
encuentran en una situacion critica y también tuvieron en cuenta la ratio de
neutrdfilos/linfocitos, dos tipos de leucocitos que forman parte del sistema inmune. Sumando a
estos parametros los datos de la edad del paciente y su saturacion de oxigeno en sangre, se
consigue medir el riesgo de mortalidad del paciente infectado por COVID-19. Su acceso es de
uso libre por internet. [9]

COR+12: imas12 Mortality Score for COVID-19

Graphical Summary i ic S W Sum y
$p02_Fi02_ratio raphical Summat 2 v

336,8

Neutrophil_to_lymphocyte_ratio

Age
52,5
Set x-axis ranges

Predict

Quit

Figura 1: Software “COR+12" Entrada de datos

En la figura 1 se muestra la pantalla de inicio de COR+12. Se puede observar que el software
no tiene ningun logotipo. La parte superior de la interfaz gréfica incluye el nombre del software
junto a una descripcion de la funcién de la calculadora. La entrada de datos se sitla en la parte
izquierda de la pantalla con un total de 5 variables. La gama de colores estd compuesta
principalmente por un fondo blanco, un recuadro gris claro donde se sitian y distinguen las
variables y una fuente negra.
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Age

52,51

1)

(O Set x-axis ranges

Predict

Press Quit to exit the
application

Quit

Figura 2: Software “COR+12” Botones

La entrada de datos como se muestra en la figura 2 es numérica y se rellena mediante el
teclado, también cuenta con dos flechas para poder aumentar o disminuir el nimero introducido
mediante el clic del ratén. Todas las entradas de variables estan situadas de manera vertical y
debajo del nombre que describe cada variable. La interfaz cuenta con una casilla de verificacion
para dar la opcién de marcar el eje x de la grafica de resultados. En la parte inferior del recuadro
gris que recoge la entrada de variables, se encuentran dos botones de forma rectangular con un
sutil redondeo. Por ultimo, un botdn méas grande para calcular o predecir el riesgo de mortalidad
del paciente de COVID-19 una vez rellenados los campos de las variables y otro botdn mas
pequefio debajo para desconectarse del servidor del software. Tantos los botones como las areas
de las entradas son de color blanco.

COR+12: imas12 Mortality Score for COVID-19

Graphical Summa

Spo2_Fio2_ratio

3368 Prediction and 95% confidence interval

Age

Set x-axis ranges

Predict Probability of death

Quit

Figura 3: Software “COR+12” Resultados grdficos

En la figura 3 se observa que la calculadora tiene tres tipos de salida de datos. El primero es
un resumen grafico a través de una grafica que muestra la probabilidad que tiene el paciente con
los datos insertados anteriormente de fenecer. La gréfica es entera de color negro y los nimeros
gue muestran la probabilidad de fallecimiento van del 0.00 al 1.00.

14



Graphical Summary Numerical Summary Model Summary

1 336.800 7.515 374.866 48.250 52.5180 8.013 8.8085 8.832

Figura 4: Software “COR+12" Resultados numéricos

La interfaz permite seleccionar también una salida de datos totalmente numérica como se
indica en la figura 4, sin incluir una grafica, donde se reunen las variables introducidas junto al
valor calculado de la probabilidad de mortalidad que tiene el paciente. También ofrece como
opcidn de resultado un resumen numérico que muestra como incide cada variable introducida en
la mortalidad del paciente. Estas dos Ultimas opciones de resultados se muestran dentro de un
recuadro gris del mismo tono que el recuadro sobre el que se sitta la entrada de datos. La fuente
es negra en su totalidad a excepcion de la seleccion del tipo de resultado que se quiere mostrar,
donde la letra esta en azul cuando no esta seleccionada y se pone en negro cuando se selecciona.
El software esta completamente en inglés.

Este software en concreto es el mas similar al de este proyecto ya que también se trata de una
calculadora de riesgo para predecir la probabilidad de mortalidad del paciente.

e REGICOR

REGICOR es una calculadora de riesgo de enfermedad de Coronaria online. EI Grupo de
Investigacion del Registro Gerundense del Corazén fue el encargado de su desarrollo. Su
version mas actualizada es la 3.0 lanzada en 2013. Permite el célculo del riesgo relativo y la
edad vascular, ademas, estima el riesgo coronario a las personas con VIH y con neoplasias
mieloproliferativas. [10]

GICOR

Registre Gironi del Cor

Figura 5: Software “REGICOR” Logotipo

El logotipo de REGICOR que aparece en la figura 5 tiene una gama de colores compuesta
por el rojo, negro y blanco. Incluye el nombre del software en el logotipo, junto a un circulo
rojo de fondo ya que es un color que se identifica mucho con el corazon y la sangre. Cuenta
también con un simbolo de la frecuencia cardiaca en negro con una sombra blanca al igual que
la letra del nombre.
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Edad

Sexo @ Hombre Mujer
Fumador/a ® Si No

Diabético/a @ Si No

Colesterol total (mg/dl)

Colesterol HDL (mg/dl)

Tensién arterial sistélica (mmHg)
Tension arterial diastélica (mmHg)

(Es portador del Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH)?
¢Sufre una P como la Veraola
Trombocitemia Esencial?

Figura 6: Software “REGICOR” Entrada de datos

En la figura 6 se puede observar como la entrada de las variables se situa a la izquierda de la
pantalla sobre un fondo gris oscuro. Cuenta con un total de 10 variables y estan colocadas de
manera vertical, con los campos de entrada de datos situados a la derecha de los nombres de las
variables. El texto es de color negro y estad en negrita. Cada variable se separa de la siguiente
mediante una fina linea blanca. La interfaz grafica cuenta con la opcion de seleccionar el
idioma, contando con el inglés, castellano y catalan como opciones. Las variables no numéricas
y que cuentan con dos opciones, como el sexo, se ingresan mediante botones de seleccion.
Cuando se escoge la opcion, el boton de seleccion se pone en azul. Las variables con entrada
numeérica indican debajo del nombre el rango de valores que permite insertar cada una de ellas.

¢ Es portador del Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH)?

[ ¢Sufre una Neoplasia Mieloproliferativa como la Policitemia Vera o la
Trombocitemia Esencial?

NSTRUCCIONES EXPLICACIONES

Figura 7: Software “REGICOR” Botones

Se puede observar que los botones con los que cuenta la interfaz gréfica en la figura 7 son
rectangulares con un pequefio redondeo. Son 5 botones en la parte inferior del recuadro de la
entrada de datos con 3 botones principales para calcular los resultados una vez introducidos los
datos, un boton para crear un informe y otro para borrar los datos introducidos. Los botones de
calcular e informe resaltan mas que el resto ya que son de color rojo con la letra en color blanco.
También cuenta con 2 botones para poder ver las instrucciones de uso y otro de explicaciones.
Estos dos ultimos son también de color blanco, pero con la letra en un azul claro. La interfaz
cuenta también con dos casillas de verificacion para responder a las preguntas de si la persona a
analizar es portadora del VIH y/o sufre una Neoplasia Mieloproliferativa. Se ha encontrado un
error en esta parte de la interfaz gréfica ya que la calculadora no permite seleccionar ambas
casillas, solo una de las dos. Es un error importante ya que las casillas de verificacién siempre
han de permitir multi respuesta.
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E}iad 74
Sexo @ Hombre O Mujer CALCULO REGICOR
— @si ONo E\Nnesgc que Vd. tiene de su.f'ﬂr una enfermedad coronaria en los proximos 10
afios calculado con la ecuacion adaptada a la poblacion portadora de una
o - neoplasia mieloproliferativa por los investigadores de REGICOR, es del 58%.
Diabético/a ® Si O No
El riesgo de una persona la poblacion portadora de una neoplasia
Colesterol total (mgidi) 260 mieloproliferativa de sus ca.racterisli?as (edgd. sexoy qiabelgs sin procede) y con
el resto de los factores de riesgo a niveles 6ptimos seria 15%. Comparado con
B esta persona Vd. tiene 3,87 veces mas riesgo (riesgo relativo).
Colesterol HDL (mg/dl) 115 Su edad vascular (la edad que necesitaria tener una persona la poblacién
e portadora de una neoplasia mieloproliferativa de sus caracteristicas con los
» o factores de riesgo 6ptimos para tener su riesgo cardiovascular actual) es de >74
Tensién arterial sistélica (mmHg) 195 «
afios.
60220
Tension arterial diastdlica (mmHg) 10
[ ¢Es portador del Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH)? X Descargar

¢Sufre una Neoplasia Mieloproliferativa como la Policitemia Vera o la
Trombocitemia Esencial?

e -

EXPLICACIONES

Figura 8: Software “REGICOR” Resultados

La interfaz grafica de REGICOR muestra los resultados en la parte derecha de la pantalla
una vez se hace clic en el boton de calcular. Los resultados no cuentan con ninguna gréfica.
Unicamente indican de forma escrita la probabilidad que tiene una persona con los datos que se
han introducido anteriormente de contraer una enfermedad coronaria en los préximos 10 afios.
La probabilidad se indica sobre 100 con un porcentaje. La fuente es entera en negro y con un
fondo blanco. Cuenta con un bot6n para poder descargar en PDF los resultados obtenidos.

e HOPE-COVIDI19

Se trata de una calculadora online que predice el riesgo de mortalidad por COVID-19
impulsada en diciembre de 2020 por el Hospital Clinico San Carlos de Madrid. También han
colaborado en su creacion la Fundacion Interhospitalaria para la Investigacion Cardiovascular
(FIC) y la Fundacion Instituto para la Mejora de la Asistencia Sanitaria (IMAS). Los
investigadores hicieron un estudio previo con 1021 pacientes de COVID-19 de 23 hospitales en
4 paises, pero finalmente solo se tuvieron en cuenta los pacientes de Espafia e Italia. [11]

COVID-19
Figura 9: Software “HOPE-COVID19” Logotipo
El proyecto cuenta con un logotipo con un disefio monocromatico como se puede observar
en la figura 9. El color es negro y contiene el nombre del proyecto en mayuUsculas, donde la

primera letra “0” de la palabra HOPE es sustituida por un ala simbolizando la libertad o
esperanza.
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Fill in the information in the toolbox and the results will appear dynamically in the "Risk Score" area

Age’ Group
85 Group IV

Hypertension (@ Yes No Mortality

Obesity (@ Yes No 71.2%

RenalFailure (@ Yes No Odd ratio

Any immunosupression condition Yes (@) No 7407

02 Saturation transcutanea <g2% (@) Yes No P

. . <0.0001
Elevated C reactive proteine Yes @ No

95% Conf. Interval

36.31-151.10

Figura 10: Software “HOPE-COVID19” Entrada de datos y resultados

Este software en concreto a diferencia de los anteriores rellena las casillas de los resultados
directamente al introducir los datos de las variables. Cuenta con un total de 7 variables situadas
en un recuadro blanco a la izquierda de la pantalla. En la parte superior del recuadro de la
entrada de datos hay una etiqueta con una gama de colores degradada que va desde un azul
Munsell hasta un morado que indica que se trata de la entrada de variables. Solo hay una entrada
numérica, la de la edad, el resto son con botones de seleccién entre dos opciones (Si/No).

La interfaz gréafica incluye otro recuadro blanco para los resultados en la parte derecha de la
pantalla. Contiene la misma etiqueta que el recuadro de variables en la parte superior para
indicar que se trata del recuadro de resultados. Los resultados muestran 5 salidas de datos
distintas, cada una de ellas con un recuadro donde expresa el nimero y justo encima del mismo
la descripcion de lo que indica el resultado, siendo la letra toda en negro. Los resultados no
contienen ninguna gréfica que ilustre de manera visual al médico la probabilidad de fallecer del
paciente.

e QUITO

Se trata de una calculadora online lanzada en abril de 2021 por la Secretaria de Salud de
Quito, situada en la capital de la RepUblica de Ecuador. Este software sirve para calcular el
riesgo de contagio por COVID-19 segun el tipo de actividad y el contexto en el que se haga.
[12]

Figura 11: Sofiware “QUITO” Logotipo

El logotipo que usa el proyecto esta compuesto por el nombre de la capital de ecuador y el
lema “Saldremos juntos”. La gama de colores empleada se compone por el rojo y azul con tonos
mas claros y oscuros. Estos dos colores son los que aparecen en la bandera de Quito. El fondo
de la interfaz es de un color azul claro.
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Calcula tu tipo de riesgo seleccionando tus criterios:

)
QU ) To
1. Seleccione el lugar donde realizaria la actividad; & ==
4 & =

)
s cias s £ 2. Seleccione la concentracion de personas que habria en el lugar;
¢Sabes queé tipo de riesgo tienes de contraer a & &
X Y ivi i ?
COVID-19 segun la actividad que realizas? e i S Concenlincidn
Esta calculadora te permite evaluar el posible riesgo de
P orior COVIDAD: 3 Pamerionon hasar el actadad @ 3. Seleccione si tendria dificultad en mantener distancia fisica segura
con otras personas (distancia recomendada entre 1.5y 2 m); @ Q
basandose en caracteristicas como: el lugar, la multitud o
(numero de personas en un espacio), la dificultad para o > NO s
mantener una distancia fisica segura de al menos 2 metros, el
tipo de exhalacion (produccion de aerosoles) y el tiempo de 4. Seleccione el tipo de exhalacién que tendria mientras realiza la A g G
exposicion actividad; X g FOR
Shencio Mablar Gritar/cantar
Nota importante: Los resultados de evaluacién pueden estar sujetos a exhalacion alta (cantar, gritar) v
variaciones de acuerdo a la percepcion de cada persona
5. Seleccione el tiempo en el que realizaria la actividad;
O I
pe— % [N 1a2n s ]

Figura 12: Software “QUITO” Entrada de datos

En la figura superior se aprecia que la pagina inicial al igual que en los casos anteriores
analizados es directamente la entrada de variables. El logotipo del proyecto se sitla en la parte
izquierda de la pantalla con una descripcién de como funciona la calculadora de riesgo. El fondo
de la pantalla es azul claro y la entrada de datos se sitla a la derecha de la pantalla. Hay un total
de 5 variables, siendo todas ellas de seleccionar entre varias opciones. La descripcion de la
variable se indica en azul oscuro y en negrita.

La interfaz grafica dispone a la parte derecha de cada variable una representacion grafica de
las opciones que hay mediante distintos iconos para elegir dentro de cada variable, que daran
contexto a la situacion de la cual se quiere evaluar el riesgo a la exposicion al COVID-19. Las
opciones que aumentaran el riesgo se marcan en rojo, las de riesgo medio en azul oscuro y las
de menor riesgo en azul claro. La entrada de variables esta situada dentro de un rectangulo
blanco para que se pueda leer mejor el texto azul. El boton para calcular el riesgo es azul celeste
y estd situado en la parte inferior de la entrada de datos y es rectangular con un sutil redondeo.

:‘ Calcula tu tipo de riesgo seleccionando tus criterios:
QU ‘] o 1. Selaccione of lugar donde realzara i actividad & =
S'MW&MW [ Sione]
Sapacto cony i spacio
¢Sabes qué tipo de riesgo tienes de contraer COVID-19 @ 2. Seleccione 1a concentracién de personas que habria en el lugar a a8 8RS
segun la actividad que realizas?
». ‘Concentraciés

Esta calculadora te permite evaluar el posible riesgo de contraer COVID-19 al

momento de hace:

basandose en caracteristicas como: el lugar
3. Seleccione si tendria dificultad en mantener distancia fisica segura con otras personas
nas en un espacio), la dificultad para mantener (distancia recomendada entre 1.5y 2 m; W
sra de al menos 2 metros, el tipo de exhalacion

tiempo de exposicion sl v

la multitud (nGmero d

una distancia fisica
(produccion de aerosoles)

Nota importante: | n pueden estar sujetos a variaciones de @ 4. Seleccione el tipo de exhalacion que tendria mientras realiza I3 actividad
acuerdo a la percepci
TIPO DE RIESGO RECOMENDACIONES @ 5. Seleccione el tiempo en ¢l que realizaria I3 actvidad, & @ @
Alto QUEDATE EN CASA, NO REALICES ESTA = o (S s _em ]
o 55 de 2

por fu

Figura 13: Software “QUITO” Resultados

En la figura 13 se observa que la interfaz gréfica sitla los resultados en la esquina inferior
izquierda de la pantalla, una vez se pulsa el botén de calcular riesgo. Los resultados no son
numeéricos, expone el tipo de riesgo obtenido, pudiendo este ser alto, medio o bajo. Cuando el
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riesgo es alto el recuadro donde se indica es un rectangulo rojo con letra blanca. Si el riesgo es
medio el recuadro es amarillo y si es bajo se representa con verde. Ademas, los resultados
cuentan con una serie de recomendaciones genéricas para reducir el riesgo de contagio
independientemente de las variables introducidas.

¢ SAMIUC (Calculadora SOFA)

SAMIUC (Sociedad Andaluza de Medicina Intensiva y Unidades Coronarias) ofrece una
calculadora SOFA en su web. Las calculadoras SOFA son sistemas de evaluacion de la
aplicacién y evolucion del Fallo Multiorganico en enfermos de UCI. [13]

SAMIUC

SOCIFDAD ANDALLZ A D
MEDICIMA INTENSIVA Y
UMNIDADES COROMNARIAS

Figura 14: Software “SAMIUC " logotipo

En la figura 14 aparece el logotipo que emplea SAMIUC en la web donde se accede a la
calculadora SOFA. El nombre esta en color naranja y tiene un logotipo formado por dos brazos
gue se entrelazan y hace la figura de un corazén. Un brazo es naranja mientras que el otro es
rojo.

SAMIUC SAMIUC  ACTUALIDAD  FORMACION  CONGRESOS  RECURSOS  EMPLEO  SALADEPRENSA  CONTACTO

SOFA Score

Calculadores Antropométricos »

T Sequential Organ Failure Assessment Score (SOFA)

calculadores de Enfermeria > PO,/ Fi0y e
Creatinina (mg/dL) 100
Calculadores de Aparato Digestivo > Diuresis (U) 00
Calculadores de Enfermedades Bilirrubina (mg/dL) 50
Infecciosas » Presion arterial media (mm Hg)| 110
Plaquetas (miles/mm?) 500

ale 75

Calculadores Nefralogicas y Medio

Interno > Glasgow Coma
DA igual o mayor a
DA 2 mds de 5 mg;

Kg/min o DB:
0 NA aigual o menor a 0.1 meg/kg/min: @

Calculadores en Respiratorio >

DA a més de 15 mcg/Kg/min o NA a mas de 0.1 meg/Kg/min

Calculadores Quirirgicos »

Calculadores de Evaluadores Calcula SOFA
Pronosticos >

Puntuacion SOFA 15
I de

Evaluacion |Falla multisrgana

Barrar informacidn n

Figura 15: Software “SAMIUC” Pantalla de entrada de variables y resultados

La pantalla de entrada de variables tiene una franja superior negra donde se indica que se
trata de una calculadora SOFA. Las variables que se necesitan para la calculadora SOFA son 10.
7 de las variables son numéricas y tienen los campos de entrada situada a la derecha, las otras 3
variables tienen botones de seleccion.

Una vez introducidas las variables, hay un botdn para calcular SOFA rectangular y de color
gris. Los resultados se muestran en dos campos, uno numérico con la puntuacion SOFA
obtenida y otro donde se indica si existe fallo multiorganico o no.
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4.2 Antecedentes de software similares para moviles

A continuacion, se realiza un estudio de aplicaciones para moéviles de las plataformas de
Android e 10S que se basan en sistemas de calculo de riesgo y ayuda a la decisién médica para
el COVID-19 u otras enfermedades. El estudio de mercado se centra principalmente en analizar
la interfaz grafica de cada una de las aplicaciones analizadas.

e RCV Framingham

Es una aplicacion que sirve de calculadora de riesgo cardiovascular desarrollada por el Dr.
Sergio Garzon Herndndez basada en el estudio del corazon de Framingham, siendo este un
método de puntuacidn con unas determinadas variables que permite calcular a los médicos el
riesgo que tiene un paciente de sufrir un evento cardiovascular a 10 afios vista. Fue actualizada
por Gltima vez en noviembre de 2020. [14]

Figura 16: App “RCV Framingham " Logotipo

El logotipo de la aplicacién es sencillo y consta de un corazén rojo con brillos blancos
situada en un rectangulo de color gris claro. Se puede ver en la figura 16 que por la mitad del
corazon esta situado un icono de frecuencia cardiaca en linea blanca.

=  RCV Framingham

Sexo ( Masculino v]

Edad |

Presion Sistdlica

—

[D Tratamiento para Hipertension

Colesterol (mg/dl)

C-HDL (mg/dl)

[l:l Diabetes J {D Tabaquismo J

Riesgo Cardiovascular a 10 afios: 0

Bajo Moderado -

0 2 4 6 8 10 12 14
Edad vascular/corazén: 0

ﬁ'°"° INSTALAR

Figura 17: App “RCV Framingham” Entrada de datos
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La pantalla de inicio de la app es directamente la entrada de datos. En la parte superior de la
pantalla encontramos una franja granate con el nombre de la aplicacion, y en la parte izquierda
de esta franja, un icono de tres lineas, el cual nos da opciones para obtener mas informacién y
compartir la app. El fondo de la aplicacion es de color blanco perla y hay un total de 8 variables
para ingresar.

Las variables estan ordenadas de forma vertical, a la izquierda de la pantalla se encuentra el
nombre de cada variable en letra de color gris y a la derecha a la misma altura que el nombre de
las variables se encuentran los campos para introducir los datos de las mismas. Los campos de
entrada para las variables numéricas se representan mediante una linea, mientras que las
variables con respuesta de seleccion tienen casillas de seleccion dentro de recuadros granates

redondeados.
= RCV Framingham

Sexo [ Masculino v]
Edad 48

Presién Sistélica 144

[l:l Tratamiento para Hipertensién ]
Colesterol (mg/dl) 180

C-HDL (mg/dl) 36

[D Diabetes ] [ Tabaquismo ]
Riesgo Cardiovascular a 10 afios 19.7 %

Bajo Moderado T
A

Su i sgo: 197 %

0P1|mo 3.6l %

3456789 1011121314151617181920212223

Edad vascular/corazon

Figura 18: App “RCV Framingham " Resultados

En la figura 18 se puede ver como la interfaz gréfica representa los resultados del riesgo
cardiovascular a 10 afios vista con un grafico de barras horizontal. El porcentaje de riesgo se
indica con numeros y con colores, siendo un naranja oscuro un riesgo alto, un naranja claro un
riesgo moderado y con tonos verdes para un riesgo bajo. Hay dos botones en la parte inferior de
la pantalla de color granate y rectangulares, uno para calcular el riesgo con los datos
introducidos y otro para borrar los datos. El color principal de las letras es negro, excepto por
las palabras situadas dentro de los elementos granates, donde la fuente es blanca para hacer
mejor contraste.
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RCV Framingham

Acerca de...

< Compartir app
Evaluar aplicacién

' Mas aplicaciones

Quitar anuncios

Figura 19: App “RCV Framingham ” Menu de opciones

Si se presiona sobre el icono de las 3 lineas horizontales situado en la franja superior granate
de la pantalla, se despliega el menu de opciones. Consiste en un mend que se muestra por la
mitad superior de la pantalla con una franja azul donde aparece de nuevo el nombre de la app
con el icono de un corazon. Debajo de la franja aparecen listadas en un recuadro blanco de
forma vertical las distintas opciones que permite hacer la app, cada una de ellas con su
correspondiente icono y descripcion.

e Calculadora Enfermeria

Es una app con la finalidad de ayudar con calculos médicos de distintos tipos como el indice
de masa corporal, el goteo de dosis u obtener la escala de riesgo de caidas de pacientes entre
otras cosas. La ultima actualizacion que ha recibido ha sido en junio de 2021. [15]

+

Figura 20: App “Calculadora Enfermeria” Logotipo

El logotipo de la aplicacion, que se muestra en la figura 20, se forma mediante el icono de un
informe médico. EIl color principal es el azul con tres tonalidades distintas. También esta
presente el rojo en el icono de la cruz médica y en el lapiz con el que se redacta el informe.
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