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1. Objeto y objetivos iniciales

Conceptualizacion y diseno de un nuevo soporte de
sujecion de camara digital, tipo smartphone,
para un colposcopio.

- Mejora de la visualizacion de las imagenes
obtenidas tanto durante la exploracion ginecoldgica
como durante la evaluacion de resultados.

- Diseno de un dispositivo ergonémico,

funcional y econdmico.
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2. Andlisis del proceso de exploracidon del utero

Evaluaciéon ginecoldgica general formada por:

- Anamnesis del paciente.
- Examen fisico con aparatologia.

Especuloscopia Ecografia ginecoldgica

Histerometria Cirugia laparoscopica

Histeroscopia Colposcopia
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La exploracion mediante colposcopio

Modelo: OMPI Kolposkope E 19xfT80, Carl Zeiss

1 Cambiador de aumento 8  Unidad de iluminacién LED

2 Movimiento horizontal ®  Filtro verde

3  Tubo de nsercién 10 Tomillo de segundad para la
inchnacidn

4  Movimiento vertical 11 Cable de la lampara

& Roscapara plancha de montae 12  Oculares

L] Parte dptica frontal 13 Cuerpo del pnsma

T Sistema bplico de la lAmpara

Fuente: (Leisengang, 2013)

Cabeza binocular

Aumentos: 3.5x - 19x

Sistema de estabilizacion

Compensacion de ametropia: +7,-7 dioptrias
Filtro interior verde

Sistema de iluminacion LED

Peso: 1850 - 2750 gramos
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3. Andlisis de los criterios ergondmicos

Fuente: (Leisengang, 2013) Fuente: nikon.es

D5300

b L
~Thr (% 51 =

. TR (o X
i—’ . b ., i e

Altura optima Cdamara réflex

de exploracion sentado: 200 mm Objetivos tipo macro
Distancia 6ptima de apertura de piernas: 800 mm Errores de acople al colposcopio
s Distancia de manipulacion: Toma de imagenes en formato RAW
Vertical: 800 - 1600 mm
Horizontal: 500 - 1600 mm

Sistema 10S de Apple ™
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4. Lo

Caracteristicas
Sofware y Hardware
iPhone 11

Peso: 194 gramos
Dimensiones: 150,9x75,5x8,3 mm
Norma UNE-EN 60529:2018
Cdamara dual 12 Mpx
Formato JPEG
Filtros especificos
Sistema Smart HDR

cdmara digital Apple™

Almacenamiento automdtico en iCloud®©
BlueTooth©
Compatibilidad JPEG
Albumes compartidos
Reduccidén del famano de imagen

Almacenamiento
Y
comprension
de archivos
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5. Andlisis dispositivos de sujecion del mercado

Fuente: https://www.dji.com/es, 2021.

Fuente: www.diariomotor.com, 2021.

Selfie Stick

Soportes de Serie Osmo ™
apoyo ala ot
conduccion

Fuente:www.mi.com, 2021.
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RESUMEN

Dispositivo
isti OSMO
Caracteristicas Selfie DJI OM
Aukey  Modohe Mpow1 Mpow2 : Mobil
stick 4 4
T !JD ﬂe Abrazadera Agarre Abrazadera Magnético Agarre | Agarre Magnético
sujecion lateral lateral = lateral
N.? apoyos 3 2 3 1 2 2 1
Regulable No Si Si No Si Si Si
Plegable No No No No Si Si Si
Rotacion No No No No Si Si Si
Impide
movimientos No No No No No Si Si

involuntarios
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5. Desarrollo conceptual del dispositivo de sujecion

Conclusiones del bocetado preliminar

- Unién al colposcopio a través del
protector de lente
- Dispositivo de dos piezas

- Unién magnética
\' - Agarre en forma de abrazadera y
\ . 4 apoyo de 3 puntos

9.

Zonas criticas

- Enganche al protector de la lente

- Sujecion del smartphone
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Modelado 3D

Pieza 1
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Imanes

Software SolidWorks ®

Pieza 1y 2 en pldstico ABS PC con
apariencia de plastico satinado

Imanes con apareciencia metdlica
niquel

Peso total: 31,86 gramos
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Diseno del dispositivo final

1. Soporte principal unido al
colposcopio
2,3. Diseno de aros magnéticos o
imanes
4. Soporte secundario encargado de
sujetar el smartphone



/. Pliego de condiciones

- Densidad
- Resistencia
Caracteristicas - Tenacidad
del material - Procesos y métodos de
fabricacion
- Precio

Acido polilactico (PLA)

Piezas
disenadas
\ ¥ 4 ABS
Aros e
L Neodimio
magnéticos v
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Resumen del pliego

PIEZAS DISENADAS
CANTIDAD | DESIGMACION pIEA FABRICACION | MATERIAL | ACABADO IMAGEN
Wodelado por i
Sopffe A deposicion ABS Saﬁ;: o
fundida
=
Modelado por . )
Sopf,’ge 2 deposicion ABS Saﬁ;: o
fundida
PIEZAS COMERCIALES
- o .
CANTIDAD | DESIGMACION Plpl'i:-?_.ﬁ. FABRICACION MATERIAL ACABADO IMAGEN
Refrentado . — \’\‘
Ar0 - Gris -~ \‘
2 - 3 y Meodimio . \‘
magnético . brillante \\ J
mandrinado r

Fuente: superimanes.com, 2021.




8. Presupuesto

Coste unitario

19,5 €
Imanes
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9. Conclusiones

Disenar un soporte de sujecion infegrado en un colposcopio que cumpla con los requisitos
ergondmicos, dimensionales y estructurales propuestos, a la vez que satisfaga las necesidades de los
doctores.

- Se facilita la realizacion del examen de colposcopia y se mejorar la visualizacion de
los resultados.
- Diseno de un sistema rigido, duradero y de peso reducido.
- Se consigue un precio final asequible, pudiendo se rposible la fabricacion
de grandes lotes de producto.

\ /
———D G
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