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LEVANTAMIENTO EXCAVACION ARQUEOLOGICA
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INICIO EXCAVACIONES

EXCAVACIONS ARQUEOLOGIQUESA

Se inicia la excavacion en 2001

En 2008, despueés de 8 campanas, finalizan:




A partir de 2008 empiezan las
labores de consolidacion.










¢, Sostenibilidad en la
construccion roman.




VItruvio

Libro sexto, Cap. 1

Las condiciones climaticas y
la disposicion de los edificios.

LOS DIEZ LIBROS

DE ARCHITECTURA |

DE M VITRUVIO POLION

‘Firmitas’, ‘utilitas’ y ‘venustas’




Actualidad

NOS preocupa:
- COSte energetico
- ecologia

- permacultura




CrisIS

Econdmica

Sector de la construccioén




¢, Sostenibilidad en la
construccion romana®?

o LJn mallorguin gue posee una viskon transversal: recuperar el oficio del drmﬂunnrn 5
construccion cntemporanea. Para ello se apoya enlas formas de conodmiento que
2 sintetizan cuatro mil anos de historia de la construccion en piedra. Por A.Plasencia
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Innovacion desde lo
tradicional

la “nueva evolucion de la arquitectura
debe venir marcada por que sea mas
bioclimatica y que recupere la

sabiduria de la tradicion”

{hoeves. 24 de teptiembes de 2009

Pranods Mallorca

“Tendrd mds trabajo quien ofrezca
‘una construccion sostenible”

|
. Considera que el sector debe reciclarse para aprender técnicas economicas y ecologicas

REM, Palma
Bl director de Artifexbalesr, Miquel Ramis, Heva
afios dedicado a rescatar antiguas pricticas de la
| anquitecturi, Ja escultura 'y la canteria, Ayer exph-
1 66 su modelo de construceidn en el Club DIARIO
| de MALLORCA. Su proyecto es crear uh centro
“de innovacion de sistemnas constructivos, Es xm-
-bicioso pero cuenta con ¢l apoyo de universidades
como Massachussets y Cambridge. "Hay que
buscar una solucion de vivienda para mil millones
\de personas que no pueden acceder a ella”, Su
| centro mvestigaria c6mo constrair casas con los
\materiales que los habitantes de pafses subdesa-
mollados tengan a su alcance. Pero sus ideas tam-
bién se puetlen aplicar agul. “Es insostebible de-
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=PERSOMAJES UNICOS / MIGUEL RAMIS

L Lin mallorguin que posee una vision transversal: recuperar el ofido del artesano enla
construccion contemporanea. Para ello se apoya enlas formas de conocmiento gue
sintetizan cuatro mil afios de historia de la construccidnen piedra, Por A.Plasencia

vanguardia por la tradicion

INNOVACION, SOSTENIBILIDAD Y CONCIENCIA EN LOS OFICIOS DE LA CONSTRUCCION / MIQU
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CUBIERTAS

12 Tipologia de cubierta

Boveda de arco de medio punto con recrecido del muro a ambos lados,
pendiente a dos aguas con opus utilizando piezas rotas de ceramica para
aligerarlo.




CUBIERTAS

22 Tipologia de cubierta

paralelos a los muro de apoyo que suste




CUBIERTAS

32 Tipologia de cubierta

Los listones van perpendiculares a los muros del patio, se.ir
muro del patio y se apoyan en su otro extremo CoH



CUBIERTAS

Solian colocar la teja directamente,
nivelando y adaptando las pendientes.

En edificios de menor entidad, la cubierta
se solucionaba mediante estructuras
trianguladas de madera.

Los tejados se cubrian con tejas (tegulae) planas,

omesas v rectangulares, de 45 x 60 cm.

La mwmion entre dos planas se hacia con wma teja




MUROS

“"*‘“”“?Tf“'@a 0

OPUS MIXTUM
OFUS TESTACEUM

TRAFEUOS CASI IDEM‘TIL,DS _,,y._

TIENE TANTA CARGA DE LABRA ;?‘L
PUEDE CONSIDERSE UNA SFLLEEA










palestra
Espacio exterior donde se
practicaban ejercicios de gimnasia,

levantamientos de peso o realizaban
eventos, como la lucha o el boxeo.

natataio

Piscinade 12x6 x2m



NATATIO

Opus caementicium
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HIPOCAUSTO




CIRCULACION INFERIOR
DEL HIPOCAUSTO

Piedras refractarias



Pavimento de ‘opus spicatum’

Capa de ‘opus caementicium’

Suspensura formada por ladrillos bipedales

Ladrillos pedales

Opus spicatu



CONCAMERATIO
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Reconstruccion de la

‘concameratio’ en Edeta 0 \ i |
(Llinia) N TP Y
i ° W
: \




Al'l'anquedea BOS q _F oe"r:; o'
“ rglaelén de alre callente




ECOAUDITORIA

Product

7 ECO Des ign manufacture

Step 2: Energy use & CO, footprint

: 1) Material
Establish 2) Manufacture

1} H H J
objecnve‘ for 3) Transport Natural Material
eco-design i

5) End of fife resources prodution

Product
use
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Minimize: Minimize: Minimize: Minimize: Select: first life
* material in part * process energy * mass ¢ mass * non-toxic mat...

* % virgin material + CO,/kg « distance moved + thermal loss » recyclable mat...
+ electrical loss

Landfill

« embodied energy * transport mode

GRENTIE




2012

Eco Informe de

**En su caso, incluye la masa del material retirado por procesos secundari¢

o INOME DE ECOUDI I RA
Nombre del producto Horta Vella
Vida del producto (Afios)
Resumen de Energiay CO2
o Eco Informe de
Auditoria
H
B
H
Andlisis de energia
~1ev06-L
Manutacture  Transp
Fabricacién:
Carga equivalente anual sobre el medio amk
de 300 afios de vida del s 5 i
Elemento Proceso % Cantidad Energia % Uso:
eliminado |  procesada (M)
| .
Desg detallado de las fases ind| |picqra caliza Corte y labra 20 2.7e+05 kg 8e+04 | 834 o X . -
250000 Contribucién relativa de los modos estaticos y méviles
Marmol Corte y labra 40 2.5¢+04 kg 7.6e+03 | 8.0
2 . Rodeno Corte y labra 20 1.5¢+04 kg 46e:03 | 48
- Material: Y i Modo Huella %
£ Madera Mecanizado 30 2.8e+03 kg 3.6e+03 | 3.8 €02 (kg)
£ 10000 Total 9.5e+04 | 100 Estético 0
o —" ) Con Mévil 0
Elemento Material reci Uso: Total o e
3 |
Concrete V| Transporte:
Corsio uim (Pozzolona cement)|  ( Contribucién relativa de los modelos estaticos y méviles Eliminacién de deshechos:
v
Piedra Caliza Limestone(2.66)
(| Desglose por fase de transporte Modo Energia (MJ) % cemento Opcién para Huella -
p v Estati 0 final de vida 02 (kg)
Marmol Marble(2.7) (| [etspa Tina e transpe] |EStAtico _
Energia (MJ) Mévil 0 Opus Caementicium Relleno 1.7e+04 424
Fase nergia (M) —
e Ss30:05 | |Rodeno 61) ‘: Camion 14t | fror 0 100 Piedra Caliza Reutilizado 1.5e+04 36.7
G Ssacios Mercancias vehiculos Marmol Reutilizado 5.3e+02 13
v
[Transporte 3.26e+04 Madera Roble (1) Total 2012 Rodeno Reutilizado 8.6e+02 2.1
( Eco Informe de
iz, 0 v Madera Reutilizado 91 02
[Eliminacién de desechos 5.79e+05 Tejas Ceramic tile ( Desglose por elementos o 6n ded Aud itorl’a Tejas Reutilizado 16002 0
[Total (primera vida) 4.54e+06 e ol e -
[Fin de vida potencial -6.94e+05 Ladrillos Brick (common, \Y e Ladrillos Relleno 6.8e+03 16.8
hard)(2.03) (] |Qeescrementiciun 1229 [oemento Opcién| Total 41e0a | 100
Total Piedra Caliza 1.1e+06 final de| Andlisis de la huella de CO2
Mérmol 3.8¢+04 | |opusCi Rellel
Tipico, incluye ‘fraccion de recirculacion en || [Rodeno 6.2e+04 Piedra Caliza Reutiliz EolL potencial:
Madera 65e+03 | |Marmol Reutiliz
*E luye I del material ret] |- A
h sucaso, Incluye fa masa del material ret | rejas 1.1e+04 | [Rodeno Reutiliz €02 (kg)/afio | clemento Opcion para Huella "
Ladrillos 2.90:05 | |Madera Reutil |Carea equivalente anual sobre el medio ambiente (un promedio de més | 1.11e+03 | final de vida €02 (kg)
Total 296106 | [Tejas reuni] (48300 afos de vida del producto): lopus caementicium Relleno 0 0.0
Ladrillos Rellel . Transporte: Piedra Caliza Reutilizado -1.9e+04 38.1
Desglose detallado de las fases individuales de la vida ’ "
Total Mérmol Reutilizado -7.6e+03 153
Desglose por fase de transporte Rodeno Reutilizado 21403 4.1
Material: Madera Reutilizado -7.8e+03 15.6
Tejas Reutilizado -1.3e+04 26.8
Eol potencial: s i |Ladrillos Relleno 0 00
Contenido|
Opdian| [Flemento Material i ';‘::)‘ Total Eer00 200,
|
Elemento final de (%)
Concrete (Pozzolona |  Virgin Total i
Opus Caementicium Rellel |Opus Caementicium cen:m, (D;) 1.2¢406 ot [ 10 | 2303 |
Piedra Caliza Reutiliz Virgin
o reouia |Piedra caliza Limestone(2.66) (o) |11e*0
- — Desglose de elementos
Eecenc) Reutiliz | \rsrmol Marble(2.7) VIrgin - (5 6404
Madera Reutiliz (0%)
5 m Virgin Huella
T Reutil 8!
L:::I SRU I'I'I Rodeno Sandstone(2.61) (0%) 6.2e+04 Elemento masa (kg) €02 (ke) %
iflos el Fre coble () virgin | ] Opus Caementicium 1.2406 9.8¢+02 42.4
ladera oble Ses
Total (0%) Piedra Caliza 1.1e+06 8.5¢+02 36.7
Ve =
Tejas Ceramictile (g:;' 1.1e404 Lo e . =)
Rodeno 6.2e+04 49 21
" Brick (common, Virgin Madera 6.5e+03 52 02
Ladrillos hard)(2.03) o) 490 .
Tejas 1.1e404 9.1 04
Total
Ladrillos 4.9e405 3.9e402 16.3
*Tipico, incluye ‘fraccin de recirculacién en la oferta actual’ Total LD LELE




ENERGIA

Material Manufacture Transpor Disposal Eol potential




HUELLA DE CARBONO
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CONCLUSIONES

;Sostenibilidad en la construccion romana?

: L Un mallnrquw‘l que posee una viskan transversal: recuperar el oficio del -:H‘[E'E.:mnr'r‘i la
S Construccion contemporanea. Para ello se apoya enlas formas de conocimiento gue

: '- sirtetizan cuatro mil afos de historia de |2 construccion en piedra, Por AJPlasencia
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CONCLUSIONES

;Sostenibilidad en la construccion romana?
HISTORIA

)Y

MATERIALES Y TECNICAS
TRADICIONALES

......

; g9k Un mallorquin que posee una vision transversal: recuperar el oficio del artesano en la
construccion cntemporanea. Para ello se apoya enlas formas de conodmiento que
TeEeE  sintetizan cuatro mil afos de historia de la construccion en piedra. For A.Plasencia
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CONCLUSIONES

;Sostenibilidad en la construccion romana?

HISTORIA PREOCUPACION SOCIAL
MATERIALES Y TECNICAS CLIENTE CONCIENCIADO
TRADICIONALES

'? ; :' 3’ 4 LIn mallorguin que posee una viskon transversal: recuperar el oficio del artesano en la
e Construccion ontemporanea. Para ello se apoya enlas formas de conodimiento que
"»' L sintetizan cuatro mil afos de historia de la construccion en piedra. For APlasencia
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CONCLUSIONES

;Sostenibilidad en la construccion romana?

HISTORIA PREUCUPACION SOCIAL
MATERIALES Y TECNICAS CLIENTE CONCIENCIADO

TRADICIONALES

— . e

de i Ln mallorquin que posee una vision transversal: recuperar el oficio del artesanoen la

e Construccion ontemporanea. Para ello se apoya enlas formas de conodimiento que
"»' sintetizan cuatro mil afos de historia de la construccion en piedra. For APlasencia

A la Vanguardla por la tradlcmn

CRISIS ) OPORTUNIDAD-DE MEJORA




CONCLUSIONES

;Sostenibilidad en la construccion romana?
HISTORIA PREUCUPACION SOCIAL
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CONCLUSIONES

;Sostenibilidad en la construccion romana?
INVESTIGACION DEMANDA

A

LEGISLACION
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s Sostenil ccion romana?
INVESTIGACION DEMANDA

4 »
y r :
DISENO Y DETERMINACION D i Pl ES DE UN HORMIGON ROMANO
y, /. it
& S p¥s
‘ o i
o 4
!
PROYECTISTAS: »
s h
OIRECTOR N ROSELL| AMIGO e~ -
nnnnnnnnnn JBRE 2010 ) =
3 X N4

CLIENTES

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

= == |ETIQUETA DE EFICIENCIA
— o |ENERGETICA DEL EDIFICIO

o oot 3 | o o
LEGISLACION < ADMINISTRACION PUBLICA




el
57 | diditicacio de Barcelona

INGENIERIA DE EDIFICACION

PROYECTO FINAL DE CARRERA

 DE UN HORMIGON ROMANO
. P,

UNE 41410

_|ETIQUETA DE EFICIENCIA
ENERGETICA DEL EDIFICIO

<040 A

040085 B

0:65-1.00 &

(]

1.00-1 30

1.30-160 E:

Concepto

Edif. Obj. | Edif. Ref.

Energia Final (KWhiim#ano)) | 228 66.8

Emisiones (kg CO2/(mafio)) |  14.0 432







