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1. ANÁLISIS HISTÓRICO- 
CONSTRUCTIVO 
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OBJETIVO : Estudio previo a la restauración orientada a profundizar en el conocimiento del 

comportamiento estructural, de las técnicas de ejecución y patología de los sistemas 
constructivos de la cúpula de la  Iglesia de  San Miguel y San Sebastián situada en Valencia. 
 



1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 

METODOLOGÍA DE RECOGIDA DE INFORMACIÓN: 
 
DOCUMENTOS: - PRIMARIOS : Dibujos, laminas, proyectos… 
                             - SECUNDARIOS: Libros, artículos de revistas… 
 

FUENTES:  - PRIMARIAS          DIRECTAS 

        INDIRECTAS 
 
       - SECUNDARIAS          VISIÓN INTUITIVA 
               VISIÓN INTELECTUAL 

 



1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 

PADRE  TOSCA  1.704 

FOTOS   1913 



PLANTA 

1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 

SECCION TRANSVERSAL 





1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 

TRAZADOS REGULADORES 



RESTAURACIONES: 

- 1.977:  RESTAURACIÓN DE LA CÚPULA 

PLANOS ENCONTRADOS DE LA RESTAURACION 
 

1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 



FOTOS CÚPULA ACTUAL: 



-1.980: RESTAURACION DE LA FACHADA 
 

- 1989: RESTAURACIÓN DE LA CUBIERTA 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
- 2.003: RESTAURACION DE LA CAPILLA DE BEATO 
GASPAR BONO 

1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 



1.ANÁLISIS HISTÓRICO-CONSTRUCTIVO 

METODOLOGÍA DE TOMA DE DATOS: 
 
-Estación total (Estacionamiento libre) 
 
 

- Autocad 



2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 

TEORÍA DEL ANÁLISIS LÍMITE: 

- MATERIAL RÍGIDO-UNILATERAL, QUE RESISTE 
COMPRESIONES PERO NO TRACCIONES. 
 

- TENSIONES BAJAS, NO HABIENDO PELIGRO DE FALLO POR 
RESISTENCIA 
 

- ROZAMIENTO ENTRE LOS LADRILLOS ES SUFICIENTEMENTE 
ALTO COMO PARA IMPEDIR SU DESLIZAMIENTO 
 

- CÁLCULOS: Se han llevado a cabo mediante el STATICAL 2012, 
lenguaje Autoslip, realizado por ADOLFO ALONSO, profesor de UPV. 
 
 
- Para la realización de los análisis se a tomado la cúpula original, sin 
tener en cuenta la restauración llevada a cabo en 1.977 
 
 

 



2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 
CÚPULA ACTUAL CÚPULA SOBRE LA QUE 

HE REALIZADO LOS 
CÁLCULOS 



DOVELA ANCHO DOVELA (m) 

1 0.1245 

2 0.1667 

3 0.2083 

4 0.248 

5 0.2859 

6 0.3214 

7 0.3518 

8 0.383 

9 0.408 

10 0.4275 

11 0.4416 

12 0.4416 

13 0.4416 

14 0.4416 

15 0.4416 

1 

15 

2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 

- Hemos basado los cálculos en la hipótesis más desfavorable de trabajo como bóveda, 
descartando la capacidad de disipar tracciones en sentido transversal, lo que ayudaría 
a verticalizar la línea de empujes 

DENSIDADES: 
σ ladrillo= 1.8 T/m3 
σ teja + mortero = 1.2 T/m3 
Peso de la linterna, P = 334 Kg 



2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 



HIPÓTESIS 1. 
  
Datos: Las dos bóvedas son tabicadas, σ ladrillo= 1.8 T/m3 
 Cubierta, σ teja + mortero = 1.2 T/m3 
 Un tabiquillo cada 60 cm, de 4 cm de espesor, σ ladrillo= 1.8 T/m3 
 Peso de la linterna, P = 334 Kg 
  
HIPÓTESIS 2: 
  
Datos: Las dos bóvedas son tabicadas, σ ladrillo= 1.8 T/m3 
 Cubierta, σ teja + mortero = 1.2 T/m3 
 Entre las bóvedas no existe tabiquillo 
 Peso de la linterna, P = 334 Kg 
  
HIPÓTESIS 3. 
  
Datos: Las dos bóvedas son tabicadas, σ ladrillo= 1.8 T/m3 
 Cubierta, σ teja + mortero = 1.2 T/m3 
 Un tabiquillo cada 60 cm (σ ladrillo= 1.8 T/m3) y el resto se encuentra 
relleno con mortero σ mortero= 1.6 T/m3 
 Peso de la linterna, P = 334 Kg 

2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 



REACCIONES: 

1 2 3 4 5 

2 – EMPUJE MÍNIMO 

5 – EMPUJE MÁXIMO 

2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 



PRIMERA HIPOTESIS: 



SEGUNDA HIPOTESIS: 



TERCERA HIPOTESIS: 



CONCLUSIONES: 

- PROBLEMA DE DEFINICIÓN GEOMÉTRICA. 
 

-PROBLEMAS DE ESTABILIDAD: 
 

 Tensión del ladrillo ± 300 Kg/m2 

Tensión mayor = 14.86 Kg/m2  < 300 Kg/m2 

2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL 



3. LESIONES 

- LESIÓN 1: GRIETA EN LA CÚPULA 

2) DESCRIPCION  

    Se trata de una grieta en sentido radial que en su parte mas ancha puede  

llegar hasta los 3 centímetro de grosor. 

   Observamos en la foto como en la parte mas ancha de la grieta, en la  

reforma llevada a cabo en el año 1977 se pusieron unos listones de madera. 



3) POSIBLES CAUSAS 
    Posiblemente las grietas aparecidas en la cúpula fueran causadas 
al asentarse las cimentaciones y por los movimientos de tierras 

   Las vibraciones causadas por el paso del tranvía por la calle Quart 

también podrían haber influido en la aparición de estas. 

4) PROPUESTA SECUENCIAL PARA LA 
REPARACIÓN 

    1. Exploraciones para averiguar hasta que punto se ven afectadas las bóvedas  

que forman la cúpula 

    2. Una vez observados los daños ocasionados proceder al cosido de las 

grietas 

     3. Al observar la grieta lo mas probable es que haya ladrillos de los que 

forman la cúpula rotos o en mal estado, asique se procedería a cambiar los  

ladrillos por unos nuevos. 

     4. Se debería plantear el atirantamiento de algunas partes de la 
cúpula como es la linterna, debido a que la patología a conllevado 
al desplazamiento de algunas de sus partes. 

3. LESIONES 



- LESIÓN 2: 

2) DESCRIPCION  

    Eflorescencias bajo las ventanas del tambor, con manchas visibles ,  

incluso en algunas zonas perdidas de material. 

    Se observan una serie de fisuras por debajo de la ventana. 

3) POSIBLES CAUSAS 

    La carpinteria de las ventanas del tambor no es suficientemente estanca 

lo que hace que en dias lluviosos entre el agua por diversas partes ,  

produciendose manchas y deterioro de la carpinteria. 

     Las fisuran pueden ser debidas a una concentración de tensiones 

bajo la ventana. 

3. LESIONES 



4) PROPUESTA SECUENCIAL PARA LA REPARACIÓN 

    Se procederia al desmontaje de la carpinteria de las ventanas y a la  

colocación de  unas nuevas con un correcto sellado, utilizando 

lamina impermeabilizante que evite la penetración del agua. 

    En las zonas donde se a producido perdida del material, se 

procederia al relleno de las zonas afectadas con mortero. 

    Las eflorescencias se limpian mediante los productos adecuados. 

     Para la reparación de las fisuras de debajo de la ventana se colocaría 

un durmiente de un material mas rígido, que no permitiera la 
concentración de tensiones.  
      Mejorar la ventilación 
 

3. LESIONES 



FIN 


