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RESUMEN

El presente proyecto tiene por objeto la regeneracion de la costa comprendida entre las
playas de “Les Palmeres”, “Mareny de Barraquetes” y “Mareny Blau” delimitadas al
norte por la playa de “El Perell6” y al sud por el “Mareny de Vilches”. Todas ellas
pertenecen al término municipal de Sueca, siendo esta la capital de la Ribera Baja de la
provincia de Valéncia dentro de la Comunitat Valenciana, al este de Espafia.

Se estudiaran las causas de la regresion de la linea de costa, asi como las distintas
actuaciones realizadas previamente: trasvases de arena, protecciones y regeneracion
dunar.

Dado que ninguna de las actuaciones previas ha resultado efectiva a largo plazo, en este
proyecto se estudiaran alternativas viables para solventar la problematica referida al
retroceso de la costa.

ABSTRACT

The present project aims to regenerate the coastline between the beaches of "Les
Palmeres”, "Mareny de Barraquetes” and "Mareny Blau" delimited to the north by the
beach of "El Perell6" and to the south by the "Mareny de Vilches ”. All of them belong
to the municipality of Sueca, this being the capital of the Ribera Baja of the province of
Valencia within the Valencian Community, in eastern Spain.

The causes of the regression of the coastline will be studied, as well as the different
actions previously carried out: sand transfers, protections and dune regeneration.

Previous actions have been ineffective in the long term, this project will study viable
alternatives to solve the problem related to the retreat of the coast.

RESUM

El present projecte té com a objecte la regeneracio de la costa compresa entre les platges
de “Les Palmeres”, “Mareny de Barraquetes” i “Mareny Blau” delimitades al nord per la
platja de “El Perell6” i al sud pel “Mareny de Vilches”. Totes elles pertanyen al terme
municipal de Sueca, sent esta la capital de la Ribera Baixa de la provincia de Valencia
dins de la Comunitat Valenciana, a I'est d'Espanya.

S'estudiaran les causes de la regressio de la linia de costa, aixi com les distintes actuacions
realitzades préviament: transvasaments d'arena, proteccions i regeneracié dunar.

Atés que cap de les actuacions previes ha resultat efectiva a llarg termini, en este projecte
s'estudiaran alternatives viables per a resoldre la problematica referida al retrocés de la
costa.
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto, titulado “Proyecto Basico de regeneracion costera en el T.M. de
Sueca (Valencia)”, es una propuesta de Trabajo de Fin de Grado de Andrea Diéguez
Dominguez. Se presenta para la obtencidn de la titulacién de Grado en Ingenieria Civil
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad Politécnica de Valencia.

La finalidad de este proyecto es dar solucién a la problemdtica que presenta
actualmente la playa sobrevenida por la sucesiva regresion de la linea de costa. El tramo
objeto de la actuacién comprende las playas de Les Palmeres, Mareny de Barraquetes y
Mareny Blau, en el término municipal de Sueca (Valencia).

2. ANTECEDENTES

El tramo objeto de estudio tiene una extensidn que abarcada desde la playa de
Fernandet al sud y la playa del Mareny de Vilches al norte, con una longitud aproximada
de 4.600 metros. Esta configurado por un litoral uniforme y continuo de playas abiertas
con una orientacién de costa muy similar.

La zona de actuacion se encuentra inmersa en el Parque Natural de la Albufera, que se
extiende desde el sur del Puerto de Valencia hasta el cabo de Cullera. Ademas, la playa
sumergida en todo el ambito de las actuaciones hasta una profundidad alrededor de 20
metros se ve afectada por una categoria especial de proteccion denominada como
“Zona protegida de Interés Pesquero”.

Finalmente, en la zona dunar se encuentran zonas de nidificacion del chorlitejo
patinegro, especie de ave que se cataloga como de proteccion prioritaria de la red
Natura 2000.

2.1. ESTUDIOS TECNICOS PREVIOS

Para poder identificar las causas del retroceso generalizado de la linea de costa a lo largo
del frente costero y encontrar posibles soluciones se extraen una serie de estudios que
ha realizado la Direccidon General de la Costa y el Mar:

e 2009.“Extraccidon de arenas en aguas profundas para la alimentacion de playas”
(Intecsa-Inarsa)

e 2012.“Estudio de recuperacién del tramo de costa entre las desembocaduras de
los rios Turia y Jucar” (Iberport Consulting)

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 3
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e 2015. “Estrategia de actuacion de la costa sur de Valencia (Puerto de Valencia-
Puerto de Denia)” (CEDEX)

2.2. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA
La regresion en la linea de costa se produce por varios factores:

e El puerto de Valencia y el Puerto del Perellé6 suponen una barrera para el
transporte sélido litoral.

e En 2019, dos episodios DANA. Las tormentas arrasaron con los arenales del sur
de Valencia y afectaron significativamente al ancho de las playas.

e En 2020, la tormenta "Gloria" supuso grandes dafios para los paseos maritimos.
Ya que el oleaje impactaba directamente contra las estructuras al no haberse
recuperado el cordén dunar, perdido por los temporales anteriores.

En estos afios, segun la Demarcacién de Costas, solo se ha realizado el "Trasvase de
arena en la playa de Les Palmeres" que consistia en la excavacion, carga y transporte del
exceso de arena (6.100 m? ) de la desembocadura de la Acequia Vella, para su posterior
extendido en la playa de les Palmeres.

En la misma playa, en 2018 se ha ejecutado la regeneracion de una duna en el extremo
sur del paseo maritimo. La actuacidn ha consistido en la colocacion de 500 bardisas y la
plantacion de tipicas especies dunares en 1200 m?2.

Sin embargo, en la actualidad, la costa sigue sufriendo problemas de desequilibrio e
insuficiencia de anchura en playa seca, que se agravan con cada temporal.

La pérdida de sedimentos se produce a un ritmo superior al de la recuperacion de la
playa. Esto deriva en playas insuficientes para su uso ludico y a una situacidon de
precariedad por peligro de rotura del paseo maritimo.

Por todo esto, se evidencia la necesidad de realizar una actuacion inmediata para
recuperar las playas de Les Palmeres, Mareny de Barraquetes y Mareny Blau.

3. OBIJETIVO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicidn de la regeneracién de las playas de Les
Palmeres, Mareny de Barraquetes y Mareny Blau, con una extension de 4.600 metros.

Es por esto, que se pretende alcanzar los siguientes objetivos:

e Estudio y analisis de la problematica existente en dichas zonas del T.M de Sueca
donde la costa se encuentra en un estado de regresion.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 4
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e Propuesta de soluciones para encaminar la linea de costa hacia una situacién de
equilibrio dinamico.
e Desarrollo de la solucién 6ptima para frenar el retroceso de la costa.

4. CARACTERISTICAS DEL TRAMO DE COSTA

Previamente al disefio de la regeneracién de la costa, es necesario conocer las
caracteristicas fisicas de las playas en cuestion, asi como las solicitaciones a las que
gueda sometida.

4.1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y CLIMATICO

Las actuaciones contempladas para la regeneracion de la costa se encuentran en su
totalidad en el término municipal de Sueca (Figura 1). Esta localidad se considera capital
de la Ribera Baja, situada en la provincia de Valencia (Comunidad Valenciana, Espafia).

Fig. 1 Ubicacién de Sueca (Fuente: Elaboracion propia, SIGNA)

La localizacién de los estudios se corresponde con las playas de Les Palmeres, Mareny
de Barraquetes y Mareny Blau (Figura 2), ubicadas en el Dominio del golfo de Valencia.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 5
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Fig. 2 Playas de la zona de actuacion (Fuente: Google Earth, www.miteco.gob.es)

Se puede consultar los datos relativos a la geografia de la Demarcacion Marina
Levantino-Balear en el Anejo 3. Encuadre geogrdfico y climdtico. Proporcionados por el
Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico. Asimismo, se pueden
observar los datos y los mapas relativos a la climatologia y pluviometria de Sueca,
proporcionados por el Instituto Nacional de Meteorologia.

4.2. GEOLOGIA

En el Anejo 4. Geologia y Geotecnia se ha analizado las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de la zona en la que se disefian y definen las actuaciones previstas en el
presente proyecto de “Regeneracidn costera en el TM. de Sueca”. Los datos han sido
proporcionados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

La informacidn referida a la geologia regional se ha extraido de la memoria de la Hoja
747 y el correspondiente Mapa Geoldgico 50 a escala 1:50.000, perteneciente a Sueca.
En esta, se distinguen terrenos mesozoicos, terciarios y pleistocenos. Se compone
principalmente de acarreos y depdsitos deltaicos pertenecientes al Pleistoceno.

Esta informacién se complementa con el Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000
(serie Magna 50).

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 6


http://www.miteco.gob.es/

UNIVERSITAT .
POLITECNICA CAMiINaS
DE VALENCIA upv

MEMORIA DOCUMENTO N91. MEMORIA

4.3. GEOMORFOLOGIA

Las playas objeto del presente proyecto pertenecen al complejo litoral de tipo isla-
barrera/lagoon del golfo de Valencia. Se trata de un sistema de restinga-albufera
importante donde destacan los cordones dunares (habitat del Chorlitejo Patinegro) y el
marjal (inmerso en la Albufera). En el Anejo 4. Geologia y Geotecnia se desarrolla la
citada informacion.

Asimismo, se describen las formaciones singulares de rocas sumergidas que reciben el
nombre de La Penyeta del Moro y La Diablera.

4.4. TOPOGRAFIA, BATIMETRIA Y USOS DEL SUELO

Los datos y mapas relativos a la topografia, la batimetria y los usos del suelo del area de
estudio y, de manera general, del término municipal de Sueca; se pueden consultar en
el Anejo 3. Topografia, Batimetria y Usos del suelo.

La topografia se ha realizado mediante el satélite Landsat 8 empleando la cartografia
digital que proporciona el IGME. Resultando las longitudes de los diferentes tramos a
estudiar, de la siguiente forma:

1. Les Palmeres — Motilla: 1.842,52 metros.
2. Playa del Rey — Mar y Naranjo: 1.135,88 metros.
3. Mar y Naranjo — Mareny Blau: 1.695,51 metros.

Debido a las aproximaciones realizadas en el calculo y las mediciones se considera que
la longitud es de aproximadamente 4.680 metros.

En cuanto a la batimetria, se distinguen el catdlogo de metadatos proporcionado por el
“Institut Cartografic Valencia” (ICV) y la Ecocartografia que ha generado la Direccién
General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, complementada con la visualizacién
mediante la aplicaciéon de Navionics. Los calados varian entre 3 y 18 metros en las
proximidades de la costa de Sueca, alcanzando valores maximos de 21 metros en aguas
poco profundas.

Para analizar el uso de suelos se ha empleado la base de datos de Corine Land Cover
(CLC) y el sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia (SIOSE). Se ha
determinado que las zonas residenciales configuran principalmente un tejido urbano
discontinuo acotado por terrenos destinados al cultivo del arroz o naranjos.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 7
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4.5. CLIMA MARITIMO

La costa valenciana se ubica junto al Mar Mediterraneo. Este se caracteriza por
presentar un oleaje suave, ya que sus costas presentan un Fetch pequefio.

El fetch maximo (Figura 3) estimado para la zona objeto del proyecto es de 1.000 km
aproximadamente (hasta Génova, Italia). Forma un angulo de unos 602 con respecto al
Norte.

Google Earth

inage Land

Fig. 3 Mapa de Espaiia relativo al estudio del Fetch (Fuente: Elaboracion propia, Google Earth)

Para realizar el cdlculo de los regimenes medio y extremal se han empleado los datos
proporcionados por Puertos del Estado (punto SIMAR 2081111) complementados con
los datos WANA vy el conjunto de datos registrados por las boyas de medida REMRO
(boya costera de Valencia 1).

Con esta serie de datos se realiza un estudio detallado que se puede consultar en el
Anejo 6. Clima maritimo donde se encuentran las gréficas de funcién de distribucion
Weibull acumuladas de no excedencia que representan los regimenes medios de altura
significativa, asi como las tablas de altura significativa y direccidon de procedencia junto
con la rosa del oleaje anual (Figura 4).

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 8
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ROsA DE ALTURA SIGNIFICATIVA
Lucar - SIMAR 3081111 PERIODO @ Annal
CriTerio pE Direcciosnes: Procedencia SERIE ANALIzZADA : Ene. 1958 - May. 2017
INTERVALO DE CaLmas : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMas : 2943
NNW \ Nl

Fig. 4 Rosa del oleaje anual (Fuente: Punto SIMAR 2081111)

Se determina que la direccidon predominante del oleaje es ENE. Con una ocurrencia del
36%, llegando a alcanzar alturas de ola de 3 m en los ultimos registros.

En este mismo anejo, se han calculado la altura de ola, la longitud de onda y el periodo
tedricos (Tabla 1) a partir de las férmulas de Irribarren que no distan con los datos
proporcionados por Puertos del Estado para el periodo 1958-2017.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 9
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DIRECCION NE ENE E ESE
FECTCH MAXIMO (km) 305 815 155 60
ALTURA DE OLA TEORICA (m) 25 3.2 2.1 1.7
LONGITUD DE ONDA TEORICA (m) 104.3 144.8 83.3 60.7
PERIODO DE OLA TEORICO (seg) 5.9 7 5.3 45

Tabla 2 Altura, longitud y periodo de ola tedrico. (Fuente: Elaboracion propia, Excel)

En cuanto al viento, se analiza el régimen medio mediante la rosa de viento de la
Estaciéon Meteoroldgica de Valencia IlI-Dique Este (Figura 5).

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Punto SIMAR 2081111

Periodo: 2007 - 2021 - Eficacia: 94.04%

N

v

Fig. 5 Rosa del viento anual 2007-2021 (Fuente: Puertos del Estado)

Se ha definido que la direccién predominante del viento es W. Se alcanzan velocidades
superiores a los 8 m/s con una frecuencia superior al 15%.

Se puede consultar un andlisis en detalle sobre los vientos, corrientes y mareas
influyentes en la costa mediterranea en el Anejo 6. Clima maritimo.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 10
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4.6. DINAMICA LITORAL

Las playas de Sueca forman una denominada costa baja o de depdsitos. Actualmente
es inestable porque esta sujeta a la erosidn. Asi bien, cuenta con singulares masicas
debido al aporte artificial de arenas.

Geomorfoldgicamente pertenece a la unidad morfodindmica de Cullera, delimitado por
las obras de abrigo del Puerto de Valencia y el Cabo de San Antonio (entre Deniay Javea).

El retroceso sufrido desde 1985 hasta la actualidad en la linea de costa es de 12 metros,
pero ha llegado alcanzar 30 metros en las zonas mas erosionadas. Es decir, en 35 afios
se ha perdido el 56% del ancho de playa seca respecto a la situacién de 1985 de este
mismo tramo.

A continuacidn, se destacan las actuaciones que han afectado en mayor medida a la
dindmica del litoral valenciano:

e Puerto de Valencia: Punto de difraccidn e interrupcion del transporte N-S de
sedimentos.

e Urbanizaciones: Barrera contra el posible balanceo de sedimento de los sistemas
dunares.

e Rio Turia: Déficit de aporte de sedimentos.

e Puerto Deportivo de El Perelld: barrera al transporte sélido litoral en la direccién
N-S.

Las playas del presente estudio se deben considerar un medio dindmico, continuamente
cambiante. Si bien, sufren procesos erosivos que afectan negativamente a las anchuras
de estas playas. Se puede contemplar el la Figura 6 donde se observa la evolucién de la
costa desde 1985 hasta 2019:

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 11



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

MEMORIA DOCUMENTO N21. MEMORIA

Leyenda
o 1985
o 2005
o 2019

Google Earth

©20214Go0gle

Fig. 6 Evolucion de la costa entre 1985 y 2019 (Fuente: Elaboracion propia, Google Earth)

En el Anejo 7. Dindmica Litoral se encuentra un estudio detallado del balance de
sedimentos y la evoluciéon de la costa. En el mismo se pueden contemplar las ortofotos
de la evolucién del tramo y los célculos realizados en cada uno de ellos para estimar las
pérdidas de sedimentos.

5. ESTUDIO DE SOLUCIONES

La finalidad del estudio es solventar la problematica de erosién que sufre el tramo de
costa, consiguiendo una situacién de equilibrio dinamico similar al de 1965. Puesto que
en esa fecha no se habia producido la disminucion de aportaciones de aridos de los
rios ni el efecto de barrera del transporte longitudinal causado por el Puerto de
Valencia y el Puerto Deportivo de El Perelld.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 12
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Las soluciones propuestas son las siguientes:

ALTERNATIVA 0.1. Pérdida natural de la playa. Reparaciones periédicas del
paseo maritimo.

ALTERNATIVA 0.2. No regeneracion de la playa. Operaciones de recirculacién
de arena anuales para mantener la costa.

ALTERNATIVA 1.1. Regeneracion de la playa mediante el aporte exclusivo de
arenas hasta alcanzar el equilibrio dindmico (1965). Prolongacién de la gola del
Rey.

ALTERNATIVA 1.2. Alimentacion artificial de la playa para obtener una linea de
costa superior a la registrada en el aflo 1965. Regeneracion del cordén dunary
prolongacion de la gola del Rey.

ALTERNATIVA 2. Construccidn de dos espigones en la playa de Les Palmeres.
Complementada con alimentacion artificial y la prolongacién de la gola del Rey.
ALTERNATIVA 3. Construccidn de tres diques exentos en la playa de Les
Palmeres. Complementada con alimentacién artificial.

ALTERNATIVA 4. Construccidn de un arrecife artificial en la playa del Mareny de
Barraquetes. Complementada con alimentacién artificial.

Para determinar la mayor o menor conveniencia de adoptar una u otra alternativa de
las descritas anteriormente, se estiman los siguientes parametros de evaluacién:

FACTORES SUBFACTORES

FUNCIONALES

Se cumple el objetivo de frenar el retroceso de la costa.
Se mitigan los efectos del cambio climatico.

MEDIOAMBIENTAL Afeccion al Parque Natural de la Albufera.

ECONOMICOS

Se estima la inversion inicial y los costes de
mantenimiento para una vida util de 65 afios.

SOCIALES

El impacto negativo o positivo generado en la sociedad.

Su respuesta y el grado de satisfaccion.

Tabla 2. Parametros de evaluacidn (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

A partir de los parametros anteriores se realiza una evaluacion multicriterio con
ponderaciones entre 0 (estado pésimo) y 10 (estado 6ptimo). Se resume en la
siguiente tabla el citado comparativo:
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COMPARATIVO MULTICRITERIO
ALTERNATIVA DESCRIPCION FUNCIONALIDAD | MEDIOAMBIENTE ECONOMIA SOCIAL TOTAL

A0 NO ACTUACION. Pérdida anual de o 5 8 o 10
ancho de playa.
NO ACTUACION. Se censidera el

AOD.2 mantenimiento de la linea de costa o] 2 8 o 10
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.

All Conseguir equilibrio dindmico y 5 7 [+ 5] 24
prolongacion de la gola del Rey.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.

Al1.2 Regeneracion del cordon dunary 6 7 7 7 27
prolongacion de la gola del Rey.

Az ALIMENTACION + ESPIGOMNES. Aporte 10 o 3 3 16
de arena y rigidizacion mediante
ALIMENTACION 4 DIQUES

AZ SUMERGIDOS. Aporte de arena y 9 4 3 4 20
rigidizacidn mediante diques exentos
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL.

Ad Aporte de arena y rigidizacidn 7 3 1 8 24
mediante un arrecife artificial.

Tabla 3. Comparacion de las alternativas mediante indicadores ponderados (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

Para obtener la alternativa éptima se ha seleccionado el método Patter que permite
otorgar pesos (Tabla 4) a los distintos criterios de evaluacién en funcién de su
importancia en el proyecto.

CRITERIO PESO
FUNCIONALIDAD 20
MEDIOAMBIENTE 35

ECONOMIA 20
SOCIAL 25

Tabla 4. Pesos de los pardmetros de evaluacion (Fuente: Elaboracién propia, Excel).

A partir de estas valoraciones se calculan los indicadores de pertenencia de cada
alternativa que se recogen en la siguiente tabla:

METODO PATTERN
ALTERNATIVA DESCRIPCION FUNCIONALIDAD | MEDIOAMBIENTE ECONOMIA SOCIAL VALORACION PROMEDIO
— NO ACTUACION. Pérdida anual de 0 07 16 0 23
ancho de playa.
NO ACTUACION. Se considera el
A0.2 mantenimiento de la linea de costa 0 0,7 1,6 0 23
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al1 Conseguir equilibrio dinamicoy 1 2,45 1,2 15 6,15
prolongacion de la gola del Rey
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
A12 Regeneracion del cordon dunar y 1,2 2,45 14 1,75 6,8
prolongacion de la gola del Rey.
A2 ALIMENTACION >+ ESP}!GONE?. Aporte 2 0 06 075 3,35
de arena y rigidizacion mediante
ALIMENTACION + DIQUES
A3 SUMERGIDOS. Aporte de arena y 18 14 0,6 1 48
rigidizacion mediante diques exentos
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL
A4 Aporte de arena y rigidizacion 14 28 0,2 2 6,4
mediante un arrecife artificial.

Tabla 5. Valores indicadores y promedio del Método Pattern (Fuente: Elaboracion propia, Excel).
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Resulta la ALTERNATIVA 1.2. como la éptima para la regeneracion de las playas de Les
Palmeres, el Mareny de Barraquetes y el Mareny Blau con una valoracién promedio de
6,8 sobre 10. Esta solucion consiste en la regeneracién del frente litoral mediante la
aportacién de arenas hasta conseguir un avance medio de la linea de costa de 25 metros
y la regeneracién del corddn dunar con una anchura media de 7 metros a lo largo de
toda la linea de costa objeto de la actuacion.

En el Anejo 8. Estudio de soluciones se pueden observar todas las tablas y herramientas
empleadas para determinar la solucidn final frente a la regresion de la costa del TM de
Sueca.

6. CARACTERISTICAS DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA

La solucion elegida supone la alimentacidon de las distintas playas mediante una
aportacién total de unos 298.300 m? de arena, procedente del yacimiento marino de
Cullera. En la Figura 7 se puede observar cdmo se consigue una distancia aproximada
entre el pie del paseo maritimo y la linea de costa de unos 40 metros. Esto se debe a la
regeneracion de linea de costa que se prolonga 25 metros hacia el mar.

15m
PERFIL ESTADO ACTUAL =

PASEO
MARITIMO

PLAYA SECA

40m

25m 15m

PERFIL PROYECTADO om PASEO

<«——>  MARTIMO

PLAYA SECA

\

P

POSTE DE MADERA  CAPTADORES -
PLANTACION
¥ CUERDA
DE ARENA DUNAR

Fig. 7 Comparativa entre el perfil actual y tras la regeneracién (Fuente: Elaboracion propia, AutoCAD)
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Este avance seria suficiente para lograr el objetivo, puesto que se estima la regeneracién
del cordén dunar para el cual es necesario un volumen de arena a movilizar
correspondiente a una superficie de 145.000 m?. Asi, se lograria alcanzar un cordén
dunar con una anchura media de 9 metros (7 metros de plantacion dunar y 2 metros de
pantallas de mimbre hasta el poste de proteccion de maderay cuerda). Este se prolonga
a lo largo de unos 4.300 metros, dejando libres los accesos a la playa.

Ademas, se contempla la prolongacién de la gola del Rey formada por nucleo de Todo-
uno y dos mantos de escollera de 5 a 7 t. Esto supone una mayor durabilidad de la obra
y por lo tanto un aumento de la vida Util si se mantienen las tasas de erosion estudiadas.

En la siguiente imagen se puede observar el resultado de las actuaciones en planta:

LEYENDA
s |[NEA DE COSTA 2021
e | [NEA DE COSTA REGENERADA

PLAYA EMERGIDA

GOLA DEL REY

L

s

Marenyde:Bartaquetes

Fig. 8 Planta de la actuacién (Fuente: Google Earth, AutoCAD)

La tasa de reposicidn de arenas tras las actuaciones de regeneracién se estima que sera
igual al ancho de 1 metro de linea de costa perdido anualmente en condiciones
normales.

En el Anejo 9. Caracteristicas de la alternativa elegida se detallan todas las actuaciones
a realizar para lograr la regeneracion de las playas de Les Palmeres, el Mareny de
Barraquetes y el Mareny Blau.
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7. RELACION CON LOS ODS

A continuacién, se resumen las oportunidades que ofrece la regeneracién de la costa
desde el punto de vista de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y
los objetivos estratégicos de la Agenda Urbana Espafola:

Meta 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el
saneamiento para todos.

o 6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la
contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el
porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizaciéon sin riesgos a nivel
mundial.

Meta 8: Promover el crecimiento econdmico inclusivo y sostenible, el empleo y
el trabajo decente para todos.

o 8.9 De aqui a 2030, elaborar y poner en practica politicas encaminadas a
promover un turismo sostenible que cree puestos de trabajo y promueva
la cultura y los productos locales.

Meta 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién
sostenible y fomentar la innovacion

o 9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de
calidad, incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para
apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial
hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos.

Meta 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos

o 13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas,
estrategias y planes nacionales.

Meta 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los
recursos marinos.

o 14.1 De aqui a 2025, prevenir y reducir significativamente la
contaminacién marina de todo tipo, en particular la producida por
actividades realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y la
polucién por nutrientes.

o 14.2 De aqui a 2020, gestionar y proteger sosteniblemente los
ecosistemas marinos y costeros para evitar efectos adversos
importantes, incluso fortaleciendo su resiliencia, y adoptar medidas para
restaurarlos a fin de restablecer la salud y la productividad de los
océanos.
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o 14.5 De aqui a 2020, conservar al menos el 10% de las zonas costeras y
marinas, de conformidad con las leyes nacionales y el derecho
internacional y sobre la base de la mejor informacién cientifica
disponible.

e Meta 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra Ia
desertificacion, detener e invertir la degradacién de las tierras, detener la
pérdida de biodiversidad.

o 15.1 Para 2020, velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de
agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los bosques, los
humedales, las montafias y las zonas dridas, en consonancia con las
obligaciones contraidas en virtud de acuerdos internacionales.

o 15.5 Adoptar medidas urgentes vy significativas para reducir la
degradacion de los habitats naturales, detener la pérdida de la diversidad
biolégica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y evitar su
extincion.

e Objetivo estratégico 1: Ordenar el territorio y hacer un uso racional del suelo,
conservarlo y protegerlo.

o 1.2. Conservar y mejorar el patrimonio natural y cultural y proteger el
paisaje.

e Objetivo estratégico 3: Prevenir y reducir los impactos del cambio climatico y
mejorar la resiliencia.

o 3.1. Adoptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio
climdtico y avanzar en su prevencion.

e Objetivo estratégico 7: Impulsar y favorecer la economia urbana.

o 7.2.Fomentar el turismo sostenible y de calidad y los sectores clave de la
economia local.

Se considera que el presente proyecto tiene una relacion estrecha con el ODS 14 puesto
gue la playa sumergida de todo el ambito de las actuaciones es una “Zona protegida de
Interés Pesquero”. Ademas, se pretende proteger y desarrollar toda la costa para que se
puedan seguir realizando las practicas de pesca y turismo en estas playas.

Asimismo, el ODS 15 presenta un alto grado de relacién con el presente proyecto. Esto
se debe a que las playas de Sueca quedan inmersas en el Parque Natural de la Albufera,
el cual se pretende proteger y conservar con las diversas actuaciones. Cabe destacar,
que el sistema dunar del tramo de costa estudiado es habitat del Chorlitejo Patinegro,
especie de ave catalogada como de proteccidn prioritaria de la red Natura 2000. Con la
regeneracion dunar se contribuye a la no extincidén y supervivencia de esta especie.
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Para un mayor grado de detalle de relacidn del proyecto con las distintas metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y los objetivos estratégicos de la Agenda Urbana
Espanola consultar el Anejo 10. Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

8. DOCUMENTOS CONSTITUYENTES DEL PROYECTO

El Proyecto Basico de regeneracién de las playas de Les Palmeres, Mareny de
Barraquetes y Mareny Blau del T.M. de Sueca (Valencia) consta de los siguientes

documentos:

1. DOCUMENTO N21: MEMORIA

- Memoria
- Anejos

[}

[ J

Anejo 1. Documentacion fotografica

Anejo 2. Antecedentes

Anejo 3. Encuadre geografico y climatico

Anejo 4. Estudio geoldgico y geotécnico

Anejo 5. Topografia, batimetria y usos del suelo

Anejo 6. Clima maritimo

Anejo 7. Dindmica Litoral

Anejo 8. Estudio de soluciones

Anejo 9. Caracteristicas de la alternativa elegida

Anejo 10. Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030

2. DOCUMENTO N¢22: PLANOS

Plano 1. Emplazamiento

Plano 2. Planta

Plano 3.1. Perfil actual

Plano 3.2. Perfil tras la regeneracion
Plano 3.3. Comparativa de perfiles

3. DOCUMENTO N23: PRESUPUESTO

Mediciones

Cuadro de precios N21
Cuadro de precios N22
Presupuesto
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9. CONCLUSION

Con todo ello, se da por concluida la Memoria, que junto con el resto de los documentos
constituye el “Proyecto bdsico de regeneracion costera en el TM de Sueca (Valencia)”.

La actuacion proyectada para la regeneracién de las playas de Les Palmeres, Mareny de
Barraquetes y Mareny Blau es viable y aconsejable desde el punto de vista de la autora.
Ya que la no actuacién supondria la pérdida de un litoral de gran valor ambiental en
pocos afios y grandes problemas sociales.

Al tratarse de una regeneracion sin implantacion de estructuras artificiales los impactos
paisajisticos y visuales derivados se consideran positivos. Se aumenta la calidad de la
unidad paisajistica y su visién social.

Por todo esto, se somete al organismo competente, si procede, su aprobacién.

Valencia, Junio de 2021
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es ofrecer una visién general del estado actual del dmbito
correspondiente a la costa de Sueca donde se proyectan las actuaciones del presente
proyecto.

En las siguientes pdginas se muestra un documento fotografico (Apéndice 1) de las
playas de Les Palmeres, Mareny de Barraquetes y Mareny Blau. En el mismo se recogen
imagenes captadas desde la playa seca actual. Ademads, se afaden fotografias tomadas
tras episodios de temporales que causaron grandes dafios en el frente litoral y una
imagen aérea de la playa del Mareny Blau.
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UBICACION DE LAS FOTOGRAFIAS EN PLANTA
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LES PALMERES

Estado actual de la linea de costa:
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Daiios sin reparar (cimentaciones visibles, muro del paseo maritimo con dafios visibles y sin proteccién):
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Aportes de arena para proteger el paseo maritimo, intencién de recuperacion dunar:
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Problemas de accesibilidad visibles:
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Posible proteccidon de berma del paseo maritimo y estado actual del mismo:
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MARENY DE BARRAQUETES

Estado actual de la Playa del Rey:
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Estado actual de la gola del Rey:
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Estado de la linea de costa del Mareny de Barraquetes en el 2020, tras los temporales:
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Estado de la linea de costa del Mareny de Barraquetes en el 2020, tras los temporales:
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MARENY BLAU

Estado actual de la linea de costa y el cordén dunar existente:
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Linea de playa del Mareny Blau, ancho aceptable por la defensa del cordén dunar:

s
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Comparativa de la imagen a pie de la playa seca y la vista aérea:

Fotografia aérea cedida. Disponible en: masmar.es

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) APENDICE |



UNIVERSITAT

) POLITECNICA GAMI".S :

DE VALENCIA upv

ANEJO N22. ENCUADRE GEOGRAFICO Y CLIMATICO DOCUMENTO N21. MEMORIA

ANEJO N22. ANTECEDENTES

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) Portada



UNIVERSITAT

i) pouiTicNica CAMiNaS

DE VALENCIA upv

ANEJO N22. ENCUADRE GEOGRAFICO Y CLIMATICO DOCUMENTO N91. MEMORIA
INDICE:
ANTECEDENTES
1. ANALISIS DE ANTECEDENTES 3

1.1. OBJETO 3

1.2. ESTUDIOS TECNICOS PREVIOS 4
2. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA 5
3. BIBLIOGRAFIA 6

INDICE DE FIGURAS

Fig. 1 Espacios naturales que afectan el tramo de estudio (Fuente: Google Earth, www.miteco.gob.es).............c.cee.....

Fig. 2 Actuacion en la playa de Les Palmeres en 2017 (Fuente: Demarcacion de COStas)......cceuuuvrrrmenneeiunninreeenns

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) indice


http://www.miteco.gob.es)/

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ANEJO N22. ENCUADRE GEOGRAFICO Y CLIMATICO DOCUMENTO N21. MEMORIA

1. ANALISIS DE ANTECEDENTES

En este anejo se analiza la informacidn técnica existe sobre el proyecto de regeneracién
de las playas pertenecientes al término municipal de Sueca (Valencia): Mareny Blau,
Mareny de Barraquetes y Les Palmeres.

Estos estudios se han estado realizando para analizar la problematica existente en
dichas zonas donde la costa se encuentra en un estado de regresion. En la actualidad los
procesos erosivos modifican la linea de costa y de no realizarse ninguna solucién técnica
dicho problema continuard afectando a las playas de Sueca.

1.1. OBIJETO

El tramo objeto de estudio se encuentra en la unidad fisiografica norte, comprendida
entre la gola de El Perellé hasta el cabo de Cullera.

La longitud aproximada del tramo del presente proyecto tiene una longitud aproximada
de 4.600 metros. Esta configurado por un litoral uniforme y continuo de playas abiertas
con una orientacidn de costa muy similar. Junto con un gran nimero de urbanizaciones
cercanas a la linea de costa.

La zona de actuacion se encuentra inmersa en el Parque Natural de la Albufera, que se
extiende desde el sur del Puerto de Valencia hasta el cabo de Cullera. Este se considera
Parque Natural por el Convenio de Ramsar de compromisos generales del pais para la
conservacién y uso racional de los humedales (GeoNetwork, 2007).

Ademas, la playa sumergida en todo el ambito de las actuaciones hasta una profundidad
alrededor de 20 metros se ve afectada por una categoria especial de proteccién
denominada como “Zona protegida de Interés Pesquero” (AgroAmbient GVA).

Finalmente, en el corddn dunar se encuentran zonas de nidificacién del Chorlitejo
Patinegro, especie de ave que se cataloga como de proteccidn prioritaria de la red
Natura 2000 (MAGRAMA, 2014).
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Fig. 1 Espacios naturales que afectan el tramo de estudio (Fuente: Google Earth, www.miteco.gob.es)

1.2. ESTUDIOS TECNICOS PREVIOS

La finalidad de este anejo es poder identificar las causas de la regresion que sufre actualmente
la costa valenciana y asi, poder encontrar posibles soluciones.

Para ello, se extraen una serie de estudios que ha realizado la Direccién General de la Costa y el
Mar:

En el estudio para la “Extraccidn de arenas en aguas profundas para la alimentacién de playas”
que se realizé en 2009, se contempla la extraccion de arenas de un yacimiento estratégico de
sedimentos situado en aguas profundas aproximadamente entre los 60 y 80 metros de
profundidad frente a los términos de Sueca y Cullera (Intecsa-Inarsa).

En el afio 2012, el “Estudio de recuperacién del tramo de costa entre las desembocaduras de
los rios Turia y Jucar” plantea la recuperacion y rehabilitacion dunar de la playa de Les
Palmeres, y el refuerzo del paseo maritimo en el frente (mediante una berma de refuerzo en la
banqueta de escollera o una berma de tablestacas) (Iberport Consulting).

Tres afios mas tarde, en 2015, el CEDEX plantea una actuacion de prioridad alta que consiste
en el vertido de 630.000 m3 de arena desde la gola de El Perell6 hasta la gola del Rey (Mareny
de Barraquetes) y la recuperacion dunar. Ademas, propone la prolongacion de los diques de la
gola del Rey unos 60 metros de longitud.
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2. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA

El presente proyecto de "Regeneracion costera en el TM de Sueca" se redacta para dar
solucidn al problema que presenta la citada costa: el retroceso de la linea de costa.

La regresion en la linea de costa se produce por varios factores; el Puerto de Valencia
supone una barrera para el transporte solido litoral que contribuye a la erosion de las
playas que se sitdan al sur del mismo y también, a que el lecho marino no se regenere.

Cabe destacar, los temporales que han producido mayores dafios a las costas valencianas
estos ultimos afios. En septiembre y octubre de 2019, dos episodios DANA dieron lugar
a tormentas que arrasaron con los arenales del sur de Valencia. Estos afectaron
significativamente al ancho de las playas del término municipal de Sueca. En enero de
2020, la tormenta "Gloria" supuso grandes dafios para los paseos maritimos. Estos se
vieron afectados por el oleaje incidente que impactaba directamente contra las estructuras
porque no se habia conseguido recuperar el cordén dunar perdido por los temporales
anteriores. Especialmente el tramo de Les Palmeres que quedd inundado y sufrid los
mayores dafios en el paseo maritimo.

En los ultimos afios segun la Demarcacion de Costas sélo se ha realizado una actuacion
para la proteccién de la costa de Sueca. Esta se trata del "Trasvase de arena en la playa
de Les Palmeres" que consistia en la excavacion, carga y transporte del exceso de arena
de la desembocadura de la Acequia Vella, para su posterior extendido en la playa de les
Palmeres.

La actuacion finaliz6 en noviembre de 2017 con una duracion aproximada de 1 mes. Se
transporté un volumen de material de unos 6.100 m? desde la gola hasta la zona de vertido.
La distancia entre ambos puntos es de casi 1.000 metros.
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Fig. 2 Actuacion en la playa de Les Palmeres en 2017 (Fuente: Demarcacion de Costas)

En la misma playa, en 2018 se ha ejecutado la regeneracion de una duna en el extremo
sur del paseo maritimo de la playa de “Les Palmeretes” (TM. de Sueca). La actuacion ha
consistido en la colocacién de 500 bardisas de cafia y borrd y plantaciéon de tipicas

especies dunares en 1200 m?.

Sin embargo, en la actualidad la costa sigue sufriendo problemas de desequilibrio y
anchura insuficiente que se agravan con cada temporal. La pérdida de sedimentos se
produce a un ritmo superior al de la recuperacion de la playa. Esto supone playas
insuficientes para su uso ludico y a una situacion de precariedad por peligro de rotura del
paseo maritimo.

Por todo esto, se evidencia la necesidad de realizar una actuacion inmediata para
recuperar las playas de Les Palmeres, Mareny de Barraquetes y Mareny Blau.
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO

El estudio geografico y climdtico de la zona objeto del proyecto tiene por finalidad el
conocimiento de las condiciones geograficas y climaticas del entorno donde se van a
realizar las distintas actuaciones.

El estudio geografico se basa en la descripcion de la ubicacion de las obras de
regeneracion costera del término municipal de Sueca (Valéncia).

1.1. OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto el estudio y la regeneracion de la costa del término
municipal de Sueca. Esta poblacién es la capital de la Ribera Baja. Se sitla en la provincia
de Valéencia en la Comunidad Valenciana, al este de Espafia.

Sueca se situa al sud de la provincia de Valéncia, concretamente a 32 kildmetros de la
capital, posee una extension de 92.5 kildbmetros cuadrados y se encuentra a 3 metros de
altitud sobre el nivel del mar.

Fig. 1 Ubicacién de Sueca (Fuente: Elaboracion propia, SIGNA)

Las actuaciones contempladas se encuentran en su totalidad en el término municipal de
Sueca (Valencia), afectando a las urbanizaciones de Les Palmeres, Mareny de
Barraquetes y Mareny Blau.

La localizacion de los trabajos que se van a llevar a cabo se corresponde con las playas
de estas urbanizaciones, enmarcadas entre la playa de Fernandet al sud y la playa del
Mareny de Vilches al norte, abarcando una longitud aproximada de 4.600 metros.
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Fig. 2 Playas englobadas en la zona de actuacidn (Fuente: Google Earth, www.miteco.gob.es)

1.2. GEOGRAFIA

Las playas del presente proyecto pertenecen a la Demarcaciéon Marina Levantino-Balear.
En concreto en el Dominio del golfo de Valencia. Este se extiende desde la parte
meridional de la Cuenca del Ebro hasta el cabo de la Nao.

Las cuencas hidrograficas que vierten en este sector han transportado durante todo el
cuaternario una gran carga sedimentaria al litoral en forma de depdsitos prodeltaicos
gue provocan lobulaciones en la linea de costa y que a veces generan secuencias
imbricadas en la zona infralitoral y la plataforma interna (Acosta y Goy, 1986).

En el tramo entre Valencia y el cabo de la Nao, la plataforma se estrecha
considerablemente hasta valores medios de 35 km. La influencia neotectdnica produce
una secuencia de escarpes que estructuran la plataforma con un relieve en graderio
hacia la cuenca (Rey y Diaz del Rio, 1983).

Este relieve continlia mas alld de la ruptura de pendiente del talud, situada a 140-160 m
de profundidad, constituyendo la cabecera del Canal de Valencia.

El talud continental esta ocupado en su mayor parte por el Surco de Valencia (Alonso,
2000) y el Canal de Valencia, al que tributa sus aportes toda la red de drenaje encajada
en el talud (O’Connell, 1985). Son abundantes los deslizamientos en el talud superior
(Diaz del Rio, 1986) y destaca también el Sistema Turbiditico de Valencia (Maldonado,
1985).
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En este sector destaca también la existencia de numerosas huellas de escape de fluidos
en el lecho marino, constituidas por depresiones de hasta 500 m de diametro y mas de
50 m de profundidad. Son abundantes en el Canal de Ibiza, en el Promontorio Balear, asi
como en el talud del Golfo de Ledn (Acosta, 2001).

2. ENCUADRE CLIMATICO

El estudio climatoldgico y pluviométrico se orienta a la definicion de los principales
rasgos climaticos de la zona para establecer, en base a ellos, la incidencia que éstos
tendran en las condiciones de disefio y de ejecucién de las actuaciones previstas en el
presente proyecto.

2.1. CLIMATOLOGIA

La fase inicial ha consistido en una recopilacion exhaustiva de los datos referidos al clima
en el Instituto Nacional de Meteorologia.

El clima de esta zona es un mediterrdneo subarido con veranos secos y calurosos
pudiendo considerarse semidrido mesotérmico con poco o ningln exceso hidrico en
invierno. Durante el transcurso del afio, la temperatura varia entre 7 2C y 30 9C,
considerandose la temperatura media anual de 17,9 2C vy la precipitacién anual de 550
mm.
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Fig. 3 Gréfico del clima en el T.M. de Sueca (Fuente: https://es.weatherspark.com/)

El periodo de calor dura aproximadamente 3 meses, estos son los meses de verano
donde la temperatura maxima promedio diaria registrada es de 27 2C. Por otra parte, la
temporada fresca se registra entre los meses de noviembre y marzo donde las
temperaturas varian entre 7 2Cy 16 2C.
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2.2. PLUVIOMETRIA

Las precipitaciones maximas se concentran entre los meses de septiembre a diciembre
alrededor de los 40 mm, con una probabilidad de un 13%. Las precipitaciones minimas
se producen en los meses de verano, siendo el minimo de 4 mm mensuales en julio.
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Fig. 4 Grafico de precipitaciones en el T.M. de Sueca (Fuente: https://es.weatherspark.com/)

No se consideran graficos de nieve o granizo ya que no son especialmente incidente en
la zona, teniendo también poca incidencia los de tormenta. Aunque destacamos el
fenédmeno de “gota fria” que se trata de lluvias torrenciales que crean grandes dafios en
las obras maritimas porque el oleaje y el nivel del mar aumenta.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto analizar las caracteristicas geolégicas y geotécnicas
de la zona en la que se diseiian y definen las actuaciones previstas en el presente
proyecto de “Regeneracion costera en el TM. de Sueca” para frenar el retroceso de linea
de costa de esta localidad.

En este, se describen las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas mas destacables en la
zona de actuacion. Asi como una estimacién de los condicionantes del proyecto, en
cuanto a la morfologia del territorio se refiere.

2. INFORMACION GEOLOGICA REGIONAL

El TM de Sueca se ubica en la zona central de la Provincia de Valencia. Se halla en el
litoral, al pie de la vertiente oriental de la Meseta castellana, que desciende desde “La
Mancha” por un conjunto de montafias que forman dislocados escalones. Este sector
corresponde a las riberas del Jucar, que estan ocupadas en su mayor parte por la porcién
meridional de la llanura cuaternaria del golfo de Valencia, desde La Albufera hasta las
cercanias de la Sierra de Corbera al Sur, que constituyen una zona llana en la cual se
elevan, al NO y SE, algunos ceros calizos, pero la mayor parte forma un conjunto de
terrenos empantanados y cenagosos, sobre todo al norte del curso acuifero (IGME).

Desde el punto de vista geoldgico, la comarca es relativamente reciente, pues esta
constituida por terrenos mesozoicos, terciarios y principalmente, pleistocenos. Los
escasos accidentes orograficos estan constituidos por el Jurdsico, Cretaceo y algunos
horizontes del Terciario pero la mayor parte del suelo es llano y a exigua altitud sobre el
nivel del mar, por lo que se compone de acarreos y depdsitos deltaicos pertenecientes
al Pleistoceno.

Esta drea esta situada en las estribaciones orientales de la Rama Sur de la Cordillera
Ibérica y en el comienzo de la subsidencia del Mioceno Superior del mar Mediterraneo.
En la parte noroeste de la misma aparece un suave macizo calcareo (200 m a 300 m de
altitud) constituido por la terminacién del anticlinal cretacico de Lliombay de directrices
ibéricas. En el borde oriental de este macizo se apoya discordante el Mioceno marino,
gue se sumerge hacia el Este debajo del Cuaternario.

Esta informacidn ha sido extraida de la memoria de la Hoja 747 del Instituto Geoldgico
y Minero de Espaia (IGME). En concreto, del correspondiente Mapa Geoldgico 50 a
escala 1:50.000, perteneciente a Sueca, que se encuentra en el Apéndice 1 del presente
anejo.
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ESQUEMA REGIONAL

MAR

MEDITERRANEO

Fig. 1 Esquema geoldgico regional (Fuente: http://info.igme.es/cartografiadigital)

El territorio forma fundamentalmente una llanura de aluviones pleistocenos y actuales,
situada al pie de diversas elevaciones, constituidos por elementos mesozoicos y
terciarios.

La disposicion general de los distintos elementos tectdnicos, principalmente el Cretdceo,
revela que el territorio de Sueca corresponde a un area de hundimiento cuyos extremos
son las estribaciones del Besari al oeste y la sierra de Corbera, fuera de la zona que
consideramos. Esta depresidn estd colmada por depésitos deltaicos y acarreos mas o
menos recientes de los cursos acuiferos, y las postreras aportaciones de estos han
originado las tierras superficiales arcillo-calizas utilizadas en la agricultura.

El término municipal de Sueca queda representado en la Hoja 747 de la serie Magna 50,
editada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), que se encuentra en el
Apéndice 2 del presente anejo.
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3. INFORMACION GEOMORFOLOGICA

Las playas del presente proyecto se ubican en la costa valenciana cuya geomorfologia
histérica se analiza a continuacién.

El golfo de Valencia, donde se encuentran estas, consiste en un complejo litoral de tipo
isla-barrera/lagoon, constituido fundamentalmente durante el Holoceno. Se trata de un
sistema de restinga-albufera importante y uno de los mds grandes a nivel nacional.
Destacan en él, los cordones dunares y el marjal. Estos han tenido una compleja
evolucién ambiental histérica y, ademas, han sufrido modificaciones notables por la
actividad humana (IGME).

Al sur de Valencia, se encuentra la albufera con una forma méas o menos redondeada,
cuyo didmetro es aproximadamente de 6 km. Queda encerrada por un corddn litoral,
conocido también como restinga, que se comunica con el mar mediante 3 golas de
compuertas (El Perelld, El Perellonet y Puchol).

En su interior existen 6 islotes que reciben la siguiente denominacidn social: "Mata del
Fang", "Mateta de Baix", "Mata de la Barre", "Mata de I’Antina", "Mata de San Roc" y
"Mata del Rey". Estos suponen el apoyo para una densa vegetacion. Su formacioén se
debe al cierre del golfo junto con el extenso corddn litoral que desarrolla desde Valencia
hasta Cullera (IGME).

Asimismo, se forman una serie de playas adosadas unas a otras en la zona externa del
mismo. Estas formaciones se deben a los materiales aportados por los rios Jucar y Turia
gue son arrastrados por la corriente de deriva de direccion norte-sur.

El material de las playas se transporta con facilidad por los vientos dominantes. Es por
esto, que se forman las distintas series de cordones de dunas, que llegan a alcanzar en
ocasiones los 5 metros.

Finalmente, el golfo queda cerrado por el corddn litoral. Disminuyendo asi, la superficie
liquida por el aporte continental de rios y barcos.

En la Figura 3, se puede contemplar el esquema tecténico-geomorfolégico de la zona
litoral de Valencia analizada previamente donde se encuentran las playas de Sueca.
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ESQUEMA TECTONICO-GEOMORFOLOGICO
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Fig. 2 Esquema tectdnico-geomorfoldgico (Fuente: http://info.igme.es/cartografiadigital)

A continuacion, se describen las unidades geotécnicas mas representativas de la zona
de estudio.

3.1. PLAYA DE GLACIS

Corresponde a la zona terminal de un glacis, cuando este pierde su pendiente. Los
materiales que aparecen en ellas corresponden a unas arcillas marrones algo arenosas.

Se encuentran en la parte externa de la flecha litoral donde se forma una playa arenosa
continua, que queda interrumpida en el Cabo de Cullera debido a los abruptos
acantilados (IGME).
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Fig. 3 Imagen de la costa del Mareny direccidon a Cullera (Fuente: Elaboracién propia)

El mayor potencial del depdsito se da en las cercanias de la costa, disminuyendo de una
forma mds o menos regular hacia los relieves. En la parte externa del corddn dunar o de
limos edlicos, se forma una estrecha franja arenosa que es lo que conocemos como
playa, que es continua en todo el litoral de la costa.

3.2. DUNAS

La flecha litoral de cierre de la Albufera esta formada en lineas generales por un cordén
dunar que desde la desembocadura del Turia se continia hasta Cullera; estando
interrumpida por dos golas naturales, Perellonet y Perelld, que constituyen la salida
natural de la Albufera. En nuestro caso la linea de dunas se ve interrumpida por la gola
del Mareny de Barraquetes.

El cordén dunar es doble; el mas antiguo se presenta con mayor extensién y esta fijado
por la vegetacion. EIl mds moderno se instala sobre el anterior de manera artificial
generalmente, estd constituido por arenas blancas completamente mdviles.

Al norte del Perellonet se presenta subdividido en tres frentes de dunas, de los cuales
los dos exteriores son muy recientes, mientras que el interior, mas antiguo, se
corresponderia con la restinga primitiva del cierre. Estos cordones dunares estan
separados entre si por dos surcos interdunares.
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Fig. 4 Imagenes de la gola del Mareny de Barraquetes o gola del Rey (Fuente: Elaboracion propia)

3.3. ALBUFERA

En este apartado se describirdn las caracteristicas del terreno, pero también se
comentard la problematica en esta zona de actuacion al tratarse de un Parque Natural.

La comarca de la Ribera Baja es una de las 4 que forman el Parque Natural de la Albufera,
en este caso; las playas de Mareny Blau, Mareny de Barraquetes y Les Palmeres, todas
ellas pertenecientes al TM. de Sueca, quedan inmersas en dicho paraje natural.

La Albufera es una laguna costera somera que esta separada del mar por una estrecha
barra litoral (restinga) arenosa con dunas estabilizadas por un bosque de pinos (Dehesa
del Saler, fuera de nuestra zona de actuacion).

Al norte de la playa del Mareny de Barraquetes, en la Playa de Motilla hasta Les Palmeres
encontramos un cordén dunar protegido con una valla a base de madera y cordédn, a
metro y medio desde las dunas, que prohibe el paso de las personas. Cuya finalidad es
la conservacién de estas por tratarse de un ecosistema fragil cuyo sustrato de arena se
puede ver facilmente destruido por la accién humana.
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Fig. 5 Actuacion de proteccidn dunar de 2019 (Fuente: https://www.levante-emv.com/ )

Ademas, en este ecosistema habita una especie de pdjaro protegido, el “Chorlitejo
Patinegro” cuyos nidos resultan inadvertidos para las personas. Se trata de una especie
en progresiva disminucién por lo que la normativa vigente prohibe la instalacion de
cualquier infraestructura hasta que finaliza la época de cria (suele ser el 1 de julio).

Fig. 6 Fotografias del chorlitejo en la Playa de Motilla (Fuente: Elaboracion propia)

En el tercer apéndice de este anejo, se puede consultar las columnas estratigraficas de
las principales unidades estructurales. Asi como, una leyenda que nos facilita la
identificacion de las distintas unidades geotécnicas.
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4. FORMACIONES SINGULARES

En este apartado se van a describir la formacidn de unas rocas sumergidas que se han
detectado en la playa de Les Palmeres y pueden afectar en el transporte sélido litoral.
Es por esto, que es importante considerarlas en el presente estudio.

4.1. LA PENYETA DEL MORO

Las Piedras del Moro, conocidas socialmente como la Penyeta del Moro, configuran un
conjunto de rocas sumergidas que se sitlan en la costa de Sueca. Exactamente, en la
playa de Les Palmeres, a pocos metros de la linea de playa.

Se trata de una eolianita o aeolianita. Esto es, una roca formada por la litificacién del
sedimento depositado a través de los procesos edlicos. La accién del viento produce la
sedimentacion superficial de carbonatos de origen biogénico marino que se forman
inicialmente en las dunas costeras y son litificados posteriormente (Autograndad, 2020).

En este caso, la eolianita proviene de una formaciéon dunar plistocena. Tiene una
influencia en la regresién que esta sufriendo la playa de Les Palmeres, puesto que esta
barrera natural no permite el paso de los sedimentos hacia las playas situadas al sur.

Fig. 7 Las piedras del Moro en la playa de Les Palmeres (Fuente: Elaboracion propia)

En las proximidades de La Penyeta del Moro, se encuentra un conjunto de rocas similar,
aunque es de mayor tamafio, se encuentra totalmente sumergido. Este conjunto se
conoce socialmente con el nombre de La Diablera.

La Penyeta del Moro y La Diablera ejercen una gran influencia sobre la dinamica litoral,
se consideran una pantalla natural que frena el transporte sélido litoral.
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APENDICE 1. MAPA GEOLOGICO DE ESPANA A ESCALA 1:50.000
HOJA 747 (SUECA)
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APENDICE 3. PERFIL ESTRATIGRAFICO
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PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) Apéndice Il



Gy UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMiNas

ANEJO N24. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECTINO

COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS EN LAS
PRINCIPALES UNIDADES ESTRUCTURALES

Carn-

13 Y
1. Momedondo 8724 5270
2. Culers 896 5139
3. Afep 8734 5259

Escala 1:10.000

LEYENDA

HOLOCENO

WALW

TURONIENSE

SUPEROR

c,°
a8
0,4
o,
o,M
o:u
Qe.c,
Q,Cn
O/Lpr
Q,Ldg
0,0
LR A
Oiipo

Q19

Q,Ge

0. Pm

DOCUMENTO N21. MEMORIA

CUMAS MECHENTES . Avwee

BT INTERDUNAR, Aswrue

ALV Arwran ¢ e

PLAYA . Arwr

FLAYA DEL GAOGGATiE Mo

LUMNOS DF IMUNDACION  Linwn swcsos
COLUVION RECIENTY . Arsiten y oo snguioncs
CALCT ARANDORALY | wmew erwremoe
LMOS PARDIOSE FLLAMALTS . Lirwes Avervoscs

UNOS DU DUFRANE O GLACE. Lrnos garone

OUNAS SUFOSLIS. A sge rouam

TERAZA Jm Aserwn. em v owron

LMOS PARDOS OBCURDS . Lives srersescs

UMON GRSED OF ALBUFERA. Cmem orgiwecos

A

NS OF ACLIMAACION . Wamien e avilan y sarmm o
-

TERRAZA 5 . Aceres vun ¢ coes

COLUMION ANTIAD. Ancsis v cartts sngoms cwreetados
PO MONTE . Aroiles 1oM. Gamios i Gon Inguioncs
TN St w——

COND D DEVECDION, Avciies i 1 cormm idwaiorsiusien
MATA VAL | B T ve o e RO (e S
TLACS DF COMNTERA . Livox con ok cvatmn Sofve seowh
CORTRAS, Cotrm pubvarutrmm batoouss ¢ bogmes Sotes Terc wre
Mg o v e
Chrghame wds woim | ol v

T weoms

Al wben |ty o oo

Mugm ¢ calem wumre

Caam ¢ deers e pesils ererenes

Danrvim ¢ comn AT G
T )

Marpm e sumimte

Camrres ruising ~wave

Avrurca Sebwl ( ocbra el

Oulorsis srwisien v psaden Twgese o & hew

Arvancu e seles sciions y Mg -
=

A un e

Resam) chwtre o §

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA)

APENDICE 11l



22 UNIVERSITAT .
(mi ) POLITECNICA cAM|".s -

DE VALENCIA CT I A

ANEJO N25. TOPOGRAFIA, BATIMETRIA Y USOS DEL SUELO DOCUMENTO N91. MEMORIA

ANEJO N25. TOPOGRAFIA, BATIMETRIA Y USOS
DEL SUELO

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) Portada



S22 UNIVERSITAT -
I112;) POLITECNICA CAMiINaS

DE VALENCIA upv

ANEJO N25. TOPOGRAFIA, BATIMETRIA Y USOS DEL SUELO DOCUMENTO N21. MEMORIA

INDICE:

TOPOGRAFIA, BATIMETRIA Y USOS DEL SUELO

1. OBIJETO 3
2. TOPOGRAFIA 3
3. BATIMETRIA 4
4. USOS DEL SUELO 8
5. BIBLIOGRAFIA 9

APENDICE 1. ZONIFICACION
APENDICE 2. USOS DEL SUELO SEGUN EL CLC

APENDICE 3. USOS DEL SUELO SEGUN EL SIOSE

INDICE DE FIGURAS

Fig. 1 Perfil longitudinal de la linea de costa. Elevaciones y pendientes. (Fuente:
http://info.igme.es/cartografiadigital)

Fig. 1 Batimetria del Mar Mediterraneo frente a la Comunidad Valenciana (Fuente: https://www.idee.es/csw-
inspire-idee/static/api/records/spa_icv_cost_batimetria_1m)

Fig. 2 Batimetria de las playas del T.M de Sueca (Fuente: https.//www.miteco.gob.es/)
Fig. 3 Batimetria de las playas del T.M de Sueca (Fuente: https.//www.navionics.com/)
Fig. 4 Perfil batimétrico del T.M de Sueca (Fuente: Elaboracién propia)

Fig. 6 Ubicacién en planta del perfil batimétrico (Fuente: Google Earth)

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) indice


http://info.igme.es/cartografiadigital
https://www.miteco.gob.es/

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ANEJO N25. TOPOGRAFIA, BATIMETRIA Y USOS DEL SUELO DOCUMENTO N91. MEMORIA

1. OBJETO

El presente anejo tiene la finalidad de estudiar la topografia, la batimetria y los usos del
suelo de la zona de actuacion.

La batimetria es importante para determinar factores como la altura de ola, la tipologia
de obras que se deben realizar o el oleaje incidente sobre la zona, entre otras.

2. TOPOGRAFIA

El Mar Mediterraneo bafia la comarca de Sueca por el limite oriental y determina una
costa baja, llana, sumamente regular y con declive muy suave que se dirige en linea recta
en direccién aproximadamente SE hasta el cabo de Cullera.

La longitud del tramo de estudio y actuacién se ha medido a través del Landsat 8, un
nuevo satélite que permite realizar estudios a través de imagenes muy nitidas y con
mayor grado de detalle, gracias a la nueva tecnologia del procesamiento de imagenes
(EOS, 2020).

Para realizar una aproximacidon mas fiable y no arrastrar posibles errores de redondeo,
en el cdlculo de la longitud total, se ha divido el tramo en tres subtramos: en primer
lugar, se realiza una medicién “online” que comienza en la playa de Les Palmeres hasta
la playa de Motilla (al norte de la gola del Rey). Después desde la Playa del Rey (sud de
la gola de esta misma playa) hasta la altura de la primera urbanizacién de la Playa de
Mar y Naranjo. Por ultimo, desde esta ubicacion hasta la Playa del Mareny Blau.

La longitud del primer tramo (Entre Les Palmeres y Motilla) es de 1.842,52 metros. El
segundo tramo comprendido entre la Playa del Rey y la playa de Mar y Naranjo tiene
una longitud de 1.135,88 metros. El tramo final que alcanza hasta el Mareny Blau es de
1.695,51 metros de longitud.

La metodologia empleada para extraer las longitudes se pueden observar en los
apéndices 1,2 y 3 del presente anejo que corresponden cada uno de ellos con los tres
subtramos realizados para el estudio.

La longitud total calculada a partir de la suma de los tres subtramos es de 4.673,91
metros. Asi bien, debido a las aproximaciones realizadas en el calculo y las mediciones
se considera que la longitud es de aproximadamente 4.680 metros.

En la Figura 1 se puede observar el perfil longitudinal del tramo de estudio. La pendiente
maxima es de 4.7 metros, aunque esto se debe a una elevacién del terreno por
construcciones cercanas a la linea de costa que interfieren en el trayecto lineal que se
ha realizado para extraer este perfil. La pendiente media varia entre 0,4% y -0,7%. Las
elevaciones oscilan entre los 0 y 1 metros respecto al nivel del mar.
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TOPOGRAFIA FEN. Leyenda

La ruta se inicia en la Playa de las Palmeras & $ 15km
y finaliza en la Playa del Mareny Blau. =3 Medida de ruta

Playa

Linea | Ruta | Poligono | Giculo | Ruta3D | Poligono 30

Medir distancia entre varios puntos en el sueko

Longitud:

V| Mostrar perfil de elevacin

V| Nevegacién con ratén

Fig. 1 Perfil longitudinal de la linea de costa. Elevaciones y pendientes. (Fuente:
http://info.igme.es/cartografiadigital)

La costa esta formada por playas arenosas, donde el oleaje impacta directamente en la
misma. A excepcién, de la playa de Les Palmeres, donde se encuentra “La Penyeta del
Moro”, explicada en el Anejo 4. Estudio geoldgico y geotécnico. Actualmente se trata de
un accidente puntual. La afeccidén de estas rocas sumergidas al transporte sdlido litoral
es muy reducida, puesto que el oleaje y los temporales han supuesto una disminucién
considerable del tamano del conjunto.

La poca significacién de las mareas que ofrece el Mediterrdneo en esta zona litoral
supone un conjunto de playas que conforman una linea de costa regular. Actualmente,
la flecha litoral externa se esta viendo afectada por procesos erosivos agresivos que son
objeto del presente estudio.

3. BATIMETRIA

En primer lugar, se estudia la batimetria del Mar Mediterraneo frente a la Comunidad
Valenciana que ha sido proporcionada por “The General Bathymetric Chart of the
Oceans” (GEBCO). En la Figura 2 se observa las lineas batimétricas con equidistancia de
1 metro, hasta una profundidad de -40 metros.
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Fig. 5 Batimetria del Mar Mediterraneo frente a la Comunidad Valenciana (Fuente: GEBCO)

Asimismo, el Plan de Ecocartografias del litoral espafol ha desarrollado la Ecocartografia
del litoral de la provincia de Valencia. Gracias a su trabajo, se puede visualizar con gran
detalle la batimetria de la costa que bafia el territorio municipal de Sueca, donde se
ubica las playas de estudio. En la Figura 3 se visualiza a través de Google Earth los datos
batimétricos que resultan importantes para los estudios que se llevan a cabo.
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Fig. 6 Batimetria de las playas del T.M de Sueca (Fuente: https://www.miteco.gob.es/)

En las proximidades de la costa de Sueca encontramos calados mayoritariamente entre
3 y 18 metros. Los mayores calados que encontramos en las proximidades a esta costa
son de 21 metros, y las lineas batimétricas se extienden equidistantes desde la linea de
costa hacia mar adentro.

Ademads, se ha empleado la batimetria que proporciona Navionics. En ella se puede
observar como Las Piedras del Moro modifican la batimetria de la playa de Les Palmeres
y El Mareny de Barraquetes en los primeros 6 metros de profundidad. También se
distinguen las aguas poco profundas, hasta los 20 metros de profundidad.
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Fig. 7 Batimetria de las playas del T.M de Sueca (Fuente: https.//www.navionics.com/)
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En la Figura 5 se puede observar el perfil batimétrico realizado a partir de la batimetria
mencionada anteriormente. Asi como su ubicacién en planta (Figura 6).

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Profundidad (m)

-10

-11

-12

-13

-14
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Fig. 8 Perfil batimétrico del T.M de Sueca (Fuente: Elaboracion propia)

Fig. 6 Ubicacién en planta del perfil batimétrico (Fuente: Google Earth)

La pendiente mas fuerte resulta en los primeros 50 metros, donde se alcanza una profundidad
de 2 metros. Estos es una pendiente aproximada del 4%.
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En los siguientes 200 metros, la pendiente disminuye a la mitad. Esto es una pendiente del 4%
hasta la profundidad de 5 metros, a una distancia de la costa de aproximadamente 250 metros
de longitud.

En los mds de 1000 metros restantes, hasta la profundidad analizada (14 metros), la pendiente
es mas suave. Se considera que es aproximadamente del 0,8 %.

Los Unicos cambios de pendiente resefiables se deben a la existencia del conjunto de rocas de
la Penyeta del Moro y la gola del Mareny de Barraquetes. La formacion de rocas afecta a las
isobatas 4 y 5 de la zona de Les Palmeres donde se encuentran disminuyendo la distancia a la
costa. Es decir, encontramos menor profundidad a menor distancia, por la sedimentacion que
se crean alrededor de ellas. Por otro lado, en la zona del Mareny de Barraquetes ocurre algo
similar con la linea batimétrica 6 y 7, pero en este caso se debe al aporte de sedimentos de la
salida de la gola del Rey al mar que junto con las corrientes forma arenales mar adentro de
menor profundidad.

4. USOS DEL SUELO

La zona de actuacion del presente proyecto estd compuesta principalmente por la costa
comprendida entre las playas de Les Palmeres y el Mareny Blau. Se trata de zonas rurales
protegidas frente a afecciones por su pertenencia al Parque Natural de la Albufera. Las
calles de las diferentes poblaciones costeras estdn formadas principalmente por
segundas residencias, por lo que se trata de zonas residenciales. El mapa de esta
clasificacién por zonas que proporciona el Institut Cartografic Valencia se encuentra en
el Apéndice 1 del presente anejo.

La base de datos Corine Land Cover (CLC) dirigida por la Agencia Europea de Medio
Ambiente (AEMA) nos proporciona el mapa del Apéndice 2 con los usos del suelo. En
este, se considera la zona de Les Palmeres como tejido urbano continuo (en color
magenta) a diferencia del resto de zonas residenciales que configuran un tejido urbano
discontinuo (en color rojo). Los terrenos urbanos estdn acotados por terrenos
destinados al cultivo del arroz o naranjos. Estos son los terrenos regados
permanentemente o frutales (en color amarillo).

Por ultimo, el Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espaiia (SIOSE),
como se puede ver en el Apéndice 3, proporciona en un grado mayor de detalle las zonas
estudiadas. La linea de costa esta formada por playas, dunas y arenales acotadas por
matorrales y pastizales en algunos casos, y en otros delimitada por edificaciones,
viviendas unifamiliares, viales, aparcamientos o zonas peatonales, zonas verdes
artificiales y arbolado urbano. Estas se combinan junto a los frutales citricos
caracteristicos de la zona.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo trata el analisis del clima maritimo asociado al oleaje, al viento y al
nivel del mar o corrientes, que tiene como objetivo caracterizar las acciones
condicionantes en la zona de estudio debido a la variabilidad de la linea de costa. Este
anejo es basico para conocer la dinamica litoral y su evolucion.

El clima maritimo se caracteriza mediante los regimenes de oleaje medios y extremales,
tanto en aguas profundas, donde se cuenta con datos instrumentales y simulados
proporcionados por Puertos del Estado, como en las proximidades de la zona de estudio,
donde para su determinacidn se debera realizar la propagacién con modelos numeéricos.

Esta caracterizacion del oleaje medio y extremal se realiza tanto a corto como a largo
plazo. Se consigue asi el analisis y entendimiento de la respuesta del litoral frente a los
diferentes niveles de intensidad del oleaje, con su probabilidad de ocurrencia o
superacion. Siendo estos los parametros necesarios para realizar el disefio de las
actuaciones.

2. EL OLEAIJE

El oleaje se define como las alteraciones de la superficie del mar producidas por la
actuacion continua del viento sobre una superficie (Fetch) durante un cierto periodo de
tiempo.

El Fetch es la longitud de mar (km) a lo largo de la cual un viento puede soplar y generar
un oleaje que alcance un punto determinado.

Este fendmeno produce un conjunto de ondas aleatorias, de forma mas o menos
irregular, con diferentes direcciones de propagacidon y con periodos entre 1 y 30
segundos.

El Mar Mediterraneo se caracteriza por presentar un oleaje suave. Sus costas presentan
un Fetch pequeiio en comparacién con otros mares mas abiertos.

2.1. CARACTERIZACION DE LA INFORMACION

En el presente anejo se emplean diferentes medios de informacién para la
caracterizacidn del oleaje. Entre los diferentes tipos de informacidn, destacan: el visual,
instrumental o simulado. Todos ellos referidos a la instrumentaciéon y los datos
representativos del oleaje de la zona.
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Puertos del Estado proporciona los datos referidos al oleaje en aguas profundas. Estos
registros son necesarios para calcular las distribuciones de probabilidad de los diferentes
estados del mar, utilizados para determinar tanto el clima medio como el extremal.

Para el presente proyecto, se consideran los registros de un punto SIMAR, situado en las
proximidades del Mareny de Barraquetes. Este proporciona datos referidos al viento y
oleaje procedentes de informes climaticos en régimen medio y andlisis interactivos que
permiten calcular las series temporales desde 1958 hasta la actualidad.

' Fegones

Punto SIMAR

Fig. 1 Ubicacién del Punto SIMAR mas cercano a la zona de actuacién (Fuente: Puertos del Estado)

El Punto SIMAR (2081111) proporciona, con frecuencia de 1 hora, datos relativos a
parametros oceanograficos y meteoroldgicos como la altura de ola significante,
periodos medio y pico, direccién media de procedencia del oleaje...
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Punto SIMAR: (2081111)

Acceso a datos Informacién

Longitud 025°0
Latitud 39.25°N

Codigo modelo 2081111
Cadencia 60 min
Malla AlIB
Conjunto de datos

Fig. 2 Informacion del Punto SIMAR mas cercano a la zona de actuacion (Fuente: Puertos del Estado)

Este conjunto de datos sintéticos del oleaje se complementa con los datos WANA y con
el conjunto de datos instrumentales del oleaje registrado por las boyas de medida
pertenecientes a la Red Espafiola de Medida y Registro del Oleaje (REMRO). En este
caso, se trata de la boya costera de Valencia 1.

2.2. REGIMEN MEDIO

El régimen medio de una serie temporal se puede definir como el conjunto mas probable
de estados de oleaje que se puede encontrar.

La banda de datos en la que se contiene la masa de probabilidad entorno al maximo de
un histograma no acumulado supone la representacion del régimen medio. Por lo que
este se describe mediante una distribucion tedrica (Weibull) que ajusta dicha zona
media o central del histograma.

En definitiva, se trata de un proceso de estimacién de los parametros a una distribucion
tedrica que se realiza Unicamente con los valores representado en la zona media del
histograma. Cuya expresion es la siguiente:

Fe = 1—exp(— (%)C)

Dénde:

- Aes el pardmetro de posicion.
- B esconocido como parametro de escala
- Ces el parametro de forma de la funcién.
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2.2.1. FUNCIONES DE DISTRIBUCION WEIBULL ACUMULADAS DE NO
EXCEDENCIA

Puertos del Estado proporciona las graficas que muestran las funciones de distribucion
Weibull acumuladas de no excedencia que representan los regimenes medios de altura
significativa en las direcciones indicadas con periodo anual.

En primer lugar, se muestran las graficas referidas a las direcciones principales: Norte,
Este Sur y Oeste en este orden.

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 2081111 SERIE : Ena. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Anual DIR. PROCEDENCIA : 0.00 (Frec: D.40%)
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Fig. 3 Funcion Weibull. Direccion Norte (Fuente: Puertos del Estado)

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 7



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ANEJO N26. CLIMA MARITIMO

DOCUMENTO N21. MEMORIA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 2081111
PERIODO : Anual

SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
DIR. PROCEDENCIA : 90.00 (Frec: 14.55%)

1.00

#
W
AL T
040 //
//

Probabilidad de no Excedencia

oot

: i

00090
000L0
00080
00580
00060
00560

Parametros
Weibull
A= 012
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C= 083

Fig. 4 Funcion Weibull. Direccion Este (Fuente: Puertos del Estado)

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR . SIMAR 2081111 SERIE . Ene. 1958 - May. 2017

PERIODO :  Anual DIR. PROCEDENCIA :180.00 (Frec: 0.12%)
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Fig. 5 Funcion Weibull. Direccion Sur (Fuente: Puertos del Estado)
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REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 2081111 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Anual DIR. PROCEDENCIA :270.00 (Frec: 2.42%)
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Fig. 6 Funcion Weibull. Direccion Oeste (Fuente: Puertos del Estado)

En el Apéndice 1 del presente anejo se pueden consultar las graficas referidas a la
distribucién de probabilidad de no excedencia en las direcciones principales anuales del
oleaje, es decir, aquellas que tienen una frecuencia porcentual mayor.

De estas graficas se deduce que la direccidn predominante del oleaje es la que proviene

entre las direcciones NE y ENE.

2.2.2. DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

En las tablas que se muestran a continuacion se recoge la distribucién conjunta de la

altura de ola — direccion de oleaje anual:
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DisTRIBUCION CoONIJUNTA DE DIRECCION ¥ ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 2081111

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Anmal

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

19 - 0 4

12 A 15 =
e 35 1 - 3 -
B = I -
= I8 o g
3 = 2
r 21 o B
B = 15 -

14

1o =
F 5 o
—_——r—r—T—T
02051152253 354455 N NE E SE § 3w W NW
Altura Significativa (m Direccidn de Proce

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direceidn de Procedencia en %
Direccidn Hs (m) Total
02 0.5 L0 1.5 20 25 1.0 1.5 LD L5 w10 w0

CALMAS 20,428 X0 428
N 0.0 314 (1 1%] 016 2 395
NNE 225 530 22 i | 1L (12 BAT
NE 15.0 3.625 2352 5l 168 (1157 (L1 1] ol G.504
ENE 67.5 19814 11811 2236 i 259 sl )5 ] 02 - o4 35102
E 0.0 13.109 1.369 L] 03 M2 14.552
ESE 112.5 1673 na2 05 5.261
SE 135.0 Ths 227 2 97
S5E 157.5 145 014 2 165
180,01 10k (1L H 115

aw 2.5 1200 ol 121
S 235.0 141 2 113
waw  MT.5 18 0n1a G
W 270.0 2,245 (%] o7 M2 2418
WHW M35 1.8:31 233 (L1 (1151 2075
MW 315.0 2 1] (LT ] (LIY] il { P
NNW 7.5 230 047 (L1LH (1151 ARG
Total MR JR.B42 1T.204 20983 1.DET 7 e 014 003 il o4 10 5%

Fig. 7 Tablas Hs- Direccién para un periodo anual (Fuente: Punto SIMAR 2081111)

En las tablas que se muestran a continuacion se recoge la distribucion conjunta de
altura de ola- periodo pico de oleaje anual:

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA)
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DisTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PicOo ¥ ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 20581111

PERIODO : Anual SERIE ANALIZADA : Epe. 1958 - May. 2017
B =
21 T2
18 Gd
= 56 -
15 ®
2 45 -
12 g i -
v
9 = 37 4
. _'ll -
]
1 -
3 R o
n123 45678 910 0051152253354 455
Periodo de Pico (s) Aliura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %%
Hs (m) -I'p (5) Total
1.0 2.0 a0 1.0 5.0 6.0 7.0 A0 a0 10.0 = 10LD
< 0.5 - L2458 11.702 11999 13002 16569 11566 5335 2000 0647 0121 TR.DEG
1.0 0320 1.3 2. 164 3370 S.880 3308 1.H2K LIRS 0.292 17.347
1.5 o.0z2 0072 0338 0.707 0653 0554 041l 0.251 .08
2.0 0o o024 0190 0328 0.212 0176 0134 LOTS
2.5 0009 0092 010 0076 0033 0320
1.0 0.007 0043 0028 0.020 0098
1.5 0old  uDLD oLnLs 0L040
L0 - - - - - - - - 002 D08 0L00S 0nLs
L5 . . . . . . . . . . 0002 0003
h.0 - - - - - - . - - - 0.1 .01
= A.00 - . . - . . . - . - o0 RS
Total L2458 12023 13.327 16148 20302 16352 0.723 4762 2. 236 OETD 100 %

Fig. 8 Tablas distribucién conjunta para un periodo anual (Fuente: Punto SIMAR 2081111)
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2.2.3. ROSA DEL OLEAIJE

La rosa de oleaje permite analizar el oleaje incidente en el tramo de estudio. En este
caso, los datos provienen del punto SIMAR 2081111. Colocado en las proximidades de
la linea de costa.

En esta rosa de oleaje se muestran los resultados correspondientes a la serie 1958-2017
donde el ancho de los segmentos representa la altura de ola y la longitud de estos.
Ademas de la frecuencia de aparicién de dicha altura de ola.

HOsA DE ALTURA SIGKIFICATIVA

Lucar - SINAR 3081111 PERIODO @ Anual

CrITERIO DE DMRECCIONES: Procedencia SERIE ANavLrzapa : Ene. 1958 - May. 2017
InTERVALO DE CaLmas : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 2043

W s, iy S : et ;o SE

Al Sipulicatn s mj

Fig. 9 Rosa del oleaje anual (Fuente: Punto SIMAR 2081111)
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Se observa que la direccion predominante es Este Noreste (ENE) alcanzando alturas
significativas entre 1 y 2 metros con una probabilidad anual de ocurrencia de 36 %.
Seguida por las direcciones Este (E), Noreste (NE) y Este Noreste (ENE) en sentido
decreciente de probabilidad y altura de ola. Por otro lado, el porcentaje de calmas anual
es de 29.43% con intervalo entre 0 y 0.2 metros.

Para realizar un estudio actualizado sobre las acciones del oleaje sobre la presente zona
de estudio; se realiza una grafica de los ultimos 3 afos, desde el 2017 hasta la actualidad,
con los datos mds recientes proporcionados por Puertos del Estado.

Periodo: 2017 - 2021 - Eficacia: 82.64%

Rosa de Altura Significante (m) para Oleaje - Punto SI...

Fig. 10 Rosa del oleaje anual 2017-2021 (Fuente: Puertos del Estado)

En este periodo de tiempo se observa que la direccidon predominante sigue siendo Este-
Noreste pero con una altura de ola superior llegando a alcanzar los 3 metros de altura
aunque con una frecuencia de aparicién menor (25 %).

Cabe destacar que el oleaje que proviene de la direccion Noreste ha aumentado tanto
en intensidad y frecuencia de aparicién como en altura de ola significativa pudiendo
alcanzar entre 3 y 4 metros. Las siguientes direcciones dominantes son las de aquellos
oleajes provenientes del Este y Este-Sureste cuya altura significativa sigue siendo 1
metro.

En la siguiente figura se recogen las rosas de oleaje referidas a los periodos estacionales
(invierno, primavera, verano y otono). Se pueden apreciar valores menores de alturas
para los meses estivales (Junio-Agosto) y mayores en los meses de invierno (Diciembre-
Febrero).

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 13
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Junio - Agosto

Septiembre - Noviembre

Fig. 11 Rosas del oleaje estacionales (Fuente: Punto SIMAR 2081111)

Se ha estudiado que la altura de ola significativa oscila entre los 3 y 4 metros. Estas
medidas se comprueban que son correctas dado que el Ministerio de Fomento en el
articulo 4 del RD 1861/2004 indica que para nuestra zona de estudio la altura
significativa es de 3,1 metros. En la Figura 12 podemos observar el mapa de este mismo
Real Decreto que establece la altura de ola en funcién de la situacidn geografica.
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Fig. 12 Altura significativa segun el Ministerio de Fomento (Fuente: RD 1861/2004)
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2.3. REGIMEN EXTREMAL

Las actuaciones del presente proyecto deben soportar las condiciones normales de
servicio, durante su vida util, definidas por el régimen medio del oleaje, pero también
estdn sometidas a acciones del oleaje superiores a las condiciones ambientales medias
las cuales también debe soportar.

Este régimen extremal, asociado a las condiciones limite de disefo, se describe
estadisticamente a través del clima extremal. Este clima permite calcular los oleajes de
diseio a través del calculo de la vida util. Siendo la vida util el tiempo en el que la obra
disefada se encontrara en condiciones éptimas de servicio.

Los datos de partida para el andlisis extremal seran los empleados para el calculo del
clima medio utilizados anteriormente. Pero se complementan con los datos aportados
por la boya Costera de Valencia 1. Ya que la informacién del punto SIMAR utilizado
anteriormente resulta insuficiente.

En la siguiente figura se recogen los valores de altura de ola significante a la profundidad
de la boya. Se asocian a la banda de confianza del 90 %. Estos datos se obtienen de la
web de Puertos del Estado para el Régimen Extremal.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 15
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REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE OLEAJE

LUGAR : Valencia
PARAMETRO : Altura Significante SERIE ANALIZADA - Scp. 1985 - Mar. 2005
PROFUNDIDAD : 210

Peniodo de Retomno ( Afios) -+

DOCUMENTO N21. MEMORIA
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E E 388228 8 8 = B B
Probabilidad de Excedencia Anual
P. de Retomo ( Afios) 20.00 S0.00 225.00 475.00
Estima Central de Hs  (m) 433 467 S.18 543
Banda Sup. 90% Hs 485 536 6.18 659
Valor Esperado de Tp  (s) 10.27 10.67 1125 1151
Prob. de Exc. en 20 Afos 0.64 033 0.09 0.04
Prob. de Exc. en 50 Afos 092 064 020 010
Parametros del Ajuste POT de Altura Significante
Umbral de Excedencia 2.00 (m) Paramctros de la Alfa= 1.9
Num. Min, de Dias Entre Picos 5.00 Distnbucion Weibull Beta = 0.80
Num. Med. Anual de Picos (Lambda) 578 de Excedencias Gamma = 1.39

Relacion entre Altura Significante (m) y Penodo de Pico

0.50
Tp = 490 Hs

(s)

Fig. 13 Régimen extremal escalar (Fuente: Boya Costera de Valencia 1)
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Este estudio se basa en establecer las alturas de ola significativas provocadas a
consecuencias de los temporales incidentes en la costa y establecer su frecuencia o
probabilidad de ocurrencia.

A partir de los datos estadisticos proporcionados se deducen las siguientes alturas de
ola para cada direccidn y para cada periodo de retorno:

DIRECCION | Hs (90%) Tp
NE 9 14

ENE 8 13
E 5,5 10,5

ESE 4,5 9

SE 3,5 7,5

SSE 3,5 8

S 3,5 8

Tabla 1. Alturas de ola y periodos pico por direcciones (Fuente: Elaboracion propia, Excel)

2.4. CALCULOS DE LAS FORMULAS DE IRIBARREN

A continuacién, se realiza un estudio tedrico que complementa los datos
proporcionados por la rosa del oleaje. Se trata de un modelo matematico basado en las
féormulas de Iribarren.

El método consiste en determinar la altura de ola (h), la longitud de onda (L) y el periodo
(T) tedricos a partir de férmulas cuya variable principal es el Fetch (mayor distancia libre
afectada por la direccién y fuerza del viento). Asi, una vez aplicada esta formulacion se
conoce las direcciones en las que se produce el oleaje con mas frecuencia e intensidad,
de manera aproximada.

Esta aproximacion se debe a la hipdtesis de partida que considera que el viento se
desarrolla en linea recta desde la barrera en direccién del viento hasta el area de
estudio. Por esto mismo, los parametros que se obtienen son tedricos y se emplean para
profundizar en el estudio realizado previamente.

En este caso, se considera para el estudio de la zona desde la direccién Noreste hasta
Estesudeste por tratarse de las direcciones predominantes, recorridas en el sentido de
las agujas del reloj.

En el Apéndice 2 se recogen dichas direcciones referenciadas al mapa de Espafia. En este
también se puede observar el Fetch.
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DIRECCION FETCH

UBICACION BARRERA DISTANCIA
Costa de Barcelona
NE 305 Km
(El Prat de Llobregat)
Isla de Corcega
ENE 815 Km
( Entre Cargése y Ajaccio)
Norte de la isla de |biza
E 155 Km
(Cala Portinatx)
Costa de Alicante
ESE 60 Km
(Javea)

Tabla 2. Fetch maximo en las direcciones predominantes (Fuente: Elaboracion propia, Excel)

Una vez obtenidos el Fetch mdximo en cada direccion se procede a realizar los calculos
pertinentes con las siguientes formulas de Iribarren:

- Altura:2 X H = 1.2 X {/fetch

- Longitud: 2 X L = 31 X 3/fetch
- Periodo: 2 X T = 4.55 X 3/fetch

Obteniendo asi, los siguientes resultados:

DIRECCION NE ENE E ESE
FECTCH MAXIMO (km) 305 815 155 60
ALTURA DE OLA TEORICA (m) 25 3.2 2.1 1.7
LONGITUD DE ONDA TEORICA (m) 104.3 144.8 83.3 60.7
PERIODO DE OLA TEORICO (seg) 5.9 7 5.3 4.5

Tabla 3. Altura, longitud y periodo de ola tedrico. (Fuente: Elaboracion propia, Excel)

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA)
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Estos resultados no distan de los obtenidos de Puertos del Estado. La direccidon
predominante sigue siendo ENE, seguida por NE y E. Si bien es cierto, que se aproxima
mas a la rosa del oleaje del periodo 1958-2017. Esto puede ser debido a que la rosa del
oleaje de 2017 a la actualidad tan sélo contempla un periodo de 3 afos, reduciendo asi
la fiabilidad de los datos. Aunque esta fiabilidad es del 82,46% lo cual indica que estos
valores también son aceptables.

En definitiva, se tendrd en cuenta principalmente el oleaje que proviene del ENE y en
segundo lugar los provenientes del NE, E y ESE. Ya que tanto las férmulas de Iribarren
como los datos proporcionados por Puestos del Estado confirman que estas direcciones
son en las que el oleaje se produce con mayor intensidad y frecuencia.

3. VIENTO

El viento es una magnitud vectorial definida por su velocidad y direccién. Tiene origen
debido a las diferencias de presion entre las distintas zonas de estudio. El mismo, se
descompone en dos: la componente vertical y la horizontal. Siendo esta primera inferior
a la segunda.

Los regimenes de viento se caracterizan a través de la Rosa de Viento que nos indica la
direccién de mismo. Es decir, la procedencia del viento.

Estos datos se extraen de Puertos del Estado. En primer lugar, analizaremos el régimen
de viento medio mediante las rosas de viento de la Estacion Meteoroldgica de Valencia
[I-Digue Este. Actualmente esta es la Unica estacién que permite extraer datos de
Valencia. Se trata de un conjunto de datos REMOR que nos permite estudiar la direccion
e intensidad del viento.
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Fig. 14 Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica de Valencia |l-Dique Este (Fuente: Puertos del Estado)

Se obtiene asi la rosa de vientos anual (Figura 15), que analiza el periodo de tiempo
comprendido entre Julio de 2004 y Enero de 2007. Para su comprension cabe destacar
qgue los angulos que representan las direcciones de procedencia del viento tienen el
siguiente criterio de direcciones: N=0, E=90, S=180 y W=270.

En este estudio, dominan los vientos procedentes de Oeste. Concretamente en las
direcciones WSW, NNW, SW y W en orden descendente de frecuencia. Destaca el viento
procedente de la direccidon Oeste sudoeste que alcanza las maximas velocidades entre
8y 10 m/s, con una frecuencia del 12%.
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LuGAR : Valencia II-Dique Este PERIODO : Anual

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SEF

INTERVALO DE CALMAS : 0- 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 3.96

NNW NNE

\ ENE

WSW

SW

Velecudad Modia

Fig. 15 Rosa del viento anual (Fuente: Valencia lI-Dique Este)

Los datos que proporciona Puertos del Estado del régimen medio se encuentran
relativamente lejos de la zona de actuacidn y se realizan para un periodo de tiempo muy
anterior. Por lo que, para completar estos datos, se aproximan a la realidad de nuestro
proyecto. Se actualizan y ubican en las cercanias de las playas del presente proyecto.
Esto es posible gracias al punto SIMAR 208111 que permite realizar una rosa de viento
actualizada (Figura 16).

Este punto permite estudiar la velocidad media en las 16 direcciones en la serie temporal
(2007-2021). Se comprueba que esta rosa de viento anual dista de la anterior en ciertos
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aspectos: La direccidon predominante, en cuanto a la frecuencia se refiere, es el Oeste
(W) seguida por las direcciones WSW y WNW. En esta se alcanzan velocidades
superiores a los 8 m/s con una frecuencia superior al 15%.

Ademas, en el computo general, destacan los vientos generados en las direcciones del
Este (E) que influirdn notablemente en el oleaje. En estas direcciones se estiman
velocidades superiores a los 8 m/s. Alcanzan la costa con una frecuencia entre el 5y 7%.
Pero en este caso, en todas las direcciones del Este (desde NNE hasta el SSE).

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Punto SIMAR 2081111

Periodo: 2007 - 2021 - Eficacia: 94.04%

S

Fig. 16 Rosa del viento anual 2007-2021 (Fuente: Puertos del Estado)

Definitivamente, la eficacia de esta ultima Rosa de Velocidad Media para Viento tiene
una eficacia del 94,04% por lo que los datos extraidos de la misma seran los que se
contemplardn en el presente proyecto.

A continuacion, se realiza un estudio estacional. Este mismo, permite establecer como
varia la intensidad, frecuencia y direccion del viento en funcién de la época del afio en
la que nos encontremos.
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Fig. 17 Rosas del viento estacionales (Fuente: Punto SIMAR 2081111)

En invierno, con mayor frecuencia, la direccién del viento es el Oeste. Siendo esta del
25%. Esta direccidon predomina también en las estaciones de primavera y otofio, aunque
con menor frecuencia.

Sin embargo, en verano observamos que las direcciones predominantes son las
provenientes de Este Sudeste y Sudeste.

4. MAREAS Y CORRIENTES

En el presente apartado se estudian las mareas y corrientes que afectan a la zona de
actuacion. Estas se definen como las oscilaciones, variaciones del nivel del mar, con
periodos superiores a 1 horas.

Se distinguen, la marea astrondmica y la meteoroldgica.

La primera, es un movimiento periddico de elevacidon y descenso del nivel del mar,
debido a las atracciones gravitatorias de la luna, el sol y demads cuerpos astrales.

En el caso del Mar Mediterrdneo por su reducido tamafio la gravedad lunar es muy
escasa por lo que no se ve afectado. De hecho, la diferencia entre la pleamar y la bajar
media del Mediterrdneo no llega a 30 centimetros. En el grafico siguiente se puede
apreciar la diferencia de amplitud de mareas que se pueden dar entre los distintos
océanos y mares.
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Fig. 18 Amplitud de mareas (Fuente: https://nauticaformacion.es/)

En cambio, la marea meteoroldgica se trata de cambios del nivel mar debidos a los
cambios de presiéon atmosférica y accidon del viento sobre la superficie del agua. En el
caso de Valencia, esta si que se ve afectada por las variaciones atmosféricas que actian
sobre el mar. Las altas presiones frenan su avance y las bajas lo intensifican. La relacion
es de un centimetro por cada milibar.

Por otro lado, las corrientes (movimientos de masas de agua dentro del océano) son
originadas por el movimiento de rotacién terrestre (que provoca movimientos
diferentes en la superficie que en las profundidades), los vientos, la geografia de los
continentes y la forma de sus costas, las diferencias de salinidad y temperatura.

En la Figura 19 se observa como las corrientes llegan a la linea de costa en la direccion
NE mayoritariamente. Aunque también se generan en direccion SE.
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Fig. 19 Media diaria de corrientes actual (Fuente: AEMET)
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APENDICE 1. FUNCION DE DISTRIBUCION WEIBULL DE NO EXCEDENCIA.
DIRECCIONES PRINCIPALES DEL OLEAJE
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es realizar el analisis del comportamiento del tramo costero
comprendido entre las playas de Les Palmeres y el Mareny Blau, a fin de realizar una
estimacion del transporte de sedimentos actual, para poder asi adoptar las medidas
correctoras necesarias que permitan evitar la erosidon de las zonas de playa.

En este estudio se realizard una estimacion del transporte sélido litoral, necesario para
tener un correcto conocimiento de los problemas que ocasionan dicho retroceso de la
costa y asi poder determinar una actuacién adecuada para solventarlos.

2. AGENTES INFLUYENTES

El oleaje es el mecanismo natural mas importante en la mayoria de los procesos
costeros, y escultor de las formas costeras tanto en planta como en perfil. Este genera
corrientes que influyen en el movimiento de los materiales sedimentarios a lo largo del
litoral y es la causa fundamental de la erosién, transporte y sedimentacion.

El transporte sélido litoral (deriva litoral) se produce cuando las olas llegan a la costa,
generalmente cuasi-perpendicular (onshore-offshore transport), esto da lugar a una
corriente paralela al litoral (longshore transport), entre la zona de rompiente y la orilla.
La velocidad de la corriente es la minima fuerza de la zona de rompiente.

Los conjuntos de mecanismos fisicos que definen la dindmica litoral y controlan el
movimiento de sedimentos en la costa son:

- El oleaje y su propagacion.

- Las variaciones del nivel del mar.

- Los vientos.

- El transporte sélido litoral.

- La batimetria.

- Las acciones bioldgicas, la flora y la fauna.

Estos agentes naturales definen la forma de la costa alterando de un modo u otro los
distintos procesos de erosidn, transporte y sedimentacién. Sin embargo, los cambios
gue tienen un impacto mayor sobre la costa, son debidos a actuaciones antrépicas como
la ampliacion y/o construccion de obras maritimas o la explotacién de las costas.
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3. CARACTERIZACION DE LA COSTA
3.1. OBJETO

En este apartado se va a estudiar la forma en planta de las playas que constituyen el
presente proyecto. Esta forma se ve afectada por los diferentes procesos de erosion,
transporte y sedimentacion.

Para ello, se analiza la costa valenciana (Figura 1) donde se ubica nuestro tramo de
estudio (Les Palmeres-Mareny Blau) y se describen las caracteristicas mas relevantes del
mismo.

Tramo de estudio

JLes Palmeres Faro de¢Cullera
- “"WE-E}E’QEQ“Q_QQJ,. B i T @
Poblados.dekSur IPRETA S Mareny;de Barraguetes

‘ElPalmar

“

B

GMuntanyetadelstSantsy

Fig. 1 Costa comprendida entre el Puerto de Valencia y el Faro de Cullera (Fuente: Elaboracion propia, Google Earth)

3.2. CLASIFICACION

A continuacidn, se analiza la costa baja formada por las playas de arena de esta zona de
actuacion.

Segun la clasificacidn genética de P. Sudrez Bores este tramo se clasifica como costas de
depdsitos. Es decir, costas con fondos moviles, formadas principalmente por arenas.

En términos de estabilidad, estas playas estardn en equilibrio dindmico si tiene lugar un
transporte litoral a lo largo de ellas, produciéndose en caso contrario el equilibrio
estatico. El equilibrio dindmico viene caracterizado por las fluctuaciones en la linea de
costa, es decir, basculamientos de esta en funcidn de la direccién del oleaje incidente.
En este caso, se considera un tramo inestable puesto que esta sujeto a erosién, es decir
tiene perdidas de material en general.
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Cabe destacar que cuenta con singularidades masicas provocadas por el aporte local de
materiales sueltos. Esta es una alimentacion artificial que se realiza en zonas afectadas
por procesos erosivos agresivos. Como es el caso de la playa de Les Palmeres que recibe
materiales como media a corto plazo para frenar el retroceso de la linea de costa.

En cuanto a la geomorfologia, el tramo que se contempla en la Figura 1 pertenece a la
unidad morfodindmica de Cullera, delimitado por las obras de abrigo del Puerto de
Valencia y el Cabo de San Antonio (entre Denia y Javea).

El frente litoral es un continuo arenoso que encierra marjales y albuferas, actualmente
desecadas en su mayoria; el frente esta fuertemente antropizado. La dindmica litoral es
norte-sur. Las fuentes de materiales son histéricas, generalmente de rios y ramblas.
Actualmente el gran numero de barreras y el represamiento de los cauces han reducido
la influencia de los aportes sedimentarios fluviales.

La mayor barrera artificial se trata del puerto de Valencia que frena el transporte de
sedimentos provenientes del norte, estos generan una falta de material en las playas del
tramo y por lo tanto favorecen al retroceso de la linea de costa.

Esta zona también se ve afectada por el puerto del Perelld, con dimensiones menores al
de Valencia. Este se encuentra muy proximo al drea de estudio por lo que genera
también la erosion de las zonas situadas al sur del mismo.

3.3. FORMA EN PLANTA

En base a la evolucion de la costa que se describe posteriormente, se detecta un
retroceso de la linea de costa de las playas de Les Palmeres, el Mareny de Barraquetes
y Mareny Blau. Generalizado en toda la longitud objeto de estudio. El retroceso sufrido
desde 1985 hasta la actualidad en todo el tramo es de 12 metros, pero ha llegado
alcanzar 30 metros en las zonas mas erosionadas.

En estos momentos las playas presentan un retroceso generalizado. Si bien, en la playa
de Les Palmeres (Figura 2) se observa oscilaciones en los ultimos afos. Esto se puede
observar en el Apéndice 1 del presente anejo. Se puede deber a las distintas actuaciones
gue se han llevado a cabo en esta zona. Junto con el aporte de arenas, el sustrato rocoso
de Las Piedras del Moro ayuda a estabilizar el tramo sur de esta playa. En este caso,
porque provoca una disminucion en la energia del oleaje incidente.
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Fig. 2 Evolucion del tramo Les Palmeres hasta la gola del Rey (Fuente: Elaboracion propia, Google Earth)

Los cambios de la forma en planta de las playas pueden producir por diferentes factores:
El cambio de los puntos de difraccién, que son puntos que controlan la forma de una
playa, y los cambios en la distribucion del oleaje y las corrientes que influyen en la playa.

Dicho esto, diversas actuaciones antrépicas han afectado a la dinamica del litoral
valenciano:

En primer lugar, la construccion y ampliaciones del Puerto de Valencia. Este supone un
punto de difraccion y la interrupcién del transporte N-S de sedimentos, produciendo un
déficit de sedimentos aguas abajo del mismo.

En segundo lugar, la linea de urbanizaciones construidas a lo largo del litoral valenciano
supone una barrera contra el posible balanceo de sedimento de los sistemas dunares
gue sufrian un déficit de arenas por la construccién del puerto.

En tercer lugar, la regulaciéon del rio Turia supone una limitacion al aporte natural de
sedimentos al litoral.

Por ultimo, la construccién del Puerto Deportivo de El Perelld y su prolongacién suponen
una barrera al transporte sélido litoral en la direccidon N-S.

Estos factores se consideran las principales causas modificadoras de la dinamica litoral.
Por esto, se debe frenar la erosidn de la costa, objetivo del presente proyecto.
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4. EVOLUCION DE LA COSTA

La costa estd en constante cambio debido a la interaccion de los diferentes procesos
naturales maritimos, terrestres y atmosféricos que arman al litoral de un gran
dinamismo.

Por lo tanto, las playas se deben consideran un medio dindmico, continuamente
cambiante. Por esto, se estudia la evolucion del tramo de costa (Figura 3) comprendido
entre Les Palmeres y el Mareny Blau.

Fig. 3 Tramo de costa para el estudio de su evolucion (Fuente: IGN, PNOA)

Dicho estudio se realiza gracias al analisis de los vuelos histéricos proporcionados por el
Instituto Geografico Nacional. Las ortofotos serdn extraidas del comparador de
ortofotos PNOA, que permite estudiar la evolucion de la costa desde 1997 hasta 2018.

La construccion del Puerto del Perellé, desde 1968, supone la regresion sufrida de la
costa. Previamente, se observaba una tendencia de avance de la linea de costa.

Este avance se debia, en primer lugar, al giro en la orientaciéon normal a la playa en unos
grados, hacia el norte. Esto producia un cambio en la capacidad de transporte y
resultaba en una mayor diferencia en el caudal entrante que en el saliente.

Asimismo, las salidas de la Albufera, la gola del Perellonet, la del Perellé y la del Mareny
de Barraquetes, producen un aporte de sedimentos a la corriente litoral.
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Estudiando la evolucién de la costa, se observa que, tras la construccidon del Puerto del
Perelld, se modificé la dinamica litoral generando asi la regresién de nuestro tramo de
estudio.

En el 1986, ya se actud para regenerar la playa de Les Palmeres moviendo cierto
volumen de arena de la Playa de I'llla (Cullera) y la Gola del Perellonet. Tan sélo 2 afios
mas tarde se tuvo que realizar alguna obra de mantenimiento en el paseo maritimo de
esta misma playa que ya habia sufrido grandes dafos.

En la Figura 4 se observa como la linea de costa se encuentra inestable, sobre todo en
la zona del Mareny de Viltxes se puede deber a las corrientes marinas u oleaje incidente
en el momento que se tomaron las ortofotos.

Fig. 4 Tramo de costa en los afios 1997-1998 (Fuente: IGN, OLISTAT)

Mas tarde, sobre el 2004 y 2005, se volvieron a realizar movimientos de arena de la gola
del Perellonet y de Pujol a la playa de Les Palmeres. En la Figura 5 se observa como la
gola del Rey supone una barrera frente al arrastre de sedimentos, provocando la
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acumulacién de los mismos al norte y también, la sedimentacion en la zona destina al
bafio de la zona del Mareny de Barraquetes.

Fig. 5 Tramo de costa en el afio 2006 (Fuente: IGN, PNOA)

Durante el periodo entre los afios 2010 (Figura 6) y 2015 (Figura 7) se observa como la linea de
costa se estabiliza. Aunque sin duda la zona que mas erosién sigue sufriendo es la Playa del
Mareny de Barraquetes.

Es por esto, que durante los afios 2013 y 2014 se realizan varias labores de mantenimiento y
conservacion que se describen en el Anejo N22. Antecedentes. Debido a las distintas actuaciones
que se llevaron a cabo en este periodo, en la Figura 7, la linea de costa del afio 2015 aparenta
ser estable. Es decir, simula que no se realizaron movimientos importantes en cuanto al
transporte sélido litoral.
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Fig. 6 Ortofoto del tramo de costa en el 2010 (Fuente: IGN, PNOA)

Fig. 7 Ortofoto del tramo de costa en el 2015 (Fuente: IGN, PNOA)

En la dltima imagen proporcionada por el PNOA (Figura 8), se observan como las actuaciones
anteriormente comentadas sélo han estabilizado la costa a corto plazo. Puesto que en el afio
2018 se ha vuelto a un estado de inestabilidad similar al de finales de los 90.

En este afio, se vuelve a estar ante una situacion critica; el retroceso de la costa no se ha frenado
y se observa un tramo bastante alterado con oscilaciones que en la linea de costa. Cabe destacar,
que las playas situadas mas al norte del tramo (la playa de Les Palmeres) se han erosionado mas
que las ubicadas al sur (Mareny de Viltxes).
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Dicha problematica puede derivar de varios factores. Uno de estos, puede ser debido a la
existencia de un conjunto de rocas (Penyeta del Moro y la Diablera) que se explican en el Anejo
N24. Estudio geoldgico y geotécnico.

Fig. 8 Ortofoto del tramo de costa en el 2018 (Fuente: IGN, PNOA)

Las playas del presente estudio se deben considerar un medio dinamico. Un medio
continuamente cambiante, que tras la construccién del Puerto del Perellé sufre diferentes
procesos erosivos que afectan negativamente a la anchura estas playas.

Por esto, se ve necesario realizar una comparativa temporal (2005-2019) para observar la
evolucidn de la costa. Se observa como los diferentes trasvases de arena suponen una mejora
temporal, generalmente estas mejoras se reflejan en las épocas de verano.

Las actuaciones que se han realizado hasta el momento no solucionan el problema a largo plazo.
Es por esto, que los procesos erosivos siguen afectando al tramo de costa. La evolucién de la
costa en el tramo de estudio se puede observar en el Apéndice 1 del presente anejo.
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5. TRANSPORTE LITORAL

5.1. FRENTE LITORAL VALENCIA-CULLERA

Como ya se ha mencionado anteriormente, las playas objetivo del presente proyecto, se
ubican en el tramo costero conjunto desde el Puerto de Valencia hasta la
desembocadura del rio Jucar en Cullera.

Los tramos del frente costero, situado entre las desembocaduras de los rios Turia y
Jucar, quedan definidos entre las barreras totales o parciales al transporte longitudinal
de sedimentos (Tabla 1).

E- Tipo de E Tipo de
Limite norte Limnibe
= barrera 5" barrera
Tramo 1 Puerto de Valencia Tota 2° Espigon Playa de Pinedo Parcia
Tramo 2 2o Espigdn Playa de Pinedo Parcial Gola de Puchol Parcia
Tramo 3 Goda de Puchol Pardial Gola del Perencdlet Parcia
Tramo £ Gola del Perencllet Parcial Fu Er.m Deportivo de . Parcial/No
Perelld (Gola ded Perelld) barrera
Puerto Deportivo del Peralld | Parcial/MNo Parcia
[ {Gola del Perslla) barrera Cabo de Cullerz Matural
Farcial Espigones en el sur del .
Tramo & Cabo de Cullera Matura Cabo de Cullera Parcia
Espiz |
Espigones en &l sur del Cabo . p'“’m.EE = e .
Tramo 7 de Cul Pardial encauzamiento de la Parcia
= Luliera desembocadura del Jicar

Tabla 2. Tramos del frente costero (Fuente: https://www.miteco.qgob.es/)

En el periodo anterior al 1965, el tramo de costa resultaba en equilibrio dindmico, con
el transporte de sedimentos en direccién N-S.

Como se comenta en el apartado anterior, las construcciones del Puerto de Valencia
junto sus ampliaciones, y la regulacién del rio Turia, fueron las actuaciones que
repercutieron en mayor medida al déficit de sedimentos que sufre el sistema y suponen
el inicio de las erosiones de las playas del presente estudio.

Actualmente, se considera que el sistema no tiene fuentes naturales de aporte de
sedimentos. Por lo que basa su dinamica en los aportes artificiales o en la recirculacién
por la accién del oleaje.

Debido al cardcter rectilineo de este frente litoral, las erosiones de los tramos se
propagan de norte a sur. La costa busca una nueva configuracién de equilibrio que
generablemente no es posible debido al actual grado de antropizacion litoral.
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5.2. BALANCE SEDIMENTARIO

El balance sedimentario es, a gran escala, los aportes y las pérdidas existentes en la zona
de estudio. Estas aproximaciones permitiran establecer las condiciones de evolucion de
las playas abiertas del presente proyecto.

El andlisis de la evolucidn de la playa en los ultimos afios permite evaluar la dindmica
litoral y cuantificar el balance de sedimentos. Es por esto, que se realiza una comparativa
de la linea de costa desde el afio 1985 hasta el 2020.

< Evolucion de la costa Leyenda
S 1985

Je 2005
&» 2019

Google Earth

©2021GooglE

Fig. 9 Evolucién de la costa entre 1985 y 2019 (Fuente: Elaboracion propia, Google Earth)

En todo el tramo se produce el retroceso de la linea de costa con respecto al afio 1985.
Esto se debe a que los causantes principales de la modificacion de la dindmica litoral ya
estaban actuando, estos son el Puerto de Valencia y el del Perell6 y la presencia de la
gola del Rey.
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Para evaluar los retrocesos que ha experimentado la linea de costa hasta la actualidad
se miden las areas de playa seca perdidas entre los diferentes afios. Para un mayor grado
de aproximacion se realizardn estas mediciones en cada una de las playas: Les Palmeres,
Mareny de Barraquetes, Mar y Naranjo, y Mareny Blau.

La metodologia empleada, asi como las imagenes de cada tramo se encuentran el
Apéndice 2 del presente anejo.

Los dos primeros tramos tienen una longitud de 1300 metros y el ultimo tramo realizado
para este estudio 1500 metros. En 35 afos, desde el 1985 hasta la actualidad, se ha
reducido mas de la mitad del ancho de la playa del 1985. Se ha perdido
aproximadamente el 56% del mismo. Esto supone unas pérdidas de arena de 153.300
m?2en este periodo, se traduce en pérdidas de un drea de 4.300 m? al afio.

Como conclusiéon de este apartado, podemos decir que las playas del presente proyecto
han perdido alrededor de 30 metros de ancho de playa seca. Cabe destacar, que en estos
calculos se han tenido en cuenta los aportes de arena que ha realizado la Direccién de
la Costa y el Mar. De no haberse realizado los trasvases o aportes de arenas realizado,
se hubiese perdido alrededor de 1 metro de ancho por afio.

Se observa que la tasa de erosidn de los ultimos afios es superior. Esto indica que la
situacion no es estacionaria, sino que se trata de un proceso que evoluciona con el
tiempo. Las causas se estudian que pueden ser la disminucion del caudal del sedimento
entrante y, en segundo lugar, el cambio climatico que provoca temporales que afectan
gravemente al frente litoral.
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APENDICE 1. EVOLUCION DE LA COSTA (2005-2019)
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APENDICE 2. EVOLUCION DE LAS PLAYAS (1985-2019)
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% Evolucion de la costa

LES PALMERES
Periodo |Area total (m?)|Area perdida (m?)
Ano 1985 81432
1985-2005 58500 22932
2005-2010 45500 13000
2010-2014 42900 2600
2014-2019 28600 14300
Ano 2020 26000 2600
TOTAL: 55432
Porcentaje: 68,07
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MARENY DE BARRAQUETES
Periodo |Area total (m?)|Area perdida (m?)
Ano 1985 82368
1985-2005 32500 49868
2005-2010 48100 -15600
2010-2014 52000 -3900
2014-2019 36400 15600
Ano 2020 32500 3900
TOTAL: 49868
Porcentaje: 60,54
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MARENY BLAU
Periodo |Area total (m?)|Area perdida (m?)
Ano 1985 120000
1985-2005 67500 52500
2005-2010 78000 -10500
2010-2014 67500 10500
2014-2019 60000 7500
Ano 2020 72000 -12000
TOTAL: 48000
Porcentaje: 40,00

Evolucion de la costa
(1985-2019)
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es el estudio de las distintas alternativas que se han planteado
para frenar el retroceso de la costa comprendida entre las playas de “Les Palmeres” y
“Mareny Bau”.

A continuaciodn, se realiza una comparativa entre las distintas alternativas para valorar
cual sera la solucién dptima para solventar dicha problemadtica en la costa que se
detallara en “Anejo 9. Caracteristicas de la alternativa elegida”.

2. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE REGENERACION

Analizadas las variables implicadas en la zona de actuacion en los diferentes anejos del
presente proyecto, se describen en este apartado las diferentes alternativas de
regeneracion costera para dar solucion a los problemas presentados.

Las soluciones que se proponen a continuacion pretenden encaminar la linea de costa
hacia una situacién de equilibrio dinamico. Es decir, la linea de orilla debe de avanzar
una determinada longitud para conseguir una situacién mas estable.

La finalidad es conseguir una costa similar a la existente en el afio 1965. Se toma de
referencia el tramo de costa en esta fecha porque todavia no se habia producido la
disminucion de aportaciones de aridos de los rios ni el efecto de barrera total del
transporte longitudinal causado por las ampliaciones del Puerto de Valencia y la
construccion del Puerto Deportivo de El Perellé.

2.1. ALTERNATIVA 0. NO ACTUACION

En esta alternativa 0 se consideran dos posibles estados de no actuacién que se
denominan alternativa 0.1 y alternativa 0.2.

2.1.1. ALTERNATIVA 0.1

Esta alternativa consiste en no actuar frente a los procesos naturales actuales. Esto
supone asumir una pérdida de la playa anual de 4.300 m? como se estudia en el Anejo
n27. Dinamica Litoral.

Ademads, se contemplan reparaciones del paseo maritimos como los acontecidos tras los
dos episodios DANA y el temporal “Gloria”. Dado que el oleaje erosionaria la playa hasta
el mismo pie de talud del paseo estas reparaciones se realizarian de manera mas
periddica.
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Considerando una evolucién de la costa similar al de los Ultimos 20 afios, esta alternativa
presenta graves problemas a medio y largo plazo:

- No se soluciona el problema erosivo que sufre el tramo de costa objeto del
proyecto. Ademas, el coste de la alternativa no es nulo porque se asumen
reparaciones periddicas del paseo maritimo.

- Segun el analisis de balance de sedimentos realizado en el anejo de Dindmica
Litoral, la tasa de regresion de la linea de costa para el periodo 1965-2020 se
calcula aproximadamente en 1 metro de ancho al afio. Esto supondria una
pérdida de 21.500 m? de playa seca en los préximos 5 afios.

- Laregresidn es este tramo de costa valenciana supone una fuerte amenaza para
las urbanizaciones y el paseo maritimos situadas en primera linea de costa.
Ademas, pone en peligro la conservacion del Parque Natural de la Albufera.

- De producirse una inundacién marina, esta se traduciria en la pérdida de la
fertilidad de los terrenos situados en este primer frente litoral. Perjudicando asi,
el drenaje natural de la Albufera.

2.1.1. ALTERNATIVA 0.2

Esta alternativa consiste en la no regeneracién de la playa. La diferencia con la anterior
es que en esta no se asume la perdida continua de la aportacién de sedimentos y, por
lo tanto, tampoco el retroceso de la costa.

Se estima una recirculacion de la arena anual, con el fin de mantener la linea de costa
actual (2021). Estas obras de mantenimiento consisten en los trasvases de arena desde
la Gola del Rey hasta la playa de Les Palmeres para contrarrestar la tasa de transporte
de 1 m/afio de ancho (Anejo n27. Dinamica Litoral).

Los inconvenientes de esta alternativa son:

- No se soluciona el problema erosivo que sufre el tramo de costa objeto del
proyecto. Ademas, no se protege la costa frente a las amenazas planteadas.

- Larecirculacion de arenas anual de la Gola del Rey puede agotar la acumulacién
de sedimentos actual y ocasionar efectos erosivos mayores en las playas del sur.

- Supone un gasto econémico anual permanente. Si las diferentes
administraciones no son capaces de mantener esta medida, los problemas serian
idénticos a los planteados en la alternativa 0.1.

En conclusién, las dos alternativas expuestas anteriormente presentan graves
consecuencias como la erosion e inundacion de los terrenos cercanos a la linea de costa.
En particular, los terrenos pertenecientes al Parque Natural de la Albufera y el entorno
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urbano de Sueca se verian afectados. Se asumirian asi, no sélo pérdidas econémicas sino
perdida de zonas de gran valor ambiental y ecolégico.

2.2. ALTERNATIVA 1. APORTACION ARTIFICIAL DE ARENA

Esta alternativa consiste en realizar una alimentacién artificial en el tramo de costa
objeto de estudio. Consiste en la realizacién de realimentaciones de forma bastante
periddica para mantener la linea de costa en el lugar deseado.

El espaciamiento temporal entre las realimentaciones dependera del volumen de
sedimento aportado y por la magnitud de los procesos erosivos de la zona.

Por otro lado, la no construccién de ninguna obra dura (diques, espigones u otras obras
de retencion) supone que el mantenimiento se realice de manera periddica con una
inversién elevada.

2.2.1. ALTERNATIVA 1.1

Esta alternativa consiste en la regeneracion de la playa mediante el aporte de arena.
Hasta alcanzar una linea de costa en equilibrio dinamico, como la misma en 1965.

La tasa de retroceso (1965-2020) en los 4680 metros de tramo estudiados es de 1 metro
de ancho por afio (Anejo n27. Dindmica Litoral). Para conseguir los niveles de la linea de
costa del afio 1965 es necesario un avance medio de mas de 30 m en algunas zonas
(Anejo n27. Dindmica Litoral).

El material granular provendra del yacimiento marino en aguas profundas conocido
como Banco de Arena de Cullera principalmente. En segundo plano, puede provenir de
canteras o del trasvase de zonas de acumulacién de sedimentos siempre que el material
sea adecuado.

Esta alternativa considera la prolongacion de los espigones de la gola del Rey una
longitud aproximada de 60 metros. Es una medida complementaria al aporte de arenas.
Permite que esta alternativa sea durable en el tiempo y el coste de mantenimiento sea
menor, porque alarga el periodo de aportacion de sedimentos.

Con esta alternativa se consigue el objetivo basico del presente proyecto: la
regeneracion costera de las playas del término municipal del Sueca.

Se estima un volumen de aporte de arena para alcanzar dicho objetivo de 153.300 m?
(Anejo 7. Dindmica Litoral) que procederd en principio del yacimiento marino citado.
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Esta alternativa permite retornar la playa a un estado anterior de estabilidad conocido.
Si bien es cierto, no se debe colmatar la gola del Rey con las aportaciones artificiales que
se realicen por lo que los avances en sus cercanias seran minimos (entre 3-4 metros).
Esto significa una reduccién en las proximidades a la gola, aportando el minimo
indispensable para la berma de la playa seca y para la regeneracién dunar.

En definitiva, se trata de una solucidn blanda que consiste en la aportacién periddica del
material sedimentario perdido para retornar a la situacion de 1965.

Esta medida se complementa con la prolongacion de la gola del Rey. Dicha obra, genera
un impacto ambiental al ocupar suelo marino con un elemento rigido que no existia
anteriormente. No obstante, este impacto negativo que supone la prolongacion de la
estructura es reducido. La actuacidn se realiza junto a la gola existe en zonas que ya han
sido degradadas ambientalmente.

2.2.2. ALTERNATIVA 1.2

Esta alternativa de alimentacién artificial de la playa consiste en obtener una linea de
costa superior a la registrada en el aio 1965. Incluye la regeneracién del cordén dunar
y la prolongacién de la gola del Rey.

Se estima que para la regeneracién del corddn dunar a pie de talud del paseo maritimo
a lo largo de toda la playa objeto de actuacién es necesario un volumen de arena a
movilizar correspondiente a una superficie de 145.000 m?2. Asi, se lograria alcanzar un
corddn dunar con una anchura media de 7 metros.

Esta alimentacion supone una aportacién total de unos 298.300 m? de arena,
procedente del yacimiento marino de Cullera (idem alternativa 1.1.). El coste de
inversion inicial es superior a la alternativa 1.1 anterior pero el volumen movilizado al
ser mayor, el metro cubico de arena es menor por costes fijos de maquinaria y medios
auxiliares.

Con esta alternativa 1.2 se logra superar la meta prevista de la alternativa 1.1. Se
consigue un avance aproximado de 25 metros. Esto supone una mayor durabilidad de la
obra y por lo tanto un aumento de la vida util si se mantienen las tasas de erosién
estudiadas.

Se debe de realizar la misma consideracién que en la alternativa 1.1. en cuanto a la
disminucion de aportacién de sedimentos en las proximidades de la gola, con el fin de
no colmatar de arena dicho elemento.

En conclusidn, es una alternativa de aportacion de sedimentos de manera periddica que
contempla la regeneracién dunary la prolongacién de la gola del rey. Debe de estudiarse
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la manera adecuada de realizar esta actuacion para no afectar al habitat dunar (Anejo
n24. Estudio geoldgico y geotécnico). El resultado final es optimista pues supone mejorar
la situacion de 1965.

2.3. ALTERNATIVA 2. ALIMENTACION + ESPIGONES

Esta alternativa complementa la alternativa 1 (alimentacion artificial) con la rigidizacion
de la costa mediante la construccién de dos espigones en la playa de Les Palmeres.
Ademas, como en las alternativas anteriores, esta prevé una prolongacién de 60 metros
de la gola del Rey.

La separacidn entre los espigones seria de unos 650 metros. Considerando la longitud
total de la playa de Les Palmeres de 1300 metros, se colocaria un espigén en la zona mas
norte colindante con El Pouet y otro espigdn a 650 metros de este primero (que distaria
la misma distancia de la Gola del Rey).

La longitud media de los espigones seria aproximadamente de 150 metros, alcanzando
la batimétrica 4 (Anejo n25. Topografia, batimetria y usos del suelo) De esta manera se
permite el paso relativo de sedimentos de norte a sud.

Los espigones se definen como estructuras maritimas sensiblemente perpendiculares a
la linea de costa cuya finalidad principal es estabilizar las playas. Estas estructuras
interceptan el transporte sélido litoral longitudinal, acumulando sedimentos aguas
arriba de la obra, pero reduciendo el volumen de arena aguas abajo.

Esto conlleva a que la forma de las playas de Les Palmeres y también del Mareny de
Barraquetes se vean sensiblemente alteradas, en comparacion con el aspecto de estas
mismas sin la existencia de espigones.

El depdsito o acreciones de arenas aguas arriba del espigén y la erosion (falta de
sedimento por efecto barrera) aguas abajo son las consecuencias de esta solucién. Por
eso esta considerada una obra rigida.

En conclusién, esta alternativa presenta dos desventajas frente las alternativas
anteriores: El efecto barrera que producen los espigones puede producir
descompensaciones del transporte sdlido litoral y por lo tanto, mayor erosién en las
playas del Mareny Blau. Cabe destacar que la longitud proyectada de los espigones no
impide el paso total de sedimentos. Por ello, se espera que con el paso del tiempo, y las
celdas llenas, el trasporte sedimentario longitudinal se restableciera.

Por otro lado, el coste de esta alternativa es mayor que la Alternativa 1 (sélo aporte de
arena) dado el coste extra que supone la construccidn de las estructuras, aunque esta
medida aumentaria la vida util del estado objetivo.
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2.4. ALTERNATIVA 3. ALIMENTACION + DIQUES SUMERGIDOS

La solucion propuesta consiste en complementar la Alternativa 1 (alimentacién artificial)
con la construccion de 3 diques exentos paralelos a la linea de costa. La longitud
aproximada de los diques es de 250 metros, separados entre si 450 metros, se sitdan en
una profundidad de 4,5 metros.

El objetivo principal de esta alternativa es reducir el contenido energético del oleaje
incidente mediante la construccién de estos diques para retardar el proceso de erosion
y asi, conseguir frenar el retroceso de la costa.

Se estima que con esta alternativa el volumen de aporte de arenas es menor que en el
resto de las alternativas porque con la presencia del grupo de diques se formarian
salientes o tdmbolos que ampliarian el ancho de la playa.

Cabe destacar que, aunque se reduzca el volumen del aporte de arena, no se puede
eliminar. Es decir, esta alternativa necesariamente se debe complementar con la
alimentacion artificial porque la erosidn debida al arrastre longitudinal de material no
se corrige con los diques exentos.

Existen riesgos relativo a este tipo de estructuras con respecto a la seguridad, estan
asociados con la generacién de corrientes de retorno entre los diques exentos. El disefio
de estos elementos resulta dificil; puesto que inicialmente los calculos se realizan para
proyectar diques, pero en la realidad acaban convirtiéndose, en ocasiones, en
hemitédmbolos muy pronunciados que pueden suponer un alto riesgo de accidentes. En
el caso extremo funcional, estas estructuras resultan ineficaces y por lo tanto, de poca
utilidad.

Definitivamente, esta alternativa tiene grandes desventajas como las mencionadas.
Pero cabe afadir, que también existen condicionantes ambientales y econémicos al
igual que en la Alternativa 2. La formacién de salientes supone una distorsion visual
elevada y se ha demostrado el drea que se genera con la construccién de estos diques
no resulta totalmente aprovechable por la fauna y la flora, ni por el uso lidico de la

playa.
2.5. ALTERNATIVA 4. ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL

La alternativa propuesta consiste en complementar la Alternativa 1 (alimentacion
artificial) con la construccion de un arrecife artificial en la playa del Mareny de
Barraquetes.

El arrecife artificial funciona como una obra de defensa. Se puede disefiar con sacos y
con tubos, pero el primero de los casos da mayor versatilidad y se adapta mas facilmente
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a las condiciones del terreno y formas que quieran darse (Lawson, 2008). Sin embargo,
son estructuras mads fragiles frente a la acciéon del oleaje y, por lo tanto, se puede
producir el fracaso en su uso.

El arrecife que se propone para este tramo es una estructura sumergida de 200m x
100m, alejado aproximadamente 400 m de la linea de costa, a una profundidad de 6m.

Se ubica en el tramo final del Mareny de Barraquetes. Esto es, el tramo entre la Playa
del Rey y la de Mar y Naranjos. Se trata de una zona de playa que se utiliza
principalmente para hacer kite surf. No esta proyectada ni para el bafio ni el uso turistico
puesto que la zona se ubica en las inmediaciones de campos de cultivo e invernaderos.

Tramo arrecife Leyenda
Mapa donde se ubicarfa el arrecife aritifcial propuesto. * Mary Naranjo
Z Playa

@ Playa del Rey
() Zona de actuacion

Fig. 2.Tramo donde se ubica el arrecife artificial (Fuente: Elaboracion propia, Google Earth)

Esta estructura de tubos de geotextil tiene un doble propésito. Por un lado, al igual que
el resto de las alternativas, se proyecta para proteger la playa. En este caso, reduciendo
la energia del oleaje se controla la linea de costa y se protegen las dunas. Por otro lado,
se crean condiciones favorables y seguras para la practica del surf por lo que supondria
un atractivo turistico.

El beneficio principal de los arrecifes artificiales es la preservacion de la biodiversidad
oceanica. En el caso de que en este arrecife se poblase de nueva fauna marina, podria
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suponer un atractivo para pescadores y buceadores. Ademads, esta solucién reduce el
impacto visual con respecto al resto de estructuras de proteccion.

Sin embargo, su elevado coste constructivo y los posibles fallos durante el proceso de
colocacién en los tubos (estos se rompen al colocarlos mediante barcos en zonas con
poco calado) junto con la dificultad de prever la respuesta costera, son unos de sus
principales inconvenientes.

Asimismo, la aportacion de arenas en la playa de les Palmeres se deberd seguir
realizando periddicamente por lo que los costes de mantenimiento de esta alternativa
son elevados. Cabe destacar, que con la construccion del arrecife artificial no se reduciria
la erosién que se produce por el transporte de sedimentos longitudinal.

Por todo esto, se debe valorar esta alternativa como una actuaciéon favorable
medioambiental y socialmente pero que podria suponer costes de construccién vy
mantenimiento elevados.

3. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

El problema de estas playas es que se encuentran en un estado continuo de erosion, o
estan potencialmente en riesgo de poder estarlo, por eso se analiza de manera global la
regresion de todo el tramo de costa y no como una actuacién puntual.

Ademas, se debe de tener en cuenta las actividades que, a pesar de ser de dmbito
terrestre, se pueden ver afectadas con la operacidn de regeneracion. Asi, se evitarian
futuros danos indeseados, teniendo en cuenta las repercusiones sociales que puedan
derivarse de los mismos.

El aumento de la erosién a medio y largo plazo, debido a los efectos que se pudieran
producir como consecuencia del cambio climatico sobre las playas, se debera
contrarrestar con tareas de mantenimiento, necesitando un control periédico mediante
el seguimiento de las mismas.

A continuacidn, se hace una estima de los pardmetros de evaluacidn que se emplearan
para determinar la mayor o menor conveniencia de adoptar una u otra alternativa de
las descritas anteriormente, para escoger la mejor solucién de este proyecto.

3.1. PARAMETROS

Las alternativas se evaluardn segun los siguientes factores: funcionales,
medioambientales, econdmicos y sociales que, a su vez, se subdividiran en otros. Todos
estos factores quedan resumidos en la siguiente tabla:
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FACTORES SUBFACTORES

FUNCIONALES Se cu.n.lple el objetivo de ﬁ'enar.el re.trorc.eso de la costa.
Se mitigan los efectos del cambio climatico.

MEDIOAMBIENTAL Afeccion al Parque Natural de la Albufera.

ECONGMICOS Se estu_na_la mversion lmf:mlr}f_los costei de
mantenimiento para una vida 1til de 65 afios.

SOCIALES El impacto negativo o posﬂrt:o get.ls’:rado en la sociedad.
Su respuesta y el grado de satisfaccion.

Tabla 1. Pardmetros de evaluacion (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

3.2. FUNCIONALIDAD DE LA ACTUACION

El objetivo fundamental en este proyecto es el aumento de playa seca, protegiendo el
frente de la costa y aumentando el ancho de la misma para el disfrute lidico. Ademas,
se protegen tanto la zona urbana como agraria de Sueca.

En este apartado se valoran dos aspectos fundamentales: por un lado, se valorard
favorable aquella alternativa que cumpla con el objetivo mencionado de la mejor
manera posible y que, por lo tanto, resulte mas funcional; por otro lado, se tendra en
cuenta el aumento del nivel del mar debido al cambio climatico, resultando favorables
aquellas actuaciones con obras maritimas de defensa y proteccidn del frente costero
gue mitiguen los efectos del cambio climatico.

ALTERNATIVA O

Las alternativas 0.1 y 0.2 suponen la no actuacion, su funcionalidad se considera nula, al
igual que su defensa contra los efectos del cambio climatico. Los procesos erosivos
seguiran reduciendo el acho de la playa especialmente durante los temporales propios
del invierno. Asimismo, el oleaje seguira actuando sobre la costa actual
comprometiendo su ancho.

La pérdida transversal de sedimentos se produce a un ritmo mas rapido que la
recuperaciéon de la playa. Esto conduce a anchuras de playas cada afio menores, que
resultan insuficientes para su uso ludico y que derivan en fallos de rotura en el paseo
maritimo.

Por todo esto, la funcionalidad de las alternativas 0.1y 0.2 es nula.
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ALTERNATIVA 1

Las alternativas 1.1y 1.2 plantean la regeneracion de la playa, en este sentido se pueden
considerar funcionales.

Sin embargo, el cardcter funcional de estas alternativas es temporal debido a la pérdida
periodica del material aportado. A pesar de la prolongacion de la gola del Rey, la no
existencia de otras estructuras de proteccién frente al oleaje hace que se produzcan
mayores pérdidas de arena que en las alternativas 2 y 3.

Cabe destacar que la alternativa 1.2 refuerza la defensa costera frente a la erosiéon con
la presencia de un corddn dunar y por lo tanto, consigue ser mas funcional.

Dicho esto, se califican desde el punto de vista funcional, la alternativa 1.1 como media
y la alternativa 1.2 como alta.

ALTERNATIVA 2

Esta alternativa se prevé que tenga mayor funcionalidad que la alternativa anterior.
Puesto que ademas de la aportacién de arena y la prolongacién de la playa del Rey,
supone la construccién de una serie de espigones. Esto disminuye la periodicidad de las
regeneraciones necesarias para mantener el frente de la costa estable.

Por lo anterior, se considera una estrategia con funcionalidad muy alta, pues a largo
plazo los espigones suponen una defesa costera y contra los efectos del cambio
climatico.

ALTERNATIVA 3

La solucion de la construccién de los diques sumergidos es una solucién mas funcional
que la propuesta en la alternativa 1 pero no consigue el mismo que la alternativa 2 en
cuanto a la disminucidn del transporte longitudinal a la costa por lo que la funcionalidad
de esta alternativa se considera algo menor.

Es por tanto que la alternativa 3 se cataloga como alta frente a la funcionalidad vy el
cambio climatico.

ALTERNATIVA 4

De manera similar a la alternativa 3, esta estrategia conseguiria un mayor grado de
funcionalidad que la alternativa 1. Sin embargo, no se disminuye el efecto erosivo en la
playa de Les Palmeres por lo que el aporte de arenas se realizara de forma periddica en
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este tramo, resultando asi algo menor la funcionalidad con respecto a la alternativa
anterior.

Dicho esto, desde el punto de vista funcional de la actuacién y frente al cambio climatico
se califica como media.

A continuacidn, se muestra una tabla con la valoracién en tema de funcionalidad de las
distintas alternativas descritas, utilizando una escala decimal de 0 a 10. Siendo el valor
0 el correspondiente a una funcionalidad nula (estado pésimo) y 10 el estado 6ptimo
(mas favorable).

FUNCIONALIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

ALTERNATIVA DESCRIPCION FUNCIONALIDAD |VALOR INDICADOR

NO ACTUACION. Pérdida anual de ancho

A0.1 Nula 0
de playa.
NO ACTUACION. Se considera el

AO0.2 mantenimiento de la linea de costa Nula 0
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.

Al.l Conseguir equilibrio dinamico y Media 5

prolongacién de la gola del Rey.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al.2 Regeneracion del cordén dunary Alta 6

prolongacidn de la gola del Rey.
ALIMENTACION + ESPIGONES. Aporte de
A2 e . . Muy alta 10
arena y rigidizacion mediante espigones.
ALIMENTACION + DIQUES SUMERGIDOS.

A3 Aporte de arena y rigidizacién mediante Alta 9

diques exentos sumergidos.
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL.
Ad Aporte de arena vy rigidizacién mediante Media 7

un arrecife artificial.

Tabla 2. Funcionalidad y cambio climatico (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

3.3 AFECCION AL MEDIO AMBIENTE

En este apartado cobra importancia la consideracion del Parque Natural de la Albufera
gue se puede ver alterado por las distintas actuaciones. Las consecuencias de la erosion
podrian derivar en la inundacién de los terrenos colindantes a la playa, degradando estas
zonas de gran valor ambiental y ecoldgico.
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Si bien, algunas propuestas pueden degradar habitats de especies acuaticas o especies
protegidas de aves.

Para la evaluacidn ambiental se tienen en cuenta 2 factores para poder identificar el
grado de afeccidon al medioambiente de cada una de las alternativas:

Por un lado, la magnitud variara de muy baja a muy alta. Por otro lado, la duracién del
tiempo se distinguird en temporal o persistente, siendo esta ultima por lo general peor
para el entorno natural.

ALTERNATIVA O

Las alternativas 0.1y 0.2 suponen la no actuacién y por lo tanto no reducen la accién del
oleaje incidente en la costa. Esto supone la afeccidn de las escasas dunas existentes en
algunos tramos de la playa y el deterioro del paseo maritimo.

Las consecuencias de la desaparicién de la playa no afectarian solo de manera negativa
al turismo y la primera linea de casas, sino que podrian suponer la pérdida de terrenos
dedicados a actividades agrarias. Asimismo, se producirian efectos negativos sobre el
Parque Natural de la Albufera, ya que se degradarian las dunas que son habitat del
chorlitejo.

El impacto ambiental que se puede generar si ante un temporal se destruye el sistema
dunar vy la estructura del paseo maritimo es elevado, puesto que el mar podria alcanzar
la primera linea de urbanizaciones y el Parque Natural, que presenta baja elevacion.

Por todo esto, la afeccion ambiental de las alternativas 0.1y 0.2 es alta y persistente en
el tiempo.

ALTERNATIVA 1

El aporte de arenas retarda la erosidn de los escasos tramos dunares que aun existen a
pie del paseo maritimo protegiendo asi el habitat de algunas especies y la propia linea
de costa.

Sin embargo, esta actuacidn tiene un impacto ambiental negativo durante la fase de
construccion. El paso de maquinaria pesada produce el aumento de la contaminacién
atmosférica y cierta perdida de la calidad de las aguas debido al vertido de arena.

Ademads, la no ejecucion de estructuras de apoyo supone que estas operaciones de
reposicion o recirculacién se deban de hacer con mas periodicidad. Cabe destacar, que
la prolongacién de la gola del Rey puede afectar de forma negativa a la zona de interés
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pesquero. No obstante, hay que tener en cuenta que actualmente la pesca de la tellina
esta prohibida por lo que en este sentido no se va a ver afectado este sector.

Por otro lado, la regeneracién dunar que se plantea en la alternativa 1.2 refuerza la
defensa natural de la costa y mejora la calidad paisajistica y ambiental ya que estas
dunas son habitat de especies de flora y fauna que podrian reaparecer tras las
regeneraciones.

La magnitud del impacto ambiental de la alternativa 1.1 y 1.2 se considera media y
temporal en el tiempo.

ALTERNATIVA 2

Desde el punto de vista ambiental esta alternativa es favorable ya que contribuye al
avance de la linea de costa. Proporciona de forma natural el crecimiento de la playa y
asi se protege tanto las dunas del Parque Natural de la Albufera como el paseo maritimo
y, en definitiva, la zona urbanizada de Sueca.

Es cierto, que estas estructuras proporcionan el control del transporte sedimentario
reduciendo las tareas de mantenimiento necesarias para asegurar el ancho de la playa
deseado. Sin embargo, la construccién de los diferentes espigones tendra un impacto
negativo porque ocupan el fondo marino. Ademas de la contaminacion atmosférica y
del agua, se afecta a las especies marinas por el deterioro de sus habitats.

Definitivamente, el grado de afeccidn ambiental que se desprende de esta actuacion es
muy alto y persistente en el tiempo.

ALTERNATIVA 3

Al igual que en la alternativa anterior, la construcciéon de diques exentos favorece la
regeneracion de la playa. Se disminuye el contenido energético del oleaje incidente en
la misma.

Los digues suponen un impacto medioambiental negativo, porque se tratan de
elementos antrépicos que modifican el fondo marino y deterioran el habitat de algunas
especies marinas. Cabe afadir, el impacto negativo ambiental derivado de la
construccidon de estas grandes estructuras en el litoral. Si bien, el impacto se puede
considerar menos agresivo que en la alternativa 2 porque estos diques estdn sumergidos
y exentos.

Es por esto, que la afeccién ambiental que se produce con esta actuacion se puede
considerar como alta y persistente en el tiempo.
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ALTERNATIVA 4

La construccién de un arrecife artificial contribuye a regenerar la playa. Ademas, puede
suponer un nuevo hdbitat marino para diferentes especies.

En contraposicidn, durante su construccion se degrada el ecosistema marino. Pues el
paso de la maquinaria contamina las aguas y también genera contaminacidn acustica.
Cabe destacar, que en los inicios supone un impacto medioambiental negativo porque
se construye una gran estructura antropica apoyada en el fondo marino.

Por ello la afeccién ambiental de esta actuacion puede ser media y persistente en el
tiempo.

A continuacion, se muestra una tabla con la valoracién en tema de afeccién
medioambiental de cada una de las alternativas descritas, utilizando una escala decimal
de 0 a 10. Siendo el valor 0 el correspondiente a una afeccion medioambiental muy alta
y persistente en el tiempo (muy grave) y 10 si no se afectase medioambientalmente con
la actuacion (o la actuacion fuese favorable).

AFECCION MEDIOAMBIENTAL
ALTERNATIVA DESCRIPCION MAGNITUD DURACION VALOR INDICADOR
A0 WO ACTUACION. Pérdida anual de Alta Persistente 5
ancho de playa.

MO ACTUACION. Se considera el

AD.2 mantenimiento de la linea de costa Alta Persistente 2
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.

Al Conseguir equilibrio dindmicoy Media Temporal 7

prolongacion de la gola del Rey.

APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al1.2 Regeneracign del corddn dunar y Media Temporal 7
prolongacian de la gola del Rey.

A2 ALIMENT}‘-.CI_D_N _+ ESﬁIGDNE_S. Aporte Muy alta Persistente 0
de arena y rigidizacion mediante
ALIMENTACION + DIQUES

A3 SUMERGIDOS. Aporte de arena y Alta Persistente 4
rigidizacion mediante diques exentos
ALIMENTACION 4+ ARRECIFE ARTIFICIAL.
Al Aporte de arena y rigidizacion Media Persistente 8
mediante un arrecife artificial.

Tabla 3. Afeccion medioambiental (Fuente: Elaboracion propia, Excel).
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3.4 FACTORES ECONOMICOS

En todas las alternativas se va a evaluar econdmicamente el coste de inversidn para 65
afos. Este es el periodo aproximado de vida Util que se estima para el aporte de arenas
(Alternativa 1).

También se tendrdn en cuenta los costes de mantenimiento, asi como su periodicidad
que influird proporcionalmente en dicho coste.

ALTERNATIVA O

La actuacién nula da como resultado una mayor erosion de la costa, por estar
desprotegida y reducirse su ancho se disminuye el frente para disipar la energia.

En épocas de temporales, el oleaje alcanza el paseo maritimo. Es por esto, que se deben
de realizar labores de mantenimientos periddicas para reparar los dafios causados por
los temporales. Se estiman reparaciones del paseo cada 20 afios. Si bien, se sabe que la
ocurrencia de los temporales es irregular por lo que se deben prever al menos 5
reparaciones en los 65 afios de vida util.

Ademas, muchas de estas actuaciones vienen acompafadas por el mantenimiento de la
costa actual. Se trata de mantener la linea de costa actual con intervenciones anuales.

Dicho esto, se puede considerar un coste de inversidon inicial nulo y un coste de
mantenimiento muy alto.

ALTERNATIVA1

Esta alternativa supone la regeneracién de la playa mediante la aportacion de arena a
lo largo del tramo de costa estudiado, hasta aumentar el ancho de la playa seca hasta
alcanzar las diferentes lineas de costa objetivo:

En la alternativa 1.1 se buscaba el equilibrio dinamico con la alimentacién de la playa
mediante la aportacién de arena y esta actuacién, se apoyaba en la prolongacion de la
gola del Rey.

En la alternativa 1.2 se debia aportar mucha mas arena para conseguir la linea de costa
deseada. Ademas, se pretendia regenerar el corddn dunar a pie de paseo. Al igual que
la alternativa anterior, se contempla la prolongacién de la gola del Rey.

Con estas actuaciones se consigue proteger el frente costero, ya que se aumenta el
ancho de la playa seca. Se protegen asi, las dunas y el paseo maritimo.
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Se debe considerar la alternativa 1.2 con un coste inicial superior al de la alternativa 1.1
puesto que el aporte de arenas se hace en mayor cantidad y la regeneracién dunar
supone un coste de hacer también ciertos transvases de arena que no se contemplan en
la primera opcién. En contraposicion, los costes de mantenimiento de la segunda
actuacidén se suponen menores, puesto que para la misma vida util (65 afios) en el caso
de la alternativa 1.1 serian necesarios aproximadamente 10 afios de realimentaciones
anuales que no se contemplan en la alternativa 1.2.

Es por esto, que con la alternativa 1.1 se estima un coste de partida y un coste de
mantenimiento medio. Sin embargo, con la alternativa 1.2 el coste de partida es alto y
el coste de mantenimiento es bajo.

ALTERNATIVA 2

El coste de inversion de esta alternativa serd el que resulte de la ejecucién de la
regeneracion de la playa hasta alcanzar el estado deseado (como se plantea en la
alternativa 1.1), junto con la construccién de 2 espigones transversales de 150 metros
de longitud y la prolongacion de la gola del Rey unos 60 metros.

Los espigones que se van a ejecutar son diques en talud de escollera con nucleo de todo
uno. El angulo del talud serd de 1,5H: 1V. De esta forma, se reducen la cantidad de
materiales sueltos a emplear. La coronacién se encuentra aproximadamente a la cota
+2,5y el ancho de coronacion es de 5 metros.

Los materiales que se emplean para construir estos diques son escollera principalmente
y todo uno para el nucleo.

Esta alternativa también considera un aporte de arenas a la gola del Rey que supone un
aumento del coste inicial.

Cabe destacar que, aunque con la construccion de estos espigones se pretende
mantener el transporte sdélido litoral longitudinal, lo cierto es que se perdera cierto
volumen de arena que transita actualmente, por lo que se debe prever su reposicion.

Definitivamente, en esta alternativa se observa un incremento notorio del precio
respecto a las alternativas descritas anteriormente. Motivo de la construccion de los
espigones y las aportaciones de arena a sotamar de los diques, para no afectar a las
playas situadas mas al sur.

Esta alternativa tiene un coste de construccion elevado y un coste de mantenimiento
medio.
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ALTERNATIVA 3

El coste que resulta de regenerar la playa es similar al de alternativa anterior. En este
caso, el coste se debe principalmente a la construccion de 3 digques exentos sumergidos
con 250 metros de longitud cada uno.

Los diques tendran una seccion transversal tipo trapecial. Las pendientes de los taludes
son de 1,5H: 1V y la coronacidn tiene un ancho de 5 metros a cota +0,5 metros. El Unico
material que se emplea para su construccion es escollera.

Esta alternativa también considera un aporte de arenas a la Gola del Rey y se estima una
reduccion del volumen de sedimentos por la construccién de los diques sumergidos.

Se estima que esta alternativa tendrd un coste inicial elevado y un coste de
mantenimiento medio.

ALTERNATIVA 4

El coste de esta alternativa resulta de la ejecucidn del arrecife artificial para conseguir
regenerar la playa.

Se trata de una estructura sumergida de 200m x 100m, alejado aproximadamente 400
m de la linea de costa, a una profundidad de 6m. Se construye a base de tubos de
geotextil.

Asimismo, se contempla el coste de la aportacién de arenas que es necesaria en las
playas situadas al norte del arrecife.

La construccidn del arrecife tiene un precio muy superior a la colocacién de un dique y
ademas el mantenimiento del resto del tramo con el aporte de arenas es elevado. Es por
esto, que esta alternativa es la mas cara de las estudiadas. Su coste inicial es muy
elevado y el coste del mantenimiento global de la alternativa es elevado.

A continuacion, se muestra una tabla con una ponderacidn segun los factores
econdmicos de cada una de las alternativas, utilizando una escala decimal de 0 a 10.
Siendo el valor 0 el correspondiente a un coste de inversion muy alto con costes de
mantenimiento elevados (muy caro) y el 10 corresponderia a una actuacion econdmica,
con coste generalmente bajos.
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FACTORES ECONOMICOS
ALTERNATIVA DESCRIPCION INVERSION INICIAL| MANTENIMIENTO |VALOR INDICADOR
NO ACTUACION. Pérdid Id
A0.1 Freida anuatce Nulo Muy alto 8
ancho de playa.

NO ACTUACION. Se considera el

AD.2 mantenimienta de la linea de costa Mulo Muy alto a
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.

Ala Conseguir equilibric dinégmico y Medio Medio B

prolongacion de la gola del Rey.
APOTACION ARTIFICIAL DE AREMA.
Al.2 Regeneracion del cordan dunar y Alto Bajo 7

prolongacion de la gola del Rey.
ALIMENTACION + ESPIGONES. Aporte
de arena y rigidizacion mediante
ALIMENTACION + DIQUES

A3 SUMERGIDOS. Aporte de arena y Alto Medio 3
rigidizacion mediante diques exentos
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL.
Ad Aporte de arena y rigidizacion Muy alto Alto 1

A2 Alto Medio 3

mediante un arrecife artificial.

Tabla 4. Factores econdmicos (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

3.5 VALORACION SOCIAL

Este apartado se centra en la afeccion a la sociedad, el impacto positivo o negativo que
puede suponer el realizar cada actuacion, asi como el grado de satisfaccién que se logre
con las distintas alternativas.

Para la evaluacion social se tienen en cuenta 2 factores para poder identificar el
resultado en la sociedad que supone cada una de las alternativas:

Por un lado, la repercusién puede ser nula, positiva o negativa. Por otro lado, la duracion
del tiempo se distinguird en temporal, permanente o cuasipermanente.

ALTERNATIVA O

La no actuacion, supone el descontento en primer lugar de los residentes de Sueca. Estos
suponen la no actuacién como la despreocupacion de las autoridades frente a la
evidente necesaria actuacion. Con cada temporal, el oleaje alcanza el paseo maritimo y
también las residencias de primera linea, por lo que son necesarias reparaciones
periddicas que reducen el bienestar social.

También se ven afectados los agricultores de las zonas préximas a la costa, pues el agua
salada es capaz de destrozar los cultivos. Asimismo, la evidente regresion del ancho de
la playa seca reduce el numero de turistas. Ambos sucesos tienen un impacto social
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negativo porque deterioran la economia de los inversores o explotadores de estas

Zzonas.

Es por esto, que esta alternativa tiene una respuesta social negativa y permanente.

ALTERNATIVA 1

La aportacion de arena que se realiza de forma periddica es una medida a corto plazo
que mejora el aspecto del frente de la playa y amplia la superficie para su
aprovechamiento ludico.

Cabe destacar, que la alternativa 1.2 se espera que tenga una valoracion social positiva
mayor por la regeneracion dunar. Las dunas suponen conseguir un mayor frente natural
contra el oleaje incidente. Asi, se mejora positivamente el valor paisajistico y el caracter
natural de la playa.

La respuesta social de ambas alternativas, 1.1y 1.2, se califica con positiva y temporal.

ALTERNATIVA 2

La construccion de una serie de espigones junto con la prolongacion de la gola del Rey,
suponen una valoracidn social negativa puesto que se consigue una playa tipo “diente
de sierra”. Esta playa tiene una forma artificial que suele desagradar, por lo que supone
un impacto visual negativo. Cabe afiadir, que el paisaje se ve mds degradado por su
artificialidad que solo con el aporte de arenas, que da lugar a una playa lineal.

Es por ello que la respuesta social de la alternativa se califica con negativa vy
cuasipermanente.

ALTERNATIVA 3

Esta alternativa también consigue aumentar el ancho de la playa seca y con ello, el
aprovechamiento ludico. A diferencia de la alternativa anterior, el impacto visual de esta
alternativa es nula puesto que los diques se proyectan con una cota de coronaciéon muy
baja. Estos no serian apreciables desde el punto de visidon de una persona situada en la
arena de la playa.

La problemadtica social de esta alternativa deriva de la formaciéon de témbolos o
hemitdmbolos que se forman con la construccidon de estos diques exentos, que no estan
bien considerados socialmente. En comparacién con la linea de costa puramente lineal,
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la respuesta social es mas negativa. Ademads, se generan corrientes de arrastre asociadas
a este tipo de actuaciones que aumentan la desaprobacién social.

Por lo que finalmente, esta alternativa genera una valoracién social negativa y
cuasipermanente.

ALTERNATIVA 4

El objetivo fundamental de esta alternativa es aumentar el ancho de la playa seca. Si
bien, la construccién de un arrecife artificial puede suponer un atractivo para surfistas
si con su construccion se afectase al oleaje o para pescadores y buceadores en el caso
de que se poblase con nuevas especies marinas.

El impacto visual de esta alternativa es nulo puesto que el arrecife queda sumergido
totalmente y, por lo tanto, no se aprecia con la visual humana.

Es cierto que esta alternativa se cuestiona por el resultado que puede llegar a dar. Es
decir, no se consigue una linealidad en la costa, pero esto afectaria principalmente a las
playas del Mareny de Barraquetes. En el resto, se contempla seguir con la alternativa
1.1 a modo de mantenimiento.

Dicho esto, la repercusidn social de esta alternativa puede considerarse positiva y
cuasipermanente.

A continuacién, se muestra una tabla con una ponderacién segun la valoracion
econdmica de cada una de las alternativas, utilizando una escala decimal de 0 a 10.
Siendo el valor O el correspondiente a una repercusién negativa con duracion
permanente (no aceptado socialmente) y el 10 corresponderia a una valoracién positiva
permanente (muy aceptada socialmente).
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VALORACION SQCIAL
ALTERNATIVA DESCRIPCION REPERCUSION DURACION VALOR INDICADOR
A0.1 NO ACTUACION. Pérdida anual de Negativa Permanente 0
ancho de playa.
NO ACTUACION. Se considera el
AD.2 mantenimiento de la linea de costa Negativa Permanente 0
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al1l Conseguir equilibrio dindmico y Positiva Tempeoral 6
prolongacidn de la gola del Rey.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al.2 Regeneracion del corddn dunar y Positiva Temporal 7
prolongacidn de la gola del Rey.
ALIMENTACION + ESPIGONES. Aporte , ]
A2 e . Negativa Cuasipermanente 3
de arena y rigidizacion mediante
SUMERGIDOS. Aporte de arena v
A3 rigidizacidn mediante digues exentos Negativa Cuasipermanente 4
sumergidos.
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL.
A4 Aporte de arena y rigidizacion mediante Positiva Cuasipermanente 8
un arrecife artificial.

Tabla 5. Valoracion social (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

4. COMPARACION DE LAS ALTERNATIVAS. EVALUACION

MULTICRITERIO

En este apartado se realiza una comparacién de las distintas soluciones a partir de los
parametros explicados y definidos anteriormente. Para esta evaluaciéon multicriterio se
emplean las ponderaciones entre 0 (estado pésimo) y 10 (estado dptimo) desarrolladas
en los apartados anteriores para cada alternativa.

De esta forma, se observard de manera mds o menos objetiva la alternativa éptima para

dar solucidn al retroceso de las playas del presente estudio.
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COMPARATIVO MULTICRITERIO
ALTERNATIVA DESCRIPCION FUNCIOMNALIDAD | MEDIOAMBIENTE ECONOMIA SOCIAL TOTAL
A0A MO ACTUACION. Pérdida anual de o 5 2 o 10
ancho de playa.
MO ACTUACION. Se considera el
AD.2 mantenimiento de la linea de costa ] 2 8 0 10
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al Conseguir equilibrio dinamico y 5 7 6 6 24
prolongacidn de la gola del Rey.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al.2 Regeneracion del corddn dunary [ 7 7 7 27
prolongacion de la gola del Rey.
A2 ALIMENTACION + ESPIGOMNES. Aporte 10 0 3 3 16
de arena y rigidizacion mediante
ALIMENTACION + DIQUES
A3 SUMERGIDOS. Aporte de arena y 9 4 3 4 20
rigidizacion mediante diques exentos
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL.
Ad Aporte de arena y rigidizacidn 7 3 1 3 24
mediante un arrecife artificial.

Tabla 6. Comparacion de las alternativas mediante indicadores ponderados (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

De esta tabla comparativa, resultado de la suma aritmética de los 4 indicadores resulta
favorable la Alternativa 1.2. Esta consiste en la aportacién artificial de arena, la
recuperacién del sistema dunar y la prolongacién de 60 metros de la gola del Rey.

Para obtener la alternativa dptima se ha seleccionado por su adecuacién para este caso
el método denominado Pattern como el mas representativo, puesto que tiene en cuenta
tanto el peso o importancia que el decisor atribuye a los diferentes criterios como las
valoraciones que el analista da a cada solucién en funcién de los criterios.

Los pesos que se asignan a cada parametro se muestran en la siguiente tabla:

CRITERIO PESO
FUNCIONALIDAD 20
MEDIOAMBIENTE 35
ECONOMIA 20
SOCIAL 25

Tabla 7. Pesos de los parametros de evaluacion (Fuente: Elaboracion propia, Excel).

Siendo la suma de los pesos de todos los criterios siempre 100, se ha considerado mas
relevante el criterio de evaluacién ambiental. Las playas objeto de las actuaciones se
encuentran en un entorno protegido (Parque Natural de la Albufera) de gran valor
ambiental. Es por esto, que las alternativas que afecten en menor medida al ecosistema
de las especies que habitan tanto en las dunas como en el fondo marino se veran
favorecidas. Asimismo, las actuaciones que supongan un impacto negativo y persistente
en el tiempo se verdn perjudicadas.
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En segundo lugar, se ha considerado importante el criterio social. La regeneracion de la
costa puede tener una visiéon social considerable por los diversos usos ludicos de la playa.
Es decir, la sociedad prefiere una costa lineal con mayor ancho de playa seca para su
disfrute. Ademads, se busca una alternativa que no degrade la visual de los usuarios ni
perjudique ninguna actividad habitual. En este caso, se tratan de playas en las que se
realiza habitualmente la practica de “kite surf”.

Los criterios funcionales y econdmicos se consideran fundamentales por lo que reciben
el mismo peso.

A partir de estas valoraciones, se calculan los denominados indicadores de Pertenencia
de cada alternativa, de acuerdo con la siguiente férmula:

i =GP,
Siendo:
i = El indicador de pertenencia de cada alternativa
C = La valoracién de cada alternativa en los distintos pardmetros
P = El peso asignado a cada parametro

En la Tabla 8 se recogen los indicadores de pertenencia obtenidos para las distintas
alternativas para la combinacidn de pesos propuesta. En la columna de la derecha se
observa el valor promedio de cada alternativa obtenido mediante el Método Pattern.

METODO PATTERN
ALTERMATIVA DESCRIPCION FUNCIONALIDAD | MEDIOAMBIENTE ECONOMIA SOCIAL VALORACION PROMEDIO
A0A NO ACTUACION. Pérdida anual de o 07 16 0 23
ancho de playa.
NO ACTUACION. Se considera el
AD.2 mantenimiento de la linea de costa o 0,7 16 0 2,3
actual.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
A1l Conseguir equilibrio dinamico y 1 2,45 1,2 15 6,15
prolongacion de la gola del Rey.
APOTACION ARTIFICIAL DE ARENA.
Al12 Regeneracion del corddn dunary 1,2 2,45 14 1,75 6,8
prolongacion de la gola del Rey.
ALIMENTACION + ESPIGONES. Aporte
de arena y rigidizacion mediante
ALIMENTACION + DIQUES
A3 SUMERGIDOS. Aporte de arena y 1,8 14 0,6 1 4.8
rigidizacion mediante diques exentos
ALIMENTACION + ARRECIFE ARTIFICIAL.
Ad Aporte de arena y rigidizacidn 1,4 2,8 0,2 2 6,4
mediante un arrecife artificial.

A2

Tabla 8. Valores indicadores y promedio del Método Pattern (Fuente: Elaboracion propia, Excel).
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Se concluye que la alternativa éptima para la regeneracidn de las playas de Les Palmeres,
el Mareny de Barraquetes y el Mareny Blau es la Alternativa 1.2 que consiste en la
regeneracion del frente litoral mediante la aportacidon de arenas hasta conseguir un
avance medio de la linea de costa de 25 metros y la regeneracién del cordén dunar con

una anchura media de 7 metros a lo largo de toda la linea de costa objeto de Ila
actuacion.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describen las caracteristicas mas relevantes de la actuacion
prevista para la regeneracion de las playas del TM de Sueca.

La alternativa elegida consiste en la alimentacién artificial de la playa para obtener una
linea de costa superior a la registrada en el afo 1965. Incluyendo la regeneracién del
corddn dunary la prolongacion de la gola del Rey.

2. JUSTIFICACION DEL AVENCE DE LINEA DE COSTA

Para conseguir una solucidon que permita que la linea de costa avance, se han estudiado
las diferentes posiciones histéricas de la linea de costa de las playas de Les Palmeres,
Mareny de Barraques y Mareny Blau. Estos datos han sido reflejados en el Anejo n27.
Dindmica Litoral (Apartado 3. Evolucidn de la costa).

Gracias al estudio del balance sedimentario que se ha realizado en el Anejo n2?7.
Dindmica Litoral (Apartado 5.2. Balance Sedimentario), se ha obtenido una media a
estima que resulta en la pérdida de 30 metros de ancho de playa seca, desde el 1985
hasta el 2020.

La solucion elegida supone la alimentacion de las distintas playas, es decir, una
aportacién total de unos 298.300 m? de arena, procedente del yacimiento marino de
Cullera. Asi, se consigue un avance aproximado de 25 metros.

Este avance seria suficiente para lograr el objetivo, puesto que se estima la regeneracién
del cordén dunar para el cual es necesario un volumen de arena a movilizar
correspondiente a una superficie de 145.000 m?. Asi, se lograria alcanzar un corddn
dunar con una anchura media de 7 metros.

Ademas, la prolongacion de la gola del Mareny supone una mayor durabilidad de la obra
y por lo tanto un aumento de la vida Util si se mantienen las tasas de erosién estudiadas.

3. DISENO DE DUNAS

Para el disefio del corddn dunar se ha tenido en cuenta la forma y distribucion de los
escasos sistemas dunares que presenta el tramo objeto de estudio. Asimismo, se
contempla la anchura de la playa tras la regeneracién propuesta y la proximidad de
edificaciones y paseos maritimos.
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La anchura de playa seca util prevista es de 25 metros como minimo. Por esto, se
proyecta un ancho medio para el cordén dunar de 7 metros (con 2 metros adicionales
de separacidén para su proteccion mediante un vallado de postes y cuerda).

Dicho esto, las medidas propuestas podrian variar en funcién del perfil transversal de la
playa y la posicion que se logre finalmente de la linea de costa regenerada.

Las dunas se protegen con un vallado similar al existente en 2018, con bardizas de caia
y borré (Anejo n22. Antecedentes). Se evita la intrusién de los visitantes y se consigue
disminuir la erosion de las mismas, protegiendo también este habitat de nidificacion del
chorlitejo patinegro. De no protegerse, el efecto de las pisadas y el paso de la maquinaria
de limpieza de playas produciria una considerable alteracion de la morfologia dunar.

El sistema dunar se disefia lo mas continuo posible. Si bien, se realizan distintos cortes
para dar accesibilidad desde el paseo maritimo a las playas. Los accesos se realizan
mediante pasarelas que deben posibilitar el acceso a personas con movilidad reducida
permitiendo el cruce con otra persona.

Como se haindicado anteriormente el volumen de arena a movilizar corresponde a una
superficie de 145.000 m? suficiente para regenerar las dunas existentes y crear las
nuevas, consiguiendo los anchos y la cota de coronacidn necesarios.

En algunas zonas, se colocaran pantallas de mimbre (como los existentes en el Mareny
de Barraquetes) para proteger las plantaciones de la accidn del viento y estabilizar el
depdsito de la arena en las dunas. Asimismo, el vallado de postes de madera y cuerda
contribuirdn a la proteccion de las dunas.

En definitiva, se plantea la restauracién dunar a partir de los vestigios de dunas
escasamente existentes, asentadas sobre el paseo maritimo, y se crean nuevos cordones
dunares en aquellas zonas en las que han desaparecido, para reforzar la defensa natural
de la costa.

4. DISENO DE LA PLAYA TRAS LA ACTUACION
4.1. ESQUEMA DE LA PLANTA

En la Figura 1 se aprecia la planta del tramo de costa objeto de las actuaciones. En esta
se observa la regeneracion de la linea de costa, es decir, los efectos de dichas
actuaciones. Asimismo, se puede ver la ubicacién de la gola del Rey donde se realizard
la prolongacién de 60 metros de la misma.
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LEYENDA
s |[NEA DE COSTA 2021
e | [NEA DE COSTA REGENERADA

PLAYA EMERGIDA

— GOLA DEL REY

Fig. 2.Planta de la actuacion (Fuente: Google Earth, AutoCAD)

Esta gola es una desembocadura natural de los canales del rio Jdcar, que cruzan El
Mareny, al Mar Mediterraneo. La solucién propuesta consiste en la extension de 60
metros del espigdn situado en la cara norte del saliente. El mismo esta formado por un
nucleo de Todo-uno de cantera protegido por dos capas de manto. La mds préxima esta
formada por escollera clasificada de 4 a 5 t y la capa superior por escollerade6a 7 t.

El dngulo del talud serd aproximadamente de 1,5H: 1V intentando reducir las diferencias
con el espigdn ya existente. De esta forma, se reducen la cantidad de materiales sueltos
a emplear. La coronacién se encuentra aproximadamente a la cota +0,5 metros respecto
al nivel de arena actual y el ancho de coronacién es de 2,5 metros aproximados.

En la Figura 2 se muestra una seccion transversal tipo de la prolongacion a proyectar:

FLUJO TOTAL
FLUJO INCIDENTE ADO
=g

AuUjo YOTMLRf{VSMmDO PMVE

FLUJO TRANSMITIDO A TRAVES il ~ o 3 0 EN_ f
DE TERRENO Y CIMENTACION = o S c TRANSMITIDO A TRAVES

~.EN MANTOS Y NUCLEO

Fig. 2. Seccidn tipo espigdn de escollera con nucleo de todo en uno (Fuente: ROM 1.0)
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4.2. ESQUEMA DEL PERFIL TRANSVERSAL

A continuacién, se muestran dos esquemas que hacen referencia al estado actual del
perfil transversal de playa (perfil medio) y a la situacidn futura de este mismo perfil tras
realizar las actuaciones previstas.

15m
PERFIL ESTADO ACTUAL —  r

PASEO
MARITIMO

PLAYA SECA

40 m
- —>
25m 15m
g —— *
PERFIL PROYECTADO ‘ 9m PASEQ

«—>  MARITIMO

PLAYA SECA

\

i

POSTE DE MADERA  CAPTADORES A
PLANTACION
Y CUERDA RENA
DE AREN. DUNAR

Fig. 3 Comparativa entre el perfil actual y tras la regeneracién (Fuente: Elaboracion propia, AutoCAD)

En la segunda imagen se puede observar como se consigue una distancia aproximada
entre el pie del paseo maritimo y la linea de costa de unos 40 metros. Esto se debe a la
regeneracion de linea de costa que se prolonga 25 metros hacia el mar. Cabe destacar
gue es un perfil medio y que las distancias podrian variar en funcién de las posiciones
de la linea de costa.

En cuanto a la creacién dunar, se prolonga a lo largo de unos 4.600 metros, de forma
continua, por las playas objeto de la actuacidon. Como se puede apreciar, el cordén dunar
se apoya en la estructura del paseo maritimo y tiene una extension de 9 metros: 7
metros de plantacion dunar y 2 metros de pantallas de mimbre hasta el poste de
proteccion de madera y cuerda. Respecto al ancho de las dunas, estas variaran en
funcién de su ubicacion pues se veran interrumpidas en lugares donde se da accesos
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mediante pasarelas a las playas y en zonas puntuales donde la geometria del paseo
maritimo no permita realizar esta actuacion.

5. PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA PLAYA

La alternativa elegida para la regeneracién de la costa de las playas de Les Palmeres,
Mareny de Barraquetes y Mareny Blau se considera una solucion blanda o flexible frente
a los problemas erosivos que se detectan en dicho tramo de costa. Este tipo de
soluciones respetan la dindmica costera, por lo que se respeta la movilidad de la linea
de costa. Se asume que al no proyectar ningun tipo de barrera al transporte sélido litoral
(obra dura), la eficacia de la actuacién se mide en funcién de su vida util y la adecuacién
al entorno en la que se implanta.

Es por esto, que es necesario establecer una tasa de reposicion de arena, que contribuira
a mantener la linea de costa una vez ejecutadas las actuaciones de regeneracién.

5.1. ESTIMACION DEL TRANSPORTE Y APORTACIONES DE ARENA

En el Anejo n27. Dindmica Litoral se estima que se reduce el ancho de la playa seca un
56% de su ancho original. Esto se traduce en 30 metros aproximados entre 1985 y 2020.
Anualmente, esto supone unas pérdidas de 4.300 m? de superficie de arena.

Asi bien, las pérdidas de arena no son constantes, es decir, en los Ultimos afios se ha
erosionado en mayor medida la costa. Resulta dificil discernir, si esta situacion deriva de
las condiciones climaticas o de la reduccién de las entradas de sedimento proveniente
de las playas del norte.

Los resultados obtenidos en el Anejo n27. Dindmica Litoral (Apartado 3. Evolucidn de la
costa) indican que la situacién se agravé tras los tres temporales histéricos que ha
sufrido la costa valenciana: los dos primeros en diciembre de 2009 y enero de 2017, y el
tercero corresponde al sufrido en 2020 el cual batié récord de altura de ola de los
registros del golfo de Valencia. A esto, se le suma la tendencia evolutiva del nivel del
mar y demas efectos del cambio climatico.

Dado que no se realiza ninguna obra de rigidizacién del litoral, como se ha explicado
anteriormente, el trasporte longitudinal no se interrumpe. Estudiados el oleaje, viento
y corrientes se detecta que las aportaciones de arena van a migrar hacia el sur. En caso
de mantenerse los volUmenes de arena entrantes y salientes al area de proyecto la tasa
de erosidn no variaria. Por lo tanto, anualmente se deberia de conseguir mantener el
metro de ancho que se perderia en caso de no realizar ninguna actuacion.
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En condiciones de normalidad, sin sufrir ningin periodo de temporales, bastaria con
reponer alrededor de un metro de ancho anualmente, como se ha indicado
previamente. En caso contrario, se deberia monitorizar la costa para programar las
operaciones de nuevos aportes de arenas.

El origen de esta arena podria provenir del Banco Marino de Cullera, de zonas de
acumulacién de sedimentos marinos o playas apoyadas en barreras totales al transporte
longitudinal y de aportes de yacimientos terrestres (como canteras o excavaciones
proximas al litoral). En todo caso, la arena de las aportaciones debera cumplir con la
reglamentacidn en vigor para su empleo en operaciones de regeneracién de playas.
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1. RELACION DEL TFG CON LOS ODS

En este anejo se analiza la relacidn del Trabajo de Fin de Grado “Proyecto bdsico de
regeneracion costera en el TM de Sueca” con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
la Agenda 2030.

La Organizacion de las Naciones Unidas aprueba en 2015 la Agenda 2030 sobre el
Desarrollo Sostenible. Esta define un total de 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de aplicacion universal para impulsar el crecimiento econémico, el compromiso
con las necesidades sociales y la proteccion del medio ambiente.

La finalidad del presente anejo es analizar las oportunidades que ofrece la regeneracion
de la costa desde el punto de vista de consecucidn de las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible y los objetivos estratégicos de la Agenda Urbana Espafiola.

1.1. GRADO DE RELACION

A continuacién, se muestra una tabla donde se resume el grado de relacidn del presente
proyecto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No Procede
ODS 1.  Fin de la pobreza.
0DS2. Hambre cero.

ODS 3. Salud y bienestar.
0DS4. Educacién de calidad.
ODS 5. lgualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

ODS 9. Industria, innovacién e infraestructuras.
ODS 10. Reduccién de las desigualdades.
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 12. Produccién y consumo responsables.

ODS 13. Accién por el clima.
ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Pag, justicia e instituciones sélidas.

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.

Tabla 2. Grado de relacién del proyecto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Fuente: UPV)
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1.2. DESCRIPCION

En este apartado se describen aquellas metas y objetivos que se han considerado mas
relevantes y se explica su relacién con el presente proyecto de regeneracién costera. La
finalidad de este es conservar la linea de costa para aumentar el bienestar social y
proteger el ecosistema natural de la zona. Cabe destacar, que la zona de actuacién se
encuentra inmersa en el Parque Natural de la Albufera con una zona protegida de
Interés Pesquero. En este sentido, existe una relacion estrecha con las metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y con los objetivos estratégicos de la Agenda Urbana
Espanola de la siguiente manera:

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Meta 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el saneamiento
para todos.

-6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion,
eliminando el vertimiento y minimizando la emision de productos quimicos y materiales
peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar vy
aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacién sin riesgos a nivel
mundial. Actualmente la Gola del Rey (Mareny de Barraquetes) tiene fuerte problemas
de salubridad, puesto que se ha convertido en un vertedero marino. Esto no solo dafia al
ecosistema marino, sino que el bafio en esa zona es nulo puesto que las aguas no son
aptas para el mismo. En este proyecto se ha disefiado la prolongacion del espigon de
esta misma gola, en este sentido, se protegerd las aguas cuando la direccion del oleaje
sea Norte-Sud y permitird desarrollar aguas de mayor calidad si se redujese el vertido de
residuos a dicho saliente. En contraposicion, durante la construccion de esta ampliacion
las aguas se enturbiardn de polvo, dridos finos y restos de material transportados por las
corrientes en la colocacion del todo en uno y la escollera.

Meta 8: Promover el crecimiento econdmico inclusivo y sostenible, el empleo y el
trabajo decente para todos.

-8.9 De aqui a 2030, elaborar y poner en practica politicas encaminadas a promover un
turismo sostenible que cree puestos de trabajo y promueva la cultura y los productos
locales. El objetivo primordial de este proyecto es regenerar la linea de costa. Esto
supone la ampliacion del ancho de la playa seca y por lo tanto, la reduccion de la
problemdtica sobre inundaciones de terrenos colindantes (agricolas y urbanizaciones) y
dafios en el paseo maritimos en épocas de temporales. Se consigue un mayor ancho de
playa para el disfrute turistico, se mejora el estado de las playas con la regeneracion
dunar y se incentiva la pesca de la gola del Rey con la prolongacion de su espigon.
Asimismo, la alternativa elegida no supone ninguna variacion de la linealidad de la playa
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y no se afectard a la prdctica de kite surf, ambos atractivos sociales de estas playas. Por
todo esto, se considera que este proyecto enfoca el tema social como primordial; supone
el crecimiento del turismo de ocio y también el referido a la pesca y el surfy la proteccion
de los terrenos agricolas fomenta la produccion local.

Meta 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible y
fomentar la innovacion

-9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econédmico y el
bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para
todos. En este sentido cabe destacar que, en la alternativa de regeneracion elegida, se
disefian accesos desde el paseo maritimo a las playas (interrumpiendo el corddn dunar)
para mejorar la accesibilidad a personas de movilidad reducida. Con las pasarelas que
se proyectan se permite el cruce de una silla de ruedas con el paso de un peatdon. Ademds,
ampliar el ancho de la playa mejora el bienestar social, por una parte se fomenta el
turismo y asi, se mejora la economia de la zona (restauracion mayoritariamente) y por
otro lado, se protege los terrenos agricolas de la salinidad de las aguas en caso de
inundaciones incentivando la agricultura y la venta de los productos locales (hortalizas).

Meta 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

-13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas, estrategias y
planes nacionales. El cambio climdtico influye directamente en el incremento del nivel
del mary por lo tanto, contribuye a la reduccion de las playas. Ademds, las inclemencias
climdticas son mayores, es decir, los temporales son mucho mds agresivos y, por lo tanto,
generan grandes dafios en las proximidades de la costa (paseo maritimo,
urbanizaciones, terrenos de cultivo...). Con la solucion que se plantea para la
regeneracion de la linea de costa, si bien, no se solucionan la problemdtica relativa al
cambio climdtico, pero se reducen los efectos que pueden provocar estos episodios de
tormentas, inundaciones, subidas del nivel del mar...

Meta 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos
marinos.

-14.1 De aqui a 2025, prevenir y reducir significativamente la contaminacién marina de
todo tipo, en particular la producida por actividades realizadas en tierra, incluidos los
detritos marinos y la polucién por nutrientes. Este objetivo ha sido fundamental para
determinar la alternativa dptima. Se ha considerado el aspecto medioambiental superior
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al resto de pardmetros. Es por esto, que la regeneracion costera propuesta no consta de
ninguna infraestructura apoyada sobre el fondo marino. Esta consideracion, ha sido muy
relevante puesto que la playa sumergida de todo el dmbito de las actuaciones hasta una
profundidad de 20 metros se ve afectada por una categoria especial de proteccion
denominada como “Zona protegida de Interés Pesquero”. Dicho esto, se busca con la
solucion planteada del trasvase y aporte de arena la menor afeccion al ecosistema
marino.

-14.2 De aqui a 2020, gestionar y proteger sosteniblemente los ecosistemas marinos y
costeros para evitar efectos adversos importantes, incluso fortaleciendo su resiliencia,
y adoptar medidas para restaurarlos a fin de restablecer la salud y la productividad de
los océanos. Aunque nos encontramos en el afio 2021, este proyecto se basa en la
proteccion de la costa para su perseverancia en el tiempo, al menos durante la vida util
(65 afos), en los que se contribuye a la prosperidad de la actividad pesquera de la zona.
Asimismo, se logra reducir los efectos adversos que sufria el litoral del TM de Sueca
puesto que un mayor ancho de playa y un cordon dunar adecuado suponen la proteccion
de todos los terrenos situados en las inmediaciones de la costa, incluido el paseo
maritimo donde aun son visibles los ultimos dafios del temporal del 2020. Asi bien, la
alternativa que hubiese estado directamente relacionada con este objetivo seria la
creacion del arrecife artificial el cual supondria un nuevo hdbitat marino, aunque es
cierto que no deja de ser un elemento rigido que puede suponer una barrera artificial
para muchas especies.

-14.5 De aqui a 2020, conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de
conformidad con las leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la base de la
mejor informacidn cientifica disponible. El estudio que se ha llevado a cabo para la
regeneracion costera del TM de Sueca contempla la recuperacion de las playas del
mismo, asi como su mantenimiento y desarrollo. Por esto, se considera adecuado para
la conservacion de las zonas costeras. Es decir, al menos durante la vida util, se garantiza
que frena la erosion de la costa, se recupera la situacion previa al 1965 (estabilidad
dindmica) y se protege las zonas proximas al mar (paseo maritimo, ecosistemas
terrestres, campos de cultivo...).

Meta 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacidn,
detener e invertir la degradacién de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad.

-15.1 Para 2020, velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que
proporcionan, en particular los bosques, los humedales, las montafias y las zonas aridas,
en consonancia con las obligaciones contraidas en virtud de acuerdos internacionales.
En este sentido, las playas de Les Palmeres, Mareny de Barraquetes y Mareny Blau estdn
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inmersas en el Parque Natural de la Albufera. Se considera un Parque Natural por el
Convenio de Ramsar de compromisos generales del pais para la conservacion y uso
racional de los humedales. Es por esto, que con la solucidn de la regeneracion de la costa
se pretende proteger estas zonas valiosas medioambientalmente frente a épocas de
inundaciones de agua salada que podrian deteriorar su estado y conllevar a grandes
dafios para el ecosistema de la flora y fauna autdctona. En esta linea, con la actuacion
se consigue mejorar las condiciones de la costa; ampliando el ancho de la playa seca y
regenerando el corddn dunar.

-15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradacién de los
habitats naturales, detener la pérdida de la diversidad bioldgica y, para 2020, proteger
las especies amenazadas y evitar su extincion. En las dunas se encuentran zonas de
nidificacion del Chorlitejo Patinegro, especie de ave catalogada como de proteccion
prioritaria de la red Natura 2000, que se encuentra en peligro tras la desaparicion del
ecosistema dunar donde habita en épocas de nidificacion. Es por esto, que la solucion
adoptada se centra en la regeneracion del cordon dunar a lo largo de todo el tramo de
estudio (4.600 metros). Ademds, contempla su proteccion mediante un vallado de
cuerdas y postes que, integrado visualmente con el entorno, imposibilite el paso de
personas y vehiculos para que estas aves puedan criar.

Agenda Urbana Espaiola

Objetivo estratégico 1: Ordenar el territorio y hacer un uso racional del suelo,
conservarlo y protegerlo.

-1.2. Conservar y mejorar el patrimonio natural y cultural y proteger el paisaje. Las
actuaciones se realizan en playas que estdn inmersas dentro del Parque Natural de la
Albufera y en zonas protegida de Interés Pesquero. Por esto, se le da mayor importancia
al parédmetro medioambiental que ha sido definitivo para escoger la solucion final que
consiste en el aporte de arenas y la regeneracion dunar que contribuyen a mantener y
mejorar el ecosistema de la flora y fauna terrestre y maritima. Cabe destacar, que se ha
tenido en consideracion al Chorlitejo Patinegro, especie de ave catalogada como de
proteccion prioritaria de la red Natura 2000, y por ello se ha protegido todo el cordon
dunar (lugar de nidificacion de esta especie) con un vallado blando para que no se
perturbe ni altere durante la vida util de la actuacion.

Objetivo estratégico 3: Prevenir y reducir los impactos del cambio climatico y mejorar
la resiliencia.
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-3.1. Adoptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio climatico y avanzar
en su prevencion. Los efectos que produce el cambio climdtico son muy diversos, entre
ellos se destaca el incremento del nivel del mar y la agresividad de los temporales que se
han vivido recientemente en la costa valenciana. Por ello, este proyecto pretende frenar
los dafios futuros aumentando el ancho de la playa y generando una barrera natural
(dunas) contra el oleaje.

Objetivo estratégico 7: Impulsar y favorecer la economia urbana.

-7.2. Fomentar el turismo sostenible y de calidad y los sectores clave de la economia
local. Este proyecto se basa en mejorar las condiciones de la playa, es decir, conseguir
un mayor ancho para el disfrute turistico. Asimismo, se protegen las dreas cercanas al
litoral gracias a la regeneracion dunar.
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1. MEDICIONES

01: REGENERACION DE LA PLAYA
cODIGO | UD|RESUMEN Total

Cco1.01 m3 Dragado de arena con draga de succion en marcha procedents de yacimiento 460.000,00
maring de Valencia (Banco de Arenas de Cullera), incluso refino de taludes de
dragado, transporte, vertido a la playa mediante tuberia, extendido y reperfilado, y
cambios o desplazamientos de tuberias necesarios segun caracteristicas y abono
del PPTP. Incluso movilizacion y desmovilizacion de la draga, equipos e
instalaciones auxiliares, parte proporcional de segures, dias de inactividad de la
draga imputables al contratista, acondiciones meteoroldgicas o por afeccones
medicambientales imprevistas y cambios de tuberia necesarios a juicio de la
Direccidn de Obra para &l extendido en toda a longitud de |2 playa Incluidas
ademas fodos los trabajos y conceptos necesarios para su completa ejecucidn
(combustibles, personal, efc). Totalmente terminado segun criterios de la D.F.

02: REGENERACION DUNAR
CODIGO | UD.JRESUMEN | Total

C02.01 m3 Construccion y modelado del cordon dunar con la perfeccion que pueda 25.000,00
obtenerse con la maquina para dar un aspecto natural al mismo.

C02.02 m Vallado blando formado por postes de 12 cm de diametro y 2,00 m de longitud, 4.300,00
separados entre 3 y 4 metros, de madera tratada en autoclave nivel IV,
descortezada, sin cepillar, davado a percusion con medios mecanico, y unidos
con cuerda ne nylon blanco mate, de 18 mm de diametro, cortada en tramos de
4,40 m, pasada por taladros de diametro 24 mm de cada poste, y sujeta mediante
2 nudos entre cada 2 postes consecutivos.

c0203 m2 Plantacion de vegetacion dunar con plantas en alveolos o semillas (ssgin 17.200,00
especies) incluso suministro de planta vivaz yio arbusfiva, autociona, con medios
manuales yfo mecanicos a razon de 5 plantas por m2 segun PPTP.

CD2.04 m Suministro y colocadion de capiadores de arena en bardisas formados por 8.600,00
mimbrede a menos 140 cm de altura, cerrado al 50%, tejido en hilo vegetal, sujeto
por fraveseros de cafia, y apoyados en estacas de cafia a modo de poste, todo
ello sujeto con bridas. El mimbre se enterrara aproximadamente 40 cm en la
arena y la distancia enfre postes de cafia serade 5 m.

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 3
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03: ESPIGON DE LA GOLA DEL REY

CODIGO | UD.|RESUMEN Total

c03.0 m3 Recebado con Todo-uno de cantera, vertido en coronacion de digues para capa
provisional de rodadura para permitir el paso de maguinaria necesario para la
consfruccion del dique por medios terresires, incluso seleccion, carga, transporie
y colocacidn.

C03.02 m3 Retirada del material todo uno de las capas superiores del dique para su posterior
reutilizacion o transporte a vertedero, incluso carga y transporte por el interior de
la obra hasta lugar de acopio. Colocacidn y compactacidn del nicleo de Todo-
uno.

Cc03.03 t Escollera clasificada de 4 2 5t de peso, procedente de cantera, con densidad
superior a 2,65 Tim3, colocada o vertida con medios terrestres en capa de manto
de obras mariimas, medida segun secciones tipo, incluido suministro, fransporte,
vertido y colocacidn en obra.

C03.04 t Escollera clasificada de 6 a 7 t. de peso, procedente de cantera, con densidad
superior a 2,65 Tim3, colocada o vertida con medios terresfres en capa de manto
de obras marifimas, medida segun secciones tipo, incluido suministro, fransporte,
vertido y colocacidn en obra.

1.500,00

1.000,00

5.000.00

333,33

04: BALIZAMIENTO

CcODIGO | UD |RESUMEN Total

C04.01 ud Placa de sefializacion-informacion "PELIGRO, PLAYA EN REGENERACION.
POSIBLES FONDOS MARINOS IRREGULARES Y CORRIENTES" serigrafiado
en PVC, de 150x90 cm, fijada mecanicamente, colocada una vez finalizado el
verfido de material. Incluido desmontaje, colocacion y traslado segin avance de la
zona de la obra. Incluidos todos los trabajos y conceptos necesarios para su
completa ejecucion (seguros, personal, colocacion, desmontaje, efc)

C04.02 ud Baliza fiotante para sefializacion marina provisional, de acuerdo con las
indicaciones de Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria, compuesta por
boya de sefializacion marina de 400 mm de diametro con grillete de lira, cabo y
cadenita de fondeo y contrapeso, 1 grillete recto y 1 muerto, para seguridad y
salud, preparada para instalar. Incluidos todos los trabajos y conceptos
necesanos para su completa ejecuckdn (combstibles, seguros, personal, etc)

10,00

5,00
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C04.03 ud Fondeo y refirada de baliza flotante para sefializacion provisional,de acuerdo con 12,00
las indicaciones de la Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria, para boya
de 400 mm de didmetro, incluyendo el fransporte con medios marinos hasta el
punto de fondeo y retirada hasta el lugar de almacenamiento. Incluidos todos los
frabajos y conceptos necesarios para su completa ejecucion (combustibles,
seguros, personal, etc)
05: GESTION DE RESIDUOS
CODIGO | UD.|RESUMEN Total
C05.01 ud Importe correspondiente al Estudio de Gestion de Residuos 1,00
06: SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO | UD.|RESUMEN Total
C06.01 ud Importe correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud 1,00
PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 5
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2. CUADRO DE PRECIOS
2.1. CUADRO DE PRECIOS N21

01: REGENERACION DE LA PLAYA
Ne CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 C01.01 m3 Dragado de arena con draga de succion en marcha 12,00 €
procedente de yacimiento marino de Valencia (Banco
de Afenas de Cullera), incluso refino de taludes de
dragado, transporte, vertido a la playa mediante tuberia,
extendido y reperfilado, y cambios o desplazamientos
de tuberias necesarios segun caracteristicas y abono
del PPTP. Incluso movilizacion y desmovilizacion de la
draga, equipos e instalaciones auxiliares, parte
proporcional de seguros, dias de inactividad de la draga
imputables al contratista, acondiciones meteoroldgicas o
por afecciones medioambientales imprevistas y cambios
de tuberia necesarios a juicio de la Direccion de Obra
para el extendido en toda la longitud de la playa
Incluidos ademas todos los trabajos y conceptos
necesarios para su completa ejecucion (combustibles,
personal, efc). Totalmente terminado segun criterios de
laD.F.

DOCE EUROS
02: REGENERACION DUNAR
Ne CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0002 Coz.01 m3 Construccion y modelado del cordon dunar con la 200
perfeccién que pueda obtenerse con la maguina para
dar un aspecto natural al mismo.
DOS EUROS
0003 C02.02 m Vallado blando formado por postes de 12 cm de 15,00€

diametro y 2,00 m de longitud, separados entre 3 y 4
metros, de madera tratada en autoclave nivel 1V,
descortezada, sin cepillar, clavado a percusidn con
medios mecanico, y unides con cuerda ne nylon blanco
mate, de 18 mm de didmetro, cortada en tramos de 4 40
m, pasada por taladros de diametro 24 mm de cada
poste, y sujeta mediante 2 nudos entre cada 2 postes
consecutivos.

QUINCE EUROS
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0004 C02.03 m2 Plantacién de vegetacion dunar con plantas en alveolos 8,00 €

o semillas (segin especies) incluso suministro de planta
vivaz ylo arbustiva, autdctona, con medios manuales ylo
mecanicos a razon de 5 plantas por m2 segun PPTP.

OCHO EUROS

0005 C0D2.04 m Suministro y colocacion de captadores de arena en 10,00 €
bardisas formados por mimbrede a menos 140 cm de
altura, cerrado al 50%, tejido en hilo vegetal, sujeto por
traveseros de cafia, y apoyados en estacas de cafia a
mado de poste, todo ello sujeto con bridas. El mimbre
se enterrara aproximadamente 40 cm en |3 arena y la
distancia enfre postes de cafia sera de S m.

DIEZ EUROS

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 7
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03: ESPIGON DE LA GOLA DEL REY
Ne CODIGO  UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA  IMPORTE

0006 C03.01 M3 Recebado con Todo-uno de cantera, vertido en 10,00€
coronacion de digues para capa provisional de rodadura
para permitir ¢l paso de maguinaria necesario para la
construccion del digue por medios terrestres, incluso
seleccion, carga, transporte y colocacion.

DIEZ EUROS

0007 C03.02 m3 Retirada del material todo uno de las capas superiores 500€
del dique para su posterior reuilizacion o transporte a
vertedero, incluso carga y transporte por el interior de la
obra hasta lugar de acopio. Colocacion y compactacion
del nucleo de Todo-uno.

CINCO EUROS

0008 C03.03 t Escollera clasificada de 4 a 5. de peso, procedente de 23,00€
cantera, con densidad superior a 2,65 Tim3, colocada o
vertida con medios terrestres en capa de manto de
obras maritimas, medida segin secciones tipo, incluido
suministro, transporte, vertido y colocacion en obra.

VEINTITRES EUROS

0009 C03.04 1 Escaollera clasificada de 6 2 7 t. de peso, procedente de 2700 €
cantera, con densidad superior a 2,65 Tim3, colocada o
vertida con medios terrestres en capa de manto de
obras maritimas, medida segin secciones tipo, incluido
suministro, transporte, verfido y colocacion en obra.

VENTISIETE EUROS
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04: BALIZAMIENTO
uD. RESUMEN FRECIO ENLETRA  IMPORTE

N° CODIGO

0010 Co4.01

0011 C04.02

0012 C04.03

ud Placa de sefializacion-informacidn "PELIGRO, PLAYA a0,00€

EN REGENERACION. POSIBLES FONDOS MARINOS
IRREGULARES Y CORRIENTES" sengrafiado en PVC,
de 150x90 cm, fijada mecanicamente, colocada una vez
finalizado el vertido de matenal. Incluido desmontaje,
colocacién y fraslado segun avance de la zona de la
obra. Incluidos todos los frabajos y conceptos
necesarios para su completa ejecucion (seguros,
personal, colocacidn, desmontaje, efc)

CINCUENTA EUROS

ud Baliza flotante para sefializacion manna provisional, de 120,00€

acuerdo con las indicaciones de Capitania Maritima y
de la Auforidad Portuaria, compuesta por boya de
sefializacion marina de 400 mm de diametro con grillete
de lira, cabo y cadenita de fondeo y confrapeso, 1
grillete recto y 1 muerto, para segundad y salud,
preparada para instalar. Incluidos todos los trabajos y
conceptos necesarios para su completa ejecucion
(combstibles, seguros, personal, etc)

CIENTOVEINTE EUROS

ud Fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacion 350,00

provisional,de acuerdo con las indicaciones de la
Capitania Maritima y de |a Autoridad Portuaria, para
boya de 400 mm de diamefro, incluyendo el fransporte
con medios marinos hasta el punto de fondeo y retirada
hasta el lugar de almacenamiento. Incluidos todos los
trabajos y conceptos necesarios para su completa
ejecucion (combustibles, seguros, personal, efc)

TRESCIENTOS CINCUENTA
EUROS
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05: GESTION DE RESIDUOS
N° CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0013 C05.01 ud Importe correspondiente al Estudio de Gestion de 60.000,00€
Residuos
SESENTA MIL
EUROS
06: SEGURIDAD Y SALUD
N° CODIGO  UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0014 CO06.01 ud Importe correspendiente al Estudio de Seguridad y 65.000,00 €

Salud

SESENTAY CINCO
MIL EUROS

Valencia, junio da 2021

Firmado

AN DREAl digitalmente
DIEGUEZ|braver
DOM | NG DOMINGUEZ

Fecha:

UEZ 2021.07.01

12:34:20 +02'00'

Andrea Diéguaz Dominguez
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2.2. CUADRO DE PRECIOS N22

01: REGENERACION DE LA PLAYA
N° CODIGO  UD. RESUMEN

DOCUMENTO N23. PRESUPUESTO

IMPORTE

Doo1 Co1.01 m3 Dragado de arena con draga de succién en marcha

procedente de yacimiento manno de Valencia (Banco
de Arenas de Cullera), incluso refino de taludes de
dragado, transporte, vertido a la playa mediante fuberia,
extendido y reperfilado, y cambios o desplazamientos
de tuberias necesanos segun caracteristicas y abono
del PPTP. Inclusc movilizackn y desmovilizacion de la
draga, equipos e instalaciones auxiliares, parte
proporcional de sequros, dias de inactividad de la draga
imputables al contratista, acondiciones meteorologicas o
por afecciones medicambientales imprevistas y cambios
de tuberia necesarios a juicio de la Direccion de Obra
para el extendido en toda la longitud de Iz playa
Incluidos ademas todos los trabajos y conceptos
necesarios para su completa ejecucion (combustibles,
personal, etc). Totalmente terminado segun criterios de
laD.F.

Mano de obra.. ...
Maquinaria.. ...

Resto de obray

materiales.................

TOTAL PARTIDA.

2,00€
4.00€

6.00 €

.......... 12,00 €
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02: REGENERACION DUNAR
N° CODIGO  UD. RESUMEN IMPORTE

0002 Co2.01 m3 Construccion y modelado del cordén dunar con la
perfeccion que pueda obtenerse con la maguina para
dar un aspecto natural al mismo.

Maquinaria............... 1,90 €
Resto de obra y
materiales. .. . 0,50 €
TOTAL PARTIDA............ 200€
0003 Co02.02 m Vallado blando formado por postes de 12 cm de
diametro y 2,00 m de longitud, separados entre 3 y 4
metros, de madera tratada en autoclave nivel IV,
descortezada, sin cepillar, clavado a percusion con
medios mecanico, y unidos con cuerda ne nylon blanco
mate, de 18 mm de didmetro, cortada en tramos de 4,40
m, pasada por taladros de didmefro 24 mm de cada
poste, y sujeta mediante 2 nudos entre cada 2 postes
consecutivos.
Manodeobra........... 3,00€
Resto de obra y
materiales, ... . 12,00 €
TOTAL PARTIDA............ 15,00€
0004 C02.03 m2 Plantacién de vegetacion dunar con plantas en alveolos
o semillas (segin especies) incluso suministro de planta
wivaz ylo arbustiva, autdctona, con medios manuales ylo
mecanicos a razon de 3 plantas por m2 segqun PPTP.
Manodeobra........... 1,00 €
Resto de obra y
materiales, ... 7.00€
TOTAL PARTIDA............ 8,00€
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0005 C02.04 m Suministro y colocacion de captadores de arena en
bardisas formados por mimbrede a menos 140 cm de
altura, cerrado al 50%, tejido en hilo vegetal, sujeto por
traveseros de cafia, y apoyados en estacas de cafia a
modo de poste, todo ello sujeto con bridas. El mimbre
se enterrard aproamadamente 40 cmen la arena y la
distancia entre postes de cafia sera de 5 m.

Manodeobra........_. 4.00€
Resto de obra v
materiales. ... 6,00€
TOTAL PARTIDA............ 10,00€
03: ESPIGON DE LA GOLA DEL REY
N°  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0006 CO3.01 m3 Recebado con Todo-uno de cantera, vertido en
coronacion de diques para capa provisional de rodadura
para permitir el paso de maguinana necesario para la
construccion del dique por medios terrestres, incluso
seleccion, carga, fransporte y colocacion.
Manodeobra............ 0,50 €
Maquinaria................. 5,00 €
Resto de obra y
materiales. ................. 450 €
TOTAL PARTIDA............ 10,00€
0007 CO03.02 m3 Retirada del matenal todo uno de las capas supenores
del dique para su posterior reutilizacion o transporte a
vertedero, incluso carga y fransporte por el interior de la
obra hasta lugar de acopio. Colocacion y compactacion
del nicleo de Todo-uno.
Manodeobra........... 0,50 €
Maquinaria.........._.... 400 €
Resto de obra y
materiales................. 0,50 €
TOTAL PARTIDA............. 5,00€
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0008 C03.03 t Escollera clasificada de 4 a 5t. de peso, procedente de

cantera, con densidad superior 2 2,65 Tim3, colocada o
vertida con medios terrestres en capa de manto de
obras maritimas, medida segun secciones fipo, incluido
suministro, transporte, vertido y colocacion en obra.

Mano de obra.._.......... 300€
Maquinaria................ 10,00 €
materiales.................. 950€
TOTAL PARTIDA............. 2300€
0009 C0O3.04 t Escollera clasificada de © a 7 t. de peso, procedente de 2700 €
cantera, con densidad superior a 2,65 T/m3, colocada o
vertida con medios terrestres en capa de manto de
obras maritimas, medida segin secciones fipo, incluido
suministro, transporte, vertido y colocacion en obra.
Manodeobra............ 450 €
Maquinara................. 10,50 €
materiales................. 12,00 €
TOTAL PARTIDA............ 2T00€
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04: BALIZAMIENTO
N° CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE

0010 C04.01 ud Placa de sefializacion-informacion "PELIGRO, PLAYA
EN REGENERACION. POSIBLES FONDOS MARINGS
IRREGULARES Y CORRIENTES" serigrafiado en PVC,
de 150x90 cm, fijada mecanicamente, colocada una vez
finalizado el vertido de material. Incluido desmontaje,
colocacion y traslado sequn avance de la zona dela
obra. Incluides todos los frabajos y conceplos
necasarios para su completa ejecucidn (seguros,
personal, colocacion, desmontaje, etc)

Resto de obra y
materiales................. 50,00 €

TOTAL PARTIDA............ 20,00

0011 C04.02 ud Baliza flotante para sefializacion marina provisional, de
acuerdo con las indicaciones de Capitania Maritima y
de la Auforidad Portuaria, compuesta por boya de
sefializacion marina de 400 mm de diametro con grllete
de lira, cabo y cadenita de fondeo y contrapeso, 1
grillefe recto y 1 muerto, para segundad y salud,
preparada para instalar. Incluidos todos los trabajos y
conceptos necesarios para su completa ejecucion
(combstibles, seguros, personal, etc)

Manodeobra. ... 8.00€
Resto de cbray

materiales._________.__.  11200€
TOTAL PARTIDA............. 12000 €

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 15



UNIVERSITAT

POLITECNICA CAMiNasS

DE VALENCIA upv

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA DEL TM DE SUECA DOCUMENTO N23. PRESUPUESTO

0012 C04.03 ud Fondeo y refirada de baliza flotante para sefializacion
provisional de acuerdo con las indicaciones de la
Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria, para
boya de 400 mm de didmetro, incluyendo el fransporte
con medios marinos hasta el punto de fondeo y retirada
hasta el lugar de almacenamiento. Incluidos todos los
trabajos y conceptos necesarios para su completa
ejecucion (combustibles, sequros, personal, efc)

Manodeobra........... 260,00€
Maquinaria................ 60,00 €
materiales..._......_...__. 30,00 €

TOTAL PARTIDA............ 35000

05: GESTION DE RESIDUOS
N° CODIGD  UD. RESUMEN IMPORTE

0013 C05.01 ud Importe correspendiente al Estudio de Gestion de
Residuos

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA............ 60.000,00€
06: SEGURIDAD Y SALUD
N° CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0014 C06.01 ud Importe correspondiente al Estudio de Sequridad y
Salud

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA............ 65.000,00 €

Valencia, junic de 2021

AN DREAl Firmado

digitalmente por

DIEGUEZ] anore
DIEG

UEZ|

DOMING pominGuEz

Fecha: 2021.07.01

U EZ 12:34:55 +02'00'

Andrea Diégueaz Dominguez
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3. PRESUPUESTO
01: REGENERACION DE LA PLAYA
PRECIO MEDICION PRESUPUESTO

Ne CODIGO  UD. DESIGNACION

0001 C01.01 M3 DRAGADOQ, TRANSPORTE, EXTENDIDO Y
REPERFILADO DE ARENA
Longitud total playas 460.000,00
12,00 € 460.000,00 5.520.000,00 €

TOTAL DEL CAPITULO 01: 5.520.000,00 €
02: REGENERACION DUNAR
N° CODIGO UD. DESIGNACION PRECIO MEDICION PRESUPUESTO
0002 C02.01 M3 MODELADO DE DUNAS
Cordan dunar 25.000,00
2,00€ 25.000,00 50.000,00 €
0003 coz.02 M VALLADO BLANDO
Postes y cuerda 4.300.00
15,00 € 4.300,00 64 500,00 €
0004 C02.03 M2 PLANTACION DE VEGETACION DUNAR
Especies dunares 17.200,00
8,00€ 17.200,00 137.600,00 €
0005 C02.04 M BARDISAS
Captadores de arena 8.600,00
10,00 € 8.600,00 86.000,00 €

TOTAL DEL CAPITULO 02:

338.100,00 €

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA)
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03: ESPIGON DE LA GOLA DEL REY

DOCUMENTO N23. PRESUPUESTO

N° CODIGO  UD. DESIGNACION PRECIO MEDICION PRESUPUESTO
000& C03.01 M3 RECEBADO DE TODO UNO PARA PASO
DE MAQUINARIA
Todo-uno 1.500,00
10,00 € 1.500,00 15.000,00 €

0oay c03.02 M3 RETIRADA TODO UNO CAPAS DEL

MANTO
Todo-uno 1.000,00
5,00 € 1.000,00 5.000,00 €
0p08 C03.03 t ESCOLLERA CLASIFICADA4-5T
Escollera 5.000,00
23,00 € 5.000,00 115.000,00 €
0009 C03.04 t ESCOLLERA CLASIFICADAG-TT
Escollera 333,33
2700€ 333,33 9.000,00€
TOTAL DEL CAPITULO 03: 144.000,00 €
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04: BALIZAMIENTO

N CcODIGO  UD. DESIGNACION PRECIO MEDICION PRESUPUESTO
0010 Co4.01 UD BALIZAMIENTO TERRESTRE
Sefializacidn de riesgo 10,00
50,00€ 10,00 500,00 €

0011 Co4.02 UD BALIZAMIENTO MARITIMO
Baliza flotante con boya de 400 mm 2,00

120,00 € 2,00 600,00 €

0012 Co4.03 UD RETIRADA BALIZAMIENTO MARITIMO

Fondeo y retirada de baliza flotante 12,00

350,00 € 12,00 4.200,00 €

TOTAL DEL CAPITULO 04: 5.300,00 €

05: GESTION DE RESIDUOS

N° CODIGO  UD. DESIGNACION PRECIO MEDICION PRESUPUESTO
0013 C05.01 UD GESTION DE RESIDUOS
Importe correspondiente al Estudic de Gestion
de Residuos 1,00
60.000,00 € 1,00 60.000,00 €
TOTAL DEL CAPITULO 05: €0.000,00 €
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06: SEGURIDAD Y SALUD

N° CODIGO  UD. DESIGNACION PRECIO MEDICION PRESUPUESTO
0014 C06.01 UD SEGURIDAD Y SALUD
Importe correspondiente al Estudio de
Seguridad y Salud 1,00
£5.000,00 € 1,00 65.000,00 €
TOTAL DEL CAPITULC 06: 65.000,00 €

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA EN EL TM DE SUECA (VALENCIA) 20



UNIVERSITAT

POLITECNICA cAMiN.S

DE VALENCIA upv

PROYECTO BASICO DE REGENERACION COSTERA DEL TM DE SUECA DOCUMENTO N23. PRESUPUESTO
CAPITULDO RESUMEN PRESUPLUESTO
CAP. 1 REGEMERACION DE LA PLAYA 5.520.000,00 £
CAP. 2 BEGENERACION DUNMAR 338.100,00 £
CAP. 3 ESPIZON DE LA GOLA DEL REY 144 000,00 £
CAP. 4 BALIZAMIENTO 530000 €
CAP.5 GESTION DE RESIDUOS B50.000, 00 £
CAP. B SEGURIDAD % SALLD 65.000,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 6.132.400,00 €
1300 % GASTOS GEMERALES T97. M2 00 €
B, 00 BEMNEFICID IMDUSTRIAL 367.944 00 £
SUMA DE G.G.Y B.L 1.165.156,00 £
21,005 VA 1.532 486 TG €
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 8.830.042,76 €
TOTAL PRESUPUESTO GEMERAL 8.830.042,76 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHO MILLOMNES OCHOCIENTOS
TREINTA MIL CUARENTA ¥ DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Valendia, junic da 2021

AN DREAl Firmado
digitalmente por

DIEGUEZ|  anpreapiecuez|
DOMINGUEZ

DOMINGU 0701

EZ 12:35:25 +02'00'

Andrea Diéguez Dominguaz
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