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Disefio de un asiento de avién para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Antecedente: La empresa AIRBUS para promover su continuidad y adaptarse a la
situacion actual provocada por la SARS-CoV-2, propone el disefio y desarrollo de un
nuevo asiento para pasajeros adaptado al modelo de avion A-320. Se busca seguridad,
confort e innovacién en este proyecto. Esta destinado a vuelos “Low Cost” de corto-
medio trayecto, con un publico amplio (turistas, trabajadores...). Se pretende romper los
esquemas de una nueva era aeronautica adaptada a la pandemia y abarcar el mercado
internacional.

Objeto del proyecto: El objeto es el disefio de un nuevo producto, la realizacién de una
descripcion técnica a partir de varias posibilidades y su comparacion con la
competencia. A posteriori se desarrollara la idea e investigara a cerca de los materiales
mas adecuados y que mejor se adapten al modelo.

Justificacion: Este estudio es necesario para el disefio y desarrollo de este nuevo
producto en base a las necesidades que se detallas a continuacion:

NECESIDADES:

o ESTETICA
e Innovador
e Atractivo a la venta
e Acorde al modelo de avién Airbus A-320
¢ Forma adecuada para ambos sexos
e Minimos colores
e Complementos tecnolégicos
¢ Elementos de seguridad

o DIMENSIONES
e Adecuadas para todo tipo de pasajeros (Desde nifios hasta personas
mayores)
¢ Distancia entre asientos varia segun la aerolinea

o MATERIALES
e El producto se realizara incorporando materiales inflamables, reciclables o
con una segunda vida, faciles de desinfectar y que se adapten a la normativa
vigente sobre materiales aeronauticos.

o ERGONOMIA
e Minimo esfuerzo del usuario en todas las operaciones

o PESO
e Entre5y15kg

o ACABADO
e Tendra un acabado adecuado. Tapizado, detalles...
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o PRECIO
¢ No fijado
o TECNICAS

e Estructura estable y resistente
e Uniones y ensamblaje adecuados a su funcion

o DURACION
e Duracién maxima

o MANTENIMIENTO
e Accesibilidad facil en la limpieza
¢ Resistente
e Elementos estandar. Posibilidad de recambios.

Mercado: Este producto servira a la empresa AIRBUS para definirse como una de las
empresas pioneras del mercado en innovar un asiento de avion adaptado a la situacion
producida por la COVID-19. Captard nuevos clientes mejorando los diferentes
problemas descriptivos, técnicos, tecnolégicos, mecanicos, estéticos, ergondémicos y
estructurales del objeto. También se adaptara a las necesidades del usuario.

Se pretende conseguir un disefio final capaz de mejorar las distintas aptitudes citadas
anteriormente y superar en estos aspectos a los productos vigentes en el mercado
actual.

Todas las necesitadas han sido listadas en el apartado anterior (NECESIDADES)

Mercado final del producto: El asiento de pasajeros para el modelo de Airbus A-320
ird destinado en principio al mercado internacional. Se pretende captar nuevos clientes
y con ello, incrementar las medidas de seguridad en la aviacion.

Consumidores de referencia: Disefiado para que se adapte a personas de un rango
de edad indefinido y cada una de ellas con diversas caracteristicas fisicas.

Necesidades del usuario: Las necesidades que demanda el usuario se describen en
el apartado NECESIDADES.
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Su traduccion literal es mapa de inspiracion, es una herramienta creativa que consiste
en una visualizacion rapida de imagenes y palabras, a modo de lluvia de inputs o ideas.
Se suele utilizar para la fase de ideacién de un proyecto, de ahi lo de inspiracion.

A continuacion, se muestra el Moodboard realizado:

7he best keeps getting b
L i g ulgio

Figura 165.- Moodboard
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Segun la Asociacion Espafiola de Ergonomia, la ergonomia es el conjunto de
conocimientos de caracter multidisciplinar aplicados para la adecuacion de los
productos, sistemas y entornos artificiales a las necesidades, limitaciones y
caracteristicas de sus usuarios, optimizando la eficacia, seguridad y bienestar.

Para el disefio de este asiento se han tenido en cuenta varios factores:

a) Todos los elementos ergondmicos que incorpora la butaca, se
realizaran teniendo en cuenta el publico al que va destinado el
producto. (Estudiado en el punto 1.5.2. Publico objetivo)

b) En este proyecto, la ergonomia cumplirA unos objetivos
preestablecidos:

- Se identificardn y analizaran los riegos del pasajero y se
intentaran reducir.

- Se contribuird a la mejora ergonémica del asiento

- Se controlard la incorporacién de nuevas tecnologias en el
producto y se tendran en cuenta para el estudio ergonémico.

- Se pretende aumentar la satisfaccion del pablico objetivo

La norma UNE 7250-1:200. (Definiciones de las medidas basicas del cuerpo humano
para el disefio tecnolégico. Parte 1. Definiciones de las medidas del cuerpo.)
proporciona las medidas antropométricas estandar de diferentes grupos de la poblacion
y gracias a ello podemos hacer una comparativa de estas.

Los datos antropométricos estaticos contemplados en esta norma, comprenden las
medidas de las dimensiones humanas (longitud, anchura, altura y perimetro) en las
posturas normalizadas.

Se hard uso de los percentiles para la clasificacion y eleccion de las medidas
antropométricas. Segun el diccionario espafiol, el percentil, es el “Valor del elemento
gue divide una serie de datos en cien grupos de igual valor o en intervalos iguales”.
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Figura 166. Percentiles (144)

Se han utilizado las tablas 22, 23, y 24, ubicadas en el punto del proyecto 1.10.2.
Antropometria, las cuales contienen los datos antropométricos de la poblacion laboral
espafola (diciembre 1996 - corregidos octubre 1999), de la poblaciéon conjunta, la
poblaciéon femenina y la poblacion masculina laboral espafiola. Las medidas han sido
tomadas con el sujeto sentado y estan en mm.

A continuacion, se estudiaran las medidas mas adecuadas para cada parte del asiento:
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1. ANCHURA DEL ASIENTO

4

Figura 167. Anchura de hombros (bideltoide)(145)

La anchura entre hombro y hombro, como se observa en la figura 167, ha sido tomadda
como referencia para asignar la medida del ancho del asiento.

Teniendo en cuenta el confort del pasajero y en base a los percentiles, se ha decidido
gue lo mas favorable para la mayoria de la poblacién es que la medida oscile entre 370
y 460 mm.

Contrastando informacion con las medidas estandar que se dan en el mercado, se ha
llegado a la conclusién de que la medida final asignada al ancho del asiento sera de
430 mm

Esta medida cubrira las necesidades del 92,54% de los pasajeros.
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2. SEPARACION DE LOS REPOSABRAZOS

Figura 168. Anchura entre codos (146)

La anchura entre codos, como se observa en la figura 168, ha sido utilizada como
referencia para la separacion de los reposabrazos.

Teniendo en cuenta el confort del pasajero y en base a los percentiles, se ha decidido
gue lo més favorable para la mayoria de la poblacién es que la medida oscile entre 460
y 574 mm.

Contrastando informaciéon con las medidas estandar que se dan en el mercado, la

medida entre reposabrazos es de 460 mm, ya que se debe tener en cuenta el estrecho
fuselaje del Airbus A-320.
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3. ALTURA DEL RESPALDO

Figura 169. Altura sentado (147)

La altura del usuario sentado, como se observa en la figura X, ha sido utilizada como
referencia para la altura del respaldo.

Tras analizar los productos de la competencia, conociendo las medidas antropométricas
de la poblacion laboral espafiola y las dimensiones del avién al que va a ir destinado
este producto, se ha decidido que la altura del respaldo sea de 687 mm.
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4. ALTURA DEL ASIENTO

r (

Figura 170. Longitud de la pierna (Altura del popliteo) (148)

La altura del popliteo, como se observa en la figura 170, ha sido utilizada como
referencia para la altura del asiento.

Teniendo en cuenta el confort del pasajero y en base a los percentiles, se ha decidido
que lo mas favorable para la mayoria es que la medida oscile entre 419 y 487 mm.

Contrastando informacion con las medidas estandar que se dan en el mercado, se ha
llegado a la conclusion de que la medida final asignada a la altura del asiento sera
de 430 mm

Esta medida cubrira las necesidades del 87,41% de los pasajeros.
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5. PROFUNDIDAD DEL ASIENTO

Figura 171. Distancia popliteo-trasero (149)

La distancia popliteo-trasero, como se observa en la figura 171, ha sido utilizada como
referencia para la profundidad del asiento.

Teniendo en cuenta el confort del pasajero y en base a los percentiles, se ha decidido
gue lo mas favorable para la mayoria es que la medida oscile entre 492 y 567,560 mm.

Contrastando informacion con las medidas estandar que se dan en el mercado, se ha
llegado a la conclusion de que la medida final asignada a la profundidad del asiento
serade 500 mm

Esta medida cubrira las necesidades del 88,95 % de los pasajeros.
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6. ALTURA DE LOS REPOSABRAZQOS

Figura 172 - Altura del codo, sentado (150)

La altura del codo cuando el usuario esta en posicidon sentada, como se observa en la
figura 172, ha sido utilizada como referencia para establecer la altura del
reposabrazos.

Teniendo en cuenta el confort del pasajero y en base a los percentiles, la medida sera
de 200 mm.
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Tras analizar estos datos, se ha realizado una tabla resumen con las medidas mas
importantes que se van a utilizar en el disefio y fabricacion de este asiento de avion
para pasajeros de corto-medio alcance:

Tabla 32.-Medidas asiento ergonémico

ZONA MEDIDA (mm)
1. Ancho del asiento 430
2. Separacion de los reposabrazos 460
3. Altura del respaldo 687
4. Altura del asiento 430
5. Profundidad del asiento 500
6. Altura de los reposabrazos 200

Para dimensionar el producto final, se han de tener en cuenta otros datos ergonomicos
secundarios, aunque no de menor importancia:

a) Se tendrd en cuenta la altura de los ojos (sentado) a la hora de colocar la

pantalla que va integra en el asiento; ya que esta debe encontrarse dentro del
angulo de confort de la posicién de la cabeza.
La linea de vision debe ir paralela al plano horizontal o ligeramente inclinada
hacia abajo (10°-20°). La pantalla debe ser visualizada entre la linea de vision
horizontal y un angulo de 60° bajo la misma La distancia a la pantalla debe ser
superior a 40 cm, por lo que esto afectara al seat pitch. (151)

Figura 173. Altura de los ojos (152) Figura 174 Angulo de confort (153)
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b) Si setiene en cuentalaanchura caderas, se debe conceder una holgura en el
asiento al usuario.
Por este motivo se ha decidido que la mejor opcién para obtener la anchura del
asiento era cogiendo la medida antropométrica de la anchura entre codos
(sentado).

Figura 175. Anchura de caderas (sentado) (154)

¢) Cuando se trata de garantizar la seguridad del usuario, se emplean los P1y P99,
ya que estos cubren a la mayoria de la poblacién.
Para los alcances y dimensiones externas, se utiliza el P5 y el P95 para
dimensiones internas (el objetivo es que quepan las personas con un tamafio
mayor a la media de la poblacion)
A

& ?

Figura 176. Percentiles en el disefio. (155)

Clara Cano Pérez 124 EC‘%V

BY AIRBUS



> UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA

Disefio de un asiento de aviébn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

d) Se han contrastado los datos obtenidos con los requisitos esenciales para que

un asiento (de oficina) se ergonémico (156). Estos son los siguientes:

o La altura requerida del objeto desde la base del piso hasta la parte superior
de la parte posterior es de 800-900 mm,;

o Eltamafio desde el suelo hasta el asiento esta en el rango de 400-450 mm;

o Laaltura de la parte en la que se apoya el usuario debe ser de al menos 450
mm.

e El ancho del respaldo y el asiento ser& a partir de 350 mm, y la profundidad
de 500 a 550 mm.

e) También se ha tenido en cuenta la normativa vigente de la UIC (International

Union of Railways); en ella se establecen una serie de dimensiones que
deben cumplir los asientos para trenes. (157)

En este esquema de desmontaje, se observa paso a paso el despiece del conjunto,
llamado asiento de avion para pasajeros.
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Figura 177.- Esquema de desmontaje
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Figura 178. Grafo sistémico 1

Figura 179. Grafo sistémico 2
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Figura 180. Grafo sistémico 3
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Estas fichas técnicas han sido sacadas del programa CES Edupack.

a) ALEACIONES DE ALUMINIO

Material

El aluminio fue una vez tan raro y precioso que el Emperador Napoledn Il de Francia tuvo un juego de cubiertos en
aluminio con coste superior al equivalente en plata. Pero eso fue en 1860; hoy, casi 150 afios mas tarde, existen
cucharas de aluminio de un solo uso (un testimonio de nuestra capacidad de convertir la técnica y creatividad en
despilfarro). El aluminio se incorpora en la familia de las "aleaciones ligeras" (junto con el magnesio y el titanio). Es
el tercer metal méas abundante en la corteza terrestre (después del hierro y el silicio), pero su extraccién supone
mucha energia. Se ha convertido en el segundo metal mas importante en la economia (el acero sigue siendo el
primero), y en el pilar de la industria aeroespacial.

Composicion (resumen) (&)

Al + elementos de aleacién como Mg, Mn, Cr, Cu, Zn, Zr, Li

Propiedades generales

Densidad ® 264e3 - 2,81e3 kg/m’3
Precio ® *18 - 1,95 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Médulo de Young ® 69 — 75 GPa
Limite elastico ©) 109 - 439 MPa
Resistencia a traccion ® 186 - 510 MPa
Elongacion ® 25 - 14 % strain
Dureza-Vickers ® 57 = 155 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos @® *682 - 169 MPa
Tenacidad a fractura @ =23 - 38 MPa.m”0.5
Propiedades térmicas

Punto de fusion ® 524 - 650 %
Maxima temperatura en servicio ® 999 - 170 °C
¢,Conductor térmico o aislante? ® Buen conductor

Conductividad térmica ® 121 - 187 Wim.°C
Calor especifico ® 882 - 999 J/kg.°C
Coeficiente de expansion térmica ® 216 - 246 pstrain/°C
Propiedades eléctricas

¢ Conductor eléctrico o aislante? ® Buen conductor

Propiedades opticas

Transparencia ® Opaco
Ecopropiedades
Contenido en energia, produccion primaria ® *186 - 205 MJ/kg
Huella de CO2, produccién primaria ® =124 - 13,7 kag/kg
Reciclaje ® v

Informacion de apoyo
Usos tipicos

Ingenieria aeroespacial, automocion (pistones, carcasas de embrague, tubos de escape), equipamiento deportivo
como palos de golf y bicicletas, chasis realizados por moldeo para elementos domésticos y productos electronicos,
revestimientos en edificios, revestimientos reflectantes para espejos, chapas para contenedores y embalaje, latas de
bebidas, conductores eléctricos y térmicos.

Figura 181 — Propiedades aleaciones de aluminio
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b) ALEACION DE MAGNESIO

Material

El magnesio es un metal dificilmente distinguible del aluminio por su color, aunque tiene menor densidad. Es el mas
ligero del trio de metales ligeros (con aluminio y titanio) y esto es un hecho constatado: una carcasa de ordenador
fabricada en magnesio pesa apenas dos tercios de lo que una equivalente en aluminio. El aluminio y el magnesio
son los pilares de la ingenieria estructural en aeronautica. Solo el berilio es mas ligero, pero su elevado coste y
toxicidad limitan su potencial de uso a aplicaciones espaciales exclusivamente. El magnesio es inflamable, pero esto
es un problema solo cuando se encuentra en forma de polvo o de hoja muy fina. Es mas caro que el aluminio, pero
no tanto como el titanio.

Composicion (resumen) &
Mg+ elementos de aleacion, por ejemplo Al, Mn, Si, Zn, Cu, Li, tierras raras

Propiedades generales

Densidad ® 1,78e3 - 1,84e3 kg/m"3
Precio @® =25 - 279 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Médulo de Young ® 42 - 46 GPa
Limite elastico ® 109 - 216 MPa
Resistencia a traccion ® 180 - 305 MPa
Elongacion ® 23 — 12 % strain
Dureza-Vickers ® 50 - 90,1 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos ® =5 - 140 MPa
Tenacidad a fractura G 214 - 18 MPa.m"0.5
Propiedades térmicas

Punto de fusion ® 450 - 632 €
Maxima temperatura en servicio ® 150 - 234 °C

¢ Conductor térmico o aislante? ® Buen conductor

Conductividad térmica ® 52 - 123 Wi/m.°C
Calor especifico ® 960 - 1,06e3 J/kg.°C
Coeficiente de expansion térmica ® 25 - 2712 ustrain/°C
Propiedades eléctricas

¢ Conductor eléctrico o aislante? ® Buen conductor

Propiedades opticas

Transparencia ® Opaco

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccién primaria @ =312 - 344 MJ/kg
Huella de CO2, produccion primaria ® *428 - 471 ka’kg
Reciclaje ® v

Informacion de apoyo
Usos tipicos

Industria aeroespacial, automocion, material deportivo como bicicletas, contenedores de combustible nuclear,
amortiguadores de vibracion y cubiertas protectoras en maquinas herramientas, carenados y carteres de motores,
cigliefales y transmisiones, ruedas en automocion, escaleras, carcasas para moviles, ordenadores portatiles y
camaras de fotos, equipamiento de oficina, maritimo-naval y cortadoras de césped.

Figura 182 — Propiedades aleacion de magnesio
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c) ALEACION DE TITANIO

Material

El titanio es el séptimo metal mas abundante de la corteza terrestre, pero la extraccion del éxido en el que se
presenta en la naturaleza es extraordinariamente dificil. Esto hace que el titanio, el tercer miembro del trio de
metales ligeros, sea con mucho el mas caro de todos (mas de diez veces el precio del aluminio). A pesar de ello, el
uso del titanio esta creciendo, impulsado por sus notables propiedades. Tiene un alto punto de fusion (1677 °C), es
ligero y (aunque reactivo) su resistencia a la corrosion frente a la mayoria de los productos quimicos es excelente,
gracias a la fina capa de 6xido que forma en su superficie. Las aleaciones de titanio son excepcionalmente
resistentes para su peso, y puede ser utilizado a temperaturas de hasta 500 °C (el compresor de alabes de turbinas
de aviones se hace de titanio). Tiene una conductividad térmica y eléctrica excelentes junto a su inusualmente bajo
coeficiente de expansion térmica.

Composicion (resumen) &)

Ti + elementos de aleacion como Al, Zr, Mo, Si, Sn, Ni, Fe, V

Propiedades generales

Densidad ® 443e3 - 4793 kg/m*3
Precio ® *216 - 237 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Mdodulo de Young ® 100 - 120 GPa
Limite elastico ® 470 - 1,09e3 MPa
Resistencia a traccion ® 552 - 1,17e3 MPa
Elongacion ® 6 - 20 % strain
Dureza-Vickers ® 181 - 370 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos ® *351 - 633 MPa
Tenacidad a fractura ® 50 - 841 MPa.m*0.5
Propiedades térmicas

Punto de fusién ® 1,53 - 167e3 °C
Méaxima temperatura en servicio ® 330 - 540 °C

¢ Conductor térmico o aislante? ® Mal conductor

Conductividad térmica ® 6,1 - 12 Wi/m.°C
Calor especifico ® 509 - 583 Jikg.°C
Coeficiente de expansion térmica ® 8,14 - 98 pstrain/°C
Propiedades eléctricas

¢ Conductor eléctrico o aislante? ® Mal conductor

Propiedades opticas

Transparencia ® Opaco

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccion primaria @ * 587 - 647 MJ/kg
Huella de CO2, produccién primaria ® *339 - 374 ka/kg
Reciclaje ® v

Informacion de apoyo
Usos tipicos

Alabes de turbinas de aeronaves, aplicaciones aeroespaciales y en ingenieria quimica, bioingenieria o medicina,
intercambiadores de calor, depdsitos de combustible de misiles, compresores, cuerpos de valvulas, resortes ligeros,
implantes quirtrgicos, equipamiento naval y en la industria del papel, utensilios deportivos como palos de golf o
bicicletas, carcasas para moviles y ordenadores portatiles.

Figura 183 — Propiedades Aleacion de titanio
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d) PLASTICOS

Segun la norma FAR 25.853, existen plasticos concretos para aplicarlos en elementos
en el interior del avion. Se nombran y adjunta su ficha técnica a continuacion:

. TECANYL VH2 black

Ensinger Se

e T — |
TECANYL VHZ black - Division de semielaborados (barras, placas,

tubos)
Designacidn quimica Caracteristicas principales Sectores estratégicos
PPE (Polfenil Eter) + retarcame a b lama sagdn FAR 26853 -+ imer) para . y
i g ) 4 7
Color ) g et i i b
B0 gm0 + retarcane de fama acorde con UL Va0 + fransporta
Densidad ~+ baja emisian de gases
1.4 glem® + baja absorcion de ks humedad
Cargs * buen aslanie cléctrico
retxrdante de lama (lbee de haldgenos)
20 valor unidad norma
a tracckin 50 mmbein 57 MPa O EN IS0 527-2 I'lhm-::ur-dsn:
Moo de {ersayo a 2300 MPa OV EN S0 5272 1) ;""',,,,,m.,m
datenca enbe spopcs Bime,
Tensin limite elasico SOmmmin 57 MPa DN EN IS0 527-2 wr-mmﬂnﬂ-
Elangaciéa a b fuencia SOmmimin 11 % DN EN 150 527.2 Epmnmn&m.
Blangacien a rotura Sommiimin 20 3 W EN 50 527.2 i A tiald
a Nasidn 10N 95 MPa D EN IS0 178 2 l’lmi:;twﬁ"&w_
de a 10N 2100 MPa DIV EN SO 178 et g 2
fleddn) (6) Probuts espescr 4mm
Resisiencia a compresion 1% 1 2% ) 5% 193477 MPa EN 150 604 3
Moddo de 1300 MPa EN 50 604 4)
al impacto (Charpy)  miw. 7,50 91 i OIN EN IS0 178-10U 5
al mpacto mé. 7,50 16 % DI EN IS0 175-104
{Charpy)
Dureza por de bola 143 MPa 50 20551 8
Prop P valor umnidad norma
Temperatura da transicidn virea 152 ] DN EN IS0 11357 (1) Cotanico du hurtes
Temgeratura de servico oo tiempo 110 c 1) ratiielon las Sandions
L5 de servico Serdcio continuo 85 ‘c - de b aplicacén.
o termica (CLTE) 2380°C, onghuding 8,1 105K DINENISO 1135812
Expansion tormica (CLTE) ZAOClongludndl 81 107K DNENBO11SBLZ
Otras propledades valor unidad norma
Mmmd.m 24h 1 98h (23°C) 0.08/0.15 % DN EN 150 682 1) ASTM Miedo de prueta
Resistencia a la lama Ymmmmlaﬂlﬂlo 800 c 1) 12) Toucicus - Tute Origer
Uniddes: mm Método de
Resistencia a la fama F:Rizs.&m.r,mn - e .
Regstenda a la fama Insca e idamatédad 1.0 m 3 e
del i incandescente 15) FAR 26853
— — LTS
] Bl
Resistenca a la fama Temp. """“"“;";‘h 778 *c 4 mz:n-; 15mm
de pruste
Resisenca a la lama ASTM E 662 (AdrFail) 11.13 5
Ds @ 1.5 min 199 Incicn o o
Resistendci a la lama FARizsmAa.F,Pn!. + FAR 262363 ) :::r-, FREPRY
w 11) ASTM Método S
2 1a fama (ULS4) w0 D Sodsz P
Resizendca a la fama Temg. itanacibad o 775 L) 8. UNFMsee
alatama ASTM E 162 (Rail) -15 - )
Resisienda a la lama 60 S03. prosba Mecharo + FAR 25853 10)
Buraan FAR
35333»& P 1, (a),
Resistencia a la tama Tmmnnl‘mnln 775 *c 11)
Resisiendia a la flama ASTM E 662 (Aurmadl) 2020 12)
Ds @ 4.0 min
Eats inform ecitn relija of eatnco sciual de noestios cosocimienios y Sene e Uricama e dyscer . S da wi ecidn i atibdad. No ni
Shtan ik 4 seilenc guimics, cailded de yau Lok ’."nh-“- - y.-“'l.nw-%:::tnla—l::':m

a m-mmunhﬁ_h.mmL-m
mm&o.a-mq—nmhm.hw
-t ura

m-.mﬂ-&n-&nmmnu.mmuu-hm-ummaym
»e secommnds reslosr prostas indhddusies . dulos e

b de
! cumgimient de le FOA R referen & M resines & parth oo e cusles se
lﬂcn—-hwumm. whores e

Llos

Tad: +34 902 109 916

Fecha: 201W08/20

Varside: AC

Figura 184 — Ficha técnica TECANYL VH2 black
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I. TECAMID 66 GF 15 FR Black

Ensinger Se
E—————————

TECAMID 66 GF 15 FR black - Division de semielaborados (barras,
placas, tubos)

Designacion quimica G fs i incipal Seclores estratégicos

PA 65 (Poliamica 65) + retardante a ls Bama segin FAR 25,853+ inteiores para serondutica y
Codor -+ baja emisin de gases seroespaciel .
 resistente 8 \anos aceites y grasas - 103 . ¥ P
9 *+ alta resistencia mecanica * ingenieria mecanica
Densidad - i i *+ transporie
1.31 glem®
Carga
retardante de fama (lore de haldgenos),
fbra de vidrio
Propledad K pard valor unidad norma comantario
R a S0mmimin 54 APa DN ENEO 527-2 (u'anm-rhb:ﬂn:
probets Bzo 16
Medulo de elasticdad (ensayoa  fomimin aroo Wa DINENEO 527-2 1) (2) Pars snsuyo S Sexube
¥acckdn) distencis ente spoyos
Tension limise eldstico Sommimn [ \Pa DNENEO 527-2 O e s
- = 4} Probeta 10x10x50men,
Elongacitn a la S0mmiTin 7 % DM EN B0 527-2 il o v 98
Elongacién a rowura S0mméivin 7 % DN ENBO 527-2 &‘:::‘Mm
Resistendia a flexcn Zemierin, 10N 103 Wa DNENEO 178 P ooy ey
B4mm, probets
mﬁimmmu(mlml 2o, 10N 3500 M2 DNENEO 178 () Probite aasiar an
Resistencia a compresién NJ2% 5% ZA42080 % EN B0 604 3)
Medulo de P & Somimin, 10N 1600 MPa ENIS0 604 4)
cia al {Chamy)  mix. 75 40 kdim? DN ENED 179-1aU 5)
R al (Charpy) méx. 750 4 KJim* DN EVEO 179104
Dureza por de bola 199 MPa 150 20351 6)
Propiledad, drm i parimetro valor unidad norma comentario
Temperatura de fusion 261 *c DN EN SO 11357 (lbmﬂmmm‘
Temp de sendclo cono thmpo 180 *C - 1) matusial en i congiciones
Temp de sendcio Servicio continu 110 *c - oy
Expansidn trmica (CLTE) 23-60°C, longlusieal 5 10K DNENED 1135212
Epansibnrmica (CLTE) __ Z10rGlngngt 8 1 107K ONGNEOISZ
Owras propledades pardmaetro valor unidad norma comentario
! &2 )
Absorcion de agua 240 ) 96h (23°C) 038076 % DINENED gm::
Resistencia 2 la lama Densidad dptica pass AITM 200078 1) (3) Probeta de &mm
. rmas
Resisiencia a la llama Taxicidad dd .ﬂl AITM 30005 2| L4
s hMﬂAﬁM P )
Resistenci 15 ce AITM 2.0003 3
a alallama “W prusba pass ]
Bunsen
Resistencia a la lama 60 segundos de prusha pass FAR 25853 4)
de macharo
(a) Amax
25.116 Ap. FFara
Hapinm
Resisiencia a la lama 60 segundos de prusha pass AITM 200024 5)
de machen
Nueta sl dmm-mmmumd- udon y No i g
hrﬂmhgalmen.eﬁ.dnh anhnu Nussiras no estién dod pars w w0 en
o waloms medios

Lom vidones n-ui-lﬂnnlkmnu

mm,ﬁh-mw-.p-ﬂn mmmﬂ-l-‘“ Ean-mmamuw- y
mmmnmwmhnm-m sﬁ-n wipecificon Como las pql

del ¥ da la osentac pm-m Wnnn\-hn‘auuem(b-am]l-nudnm

e
ummmw:kmhw—:lmﬁlwbu-lmaw  cabidad « i s lmmmd
wabildad y procesimienio anles o 3 um. Lo valoss de e Hches lbcnicas dhnm-mﬂimodmn.l-mﬂawmh-u:vhh arlrutk en
wes s ngerex Se nesires ol Sarecho @ -lh-mlmen
BA. Tolk: +34 502 101 916 Focha: 20190416 Versitex AB
%21 Fa: +34 935742 730
La =120 o@eraingeres
& W ANSNgo.es

Figura 185 — Propiedades TECAMID 66 GF 15 FR Black
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. TECAMID 6 FRT natural

Ensinger Se

Clara Cano Pérez

TECAMID 6 FRT natural - Division de semielaborados (barras, placas,
tubos)

Designacion quimica Cavacteristicas principales Secfores estratégicos
PAG (Polamida B) - probado segan la norma EN 45545 -+ 9 y
Color -+ retardante a la lama segin FAR 25853 - rarsporte
marfl + retardante de lama acorde con UL V0 + elecirénica
o + resislonio 3 vancs acehes y rasas -+ ingerterka mecanica
Densifad -+ buenas propledades triboldgicas -+ automocidn
1.19 glem” + alta resslencia mecanka
Cargs -+ buena mecanizabildad
do llama (izre de halbgencs )
Ilormaciin ginenais despuds de e fchmu ealinde en .
Pr valor waidad norma
Rosistencia a waosin SOrrenren 79 MWa D#N ENISO S272 (1) Para emaao de Facdén:
Modulo do clistcidad (onsayoa  immimn 3900 WP Dl EN 180 5072 T Grypa ey a e
accise) Sxtancia este mpoyo S4mm,
Tengitn Sl elistico Sox 79 MPa ey ENISO S22 probeta nomakaads.
Elongacidn a la fuencia 3 % DM EN 18O 5272 mn-n-mam-:,-
arotwa Sommimin 3 % D# ENISO 5072 e v
Rusistoncia a flaxssn 2emmivrin, 10N 121 MWa D®N ENISO 173 3 t’l'-lm
Moculo de elasdciad (ensayoa  2mmimn, 10N 3900 MPa DN ENISO 178 Srobets normaods. 5.5 20
Nasdn) crpe
Resistoncia @ comprasion Yy 15034 ) ENISO &0+ B ) ni e t—
Sesrmitmin, 10N
Méaulo de Seamivin, 10N 3300 MPa ENISO €04 4)
alimpacto (Charpy)  mi 7,50 53 [T CINENISO 1Ml &)
Dureza por ndentacion de bola 175 MPa B0 20591 &)
L pa valor wnidad  morma comantario
Temparatora oe transicide virea 45 “C DOV ENISO 1357 1) {1)Otterido de Lertes
Temparatoea oé fusitn p23) “C D#N ENISO 11357 — e
Tempatatura o servico oo themsgs 160 ‘c 3 -—'-sn-::m-
Temparanea 06 senico Senicio contma 100 ‘c dula
Pr. ddctri valar wnidad  morma
rhicial Ex e, 1 o O EC 600G 1) {1)Ottersdo de berten
1% e exmmas.
Fusistoncia volumétrica Shactrods da phitd, 29C., 10 a'em O# EC 60003 s
Resistencia al acking (CT! Elctrods €00 D ENBD112
i 29C, S0% hr., sok A »
Owras propiedady valor wnided  norma
8l gua caonto [U] - 7)) Peainiencis eitadn
= e % 3 n 9
10: du Imm de expenor
Resistencia a k2 lama (LLS9) :;':hlwl o DN EC £0395-11-10; :’..m-““
Resistencia a ka lama kot artre B-20mes R22 HL3, EN &55452: 2018 1%) teaindo com wra protets
R23 HL3, de 4 de eapence
R24 HL3 2. com sna prodets
.
Resistondia a b lama 80 3eg. prust de - FAR 25,853 3 (7)o com s prodes
“-““my du 4 mm de eapenor
F, Pute
AJ*‘&. I, pera.
Resistendia a i lama 15 S0g. frueta Guemads « FAR 25853 4)
herisontad Busaen,
25.855(u) y Agene. F,
&ntmhﬁ)“v
Resistencia a 1a lama Emiudn o calor, FAR . FAR 25883 5
Parte 25, m”.,
Agindice F, Purte
Rosistendia a i lama Deraitad e rumo FAR . FAR 25853 €)
9._5,’:5&3?"
o Pt
Resistencia a ka lava Teodcidud o ok, 2w . AITM 30005
1s dovcths Arbn ABD "
[
mmmwdmmamm—-amm,- No saegume ni Ia
qemica, cabiad de los da forma sara Implaries meicos O destees. Las patenies
T B de a0 Loa walores -5 mﬂc--—mv-&ummpuhw-—m
mm—-nmaw.u——-mhbm-u— Deade tnainge: slerpae
m:-min“.— hm --:I-m.l‘l’l-l — ﬁ.umdﬁnr-m_-:ﬁnm
s ﬂhﬁmlmummmmm“mmm-ﬂmﬂmnd
du la cabdnd & o loa —-umy—-mmhmym--mumu_u—-n
-“-w.-hmh mas ol derecto a realior cembiox cricos.
E 8.A. Ted: +34 002 101 0% Fecte 21A060 Varsidec AH
Calle -, 21 Fas: +54 935 142 720
La Lk 08120 T A
B8 W SN

Figura 186 — Propiedades TECAMID 6 FRT natural
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y su aplicacién al modelo Airbus A-320

e) POLIURETANO

Leyenda

Sillones cuyas espumas de relleno estan fabricadas espuma de poliuretano de baja densidad. La espuma de
poliuretano se utiliza como amortiguador de impactos y embalaje

Material

Las espumas poliméricas se realizan por expansion controlada y posterior solidificacion de un liquido o masa
fundida, utilizando un agente de soplado. Se suelen usar agentes de soplado fisicos, quimicos o mecanicos. El
material celular resultante tiene una densidad muy baja, con alta rigidez y mejor resistencia que el material original,
todo ello ligado a su densidad relativa en funcion de la fraccion volumétrica de solidos de la espuma. Las espumas
flexibles pueden ser suaves y compatibles con el material de cojines, colchones, acolchados y prendas de vestir.
La mayoria estan hechas de poliuretano, a pesar de que el latex (goma natural) y la mayoria de los elastomeros
pueden usarse como materia prima para estas espumas.

Composicion (resumen) @

Hidrocarburos

Propiedades generales

Densidad ® 38 - 70 kg/mA3
Precio ® *206 = EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) ® 1947

Propiedades mecanicas

Mdodulo de Young ® 0,001 - 0,003 GPa
Médulo de cortante ® 4e-4 - 0,002 GPa
Médulo en volumen ® 0,001 - 0,003 GPa
Coeficiente de Poisson ® 0,23 - 033

Limite elastico ® 0,02 - 03 MPa
Resistencia a traccion ® 0,24 - 235 MPa
Resistencia a compresion ® 0,02 - 03 MPa
Elongacion ® 10 — {75 % strain
Dureza-Vickers ® 0,002 - 0,03 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos ® =02 - 2 MPa
Tenacidad a fractura @ *0,015 - 0,05 MPa.m*0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) ® *01 - 05
Propiedades térmicas

Punto de fusion ® 112 - 177 G
Temperatura de vitrificacion ® -113 - -132 °C
Maxima temperatura en servicio ® 82,9 - 12 °C
Minima temperatura en servicio ® -73,2 - =232 °G

¢ Conductor térmico o aislante? ® Buen aislante

Conductividad térmica ® 0,04 - 0,059 W/m.°C
Calor especifico ® 1,75e3 - 226e3 J/kg.°C
Coeficiente de expansion térmica ® 115 - 220 pstrain/°C
Propiedades eléctricas

¢ Conductor eléctrico o aislante? ® Buen aislante

Resistividad eléctrica ® 1e20 - 1e23 gohm.cm
Constante dieléctrica (permisividad relativa) ® 1,15 - 12

Factor de disipacion (tangente de perdida dieléctrica) ® 5e-4 - 0,003

Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrico) ® 4 - 7 MV/m

Figura 187 — Propiedades Poliuretano (parte 1)

Clara Cano Pérez 135 ECG’»V

BY AIRBUS



Sa22 UNIVERSITAT

F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Propiedades opticas
Transparencia ® Opaco

Material Critico

¢ Riesgo de Material Altamente Critico? ® No

Procesabilidad

Colabilidad ® 3 - 5

Moldeabilidad ® 1 - 4
Mecanizabilidad ® 3 s

Soldabilidad ® 1

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccion primaria @ *884 - 975 MJ/kg
Huella de CO2, produccién primaria ® *3,05 - 3,36 ka’kg
Reciclaje ® X

Informacion de apoyo
Lineas de disefio

Las espumas flexibles tienen caracteristicas adecuadas para amortiguar, por lo que se usan en el embalaje de
objetos delicados. Son moldeadas por inyeccion o vertiendo una mezcla de polimeros, catalizadores y espumante
en un molde donde el agente espumante libera gas, produciendo espuma en la polimerizacion. La expansion en un
molde frio da un recubrimiento sélido en la superficie. Las espumas de poro cerrado flotan en el agua, las de poro
abierto absorben los liquidos y actian como esponjas.

Aspectos técnicos

Las propiedades de las espumas dependeran directamente del material con el que estéan hechas y su densidad
relativa (la fraccion de espuma que es solido). La mayoria de las espumas comerciales tienen una densidad
relativa de entre el 1% vy el 30%. En menor medida, las propiedades dependen del tamaiio y la forma de las
células. Las espumas de baja densidad, con célula cerrada, tienen una excepcionalmente baja conductividad
térmica. Las espumas rigidas recubiertas tienen buena rigidez a flexion y resistencia con bajo peso.

Usos tipicos

Embalajes, elementos de flotacion, acolchamiento, colchonetas para dormir, recubrimientos blandos, piel artificial,
esponjas, contenedores de tintas y tintes.

Reciclado del material: energia, CO2 y fraccion reciclable

Reciclaje ® x

Contenido en energia, reciclado ® *471 - 52 MJ/kg
Huella de CO2, reciclado @ =37 - 4,09 ka/kg
Fraccion reciclable en suministro habitual ® 8,02 - 8,86 %
Reciclado inferior ® 7

Combustion para recuperar energia ® v

Calor neto de combustion ® *44 - 462 MJ/kg
Combustion CO2 ® *3,06 - 322 kg/kg
Vertedero ® v

Biodegradable ® x

Ratio de toxicidad ® No toxico

Fuente renovable ® x

Aspectos Medioambientales

La formacion de espumas de aislamiento con CFCs tiene efectos perjudiciales sobre la capa de ozono (aunque
ahora hayan sido eliminados). Los mondémeros y espumantes plantean riesgos, que se superan con una practica
de ejecucion correcta. Se usan en amortiguacion, cumpliendo los requisitos de comodidad y durabilidad; las
espumas de poliuretano se utilizan con asiduidad, pero tienen riesgos importantes de inflamabilidad y durabilidad,
lo cual limita su utilizacién en muebles.

Figura 188 — Propiedades Poliuretano (parte 2)
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a) TORNILLO DE ACERO INOXIDABLE |SO 1580 — M8 X 80 — 38N

DIN 85 sim. UNI 6108 EN ISO 1580

Vite a testa cilindrica bombata con intaglio

Slotted pan heod screw
Disponibile,/ Available ® - A2
" -
1 i
kS EJ )] W,-_-\‘ \;___ -
i 3
— 1
5 a b ‘r—:"ﬁ::‘_l Ly .
il 11 0 W
k
4 5 & 2] 10 12 14
1,3 1,5 1.8 2,4 3 3.6 4.8
0,54,/0.70 0,640,770 0, 84&/1,00 1,26/151 1,26/1 51 1,668/1 %1 2,06/2 31
0.5 0.7 085 1 1,2 1.4 1.5
0.8 0.9 0.5 0.7 0,8 1 1,25
M2 M2.5 M3 M4 M5 L] M8
2xd 2.5x4
2x5 2 5x5 3x5
2ub 2 5x8 It Ants Suts
2x8 2.5xB IxB 4xB 5xB &xB
25210 Ix10 4x10 5x10 Ax10
2,512 Ax12 4x12 5x12 bxl2 Bx12
Ixld dxld S5x14 buld Bxld
Ix16 4x16 S5x16 bxlb Bxlé
Ax18 d4x18 5x18 bx18 Bx18
3x20 4220 5220 6x20 Bx20
Ax25 4x25 5225 bx25 Bx25
3x30 4x30 5230 Ax30 Bx30
3x35 4x35 5235 bx35 Bx35
Ax40 4x40 S5x40 Gxdl Bxd0
4x50 5250 bx50 Bx50
Gud0 Bxbd0
BxB0

Le dimensioni ira parentesi dovrebbero essere evitote se possibile.
Sizes in parentheses showld be avoided if possible

last edit 02/07/2019

DRAWIMNG M. 1060

Figura 181- I1SO 1580 — M8 X 80 — 38N Catalogo Inoxmare (158)
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b) TUERCA DE ACERO INOXIDABLE [SO 7042 — M8 X80 —-N

7042 980-V 5

Prevailing torque type hexagonals nuts all meta
Ecrous hexagonaux de sécurité tout métal

Tuercas hexagonales de seguridad todo metal

[ a7 0.8 1 1,25 15 L6 2

5 T ] 10 13 17716 19,/18* prlpily
i [max) 42 81 B L] 10 12 14

] 2 25 25 25 3 3 15
5 M ki) 30 2734 k) a1 A6

T [man) 18 18 N 2 M i ki

*Esta midida comespond & la nomma B0/ 5lee as per B0 slandan

Figura 182.- 1ISO 7042 — M8 X 80 — N Catalogo Industrias Placencia (159)
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c) TORNILLO DE ACERO INOXIDABLE |SO 4015 — M8 X 70 X 22N

ISO 4015 - 1979

Hexagon Head Bolts - Reduced Shank - Product Grade B

0, 50

| 12

/

o

o

40

.6

12.5 |14.5

9.09 (10,29

2.51 |a.m

21 | 24

+

20,16 123,16

Figura 183.- ISO 4015 — M8 X 70 X 22N Catéalogo World of fasteners (160)
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d) TORNILLO DE ACERO INOXIDABLE |SO 4014 — M8 X 60 X 22N

DIN 931 - Pagina 1 - sim. 1S0 4014
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca parcial

46 50 54 72
52 56 60 66 2 78
30 32 36 41 46 50
1228 1378 1478 1665 1828 2058 2208
33,53 3572 3998 452 5085 5537 60.79
30 32 36 41 46 50 55

M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36

WA/ AA2 7 @M UV Ursad de venta | Todns les medicdag on mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejomplo Art N 531-2-8X40 DIN 031 - A2 - M8 - | = 40mm

El tomilo de cabezn hmcagoast DIN 631 contorme ADR000-W2 y con [lave de dferantee modidas 50 4014 an encuentra on Ws paginas siguien-
136 %

Figura 184.- ISO 4015 — ISO 4014 — M8 X 60 X 22N Catalogo Alacermas (161)
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Disefio de un asiento de avién para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

e) TORNILLO DE ACERO ]SO 7380 — M6 X 16 X 16N

07174 Tomnillos con cabeza semicircular aplastada DIN EN IS0 7380

re—

[

Descriocid

Acero o acero inmadable (A 2).

Version:

DN EN IS 7380-1 - forma A: Tornillos con cabeza semscircular aplastada con
DN EN ISO 7380-2 - jorma B: Torndlos con cabeza semicircular aplastada con

hexagono interior y collar.

07174-1303X10
07174-130312
07774130316
7774-1300520
01174030408
07774-1304x10
07174-1304x12
07I74-1304x18
07974-1304x20
07974-1304X25
07574-1304X30
07174130550
07V74-1305x10
07Y74-1308x12
07174-1305x18
07174-1205x20
07974-1305%2%
07974-13050%0
07974-1305X5%
07974-1305%40
071741 500X8
07974-1308x10
07V74-1308x12
07174-1308x18
07174 1308x20
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Figura 185.- ISO 4015 — ISO 4014 — M8 X 60 X 22N Catalogo Norelem (162)
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

f) EJE MACIZO M3 X 260

Ejes macizos

métricos

Serie W

Hyw

A~

E g
W
Tabla de medidas - Meddas en mm
Didrnesire | Relersnca | Pesa | Longitud | Materises!) Tolerancia | Redondez | Parsielismo | Profurdidad
del g de la capa
tamplads
B e resistente a la comosion®! | e " 1 A
bonicase (Y aBCr1d X590 GV 18 i
(= "1™ kM | L wm pim I mm
4 W o4 0,1 2500 L] - L -8 4 ] 4
-] W & 0,18 |3600 L] - E -8 4 & 04
8 W 8 0,22 |4000 L] L L 0-8 4 3 4
a8 L] 0,38 4000 L] L] L ] o-a 4 & 04
10 W 10 0,81 [4000 [ ] L] L ] 4 & 4
12 W2 0,88 |&000 L] L] L] o-11 B B 08
14 W14 1,21 8000 L] L] L] o-11 [ ] 08
18 W18 1,47 |6000 L] L] L] 0-11 [ & 08
18 W 18 1,67 |E000 L ] L L =11 B ] 08
7 W7 1,78 |&6000 L] - - o-11 [ ] 0.8
18 W18 1,88 |6000 L] L L o-11 B & 08
20 W20 245 |BDOO L] - L ] 0-13 -] ] 08
24 W 24 4,66 |&000 L] L L 0-13 ;] ] 08
28 W 28 34,83 |6000 L] L] L] 0-13 3] 8 08
30 W 30 B,B1 BO00 [ ] [ ] [ 0-13 B a8 [il:]
a2 W a2 63 [6000 . - - 0-18 ] i 16
L1 W as T.66 |&000 [ ] - - 0-18 7 11 18
40 W 40 a8 &000 L] L] L] O-18 7 " 18
80 W 8D 16,3 BO00 [ ] - [ ] O=-18 7 i1 16
60 L] x21 &000 L ] - L o-18 B 13 22
a0 W B0 -2 BO00 L] [ ] L] 0-18 B 13 22

W Lo ges e ferican de loma asténdar en acen bonifcado
D @oarn resistents & la comosidn edlo sobirs conaula v como sjecuciin eapecial
£ Medicidn de difersncias de dimelro
4 Segin DN A7TA, parte 3
41 Reducctn de la capacidad de canga pam damientos ineses a bolas debico 8 la durees menor de 09 ses.
(wéase Durers de i supevficis de /moscune on soevos aspeciales, paging ).

© IMR
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Figura 186.- EJE MACIZO M3 X 260 Catalogo Apiro (163)
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
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g) ARANDELA DE SEGURIDAD ]SO 10669 — 8,8N

Clara Cano Pérez

6 127-B

Spring lock washers
Rondelles élastiques

Arandelas grower

- di

d2

d1 (min) ¥ 1 1 0, ) 8,1 U, 12,
d2 (max) 62 7.6 92 118 128 148 18,1 211
B 08 0.9 12 16 16 2 22 25
0,110 0.180 0,360 0830 0930 1,600 2530 3820
d nom. Mi4 Mi6 M18 M20 M22 M24 m27 M30
d1 (min) 142 16,2 182 20,2 225 245 215 305
d2 (max) 241 274 294 336 359 40 43 482
s 3 35 35 B 4 5 5 6
6010 8910 9,730 1520 16.50 26,20 2870 430
d nom. Mm36 M39 m42 m45 M48 M52
d1 (min) 36,5 395 425 455 49 53
42 (max) 582 61,2 68,2 712 75 83
s 6 6 7 7 1 8
67,30 7,70 111,00 117,00 12300 182,00

ST/HV100 HV140

HV300

Figura 187- I1SO 10669 — 8,8N Catalogo Industrias Placencia (164)
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

h) PIEZA 1.1.4Y 1.1.6 FABRICADAS A MEDIDA DE ACERO INOXIDABLE

POLITECNICA
DE VALENCIA

La pieza 1.1.4 es un “hanger table plane”, también conocido como manivela para
bandeja de avion. Gracias al mecanismo de giro que realiza el componente 1.1.6
(eje), se podra abrir y cerrar la dicha bandeja. Ambas piezas han sido encargadas a
la empresa Silvergate Engineering Private, especialista en este tipo de mecanismos

para la industria aeronautica.

Para su realizacion, la empresa cuenta con maquinas y personal especializado y

con una gran variedad de materiales.

Descripcion del producto

No Industria de ingenier'a puede hacer
sin 2l mecanzado de componentes Se
necesitan de  disefdo relativamente
simple 2 la mas complejaUnc ;Y e
mecanizado de piezas de I3
especificacion  exacts que requiere
conocimientos especializados y
tecnologia adecuads? En Silvergate
ingenieriaPvt Lid Ltd. Sabemos cémo
hacer que las partes en el menor
tiempo posible. con precision de salida,
as( que ese costo eficiencia serLogrado

Nuestro tomeado CNC y fresadora
maquina convencionales EMSP son
ampliamente capaz de producy alta
calidad piezas mecanizadas;De vanos
metales y aleaciones de metal?

\@
/ .".
o \

Figura 188- Catalogo Silvergat

Tipos de

@ A
/ “._ .' 't ’ & * Latén * CNC componente
\/ l!‘l d : f * De latén componente
-

* Latdn * precision componente

/ - Latdn * convirtié componente
PN A 4

\ﬁ » )

e Engineering Private (165)
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

a) Maguinas

2220 UN

l

DIE

Maguina de inyeccidon de camara fria

Figura 189.- Maquina de inyeccién de camara fria (166)

Figura 190.- Planta de inyeccion (167)

Clara Cano Pérez

Esta inyectora, sera utlizada para la
fabricacion de varias piezas del producto
disefiado. Se trata de una maquina capaz de
realizar en camara fria las piezas deseadas con
parametros y acabados precisos. A
continuacion, se exponen algunas
caracteristicas de esta, proporcionadas por el
fabricante:
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19

y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Tabla 33.-Caracteriticas Maquina de inyeccién de camara fria

N UNIVERSITAT

) POLITECNICA

DE VALENCIA

Nombre del Maquina de fundicion )
a presion de alta Area de lanzamiento | 580 cm”2
producto .,
produccién
Modelo SJ150 Inyeccion de golpe 340 mm
Fuerza 1500 kN Slstema'de presion 12 Mpa
de trabajo
Espacio de corbata 450 x 600 mm Ciclo de secado S7S
Corbata diametro de | g 1\, Potencia del Motor | 11 kw
la barra
De golpe 350 mm Lelng e c_je aceite de 350 L
la capacidad
Iéglgépulsmn 22 85mm Peso de la maquina | 6200 kg
La expulsién de la 100 kN Ta,mano de la 5x12x23m
fuerza maqguina

Otras descripciones del producto encontradas en la web:
“https://spanish.alibaba.com/product-detail/150-ton-cold-metal-injection-machine-
heavy-duty-die-casting-machine-for-aluminium-ferroous-alloys-production-plants-
62251205156.html «

Aplicar valvula de presion proporcional Rexroth alemana y vélvula de flujo
proporcional para controlar la presion y el flujo para que el mecanismo pueda
funcionar de forma rapida, estable, segura y fiable.

Aplicar el controlador programable japonés importado y la pantalla tactil,
proporcionando un rendimiento estable, funcionamiento facil y practico

La parte de expulsion que aplica la bomba de la hoja de vickers americana es
duradera, ahorra energia y es muy efectiva.

Sistema avanzado de presion y aumento de presion para garantizar una
regulacién de precision de la presion, velocidad y velocidad de inicio en cada
pieza para garantizar la calidad de las piezas de fundicion.

Dispositivo de lubricacion centralizado para el sistema de palanca capaz de
ajustar el periodo de lubricacién, el tiempo y la cantidad adecuada del sistema
de palanca pueden aumentar la vida Ut de la maquina y reducir el
mantenimiento.

Aplicar valvula hidraulica alemana Rexroth y componentes de sellado europeo,
proporcionando un buen trabajo a largo plazo y un Estado libre de fugas del
sistema hidraulico.

PRECIO: 42000,00 €

Clara Cano Pérez
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19

y su aplicacién al modelo Airbus A-320 T

DE VALENCIA

Maguina prensa de extrusion

Esta prensa de extrusion, seré
necesaria en el proceso de
fabricacion de los soportes y el
marco interno. Con el uso de esta
maquina se obtendran piezas con
seccion transversal definida vy fija.
A continuacién, se exponen
algunas caracteristicas de esta,
proporcionadas por el fabricante:

Figura 192.- Planta de extrusion (169)
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Tabla 34.-Caracteriticas Maquina prensa de extrusion

Maquina de , .
@I 0/ prensado de Ramdp 208 mm/s
producto s velocidad
extrusion
Longitud de
Modelo BOBO aluminio en 200 ~ 550 mm
lingotes
De aluminio de El diametro
lingotes de ®90 mm interior del ®95 mm
diametro contenedor
. Lado del
Lemglie ol 550 mm Cilindro de 50t
contenedor L,
presién
Fuerza de
Puerto dNe salida ®140 x 160 mm b_Iqqueo del 103t
de tamafo cilindro de
extrusion
Mecanismo de
Energia 380V = 10%;50 corte didmetro ®125 mm / ®90
eléctrica HZ 90 kW del cilindro de mm
aceite
Fuerza de
Altura del cizallamiento
centro del 950 mm (presion de 177
motor principal funcionamiento
14MPa)
Extrusion de
La extrusiéon de velocidad
Extrusién de 645 T . constante de 0,2-
velocidad
8,6 mm/s
(ajustable)
Nominal de la Rapido, la
presion del 21 MPa velocidad de 295 mm/s
sistema avance
Velocidad de
Dimensiones de | 7mx 3,2m x 2,8 | apertura del
. . 175 mm/s
la maquina m barril de
extrusion
Cilindro Velocidad de
prmmpal e ®600 mm clerre ol 152 mm/s
émbolo de cilindro de
diametro extrusion
Cilindro Tijera tasa de
principal de 590 t d ] 400 mm/s
21 escenso
presion
Lado de Tijera aumento
diametro ®125mm/pI0mm de velocidad 500 mm/s

Clara Cano Pérez
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Otras descripciones del producto encontradas en la web:
“https://spanish.alibaba.com/product-detail/aluminum-door-shelves-frame-profile-extrusion-
press-machine-
1600253236815.html?spm=a2700.7724857.normal_offer.d_title.186e2c0aa22kA0&s=p”

e Usuario para proporcionar medio de trabajo: aceite hidraulico antidesgaste N68,
aproximadamente 2500 tiempo Unico.

e Instalaciones eléctricas proporcionadas por> Usuarios: 380V + 10%; 50HZ
90KW

e Temperatura del agua de refrigeracion: < 30 °C.

e Fuente de agua de refrigeracion: agua de refrigeracion calidad: pH 6-8
¢ Flujo de agua en circulacion: 1010m 3/hora.

e Presién de circulacion del agua: 0,2-0.3MPa

PRECIO: 41855,00 €

Maquina dobladora

Figura 193.- Maquina dobladora (170)
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

El oficial encargado de la fabricacion del marco interno del asiento, har4 uso de esta
dobladora. De ella se obtendra la estructura final deseada dando forma a la pieza
nombrada. A continuacién, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas
por el fabricante:

Tabla 35. - -Caracteristicas Maquina dobladora

EmiEse el da52s Dimensién 3700 x 1750 x 2420 mm

producto

Controlador ESTUN E21 Electricidad Schneider

Motor Siemens Bomba Soleado

Valvula BOSCH Rexroth | Pedal de pie Kacon

Potencia 7.5 kw Se_rv_|C|os Acabado de los extremos
adicionales

Peso 6600 kg Certificacién CE

Otras descripciones del producto encontradas en la web:

“ https://spanish.alibaba.com/product-detail/125t3200-nc-e21-plate-bending-machine-
62506658533.html?mark=google_shopping&seo=1 *

e Support admite programacion en varios pasos, las piezas de trabajo pueden
completarse a la vez y mejorar la precision del mecanizado de la produccién

e Pantalla LCD HD, con opciones de idioma chino e inglés, una pantalla de
parametros de programacion

e Tiempo de permanencia incorporado
e Copia de seguridad de parametros clave y funcion de restauracion
e Todas las teclas del panel son microinterruptores

e Positioning X, posicionamiento inteligente del eje Y, también se puede ajustar
manualmente segun las necesidades

PRECIO:
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Cortadora laser

Figura 194.- Cortadora laser (171)

s
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>

Esta maquina se utilizara para dar forma a las mamparas protectoras incorporadas en

el asiento.

A continuacién, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por el

fabricante:

Tabla 36. - -Caracteristicas cortadora laser

Modelo

KT-6090

Tipo de laser

Sellado co2 tubo laser

Potencia de laser

60W/80W/100W

Area de trabajo

900 x 600mm

La velocidad de grabado

0-60000 mm/min

Fuente de alimentacién

220V 50Hz/60Hz 110V 50Hz

Temperatura de trabajo

0-45 °C

Humedad de trabajo

5-95%

Modo de conduccion

Motor paso a paso

Modo de refrigeracion

De enfriamiento de agua

Clara Cano Pérez

Dimension L1420 * W980 * H570mm
Peso neto 140kg
Total de energia 100-200W
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Otras descripciones del producto encontradas en la web:

“https://spanish.alibaba.com/product-detail/ CNC-c02-9060-laser-engraving-cutting-
1600071545734.html?mark=google shopping&seo= *

Aplicacion de la industria:

1) La industria de las artes y la artesania: madera, bambu, hueso, cuero, marmol y otros
materiales Concha tallada disefios exquisitos y cabeza de texto.

2) Se utiliza principalmente para grabado en placas de color, corte de grabado de
plexiglas, grabado de letreros, cristal, grabado de trofeo, escultura y otra autoridad de
licencia.

3) Otras actividades: marmol, granito, vidrio, cristal y otros materiales decorativos
marcas de talla, corte de papel, tarjetas de felicitacion y otro corte de artesania de papel.

PRECIO: 960,00 €

Maquina Fresadora de torreta CNC

UL
R

Figura 195.- Maquina Fresadora de torreta CNC (172)
Esta maquina se utilizara para realizar las ranuras que se hallan en el armazon.

A continuacion, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por el
fabricante en la web: “https.//www.ebay.es/itm/382309244843 ?chn=ps&mkevt=1&mkcid=28
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Tabla 37. - -Caracteristicas Maquina Fresadora de torreta CNC

Modelo HELFER FTM3
Superficie de trabajo (mm) 1370 x 254
Recorrido del carnero (mm) 610

Avance de la cafa (pulg/min.) 0.0015"/ 0.003"/ 0.006"
Didmetro de la cafia (mm) 86

Recorrido de la cafia (mm) 127

Peso (kg) 1250 kg

N° ranuras en t (mm) 3 x 16 x 64
Peso maximo sobre mesa (kg) 300
Longitudinal (mm) 914
Transversal (mm) 445

Vertical (mm) 420

Superficie de trabajo (mm) 1370 x 254

PRECIO: 13839,98€
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Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19
y su aplicacién al modelo Airbus A-320

Maguina Extrusora de plastico

Figura 196.- Maquina Extrusora de peliculas de Metacrilato (173)
Esta maquina se utilizara para fabricar las mamparas de metacrilato.

A continuacion, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por el
fabricante en la web: “https://spanish.alibaba.com/product-detail/china-single-screw-Pe-
hdpe-ldpe-62120549066.html?mark=google shopping&seo=1"

Tabla 38. - -Caracteristicas Maquina Extrusora de peliculas de Metacrilato

Modelo TP45
Diametro del tornillo P45
Ancho maximo de pelicula (mm) 100-500
Espesor de pelicula de una cara (mm) 0.008-0.10
Salida (kg / h) 30

L/D 28:1
Potencia del motor principal (KW) 11
Potencia del motor principal de traccion 1.5 kw
Potencia total (kw) 20

Sobre dimension 2.3*2.0*2.3
Peso (kilogramo) 1500

PRECIO: 8379,00€

Clara Cano Pérez 154 EC‘QOV

BY AIRBUS




) ) ) - _ 2 UNIVERSITAT
Disefio de un asiento de avibn para viajes post COVID-19 d g POLITECNICA

y su aplicacién al modelo Airbus A-320 / DE VALENCIA

Maguina Espumadora

Figura 197.- Maquina Espumadora (174)

Esta maquina se utilizara para la fabricacion del cojin del asiento y el respaldo. Se
encarga de un proceso continuo. Se encargara de mezclar los diferentes compuestos
de la mezcla, posteriormente con su sistema de cintas arrastra la espuma durante su
crecimiento, limitando su crecimiento para darle al bloque la forma deseada y por
ultimo, su dispositivo de corte, cortara los bloques a la longitud deseada como en
cualquier proceso de laminacion.

A continuacion, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por el
fabricante en la web: “https.//spanish.alibaba.com/product-detail/high-quality-foam-
horizontal-automatic-continuously-62481926973.html?mark=google_shopping&seo=1 “

Tabla 39. - - Maquina Espumadora

Modelo ZLD008B

Interior viable tamafio 1650 x 2000 mm
Dimensiones de la maquina 5800 x 3500 x 2400 mm
A velocidad 0-25 m/min.

Potencia del Motor 6.94kw

De longitud de banda 8500 mm

PRECIO: 10000, 00€
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Maguina de tapizado

Figura 198.- Maquina para tapizar (175)

Esta maquina sera usada por el especialista encargado del tapizado del asiento.

Se contacto con el fabricante para la eleccién del modelo y en su direccién web, , se
encontraron detallan todas sus caracteristicas técnicas:

Tabla 39. - -Caracteristicas Maquina para tapizar

maquina de tapizar asientos
esiEte MOD B.A.LP
Tamafio de cuadro normal 680 mm
Cuadro grande: 800 mm
Presién de trabajo: 6 kg

PRECIO: 3500,00€
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Pulverizador de pintura

Figura 199.- Pulverizador de pintura (176)

A continuacion, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por el
fabricante en la web: “https.//vevor.es/products/pulverizador-1100w-pistola-de-pintura-
spray-paint-diy-electrica-para-pintar-
15m?gclid=CjoKCQjwsuWGBhCTARISAL70sLKXRH_1FY1Ka4CVQSzBRtlglew4BLZXX-
vBGYbLWO-kKDd9zSvtweOaAhSmEALwW_wcB “

Tabla 39. - -Caracteristicas Pulverizador de pintura

Pulverizador 1100w Pistola De Pintura Spray Paint Diy
Eléctrica

Tipo de Producto: Pulverizador de Pintura sin Aire
Color: Negro

Potencia: 0,9 kW /1,5 HP

Voltaje: 220 V / 50 Hz

Presién de Inyeccién: Hasta 200 bar / 2856 psi
Produccién: Hasta 1,9 L/min

Boquillas de Pulverizacién: 0,48 mm/ 0,019"
Manguera de Presion: 15 m/ 49,2’

Aceite Hidraulico: 1SO VG 46

Dimensiones de Envio: 55 x 47 x 44 cm / 21,7" x 18,5" x
17,3"

Peso: 32,6 kg/ 72 1b

X Pulverizador de Pintura sin Aire

1 x Pistola Pulverizadora

1 x Boquilla de Pulverizacion

1 x Manguera de Alta Presion de 2 x 15 m

2 x Varilla de Extension

2 x Filtro

1 x Juego de Accesorios de Herramientas Necesarios

Modelo

Especificacion

Contenido del Paquete
Incluido

PRECIO: 315,99 €
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b) Herramientas

Fresa pararanura

Figura 200- Fresa para ranura de 4 mm (177)

Esta herramienta se usara en la fresadora y permitira realizar en el armazon una ranura de 4
mm de ancho y 10 mm de profundo para insertar las mamparas anti COVID-19.

Este modelo es el BOSCH 2608629356 EXPERT y es ideal para usarlo en el fresado
sobre metal. Tiene las medidas necesarias para obtener una cavidad precisa en
dimensiones y forma.

Compra asesorada por un especialista en la web: https://www.manomano.es/p/bosch-
expert-fresa-ranurar-metal-duro-macizo-8-d1-5-1-127-g-51-1539272

PRECIO: 44,44 €
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c) Utiles

Mordaza Fija

Aunque el taladro de columna incorpora mordazas, se incorporara este util como
extra por si se precisa para una mayor sujecion de la pieza.

Figura 201.- Fresa para ranura de 4 mm (178)

Compra asesorada por un especialista en la web: https://vevor.es/products/prensa-de-
sujecion-banco-alta-precision-mordaza-fija-6-pulgadas-tornillo-cnc

PRECIO: 112 99€
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2.9. MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y UTILES PARA EL ENSAMBLAJE

a) Maguinas

Taladro de columna

Figura 202.- Taladro de columna (179)

w

>
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Esta maquina sera utilizada por el operario para realizar los agujeros en las piezas que
precisen de ellos. Su funcién sera mas preciosa con este taladro fijo que con un taladro
comun. A continuacién, se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por

el fabricante:

Tabla 40. - -Caracteristicas Taladro de columna

(2 etapas)

Nombre del da52s Dimensién 701x474x1.780 mm
producto

Fase Trifasico Peso neto 160 kg

PrRtEmE B melen 1,5/0,85 kw/400 V Tipo Taladro de columna

@ max. taladro
fundicion

28 mm @ max.

Distancia del
portabrocas ala
columna

200 mm

Recorrido de la
pinola

105 mm

Revoluciones del
husillo

300 - 4.000 r.p.m.
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Medidas de la
N° de velocidades 2 ranuraen T de la 14 mm
mesa
Medidas de la 340 x 360 mm Mesa d_e trabajo 3600
mesa giratoria
Dlst_anC|a max. del 860 mm Medidas de la base | 320 x 320 mm
husillo ala mesa
Distancia méax. del | 1.275 mm @ de la columna 92 mm
husillo ala base

w220 UNIVERSITAT
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Otras descripciones del producto encontradas en la web:
“https.//www.manomano.es/p/taladro-con-velocidad-variable-por-sistema-mecanico-dh28bv-
4453923 “

Usado por pivotamiento de la mesa de taladrado como una superficie de trabajo
para piezas de trabajo particularmente altas.

Interruptor de parada de emergencia por golpe.

Giro derecha-izquierda.

Correa de transmision en V, tapa con interruptor de seguridad.
Giro cabezal 360°.

Sistema mecénico de variacion continua de la correa, ajustando el potencial de
energia exactamente a la velocidad necesaria.

Funcionamiento suave y potente motor eléctrico.

Funcionamiento mas suave debido a las poleas de aluminio y correas de
transmision tipo V dentadas.

Extremadamente fiable con control de velocidad manual.
Funcionamiento silencioso de gran potencia.

Correa duradera.

Cambio de velocidad durante el transcurso del trabajo de la méaquina.
Permanente eficiencia 6ptima del motor.

Aumenta la seguridad y la eficiencia de la maquina

Reduce el consumo de energia, y por lo tanto, sirve a la vez el medio ambiente.

PRECIO
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Maguina de soldadura

Figura 203.- Maquina de soldadura (180) Figura 204.- componentes de la soldadora (181)

Esta maquina, se caracteriza por ser idonea en soldaduras por TIG AC, estas son las
mas utilizadas para unir piezas de magnesio o de aleaciones de este. A continuacion,
se exponen algunas caracteristicas de esta, proporcionadas por el fabricante:

Tabla 41. - -Caracteristicas maquina de soldadura

Nombre del Wig Soldadora Peso del producto 11 kg
producto
VECTOR
Fabricante WELDING ) )
TECHNOLOGY Voltaje 230 Voltios (CC)
GmbH
Identificador de
producto del T1054VW Longitud de la
fabricante manguera 3 Metros
Dimensiones del 52.2x39.5x30.4
paquete cm; 11 kilogramos | |ongitud del cable | 1 Metros
Referencia del
fabricante T1054VW Namero de 1
empufiaduras
Color Rojo . . .
Tipo de montaje Hacia afuera
Estilo Electrénico i
Incluye baterias No
Fgente de. . Corriente de red: . i
alimentacion Necesita baterias | No
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Otras descripciones del producto encontradas en la web:
“https://www.amazon.es/dp/BOSGEKMSSF ?tag=clasf05-21

e Wig Soldadora 200 Amperios Corriente de Soldadura y Electrodo Funcién 180
Amperios

e Con esta maquina de soldadura profesional puedes trabajar acero, titanio,
magnesio, cobre, aluminio y aluminio.

e Encendido HF, pulso, CA/CC, 2 y 4 tiempos, memoria de trabajo para pardmetros
de soldadura TIG, arranque caliente ARC, etc.

e Contenido del envio: dispositivo de soldadura, soplete de soldadura, pinzas de
masa, pinzas de electrodo, juego de accesorios, BDA

PRECIO: 679,00 €

7

« Esta maquina solo se utilizara en caso de que se produzca algun fallo en el
proceso de montaje del asiento.

b) Herramientas

Atornillador eléctrico

Figura 205.- Atornillador eléctrico (182)

Esta pequefia maquina servira de ayuda al operario encargado del ensamblaje de piezas
mediante tornillos. Hara que el proceso sea mas rapido y efectivo.

Estos son los datos encontrados en la web “https://www.bricodepot.es/209298 “
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Tabla 42. - -Caracteristicas Atornillador eléctrico
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. UniversalDrill de Bosch | Potencia 8V
Taladro atornillador
Empufiadura
cunionce mpacioy | COLEEPS eronomcacon
de control electrénico | - o relieve, luz de trabajo
de velocidad raves del gatiio Incluye LED, cargador ,
sensible a la presion (AL1810CV) y maletin
de transporte
resistente
Bateria 1,5 Ah . .
Carga de bateria 95 min
2 velocidades de 0a440/0a1.450 5 bater
r.p.m. eso con bateria 11,2 kg

incluida

Par maximo 40 Nm )
Color verde, rojo y negro
Posiciones de par 20 o Disefio compacto,
Beneficios ligero y ergonémico
para un facil manejo
Portabrocas
B 10 mm ) i
automatico: @ tornillo méx 8 mm
PRECIO:
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Juego de llaves combinadas

Figura 206.- Juego de Ilaves combinadas (183)

Se hard uso de ellas para apretar las tuercas utilizadas para el ensamblaje. Contiene varios
tamafios, para una correcta realizacion del trabajo.

PRECIO: 33,12 €

Grapadora industrial

Figura 207.- Grapadora industrial (184)
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Esta herramienta serd utilizada para ensamblar el armazoén con los cojines del asiento
y del respaldo.

Es una grapadora para todo tipo de metales, Estos son los datos definidos por el
vendedor, encontrados en la web “https://www.construmak.com/herramientas/herramientas-
a-bateria/clavadoras-y-grapadoras/grapadoras/grapadora-18v-litio-ion-dst221rmj-makita-p-
DST221RMJ. html “:

e Cargador en aluminio, mas preciso y duradero con posibilidad de desmontar el
cabezal para liberar atascos

e Protector de goma, evita arafiazos en la pieza de trabajo

o Posibilidad de ajustar la profundidad de la grapa por ruleta

e Tipo de bateria 18V 4.0Ah Litio-ion

e Sin bateria ni cargador.

e Tension de la bateria 18 V

e Amperaje de la bateria 4.0 Ah

PRECIO: 598,95 €

c) Utiles

Set de brocas para taladro

Figura 208.- Set de brocas (185)

Este set sera utilizado en el taladro de columna mencionado anteriormente. Contiene varios
tipos de brocas, para una correcta realizacion del trabajo.

PRECIO: 22,18 €
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Set de puntas para el atornillador

Figura 209.- Set de puntas (186)

Este set sera utilizado en el atornillador eléctrico mencionado anteriormente. Contiene
varios tipos de puntas, para una correcta realizacion del trabajo.

PRECIO: 10,36 €

Cola de contacto

Figura 210.- Cola de contacto (187)

Esta serd usada para fortalecer la union del cojin (tapizado) y la base del armazon. Es
una cola profesional, resistente a altas temperaturas y de larga duracion.

PRECIO: 21,99€
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Martillo de Nylon

Figura 211.- Martillo de Nylon (188)

El martillo de nylon serd utilizado por el operario en el caso de que los tapones en el
ensamblaje sean de dificil montaje.

PRECIO: 14,36 €

Anodo de aleacién de magnesio

Figura 212.- Anodo de aleacion de magnesio para soldadura TIG ((189)

Este (til, sera utilizado en la soldadura TIG. Al ser de la aleacidon de magnesio seleccionada para
el armazon y los reposabrazos, permitird una unién fuerte y duradera entre estos dos
componentes. Si se utilizase un anodo de un material diferente, la soldadura no seria resistente.

PRECIO: 7,82 €
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Grapas

Figura 213.- Grapas (190)
Estas grapas son especificas para la grapadora industrial adjuntada anteriormente.

PRECIO: 20,39
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