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1 CONDICIONES GENERALES

1.1  OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento corresponde al suministro, instalacidon y puesta en marcha de
una instalacion solar fotovoltaica aislada de la red en un recinto destinado para paintball con
alojamiento situado en la parcela 102 del poligono 27 del término municipal de Gandia. Ademas,
pretende servir de guia a la empresa instaladora y fabricantes, describiendo las especificaciones
minimas que debe cumplir esta instalacién para asegurar una cierta calidad, en beneficio del cliente.

La descripcidon que comprende el presente proyecto se determina en la Memoria.

1.2 LEGISLACION APLICABLE

Las leyes y normativas en las cuales se basa el presente proyecto, y por las cuales se definiran las
caracteristicas técnicas de los elementos de la instalacién y la calidad minima de la misma son las
siguientes:

e Ley54/1997 de noviembre del sector eléctrico (BOE n2 285 de 28/11/1997).
e Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de producciéon
de energia eléctrica en régimen especial (BOE n2 126, de 26/05/2007).
e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento electrénico
de baja tensidn.
En lo referente al ambito de seguridad y salud para el desarrollo de la obra, la legislacién es la
siguiente:

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables.

e Real Decreto 485/97 del 14 de abril, disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e Real decreto del 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real decreto 1407/1992 modificado por el real decreto de 159/1995, sobre condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual - EPI.

e Real decreto 773/1997 del 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de calidad y salud
para la utilizacién por trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real decreto 1215/1997, disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real decreto 1435/1992 modificado por el real decreto 56/1995, dictan las disposiciones
de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre las maquinas.
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e Real decreto 1316/1989, del ministerio de relaciones con las cortes y de la secretaria del
gobierno 27/10/1989, proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicién al ruido durante el trabajo.

e Real decreto 245/1989 del ministerio de industria y energia 27/02/1989. Determinacion
de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.

e Orden del ministerio de industria y energia 17/11/1989. Modificacién del real decreto
245/1989, 27/02/1989.

e Orden del ministerio de industria, comercio y turismo. 17/11/1991. Modificacion del
anexo | del real decreto 245/1989, 27/02/1989.

e Real decreto 711992 del ministerio de industria, 31/01/1992. Se amplia el ambito de
aplicacion del real decreto245/1989, 27/02/1989 y se establecen nuevas especificaciones
técnicas de determinados materiales y maquinaria de obra.

e Orden del ministerio de industria y energia. 29/03/1996. Modificacidén del anexo | del real
decreto245/1989.

e Real decreto 487/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafen riesgos, en particular dorsolumbares para
los trabajadores.

1.3 LEGISLACION SOCIAL

El adjudicatorio se obliga al mas estricto cumplimiento de los preceptos legales que regulan el
contrato de trabajo, tanto de los actualmente vigentes, como los que se promulguen durante la
ejecucién de las obras.

El adjudicatario viene obligado a contratar por su cuenta el Seguro contra el riesgo por
incapacidad permanente o muerte de sus obreros en la Caja Nacional de Seguros y Accidentes de
Trabajo. Asi mismo, suscribird una péliza de seguros contra terceros, suficiente para cubrir cualquier
dafio a personas o cosas, quedando la Direccién de la Obra exenta de toda responsabilidad subsidiaria.

1.4  REPLANTEO

Notificada la adjudicacidon y una vez que el contratista haya efectuado el estudio detallandose
todos y cada uno de los elementos que integran la obra con arreglo al proyecto de base, se precedera
al replanteo de las obras en presencia del Ingeniero Director o facultativo en quien delegue, el cual
deberd aprobarlo antes del inicio de las obras.

1.5 ORDEN DE LOS TRABAJOS

El Director de la obra fijara el orden y marcha de la misma, quedando obligado el adjudicatorio a
cumplir exactamente cuando se disponga sobre el particular.
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1.6 MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta del adjudicatorio los andamios, utiles, herramientas y cuantos medios auxiliares
se precisen para la ejecucidn de las obras e instalaciones, empleando elementos propios y de la calidad
y nimero que exige la importancia de la obra. En caso de duda, la decisién final correspondera al
Director de la Obra.

1.7  DETALLES OMITIDOS

Todos los detalles que por su minuciosidad pueden haberse omitido en este Pliego de Condiciones
y resulten necesarios para la perfecta terminacion las obrase instalaciones, quedan a la determinacion
exclusiva de la Direccidn facultativa.

En determinadas situaciones se podran adoptar, por la propia naturaleza de cada situacion
diferentes soluciones a las mencionadas en este pliego de condiciones técnicas, siempre que quede
justificada su necesidad y que no implique una disminucidon de las exigencias minimas de calidad.

1.8  DANOS OCASIONADOS CON MOTIVOS DE LAS OBRAS

Todos los dafos o desperfectos que, con ocasién de los trabajos realizados, causen el
adjudicatorio o el personal a sus drdenes, sean en la obra o fuera de ella, seran reparados por la
contrata a su costa y7o abonard las indemnizaciones que correspondan.

1.9 AUTORIZACIONES, VISADOS Y PERMISOS

Todos los materiales, aparatos e instalaciones estaran aprobados y debidamente legalizados por
los Organismos competentes, adjuntandose a los mismos los correspondientes justificantes y recibos
en el momento de la entrega.

Serdn de cuenta del adjudicatario la tramitacidn, asi como los gastos que se ocasionen con motivo
de confecciones y visado de proyectos para la obtencién de permisos, dictdmenes, autorizaciones y
legalizacion de las instalaciones.

1.10 PERSONAL

El adjudicatario tiene la obligacion de poner al frente de sus trabajos un técnico titulado
competente de grado superior o medio que los vigile de modo permanente, el cual efectuara sus
replanteos de todos los elementos, incluso de las obras no incluidas en la contrata, siempre que estas
afecten en las instalaciones contratadas, dispondra la organizacién del trabajo y dara cuenta de cuanto
afecta a las obras e instalaciones a la Direccién facultativa. Este técnico encargado y el adjudicatario
seran los Unicos responsables de las falsas maniobras que pudieran realizar y accidentes que pudieran
ocurrir.




UNIVERSITAT
] POLITECNICA

Anexo I: Pliego de Condiciones Técnicas DE VALENCIA

Proyecto: “Fotovoltaica aislada Paintball” CAMPUS D’ALCOI

1.11 OPERARIOS

El adjudicatario deberd tener en la obra el numero necesario de operarios para el debido
desarrollo de los trabajos y con aptitudes suficientes para la esmerada ejecucidn de los mismos.

La Direccién facultativa tendra derecho a exigir del adjudicatario que sea despedido de la obra de
cualquiera de los que en ella intervienen por incapacidad, insubordinacidn, inmoralidad, embriaguez
o cualquier otra causa justificada influyente en la buena ejecucién y orden de los trabajos.

1.12 DIRECCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Al Ingeniero Director de la obra, con la colaboracién del Ingeniero Técnico, corresponde la
Direccién técnica de las obras e instalaciones, y como tal, aprobara previamente a su ejecucién los
replanteos y planos que ejecute la casa instaladora de acuerdo con el proyecto que sirve de base a la
contrata y resolverd cuantas dudas o dificultades puedan surgir en la interpretacion del Proyecto en el
transcurso de la ejecucidn de la obra.

Para el pago de los honorarios facultativos se detraeran de la primera certificacion, las cantidades
correspondientes, que serdn el 7% sobre la ejecucidn material (4% para la direccion técnica y 3% para
el control y prueba de materiales), los cuales estan incluidos en los gastos generales.

1.13 ALTERACIONES DEL PROYECTO

El adjudicatario no podra por si hacer alteracion alguna del Proyecto sin autorizacién escrita de la
Direccién de la obra. El adjudicatario queda obligado a deshacer y volver a ejecutar a su costa toda
aquella parte de la obra que a juicio de la Direccidn facultativa no se ajuste al proyecto o a las ordenes
verbales o escritas dadas por la misma. Esta obligacién rige desde el momento en que sea advertida la
falta, no teniendo derecho por esta causa a solicitar indemnizacién alguna.

2 CONDICIONES PARTICULARES

Se establecen a continuacién las condiciones particulares sobre los siguientes conceptos.

2.1 ORGANIZACION DE LAS OBRAS

1) Al comienzo de la obra, el Ingeniero Director podra exigir al Contratista aquellos medios que
juzgue oportunos para garantizar las calidades exigidas y el cumplimiento de los Pliegos
estipulados. El Contratista sometera a aprobacién su propuesta al Ingeniero Director.

2) El alcance del parrafo precedente incluye reajuste de técnicos, de mano de obra, maquinaria,
instalaciones, transporte, etc. Una vez lograda la eficacia necesaria, no podra introducirse ninguna
modificacion, ni cuantitativa ni cualitativa, sin autorizacién del Ingeniero Director.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Desde que se de principio a las obras, hasta su recepcion definitiva, el Contratista, o un
representante suyo autorizado, debera residir en un punto préximo al de la ejecucion de los
trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento del Ingeniero Director y notificdndole
expresamente la persona que durante su ausencia le ha de representar en todas sus funciones.

Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran vdlidas las modificaciones que
se le efectlen al individuo mas caracterizado o de mayor categoria técnica de los empleados u
operarios de cualquier rama, que, como dependientes de la contrata, intervengan en las obras, y
en ausencia de todos ellos, las depositadas en la residencia designada como oficial de la contrata
en los documentos del proyecto.

El contratista, por si o por medio de sus facultativos representantes o encargados, estara en la
obra durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Ingeniero Director o a su representante
en las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

El Ingeniero Director se reserva el derecho de exigir la orden de ejecucion de los distintos
trabajos sin que el Contratista modifique los precios.

Si el Contratista con el fin de recuperar tiempo para cumplir los plazos, aumenta equipos,
establece turnos de noche y en general utiliza procedimientos mas costosos que los previstos, no
tendra derecho a indemnizacidn ni abono suplementario alguno.

El Ingeniero Director se reserva el derecho a exigir al Contratista el despido de cualquier
empleado u obrero por faltas de respeto, mal comportamiento en el trabajo, imprudencia
temeraria capaz de producir accidentes o incompetencia.

El Contratista redactara un parte diario en el que figuraran los trabajos realizados al respecto
con mencion a los materiales utilizados y personal que ha intervenido.

Se llevara también un libro de Ordenes y Asistencia en el que deben quedar reflejadas las
Ordenes y Anomalias surgidas en el dia. En dicho libro, el Ingeniero Director dejara por escrito las
ordenes que considere oportunas.

El Contratista queda obligado a tomar cuantas precauciones sean necesarias para proteger
todo el personal del riesgo de accidentes, de acuerdo con las Disposiciones Vigentes para la
Seguridad en el Trabajo.




UNIVERSITAT
;) POLITECNICA
s/ DE VALENCIA

Anexo I: Pliego de Condiciones Técnicas

LENC

Proyecto: “Fotovoltaica aislada Paintball” CAMPUS D’ALCOI

9) Al término de la obra, el Contratista queda obligado a demoler y transportar los escombros
gue se deriven de las obras provisionales que se hayan ejecutado, asi como procederd a retirar
cuantas instalaciones provisionales hayan sido necesarias y a limpiar la obra de escombros y
residuos que se hayan producido.

El Ingeniero Director dard su conformidad cuando el Contratista le comunique la terminacion
de estos trabajos, no obstante, el Contratista queda obligado a realizar los trabajos que el
Ingeniero Director le indique hasta que, a su juicio, quede la obra en las condiciones debidas.

3 CONDICIONES TECNICAS

3.1 OBIETO

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones fotovoltaicas aisladas
de la red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el apartado segundo de este Pliego.
Pretende servir de guia para instaladores y fabricantes de equipos, definiendo las especificaciones
minimas que debe cumplir una instalacién para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del
propio desarrollo de esta tecnologia.

Se valorara la calidad final de la instalacidn por el servicio de energia eléctrica proporcionado
(eficiencia energética, correcto dimensionado, etc.) y por su integracién en el entorno.

El ambito de aplicacién de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se aplica a
todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electrénicos que forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos del proyecto se podran adoptar, por la propia naturaleza del mismo
o del desarrollo tecnoldgico, soluciones diferentes a las exigidas en este PCT, siempre que quede
suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen una disminucién de las exigencias
minimas de calidad especificadas en el mismo.

Este PCT esta asociado a las lineas de ayuda para la promocion de instalaciones de energia solar
fotovoltaica en el ambito de Plan de Energias Renovables.

3.2  GENERALIDADES

Este Pliego es de aplicacion, en su integridad, a todas las instalaciones solares fotovoltaicas
aisladas de la red destinadas a:

e Electrificacidn de viviendas y edificios

e Alumbrado publico

e Aplicaciones agropecuarias

e Bombeo y tratamiento de agua

e Aplicaciones mixtas con otras fuentes de energias renovables
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Podrdn optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales, distintas a las del apartado 2.1, no
sujetas a las condiciones técnicas de este PCT, siempre y cuando se aseguren unos requisitos de
calidad, seguridad y durabilidad equivalentes. Tanto en la Memoria de Solicitud como en la Memoria
de Disefio o proyecto se incluiran las caracteristicas de estas aplicaciones, reservandose el IDEA su
aceptacion.

En todo caso es de aplicacion toda la normativa que afecte a instalaciones solares fotovoltaicas:

1. Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidn.

2. Normas Basicas de la Edificacién (NBE), cuando sea aplicable.

3. Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

3.3  DEFINICIONES

3.3.1 RADIACION SOLAR

= Radiacidn solar: energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

= Jrradiancia: densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en
una superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m?2,

=  Afio Meteoroldgico Tipico de un lugar (AMT): conjunto de valores de la irradiacién horaria

correspondientes a un afio hipotético que se construye eligiendo, para cada mes, un mes
de un afio real cuyo valor medio mensual de la irradiacion global diaria horizontal coincida
con el correspondiente a todos los afios obtenidos de la base de datos.

3.3.2 GENERADORES FOTOVOLTAICOS

= Célula solar o fotovoltaica: dispositivo que transforma la energia solar en energia

eléctrica.
= Célula _de tecnologia equivalente (CTE): célula solar cuya tecnologia de fabricacion y

encapsulado es idéntica a la de los mddulos fotovoltaicos que forman el generador
fotovoltaico.
= Moddulo fotovoltaico: conjunto de células solares interconectadas entre siy encapsuladas

entre materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.
= Rama fotovoltaica: subconjunto de mdédulos fotovoltaicos interconectados, en serie o en

asociaciones seria-paralelo, con voltaje igual a la tensidén nominal del generador.
= Generador fotovoltaico: asociacidn en paralelo de ramas fotovoltaicas.

=  Condiciones Estandar de Medida (CEM): condiciones de irradiancia y temperatura en la

célula solar, utilizadas como referencia para caracterizar células, médulos y generadores
fotovoltaicos y definidas del modo siguiente:
i. Irradiancia (Gstc): 1000 W/m?
ii. Distribucion espectral: AM 1,5 G
iii. Incidencia normal
iv.  Temperatura de célula: 25°C
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=  Potencia maxima del generador (potencia pico): potencia maxima que puede entregar el
modulo en las CEM.
= TONC: temperatura de operacién nominal de la célula, definida como la temperatura que

alcanzan las células solares cuando se somete al mddulo a una irradiancia de 800 W/m?
con distribucién espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20°C y la velocidad
del viento de 1 m/s.

3.3.3 ACUMULADORES DE PLOMO-ACIDO

= Acumulador: asociacion eléctrica de baterias.

= Bateria: fuente de tensién continua formada por un conjunto de vasos electroquimicos
interconectados.

= Autodescarga: pérdida de carga de la bateria cuando ésta permanece en circuito abierto.
Habitualmente se expresa como porcentaje de la capacidad nominal, medida durante un
mes, y a una temperatura de 20°C.

= Capacidad nominal Cyo(Ah): cantidad de carga que es posible extraer de una bateria de

20 horas, medida a una temperatura de 20°C, hasta que la tensién entre sus terminales
llegue a 1,8 V/vaso. Para otros regimenes de descarga se pueden usar las siguientes
relaciones empiricas: C100/C20=1,25, C40/C20=1,14, C20/Cio(equivalente) 1,17.

= Capacidad util: capacidad disponible o utilizable de la bateria. Se define como el producto
de la capacidad nominal y la profundidad maxima de descarga permitida, PDmax.

= Estado de carga: cociente entre la capacidad residual de una bateria, en general

parcialmente descargada, y su capacidad nominal.
= Profundidad de descarga (PD): cociente entre la carga extraida de una bateria y su

capacidad nominal. Se expresa en %.
= Régimen de carga (o descarga): parametro que relaciona la capacidad nominal de la

bateria y el valor de la corriente a la cual se realiza la carga (o descarga). Se expresa
normalmente en horas, y se representa como un subindice en el simbolo de la capacidad
y de la corriente a la cual se realiza la carga (o descarga).

= Vaso: elemento o celda electroquimica basica que forma parte de la bateria, y cuya
tensién nominal es aproximadamente 2V.

3.3.4 REGULADORES DE CARGA

= Regulador de carga: dispositivo encargado de proteger la bateria frente a sobrecargas o

sobredescargas. El regulador podrd no incluir alguna de estas funciones si existe otro
componente del sistema encargado de realizarlas.
= Voltaje de desconexién de las cargas de consumo: voltaje de la bateria por debajo del

cual se interrumpe el suministro de electricidad a las cargas de consumo.
= Voltaje final de carga: voltaje de la bateria por encima del cual se interrumpe la conexién

entre el generador fotovoltaico y la bateria, o reduce gradualmente la corriente media
entregada por el generador fotovoltaico.




UNIVERSITAT
] POLITECNICA

Anexo I: Pliego de Condiciones Técnicas DE VALENCIA

Proyecto: “Fotovoltaica aislada Paintball” CAMPUS D’ALCOI

3.3.5 INVERSORES

= |nversor: convertidor de corriente continua en corriente alterna.
= Vgus: valor eficaz de la tensidn alterna de salida.
= Potencia nominal (VA): potencia especificada por el fabricante, y que el inversor es capaz

de entregar de forma continua.
= Capacidad de sobrecarga: capacidad del inversor para entregar mayor potencia que la

nominal durante ciertos intervalos de tiempo.
= Rendimiento del inversor: relacidn entre la potencia de salida y la potencia de entrada

del inversor. Depende de la potencia y de la temperatura de operacion.
= Factor de potencia: cociente entre la potencia activa (W) y la potencia aparente (VA) a la

salida del inversor.

= Distorsién armdnica total THD (%): pardmetro utilizado para indicar el contenido
armonico de la onda de tensidn de salida. Se define como:

V=2 Vi
Vi

donde V; es el armdnico fundamental y V, el armdnico enésimo.

THD(%) = 100

3.3.6 CARGAS DE CONSUMO

e Lampara fluorescente de corriente continua: conjunto formado por un balastroy un tubo

fluorescente.

3.4 DISENO

3.4.1 ORIENTACION, INCLINACION Y SOMBRAS

Las pérdidas de radiacién causadas por una orientacién e inclinacion del generador distintas a las
Optimas, y por sombreado, en el periodo de disefio, no seran superiores a los valores especificados en

esta tabla:
Tabla 1
Pérdidas de radiacion del generador Valor maximo permitido (%)
Inclinacién y orientacién 20
Sombras 10
Combinacién de ambas 20

En aquellos casos en los que, por razones justificadas, no se verifiquen las condiciones anteriores,
se evaluaran las pérdidas totales de radiacion, incluyéndose el calculo en la Memoria de Solicitud.




UNIVERSITAT
4] POLITECNICA
DE VALENCIA

Anexo I: Pliego de Condiciones Técnicas

Proyecto: “Fotovoltaica aislada Paintball” CAMPUS D’ALCOI

3.4.2 DIMENSIONADO DEL SISTEMA

Independientemente del método de dimensionado utilizado por el instalador, deberan realizarse
los cdlculos minimos justificativos que se especifican en este PCT.

Se realizara una estimacion del consumo de energia de acuerdo con el primer apartado de célculos
justificativos.

Se determinara el rendimiento energético de la instalacion y el generador minimo requerido
(Pmp,Pmin) para cubrir las necesidades de consumo segun lo estipulado en los cdlculos justificativos.

El instalador podra elegir el tamafio del generador y del acumulador en funcidon de las necesidades
de autonomia del sistema, de la probabilidad de pérdida de carga requerida y de cualquier otro factor
que quiera considerar. El tamafio del generador serd, como maximo, un 20% superior al Pmp,min Ya
calculado. En aplicaciones especiales en las que se requieran probabilidades de pérdidas de carga muy
pequefias podrd aumentarse el tamafno del generador, justificando la necesidad y el tamafio en la
Memoria e Solicitud.

Como norma general, la autonomia minima de sistemas con acumulador serd de 3 dias. Se
calculard la autonomia del sistema para el acumulador elegido. En aplicaciones especiales,
instalaciones mixtas edlico-fotovoltaicas, instalaciones con cargador de baterias o grupo electrégeno
de apoyo, etc. que no cumplan este requisito se justificard adecuadamente.

Como criterio general, se valorard especialmente el aprovechamiento energético de la radiacion
solar.

3.43 SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de monitorizacién, cuando se instale de acuerdo a la convocatoria, proporcionara
medidas, como minimo, de las siguientes variables:

e Tensidén y corriente CC del generador.
e Potencia CC consumida, incluyendo el inversor como carga CC.
e Potencia CA consumida si la hubiese, salvo para instalaciones cuya aplicacién es
exclusivamente el bombeo de agua.
e Contador volumétrico de agua para instalaciones de bombeo.
e Radiacidon solar en el plano de los mddulos medida con un mdodulo o una célula de
tecnologia equivalente.
e Temperatura ambiente en la sombra.
Los datos se representaran en forma de medidas horarias. Los tiempos de adquisicidn, la precision
de las medidas y el formato de presentacidén de las mismas se hard conforme al documento del JRC-
Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants—Document A”, Report EUR 16338 EN.
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3.5 COMPONENTES Y MATERIALES

3.5.1 GENERALIDADES

Todas las instalaciones deberdn cumplir con las exigencias de protecciones y seguridad de las
personas, y entre ellas las dispuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén o legislacion
posterior vigente.

Como principio general, se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico
de tipo basico (clase 1) para equipos y materiales.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente a
contactos directos e indirectos, especialmente en instalaciones con tensiones de operacién superiores
a 50 Verws 0 120 Vcc. Se recomienda la utilizacién de equipos y materiales de aislamiento eléctrico de
clase Il.

Se incluirdn todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacién frente a
cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en particular
contra el efecto de la radiacidn solar y la humedad. Todos los equipos expuestos de Seguridad Eléctrica
y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el fabricante).

Se incluira en la Memoria de Solicitud toda la informacién requerida en el anexo Il.

En la Memoria de Disefio o Proyecto se incluird toda la informacion anterior, resaltando los
cambios que hubieran podido producirse y el motivo de los mismos. En la Memoria de Disefio o
Proyecto también se incluiran las especificaciones técnicas, proporcionadas por el fabricante, de todos
los elementos de la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los
mismos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar donde se sitda la instalacién.

3.5.2 GENERADORES FOTOVOLTAICOS

Todos los mddulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para modulos de silicio
cristalino, o UNE-EN 61646 para mddulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados
por algun laboratorio reconocido. Este requisito se acreditara mediante la presentacion del certificado
oficial correspondiente.

El médulo llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del
fabricante, y el nimero de serie, trazable a la fecha de fabricacién, que permita su identificacion
individual.

Se utilizaran mddulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion. En
caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, debera presentarse en
la Memoria de Solicitud la justificacidn de su utilizacién y deberd ser aprobada por el IDEA.

Los mddulos deberan llevar los diodos de derivacidn para evitar las posibles averias de las células
y sus circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP65.

11
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Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales,
referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del (+ 5% o 10%) de los
correspondientes valores nominales de catdlogo.

Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas
en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el
encapsulante.

Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48V, la estructura del generador y
los marcos metalicos de los mddulos estardn conectados a una toma de tierra, que sera la misma que
la del resto de la instalacion.

Se instalaran los elementos necesarios para la desconexién, de forma independiente y en ambos
terminales, de cada una de las ramas del generador.

En aquellos casos en que se utilicen mddulos no cualificados, deberad justificarse debidamente y
aportar documentacién sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. En cualquier caso,
todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones anteriores deberad contar con la
aprobacién expresa del IDEA. En todos los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado
cumplimiento.

3.5.3 ESTRUCTURA DE SOPORTE

Se dispondran las estructuras de soporte necesarias para montar los médulos y se incluiran todos
los accesorios que se precisen.

La estructura de soporte y el sistema de fijacion de mddulos permitiran las necesarias dilataciones
térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las normas
del fabricante.

La estructura de soporte de los médulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas
del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacién especificado
para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible
necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegerd superficialmente contra la accidn de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado
o proteccion de la misma.

La tornilleria empleada debera ser de acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea
galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando los de sujecion de los médulos a la
misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecién de mddulos, y la propia estructura, no arrojaran sombra sobre los médulos.
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En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio,
el disefio de la estructura y la estanquidad entre mddulos se ajustard a las exigencias del Cddigo
Técnico de la Edificacidn y a las técnicas usuales en la construccidn de cubiertas.

Si estd construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplird la Norma MV 102
para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicién quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las Normas UNE 37-501 y UNE 37-508, con un
espesor minimo de 80 micras, para eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar su vida util.

3.5.4 ACUMULADORES DE PLOMO-ACIDO

Las baterias del acumulador serdn de plomo-acido, preferentemente estacionarias y de placa
tubular. No se permitira el uso de baterias de arranque.

Para asegurar una adecuada recarga de las baterias, la capacidad nominal del acumulador (en Ah)
no excedera en 25 veces la corriente (en A) de cortocircuito en CEM del generador fotovoltaico. En el
caso de que la capacidad del acumulador elegido sea superior a este valor (por existir el apoyo de un
generador edlico, cargador de baterias, grupo electrégeno, etc.), se justificard adecuadamente.

La maxima profundidad de descarga (referida a la capacidad nominal del acumulador) no
excedera el 80% en instalaciones donde se prevea que descargas tan profundas no seran frecuentes.
En aquellas aplicaciones en las que estas sobredescargas puedan ser habituales, tales como alumbrado
publico, la maxima profundidad de descarga no superard el 60%.

Se protegera, especialmente frente a sobredescargas, a las baterias con electrolito gelificado, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

La capacidad inicial del acumulador sera superior al 90% de la capacidad nominal. En cualquier
caso, deberdn seguirse las recomendaciones del fabricante para aquellas baterias que requieran una
carga inicial.

La autodescarga del acumulador a 20°C no excederd el 6% de su capacidad nominal por mes.

La vida del acumulador, definida como la correspondiente hasta que su capacidad residual caiga
por debajo del 80% de su capacidad nominal, debe ser superior a 1000 ciclos, cuando se descarga el
acumulador hasta una profundidad del 50% a 20° C.

El acumulador serd instalado siguiendo las recomendaciones del fabricante. En cualquier caso,
debera asegurarse lo siguiente:

e Elacumulador se situard en un lugar ventilado y con acceso restringido.

e Se adoptardn las medidas de proteccidn necesarias para evitar el cortocircuito accidental
de los terminales del acumulador, por ejemplo, mediante cubiertas aislantes.

Cada bateria, o vaso, debera estar etiquetado, al menos, con esta informacién:

e Tensién nominal (V).

e Polaridad de los terminales.

e (Capacidad nominal (Ah).

e Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie.
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3.5.5 REGULADORES DE CARGA

Las baterias se protegeran contra sobrecargas y sobredescargas. En general, estas protecciones
seran realizadas por el regulador de carga, aunque dichas funciones podran incorporarse en otros
equipos siempre que se asegure una proteccion equivalente.

Los reguladores de carga que utilicen la tensién del acumulador como referencia para la
regulacién deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Latensidn de desconexién de la carga de consumo del regulador deberd elegirse para que
la interrupcion del suministro de electricidad a las cargas se produzca cuando el
acumulador haya alcanzado la profundidad maxima de descarga permitida. La precisién
en las tensiones de corte efectivas respecto a los valores fijados en el regulador sera del
1%.

e Latensidn final de carga debe asegurar la correcta carga de la bateria.

e Latensidn final de carga debe corregirse por temperatura a razén de -4mV/°C a -5mV/°C
por vaso, y estar en el intervalo £1% del valor especificado.

e Se permitirdn sobrecargas controladas del acumulador para evitar la estratificaciéon del
electrolito o para realizar cargas de igualacion.

Se permitird el uso de otros reguladores que utilicen diferentes estrategias de regulacién
atendiendo a otros pardmetros como, por ejemplo, el estado de carga del acumulador. En cualquier
caso, deberd asegurarse una proteccién equivalente del acumulador contra sobrecargas vy
sobredescargas.

Los reguladores de carga estaran protegidos frente a cortocircuitos en la linea de consumo.

El regulador de carga se seleccionard para que sea capaz de resistir sin dafio una sobrecarga
simultanea, a la temperatura ambiente maxima, de:

e Corriente en la linea de generador: un 25% superior a la corriente de cortocircuito del
generador fotovoltaico en CEM.
e Corriente en la linea de consumo: un 25% superior a la corriente maxima de la carga de
consumo.
El regulador de carga deberia estar protegido contra la posibilidad de desconexién accidental del
acumulador, con el generador operando en las CEM y con cualquier carga. En estas condiciones, el
regulador deberia asegurar, ademds de su propia proteccion, la de las cargas conectadas.

Las caidas internas de tension del regulador entre sus terminales de generador y acumulador
seran inferiores al 4% de la tensién nominal (0,5V para 12V de tensién nominal), para sistemas de
menos de 1 kW, y del 2% de la tensién nominal para sistemas mayores de 1kW, incluyendo los
terminales. Estos valores se especifican para las siguientes condiciones: corriente nula en la linea de
generador y corriente en la linea acumulador-consumo igual a la corriente maxima especificada para
el regulador.

Las pérdidas de energia diarias causadas por el autoconsumo del regulador en condiciones
normales de operacion deben ser inferiores al 3% del consumo diario de energia.
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Las tensiones de reconexidn de sobrecarga y sobredescarga seran distintas de las de desconexién,
o bien estardn temporizadas, para evitar oscilaciones desconexidn-reconexion.

El regulador de carga debera estar etiquetado con al menos la siguiente informacidn:

e Tension nominal (V)

e Corriente maxima (A)

e Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie
e Polaridad de terminales y conexiones

3.5.6 INVERSORES

Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a inversores monofasicos o trifasicos que
funcionan como fuente de tension fija (valor eficaz de la tensién y frecuencia de salida fija). Para otros
tipos de inversores se aseguraran requisitos de calidad equivalentes.

Los inversores seran de onda senoidal pura. Se permitira el uso de inversores de onda no senoidal,
si su potencia nominal es inferior a 1kVA, no producen dafio a las cargas y aseguran una correcta
operacién de éstas.

Los inversores se conectardn a la salida de consumo del regulador de carga o en bornes del
acumulador. En este ultimo caso se asegurard la proteccion del acumulador frente a sobrecargas y
sobredescargas, de acuerdo con lo especificado en el apartado 3.5.4. Estas protecciones podrdn estar
incorporadas en el propio inversor o se realizardn con un regulador de carga, en cuyo caso el regulador
debe permitir breves bajadas de tension en el acumulador para asegurar el arranque del inversor.

El inversor debe asegurar una correcta operacidn en todo el margen de tensiones de entrada
permitidas por el sistema.

La regulacion del inversor debe asegurar que la tensidn y la frecuencia de salida estén en los
siguientes margenes, en cualquier condicién de operacidn:

El inversor sera capaz de entregar la potencia nominal de forma continuada, en el margen de
temperatura ambiente especificado por el fabricante.

El inversor debe arrancar y operar todas las cargas especificadas en la instalacién, especialmente
aquellas que requieren elevadas corrientes de arranque (TV, motores, etc.), sin interferir en su correcta
operacion ni en el resto de las cargas.

Los inversores estaran protegidos frente a las siguientes situaciones:

e Tensidén de entrada fuera del margen de operacion.
e Desconexion del acumulador.
e Cortocircuito en la salida de corriente alterna.
e Sobrecargas que excedan la duraciéon y limites permitidos.
El autoconsumo del inversor sin carga conectada serda menor o igual al 2% de la potencia nominal
de salida.
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Las pérdidas de energia diaria ocasionadas por el autoconsumo del inversor seran inferiores al 5%

del consumo diario de energia. Se recomienda que el inversor tenga un sistema de “stand-by” para

reducir estas pérdidas cuando el inversor trabaja en vacio (sin carga).

El rendimiento del inversor con cargas resistivas sera superior a los limites especificados en esta

tabla:

Tipo de inversor

Rendimiento al 20%

de la potencia

Rendimiento a
potencia nominal

nominal
Onda senoidal (*) Pnom < 500 VA >80% >70%
Pnom> 500 VA >85% >80%
Onda no senoidal >85% >80%

(*) Se considerara que los inversores son de onda senoidal si la distorsién armdnica total de la tension de

salida es inferior al 5% cuando el inversor alimenta cargas lineales, desde el 20% hasta el 100% de la potencia

nominal.

Los inversores deberan estar etiquetados con, al menos, la siguiente informacién:

e Potencia nominal (VA).

e Tensién nominal de entrada (V).

e Tensidén (Vrus) y frecuencia (Hz) nominales de salida.

e Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie.

e Polaridad y terminales.

3.5.7 CARGAS DE CONSUMO

Se recomienda utilizar electrodomésticos de alta eficiencia.

Se utilizaran lamparas fluorescentes, preferiblemente de alta eficiencia. No se permitira el uso de

[dmparas incandescentes.

Las lamparas fluorescentes de corriente alternan deberan cumplir la normativa al respecto. Se

recomienda utilizar lamparas que tengan corregido el factor potencia.

En ausencia de un procedimiento reconocido de cualificacion de |ldmparas fluorescentes de

continua, estos dispositivos deberan verificar los siguientes requisitos:

e El balastro debe asegurar un encendido seguro en el margen de tensiones de operacion,

y en todo el margen de temperaturas ambientes previstas.

e Laldmpara debe estar protegida cuando:

1. Seinvierte la polaridad de la tensién de entrada.
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2. Lasalida del balastro es cortocircuitada.

3. Operasin tubo.
La potencia de entrada de la lampara debe estar en el margen de +10% de la potencia
nominal.
El rendimiento luminoso de la [dmpara debe ser superior a 40 lGmenes/W.
La [dmpara debe tener una duracién minima de 5000 ciclos cuando se aplica el siguiente
ciclado: 60 segundos encendido/150 segundos apagado, y a una temperatura de 20°C.
Las ldmparas deben cumplir las directivas europeas de seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética.

Se recomienda que no se utilicen cargas para climatizacion.

Los sistemas con generadores fotovoltaicos de potencia nominal superior a 500W tendrdn, como

minimo, un contador para medir el consumo de energia (excepto sistemas de bombeo). En sistemas

mixtos con consumos en continua y alterna, bastara un contador para medir el consumo en continua

de las cargas CCy del inversor. En sistemas con consumos de corriente alterna Unicamente, se colocara

el contador a la salida del inversor.

Los enchufes y tomas de corriente para corriente continua deben estar protegidos contra

inversidn de polaridad y ser distintos de los de uso habitual para corriente alterna.

Para sistemas de bombeo de agua:

Los sistemas de bombeo con generadores fotovoltaicos de potencia nominal superior a
500W tendran un contador volumétrico para medir el volumen de agua bombeada.

Las bombas estaran protegidas frente a una posible falta de agua, ya sea mediante un
sistema de deteccion de la velocidad de giro de la bomba, un detector de nivel u otro
dispositivo dedicado a tal funcion.

Las pérdidas por friccidn en las tuberias y en otros accesorios del sistema hidrdulico seran
inferiores al 10% de la energia hidrdulica util proporcionada por la motobomba.

Deberd asegurarse la compatibilidad entre la bomba y el pozo. En particular, el caudal
bombeado no excederd el caudal maximo extraible del pozo cuando el generador
fotovoltaico trabaja en CEM. Es responsabilidad del instalador solicitar al propietario del
pozo un estudio de caracterizacion del mismo. En ausencia de otros procedimientos se
puede seguir el que se especifica en el anexo |.

3.5.8 CABLEADO

Todo el cableado cumplira con lo establecido en la legislacidn vigente.

Los conductores necesarios tendran la seccidon adecuada para reducir las caidas de tensién y los

calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores de la parte CC

deberan tener la seccidon suficiente para que la caida de tensidn sea inferior, incluyendo cualquier

terminal intermedio, a los valores especificados a continuacién (referidos a la tensién nominal

continua del sistema):

1.

Caidas de tensidon maxima entre generador y regulador/inversor: 3%.

2. Caidas de tension maxima entre regulador y bateria: 1%.
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3. Caidas de tensidon maxima entre inversor y bateria: 1%.
4. Caidas de tension maxima entre regulador e inversor: 1%.
5. Caidas de tension maxima entre inversor/regulador y cargas: 3%.
Se incluira toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o alterna) para cada aplicacién
concreta, evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacién y sobre los propios cables.

Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacion se conduciran separados,
protegidos y sefializados (codigos de colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente.

Los cables de exterior estaran protegidos contra la intemperie.

3.5.9 PROTECCIONESY PUESTA A TIERRA

Todas las instalaciones con tensiones nominales superiores a 48 voltios contardn con una toma
de tierra a la que estard conectada, como minimo, la estructura soporte del generador y los marcos
metalicos de los médulos.

El sistema de protecciones asegurard la proteccion de las personas frente a contactos directos e
indirectos. En caso de existir una instalacidén previa no se alteraran las condiciones de seguridad de la
misma.

La instalacion estara protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones. Se prestara
especial atencioén a la proteccién de la bateria frente a cortocircuitos mediante un fusible, disyuntor
magnetotérmico u otro elemento que cumpla con esta funcién.

3.6  RECEPCION Y PRUEBAS

El instalador entregara al usuario un documento-albardn en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacién. Este documento sera
firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales entregados
al usuario estardn en alguna de las lenguas oficiales espafiolas del lugar del usuario de la instalacion,
para facilitar su correcta interpretacion.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en este
PCT, seran, como minimo, la siguientes:

e Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.
e Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de seguridad, especialmente las
del acumulador.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasaran a la fase de la Recepcién Provisional de
la Instalacion El Acta de Recepcidn Provisional no se firmara hasta haber comprobado que el sistema
ha funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas
causadas por fallos del sistema suministrado. Ademas, se deben cumplir los siguientes requisitos:

e Entrega de la documentacidn requerida en este PCT.
e Retirada de obra de todo el material sobrante.
e Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.
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Durante este periodo el suministrador sera el Unico responsable de |la operacién del sistema,
aunque debera adiestrar al usuario.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran protegidos
frente a defectos de fabricacidn, instalacidn o eleccién de componentes por una garantia de tres afios,
salvo para los mddulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de 8 afios contados a partir de la
fecha de la firma del Acta de Recepcién Provisional.

No obstante, vencida la garantia, el instalador quedard obligado a la reparacién de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos de
disefo, construccién, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En
cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacién vigente en cuanto a vicios ocultos.

3.7 REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO DE MANTENIMIENTO

3.7.1 GENERALIDADES
Se realizard un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo), al menos, de tres afios.
El mantenimiento preventivo implicara, como minimo, una revisién anual.
El contrato de mantenimiento de la instalacidn incluird las labores de mantenimiento de todos los
elementos de la instalacidn aconsejados por los diferentes fabricantes.
3.7.2 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para
el mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas de la red de distribucién
eléctrica.

Se definen dos escalones de actuacién para englobar todas las operaciones necesarias durante la
vida util de la instalacidn, para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la
duracidn de la misma:

e Mantenimiento preventivo.
e Mantenimiento correctivo.
Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacién de actuaciones

y otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener, dentro de limites aceptables, las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccidn y durabilidad de la instalacién.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucidon necesarias para asegurar

que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

e Lavisita a la instalacidn en los plazos indicados anteriormente, y cada vez que el usuario
lo requiera por averia grave en la instalacidn.

e El andlisis y presupuestacion de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto
funcionamiento de la misma.
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e Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman
parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podrdn no estar incluidas ni la
mano de obra, ni las reposiciones de equipos necesarias mads alla del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la
empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacidn incluird una visita anual en la que se realizardn,
como minimo, las siguientes actividades:

e Verificacion del funcionamiento de todos los componentes y equipos.
e Revision del cableado, conexiones, pletinas, terminales, etc.
e Comprobacidn del estado de los mddulos: situacidon respecto al proyecto original,
limpieza y presencia de dafos que afecten a la seguridad y protecciones.
e Estructura soporte: revision de danos en la estructura, deterioro por agentes
ambientales, oxidacion, etc.
e Baterias: nivel del electrolito, limpieza y engrasado de terminales, etc.
e Inversores: estado de indicadores y alarmas.
e (Caidas de tension en el cableado de continua.
e Verificacidon de los elementos de seguridad y protecciones: tomas de tierra, actuacién de
interruptores de seguridad, fusibles, etc.
En instalaciones con monitorizacién la empresa instaladora de la misma realizard una revisién
cada seis meses, comprobando la calibracion y limpieza de los medidores, funcionamiento vy
calibraciéon del sistema de adquisicion de datos, almacenamiento de los datos, etc.

Las operaciones de mantenimiento realizadas se registraran en un libro de mantenimiento.

3.7.3 GARANTIAS
Ambito general de |a garantia:

I.  Sin perjuicio de una posible reclamacién a terceros, la instalacién sera reparada de
acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto
de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada
correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

Il. La garantia se concede a favor del comprador de la instalacién, lo que debera justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se
acredite en la entrega de la instalacion.

Plazos:

l. El suministrador garantizara la instalacidn durante un periodo minimo de 3 afios, para
todos los materiales utilizados y el montaje. Para los mddulos fotovoltaicos, la garantia
sera de 8 afos.

Il.  Si hubiera de interrumpirse la explotacién del sistema debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que haya de realizar para cumplir las
estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracion total de dichas
interrupciones.
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Condiciones econdémicas:

La garantia incluye tanto la reparacion o reposicidn de los componentes y las piezas que
pudieran resultar defectuosas, como la mano de obra.

Quedan incluidos los siguientes gastos: tiempos de desplazamiento, medios de
transporte, amortizacidon de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y
eventuales portes de recogida y devolucidn de los equipos para su reparacidn en los
talleres del fabricante.

Asimismo, se debe incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los
ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si, en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacion podrd, previa notificacion escrita, fijar una fecha
final para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no
cumple con sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador de la instalacién podr3,
por cuenta y riesgo del suministrador, realizar por si mismo las oportunas reparaciones,
o contratar para ello a un tercero, sin perjuicio de la reclamacion por dafios y perjuicios
en que hubiere incurrido el suministrador.

Anulacion de la garantia:

La garantia podrd anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque solo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los
servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el
suministrador, excepto en las condiciones del tltimo punto de condiciones econdmicas.
Lugar y tiempo de la prestacion:

— Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacién lo
comunicard fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador
considere que es un defecto de fabricacidn de alglin componente lo comunicara
fehacientemente al fabricante.

—  El suministrador atendera el aviso en un plazo maximo de 48 horas si la
instalacion no funciona, o de una semana si el fallo no afecta al funcionamiento.

— Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacién por el
suministrador. Si la averia de algin componente no pudiera se reparada en el
domicilio del usuario, el componente deberda ser enviado al taller oficial
designado por el fabricante por cuentay a cargo del suministrador.

—  El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas con la mayor
brevedad posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara
de los perjuicios causados por la demora en dichas reparaciones siempre que sea
inferior a 15 dias naturales.
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1 OBIJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de los dispuestos en el Art. 4 Ap. 2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion se redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra que
no cumple ninguno de los apartados del Art. 4 Ap. 1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

Contemplando la identificacidon de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello; relacién de riesgos laborales que no puedan eliminarse
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia. Ademas, se contemplan las previsiones y las informaciones utiles
necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y SITUACION

La ubicacidn de la instalacion es la siguiente:
Direccion: Cami Pont de Montaner
Localidad: Gandia (Valencia)

Cdodigo Postal: 46730

2.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica de la obra sera facilitado por la propiedad de la nave donde se
realiza el proyecto, proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento
de la obra.

2.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable de la obra sera facilitado por la propiedad de la nave donde se
realiza el proyecto, proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento
de la obra.

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de las conducciones
habituales, se dispondran los medios necesarios para contar con la misma desde el principio de la obra.

2.4 SERVICIOS HIGIENICOS

Se dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios, de acuerdo con los apartados
14,15,16 y 19 apartado b) de la parte A del Anexo IV del RD 1267/1997. Si es posible, las aguas fecales
de conectardn a la red de alcantarillado existente en el lugar de las obras o en las inmediaciones.
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En caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que evite que las aguas
fecales puedan afectar de algin modo al medio ambiente.

2.5 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé interferencias en los trabajos, puesto que, si bien la obra civil y el montaje pueden
ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante, si existe mas de
una empresa en la ejecucion del proyecto, deberda nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud
integrado en la Direccion facultativa, que sera quien resuelva en las mismas desde el punto de vista de
Seguridad y Salud en el trabajo. La designacién de este Coordinador habra de ser sometida a la
aprobacién del Promotor.

En obras de ampliacién y/o remodelacion de instalaciones en servicio, deberd existir un
coordinador de Seguridad y Salud que habra de reunir las caracteristicas descritas en el parrafo
anterior, quien resolvera las interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan derivarse.

3 MEMORIA

Para el analisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividen los trabajos por unidades
constructivas, dentro de los apartados de Obra civil y Montaje.

3.1 OBRACIVIL

3.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACIONES
Riesgos mas frecuentes:

e (Caidas a las zanjas.

e Desprendimiento de los bordes de los taludes de las rampas.

e Atropellos causados por la maquinaria.

e (Caidas del personal, vehiculos, maquinaria o materiales al fondo de la excavacién.

Medidas preventivas:

e Controlar el avance de la excavacion, eliminando bolos y viseras inestables, previniendo
la posibilidad de lluvias o heladas.

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

e Sefializar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y maquinaria de obra.

e Dictar normas de actuacién a los operadores de la maquinaria utilizada.

e Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos y reglamentarios.

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

e Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.

e Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos singulares en el
interior de la misma.

e Establecer zonas de paso y acceso a la obra.
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e Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.
e Establecer las entibaciones en las zonas que sean necesarias.

3.1.2 ESTRUCTURA
Riesgos mas frecuentes:

e (Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado, desencofrado, puesta en obra
del hormigén y montaje de piezas prefabricadas.

e Cortes en las manos.

e Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, eslingas acocadas, puntas
en el encofrado, etc.

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, arido, etc.).

e Golpes en las manos, pies y cabeza.

e Electrocuciones por contacto indirecto.

e (Caidas al mismo nivel.

e Quemaduras quimicas producidas por el cemento.

e Sobre-esfuerzo.

Medidas de prevencion:

e Emplear bolsas porta herramientas.

e Desencofrar con los utiles adecuados y procedimiento preestablecido.

e Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada.

e Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos, o
bien por las armaduras.

e Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su trayectoria.

e Controlar el vertido del hormigdn suministrado con el auxilio de la grua, verificando el
correcto cierre del cubo.

e  Prohibir la circulacién del personal por debajo de las cargas suspendidas.

e El vertido del hormigén en soportes se hard siempre desde plataformas mdviles
correctamente protegidas.

e Prever si procede la adecuada situacion de las redes de proteccion, verificdndose antes
de iniciar los diversos trabajos de estructura.

e Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se
efectuard mediante clavijas adecuadas a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

e Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

3.2 MONTAIE

Descripcidn de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevenciéon y de proteccién:
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3.2.1 COLOCACION DE ESTRUCTURAS Y MODULOS EN LA CUBIERTA
Riesgos mas frecuentes:

e (Caida de personas a distinto nivel.

e (Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de herramientas.

e Choques o golpes.

e Sobre-esfuerzos o posturas forzadas.
e Contacto eléctrico indirecto.

Medidas de prevencion:

e Los operarios utilizaran los EPIs correspondientes:
— Arnés de seguridad
— Guantes
— Gafas de proteccién
— Linea de vida
— Barandilla
— Sefializacidn
e Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que dispongan de superficies
de apoyo en condiciones.
e Verificar que las escaleras portatiles disponen de elementos antideslizantes.
e Disponer de iluminacidn suficiente.
e Dotar de las herramientas y utiles adecuados.
e Dotar de la adecuada proteccién personal para trabajos mecdnicos y velar por su
utilizacion.
e Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble asilamiento y su conexién se
efectuard a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad (30
mA).

3.2.2 MONTAIE DE  CELDAS PREFABRICADAS, INVERSORES, = APARAMENTA,
TRANSFORMADORES DE POTENCIA'Y CUADROS BT

Riesgos mas frecuentes:

e Atrapamientos contra objetos.
e (Caidas de objetos pesados.

e Esfuerzos excesivos.

e Choques o golpes.

e Riesgo eléctrico.

Medidas de prevencion:

e Verificar que nadie se situe en la trayectoria de la carga.
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3.2.3

Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idéneos para la carga a elevar.
Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable.
Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones que
seran acordes con el R.D 485/1997 de sefializacion.
Dar drdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.
Sefializar la zona en donde se manipulen las cargas.
Verificar el buen estado de los elementos siguientes:

— Cables, poleas y tambores

— Mandos y sistemas de parada

— Limitadores de carga y finales de carrera

— Frenos
Dotar de la adecuada proteccién personal para el manejo de cargas y velar por su
utilizacién.
Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la gria (carga maxima, longitud
de la pluma, carga en punta contrapeso). A tal fin, deberad existir un cartel suficientemente
visible con las cargas maximas permitidas.
La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por el
sefialista o por el enganchador.

OPERACIONES DE PUESTA EN TENSION

Riesgos mas frecuentes:

Contacto eléctrico en AT y BT.
Arco eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes.

Medidas de prevencion:

Contactar y coordinar con la Empresa Suministradora para definir las maniobras eléctricas
necesarias.

Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.

Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Poner a tierra y en cortocircuito.

Sefializar la zona de trabajo.

Apantallar en el caso de proximidad de elementos en Tension.

Informar por parte del jefe de trabajo a todos los componentes del grupo de la situacion
en gque se encuentra la zona de trabajo y dénde se encuentran los puntos en tension mas
cercanos.

Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.
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4 ASPECTOS GENERALES

ANEXO Il: Estudio de seguridad y salud

La Direccién Facultativa de la obra acreditard la adecuada formacién y adiestramiento del
personal de la Obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, comprobard que existe
un plan de emergencia para atencién del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
servicios asistenciales adecuados. La direccidn de estos Servicios debera ser colocada de forma visible
en los sitios estratégicos de la obra, con indicacién del nimero de teléfono.

4.1 BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, en lugar visible y de facil acceso, un botiquin
gue estard a cargo de una persona capacitada designada por la Empresa, con los medios necesarios
para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.
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iNDICE DE FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS

1 MODULOS SOLARES .....covevereneeeneresesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssens
2 INVERSORES AC ....cvrtruerereeesesesssessssssssesesessssssssesssessssesssssesessssesessssnsnssessssnen
3 INVERSORES DC....coveveeeeesssssssesesesesssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssnes
4  REGULADORES DE CARGA ......cuceetrrreenerenereesssesesesssssssssssesssesssssssssssssssssenen
5 BATERIAS.....cecieertreeeecrestsse e et st sse e s s s s se e s s s e e s s s se s e e sassssssannnns
6 COLOR CONTROL GXu..vovrrrnrnesnsnensesesessesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
7  ESTRUCTURA SOPORTE CUBIERTA PLANA CASETAS......ccecvururerereeseennssnnes
8  ESTRUCTURA SOPORTE CUBIERTA PLANA CAFETERIA ......cccovvereeererernnnnnnns
9  ESTRUCTURA SOPORTE CUBIERTA APARCAMIENTO.......ceevevrereeeennnnnns
10  GRUPO ELECTROGENO .....ccovvurrrrereeresersssesesssssssssesesessssssssssessssssssssssesesssses
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1 MODULOS SOLARES

LR4-72HPH m

425~455M

High Efficiency
Low LID Mono PERC with
Half-cut Technology

NEW

"Both GBB & 9BB are available

12-year Warranty for Materials and Processing;
25-year Warranty for Extra Linear Power Output

Complete System and Product Certifications Positive power tolerance (0~ +5W) guaranteed

1EC 61215, IEC 61730, UL 61730

High module conversion efficiency (up to 20,9%)

Q Quality Management System

2004: 150 Environment Management Syster Slower power degradation =nabled by Low LID Mono PERC technology: first year <2%
0550 vear 2-35

ign quabfication and type saproval | 55% year 2-25

Solid PID resistance cnsured by soler cell process opbmization and careful module BOM
selection

;@l S E Reduced resistive loss with lower cperating curren

Higher energy vield with lower operating temperatur

Reduced hot spot risk with optimized electrical design and lower operating current
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Design (mm)

LR4-72HPH 425~455M

Mechanical Parameters

Cell Drientation: 144 {6x24)

Junttion Baw: PES

Output Cable: Anter, 300mem In kengthy
kngthcnbe

e glas

ized

rpered goss
Frame: Ancdized aluminuem oy frame
Weight: 2

Dirnensior

Ut mrbwehd Serry

Packaging: 30pcs per palet

500¢s pir 20069

- @

G600 per ATHC

Electrical Characteristics

Operating Parameters

Operaticnsl Temperature: -0 7 ~ 85

Pawer Outgpi Telerance: C

Voc and Ise Takerance: +3%

Madmien System Valtage: DCLS00V [IECAJL)
Mndmien Series Fuse Rating: 204
Noenina Operating Cell Temperature: 45

Safedy Class: Clas< §

Fire Rating: UL type 1 ar 2

Maodel Number

TIHPH-445M

LR4-TIHPH-A50M | R4«T2HPH-A55M

esting Condition STC | MOCT  STC NOCT  STC ‘ NOCT  5TC NOCT NOCT
Maximum Power {Pmax/W) 425 ' 3174 430 : 3211 435 i 32489 A40 45 % 3323 as0 336,1 435 3398
Open Circuit Vo oc/V| 483 453 485 1 45, 487 457 489 491 : 46,0 493 495 464
short GCircult Current (lsc/A) 123 qos w3 | a5 113 : :

age at Maximum Vmp/V) 105 377 407 409 <
Current at Maximurm Power [Imp/A) 10,50 J 842 1057 847 1064 2
Module Efficiency{%) 19.6 3.8 200 20,2 205 209

STC (Standard Testing Conditions): Irradiance 1000W/m’, Cell Temperature 25 C, Spectra at AM1.5

NOCT (Nom

ating Cell Temperature}: |

Amblent Temperature 20 C, Spec

AM1S, Wind at 1

Temperature Ratings (STC)

Mechanical Loading

Temperature Coefficient of Isc
Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficient of Pmax

I-V Curve

Front Side Maximum Static Loading
Rear Side Maximum Static Loading

Hailstone Test

Current-Voltage Curve (LR4-72HPH-440M)

bt bt REOWAT

Currenr ()

LI

Power-Voltage Curve (LR4-72HPH-440M)

0
Veltage (v)

Current-Voltage Curve (LR4-72HPH-440M)

n Scoon

act need, and make It a consisting and bindir

gly., Lo he salle right 1o make such

\g part of

33




Anexo llI: Calculos justificativos

Proyecto: “Fotovoltaica aislada Paintball”

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D’ALCOI

2

INVERSORES AC

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS ECO

/ Comanicociin | Stunrt Grid nento

nle GMIP

do datug Integrada  Roady

{ Inyeccidn pen

/ El inversor compacto para proyectos con el maximo rendimiento

/ El inversor trifasico Fronius Eco con las categorias de potencia entre 25,0 y 27,0 kW, ha sido especialmente disenado

nara instalaciones de gran potencia, Este inversor sin transformador, con un peso muy ligero y sistema de montaje
I 8 I y g )

SnapINverter, permite una instalacion muy rapida y sencilla tanto Indoor como Outdoor. Ademads, presume de un tipo

de proteccion [P 66. Gracias al portafusibles y a la proteccion contra sobretensiones (opcional) integrados, no se

necesitan cajas de conexion CC o de concentracion.

DATOS TECNICOS FRONIUS ECO

DATOS DE ENTRADA

Mixima coeviente de vntrad (Li- u)
Mixima carriente de cartocireulto por serbe FV

Minim tersion de entrada (U )

Tenssdn CC minima de puesta en sesvicio (Uds s
Tenssn | I noavinal (Ug )

Manieesa teenaiiin dee entriads (e mas |

Ranga de tonsian MIF (D min = Uigp nie)
Nimera de seguidores MPP

Nakmserar de entracdas €

Wi walicda del gemwridor FV (P aiie b

DATOS DE SALIDA

Potencia nonunal CA (P, (1

Mt poteness de salida

Maxima corriente de salida (1, i )
Acoplamiento u la red (rango de tensian)

Frecuencia (rangn de Irecoencia)

Cuoeficiente de distorssin n lineal

Factor de potencia (008 ..

DATOS GENERALES

Dimensiones (altira x anchura x profundidad)
sy
Tipo de

tecciin
Clase de profecesin
Catesgaria de sabretension (CC [ CA)

Consima noctyunmi

Refrigetacion

Instalacion

Margen du tomperatura amblente
H
A altd

medad de aire admible

Tecnologia de conexidn CC

Teenaligu de coneelion peincipal

OVE | ONORM E 8101 4

Certificados y cumplimienta de parm
i 1 Im 0 G ¥ AS 3100, A

M IEC 621091, Di ible rail DIN «
ihilidad de inver

Do souer
Mds infor

ol para tipo |+ 2y tipo 2 de

achin sabre 1 dispe

1 std puals o0 wwwfroniuses.

Conexin de 5 palis CA buenes oscadon 24 - 16 mn
] % AR

i e

FRONIUS ECO 25.0-3-S

$4.2 A

FRONIUS ECO 27.0-3-S

47,7 A

7AW

FRONIUS ECO 25.0-3-S

5400 W

25000 VA

36,1 A
S-NPEJBON 220V o S-KPEADOV /200 V (420 % /- 30 %)

50 He [ 60t

FRONIUS ECO 27.0-3-S
270040 W

27,000 VA

<20%

FRONIUS ECO 25.0-3-S

cap

FRONIUS ECO 27.0-3-5

5510 x 225 mm

357 kg

“lw

Sin transformudar

Rafrigeractin de alte regulada

Instalaciin inter

\ry exterior

“Ah e 4bd) T

2000 m

Conexiin de 6 CC= y 6x CC

sobiretension

E 012611/
CER 06190, G5

barnes ro: ys 2,5 mm’ - 16 mm

N 4105, [EC #2310 EC 62116, 1EC #1727,
NE 206007.1, S1 4777, CELO-Lo, CELO.21
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS ECO 27.0.3-S REDUCCION DE TEMPERATURAFRONIUS ECO 27.0.3-S
g 98 s 3 25.000
z -~ e
R g
= / a 20.000
&M g
= 15,000
2 g
* 10,000
%
8 5.000
86 0
0o 01 02 03 04 05 06 07 08 03 1 30 35 40 a5 50
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Picx WSSOV WES) Vi TEMPERATURA AMBIENTE [*C] w550V, wA50V,

2
3
w
!
n
5
a
g
=
e
w
=
(=]

Maximo rendimsento 98,2 % 98,3 %

1 con 3 % Pacs ' 95,1 /41,5 % 95,9/ 93,1 %

1) von 20 % Pacr ' 97,8/ 96,9 % 97,7 /97,1 %

1 van 30 % Pacr 98,1/97.2 % 98.1/97.4 %

1 con 7% % Pace 98,2/97,5% 95,2 /97,6 %

Rendimiento de adaptacion MPP »99,9 %

Maxdichin del alslamiento CC

Sweclonador CC

i £

&

Protecoxdin contra palandad inversa

WILAN / Etheruet LAN Franius Solarweh, Modbas TCP SunSpec, Fronius Solar API(JSON|

Sujeso i modi{lacknes.

USE (Conector A} Y Datalogging, actualizacicn de inversores via USH

Salida de aviso | Gestion de la energin (salida de relé libre de potencial)

Input exteeno ! Conexige SO-Metrer [ Evaluacion pora la proteccitn contra sobretensica

WY con Dingy mtn = Wity / Vasppeena, - Optinaalmente equipsda con 6 (usibles 154 / 1,000 V en of lada positive, " También disponible en In version light,

2
-
2
&
i
H
f4
r
:
F
g
H
£
Cmensewbert o wymss H
2
¥
=
£
<
Z
2
%
H
I
£
. S
[ 2
[Hartahiblis integrado parasiring i
T
- £
z
T
E
3
<
2
2
:
2
3
i
5
-
2

son la mejor prucha, Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre dames saltos de gigante, Siempre ha sido asi, El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial,

Yara obtener informacidn mis detallads sobre tadus las productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en foda el munda visite www,froaius.com

/ Perfect Welding / Solar Energy [ Perfect Charging E
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES. %
/ No importa si se trata de logia de soldadura, energia i ttaica o logia de carga de baterias, nuestra exigencia est cl P R 1 §
ser lider en innovacion, Con mis de 3,000 empleados en todo ¢l mundo superamos los Ifimites y nuestras mis de 1,000 patentes concedidas H
:
]

VO Nay 2014 E5
Fronius Espana S.L.U. Fronius International GmbH -
Parque Empresarial LA CARPETANIA - Fronlusplatz 1 8
Miguel Faraday 2 4600 Wels =
28906 Getafe {(Madrid) Austria z
Espana Teléfono +43 7242 2410 -
Teléfono +34 91 649 60 40 Fax +43 7242 241953940
Fax +34 91 649 60 44 lw-sulcs@lmnius,com
py=salessspain@fronivs com www, fronius com

www._[ronius.es
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3

INVERSORES DC

Inversor/cargador Quattr

A - 15KVA compatible con

Quattro
48/5000/70-100/100

48/15000/200-100/100

i i
Color Control GX con una .2 - ———
aplicacién FV

Litio-lon

Dos das CA con dor de £ [ d

El Quattro puede conectarse a dos fuentes de allmencadén CAindependientes, por ejemplo a la toma de puerto
oaung dor,0ados g d Se conectara aticamente 2 la fuente de alimentacion activa.

Dos salidas CA

La salida principal dispone de la funcionalidad “no-break” (sin interrupcion). El Quattro se encarga del
suministro a las cargas conectadas en caso de apagon o de desconexion de |a toma de puerto/generador. Esto
ocurre tan rapidamente (menos de 20 milisegundos) que los ordenad y demas equipos electrénicos
contintian funcionando sin Interrupcién.

La segunda salida s6lo estd activa cuando una de las entradas del Quattro tiene alimentacion CA, A esta salida se
pueden conectar ap que no dek descargar la bateria, como un calentador de agua, por ejemplo,
Potencia précticamente ilimitada gracias al funcionamiento en paralelo

Hasta 6 unidades Quattro pueden funcionar en paralelo. Seis unidades 48/10000/140, par ejemplo, daran una
potencia de salida de 48kW / 60kVA y una capacidad de carga de 840 amperios.

Capacidad de funch trifésico

Se pueden configurar tres unidades para salida trifdsica. Pero eso no es todo: hasta 6 grupos de tres unidades
pueden conectarse en paralelo para lograr una potencia del inversor de 144 kW/180 kVA y mas de 2500 A de
capacidad de carga.

PowerControl - En caso de p I da del g dor, de la toma de puerto o de la red

El Quattro es un cargador de baterias muy potente. Por lo tanto, usara mucha corriente del generador o de la
toma de puerto (hasta 16 A por cada Quattro de 5 kVA a 230 VCA). Se puede establecer un limite de corriente
para cada una de las entradas CA. Entonces, el Quattre tendrd en cuenta las demds cargas CA y utilizara la
corriente sobrante para la carga de baterias, evitando asi sobrecargar el generador o la red eléctrica,
PowerAssist - Refuerzo de la potencia del generador o de la toma de puerto

Esta funcion lleva el principio de PowerControl a otra dimension, permitiendo que Quattro complemente la
capacidad de la fuente alternativa. Cuando se requiera un pico de potencia durante un corto espacio de tiempo,
como pasa a menudo, el Quattro compensard inmediatamente |a posible falta de potencia de la corriente de la
red o del generador con potencia de la bateria. Cuando se reduce la carga, la potencia sobrante se utiliza para
recargar la bateria,

Energfa solar: P CA disponible incluso di un apagé
El Quattro puede utili en si FV, dos a la red eléctrica o no, y en otros sistemas eléctricos
alternativos,
Hay disponible software de detecadn de falta de suministro,
Conﬁwfxlén del sistema
En el caso de una aplicacion auté si ha de cambi la confi ion, se puede hacer en cuestion
de mi di un procedimi: de confil ion de los ¢ d DIP.
Las aplicaciones en paralelo o trifasicas pueden configurarse con el software VE.Bus Quick Configure y
VE.Bus System Configurator.

- Lasaplicaciones no conectadas a la red, que InteractGan con la red y de auteconsumo que impliquen
inversores conectados a la red y/o cargadores solares MPPT pueden configurarse con Asistentes
(software especifico para aplicaciones concretas).

Seguimiento y <omro| in situ

Hay varias opdiones disponibl de baterias, panel Multi Control, Color Control GX y otros dispositivos,
smartphone o tableta (Bluetooth Smart), portatil u ordenador {USB o R5232),

Seguimiento y control a distancia

Color Control GX y otros dispositivos.

Los datos se pueden almacenar y mostrar gratuitamente en la web VRM (Victron Remote Management).
Configuracién a distancia

Se puede acceder a los datos y cambiar los ajustes de los sistemas con Color Control GX y otros dispositivos si
estd conectado a Ethernet.

| s osmamumon |
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PowerControl / PowerAssist

e 1ot 3 1

12/3000/120-50/50
24/3000/70-50/50

2 entradas CA
Corriente maxima de alimentacién (A)

2% 50

12/5000/220-100/100
24/5000/120-100/100
48/5000/70-100/100

24/8000/200-100/100

48/8000/110-100/100 48/10000/140-100/100 48/15000/200-100/100
Si
Si

Rango de tension de entrada: 187-265 VCA  Frecuencia de entrada: 45 — 65 Hz Factor de potencia: 1

Rango de tensién de entrada (VCC)
Salida (1)
Potencla cont. de salida a 25°C (VA) 13)
Potencia cont. de salida a 25°C (W)
Potencla cont. de salida a 40°C (W)
Potencia cont. de salida a 65° C (W)
Pice de potencia (W)

Eficacia maxima (%)
Consumo en vacio (W)

Consuma en vacio en mado de ahorro (W)
G vacio en mado de bu d

W)

Tension de carga de "absorcién’ (VCC)
Tension de carga de *flotacion” (VEC)
Modo de almacenamients (VCC)
Corriente de carga de la baterla auxiliar (A)
Contentede o ot o
Sensor de temperatura de [a bateria

Salida auxiliar (&) %)

Relé programable (6)

Protecclén (2|

Puerto de comunicacién VE Bus

Puerto de comunicaciones de uso general
On/Off remoto

Caracteristicas comunes

Caracteristicas comunes
Conexion & ka bateria

Conexidn 230 VCA
Peso tkg)

Dimengiones (af x an x p en mm.}

3000
2400
2200
1700
6000
93/94
20/20
15/15

8/10

144/288
138/276
132/264

120/70

Bornes de tornillo de 13
mm?{6 AWG)
19

362x258%218

2¢100 2x100 2x100 2100
R
95=17V 19=33V  38=-66V
Tension de salida:230VCA £2%  Frecuencia; 50 Hz £ 0,1%
5000 8000 10000 15000
4000 6500 8000 12000
3700 5500 6500 10000
3000 3600 4500 7000
10000 16000 20000 25000
94/94/95 94/96 96 96
30/30/35 60760 60 10
20/25/30 40/40 40 75
10/10/15 15715 15 20
CARGADOR
144/288/576 288/57.6 576 576
138/276/552 276/552 552 55,2
132/26A/528 264 /528 528 528
220/120/70 200/110 140 200
4 {solo modelos de 12y 24V)
Si
GENERAL
50 50 50 50
3x 3x 3x 3x
a-g
Para paralelo y trifasico, sup: remota i6n del sistema
2 2% 2% 2

St
Temp. de trabajo: -40 a 465 °C  Humedad (sin condensacién): max, 95%
CARCASA
Material y color; aluminio (azul RAL 5012} Grado de proteccion IP 21
Cuatro pernos M8 (2 conexiones positivas y 2 negativas)

Pemos M6 Pemos M6 Pernos M6 Pemos M6
34/30/30 45/41 51 72
470350 x 280
444 %328 %240 470 x 350 x 280 470 %350 x 280 572x488%344
444 %328 x 240

NORMATIVAS

Sequridad
Emisiones, Inmunidad
Vehiculos de carretera
Antllsla
11 Puede sjustarse a 60 Hz 120 V 60 Hz i se sclicits
2 Claves de
) coetacrcuita de salida

b

) tensidn de |a batena demaslado alta
d) tensicn de |a bateria demasiado bajs
h) temperatin demasiado alta

) 230 VCA en |a salida del inversor

EN-EC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29, EN-IEC 62109-1

EN55014-1, EN 55014-2, EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3

Panel Digital Multi Control

Una solucion prictica y de bajo coste para el
sequimiento remoto, con un selector giratorio
con el que se pueden configurar los niveles de
PowerControl y PowerAssist.

g,

Mochila VE.Bus Smart
Mide |a tension y la
temperatura de la bateria y
permite monlitorizar y
controlar Multis y Quattros
<on un smartphone u otro
dispositivo

<on Bluetooth.

Victron Energy BV, | De Paal 35| 1351 JG Almere | Paises Bajos
Centralita: +31 (0136 535 97 00 | E-mail: it

WWW victronenergy com

Funcionamiento

y
Hay varias interfaces disponibles:

Madelos de 12 y 24V ECE R10-4
Visite nuestra pagina web
3) Carga no linea), factor de cresta 3:1
4) A 25 C de temperatura ambiente
5 i hayf A

Que pai
ral. c del

Capacidad nominsl CA 230 V/4 A
Capacidid nominal CC 4 A hasta 35 VCC, 1 A hasta 60 VCC

fonckdn de 3

controlados por ordenador

Color Control GX y otros d
Monitorear y controlar, de forma local e
remata, no Eqrial VA,

Monitor de baterias BMV-712 Smart
Interfaz MK3-USB VE Bus a USB Utilice un smartphone u otro dispositivo con
Se conecta a un puerto USB (ver Qula para Bluetooth para:
sl¥ECanfigurs"] - personalizar los ajustes,
todos los dates en una
sola pantalla,
- wver los datos del histonal y actualizar el
1y fi se vayan i nuevas
Interfaz VE Bus a NMEA 2000 funciones.
Liga o dispositive a uma rede eletrénica
marinha NMEA2000. Consulte o gula de
NMEA2000 ¢ b
.
1), victron energy
” WLUE POWES
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POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto: “Fotovoltaica aislada Paintball” CAMPUS D’ALCOI

4 REGULADORES DE CARGA

viue sawex

{(@”wcﬂo energy

Controladores de carga SmartSolar con conexion de tornillo o FV MC4
MPPT 250/60 hasta MPPT 250/100

Bluetooth Smart integrado
La solucién inaldmbrica para configurar, controlar, actualizar y sincronizar los controladores de carga
SmartSolar.

swmmummmddmdemmmmmm

Espec con cielos nub cuando la i dad de la luz cambia continuamente, un
< lador MPPT ul! apid jorard la recogida de energia hasta en un 30%, en comparacién con
g ' los controladores de carga PWM, y hasta en un 10% en comparacién con ¢ dores MPPT mas
MPPT 2501100 - Tr lentos,

Deteccién avanzada del Punto de Mé P cla en caso de nubosidad parcial

En caso de nubosidad parcial, pueden darse dos o mas puntos de maxima potencia (MPP) en la curva
de tension de carga.

Los MPPT convencionales suelen seleccionar un MPP local, que no necesariamente es el MPP éptimo.
El innovador algaritmo de SmartSolar maximizara siempre la recogida de energia seleccionando el
MPP 6ptimo.

E Jonal eficlencia de ‘

Sin ventilador, La eficiencia mé excede el 98%.
Algoritmo de carga flexible

Unalg de carga totalmente prog: ble (consulte la pagina de software de nuestra pagina
web) y ocho algorn de carga preprog dos, que se pueden elegir con un selector giratorio

{consulte mas informacién en el manual),

Amplia proteccién electrénica

Proteccidn de sobretemperatura y reduccién de potencia en caso de alta temperatura.
Proteccion de cortocircuito y polaridad inversa en los paneles FV.

Proteccion de corriente inversa FV.

MmACERaA GO

Sensor de temperatura intema
Compensa la tension de carga de absorcion y flotacion, en funcion de la temperatura.
Sensor opcional de la i6n y de la temp de la baterfa via Bluetooth

Se puede usar un sensor Smart Battery Sense o un monitor de baterias BMV-712 Smart para
comunicar la tension y la temperatura de la bateria a uno o mas controladores de carga SmartSolar.

Controlador de carga SmartSolar Funcién de recuperacién de baterf ; d d
MPPT 250/100-MC4 Empezara a cargar incluso si la bateria esta descargada hasta :evo voltios.

Sin pantalla Se reconectara a una bateria de ion litio completamente descargada con funcion de desconexion
interna.
VEDirect
Para una conexién de datos con cable a un Color Control GX, otros productos GX, PC u otros
dispositivos.
On/Off remoto
Para conectarse a un VE.BUS BMS, por ejemplo.
Relé programable F . b \

Se puede programar (entre otros, con un teléfono inteligente} | |
para activar una alarma u otros eventos

Deteccién de Bluetooth:

Clncken Hla LCD 1
Smart Battery Sense v
Simplemente retire el protector

de goma del enchufe de la parte frontal del controlador
y conecte la pantalla,

Deteccién de Bluetooth:
BMV-712 Smart Battery Monitor
| s |
Pantalla enchufable SmartSolar \ =t /
Victron Energy BV, | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos 'dro
Centralita: +31 (0)36 535 97 00 | E-mail: sales@wictronenergy com vi aLue nr ce!‘l?rgy
Www.victronenergy.com
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[ o | o | ww | o

Tension de la baterfa Ajuste automatico al2, 24 6 48 V (Se precisa una herramienta de mllmm para ajustar el sistema en 36 V)
Corriente de carga nominal 60A 70A 100A
Potencia FV nominal, 12V 1a,b) B860W 1000W 1200W 1450W
Potencia FV nominal, 24V 1a,b) 1720W 2000W 2400W 2900W
Potencia FV nominal, 36V 1a,b) 2580W 3000W 3600W 4350W
Potencia FV nominal, 48V 1a,b) 2440W 4000W 4900W 5800W
:‘v"‘;‘“m"'m"“"“ 35A (mix, 30A por conector MC4) 70A (mix. 30A por conector MC4)
Tensién maxima del circuito abierto 250V ma bsoluto en dici mas frias
Fv 245Ven yfund 3o al maxi
Eficacia maxima 9%%
Autoconsumo Menosde35mAa12V/20mAadgV
= 5  Valores predeterminados: 14,4 /28,8 /43,2 / 57,6V
Tension de carga de "absorcion ® ot pred la, VE Direct o Bl sy
Tesindecarga de oacktn’ s .y.a'fwmm'wyggggggy .,
Tension de carga de "ecualizacion” Valores predeterminados: 16,2V / 32,4V / 48,6V / 64,8V (requlable)
Algorltmo de carga variable multietapas {ocho algoritmos preprogramados) o algoritmo definido por el usuario
i6n de temp ~16mV/-32mV/-64mV/°C
Prote::lén Polaridad inversa/Cortocircuito de salida/Sobretemperatura
Temperatura de trabajo De -30 a +60 °C (potencia nominal completa hasta los 40 °C)
Humedad 95%, sin condensacién
Altura maxima de trabajo 5.000 m (fpotencia nominal completa hasta los 2.000 m)
Condiciones ambientales Para interiores, no acondicionados
Grado de contaminacion PD3
Puerto de comunicacién de datos VE.Direct o Bluetcoth
Interruptor on/off remoto Si {conector bifasico)
Relé programable DPST Capacidad nominal CA240VAC/4 A  Capacidad nominal CC 4A hasta 35VCC, 1A hasta 60VCC
Funcionamiento en paralelo Si
Color Azul (RAL 5012)
TerminalesEV 3) 35 mm® / AWG2 (modelos Tr) 35 mm® / AWG2 (modelos Tr)
Dos pares de conectores MC4 (madelos MC4) Tres pares de conectores MC4 (modelos MC4)

Bornes de la bateria 35mm’ / AWG2
Grado de proteccion 1P43 (componentes electronicos), P22 (drea de conexién)
Peso 3kg 45kg

% Modelos Tr: 185 x 250 x 95 mm Modelos Tr: 216 x 295 x 103
Oimcrsiones (elxanx pl enmay Modelos MC4: 215% 250 % 95 mm Modelos MC4: 246 x 295 x 103

NORMAS

Seguridad EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA €222
12) 5i se conecta mis patencia FV, ef controlader limitard lamachdc potencia,
1b)lamui6nFVdebemdqua+s‘lpmqu dor. Una vez do, la tension FV minima sera de Vbat + 1V,
2) Ung ito mas alta puede danar el controlador.

) Model 4: s& podi; wmpuﬂdemndompm:w«menpnldoluudemwemmwmz

Cormiente maximo por conectar MC4: 30A (I en paralelo a un rastreador MPPT)
Victron Energy BV, | De Paal 35| 1351 JG Almere | Paises Bajos %vlmn enefgy
Centralita: +31 (0)36 535 97 00 | E-mail: sales@victronenergy.com RN RN
Www_victronenergy com
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5 BATERIAS

| BATTERY-BOX PREMIUM LVL

+  Escalable desde 15.4 hasta 983 kWh
+  Compatible con Inversores Mono y Trifasicos
*  Libre de Cobalto. Litio Fosfato de Hierro (LFP): Maxima Seguridad, Ciclos
de Vida y Potencia .
+  Capacidad Back-Up de Alta Potencia y trabajar Off-Grid
*  Menos espacio de suelo necesario al poder Apilar hasta dos sistemas
+  Posibilidad de anadir sistemas en Paralelo para Ampliar Capacidad

FREMILIM

BATTERY-BOX PREMIUM LVL

BYD Battery-Box Premium LVL es una bateria de litio fosfato
de hierro (LFP) para ser utilizada en combinacién con un
Inversor compatible.

Gracias a su unidad de control y comunicacion (BMU), la BYD
Battery-Box Premium LVL se puede expandir para alcanzar

cualquier necesidad energética de sus proyectos, no importa LVL15.4 2xLVL154 64 x LVLI5.4
cuanto grande estos sean. Puede empezar con un sistema

LVL15.4 (15.36kWh) y ampliar el sistema mas tarde hasta 983

kWh conectando en paralelo hasta 64 sistemas.

FLEXIBLE, EFICIENTE, SIMPLE

‘. v . v - . - - - -
Facil Instalacién 15.4 - 983 kWh Ampliacién en Cualquier Alta Potencia
Manejo sencillo Capacidad Diseflada para Cada Momento Potencia para Cada Aplicacién
Aplicacion Sencilla Adaptacién a
Necesidades Futuras

@ =E
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PARAMETROS TECNICOS PREMIUM LVL

—

LVL15.4

Numero de modulos 2

“Energia Utlizable [1] - 15,36 kWh

Mix, Corriente de Salida 2] 250 A

Cou.iente de salida pico [2] 375A,55

Dimensiones {H/W/D) 500 x 650 x 575 mm

Peso 164 kg

Voltaje Nominal 512V

Voltaje Operativo 40-59V

Temperatura Operativa =10 *Cto +50°C

Tecnologia de Celda Litio Fosfato de Hierro (libre de Cobalto)

Comunicacion CAN/RS485

Prateccion IP P20
*ficiencia Ida/Vuelta 7 7 205%

Escalabilidad Méx, 64 en paralelo (983 kWh)

Certificados IEC62619 /CE/CEC/UN383

Aplicaciones ON Grid / ON Grid + Backup / OFF Grid

Garantia [3) 10 Afos

Inversores Compatibles Consulte la Lista de Configuracién Minima de Battery-Box Premium LVL

ergla utilizable puede variar con el inversor que se utiice
BYD Company Limited Battery-Box EU Service Partner Battery-Box AU Service Partner  Battery-Box US Service Partner
O T S vavytcon i rnn  namets e EEETERY

Global Service: bboxservice@byd com lnlo@eﬂvs’ys(ems,de service@alpspower,com au Usservice@eft-systems,de
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6 COLOR CONTROL GX

Color Control GX

www.victronenergy.com

ﬂ@”ﬁstfﬁn energy

AC Input

4961W

Victron Energy B.V. | De Paal 35 | 1351 )G Almere | Paises Bajos

Centralita: +31 {0)36 535 97 00 | E-mail.
www.victronenergy.com

Color Control GX

El Color Control (CCGX) ofrece un control y monitorizacion intuitivos de todos los sistemas eléctricos de
Victron. La lista de productos Victron que pueden conectarse es interminable: Inversores, Multis, Quattros,
cargadores solares MPPT, monitores de bateria BMV, Lynx lon + Shunt y mas.

Portal en linea VRM

El CCGX, ademas de monitorizar y controlar productos de forma local en el proplo CCGX, también envia
todas las lecturas a nuestra pgina web gratuita de monitorizacion remota: ¢l Portal en linea VRM, Para

hacerse una idea de cdmo funciona, pruebe nuestra demo en bitps (vim victronencray com Vea tambié
las capturas de pantallas mas abajo.
Consola remota en el VRM
Monitarice, controle y configure el CCGX de forma remota, a través de Internet. Todo puede hacerse de
forma remota, igual que si tuviera el dispositivo delante, La misma fi lidad sté d
en la red local, Consola remota sobre LAN,
P del g
Un sistema de que/| da alt lizable. Utlliza el estado de carga, la tensién, la cargay

otros parametros. Defma un conjunto de reglas especiales para horanos valle y, opaonalmente, una prueba
de funcionamiento mensual.

El corazén del ESS - Sistema de almacenamiento de energfa

El CCGX es el que gestiona la energia en un sistema ESS. Mds informacién en el manual del ESS:

https/ NICURN2NRIGY.COT ess.design-installation-manual

Registro de datos

Al conectarlo a Internet, todos los datos se envian al portal VRM. Si no hay una conexién a Internet
disponible, el CCGX almacenara los datos internamente durante 48 horas. Si se inserta una tarjeta micro SD
© una memoria USB, se podran almacenar mas datos. Estos archivos pueden subirse al portal VRM o
convertirlos fuera de linea con la App VictronConnect para su analisis.

Productos

- Multis y Quattros, incluidos los sistemas trifasicos y de fase dividida. Seguimiento y control (On/Off y
limitador de corriente). Es posible cambiar la configuracion (sélo de forma remota a través de
Internet, no sin conexion a Internet).

Cargadores solares BlueSolar MPPT con puerto VE.Direct.

- BlueSolar MPPT 150/70 y el MPPT 150/85 con puerto VE.Can.

- SmartSolar MPPT 150/70 y el MPPT 150/100 con puerto VE.Can. Si se utilizan varios BlueSolar MPPT o
SmartSolar MPPT con VE.Can en paralelo, se todala ion inada. Consulte
también nuestro blog sobre sincronizacion de varios cargadores solares MPPT 150/70.

- La familia BMV-700 puede conectarse directamente a los puertos VE Direct del X. Para ello, utilice
el cable VE Direct.

- La familia BMV-600 puede conectarse a los puertos VE Direct del CCGX. Se requiere un cable
accesorio.

- Lynx lon + Shunt

- Shunt Lynx VE.Can

- Cargadores de bateria Skylla TG

- Monitores de depésito NMEA 2000

- Se puede conectar un GPS USB al puerto USB. La ubicacién y la velocidad podran verse en la pantalla
y los datos se enviaran al Portal VRM con fines de localizacion. Bl mapa en el VRM mostrara la ditima
posicion,

- Inversores FV Fronius

Cuando se tengan que conectar mas de dos productos VE.Direct, se puede hacer con US8.
Conexién a Internet
El CCGX puede conectarse a Internet con un cable Ethernet via Wi-Fi. Para conectarlo via Wi-Fi, se requiere

un accesorio USB para Wi-Fi. El CCGX no tiene médem celular interno: no hay ranura para tarjeta SIM. Utilice
un router GPRS o 3G disponible en las tiendas. Consulte nuestro blog sobre enrutadores 36

Caracteristicas destacables
- Cuando estd conactado a internet, el CCGX se actualiza automaticamente si hay una nueva versién
de software disponible.
Varios idiomas: Inglés, checo, aleman, espanol, francés, italiano, holandés, ruso, sueco, turco, chino,
drabe.
Utilice el CCGX como una pasarela Modbus-TCP hacia todos los productos Victron conectados.
Consulte Preguntas Mas Frecuentes sobre Modbus TCP para mas informacion.

- Con sistema operativo integrado Venus OS de Linux.
https /fgithub com/victronenergy/venus/wikifsales-pitch

BLut roweER

({1 ”wctron energy
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Color Control GX

Rango de tension de la fuente de
alimentacion

Consumo de corriente
Pantalla apagada

Pantalla intensidad minima
Pantalla intensidad maxima
Contacto sin tension

www.victronenergy.com

1vec 24veC 4svec
140 mA 80 mA A0 mA
160 mA 90 mA A5mA
245 mA 125mA 65mA
3A/30 VDC / 250 VAC (Normally open)

VEDirect
VECan
VEBus
usg

Dimensiones externas (al x an x p}
Rango de temperatura de trabajo

Seguridad

EMC
Sector de la Automocion

Resumen - Multi con Inversor FV en salida

AC Input

483\

Passthru AC Londs

Resumen de mévil y barco

A LOADS T
8’.7

Victron Energy BV, | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos
Centralita: +31 {0)36 535 97 00 | E-mail.
Www. .com

Puertos
2 puertos VE Direct separados - sislados
2 tomas R4S en paralelo - aisladas
2 tomas RJ45 en paralelo - aisladas
2 puertos host USB - no aislados.
Toma RJ45 10/100/1000M8 - aisiada excpto apantallado

de comunicaciones

Utilice el Modbus-TCP para controlar todos los productos
conectados 8l Coler Contrel GX

Utilice &l VRM JSON AP para obtener datos del Dol Vil

130% 120 x 28 mm
-202 +50°C
EN 60950-1:2005+A1:2009+A2:2013
EN 61000-6-3, EN 55014-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-1, EN 55014-2
E4-10R-053535

Men principal

Lynx lon
Lynx Shunt 10004 VE Can
Py

invartar an AC Out
Quattro 24/3000/70-2x50
PV inverter on output
Notifications

=Menu

MultiPlus Compact 24/2000/50-30
Warning 2014-10-72 22.54
Inverter overload

MultiPlus Compact 24/2000/50-.
Warning 20!

Inverter overioad I

mosaicos

ctron energy

BLur roweR
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Color Control GX

www.victronenergy.com

Inversores cargadores

Fase Unica, en paralelo,
trifasico y fase dividida,

Zumbador de la alarma

Ethemnet
Conecta al router de Internet

Digital Multi
Control we
Conecta al router de Internet
MPPT 75/15
Memoria USB
BMV-700 0 Utilizada para actualizacion
BMV-712 Smart manual del firmware y para
registro de datos.
Contacto sin tensién; A la baterfa

- senalizacion por alarma
- arranque/parada automatica del

generador
No utilizado T

Tarjeta micro SD
Utilizada para actualizacion manual del firmware
y para registro de datos. Si se monta en panel, se
accede a esta ranura desde la parte frontal.

Victron Energy BV. | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Palses Bajos i

Centralita: +31 {0)36 535 97 00 | E-mail: salas@vicronenergy.com ”’@ v'cntruornr oewr!?rgy
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7 ESTRUCTURA SOPORTE CUBIERTA PLANA CASETAS

Soporte inclinado cerrado para cubierta de
chapa metdlica, vertical 10V-11V

ov

L 1322 _‘ L 1200 |
Vdlido para:

[istancia mavsima entre psriicos: <160 mm] - Cubierta de chapa metdlica, subestructura.
2 - Anclaje a correas.
- Soporte premontado.

- Tornilleria de anclaje NO incluida

Disponibilidad de tuercas antirrobo. kit incli "
Material 100% reciclable. BUkRinclOye:
Cémoda instalacion. Triangulos 10V-11V
Perfiles G1
~ o] o il o bingue || Uniones G1
= fasta sy posicidn el Presores laterales
Presores centrales
== ) F Arriostramientos
- 1 - - 1 Nomero de paneles
IDistcnc«c méxima entre pérticos: <1550 mm.l — ;O Vedicol: .
\ de 1 a 6 modulos
nclinaciones:
~ . estandar 15°/30°
\ . %: D iy Para médulos de 60 y 72
N mecante & células (1650/2000x1000)
1650/2000x1000 o5, de hasta M10 de 33 a 50 mm de espesor.
Los presores o se deben apretar con
maauinas de impoct
G -cnuillar defalle de manicie en mer i as:
Viento 150 Km/h frierminhncliti-c Heramientas necesarias: —
MATERIALES Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té 7 B ‘ .: Tl o
TORNILLERIA Tomilleria acero inoxidable A2-75 | Tomilo M10 Hexogional 40 Nim |
¥ Tomilo M6 3 Hexagonal 10 Nm
Comproboar el buen estado de la cublerta y la capacidad portante de la misma. | & Seguridad:
-Comprobar la impermeabilidad de la fiiacion una vez colocada ; ; )
Para més informacién consultar e Perfil compatible . ‘ é &% “o ﬁ
Gl

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las llustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original
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8 ESTRUCTURA SOPORTE CUBIERTA PLANA CAFETERIA

< SOLARBLOC

Duran
FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

Los lastres para SOLARBLOC® CUBIERTAS estan disefiados para aumentar el peso del
propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fotovoltaica lo precisan.

Estos lastres se colocan en la base de los soportes Solarbloc® y ambas piezas deben unirse
mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir que trabajen como una sola estructura.

Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar masilla de poliuretano, taco quimico o
adhesivos para materiales pétreos.

Debemos elegir el modelo de lastre en funcién a los grados de inclinacion de los Solarbloc®
Cubiertas que se vayan a utilizar en la instalacion

Caracteristicas de los lastres SOLARBLOC®:
*Base de hormigon para aumento de peso.
+ Fabricado en hormigén reforzado con fibras.

» Misma dosificacion y caracteristicas que el hormigén para Solarbloc Cubiertas.

Centro de produccion:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 - Fax 924 268 932

SOLARBLOC® es un producto disefado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
WWW.SOLARBLOC.ES
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< SOLARBLOCS

Duran

FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

DIMENSIONES Y PESO DEL LASTRE SEGUN LA INCLINACION DEL SOPORTE

LASTRES PARA SOLARBLOC®

o 100x18x10 cm EI
60x12x31 cm v Peso 42,0Kg
Peso 46,0Kg | >

| \/°
5% 100
COTAS EN cm.
eo Lastre para Solarbloc

de 10° a 18°
Lastre para Solarbloc
de 28° a 34°
\\- \& fy
R
V)
//;
J 3

Centro de produccién:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 - Fax 924 268 932

SOLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
WWW.SOLARBLOC.ES
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9 ESTRUCTURA SOPORTE CUBIERTA APARCAMIENTO

SISlﬂma GULPIYURI 30 en barras

=R Te o =raass S [ N

La playa de Gulpiyuri es una
pequeia aunque Impresionants
playa situada entre Ribadesella
y Lianes (Asturias), declarada
monumento nalwal. Solo es
accesible desde la playa de San
Antolin o desde Naves,
aislamiento que ha permilido la
relalivamente buena
conservacién de esta pequefia y

delicada joya natural. H”gm*c‘;ml

Se trala de una pequena playa = T

de mar situada fiema adentro, Cubierta solar — Gulpiyuri 30 en barras

entre verdes praderas agricolas.

E cosla de roca caliza el : i : 5

r“';rm;i;“;gaj.‘d;mu:; a;fc\: ‘L| sislema Gulpiyuri 30 es uno de los mas versaliles de /\|qu" Solar p§.ra

Fiacia ol TSFIGE cuyp fondd 98 instalar paneles solares sobre cublertas o techos Industriales. Sistema valido

hundio (un fenomeno karstico para inslalar sobre greca paralelo a calda de la cubieria o bien de greca a Contacto

conogido como doling), dejando greca, perpendicular a la calda.

un pequefio hueco circular de - _ _ B £UROPA - Oficinas & Fébrica

vios 2l de.diameti a - 100.0 Su versatilidad hace que se pueda instalar sobre cubiertas de chapa grecada

(ol e o chapa sandwich, en el senlido de la calda de la cubierta o bien en paralelo a Travesia de la industria 84

;3' o fe; borel: dnm esta. Fljandose a chapa o blen a comreas, vigas o costaneras. Poligono induslrial de Las Arobias

it el R s 33401 Aviiés, Asturias, Espafia

posible asi nolar las mareas y Mediante el sislema de doble junla se va a asegurar la eslanqueidad del Teléfono: +34 984 112 759 .
disponiendo de un pequefio sistema. alusinsolar@alusinsolar.com @alusmsolar.com

espacio con fina arena.
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10 GRUPO ELECTROGENO

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

HIMOINSA

GAMA RENTAL

HRFW-100 T5

GAMA RENTAL
Powered by FPT_IVECO

SERVICIO PRP ESP
POTENCIA KVA 100 107
POTENCIA KW 80 86
';Sﬁggxtx'ﬁemo r.p.m. 1.500
TENSION ESTANDAR v 400/230
e o v 230/132 - 230V (1)
FACTOR DE POTENCIA Cos Phi 0.8

INSONORIZADA RENTAL

D10R

REFRIGERADOS POR AGUA

TRIFASICOS

o
(=}
u
N

STAGE 2

DIESEL

Himeinsa se reserva of derecho de modificar cualguler caracteristica
SN previo aviso.

Pesos y medidas basadas en los productos estandar. Las ilustraciones
pueden incluir accesarios oprionales.

Las caracteristicas 1écnicas  descritas  en  este  caldlogo  se
corresponden con |a informacion disponibée en ef momento de |z
impresion,

Las dustraciones & imagsnas son orentativas y padrian no coincidir en
su totalidad con el producto.

Diseno industrial bajo patente.
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HIMOINSA HRFW-100 T5

A YANMAR COMP

‘ Especificaciones de Motor | 1.500 r.p.m.

Potencia Nominal (PRP} KW 886 Consumo combustible ESP ] 244
Potencia Nominal (ESP) KW 95,9 Consumo combustible 100 h 22
- % PRP a

Fabncante FPT_IVECO

Consumo combustible 80 % Ih 16,2
Modelo NEF45TM2A PRP 2
Tipo de Motor Diesel 4 tiempos Consumo combustible 50 % Ih 1

, PRP
Tipo de Inyeccion Directa
Tutboalimentado y Consumo maximo de aceite 0,5 % del consumo
Tipo aspiracion post-eniriado a plena carga de combustible
> 3 Capacidad total de aceite
Clindros, numero y al fincluido tubos, filtros} L 128
disposicién - -
Diémetro x Carrera mm 104 x 132 ?;?ilg'g‘:’gn‘t?a' e liauido L 18,5
Cilindrada total L 45 Regulador Tipo Mecanico
Sistema de refrigeracién kg’é{,'t:;.g )ua * Filtra de Aire Tipo Seco
Especificaciones del aceite ACEA E3-E5 E;::gm interior.de:salida.de mm 703
motor
Relacion de compresion 17,65:1
‘ * Moior diesel s Fitro decantador (nivel no visible) * Regulacion mecanica
* 4 tiempaos e Fiitro de aire & * Protecciones de partes caliéntes

* Rafrigerado por agua * Radiador con ventilador soplante e Protecciones de partes maoviles

* Arranque oléctrico 12V

h Especificaciones Alternador | STAMFORD

Fabncante STAMFORD Grado de proteccién P23
mecanica (segin IEC-34-5)
Modelo uciz74C -
Polos N 4 Sistema de excitacion é\:éggi’;;';‘;m' o
Tipo de conexién {estandar) Estrella - Serie Regulador de tensién ANR. (Electrénico)
Tipo de acoplamiento s31me Tipo de soporte Maonopalier
Grado de proteccion Sistema de acoplamiento Disco Flexible
aislamiento Clase); Clase sl
Estandar
Tipo de recubrimiento {Impregnacidn en
vacio}

h * Autoexcitado y autorregulado
n 1P23

* Pro

* Aislamento clase H
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HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

HRFW-100 T5

DIMENSIONES Y PESD
Largo {L) mm
Alte (H) mm
Ancho (W) mm
Volumen de embalaje maximo m?
Peso con liquidos en rachador y K
carter 9
Capacidad del depdsito L
Autonomia Horas
PRESIGN SONORA
Nivel de presion sonora dB(AI@7m

DATOS DE INSTALACION

SISTEMA DE ESCAPE

Max, temperatura gas de escape "c

Caudal de gas de escape kals
Méxima contrapresion aceptable «Pa
Diametro exterior salida escape mm
Calar Evacuado por el escape KCal’Kwh

SISTEMA DE PUESTA EN MARCHA

Potencia de arranque kW
Potencia de arranque oV
Bateria recomendada Ah
Tension Auxiliar Vee

enpdo dal moador

D o pars alk
oan rigoide

o Amottiguadares antivibratorio

Versién
Estandar

2810
1.782
1.150
576
1775

240
15

Deposito
de

pléstico

69224

535
0,148

7316

4,08
100

. Version  Version
Verson. 1 Gran Gran
p O e ¢ Gl adt
2810 2810 2810
1.782 1.928 2.201
1.150 1.150 1.150
5,76 6,23 m H
1795 1925 2085
240 450 850
15 28 52
Dep: posito Deposi
deacero  deacero de acero

combustible miegraca e e

CANTIDAD DE AIRE NECESARIA

Maximo caudal de aire necesario mih
para la combustion

Caudal de aire ventilador motor mifs
Caudal aire ventilador alternador m¥s

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Tipo de combustible

Depdsito combustible L
Ouas capacidades de depositode |
combustible

<J

/W

427

22
0,514

Diésel
240

240. 450, 850

Version Insonoro

bustible

apa de alis
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