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Resumen

En este proyecto se abordara el estudio de calidad ambiental y paisajistica del término
municipal de Ayddar, Castellon mediante el empleo de un sistema de informacion
geografica (SIG), asi como la influencia de las variables ambientales mas importantes
sobre el territorio. Para ello, se analizara la informacion mediante imagenes raster
generadas a partir de cartografia vectorial. Esta cartografia se puede obtener de los
diferentes organismos dedicados a la informacion geografica y la cartografia, generando
un resultado final producto de la unién de las imagenes reclasificadas de todas las
variables. Con ello, se pretende lograr un mapa final que muestre la calidad y el valor
ambiental del territorio, pudiendo aplicarse en el estudio de cualquier otro territorio y
siendo la base de un posible estudio de impacto ambiental, asi como de cualquier otro
tipo de estudios de esta indole.

Palabras clave: calidad ambiental, paisaje, Ayddar, variables ambientales, impacto
ambiental.

Abstract

This project is committed to studying the environmental and landscape quality of the
municipality of Ayddar, Castellon, using a geographic information system (GIS), as well
as the influence of the most important environmental variables on the territory. To do
s0, the information will be analysed by means of raster images generated from vectorial
cartography. This cartography can be found in the different organisations dedicated to
geographic information and cartography, generating a final result from the union of the
reclassified images of all the variables. In so doing, the aim is to achieve a final map that
shows the quality and environmental value of the territory, which can be applied in the
study of any other territory and be the basis of a possible environmental impact study,
as well as any other type of studies of this nature.
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1. Introduccion
1.1 Estado del arte

La necesidad de conocer el territorio unido a una mayor concienciacién de la
poblacién ante problemas crecientes como la amenaza climatica supone buscar
soluciones que permitan proteger el medio ambiente y conservar las especies que
viven en él, a la vez que el progreso continua, por lo que es fundamental abordar un
analisis territorial mediante el empleo de nuevas herramientas que cubran esta
necesidad y que resulten eficaces a la hora de estudiar el territorio.

La realizacion de un estudio de calidad ambiental mediante el empleo de técnicas SIG
supone una forma de analisis del territorio rica y transversal que dota al paisaje de una
componente espacial que resulta clave para conocer la localizacién y naturaleza de las
distintas areas de actuacion de un territorio de forma eficiente.

Ademas, este tipo de estudios pueden ser la base de actuacion ante un posible
impacto ejercido sobre el territorio, de manera que pueda minimizarse la amenaza que
sufre el paisaje y realizar una puesta en valor de la calidad del territorio.

Asi pues, se necesita de un entorno que permita trabajar sobre estas bases y ofrezca
una serie de herramientas que posibiliten la carga y el analisis de los datos
cartograficos empleados en el estudio, resultando los SIG fundamentales para esta
tarea.

1.2 Sistemas de Informacion Geografica

Segun Ayuga Téllez (2008), existen numerosas definiciones del concepto SIG como la
que presenta Burrough (1988) donde define un sistema de informacion geografica
como “un conjunto de herramientas potentes para recoger, almacenar, recuperar,
transformar y mostrar datos espaciales del mundo real para unos propésitos
particulares”.

Una definicion muy aceptada es la que define a un SIG como un “sistema de hardware,
software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencion, gestion, manipulacion,
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analisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados para
resolver problemas complejos de planificacion y gestion”. (National Center for
Geographic Information and Analysis, NCGIA, 1990).

Los SIG destacan tanto por su gran capacidad de analisis como por su
interdisciplinariedad, haciendo de ellos una herramienta fundamental a la hora de
analizar el territorio a la vez que aportan un punto de vista objetivo para una toma de
decisiones, permitiendo realizar comparativas eficaces de informacion.

Los SIG pueden entenderse segun las distintas componentes que los componen,
teniendo estas una serie de caracteristicas propias, pero siendo dependientes entre si,
conformando un sistema. Segun Olaya (2014), las componentes principales que
conforman un SIG son:

¢ Datos. Los datos constituyen la base para trabajar con un SIG. Estos contienen
la informacion geografica que sera posteriormente analizada y tratada.

o Métodos o analisis. Metodologia a seguir durante el manejo de la informacion
geografica.

e Software. Para el funcionamiento de un SIG se requiere de un programa o
aplicacién sobre el que se puedan manejar los datos e implementar la
metodologia necesaria.

e Hardware. Constituye el equipo necesario para ejecutar dichas aplicaciones o
programas.

e Personas. Aquellas personas responsables del manejo del software y de
realizar el analisis de la informacion por medio de este, constituyendo estas el
principal componente de un SIG

.

N
Figura 1. Elementos que forman el sistema SIG. Portalanza, D. (2017). Fuente:

https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Elementos-que-forman-el-sistema-SIG-Elaboracion-
propia_fig3_319140981

Respecto a los datos, la informacion geografica con la que trabajan los SIG puede ser
de tipo vectorial o raster.

¢ Informacion vectorial: la informacion se representa en forma de coordenadas
constituyendo diferentes geometrias; puntos, lineas y poligonos. Existen
numerosos formatos para datos vectoriales, siendo uno de los mas empleados
el formato Shapefile (.shp).
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¢ Informacion raster: la informacién aparece representada en forma de celdas o
pixeles con un valor asociado que constituyen imagenes completas. Los
formatos empleados son aquellos empleados comunmente en imagenes de
cualquier tipo como el JPEG, PNG y otros mas especificos para el manejo de
informacion geografica como el formato TIFF, el cual ofrece una mayor calidad
de imagen a costa de un mayor tamano del archivo.

Para la realizacion de este estudio se ha empleado el software QGIS en su version
3.16.1 junto con el grupo de herramientas y modulos que ofrece GRASS GIS en su
version 7.8.4.

Se ha optado por este software ya que ofrece un gran numero de herramientas
diferentes, acompanadas de una interfaz intuitiva y sencilla de utilizar, ademas de
tratarse de software libre.

1.3 Localizacion de la zona de estudio

El término municipal de Ayédar se ubica en la provincia de Castellén, Comunidad
Valenciana, Espafa. Limita con los municipios de Espadilla, Fanzara, Fuentes de
Ayddar, Sueras, Torralba del Pinar y Villamalur, pertenece a la comarca del Alto
Mijares y se encuentra a unos 28 kilometros de la capital de provincia, Castellon de la
Plana.

El municipio se encuentra enclavado en una zona montafiosa perteneciente al parque
natural de la Sierra del Espadan, separando a esta del rio Mijares.

Existen una serie de caracteristicas que confieren a este lugar un gran valor
paisajistico. Destaca, ademas de su pronunciada orografia, existiendo grandes
barrancos y picos de mas de 850 metros de altura, la gran cubierta forestal existente,
la riqueza de fauna, la existencia de ramblas y fuentes, etc. (Parc natural de la Serra
d’Espada, Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y
Transicion Ecolégica, Generalitat Valenciana, 2015).

Esta localizacion sera representada mediante la creacion de un mapa (ver Anexos,
Mapas, Mapa de localizacion).

2. Objetivos

El principal objetivo de este proyecto consiste en la realizacion de un estudio de
valoracion medioambiental del municipio de Ayddar. Este estudio se basa en el analisis
de una serie de variables territoriales relacionadas cuantitativamente con la calidad
ambiental.

Para ello, se plantean una serie de objetivos especificos que se deben conseguir con el
fin de desarrollar el objetivo principal y que seran la base de la metodologia seguida
que se desarrollara con mayor detalle en el apartado correspondiente:

e Obtencidn, anadlisis y correccion de la cartografia obtenida de diferentes
organismos.

e Rasterizacion y reclasificacion de la informacion.

e Agrupacion de la informacion y analisis multicriterio.

10
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e Creacion de un mapa final con el valor ambiental del ambito de estudio.

Con este ultimo objetivo, se pretende representar la materializacion del estudio de
calidad ambiental realizado de manera grafica a la vez que se pone de manifiesto la
importancia de un analisis mediante el uso de técnicas SIG y las herramientas y
complementos que estas llevan consigo, todo ello sin obviar el valor cuantitativo de la
informacion obtenida tras el proceso.

3. Datos

Los datos empleados en este estudio, asi como la procedencia y fecha de publicacion
de los mismos para el analisis de las diferentes variables ambientales mas importantes
que componen el territorio son:

Limite municipal

Recintos municipales y lineas limite en ETRS89 para la peninsula en formato shape
(.shp). (Centro de Descargas del CNIG (IGN), 2020).

Datos de orografia

La informacién referente a las pendientes ha sido obtenida del CNIG y consiste en el
modelo digital de pendientes 12 Cobertura con paso de malla de 5 metros. ETRS89
para la peninsula. Proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM) correspondiente
al codigo EPSG:25830, Huso 30 N. Descargado a partir del MTN50 (Mapa Topografico
Nacional a escala 1:50.000. Formato ASCII matriz ESRI (.asc).

Descarga de dos archivos raster: “MDP05-ETRS89-H30-0615-COB1.ASC” y “MDP05-
ETRS89-H30-0640-COB1.ASC” correspondientes a los anos 2009-2010 y 2009
respectivamente (Centro de Descargas del CNIG (IGN), 2009-2010).

Datos de permeabilidad

Descarga de informacién referente a la permeabilidad del suelo a escala 1:50.000.
Capa en formato Shape proveniente del ICV, con fecha de creacion del 29/03/2020
Permeabilidad del suelo - Areas criticas frente al cambio climético 2020 CC BY 4.0
Generalitat http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results/areas-criticas-
cambio-climatico

Datos de litologia

Informacion de las diferentes unidades litolégicas que conforman el territorio de la
provincia de Castellon a escala 1:50.000, proveniente del Instituto Geoldgico y Minero
de Espana (IGME) y en formato shapefile. Esta informacion ha sido vectorizada y
organizada por el profesor Isidro Cantarino Marti, coincidiendo de manera aproximada
con el mapa geolégico GEODE elaborado por el IGME.

Datos de hidrografia

La capa empleada sera la capa de Rios completos clasificados segun Pfafstetter
modificado a escala 1:25.000 de marzo de 2018 en el sistema de referencia ETRS89 /
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UTM zona 30N proveniente del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (Red hidrografica, 2018).

Datos de cuencas visuales

e Areas de poblacién: Descarga de cartografia en formato .shp de localizacién
geografica y forma geométrica de las entidades y areas de poblacion, con
cobertura nacional del CNIG (Centro de Descargas del CNIG (IGN), 2020).

o Ejes de carreteras: Ejes de carreteras del CEGESEV (Centro de Gestion y
Seguridad Viaria) CEGESEV - Ejes de carreteras 2012 CC BY 4.0 Generalitat
http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results/viarias

Datos de fauna

Estudio de especies protegidas mediante el uso del plugin GBIF Occurrences de QGIS,
el cual descarga e importa de forma directa datos GBIF desde la API (Application
Programming Interface) y permite obtener la ubicacién de especies a través de una
serie de filtros de busqueda.

Datos de flora

Estudio de especies de flora protegidas, recogidas en el Catalogo Valenciano de
Especies de Flora Amenazadas a través del plugin GBIF Occurrences, mediante el cual
se han creado una serie de tablas tablas donde aparecen las distintas especies en
estado de peligro de extincion y vulnerable de acuerdo con lo recogido segun
AGUILELLA, A.; S. FOS & E. LAGUNA (Eds.) (2010).

Datos de cubierta forestal

Descarga del archivo de ecosistemas forestales del Plan de Accion Territorial Forestal
(PATFOR), proveniente del banco de datos abiertos de la Generalitat Valenciana a
escala 1:25.000.

Ecosistemas forestales - completa — PATFOR 2012 CC BY 4.0 © Institut Cartografic
Valencia, Generalitat
http://descargas.icv.gva.es/server_api/gdb/descargal/index.html?capas=%22medio_am
biente.gdb/fore patfor_ecosistemas forest com%22&formato=Shapefile%20-
%20SHP%20-%20.shp&geocat=DATO DIRECTA SHP

Datos de espacios protegidos

o LIC: Descarga de la cartografia de lugares de importancia comunitaria de la
Comunidad Valenciana en formato shape Lugares de importancia comunitaria
(LIC) de la Comunidad Valenciana 2001 CC BY 4.0 Generalitat
http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results/espacios_protegidos

e ZEPA: Descarga de la cartografia de zonas de especial proteccién para las aves
de la Comunidad Valenciana en formato shape. Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA) de la Comunitat Valenciana 1992 CC BY 4.0 Generalitat
http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results/espacios_protegidos
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Datos de usos del suelo

Descarga del archivo shapefile de coberturas del suelo de la Comunidad Valenciana
perteneciente al Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espania
(SIOSE), informacion obtenida mediante técnicas de fotointerpretacion sobre
ortoimagenes del afio 2015 para Valencia proveniente del ICV.

Sistema de informacion de la ocupacion del suelo en Espafia para la Comunitat
Valenciana. SIOSE 2015 2015 CC BY 4.0 © Institut Cartografic Valencia, Generalitat
http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results

Datos de elementos patrimoniales

¢ Consulta del inventario de yacimientos arqueoldgicos de la Generalitat
Valenciana (Generalitat Valenciana, s. f.)
http://www.ceice.gva.es/es/web/patrimonio-cultural-y-
museos/bics?viewUrl163469238=/patrimonio-cultural/ficha-
inmueble.php&id=2296&lang=es

e Descarga de la cartografia de Bienes de Interés Cultural de la Comunidad
Valenciana y su ambito, en una envolvente de un radio de 500 metros a escala
1:10.000 “para analizar el cumplimiento de lo sefialado en el art.10 del Decreto-
Ley 14/2020, del Consell, de Medidas para acelerar la implantacién de
instalaciones para el aprovechamiento de las energias renovables”.

ER Bienes de Interés Cultural de la Comunitat Valenciana (ambito de 500 m)
2020 CC BY 4.0 Generalitat
http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results/energia-renovable

o Descarga del inventario de la red de vias pecuarias de la Comunidad
Valenciana obtenido del ICV a escala 1:10.000 y en formato Shapefile.
Inventario de la Red de Vias Pecuarias de la Comunidad Valenciana 2006 CC
BY 4.0 © Institut Cartografic Valencia, Generalitat
http://icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/results/forestal

4. Metodologia

La metodologia seguida durante el estudio sera muy similar para cada una de las
variables estudiadas, con pequeia variaciones particulares. De manera general,
pueden resumirse en los siguientes apartados:

1. Obtencion de la informacién vectorial en formato shape. Esta informacion se
recoge desde las diferentes fuentes de organismos oficiales que aparecen
recogidas en el apartado de datos.

2. Analisis de la informacién. Carga de capas, analisis de sus propiedades, etc.

3. Edicion tabla de atributos. Modificacion de la tabla de atributos de algunas
variables para permitir la rasterizacion, ahadir o eliminar datos...

4. Rasterizacion. Conversion de la informacién vectorial a raster.
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5. Asignacion de un valor de calidad ambiental. Asignacién de valores entre 0 y 10,
siendo 10 el valor de calidad maxima.

6. Reclasificacion. Cambio del valor de los pixeles iniciales que componen el raster
de manera que quede asignado un valor entre 0 y 10 para cada uno.

7. Obtencién de archivo raster final. Obtencion del archivo raster reclasificado de
cada variable.

Una vez estudiadas las variables y obtenido el raster de cada una, se realizara una
alineacién de los mismos de manera que los pixeles sean espacialmente coincidentes
entre si, obteniendo un resultado mas preciso.

Estos raster alineados deben ser unidos en grupos de variables similares entre si para
facilitar su estudio. Para ello, se asignara una ponderacion a cada variable y se uniran
mediante el uso del software QGIS.

A su vez, estos grupos se volveran a unir, de manera que se crea un analisis
jerarquico. Al ser grupos mas alejados entre si que en el caso de las variables de forma
individualizada, se debera seguir un procedimiento para aplicar una ponderacién
coherente y obijetiva, por lo que se empleara un proceso del analisis jerarquico que
permita unir los grupos y obtener asi un resultado final de calidad ambiental.

Las distintas variables quedan categorizadas segun al medio al que pertenecen,
formando tres grandes grupos: medio fisico, medio bidtico y medio econdmico y social.

4.1. Medio fisico

4.1.1. Orografia

La pendiente del terreno es uno de los factores que mejor se pueden apreciar a simple
vista, siendo las grandes pendientes un sindbnimo de belleza paisajistica, naturaleza y
riqueza ambiental, pudiendo suponer la alteracién de la misma un enorme impacto
visual.

Para el anadlisis de esta variable, los dos raster obtenidos previamente del CNIG deben
ser combinados ya que el término municipal queda comprendido entre dos hojas
diferentes del MTN50, siendo el siguiente paso realizar el corte de estos raster con el
poligono correspondiente a la zona de trabajo. Para ello, se emplea la herramienta
“Cortar raster por capa de mascara”

Es posible mejorar la visualizacion del resultado obtenido mediante un sombreado o
Hillshade. Para ello, se abre la herramienta de mapa de sombras, de analisis raster y se
selecciona como capa de entrada la capa de pendientes. Se seleccionan también el
procesado de bordes y el sombreado multidireccional como se muestra en la figura 2 'y
se ejecuta el resultado.
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@ Mapa de Sombras (Hillshade) X

Pardmetros ‘ Registro

Capa de entrada 4

| =" zona_munici [EPSG:25830) - | ‘:l

Nimero de banda

|Banda 1: Zona_munici > |

Factor Z (exageracion vertical)

|1,000000 \‘I

Escala (relacidn de unidades verticales a horizontales)

| 1,000000 B

Azimut de la luz

|315,000000 B

Altitud de la luz

| 45,000000 B

V| Procesar bordes
Usar la farmula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn
Sombreado combinado

/| Sombreado multidireccional -

‘ 0% ‘ Cancelar

‘E]ecularcomuprocesopur\mes...l ‘ Ejecutar || Cerrar H Ayuda

Figura 2. Creacion de sombreado

Para mostrar una mejor visualizacion del resultado, se ha aplicado una rampa de color
a la capa de pendientes y una transparencia del 75% para mostrar el sombreado
generado de fondo.

De esta manera se obtiene un resultado como el que se muestra en la figura 3.

Figura 3. Raster de pendientes del término municipal de Ayddar

Una vez obtenido el raster de pendientes se procede a su reclasificacion. Para ello es
necesario emplear las herramientas del software GRASS que pueden ser encontradas
en Procesos/Caja de herramientas. El objetivo perseguido mediante este proceso es
reorganizar la informacion de la que disponemos en el raster resultado en una serie de
rangos que indiquen que zonas son de menor o mayor pendiente y la relacion de esta
pendiente con el valor paisajistico.
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Se asume que a mayor pendiente mayor es la calidad del paisaje, por lo que los rangos
por los que sera realizada la reclasificacion son los dispuestos en la siguiente tabla,
interesando aquellos porcentajes mas altos:

Del 0% al 10% 1
Del 10% al 20% 2
Del 20% al 30% 3
Del 30% al 40% 4
6
8

Del 40% al 50%
Del 50% al 55%

Mas del 55% 10
Pendientes sin
e 0
clasificar

Tabla 1.Valores de clasificacion de pendientes

Esta informacion se debe de introducir en un documento de texto de manera que
pueda ser procesada por el algoritmo r.reclass de QGIS.

La sintaxis para la introduccion de reglas en el médulo r.reclass queda especificada en
el manual de dicho médulo (r.reclass - GRASS GIS manual, s. f.).

e 0.0000 thru 10.0000 = 1 (0-10%)

e 10.0001 thru 20.0000 = 2 (10-20%)
e 20.0001 thru 30.0000 = 3 (20-30%)
e 30.0001 thru 40.0000 = 4 (30-40%)
e 40.0001 thru 50.0000 = 6 (40-50%)
e 50.0001 thru 55.0000 = 8(50-55%)
e 55.0001 thru 100.0000 = 10 (>55%)
e *=NULL Pendientes sin clasificar

El archivo resultado sera guardado con el nombre “Reclasificado_pendientes”.

@ rreclass X

10 se utiliza) [opcional]

Advanced Parameters

Reclasificado

Abrir el archivo de salida despu cutar el algoritmo

Figura 4. Reclasificacion de archivo de pendientes mediante el modulo r.reclass
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El resultado obtenido de la reclasificacion ahora presentara como valor de pixel uno de
los valores de valor de paisaje asignados, apareciendo las zonas mas planas con
pixeles oscuros y las de mayor pendiente y, por tanto, de mayor calidad ambiental y
mas interesantes para el estudio, con tonos mas claros.

Figura 5. Raster de pendientes reclasificado

Siguiendo la ruta Procesos/Caja de herramientas/Analisis raster/Informe de valores
unicos de capa raster se puede obtener el numero total y el area de cada valor unico
de un raster, es decir, se obtiene un informe del archivo raster, en este caso de
pendientes, donde aparecera la extension del mismo, la proyeccion, ancho y alto de
pixeles, numero total de pixeles que componen el raster, numero de pixeles sin datos y
el numero de pixeles por cada valor asignado durante el proceso de reclasificacion, asi
como el area en metros cuadrados que ocupan dichos pixeles, o que es realmente util
para saber si los intervalos asignados en la reclasificacion son los adecuados.

Q Informe de valores Gnicos de capa raster X

Figura 6. Obtencion de informe de valores unicos del raster de pendientes reclasificado.
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CcC O @ Archivo | C:/Users/ferlo/OneDrive/Escritoriofinforme_raster.html

es @ Google 4 Gmail @ YouTube @ Maps

Archivo analizado: C:/Users/ferlo/OneDrive/Escritorio/datostfg/ MDPOS_Ayodar/Reclasificado_pendientes.tif (banda 1)
Extensi€n: 720110.3148999999975786,4427532.5000000000000000 : 727025.3148999999975786.4433202.5000000000000000
Proyecci@n: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N

Anchura en p€xeles: 1383 (unidades por p€xel 5)

Altura en p@xeles: 1134 (unidades por p@xel 5)

N@mero total de p@xeles: 1568322

N@mero de p@xeles SINDATOS: 593622

Valor N@mero de p@xeles €rea (m?)

L 70405 1760125
2 197444 4936100
3 380570 9514250
4 276165 6904125
6 39275 981875
8 5157 128925
10 5684 142100

Figura 7. Informe de valores unicos del raster de pendientes reclasificado

4.1.2. Permeabilidad

Esta variable refleja la “capacidad de infiltracion del agua en funcion de las
caracteristicas litolégicas y geomorfologicas del suelo” (Instituto cartografico
Valenciano, Generalitat Valenciana, 2020).

Este factor juega un papel fundamental en la circulacién del aire y aguas. Mientras que
un terreno poco permeable favorece procesos como estancamientos de aguas y el
desagie de estas si el terreno es inclinado, un material de alta permeabilidad permite
el flujo del agua a través de él, favoreciendo a procesos de gran importancia como la
recarga de acuiferos, los cuales constituyen grandes reservas que pueden ser
utilizadas para diversos fines (Hispagua Sistema Espafiol de Informacion sobre el Agua,
2021).

Abriendo la tabla de atributos del fichero, se puede ver la permeabilidad de cada
poligono junto con la longitud y el &rea que ocupa cada uno. De esta manera se
observa que existen diferentes niveles de permeabilidad para el territorio: muy baja,
baja, media, alta y muy alta. De manera que esta informacién quede correctamente
representada es necesario aplicar una nueva simbologia categorizada. Para ello se
establece el valor por el que se desea categoriza, en este caso sera por el valor de
permeabilidad. Hecho esto, se selecciona una rampa de color adecuada.

De manera predeterminada, el programa presenta unos valores de clasificacion
incoherentes con el simbolo que los representa, es decir, sin una jerarquia, por lo que
es necesario colocar los elementos en el orden adecuado, de muy bajo a muy alto e
invertir la rampa de color de manera que se le asigne un color rojizo a los valores mas
desfavorables y un color verdoso a los mas convenientes, quedando los valores de la
siguiente manera:
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@ Layer Properties — orde_sertem_cambio_climatico_permeabilidsdd — Simbologia X
_ = Categarizado -
@ informacion valar abe PERME -lle

[ | — -

& simbologis e

Simbolo ¥ Valer  Leyenda
€7 Etiquetas v [l Molt alta Molt alta

vi[] Alta Alta
D Masks v Miia  Mitja

v Baixa  Baixa
\“ Vista 3D vl Moltb... Molt baixa

Diagramas

-
(]

Clasificar o || = || Borrar todo Avanzado ~
P Representacion de capas

[ | Aceptar || Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 8. Valores de permeabilidad del suelo categorizados

Ahora se puede obtener una representaciéon mas clara de los valores de permeabilidad
de la superficie:

Q Geologia — QGIS - o X
Drgec e e o Confiiacta Coplinanio Vcigal s W ke’ g K

NmBRRS GNPy e B LEOR QOEEHI=-§ 17

L AV AL N / =4 jaggngy QQ 4 B

M- e G- AL

NT=,
‘-{ »@? 74

s

les Alquerk

Coordenada 705890,449571 W Escala 1105805~ | @ Ampificador | 100% 3| Rotacén 0,0° 3V Representsr @ scomn @

Figura 9. Representacion de permeabilidad del suelo

Esta informacion se debe de rasterizar como se ha hecho para la variable anterior para
su posterior uso. Para ello, el primer paso es convertir el archivo de permeabilidad de
vectorial a raster.

Como ya se ha mencionado, la tabla de atributos esta formada por tres campos: el
nivel de permeabilidad de los poligonos, su longitud y el area, interesando el primero
de ellos para su conversion a raster y posterior reclasificacion. Para rasterizar un
archivo vectorial interesa usar un campo para un valor de marcado, campo que debe
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estar en forma de valores numéricos, por lo que es necesario generar una equivalencia
entre el valor del campo de permeabilidad de tipo string y unos valores numéricos de
tipo entero.

Para hacer esto, primero se recorta la capa de permeabilidad con el poligono del
término municipal con el que se ha estado trabajando en la tabla de atributos de la
capa con la que se desea trabajar se activa el modo edicion y se genera un campo
nuevo con la misma extension que los ya existentes.

En este nuevo campo se introducen los valores que seran asignados posteriormente
en la reclasificacion, empleando el valor 2 para un valor de permeabilidad muy bajo y
10 para uno muy alto.

LC
7 B ) B 8 A TESD BRPE =
abc PERME - |=|&
PERME Shape_Leng Shape_Area Shape_Le_1 PERME_VAL

1 |Alta 1526,06947951000 137852,7428230... | 1526,06947951000 8
2 |Alta 5505,96116767000 80316,47494850... 1244,63311353000 8
3 |Baixa 669,38430757300 31964,30080460.. 669,38430737300 4
4 |Baixa 977,23360978200 45136,96269330... 977,23360973200 4
5 |Baixa 19722,74343010...  3092700,554080... | 19722,74343010... 4
6 |Baixa 13814,26400080... 403891,8242380... 4571,03488515000 4
7 |Mitja 641906,2042239... 15124940,69710... | 35374,35282880... 6
3 |Molt alta 4216,13693035000 39754,85970650... 801,78541282300 10
9 | Molt alta 4854, 34263603000 814417,6998029... 4834,34263603000 10
10| Molt alta 34800,79632080... 3399542,470939...| 16922,41051840... 10
11| Molt baixa 0,40757905719  0,0029336499614 0,40757905719 2
12 | Molt baixa 87814,66197420... 483984, 7716410... 5933,05120559000 2
13| Molt baixa T166,29278634000 720062,3129630... | 7166,20278634000 2

Figura 10. Tabla de atributos de permeabilidad recortada y valores

Una vez hecho esto, es necesario convertir el archivo vectorial a raster empleando la
herramienta rasterizar de QGIS.

Como capa de entrada se especifica la capa recortada de permeabilidad y como
campo a usar para un valor de marcado se empleara el campo creado anteriormente
en la tabla de atributos del archivo de permeabilidad “PERME_VAL”, como puede
apreciarse en la siguiente figura:
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Q Rasterizar (vectorial a raster) e

Parametros Registro
Capa de entrada =
(-~ Perme_Recortado [EPSG:25830] - [gm é% —
Objetos selecconados solamente
Campo a usar para un valor de marcado [opdonal]
123 PERME_VAL
Un valor fijo para marcar [opcional]
0,000000
Unidades tamafio del réster de salida
Unidades georreferenciadas
resolucion Ancho/Alto
5,000000
resolucién HorizontalVertical
5,000000
Extensién de salida
720110.3149,727026,2549,4427536.0149,4433201.9778 [EP5G:25830]
Asignar un valor especificado para "sin datos” a las bandas de salida [opdonal]
0,000000
p Advanced Parameters
Rasterizado

C: /Users fferlo/OneDrive [Escritorio/datostfo foeclogia Raster_Permeabilidad_5x5. tif

| 0%

Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes. .. | Ejecutar | Cerrar Ayuda

Figura 11. Rasterizacion del archivo de permeabilidad recortado

De esta forma, se obtiene el raster deseado con un paso de malla de 5x5 al que se le
aplica una simbologia adecuada para su representacion. Este raster presenta la
siguiente relacion entre los valores de permeabilidad y valores de paisaje, de manera
que se refleje que un suelo mas permeable presenta una mayor calidad ambiental en
condiciones naturales, favoreciendo el flujo de aguas:

Muy baja 2

Baja 4

Media 6

Alta 8

Muy alta 10
Valores sin clasificar 0

Tabla 2. Valores de clasificacion de permeabilidad

21




Estudio y evaluacion ambiental mediante SIG del término municipal de Ayddar

Figura 12. Raster de permeabilidad reclasificado

4.1.3. Litologia

“Esta variable resulta fundamental para entender coémo es el relieve, ya que,
dependiendo de la naturaleza de las rocas, estas se comportaran de una manera
concreta ante ciertos factores como empujes tectonicos, agentes de erosion y
transporte, y los diferentes climas de la Tierra” (Importancia de la litologia y que
problemas asociados puede presentar en el manejo de cuencas, s. f.).

Las unidades litolégicas pueden clasificarse segun su resistencia atendiendo a la
capacidad portante que presentan, es decir, segun la capacidad que tienen los
materiales que componen el terreno de soportar cargas aplicadas sobre ellos. De esta
manera, se asume que cuanto mas resistente es un material o, en este caso, una
determinada unidad litolégica, mayor es la importancia del mismo y mayor es su valor
ambiental.
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Figura 13. Capa de litologia procedente del IGME

Una vez introducida la informacién, el primer paso, como en casos anteriores, es
recortar la capa de litologia respecto al poligono que representa el término municipal
mediante la herramienta cortar, obteniendo el siguiente resultado:

Figura 14. Unidades litolégicas del término municipal de Ayddar
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Dentro del limite del término municipal recaen las unidades litolégicas que aparecen en
la siguiente imagen:

Arcillas, limos, gravas
Areniscas, conglomerados

Bunt: Areniscas, cuarcitas, rodenos

Calizas y margas

Keuper: Arcillas y yesos

Ritmita calcarea

Figura 15. Unidades litoldgicas dentro del término municipal de Ayodar.

De manera general, los materiales que pueden encontrarse en el término municipal de
forma independiente presentan las siguientes caracteristicas basicas:

e Arcillas: Las arcillas constituyen uno de los materiales sedimentarios mas
comunes y pueden presentarse con una coloracion muy variada. Estan
compuestas por silicatos aluminicos hidratados y presentan una gran
plasticidad al mezclarse con agua, dificil compactacién, material facilmente
erosionable, de alta capilaridad y cohesivo. Las arcillas presentan una escasa
resistencia a la compresion ademas de una alta porosidad. Estos factores hacen
de las arcillas un material de baja o muy baja capacidad de resistencia.

¢ Limos: Estan formados por cuarzo y feldespatos. Consisten en rocas detriticas
sueltas, poco cohesivas y poco plasticas, de dificil compactacion y que pueden
presentar cierta deformabilidad. Suelen encontrarse mezclados con arenas,
arcillas y materia organica. Ademas, son sensibles a las vibraciones del terreno,
lo que lo hace un material de muy baja estabilidad.

e Conglomerados: Los conglomerados son materiales que sufren de erosion
alveolar, es decir, presentan muchas cavidades en su constitucion lo que puede
favorecer filtraciones a través de fracturas. Su capacidad portante y resistencia
es, en general, media, pero es variable segun su composicion.

o Cuarcitas: Las cuarcitas son rocas compuestas principalmente de cuarzo y un
cemento siliceo. Presentan una gran dureza y una capacidad de resistencia
alta-muy alta.

¢ Rodenos: Son un tipo de areniscas de caracter arcilloso-siliceo y de color rojizo
debido a una gran presencia de 6xido de hierro. Admiten altas cargas.

e Areniscas: Las areniscas son un material sedimentario de coloracion variada y
bastante comun. Se clasifican dependiendo de la proporcion de sus
componentes principales, siendo el cuarzo el predominante. Las areniscas, de
manera general, presentan una capacidad de resistencia media y tienden a
formas paisajes ruiniformes, es decir, con aspecto de ruinas.

e Margas: Las margas estan constituidas por una composicion de carbonato
calcico y arcillas. Presentan una facil erosion, gran variedad de colores y
plasticidad. Escasa capacidad portante por lo que tienen tendencia a producir
deslizamientos. Debido a esto, su resistencia varia entre baja y muy baja.
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e Yesos: Compuesto por sulfato célcico hidratado, el yeso es un material muy
blando y soluble. Presenta una facil disgregacion y una resistencia baja debido
a los procesos de disolucion.

e Calizas: Las rocas calizas se caracterizan por ser un material compacto, solido
y de alta resistencia a la compresion. Forman pendientes verticales y relieves
escarpados.

o Cantos y graveras: Materiales sin atraccion entre particulas y no cohesivos.
Junto con las areniscas, suelen encontrarse mezclados con arcillas. Presentan
una resistencia muy baja.

e Dolomias: Su composicién consiste en carbonato calcico y de magnesio. Sus
propiedades son muy similares a las de las calizas, destacando su alta
capacidad de resistencia.

La relacién establecida para la reclasificacion del archivo raster segun los puntos
anteriores es la siguiente:

EPIG Litologia Paisaje
J1 Calizas 8
J46 Calizas y margas 6
B Bunt: Areniscas, cuarcitas, rodenos 7
J Calizas y margas jurasicas indiferenciadas 6
M Dolomias triasicas masivas 9
Qh Arcillas, limos, gravas 1
J5 Ritmita calcarea 7
K Keuper: Arcillas y yesos 5
T4d Areniscas, conglomerados 5

Tabla 3. Valores de clasificacion de litologia

Una vez preparada la tabla de atributos de la capa de litologia y realizada su
rasterizacion, se aplican las reglas de reclasificacion de igual forma que en los
anteriores casos, obteniendo el siguiente raster resultado:

Figura 16. Raster de litologia reclasificado
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En la imagen se observa en colores rojizos las zonas con estructuras litolégicas menos
resistentes y, por lo tanto, de menos calidad ambiental, mientras que en tonos
verdosos se observan aquellas de mayor resistencia y, por ende, de mayor valor
ambiental, como se ha establecido en los valores de clasificacion.

4.1.4. Hidrografia

El estudio de los cuerpos de agua presentes en el territorio resulta fundamental ya que
el agua constituye una fuente de vida para las diferentes especies que habitan el medio
fisico, por lo que este tipo de formaciones presentan un gran valor ambiental dentro del
territorio.

Una vez dispuestos los tramos de rios, es necesario saber si por ellos existe o no curso
de agua de forma permanente o semipermanente. Este factor es realmente importante
a la hora de asignar un valor ambiental ya que la existencia de un curso de agua
permanente esta directamente relacionada con la presencia de vegetacion de ribera en
la cual puede existir fauna silvestre.

Segun la Guia visual interactiva de la vegetacion de ribera espafiola elaborada por el
Centro de Estudios y Experimentaciéon de Obras Publicas (2021), “las propiedades mas
significativas que convierten a los bosques de ribera en formaciones bien diferenciadas
y de gran valor son su alta diversidad bioldgica, su alta productividad y el elevado
dinamismo de los habitats que acogen. Todo ello como consecuencia de sus
particulares condiciones hidricas, que favorecen el refugio de especies propias de
zonas climaticas frescas y humedas en areas mas calidas y secas”.

Para conocer la presencia de curos de agua en el término municipal de estudio se ha
estado en contacto con el ayuntamiento de la localidad, el cual especifica la siguiente
informacion:

e El Rio Pequerio, Rio de Aydédar o mas conocido como Rio Chico es el principal
entre los tramos de rios presentes en el ambito del término municipal y
transporta agua durante de forma permanente durante todo el afo, aportando
gran valor ambiental a la zona.

e El Barranco de Reca transporta agua de manera semipermanente, aportando
un valor ambiental de menor magnitud que el Rio Chico.

e Los demas tramos que se encuentran dentro del término municipal (Barranco
del Collado, Barranco de Roger, Barranco de la Fuente, Barranco de Cubillo,
Barranco Madronal, Barranco de Villamalur, Barranco del Olmo) transportan
agua solo cuando existen precipitaciones abundantes por lo que no se
consideraran para evaluar la calidad ambiental.

Conocida esta informacion, se centrara el estudio en el curso del Rio Chico y del
Barranco de Reca. Se puede establecer un estudio de estos tramos a partir de su eje,
aplicando un buffer (zona de influencia) de varios anillos de forma decreciente
conforme crece la distancia a dicho eje. Esto se puede hacer mediante el p/lugin de
QGIS “Multi Ring Buffer”, es decir, aplicar una zona de influencia en forma de anillos
multiples.

El primer paso, por tanto, sera recortar la capa de rios con el poligono del término
municipal a estudiar mediante la herramienta cortar del apartado vectorial geoproceso,
obrando de la misma manera que en procesos anteriores.
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El siguiente paso es separar los tramos que interesa estudiar de los que no. Esto puede
hacerse editando la tabla de atributos de la capa de rios recortada, realizando un
duplicado de la capa para mantener la informacion original y dejando unicamente el
tramo correspondiente al Rio Chico y al Barranco de Reca.

En la siguiente imagen se muestran en azul los tramos de rios conservados, objetos del
estudio, mientras que en color rojo se muestran aquellos tramos que no seran
conservados por no ser relevantes para este estudio.

Figura 17. Tramos fluviales a estudiar y descartados para el estudio de zonas de influencia en anillos
multiples.

Separada la informacién, se procede a aplicar el estudio de zonas de influencia
mediante anillos multiples en los tramos relevantes. Para saber la anchura que debe
tener el buffer a aplicar, se carga la ortofoto recortada del término municipal con la que
se ha estado trabajando anteriormente de manera que no se exceda la zona de ribera.
También puede ser de mucha utilidad obtener una representacion 3D de los tramos a
analizar. En este caso, se ha cargado la capa de los tramos del Rio Chico y del
Barranco de Reca en el software Google Earth.
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B seisieiel e

Google Earth

Figura 18. Vista 3D del rio Chico o rio pequefio y del barranco de Reca

Cada curso presenta una zona de ribera distinta. El Rio Chico al ser de caracter
permanente, presenta una zona de ribera mayor que la del Barranco de Reca, de
caracter semipermanente como se ha comentado anteriormente. Por ello, es necesario
separar los dos tramos en capas distintas de la misma manera que se ha separado lo
cursos fluviales a estudiar de los que no.

De esta forma se van realizando distintas pruebas hasta que la anchura del buffer
encaje lo mejor posible con la ribera de cada uno de los tramos.

Para el caso del Rio Chico una anchura de unos 24 metros dividida en 3 anillos cada 4
metros parece adaptarse bastante bien a la zona de ribera.

() Multi Ring Buffer x

Figura 19. Herramienta Multi Ring Buffer para el rio Chico

Para obtener una mejor representacion, se escoge una simbologia categorizada de
manera que se pueda establecer una rampa de color segun la distancia, de manera
que a mayor distancia del eje del rio el valor de paisaje descienda.
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Figura 20. Zona de influencia en anillos mdltiples para el rio Chico
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¥ Capas
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» 8 P Fronteras y etiquetas

Google Earth

Figura 21. Representacion 3D de la zona de influencia para el rio Chico

Para el tramo del Barranco de Reca se trabaja de la misma manera que para el caso
anterior, solo que en este caso la anchura a aplicar sera de 15 metros en un unico
anillo ya que este valor parece ajustarse bastante bien.
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Figura 24. Representacion 3D de la zona de influencia para el Barranco de Reca
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Una vez obtenida esta informacion, es necesario transformarla a raster para trabajar
con el resto de los archivos raster obtenidos. Para ello, el primer paso sera crear un
nuevo campo en la tabla de atributos de cada una de las zonas de influencia obtenidas
con el objetivo de obtener un valor entero que incluya las distancias de los anillos de la
zona de influencia, que sera llamado “Distancias”. Este proceso sera exactamente igual
para las dos capas con la excepcién de que para el caso del Barranco de Reca, el
nuevo campo creado sera de tipo decimal (real).

Creado el nuevo campo, se puede introducir manualmente la informacion requerida al
tratarse de pocos valores.

De esta forma se obtiene una nueva tabla de atributos. En la siguiente figura se pone
como ejemplo la nueva tabla generada para la zona de influencia del Rio Chico.

Figura 25. Nueva tabla de atributos para la zona de influencia en anillos multiples del Rio Chico

Una vez aplicada la herramienta rasterizar, se obtienen los dos raster deseados.

Q@ *rios — QGIS

Figura 26. Capas raster de las zonas de influencia en anillos multiples de los tramos del Rio Chico y del
Barranco de Reca

Obtenidos los raster con los valores de distancia, se procede ahora a su reclasificacion
segun criterios de valor de paisaje. La relacion para la reclasificacion es la siguiente:
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Distancia al eje del curso
fluvial Valor de
calidad
4m 10
8m 7
12 m 4
Valores sin clasificar 0

Tabla 4. Valores de clasificacion para el rio Chico

Distancia al eje del curso Valor de
fluvial calidad

7,5m 5

Valores sin clasificar 0

Tabla 5. Valores de clasificacion para el barranco de Reca

Estas reglas se introducen en un documento de texto para que el software sea capaz
de procesar la informacién, obteniendo el siguiente resultado:

e

Figura 27. Detalle del raster del Rio Chico reclasificado

h

Figura 28. Raster del Barranco de Reca reclasificado
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Una vez realizada la reclasificacion de ambos tramos, estos deben ser unidos en un
unico raster ya que forman parte de la misma variable. Para hacer esto se sigue la ruta
Raster/Miscelanea/Combinar y se seleccionan los raster a combinar, obteniendo en la
salida un raster producto de la unién.

El raster generado en la salida al realizar la combinacion muestra un fondo negro
correspondiente al valor 0 como se muestra en la siguiente figura:

Figura 29. Union de tramos de hidrografia

Para eliminar este fondo se sigue la ruta Raster/Conversion/Traducir (convertir
formato). Dentro de esta herramienta se introduce como capa de entrada el raster
combinado y se asigna el valor 0 como valor “sin datos” en el apartado
correspondiente como se muestra en la siguiente figura:

2 Traducir (convertir formato)

Registro

Figura 30. Eliminado del fondo en el raster de union de hidrografia
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Figura 31. Raster de hidrografia combinado con transparencia

4.1.5. Cuencas visuales

Un pardmetro muy importante para una evaluacion de calidad ambiental es el de la
fragilidad del paisaje desde el punto de vista de la visibilidad del territorio mediante el
empleo de cuencas visuales, asumiendo que cuanto mas visible es una zona mas
importante es la conservacion de esta.

Esto se puede llevar a cabo partiendo de un modelo digital de elevaciones y
estableciendo una serie de puntos distribuidos sobre la zona de estudio desde donde
se realizara la observacion.

Es muy importante identificar desde qué zonas se consideraran los puntos que
constituyen las diferentes visuales, ya que estas zonas deben ser aquellas desde
donde se observe el paisaje de manera mas continuada y con una mayor frecuencia.
Estos puntos se ubicaran por tanto en dos importantes zonas desde las que se tiene
una mayor visual de forma general del término municipal: las carreteras y las areas de
poblacién.

El primer paso sera entonces trabajar con la cartografia previamente descargada para
establecer los puntos desde donde se crearan las visuales. Obtenidos estos datos
iniciales, se procede a realizar el corte tanto de la capa de carreteras como de la capa
referente al area de poblacion con la extensién del término municipal, obteniendo el
siguiente resultado:
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Figura 32. Capas recortadas para la realizacion de cuencas visuales

El siguiente paso es establecer los puntos desde donde se realizaran las visuales. Para
ello se hace empleo, en primer lugar, de la herramienta Puntos a lo largo de la
geometria (Procesos/Caja de herramientas/Geometria vectorial/Puntos a lo largo de la
geometria) para la capa de carreteras.

Los puntos se estableceran cada tres kilbmetros de manera que queden dispersos por
el territorio.

(2} Puntos a lo largo de geometria X

metros

metros

Figura 33. Creacion de la capa de puntos para las cuencas visuales

Existen zonas de enlace en las que no interesa establecer visuales ya que hacen
aumentar el numero de puntos existentes en una zona muy proxima, por lo que estos
puntos se pueden eliminar manualmente desde la tabla de atributos de la capa de
puntos generada.

Para la capa de areas de poblacidon se empleara la herramienta puntos aleatorios
dentro de poligonos (Procesos/Caja de herramientas/Creacion de vectores/Puntos
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aleatorios dentro de poligonos) para establecer puntos de forma aleatoria dentro de la
capa.

(2} Puntos aleatorios dentro de poligonos X

atorios dentro de poligonos' comenzando...

Figura 34. Establecimiento de puntos aleatorios en la capa de areas de poblacion

Introduciendo la informacion, puede observarse que existe un error de geometria en la
capa, por lo que la herramienta lanza un error al ejecutarla. Para subsanar este
problema, se emplea la herramienta Procesos/Caja de herramientas/Geometria
vectorial/Corregir geometrias.

(Q Corregir geometrias X

Figura 35. Correccidon geométrica de la capa de areas de poblacion

Corregida la capa de areas de poblacion, se aplica la herramienta Puntos aleatorios
dentro de poligonos de la siguiente forma:
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Q Puntos aleatorios dentro de poligonos

Figura 36. Creacion de puntos aleatorios en la capa de areas de poblacion

De esta forma, se obtienen seis puntos por cada poligono que conforma la capa de
areas de poblacién. Esto no seria del todo correcto ya que la poblacion se concentra
principalmente en un unico poligono, por lo que manualmente pueden eliminarse
aquellos puntos que no formaran las visuales en aquellos poligonos donde exista
menor concentracion poblacional tras comprobar donde existe una mayor
concentracion de residencias gracias a una ortofoto de la zona.

Figura 37. Area de poblacién y puntos aleatorios sobre una ortofoto del municipio

Una vez generados y editados los puntos correspondientes a las visuales desde el area
de poblacion, se dispone de un total de 20 puntos desde donde se realizaran las
visuales, correspondiendo una mitad a las carreteras y la otra mitad a la poblacion. En
la figura a continuacién puede apreciarse la distribucion de estos puntos:
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Figura 38. Distribucion de puntos para la realizacion de cuencas visuales sobre el término municipal de
Ayddar

Estos puntos se unen en una misma capa para su posterior uso mediante la
herramienta Unir capas vectoriales, siguiendo la ruta Procesos/caja de
herramientas/Vector general/Unir capas vectoriales.

Q Unir capas vectoriales X

el algoritmo

Figura 39. Union de capas de puntos para formar cuencas visuales

Una vez preparada la informacion, se procede a la creacioén de los puntos de
observacién a introducir para la creacion de las cuencas visuales siguiendo la ruta
Procesos/Caja de herramientas/Visibility analysis/Create viewpoints, de acuerdo al
metodologia de analisis de visibilidad recogido por Madiedo Ruz & Bosque Sendra
(2006) y empleando los procedimientos recogidos por Alonso (2019).

En esta herramienta se introduce la siguiente informacién:

e Localizacion del observador: Sera la capa de puntos combinada desde donde
se realizaran las visuales.
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e Modelo digital de elevaciones: Se descargan los modelos digitales del terreno
correspondientes a las hojas 0615 y 0640 provenientes del CNIG, las cuales se
encuentran en el sistema de referencia correspondiente.

Estas hojas deben ser recortadas por la extension del término municipal y unidas en un
unico raster de la misma forma que para el caso del modelo digital de pendientes.

Figura 40. Modelo digital del terreno preparado para la realizacion de las cuencas visuales

¢ Radio de analisis: Se deja el valor por defecto.
e Altura del observador: Se deja el valor por defecto.

De esta forma, se obtiene una capa de puntos de salida con los valores especificados,
la cual sera introducida en la herramienta que generara el mapa de visibilidad
siguiendo la ruta Procesos/Caja de herramientas/Visibility analysis/Analysis/Viewshed.

@ Viewshed X

PUNTO
del

MDT_finall [EP

t Earth curvature

Abrir el archivo de salid;

Ejecutar

Figura 41. Creacion del mapa de cuencas visuales

Con esta herramienta se creara un mapa binario de cuencas visuales obteniendo un
resultado de aquellas zonas visibles y de las no visibles. Este raster resultado se
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cortara mediante una capa de mascara con la extension del término municipal para
trabajar unicamente con la extension que interesa.

Figura 42. Raster resultado de cuencas visuales

Este resultado puede mejorarse para apreciar mejor las zonas visibles, ya que son
estas las que interesan, de manera que puede generarse una mascara que quedara
superpuesta sobre el modelo digital del terreno. Para ello, se empleara la herramienta
de QGIS Calculadora raster, dentro del menu raster, introduciendo la siguiente
informacion:

(2 Calculadora réster

Bandas raster Capa de resultado

Operadores

abs min max

Expresién de la calculadora raster

Figura 43. calculadora raster para la creacion de una mascara de las cuencas visuales

De esta forma, se obtiene un nuevo raster en el que a las zonas visibles desde los
puntos de observacion se les ha asignado el valor 0.
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Figura 44. Mascara de cuencas visuales donde el valor de las zonas visibles es 0

Hecho esto, se modifica la simbologia del raster obtenido de manera que puedan
observarse las zonas no visibles, de valor 1, de las visibles que se veran despejadas
tras cargar un servicio WMS de un mapa satelital.

(X Layer Properties — mascaraMDT — Simbologia x

Band Rendering

Min

Configuracion de valores min/ max

Lineal

Etiqueta

. 0,0000

1,0000

mPecFRaF+®

Color Rendering

ormal

Gamma

Figura 45. Simbologia de la mascara raster de cuencas visuales
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Figura 46. Representacion de zonas visibles

Obtenido el mapa de cuencas visuales se procede ahora a su reclasificacion,
atendiendo al numero de puntos desde donde es visible una zona, otorgando un mayor
valor a aquellas zonas que son vistas desde un mayor numero de puntos de
observacion.

De esta manera, la reclasificacion se evalua de la siguiente manera:

Puntos de Valor de

observacién paisaje
De 0 a 4 puntos 2
De 4 a 8 puntos 4
De 8 a 12 puntos 6
De 12 a 16 puntos 8
De 16 a 20 puntos 10

Valores sin

clasificar 0

Tabla 6. Valores de clasificacion para las cuencas visuales

Las reglas introducidas para la reclasificacion seran las siguientes, obteniendo el raster
que aparece en la figura 45:

e 0.0000 =1 (0 puntos)

¢ 1.0000 thru 4.0000 = 2 (1-4 puntos)

e 4.0001 thru 8.0000 = 4 (4-8 puntos)

e 8.0001 thru 12.0000 = 6 (8-12 puntos)

e 12.0001 thru 16.0000 = 8 (12-16 puntos)
e 16.0001 thru 20.0000 = 10 (16-20 puntos)
e *=NULL Valores sin clasificar
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Figura 47. Raster reclasificado de cuencas visuales

4.2. Medio biodtico

4.2.1. Fauna

La fauna silvestre es uno de los “recursos” naturales renovables basicos. “La
biodiversidad esta estrechamente ligada a la salud y el bienestar de las personas y
constituye una de las bases del desarrollo social y econdmico y su conservacion junto
a la restauracion de ecosistemas son igualmente relevantes en la lucha contra la
Emergencia Climatica” (El Valor de la Biodiversidad, 2021).

En este caso, las busquedas se han realizado introduciendo el nombre de las distintas
especies por su nombre cientifico en el campo correspondiente, asi como el pais,
Espafia y el codigo de la institucion, BDBCV, codigo del Banco de Datos de
Biodiversidad de la Comunidad Valenciana, donde se dispone de informacién de
20.400 especies en el momento de la busqueda.
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() GBIF Occurrences X
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‘Year:
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Collection Code:

Dataset key:

Load occurrences Stop 0%

Figura 48. Busqueda de especies mediante GBIF Ocurrences

Para trabajar con esta informacion, primero es necesario definir los siguientes
conceptos:

o GBIF: Es el acrénimo de la Global Biodiversity Information Facility,
Infraestructura Mundial de Informacion en Biodiversidad. Esta es “una
organizacion y una red de datos impulsada por gobiernos de todo el mundo,
destinada a proporcionar de forma abierta y gratuita datos sobre cualquier
forma de vida existente en la Tierra. Proporciona a las diferentes instituciones
proveedoras de datos una serie de estandares y herramientas que permiten a
estas la divulgacién de informacién sobre dénde y cuando se han registrado
especies. Esta informacién puede provenir de diversas fuentes, desde datos
provenientes de museos hasta fotografias procedentes de avistamientos
humanos” (GBIF —Infraestructura Mundial de Informacion en Biodiversidad, s.
f.).

El empleo de datos provenientes de esta organizacién es fundamental en
diferentes areas de estudio, como estudios de impacto del cambio climatico,
conservacion, estudios de propagacion de especies invasoras, etc.

e Especie en peligro de extincion: Segun el Diccionario panhispanico del espariol
juridico y de acuerdo con la ley 42/2007, de 13-XI|, del patrimonio Natural y de
la Biodiversidad, art. 55, una especie en peligro de extincion es “aquella
especie cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su
actual situacion siguen produciéndose” (Real Academia Espaiola et al., 2020).
Son diversos los factores que contribuyen a que una especie se encuentre en
peligro de extincidn, ya sea debido a factores de depredacion directa sobre la
especie por parte de otras, la desaparicion de recursos de los cuales una
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especie depende, la accion humana o variaciones en el habitat producidas por
cambios del clima y desastres naturales.

Existen diversas clasificaciones de los estados de conservacion de las especies,
pero una de las mas difundidas en la conocida como Lista Roja elaborada por la
Unidn internacional para la conservacion (UICN), de la cual forman parte 211
estados y agencias gubernamentales en la actualidad (Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza, 2021).

Extinto Amenazado Precr’.ﬁg acion
N
)

) on @ W ) o

Figura 49. Categoria en peligro en la version 3.1 de 2008 de la Lista Roja de la UICN

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Status_iucn3.1_EN_es.svg#/media/Archivo:Status_jucn3.1_EN_es.

svg

Especie en estado vulnerable: Segun el Diccionario panhispanico del espaiol
juridico y de acuerdo con la ley 42/2007, de 13-XII, del patrimonio Natural y de
la Biodiversidad, art. 55 una especie en estado vulnerable es “aquella especie
que corre el riesgo de pasar a la categoria de en peligro de extincién en un
futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ella no son
corregidos” (Real Academia Espanola et al., 2020).

Estos factores adversos son del mismo origen que en el caso de las especies
en peligro de extincion por lo que los planes desarrollados son similares con la
diferencia de que, mientras para las especies en peligro de extincion la solucion
pasa por planes de recuperacion de especies, para el caso de especies
vulnerables la solucion pasa por planes de conservacién de estas.

Extinto Amenazado | oRcUpacion

" I
’ ~
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Figura 50. Categoria "Vulnerable" en la version 3.1 de 2008 de la Lista Roja de la UICN
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Status_iucn3.1_VU_es.svg

Especie protegida: Conforme a lo dispuesto en el articulo 32 de la Ley 4/1989,
de 27 de marzo, “se crea la categoria de Especies Protegidas de Fauna de la
Comunidad Valenciana, relacionadas en el anexo Il. En él se incluyen las
especies, subespecies o0 poblaciones no amenazadas ni sujetas a
aprovechamientos cinegéticos o piscicolas, consideradas beneficiosas o que no
precisen controles habituales para evitar dafios importantes a otras especies
protegidas, a la ganaderia, a la agricultura o a la salud y seguridad de las
personas, cuya proteccion exige la adopcién de medidas generales de
conservacion” (Decreto 32/2004, de 27 de febrero).

Especie tutelada: De acuerdo con la Ley 13/2004, de 27 de diciembre, de caza
de la Comunidad Valenciana “Tendran la consideracion de especies
catalogadas y protegidas las contempladas como tales en los anexos vigentes
del Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas, y de no
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catalogadas las restantes, incluyendo como no catalogadas la categoria de
tuteladas” (Ley 13/2004, de 27 de diciembre).

Ademas, Conforme a lo dispuesto en el ya citado articulo 32 de la Ley 4/1989,
de 27 de marzo, “se crea la categoria de Especies Tuteladas de Fauna de la
Comunidad Valenciana, relacionadas en el anexo lll. En él se incluyen las
especies, subespecies o poblaciones de especies autdctonas no amenazadas ni
sujetas a aprovechamientos cinegéticos o piscicolas que puedan precisar
controles habituales para evitar dafios a otras especies protegidas o
catalogadas, cinegéticas o piscicolas, a la ganaderia, a la agricultura o a la salud
y seguridad de las personas”.

Para observar de manera mas clara los resultados obtenidos, se ha cargado el archivo
de limites autondmicos procedente del CNIG, asi como una ortofoto de Espaina
procedente del PNOA mediante un servicio WMS con la siguiente URL:
http://www.ign.es/wmts/pnoa-
ma?request=GetTile&service=WMTS&VERSION=1.0.0&Layer=0Il.0OrthoimageCoverag
e&Style=default&Format=image/png&TileMatrixSet=GoogleMapsCompatible&TileMatri
x={z}&TileRow={y}&TileCol={x}

El nombre cientifico de las especies aparece recogido en la pagina de la Conselleria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, de donde
se ha recogido dicha informacion en forma de una serie de tablas segun los anexos del
estado legal de las diferentes especies que aparecen en el Catalogo Valenciano de
Especies de Fauna Amenazadas, ordenados segun el nivel de amenaza sobre las
especies (ver Anexos, pag. 84).
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Figura 51. Distribucion de especies en peligro de extincion en la Comunidad Valenciana

Esta informacion obtenida mediante GBIF Ocurrences se almacena de forma temporal
en el programa, por lo que para conservarla se debe realizar la union de todas las
capas. Para ello se selecciona el apartado de herramientas vectoriales de QGIS y se
procede como se muestra en las siguientes imagenes:

[ a6 L



http://www.ign.es/wmts/pnoa-ma?request=GetTile&service=WMTS&VERSION=1.0.0&Layer=OI.OrthoimageCoverage&Style=default&Format=image/png&TileMatrixSet=GoogleMapsCompatible&TileMatrix=%7Bz%7D&TileRow=%7By%7D&TileCol=%7Bx%7D
http://www.ign.es/wmts/pnoa-ma?request=GetTile&service=WMTS&VERSION=1.0.0&Layer=OI.OrthoimageCoverage&Style=default&Format=image/png&TileMatrixSet=GoogleMapsCompatible&TileMatrix=%7Bz%7D&TileRow=%7By%7D&TileCol=%7Bx%7D
http://www.ign.es/wmts/pnoa-ma?request=GetTile&service=WMTS&VERSION=1.0.0&Layer=OI.OrthoimageCoverage&Style=default&Format=image/png&TileMatrixSet=GoogleMapsCompatible&TileMatrix=%7Bz%7D&TileRow=%7By%7D&TileCol=%7Bx%7D
http://www.ign.es/wmts/pnoa-ma?request=GetTile&service=WMTS&VERSION=1.0.0&Layer=OI.OrthoimageCoverage&Style=default&Format=image/png&TileMatrixSet=GoogleMapsCompatible&TileMatrix=%7Bz%7D&TileRow=%7By%7D&TileCol=%7Bx%7D

Estudio y evaluacion ambiental mediante SIG del término municipal de Ayddar
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Figura 52. Union de capas vectoriales de fauna en peligro de extincion
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Figura 53. Seleccion de capas a unir en un unico archivo

Después de seleccionar las capas a unir, se especifica el sistema de referencia
deseado para la capa resultado. En este caso sera el mismo que se ha venido usando a
lo largo del proyecto, el EPSG:25830 -ETRS89/UTM zona 30N.

De esta forma, se obtiene una unica capa de puntos que representa las distintas
especies en peligro de extincion distribuidas por el territorio de la Comunidad
Valenciana, aunque, en esta ocasion, ninguna especie recae dentro del término
municipal a estudiar ni en ninguna zona cercana. Este mismo proceso se repite para
los demas casos: especies vulnerables, protegidas y tuteladas. (ver Anexos, pags. 85-
87).
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Figura 54. Distribucion total de especies vulnerables en la Comunidad Valenciana

Figura 55. Detalle del término municipal de Ayddar junto a especies vulnerables

En esta ocasidon tampoco existe presencia de especies vulnerables dentro del término
municipal estudiado, pero si en sus inmediaciones.
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Figura 56. Detalle del término municipal de Ayddar junto a especies protegidas

Figura 57. Detalle del término municipal de Ayddar junto a especies tuteladas
Analisis de los resultados obtenidos para la fauna

Tras haber representado las distintas especies animales sobre el territorio, puede
observarse que en el término municipal de Ayodar y en sus inmediaciones existen
diversas especies amenazadas en mayor 0 menor medida.

Con el fin de realizar un analisis del area de influencia de estas especies, se
considerara como maxima area de influencia de las especies la correspondiente a la
extension de la provincia de Castellon, de manera que la informacién quede mas
acotada. Para ello basta con cortar la capa de puntos con la ubicacion de las diferentes
especies con la capa recortada de la provincia de Castellon, la cual se ha cortado tras
haber seleccionado dicha provincia en la tabla de atributos de la capa de recintos
provinciales del CNIG.

e Dentro del término municipal hay registrada una observacién de la especie
Neovison vison, mas conocido como visén americano, el cual se encuentra en
estado tutelado.

[ a9 L




Estudio y evaluacion ambiental mediante SIG del término municipal de Ayddar

Figura 58. Prieta, J. Cachorro de vison americano (Neovison vison). (2018). Fuente: http://aves-
extremadura.blogspot.com/2018/11/el-vison-americano-en-extremadura-ano.htm/

Este mamifero es considerado como una especie invasora y con efectos
negativos para el medio en el que vive puesto que compite con especies
autoctonas de la zona como el vison europeo, ademas de ser portador de
enfermedades, como se indica en el catalogo espafiol de especies exdticas
invasoras. Al no representar beneficio alguno sobre el medio en el que vive y no
ser perteneciente a una especie prioritaria en el estudio, las especies tuteladas
no se tendran en consideracion en el estudio de valor ambiental aportado por
las especies (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2013).

En las inmediaciones del término municipal hay dos registros de Aquila fasciata,
conocida como aguila azor perdicera o aguila perdicera, que se encuentra en
estado vulnerable debido a que su poblacion ha decrecido rapidamente en los
ultimos anos.

Este animal es realmente beneficioso para el medio en el que vive puesto que
controla a otras especies depredadoras como los cuervos que pueden resultar
daninas para algunas especies, asi como reducir su poblacion de manera
drastica.

Figura 59. De Ia Flor, T. Aguila perdicera (Aquila fasciata). (2020). Fuente:
https://www.turismodeobservacion.com/foto/aguila-perdicera-aquila-fasciata/69185/
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En este estudio, se establece una nueva capa de puntos. Estos puntos tendran
un valor de 10 para las zonas de avistamiento de las especies y un valor de 0 en
el resto de las zonas partiendo de un area de influencia de 3 km. Estos puntos
constituyen la base para la aplicacion del método de interpolacion IDW
(Ponderacion de distancia inversa) el cual crea un raster tras calcular el
promedio del valor de los puntos establecidos. (Comparar métodos de
interpolacion—ArcGIS Pro | Documentacion, s. f.)

Este método puede encontrarse siguiendo la ruta Procesos / Caja de
herramientas / Interpolacion / Interpolacion IDW en QGIS.

El nimero de puntos establecido es de 10, siendo dos correspondientes a los
puntos de avistamiento y el resto puntos, de valor 0, son distribuidos en la zona
donde no existe influencia.

Figura 60. Puntos para la interpolacion IDW

La configuracion aplicada para la interpolacion IDW puede verse en la siguiente
figura:
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Q Interpolacién IDW

Figura 61. Configuracion del método de interpolacion IDW

De esta forma, se introduce como capa de entrada la capa de puntos
previamente creada, siendo el valor de estos el atributo de interpolacion. La
extension seleccionada sera la del término municipal y el raster resultado
tendra un tamano de celda de 5 m de forma que se obtiene el siguiente

resultado:

Figura 62. Resultado de la metodologia IDW

También en las inmediaciones del municipio hay registros de la especie
Malpolon monspessulanus, conocida como culebra bastarda, la cual se
encuentra en estado protegido segun el Catalogo Valenciano de Especies de
Fauna Amenazadas.
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Figura 63. Pleguezuelos, J. M. (2017). Culebra bastarda - Malpolon monspessulanus. En: Enciclopedia
Virtual de los Vertebrados Esparioles. http://www.vertebradosibericos.org/

Si bien esta especie no desempefia una funcion clara que sea beneficiosa para
el medio en el que vive, su presencia en la zona supone un valor ambiental en
si mismo en lo que a términos de biodiversidad se refiere, por lo que sera
contemplada para el estudio mediante el establecimiento de un area de
influencia de 500 m de radio ya que este tipo de reptiles no acostumbra a
desplazarse grandes distancias.

En la siguiente figura se muestra el area de influencia que recae dentro del
término municipal (verde) y el area que recae fuera (rojo).

- - — ——

Figura 64. Area de influencia de la culebra bastarda en el término municipal de Ayddar

El siguiente paso sera realizar la rasterizacién y reclasificacion para la zona de
influencia de esta especie asignando el maximo valor al area que recae dentro
del término municipal, ya que en este caso al tratarse de una zona mucho mas
limitada carece de sentido establecer varios niveles de clasificacion.

Una vez obtenida la zona reclasificada se realiza la union del area de influencia
de las dos especies estudiadas mediante la herramienta Combinar, obteniendo
el siguiente resultado:
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Figura 65. Raster del area de influencia de especies protegidas

4.2.2. Flora

De igual forma que para la fauna, se realizara el estudio de la flora de caracter
protegido, asi como de su distribucién en el territorio valenciano. Para ello, se parte del
listado de especies de flora en peligro de extincion documentado por Aguilella et al.
(2010) (ver Anexos, pags. 88-89).

El nombre cientifico de las especies se introduce en la herramienta GBIF Ocurrences
de QGIS de la misma forma que se ha realizado en el caso de la fauna.

De esta forma, se obtiene la siguiente distribucion de especies centrandonos, en este
caso, en la provincia de Castelldn:

@
@ -
@
@
@
@
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@
@
@

Figura 66. Distribucion de especies de flora en peligro de extincion en la provincia de Castellon
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Figura 67. Distribucion de especies de flora en estado vulnerable en la provincia de Castellon

Como puede observarse, ninguna especie de flora en peligro de extincion o en estado
vulnerable recae dentro del término municipal de estudio, por lo que esta variable se
obviara en el estudio y no se tendra en cuenta para la obtencion del resultado final.

4.2.3. Cubierta forestal

La existencia de una cubierta forestal densa favorece la calidad del medio ambiente en
gran medida ya que desempefia una serie de funciones esenciales para su entorno,
destacando la generacion de oxigeno, la absorcion de dioxido de carbono purificando
el aire, atraccion y proteccion de especies silvestres, forma una barrera contra la
contaminacion acustica, etc. (Gonzalez, 2020).

Una vez recortada la capa de cubierta forestal los ecosistemas que recaen dentro del
término municipal del estudio son los siguientes:

Figura 68. Ecosistemas forestales del término municipal de Ayddar
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Arbolado de Pinus halepensis

Arbolado de Pinus pinaster

Arbolado de Quercus faginea
ado de Querc
. lado de Quercus s
. Garriga
. Otras formaciones arboreas
. Otros matorrales y herbazales calcicolas mediterraneos

Vegetacion de ribera

Figura 69. Tipo de cubierta forestal

El siguiente paso es, como en casos anteriores, preparar la tabla de atributos y
rasterizar la informacion vectorial de manera que se pueda proceder a su
reclasificaciéon mediante los siguiente valores:

Ecosistema Valqr de

calidad
Arbolado de Pinus halepensis 7
Arbolado de Pinus pinaster 7
Arbolado de Quercus faginea 9
Arbolado de Quercus ilex 9
Arbolado de Quercus suber 9
Garriga 5
Otras formaciones arbdreas 5
Otros matorrales y herbazales calcicolas 4

mediterraneos

Vegetacién de ribera 10
Valores sin clasificar 0

Tabla 7. Valores de clasificacion para las cubiertas forestales segun su ecosistema

Introducidas las reglas de reclasificacion en el software de r.reclass, se obtiene el
siguiente resultado:

Figura 70. Raster reclasificado de las cubiertas forestales del término municipal de Ayddar
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4.2.4. Espacios protegidos

En este apartado se analizan los espacios protegidos de la Comunidad Valenciana
pertenecientes a las Red Natura 2000. Esta red esta formada por mas de 1.400 lugares
de importancia comunitaria (LIC) y por mas de 650 zonas de especial proteccion para
las aves (ZEPA), abarcando tanto la superficie terrestre como la marina. Estos espacios
son de gran importancia para su conservacion y desarrollo por lo presentan un gran
valor ambiental para el territorio donde se encuentran (Ministerio para la Transicién
Ecolégica y el Reto Demografico, s. f.)

Dentro del término municipal de Ayédar recaen tanto LIC como ZEPA referentes a la
Sierra del Espadan, parque natural de unas 32.000 hectareas muy montanoso y rico en
biodiversidad.

424.alLlC

El primer paso sera recortar la capa de LIC con la capa de la extension del término
municipal para ver que zonas recaen dentro del territorio de estudio.

Figura 71. Territorio perteneciente a lugares de importancia comunitaria en el término municipal de Ayddar

Una vez recortada, la capa estara lista para ser unida y reclasificada como se vera en el
apartado correspondiente a la reclasificacion.

De esta forma se obtiene el siguiente raster reclasificado con los valores indicados:

4.2.4.b ZEPA

Este apartado se trabajara de igual manera que para los LIC, recortando la extension
pertinente, rasterizando el archivo vectorial generado y reclasificando dicho raster para
su evaluacion ambiental.
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4

Figura 72. Extension de la ZEPA de la Sierra del Espadan

Como puede observarse, la ZEPA abarca toda la extensién del término municipal de
Ayddar, por lo que esta capa sera unida a la capa correspondiente al LIC en el
siguiente apartado.

4.2.4.c Reclasificacion de espacios protegidos

Una vez analizados los dos espacios que componen la Red Natura 2000, estos pueden
ser unidos en una unica capa mediante la herramienta vectorial Unidon de manera que
las capas sean reclasificadas de manera conjunta.

Figura 73. Unidn de espacios protegidos

Establecida la union, se procede a la rasterizacion y reclasificacion de los dos
elementos mediante los siguientes valores:
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Zonas Valor de calidad
LIC+ZEPA 10
ZEPA S
Valores sin
o 0
clasificar

Tabla 8. Valores de clasificacion para los espacios protegidos

De esta forma se obtiene el siguiente raster reclasificado:

Figura 74. Raster de espacios protegidos reclasificado

4.3. Medio economico y social

4.3.1. Usos del suelo

En el caso de esta variable, se trabajara desde el punto de vista de su naturalidad para
valorar ambientalmente cada una de las clases o coberturas del suelo del territorio a
estudiar, asignando mayores valores a aquellas coberturas que son mas naturales y
menores a aquellas que han sido modificadas por la accion humana.

Una vez descargada la informacion de coberturas del suelo, se recorta la capa que
muestra las distintas coberturas de la Comunidad Valenciana con la capa de la
extension del término municipal para trabajar con la informacion de forma mas
manejable y rapida.

Observando la tabla de atributos de la capa, se puede observar que los distintos
poligonos que representan las diferentes coberturas del suelo estan clasificados por un
codigo otorgado por el SIOSE, el cual representa las coberturas, los porcentajes y los
atributos de cada poligono, por lo que es necesario recurrir a la documentacion que
proporciona el SIOSE donde se muestra la codificacion empleada.
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De esta manera, los usos del suelo pueden clasificarse por los diferentes valores de
calidad una vez se haya realizado la rasterizacion del archivo vectorial de poligonos
(ver Anexos pag. 90).

Una vez introducidas las reglas en un documento de texto para que sean leidas por el
software r.reclass, se obtiene el siguiente raster con los valores reclasificados:

Figura 75. Raster reclasificado segun los usos del suelo

Por un lado, en la imagen se puede observar que las zonas de menor naturalidad y, por
tanto, de menor valor ambiental, son aquellas zonas correspondientes a cultivos y
plantaciones, asi como zonas empleadas como elementos cortafuegos y casco urbano
ya que estas zonas han sido alteradas por la mano humana disminuyendo la
naturalidad del paisaje.

Por otro lado, las zonas de mayor naturalidad y, por tanto, de mayor valor ambiental
son las zonas menos alteradas artificialmente como las zonas donde existe vegetacion
de ribera y grandes bosques de arboles de gran altitud.

4.3.2. Elementos patrimoniales

El patrimonio supone un bien que aporta un enorme valor paisajistico al territorio en el
que se encuentra y a su zona de influencia, pudiendo llegar a ser uno de los puntos de
referencia que caractericen e identifiquen un territorio.

Este patrimonio esta conformado por elementos de distinta naturaleza que influyen
sobre el territorio de formas diferentes. En este estudio estudiaremos dos objetos
patrimoniales de gran relevancia: emplazamientos y vias pecuarias.

4.3.2. a. Emplazamientos

Para este apartado, se partira del listado de yacimientos arqueolégicos existentes en el
término municipal de Ayddar publicado por la Generalitat Valenciana y que aparece a
continuacion (Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte, Generalitat Valenciana, s.
f.):
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BIC: CASTILLO Castillo AYODAR
BRL: ANTIGUO CONVENTO DE DOMINICOS | Habitat concentrado: Ciudad AYODAR
CORRAL DE LA HUERTICA Habitat AYODAR
CORRAL DEL BARRANCO ROYO Habitat concentrado AYODAR
EL ARENAL Habitat disperso: Alqueria AYODAR
EL CASTILLICO Torre AYODAR
EL CUBICO Lagar AYODAR
FITA Minas AYODAR
/KQ?)\D/K\]F?S DEL FRAILE-CAMPING DE Habitat AYODAR
MASIA DE LOS FRAILES Habitat disperso: Masia AYODAR
NECROPOLIS DE AYODAR Necrépolis AYODAR
PALACIO DE LA BARONIA Habitat concentrado: Ciudad AYODAR
VINAS ALTAS Habitat AYODAR

Tabla 9. Listado de yacimientos arqueoldgicos existentes en el término municipal de Ayddar

De estos elementos, cabe destacar el primero de ellos, el Castillo de Ayodar, puesto
que esta catalogado como un Bien de Interés Cultural (BIC), es decir, constituye un
elemento patrimonial protegido por su alto valor histérico. En concreto, los restos
existentes pertenecen a una atalaya de origen musulman del siglo XV, encontrandose
los demas restos presentes en la zona muy deteriorados (Patronato Provincial de
Turismo de Castellon, s. f.).

Figura 76. Castillo de Ayddar. (2015). Fuente: Generalitat Valenciana,
http://www.cult.gva.es/DGPA/inmuebles/imagenes/12.08.017/2296/foto/3.jpg

Para el analisis de este apartado, se recortara la capa de los poligonos referentes al
area de influencia de los BIC especificada en el apartado de datos empleando como
capa de superposicion la capa con la extension del término municipal de Ayodar, de
manera que solo quede el BIC correspondiente al Castillo de Ayddar, obteniendo el
siguiente resultado:

61




Estudio y evaluacion ambiental mediante SIG del término municipal de Ayddar

Figura 77. Representacion del area de influencia del Castillo de Ayddar

A pesar del area de influencia inicial de 500 metros, la influencia que puede llegar a
representar el castillo es mucho mayor, por lo que se ampliara la distancia de influencia
existente mediante la ya empleada herramienta Multi Ring Buffer.

Mediante esta herramienta, se crean 4 nuevos anillos que rodeen el ya existente, con
una distancia de 250 metros cada uno, obteniendo un area de influencia total de 1,5
km. Conforme estos anillos se alejen del punto central donde se encuentra el castillo, el
valor ambiental que representan ira disminuyendo, lo que se tendra en cuenta a la hora
de la reclasificacion del raster de patrimonio mas adelante.

Una vez hayan sido creado los nuevos anillos, basta con emplear la herramienta Union
para unir todos los elementos del area de influencia y recortar respecto a la extensién
del término municipal para eliminar las zonas que queden fuera del término municipal
para, una vez hecho esto, rasterizar el resultado y realizar el proceso de reclasificacion,
adjudicando un valor de paisaje a cada anillo, siendo los valores de reclasificacion
asignados los siguientes:

. Valor de
Anillo calidad
1 10
2 8
3 6
4 4
5 2
Valores sin
clasificar 0

Tabla 10. Valores de clasificacion para el Castillo de Ayddar
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Figura 78. Raster reclasificado del area de influencia del Castillo de Ayddar

Respecto a los demas lugares que aparecen en la tabla 9, resultan de poca relevancia
y una mayor parte se encuentran el el propio casco urbano, aportando muy poco o
nada de valor al territorio por lo que se obviara su estudio.

4.3.3. b. Vias Pecuarias

Se puede definir las vias pecuarias como “los caminos para el transito del ganado en
los desplazamientos de la trashumancia y trasterminancia” (Ferrer Benimeli, C, 2016).
Estas vias suponen una herencia del pasado, cuando su uso estaba enormemente
extendido y suponen ahora un legado patrimonial de gran importancia.

Como para el resto de las variables contempladas para este estudio, se recorta la capa
de vias pecuarias respecto a la extensién del término municipal para que la
informacion sea mas manejable.

También se emplea la herramienta Multi Ring Buffer para aplicar una zona de influencia

en forma de anillos multiples. En este caso, se aplicara una zona de influencia para
todos los tramos que componen la capa de vias pecuarias compuesta por 2 anillos y
con una anchura total de 15 metros.

A la capa obtenida del buffer se le aplica un nuevo corte con la capa con la extensién
del término municipal ya que existen zonas del buffer que quedan fuera del limite
municipal y que, por lo tanto, no interesa analizar en una posterior reclasificacion.

Una vez hecho el corte, se prepara la tabla de atributos y se rasteriza la informacion
vectorial, obteniendo un raster listo para su reclasificacion por los valores de la
siguiente figura, asumiendo que a mayor distancia del eje del tramo el valor ambiental
aportado es menor:
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Distancia al eje de Valores de
tramo (m) calidad
7,5 5
3,75 10
Valores sin clasificar 0

Tabla 11. Valores de clasificacion para las vias pecuarias

De esta forma se obtiene el siguiente resultado:

Figura 79. Raster reclasificado de vias pecuarias

4.4. Alineacion raster

A pesar de haber trabajado en el mismo sistema de referencia y con el mismo tamano
de celda, la informacion obtenida y generada en formato raster proviene de distintas
fuentes con diferentes origenes de datos, por lo que resulta necesario trabajar sobre
los diferentes archivos raster obtenidos para cada variable de manera que las celdas
que componen a estos sean espacialmente coincidentes entre si.

Para realizar esta alineacién se empleara la herramienta Alinear raster de QGIS, la cual
se puede encontrar dentro del menu raster. La herramienta presenta los siguiente
apartados a definir:

e Capas raster a alinear. En este apartado se seleccionan las capas raster
reclasificadas de cada variable estudiada. Para afiadir una nueva capa se debe
seleccionar el boton E. Tras seleccionarlo, aparece una nueva ventana en la
que se selecciona la capa raster deseada tras haber sido previamente cargada
en el proyecto de QGIS, asi como la ruta donde se almacenara el raster
alineado resultante y el método de remuestreo empleado en la alineacién, como
puede observarse en la figura 78.
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e Meétodo de remuestreo. En este caso, se ha seleccionado como método de
remuestreo el método del vecino méas préoximo, cuya ventaja es que los valores
de las celdas del nuevo raster generado son los mismos que el del raster de
entrada.

(2} Configurar remuestree de capa X

Figura 80. Alinear raster. Seleccion de capa y tipo de remuestreo

o Capas raster a alinear. Se introducen los archivos raster que se pretenden
alinear entre si. En este caso se introducen aquellos cuya extension se
corresponde a la extensién del término municipal, dejando de lado el raster
correspondiente al area de influencia del castillo que sera alineado unicamente
para establecer el sistema de referencia comun al resto de imagenes ya que
tras realizar la alineacion los pixeles no coinciden con el resto de las imagenes.
Esto no resulta critico ya que el desplazamiento entre celdas es escaso y las
extensiones con las que se trabajan son grandes, por lo que no tendra un
impacto considerable en el resultado final.

(2 Alinear raster X

_reclasificac

Cortar a la extensién (actuak ninguno)

Figura 81. Alinear raster

o Capa de referencia. La herramienta es capaz de reconocer la mejor referencia
de entre todos los archivos raster para realizar el alineamiento.
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e SRC. Seleccion del sistema de referencia en el que se reproyectaran los raster
alineados.

e Tamaio de celda. Tamafio de cada pixel o celda que compone la imagen
alineada de salida. En este caso sera el que se ha estado empleando durante el
proyecto con un tamafo de celda de 5 x 5 metros.

De esta forma se obtienen archivos raster con celdas espacialmente coincidentes de
manera que puedan ser unidos en una serie de grupos.

El proceso de alineacidn anterior genera imagenes con un fondo negro que puede ser
eliminado mediante la herramienta de la ruta Raster/Conversion/Traducir (convertir
formato) vista anteriormente con el fin de obtener una mejor representacion de las
imagenes y eliminar valores innecesarios.

4.5. Analisis multicriterio

Un analisis multicriterio puede definirse como “todo aquel proceso analitico que
permite identificar diversas soluciones ante un problema, utilizando principalmente
variables cartograficas como datos de partida” (R., 2020).

En este caso, el objetivo es la elaboracién del mapa de calidad ambiental a partir de las
variables ambientales estudiadas con anterioridad.

En este apartado, se estudiara la forma de unir estas variables ambientales para
tratarlas de forma conjunta y compararlas mediante la creacion de una serie de grupos
compuestos por la union de las imagenes raster alineadas obtenidas en el apartado
anterior.

Este procedimiento se organizara en dos procesos sucesivos que resuman toda la
informacion de la que se dispone en pocos datos siguiendo la estrategia Bottom-up (de
abajo a arriba) partiendo de partes individuales con el fin de lograr sistemas completos.

4.5.1 Construccion de grupos

Los grupos raster se construiran en dos fases diferenciadas mediante un algebra de
mapas con el objetivo de unir los factores o variables estudiados en grupos. Cada
variable puede ser ponderada otorgando un peso segun su importancia respecto a otra
perteneciente a su mismo grupo atendiendo a las descripciones dadas en la definicion
de cada variable durante la metodologia.

Esta primera ponderacion puede realizarse de una forma interpretativa e informal
puesto que se tratan de variables relacionadas entre si.

De esta forma, se construyen cuatro grupos raster diferenciados:

Calidad del paisaje: orografia + litologia + permeabilidad + cuencas visuales
Calidad bidtica: fauna + cubierta forestal + espacios protegidos

Calidad territorial: usos del suelo + hidrografia

Calidad patrimonial: patrimonio + vias pecuarias

Ea A
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Cada uno de estos grupos contara con un mapa asociado (ver Anexos, Mapas, Mapa
de calidad de paisaje, calidad bidtica, calidad territorial y calidad patrimonial del
término municipal de Ayddar).

A continuacién, se explica el proceso de generacion de los distintos grupos.

4.5.1. a Calidad del paisaje
Este primer grupo se compone de cuatro variables cuya ponderacion asignada (sobre
la unidad) es la siguiente:

Variable Peso (sobre 1)
Orografia 0,45
C. Visuales 0,35
Litologia 0,15
Permeabilidad 0,05

Tabla 12. Ponderacion del grupo de calidad del paisaje
Orografia

La pendiente del terreno es uno de los factores mas importantes a tener en cuenta
dentro de un estudio de calidad ambiental, puesto que determina la forma misma del
terreno.

La zona de estudio se caracteriza por zonas de pendientes elevadas que poseen un
gran valor ambiental, por lo que el peso asociado a esta variable es elevado.

Cuencas visuales

Aquellas zonas que son mas visibles también son mas fragiles para su conservacion,
por lo tanto, estas zonas y esta variable tendran una buena parte del peso del grupo de
paisaje.

Litologia

Si bien la composicion de los elementos que forman el terreno es importante en cuanto
a resistencia del terreno y otros factores como la circulacién de aguas (en profunda
relacion con la permeabilidad), no obtiene tanto peso como las variables anteriores en
cuanto a su conservacion o fragilidad.

Permeabilidad

Es la variable menos importante del grupo, siendo practicamente eclipsada por la
influencia del resto al no ser un factor clave sobre el medio debido a su relacién con
otras variables de mayor importancia.

Creacion del grupo

Tras establecer la ponderacion de las variables se ejecuta la herramienta de QGIS
Calculadora raster, donde se introduce la ponderacion mediante la expresion que
aparece en la siguiente imagen:
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() Calculadora raster *

Bandas raster Capa de resultado

Operadores

Expresidn de la calculadora raster

Figura 82. Calculadora raster para la creacion de grupos

Figura 83. Raster grupo de calidad del paisaje

4.5.1. b Calidad bidtica
El grupo correspondiente a la calidad bidtica estarda compuesto por tres variables en
funcion de la ponderacion siguiente:
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Variable Peso (sobre 1)
Fauna 0,50
C. Forestal 0,35
E. Protegidos 0,15

Tabla 13. Ponderacion del grupo de calidad bidtica
Fauna

El mayor peso se ha asignado sobre la fauna ya que este factor resulta un componente
fundamental para la biodiversidad y riqueza del territorio, aun mas tratandose de
especies protegidas.

Cubierta forestal

Un peso también elevado se ha asignado a la cubierta forestal, el cual, como hemos
visto anteriormente, es un componente muy importante para el medioambiente en si
mismo, ademas de generar servicios ambientales como la regulacion hidrica y la
mejora de la calidad del agua entre otros (CM BPS Group, 2017).

Red Natura 2000 (LIC y ZEPA)

El resto de porcentaje de pesos se ha repartido entre los espacios pertenecientes a la
Red Natura 2000 ya que suponen zonas de proteccién de la biodiversidad que pueden
suponer la conservacion de especies y habitats propios de un territorio.

Creacion del grupo

En esta ocasion, debe realizarse un reajuste de los raster de fauna y cubiertas
forestales ya que contienen zonas sin datos, de manera que si se introdujesen en la
calculadora raster junto a las otras variables el grupo contendria zonas sin valor, lo que
no seria correcto.

Esto puede corregirse facilmente empleando el plugin Serval, el cual permite la edicion
manual de celdas de un raster.

Asi pues, se editan las zonas urbanas del interior del raster que tienen valor sin dato
sustituyéndolas por el valor 0 como se aprecia en la siguiente imagen:

Figura 84. Raster original (izquierda) y raster editado (derecha)
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Una vez establecida la ponderacion y hechas las correcciones pertinentes, se procede
de la misma forma que para el caso del anterior grupo de variables, obteniendo el
siguiente resultado:

Figura 85. Raster grupo de calidad bidtica

4.5.1. c Calidad territorial
Este grupo se compone unicamente de dos variables cuyos pesos asignados son los
que aparecen en la siguiente tabla:

Variable Peso (sobre 1)
Hidrologia 0,60
Usos del suelo 0,40

Tabla 14. Ponderacion del grupo de calidad territorial

Si bien ambas variables presentan una importancia similar, el factor hidrolégico debe
tener un mayor valor al de los usos del suelo debido a su influencia sobre otras
variables de gran valor al estar relacionada con la presencia de vegetacién de ribera y
unas posibles fauna y flora de gran riqueza asociadas a estas zonas.

De la misma forma que para el grupo anterior, debe corregirse el raster de rios
mediante el empleo del plugin Serval.

Tras ello y tras realizar el algebra con las ponderaciones correspondientes, se obtiene
el siguiente resultado para el grupo de calidad territorial:
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Figura 86. Raster grupo de calidad territorial

4.5.1. d Calidad patrimonial

Este grupo estd compuesto por las variables correspondientes al area de influencia del
Castillo de Ayddar y a los tramos de vias pecuarias.

En este grupo, practicamente la totalidad del peso sera asignado a la zona de
influencia del castillo al tratarse de un Bien de Interés Cultural y suponer un enorme
valor histérico, mientras que las vias pecuarias, pese a tener cierto valor patrimonial,
resulta de menor importancia en comparacion al BIC.

Los pesos quedan asignados de la siguiente manera:

Variable Peso (sobre 1)
Castillo 0,80
Vias pecuarias 0,20

Tabla 15. Ponderacion del grupo de calidad patrimonial

En este caso, el mayor peso se ha asignado a la zona del castillo de manera clara al
tratarse de un bien protegido, de importancia historica, y fuente de turismo, mientras
que las vias pecuarias, en desuso actualmente, tienen cierto valor residual asociado
por su valor pasado.

De esta manera, se obtiene el siguiente resultado:
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Figura 87. Raster grupo de calidad patrimonial

4.5.2 Metodologia AHP

La metodologia Analytic hierarchy process (AHP) o Proceso analitico jerarquico en
castellano, se trata de un método de analisis multicriterio discreto que tiene como
objetivo dotar de objetividad a problemas de variables para asignar a las mismas una
importancia relativa, siento desarrollada por Thomas L. Saaty a finales de la década de
1970 (Yepes Piqueras, 2018).

Esta metodologia permite establecer el peso de las partes que forman el sistema,
identificar los vinculos entre ellas y proponer una solucion racional al problema en
cuestion mediante el seguimiento de una serie de procedimientos:

e Las variables que forman el sistema deben ser ordenadas en una estructura
jerarquica.

e Se analizan las componentes por pares.

e Se determina la prioridad o preferencia de cada variable.

Objetivo

/\

Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Figura 88. llustracion del articulo sobre el Proceso de analitico jerarquico. Sander. L. (2009). Fuente:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:AHPHierarchy 1Spanish.png
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El primero de los puntos ya ha sido realizado previamente en el apartado 6.1 mediante

la creacion de los grupos de variables, por lo que en este apartado se desarrollaran los

dos siguientes.

Para aplicar la metodologia AHP se emplea un archivo Excel desarrollado por Klaus D.
Goepel (2011) el cual funciona como una calculadora de pesos para las distintas
variables estudiadas.

El archivo Excel esta compuesto por varias hojas que permiten el calculo de pesos
para los distintos grupos de variables, siendo la primera de ellas la hoja Summary, la
cual presenta la siguiente apariencia:

AHP Analytic Hierarchy Process
K. Goepel Version 27.8.2011 hitp://bpmsg.com

Only input data in the light green fields and worksheets!

n= Number of criteria (3 to 8)

sheet 4x4'l Input Fields (green)

W o=~ CU B W h =

Objective |Here you can state the objective

13 Author |Your name

15 Date

18 | Table Element Comment Weights
19 Criterion 1 Comment 1 25%
20 Criterion 2 Comment 2 25%
21 Criterion 3 Comment 3 25%
22 Criterion 4 Comment 4 25%
23 Criterion §

24 Criterion 6

25 Criterion 7

26 Criterion 8

27

£0

29 Eigenvalue lambda

22U

31 Consistency Ratio CR 0,0%

2L

Summary | Input | multinp EFEll| Version

Listo

Figura 89. Hoja Resumen - Excel metodologia AHP

En esta hoja se establece la informacién basica referente al objetivo, autor y fecha, asi
como el numero de criterios o variables que se tendran en cuenta para calcular sus
pesos. En este caso, seran 4 criterios ya que es el nimero de grupos de variables de
calidad creados. Estos grupos se afiaden en el apartado Tab/e, mientras que el resto
de los datos se mantienen de momento ya que son calculados desde otras hojas.

En la hoja /nput automaticamente aparecen los factores especificados en la hoja
anterior, debiendo de establecer la importancia asignada entre los grupos en la tabla
correspondiente a la comparacion entre elementos.

La importancia se establece par a par estableciendo si el factor A es mas importante
que B o viceversa, asi como mediante la asignacion de una intensidad de importancia
designando un valor de intensidad entre el 1 y el 9 segun la escala de Saaty.
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VALOR DEFINICION COMENTARIOS
1 Igual importancia El criterio A es igual de importante que el criterio B
3 Importancia moderada La experiencia y el juicio favorecen ligeramente al
criterio A sobre el B
5 Importancia grande La experiencia y el juicio favorecen fuertemente el
criterio A sobre el B
7 Importancia muy grande | El criterio A es mucho mas importante que el B
9 Importancia extrema La mayor importancia del criterio A sobre el B esta
fuera de toda duda
2,46 y8 | Valores intermedios entre los anteriores, cuando es necesario matizar

Tabla 16. Escala fundamental de comparacion por pares (Saaty, 1980)

Ademas, tras realizar la comparacion, se obtiene un ratio de consistencia el cual se
calcula de manera automatica al asignar los valores de intensidad de cada
comparacion. Este ratio determina, como su nombre indica, la consistencia de las
comparaciones realizadas y no debe ser superior a los porcentajes de la siguiente tabla
de acuerdo con el numero de parametros empleados:

Tamano de la matriz (n) | Ratio de consistencia
3 5%
4 9%
5 0 mayor 10%

Tabla 17. Porcentajes maximos del ratio de consistencia

De esta forma los valores asignados han sido los siguientes:

Element More | Intensity 6,2%
A B Important| (1-9)
1 Patrimonial A 7
2 £ | Territorial A 5
= | _Paisaje A 3
4|  Bidtica &
[ o
2 £
c [=]
o
g < [ Territorial B 3
% | Paisaj B 5
3 =)
_1 Patrimonial 2
;
o
! P B 3
£
=
3 Territorial o
- g
3

Figura 90. Valoracion de grupos dos a dos y ratio de consistencia

El criterio para la asignacion de los valores de intensidad se ha establecido partiendo
del numero de variables que conforman cada grupo, asi como la importancia e
influencia de las mismas sobre el territorio segun los criterios especificados durante la
definicién de cada variable. Por ejemplo, un grupo como el referente a la calidad
bidtica tendra una importancia significativa sobre otro como el de calidad territorial por
el numero de variables que componen dicho grupo, asi como la importancia de estas
(importancia de la conservacion de la biodiversidad frente al valor patrimonial, por
ejemplo).
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Tras establecer las valoraciones de intensidad y la importancia de cada variable, el
ratio de consistencia obtenido ha sido del 6,2% como puede verse en la figura anterior,
por lo que es valido al ser inferior al 9% maximo permitido al trabajar con una matriz
donde n = 4.

En la hoja Summary mencionada anteriormente ahora apareceran automaticamente los
pesos calculados por la Excel junto a otros parametros empleados para dicho calculo a
modo de resumen.

AHP Analytic Hierarchy Process
K. Goepel Version 27.8 2011 http-//bpmsg.com

Only input data in the light green fields and worksheets!

n= |I| Number of criteria (3 to 8)

sheet '4x4'l Input Fields (green)

Objective |Analisis multicriterio para las variables ambientales estudiadas

Author [Fernando Losa Moratalla

Date | 17/06/2021
Table Element Comment Weights
Bidtica Calidad bidtica 59%
Patrimonial Calidad patrimonial 7%
Territorial Calidad territorial 1%
Paisaje Calidad paisajistica 23%
Eigenvalue lambda 4,166
Consistency Ratio CR 6,2%

Figura 91. Resumen del método muilticriterio AHP — 1

Date Input from sheet "Input”, for multiple Inputs change reference to multinp Sheet

= .
= = - normalized
] S = - -
£ E 2 z principal
Matrix e o & a Eigenvector
] \
Bidtica ‘5 - - - - 59,3%
Patrimonial - - - - 6,9%
Territorial - - - - 11,2%
Paisaje - - - - 22 5%
n/a nla n/a n/a n/a - - -
nfa n/a nfa nfa n/a nfa - -
n/a nla n/a n/a n/a n/a n/a -
nla n/a n/a n/a n/a n/a n/a

\ n/a

Figura 92. Resumen del método multicriterio AHP — 2

De esta forma, los pesos obtenidos pueden ser empleados en la Calculadora raster de
QGIS, de manera que los porcentajes no han sido elegidos arbitrariamente, sino que
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son el resultado de la aplicacion de un procedimiento especifico, dotando al estudio de
una mayor objetividad.

5. Resultados

Mediante la Calculadora raster, se introducen los cuatro grupos con sus pesos
correspondientes obtenidos anteriormente de la forma que aparece en la figura a
continuacion.

() Calculadora raster x

Bandas raster Capa de resultado

Extensidn de la
X min

Operadores

loglo

abs

Expresion de la calculadora raster

Figura 93. Calculadora raster para la obtencion del raster de calidad ambiental

De esta forma, se obtiene un raster fruto de un proceso que dota de mayor objetividad
al resultado, obteniendo un valor minimo de calidad de 1,7738 y un valor maximo de
6,8144, representados mediante una configuracion de interpolacion discreta en cinco
intervalos iguales.
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Figura 94. Raster de calidad ambiental

Con la obtencion de este raster, se cumple el principal objetivo del estudio, obtener un
resultado de calidad ambiental general para el término municipal. Este raster se puede
simplificar para hacer mas sencilla su interpretacién y mejorar su presentacién. Para
ello es necesario realizar un reajuste de las celdas del raster original de manera que no
aparezca un gran numero de celdas aisladas las cuales dificultarian la compresion y
visualizacién del mapa. Este ajuste se realizara siguiendo el siguiente procedimiento:

1.

Normalizacién del raster de calidad final: se reasignaran los valores del raster de
calidad de manera que queden comprendidos entre los valores 0 y 10 mediante la
siguiente expresion, siendo x el valor de cada celda original (raster de calidad
ambiental), min (x) y max (x) el valor minimo y maximo del raster respectivamente
vistos anteriormente.

X-min(X)
max(X)—-min(X)

X(Normalizada) = 10 (1)

Con este método se consigue un raster visualmente idéntico al obtenido
anteriormente, pero con valores de celda comprendidos en los intervalos que han
seguido durante el desarrollo del proyecto.

Cambio del tipo de datos del raster: siguiendo la ruta Raster/Conversion/Traducir
(convertir formato) se establece el tipo de formato de salida Int16. Esta conversion
se debe a que algunas herramientas SAGA (Sistema de Analisis Geocientificos
Automatizados) emplean valores de tipo entero y no de decimales.

Uso de la herramienta Majority filter. esta herramienta perteneciente al médulo
SAGA de QGIS permite eliminar celdas aisladas sobre un raster de valores de
enteros con cada iteracion.

Con estos pasos se obtiene un nuevo raster simplificado, mucho mas facil de
interpretar y amigable visualmente, cumpliendo asi el objetivo de obtener un mapa que
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plasma el valor ambiental del territorio (ver Anexos, Mapas, Mapa de calidad ambiental
de Ayddar).

LY

Figura 95. Raster de calidad ambiental simplificado

Los intervalos de calidad obtenidos, junto los valores del raster que estos agrupan para
este resultado son los siguientes:

(0-2) Muy baja
(2-4) Baja
(4-6) Media
(6-8) Alta
(8-10) Muy alta

Tabla 18. Valores de clasificacion del raster calidad simplificado final

Analizando las zonas de mayor calidad (en verde), queda claramente reflejada la
importancia de la componente bidtica frente al resto de factores estudiados,
principalmente sobre la componente patrimonial la cual se ve practicamente eclipsada
por el resto de las variables.

En la zona este, la influencia de la fauna en conjuncién con las zonas de ribera, y las
pendientes pronunciadas de mas del 55% aumentan el valor ambiental enormemente.
Estas zonas no presentan ninguna alteracién humana en forma de edificaciones o
caminos, consistiendo en su totalidad de una densa cobertura forestal vegetacion de
ribera que aparece junto con el paso del Rio Chico y pinos, los cuales enriquecen en
gran medida el territorio donde se ubican mediante la generacion de grandes
cantidades de oxigeno, siendo refugio de diversas especies animales, creando aun
mas vegetacion de sotobosque bajos los arboles y aumentando la fertilidad del terreno
(El Periddico de Aragdn, s. f.).

La zona presenta una resistencia media-alta al existir calizas, margas y ritmita calcarea,
siendo ademas un terreno de una muy alta permeabilidad.
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Figura 96. Detalle de calidad de la zona este

La zona oeste presenta unas pendientes mas moderadas respecto a la zona este, asi
como una permeabilidad menor, sin embargo, es una zona con un gran valor de
resistencia por la presencia de dolomias triasicas masivas con una amplia cubierta
forestal de pinos.

Figura 97. Detalle de calidad de la zona oeste

En cuanto a las zonas de menor calidad (en rojo), destaca la zona del casco urbano por
la nula influencia de la fauna, la ausencia de cobertura forestal, baja permeabilidad,
pendientes practicamente nulas, una baja naturalidad al ser una zona artificial alterada
por la mano del hombre, asi como por estar situado en una zona con presencia de
materiales de muy baja resistencia como arcillas, limos y gravas. Destacan también las
explotaciones agricolas ubicadas en las proximidades del casco urbano, viéndose su
calidad mermada por estos mismos factores.
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Figura 98. Detalle de calidad del casco urbano y zonas de explotacion agricola

Destacan en menor medida dos zonas en la parte norte y sur del municipio de baja
calidad debido principalmente a la nula influencia de especies protegidas y a la
composicion de la cubierta forestal consistiendo en garriga mas o menos degradada
para la zona norte y matorrales de baja altura para la zona sur.

Este resultado quedara plasmado en un mapa de calidad ambiental obtenido a partir
del conjunto de procedimientos explicados anteriormente (ver Anexos, pag. 92).

6. Presupuesto

Para el calculo presupuestario, se tendran en cuenta los costes directos asociados a la
imputacién directa al proyecto de recursos humanos, asi como los costes indirectos,
referentes al uso de servicios de tipo general como pueden ser el acceso a internet,
electricidad, etc.

Costes directos

Para el calculo de costes directos se parte del coste de mano de obra reflejado en el
Convenio Colectivo de trabajo del sector de Oficinas y Despachos de la provincia de
Valencia para el afo 2021, donde se especifica que el salario base para un titulado
medio o diplomado, siendo en este caso un ingeniero en geomatica y topografia, es de
1427,13 €. A esta cifra se suma un plus de convenio de 67,73 €.

TABLAS 0ODD PROVINCIA DE VALENCIA 2019
GRUPO | NIVEL 2018 TRAMO 1(1.3%)
1 I Titulado Supernior v Director 1.584.89 1.605.49
1I I Titulado Medio o Diplomado 1.408,82 1.427.13
I I Traductor tit. e intérprete jurado 1.408.82 1.427.13
I III Jefe Superior 1.322.49 1.339,68
m III Jefe delineante 1.322.49 1.339,68
11T 111 Jefe de Proyecto 1.322.49 1.335,68
111 I Analista 1.322,49 1.339,68
111 v Jefe de Oficina 1.230,79 1.246,79
I N Delineante proyectista 1.230,79 1.246,79
I IV Contable 1.230,79 1.246,79
m v Programador de ordenador 1.230.79 1.246.79
juni N Traductor no titulado 1.230,79 1.246,79

Tabla 19. Tabla salarial del Convenio Colectivo de trabajo del sector de Oficinas y Despachos de la
provincia de Valencia para el afio 2021 - |
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| Plus Convtodas las cat— 1.5% | 66,73 6/./3]
Kilémetro 0.20 0.20
| Dieta completa | 20,14 [ 20,14
Plus 1diomas 10%salario b 10% salario b
:Plua domingos y festivos+1,5% 44,37 45,04
| Quebranto de moneda~1,5% | 49,16 | 49,90
| | | Plus comida+1,5% | 7.77| 7.89
Los salarios del afio 2019 son el resultado de incrementar la tabla definitiva del afio 2018 en un 1,3% los

niveles I II, IIT y IV: un 2% los niveles V¥ VI y un 2,3% en los niveles VI y VIIL
| El resto de pluses y complementos son los consignados en la presente tabla definitiva para el afio 2019

Tabla 20. Tabla salarial del Convenio Colectivo de trabajo del sector de Oficinas y Despachos de la
provincia de Valencia para el afio 2021 - Il

Es esencial realizar una estimacion del tiempo efectivo dedicado a la elaboracion del
proyecto, siendo, de manera estimada, unas 300 horas, lo que equivale
aproximadamente a un mes y medio de trabajo efectivo suponiendo que un mes consta
de 205 horas laborables.

De esta forma, los costes directos del trabajo pueden calcularse mediante la expresion
C.D = (Salario Convenio o Base + Plus de convenio) x N°® meses, obteniendo un
resultado de 2.242,29 € (Blanch, L. 2013).

Costes indirectos

En cuanto a los costes indirectos, se contemplan los gastos generales medios de una
persona en condiciones de teletrabajo (alquiler, agua, electricidad, gas, internet)
durante el periodo de trabajo mediante la consulta del gasto medio por persona que
ofrece el Instituto Nacional de Estadistica (INE) para el ano 2019, ascendiendo estos
gastos a unos 350 €.

Por otro lado, se deben tener en cuenta los costes a abonar a la Seguridad Social en el
caso de tener a cargo a un trabajador cuyas condiciones son las vistas anteriormente.
Atendiendo a estos costes, esta cifra podria ascender hasta los 1600 €
aproximadamente para un trabajador con contrato indefinido y con jornada completa.

La suma de los costes anteriores supondra un coste aproximado de proyecto de
4.192,29 €.

7. Conclusiones

Con este estudio se propone una forma de plasmar la calidad ambiental del territorio
partiendo de una serie de variables individuales siguiendo un procedimiento el cual
arroja un resultado objetivo, todo ello mediante el uso de software libre y datos de libre
acceso.

Conseguido el principal objetivo de este proyecto de realizar el estudio de calidad
ambiental del término municipal de Ayodar y representar el resultado del mismo, se
pretende que dicho estudio pueda servir como base de distintos proyectos, como por
ejemplo, un estudio de impacto ambiental donde se busque causar el minimo impacto
ambiental al territorio o permitir la mejor localizacion ambiental de cualquier tipo de
obra puntual previsiblemente contaminante, facilitando el proceso de toma de
decisiones y sirviendo como una guia de actuacion de este tipo de proyectos.
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Ademas, este proyecto puede resultar de utilidad para el ayuntamiento de la localidad
de estudio para diversos propésitos, por ejemplo, para planificacion y calificacion
urbanistica y del territorio, asignacion de usos, estudio de permisos de edificaciones
rurales, obras civiles, etc.
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. Anexos
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Anexo | - En peligro de extincion

Nombre Cientifico

Nombre Valenciano

Nombre Castellano

Aphanius Iberus

Farlet

Farlet

Aythya nyroca

Roget

Porrén pardo

Botarus stellaris

Vitol

Averoto comun

Calonectris diomedea

Baldriga cendrosa

Pardela cenicienta

Cinclus cinclus

Merla d. aigua

Mirlo acuatico europeo

Cinclus aeruginosus

Arpellot de marjal

Aguilucho lagunero occidental

Fulica cristata

Fotja banyuda

Focha moruna

Gasterousteus aculeatus Punxoset Espinoso
Marma.ronet.t a Rosseta Cerceta pardilla
angustirostris

Myotis capaccinii

Rata penada de peus grans

Murciélago ratonero patudo

Oxyura leucocephala

Anec capblanc

Malvasia cabeciblanca

Par.ach_ondrostoma Loina Madrilla del Xuquer
arrigonis
Rhinolophus mehelyi Rata penada de ferradura Murciélago mediano de

mitjana

herradura

Testudo hermanni

Tortuga mediterrania

Tortuga mediterranea

Theodoxus velascoi

Valencia hispanica

Samaruc

Samaruc

Anexo 1. Listado de especies en peligro de extincion en la Comunidad Valenciana. Fuente: Conselleria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, http://bdb.gva.es/es/lista-por-
estados-legales-de-especies?viewUrl 164685
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Anexo | - Vulnerable

Nombre Cientifico

Nombre Valenciano

Nombre Castellano

Aquila fasciata

Aguila de panxa blanca

Aguila-azor perdicera

Ardea purpurea Agro roig Garza imperial

Ardeola ralloides Oroval Garcilla cangrejera
Austropotamobius pallipes | Cranc de riu Cangrejo de rio
Bucanetes githagineus Pinsa trompeter Camachuelo trompetero
Cercotrichas galactotes Rossarda Alzacola rojizo

Charadrius alexandrinus

Corriol camanegre

Chorlitejo patinegro

Chersophilus duponti Alosa becuda Alondra ricoti
Chlidonias hybrida Fumarell de galta blanca Fumarel cariblanco
Circus pygargus Arpellot cendros Aguilucho cenizo

Coenagrion mercuriale

Discoglossus galganoi

Gripau pintat

Sapillo pintojo meridional

Emys orbicularis

Tortuga d'aigua europea

Galapago europeo

Falco eleonorae

Falco de la Reina

Halcén de Eleonora

Falco naumanni

Soliguer menut

Cernicalo primilla

Glareola pratincola Carregada Canastera comun
Gomphus graslinii

Hydrobates pelagicus Escateret Paifio europeo
lldobates neboti

Larus audouinii

Gavina corsa

Gaviota de Audouin

Larus genei

Gavina capblanca

Gaviota picofina

Lutra lutra

Llddria

Nutria paleartica

Microtus cabrerae

Talp6 de Cabrera

Topillo de Cabrera

Miniopterus schreibersii

Rata penada de cova

Murciélago de cueva

Myotis blythii

Rata penada de morro agut

Murciélago ratonero mediano

Anexo 2. Listado de especies en estado vulnerable en la Comunidad Valenciana (parte |). Fuente:
Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica,
http://bdb.gva.es/es/lista-por-estados-legales-de-especies?viewUrl16468512
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Anexo | - Vulnerable

Nombre Cientifico

Nombre Valenciano

Nombre Castellano

Myotis emarginatus

Rata penada de orelles
dentades

Murciélago ratonero pardo

Myotis myotis Rata penada de morro gran Murciélago ratonero grande
Neophron . .

. Alimoche comun
percnopterus Miloca
Otis tarda Avitarda Avutarda comun

Oxygastra curtisii

Pandion haliaetus

Aguila pescadora

Aguila pescadora

Panurus biarmicus Xauet mostatxut Serenet Bigotudo
Paratachycampa
peynoensis
Parnassius apollo Apol.lo, Parnas Apolo, Gota de Sangre
Phalacrocorax
aristotelis Corb mari emplomallat Cormoran monudo
Phoenicurus L N

. Cua-roja reial Colirrojo real
phoenicurus
Pleurodeles walltl Ofegabous Gallipato
Potomida littoralis Petxinot, clotxina de riu Almeja de rio, nayade
Pterocles alchata Ganga Ganga ibérica
Pterocles orientalis Xurra Ganga ortega

Rhinolophus euryale

Rata penada de ferradura
mediterrania

Murciélago mediterraneo de
herradura

Rh/no/ophqs Rata penada de ferradura gran Murciélago grande de
ferrumequinum herradura

Rhinolophus Rata penada de ferradura Murciélago pequefio de
hipposideros menuda herradura

Riparia riparia

Parpall6

Avion zapador

Salaria fluviatilis

Bavosa de riu

Blenio de rio

Speleoharpactea
levantina

Sterna hirundo

Xatrac d'albufera

Charran comun

Sternula albifrons

Mongeta

Charrancito comun

Tetrax tetrax

Siso

Sisén comun

Tudorella mauretanica

Typhlatya miravetensis

Unio mancus

Petxinot, clotxina de riu

Almeja de rio, nayade

Anexo 3. Listado de especies en estado vulnerable en la Comunidad Valenciana (parte Il). Fuente -
Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica,
http://bdb.gva.es/es/lista-por-estados-legales-de-especies ?viewUrl 16468
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Anexo Il - Protegidas

Nombre Cientifico

Nombre Valenciano

Nombre Castellano

Alauda arvensis Alosa Alondra comun
Arvicola sapidus Talpo d aigua Rata de agua
Bufo spinosus Gripau comu Sapo comun
Cobitis paludica Raboseta Colmilleja

Crocidura russula

Musaranya comuna

Musarahfa gris

Eliomys quercinus

Rata cellarda

Lirén careto

Emberiza calandra Cruixidell Triguero
Erinaceus europaeus Erico comu Erizo europeo
Garrulus glandarius Gaig, gaio Arrendajo
Malpolon monspessulanus Serp verda Culebra bastarda
Martes foina Fagina Garduna

Meles meles Teixd Tejon

Microtus arvalis Talpo dels prats Topillo campesino
Mustela putorius Turd Turdn

Neomys anomalus

Musaranya d'aigua mediterrania

Musgano de Cabrera

Parachondrostoma turiense

Madrija

Madrilla del Turia

Pelophylax perezi

Granota verda

Rana comun

Podarcis atrata

Sargantana de les Columbretes

Lagartija de Columbretes

Pomatochistus microps

Gobi d’arena

Cabuxino enano

Rallus aquaticus Rasclé Rascén europeo
Suncus etruscus Musaranya nana Musgaio enano
Syngnathus abaster Agulla de riu Aguja de rio

Anexo 4. Listado de especies protegidas en la Comunidad Valenciana. Fuente: Conselleria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, http://bdb.gva.es/es/lista-por-estados-
legales-de-especies ?viewUrl164685123=%2Fbancodedatos %2F

Anexo lll - Tuteladas

Nombre Cientifico

Nombre Valenciano

Nombre Castellano

Myiopsitta monachus

Cotorra grisa

Cotorra argentina

Neovison vison

Visd america

Visdén americano

Oxyura jamaicensis

Anec de Jamaica

Malvasia canela

Passer domesticus

Teuladi

Gorriéon comun

Psittacula krameri

Cotorra de Kramer

Cotorra de Kramer

Streptopelia risoria

Tortora domestica

Tortola doméstica

Sturnus unicolor

Estornell negre

Estornino negro

Anexo 5. Listado de especies tuteladas en la Comunidad Valenciana. Fuente: Conselleria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Emergencia Climéatica y Transicion Ecoldgica, http://bdb.gva.es/es/lista-por-estados-
legales-de-especies ?viewUrl164685123=%2Fbancodedatos %2Fe
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Flora en peligro de extincion

Nombre Cientifico

Nombre Valenciano

Nombre Castellano

Achillea santolinoides

Milenrama cotonosa

Milenrama algodonosa

Ajuga pyramidalis

Bugula piramidal

Bugula de bosque

Allium subvillosum

All de serp

Anarrhinum fruticosum

Anarri fruticos

Apium repens

Creixen bord

Apio rastrero

Aristolochia clematitis

Aristologuia, aristoldquia sarmentosa, clematitide

Clematitide, aristoloquia comun, aristoloquia sarmentosa

Asplenium celtibericum

Dauradella ibérica

Asplenium marinum

Falzia marina

Culantrillo de mar, helecho marino

Berberis hispanica

Coralet andalus

Agracejo andaluz, agracejo meridional, agracejo espafiol

Boerhavia repens

Herba de porc

Hierba de puerco

Ceratophyllum submersum

Volanti, llapé.

Cama de ranas, alga, hierba laguna

Cistus heterophyllus

Estepa de cartagena

Jara de cartagena

Cotoneaster granatensis

Cornera andalusa

Durillo dulce, memobrillera falsa, durillo, guillomo.

Equisetum hyemale

Aspreta

Ccola de caballo, cola de invierno, equiseto mayor

Erodium celtibericum

Geraniet de cavanilles, t¢ de penyagolosa

Geranio de cavanilles

Frangula alnus

Frangula andalusa

Avellanillo

Garidella nigellastrum

Falsa flor d’aranya

Falsa neguilla, nigelastro

Halimium atriplicifolium

Estepa atriplicifolia.

Jara blanca, jara del diablo, jaguarzo blanco

Kernera saxatilis

Kernera de Boissie

Kernera de Boissier

Launaea arborescens

Llets6 arbustiu

Aulaga, rascamofos

Launaea lanifera

Lletsé espinds.

Cardavieja borde, asnacho

Limonium bellidifolium Ensopeguera de fulla rogenca, ensopeguera francesgSaladilla
Limonium dufourii Ensopeguera de Dufour, ensopeguera peluda Saladilla de Dufour
Limonium lobatum Ensopeguera Saladilla

Limonium perplexum

Ensopeguera d’Irta

Saladilla de Hirta

Littorella uniflora

Litorella d’una flor

Marsilea batardae

Agret d’aigua, marsilia, trévol de quatre fulles

Marsilea, trébol de cuatro hojas

Narcissus perezlarae Narcis de Pérez Lara Narciso de Pérez Lara
Nymphaea alba Nimfea blanca Nenufar blanco
Odontites valentinus Denteguera valenciana

Orchis papilionacea Orquidia papallona Orquidea mariposa
Parentucellia viscosa Boques de dragd, motxa borda

Phyllitis sagittata Llengua de cérvol sagitada Lengua de ciervo

Reseda hookeri

Enturié de Hooker

Reseda lanceolata

Enturi6 lanceolat

Gualda, gualdén, resedén

Salsola soda

Barrella d’alacant, barrella fina

Sosa, barrilla comun

Silene cambessedesii Molinet Pelosilla de playa

Silene hifacensis Silene d’lfac, coletja de la Marina Silene de Ifach

Solenopsis laurentia Solenopsis de Laurenti

Spiranthes aestivalis Orquidia estival, espirant estival. Orquidea estival, satiron de tres bulbos
Thelypteris palustris Falguera de marijal Helecho hembra de pantano
Utricularia australis Utricularia austral Utricularia austral

Anexo 6. Listado de especies de flora en peligro de extincion. Fuente: Catalogo Valenciano de Especies de

Flora Amenazadas. Coleccion Biodiversidad,

https://www.cma.gva.es/comunes_asp/documentos/agenda/Cas/65557-CatalogoFloraAmenazada.pdf.

Parte |
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Flora en estado vulnerable

Nombre Cientifico

Val

Nombre V iano

Nombre C llano

Althenia orientalis

Brossa d’aigua oriental

Antirrhinum valentinum

Conillets, Gossets (blancs, de roca, de penya)

Boca de dragén (de roca)

Arabis alpina

Arabide dels alps

Ardbide alpina

Asplenium majoricum

Falzia mallorquina

Helecho de roca

Astragalus alopecuroides

Estaca-rossi de Gros

Boja amarilla, garbancilla

Astragalus oxyglottis Astragal Astragalo
Athyrium filix-femina Falguera femella Helecho hembra
Biarum dispar Biarum Zamacuca

Callipeltis cucullaris

Cruxia acopada

Campanula mollis

Campaneta blanca

Campanilla de roca

Carex digitata

Carex digitat

Carice digitada

Carex elata

Carex

Centaurea lagascae

Bracera de Lagasca

Clematis cirrhosa

vidalba balearica, tombadent

Ajan, clematide de virginia, cola de ardilla, hierba muerm

Coeloglossum viride

Orquidia verda.

Orquidea de la rana

Commicarpus africanus

Commicarp

Corema album

Bruc d’arenal

Camarina, camarifia, brezo de portugal

Cheilanthes hispanica

Falzia espanyola

Cheilanthes tinaei

Falzia

Cheirolophus lagunae

Bracera de roca de la Marina

Dactylorhiza incarnata

Satiron bastardo

Dactylorhiza insularis

Diplotaxis ibicensis

Ravenissa d’Eivissa

Elatine brochonii

Elatine de Brochon

Elatine de Brochon

Epipactis fageticola

epipactis de fageda

Euphorbia boetica

Lletera bética.

Lechetrezna de arenal

Euphorbia nevadensis

Lleterola de Serra Nevada

Lechetrezna de Sierra Nevada

Euphrasia salisburgensis

Eufrasia

Ferula loscosii

Ferla de Loscos

Ferulago ternatifolia

Festuca triflora

Festuca de tres flor

Feestuca de tres flores

Fumaria munbyi

Fumaria

Genista umbellata

Ginesta umbellada

Bolina, bollina

Gypsophila bermejoi

Sabonera castellana

Cardo cuco

Halopeplis amplexicaulis

Salicornia menuda

Salicornia enana

Helianthemum caput-felis

Esteperola de cap de gat

Helianthemum guerrae

Esteperola d’areny

Jarilla de arenal, tamarilla de arenal

Hieracium umbrosum

Lletugueta de roca d’ombra

Himantoglossum hircinum

Satirén barbado

Isoetes velatum Isoetes Isoetes
Kosteletzkya pentacarpa Malva de fang, trenca-dalla
Lepidium cardamines Morritort Mastuerzo

Leucanthemum arundanum

Margarida de Ronda

Margarita de Ronda

Leucojum valentinum

Assa valenciana

Campanilla valenciana

Limonium densissimum

Ensopeguera francesa

Limonium mansanetianum

Ensopeguera de Mansanet

Lupinus mariae-josephae

Tramussera valenciana

Altramuz valenciano

Marsilea quadrifolia

Agret d’aigua, marsilia, trévol de quatre fulles

Marsilea, trébol de cuatro hojas

Marsilea strigosa

Agret d’aigua, marsilia, trévol de quatre fulles

Marsilea, trébol de cuatro hojas

Maytenus senegalensis

Espinaler

Arto

Medicago citrina

Alfals mari, alfals de les illes, alfals arbori, alfals gegar

Mielga real de las islas

Myriophyllum alterniflorum

Volanti espigat, llapo espigat

Milhojas

Notoceras bicorne

Trébol reventén

Ophioglossum lusitanicum

Llengua de serp

Lengua de serpiente

Orchis collina

Abellera papallona petita.

Orchis conica

Orquidia conica abelletes

Orquidea cénica

Orchis purpurea Qrquis purpuri Orquidea de dama
Parnassia palustris Fetgera blanca, grama de parnaso, hepatica blanca |[Grama de parnaso, hierba del parnaso, parnasia
Petrocoptis pardoi Clavell de roca, clavell de la balma Clavel de roca

Pinguicula dertosensis

Violeta de font tortosina

Grasilla tortosina

Pinguicula vallisneriifolia

Viola d’aigua andalusa

Atrapamoscas, grasilla de Andalucia

Polygonum amphibium

Poligon amfibi, presseguera amfibia

Persicaria anfibia, poligono anfibio

Polystichum aculeatum

Falguera d’agullons

Pteris vittata

Falguera de cintes, falaguera de vetes

Filipodio cordobés, helecho de habichuela

Ribes uva-crispa

Agrassoé

Grosella de jardin, grosella comun, uva de espina

Riella helicophylla

Ruscus hypophyllum

Galzeran major

Laurel alejandrino comuin

Serapias lingua

Sepietes, gall

Gallos

Serapias strictiflora

Gall de flors dretes

Sideritis chamaedryfolia

Cua de gat litoral

Sideritis glauca

Cua de gat cendrosa

Rabo de gato rosado

Silene diclinis

Conillets del buixcarrd, conillets de la safor

Sternbergia colchiciflora

Safra groc bord

Falso azafran amarillo

Teucrium lepicephalum

Cabeguda de guix, poliol amarg, timé mascle

Zamarrilla de yesar

Thalictrum maritimum

Ruda de mallada, talictre maritim

Ruibarbo (ruda) de los pobres, falsa ruda

Thymus lacaitae

Timé de Lacaita

Tomillo de aranjuez

Thymus webbianus

Timo valencia, farigola de penya

Tomillo de Webb

Tilia platyphyllos

Tiller, tell de fulla gran

Tilo

Ulmus glabra

Oma, om blanc

Olmo de montafia, olmo montano

Vaccinium myrtillus

Nabiu, nabinera, aranyoner, mirtil

Arandano, mirtillo

Vella lucentina

Creuadeta d’alacant

Vitaliana primuliflora

Gregoria d’Asso

[ Zannichellia contorta

Brossa d’aigua prima, zanniquel lia

Anexo 7. Listado de especies de flora en peligro de extincion. Fuente: Catalogo Valenciano de Especies de
Flora Amenazadas. Coleccion Biodiversidad,
https.//www.cma.gva.es/comunes_asp/documentos/agenda/Cas/65557-CatalogoFloraAmenazada.pdf.
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Caodigo SIOSE

Cobertura

Valor
de
calida
d

A(50MTR_40PST_10CNF)

Asociacion 50% matorral, 40% pastizal, 10% coniferas

A(50PST_50CNF)

Asociacion 50% pastizal, 50% coniferas

A(55MTR_45CNF)

Asociacion 55% matorral, 45% coniferas

A(55PST_45CNF)

Asociacion 55% pastizal, 45% coniferas

60CNF_20FDP_20MTR)

Asociacion 60% coniferas, 20% perennifolias, 20% matorral

60CNF_40MTR)

Asociacion 60% coniferas, 40% matorral

60MTR_40CNF)

Asociacion 60% matorral, 40% coniferas

Asociacion 65% matorral, 35% coniferas

65PST_35CNF)

Asociacion 65% pastizal, 35% coniferas

70MTR_30CNF)

Asociacion 70% matorral, 30% coniferas

70MTR_30PST)

Asociacion 70% matorral, 30% pastizal

75CNF_25MTR)

Asociacion 75% coniferas, 25% matorral

75CNF_25PST)

Asociacion 75% coniferas, 25% pastizal

(
(
(
(
A(
A(
A(
A(B5MTR_35CNF)
A(
A(
A(
A(
A(
A(

75MTR_25PST)

Asociacion 75% coniferas, 25% pastizal

A(75MTRfr_25CHLrr)

Asociacion 75% matorral (formacion de ribera), 25% cultivos herbaceos
distintos de arroz (regadio regado)

A(80CNF_20MTR)

Asociacion 80% coniferas, 20% matorral

A(80OMTR_20ARR)

Asociacion 80% matorral, 20% afloramientos rocosos y roguedos

Asociacion 80% matorral, 20% pastizal

A(85MTR_15CNF)

Asociacion 85% matorral, 15% coniferas

A(90CNF_10MTR)

Asociacion 90% coniferas, 10% matorral

(

(

(
A(B80MTR_20PST)

(

(

(

A(90CNFpl_10PST)

Asociacion 90% coniferas (plantacion), 10% pastizal

A(95MTR_05CNF)

Asociacion 95% matorral, 5% coniferas

CNF

Coniferas

I(35CNF_30MTR_25PST_1
0ARR)

Mosaico irregular 35% matorral, 30% pastizal, 10% afloramientos rocosos y
roquedos

I(40MTR_33CNF_27PST)

Mosaico irregular 40% matorral, 33% coniferas, 27% pastizal

I(40MTR_35CNF_25PST)

Mosaico irregular 40% matorral, 35% coniferas, 25% pastizal

I(55MTR_40PST_O05CNF)

Mosaico irregular 55% matorral, 40% pastizal, 5% coniferas

I(55PST_45CNF)

Mosaico irregular 55% pastizal, 45% coniferas

OIN(NN| N | ON|O([©O|N([(N[(N|00| 0 (0|00 N[N |N[(N|0(0 (o |N (|

1(62PSTpc_15LOLsc_10C
NF_08PAG
(60EDFnv_40SNE)_05MTR

Mosaico irregular 62% pastizal (procedencia de cultivos), 15% olivar (secano),
10% coniferas, 8% agricola/ganadero (60% edificacion nave, 40% suelo no

02NSL (900CT_10SNE))

solar (90% otras construcciones, 10% suelo no edificado))

) edificado), 5% matorral 4
I(65CNF_25PST_10MTR) | Mosaico irregular 65% coniferas, 25% pastizal, 10%matorral 8
I(7OCNF_30PST) Mosaico irregular 70% coniferas, 30% pastizal 8
Mosaico irregular 70% caducifolias (formacién de ribera), 30% matorral 10
|(70FDCfr_30MTRfr) (formacién de ribera)
I(75PST_20MTR_O05CNF) | Mosaico irregular 75% pastizal, 20% matorral, 5% coniferas 6
I(B5CNF_15PST) Mosaico irregular 85% coniferas, 15% pastizal 8
I(85PST_15MTR) Mosaico irregular 85% coniferas, 15% matorral 8
I(90PST_10MTR) Mosaico irregular 90% coniferas, 10% matorral 9
LFNsc Frutales no citricos (secano) 6
LOLsc Olivar (secano) 4
MTR Matorral 7
PST Pastizal 6
PSTfc Pastizal (funcion de cortafuegos) 4
R(55PSTpc_25LFNrr_20C | Mosaico regular 55% pastizal (procedencia de cultivos), 25% frutales no citricos 2
HLrr) (regadio regado), 20% cultivos herbaceos distintos de arroz (regadio regado)
Mosaico regular 55%pastizal (procedencia de cultivos) 35% cultivos herbaceos
R(55PSTpc_35CHLrr_05L | distintos de arroz (regadio regado), 5% frutales no citricos (regadio regado), 5% 2
FNrr_05MTRpc) matorral (procedencia de cultivos)
R(60LOLsc_25LFNsc_10P | Mosaico regular 60% olivar (secano), 25% frutales no citricos (secano), 10% 2
ST_05CNF) pastizal, 5% coniferas
R(70OMTR_30PSTfc) Mosaico regular 70% matorrales, 30% pastizal (funcién de cortafuegos) 5
Mosaico regular 80% pastizal (procedencia de cultivos), 20% cultivos herbaceos 4
R(80PSTpc_20CHLrr) distintos de arroz (regadio regado)
R(98A(70CNF_30PST) Mosaico regular (98% asociacion (70% coniferas, 30% pastizal), 2% energia 5

ucs
(70EDFem_20VAP_10SNE
)

Casco (70% edificacion (edificio entre medianeras), 20% vial, aparcamiento o
zona peatonal sin vegetacion), 10% suelo no edificado

Anexo 8. Valores de clasificacion para los usos del suelo segtin su naturalidad
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