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Abstract:

The wetland located in the coastal area of El Puig de Santa Maria is part of a continuous of wetlands
that extend from the Palancia river to the ravine El Carraixet. This wetland, like many other Valencian
coastal humid areas, has been degraded for centuries mainly due to agricultural activity, industry and
urbanism. In 1999, the local council of E/ Puig delimited a zone where the Special Protection Plan (PEP)
of the Marjal d’El Puig had to be planned, but it hasnot been officially published yet.

This wetland has never been studied until 2019, when a study and diagnosis of the human
environment, the flora and the vegetation of the PEP area was conducted. The results determined a
high degree of anthropization of the plant communities. The wetland barely displays diversity of
marshy natural habitats. Floristic diversity is very low and there is a high number of weeds, exotic and
crop species.

This Final Master Project presents a proposal for an ecological restoration of the delimited PEP zone
of the Marjal d’El Puig, that includes the redefinition of microtopography with earthworks calculation,
a revegetation proposal based on plant communities cited by different authors, depending on
microtopography, flooding and soil texture, the design of interpretative paths and infrastructures, and
cost estimates.
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Resum:

La Marjal d’El Puig de Santa Maria, situada a la zona costanera d’aquesta localitat, forma part d’un
conjunt de marjals que s’estenen des del riu Palancia fins al barranc del Carraixet. Aquesta marjal, com
moltes altres zones humides del litoral valencia, ha estat degradada al llarg dels ultims segles
principalment per I'activitat agricola, la industria i I'urbanisme. L’Ajuntament d’El Puig va delimitar el
1999 una zona on s’havia de redactar el Pla Especial de Proteccid (PEP) de la Marjal d’El Puig, pendent
de publicacié.

Fins ara aquesta marjal mai havia estat estudiada, pero el 2019 es va realitzar un estudi i diagnostic del
medi huma, flora i vegetacié de la zona objecte de PEP. Es va determinar un elevat grau d’antropitzacié
i una naturalitat molt reduida de les comunitats vegetals. La Marjal a penes presenta diversitat
d’habitats naturals propis de les zones humides litorals, amb una reduida diversitat floristica i una
elevada presencia d’espécies arvenses i ruderals, exotiques i cultivades.

En aquest Treball Final de Master es fa una proposta de restauracié ecologica de la zona delimitada
pendent del PEP de la Marjal d’El Puig, que inclou una redefinicié de la microtopografia amb el calcul
de moviment de terres, la revegetacié amb comunitats vegetals citades per diferents autors depenent
de la microtopografia, la inundabilitat i la textura del sol, una proposta de recorreguts interpretatius i
infraestructures, i una estimacié dels costos economics.
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l. Introduccid

Les zones humides sén un dels ecosistemes més productius i complexos que existeixen, caracteritzats
per presentar una gran diversitat d’habitats i d’espécies i oferir una llarga llista de serveis ecosistemics.
Segons el Pla Estrategic Espanyol per a la conservacié i I'Us racional de les zones humides (Ministeri
de Medi Ambient, 2000) aquests serveis poden classificar-se en tres blocs: funcions, productes i
atributs. En primer lloc, les zones humides duen a terme una série de funcions amb utilitat indirecta,
entre les que s’hi troben la recarrega i descarrega dels aqiifers, el control d’avingudes, |’estabilitzacié
de la linia costanera, el control de I'erosio, la retencid de sediments, nutrients i substancies toxiques i
I’estabilitzacié de microclimes. D’altra banda, proporcionen productes i serveis dels quals es poden
obtindre beneficis econdmics directes, com és el cas de recursos vegetals i forestals per a la construccié
i fabricacié d’eines i manufactures (senill, boga, altres fibres vegetals), recursos animals (mamifers,
aus, peix i marisc), pastures i farratges per a la ramaderia, i recursos agraris (sols feértils, disponibilitat
d’aigua), minerals (sal) i hidrics. A més, des de temps antics les zones humides han estat aprofitades
com a via de transport, i d’'un temps enca per a la realitzacié d’activitats recreatives i el turisme.
Finalment, presenten una série d’atributs que o bé posseeixen valor per si mateix, com és el cas de la
elevadissima diversitat biologica que ostenten, essent I’habitat de moltes espéecies animals i vegetals i
llocs de pas per a determinades aus migratories, o bé donen cabuda a altres usos, amb important valor
cultural, cientific i paisatgistic.

De cara al futur, les zones humides poden jugar diferents papers front als canvis que esta
experimentant el planeta, controlant inundacions i protegint propietats dels temporals maritims, cada
volta més recurrents. Pero a més, també s’ha demostrat el seu potencial com a acumuladors de CO; a
llarg termini, de manera que la restauracié de zones humides es presenta com a ferramenta per a
reduir la petjada de carboni (MITECO, 2020a).

Recentment la vicepresidenta i ministra per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic va exposar
la intencid d’impulsar la recuperacié de zones humides, i va fixar I’objectiu de sumar 20.000 hectarees
recuperades per a I'any 2030, fent servir fons publics (MITECO, 2020b).

1. Antecedents

El golf de Valéncia presentava antigament un continu de marjals costaneres d’origen Quaternari que
es formaren gracies a I'aportacié de sediments sobre la plataforma litoral, arrossegats de manera
continua o puntual per rius i barrancs. L’acumulacié dels sediments es va veure afavorida per I'escassa
pendent d’aquesta plataforma, I'abséncia de grans oscil-lacions mareals i la deriva litoral en direccié
de Nord a Sud (Boira, 2012). Gran part d’aquelles marjals han sigut aterrades i dessecades per I'ésser
huma per tal de cultivar-hi arrds en un primer moment i cultius de regadiu més tard. Especialment, en
els darrers 60 anys, moltes han sigut urbanitzades, perdent totalment o parcialment la seua estructura
i funcions. El régim hidric no només s’ha vist alterat com a conseqiiéncia de I'elevacié del terreny i
I’excavacié de canals de drenatge, sind també degut a la sobreexplotacié dels aquifers. Paral-lelament,
la qualitat de les aiglies ha disminuit per I'abocament de residus i la lixiviacié de plaguicides i
fertilitzants.

A la franja litoral del municipi d’El Puig de Santa Maria, situat a la comarca de I'Horta Nord, provincia
de Valéncia, es troba La Marjal d’El Puig, que fa referéncia a I'antic complex marjalenc que alli hi havia.
Aguesta marjal formava part d’un sistema continu que s’estenia des de Borriana fins a les proximitats
del nord de la ciutat de Valéncia, del qual moltes marjals han desaparegut. Altres s’han preservat i
protegit, com és el cas de la Marjal de Nules-Borriana (529 ha), la Marjal i Estanys d’Almenara (1.486
ha), la Marjal dels Moros (Pucgol i Sagunt, 620 ha) i la Marjal de Rafalell i Vistabella (Massamagrell i



Valéncia, 103 ha), totes elles incloses en el Cataleg de Zones Humides de la Comunitat Valenciana, i en
el cas de les tres primeres, en la Xarxa Natura 2000 (Conselleria de Medi Ambient, 2002).
Concretament, la Marjal d’El Puig s’enclava entre les marjals dels Moros i de Rafalell i Vistabella,
localitzades 2 km al nord i 1 km al sud de la marjal respectivament. A més, es troba a 7 km del Parc
Natural de la Serra Calderona, 15 km del Parc Natural del Turia i 17 km del Parc Natural de I’Albufera.

Aquesta marjal va patir el mateix procés d’aterrament que la resta del sistema de marjals del golf de
Valéncia, elevant-se la superficie i excavant-se canals de drenatge. Tal com reflecteixen els vols
americans de 1956 — 1957 (Army Map Service of USA), als anys 50 del segle passat predominava el
cultiu d’arros, mentre que entre 20 i 30 anys després (vol Interministerial (1973-1989)) aquest era
substituit pel cultiu d’espécies horticoles i comencaven a apareixer camps abandonats ocupats per
vegetacié helofitica. Paral-lelament, a partir dels anys 70 va comencar la urbanitzacié de part dels
terrenys de la marjal, tot i que si bé en la localitat veina de la Pobla de Farnals es va construir fins un
kilbmetre terra endins des de la costa, en el cas d’El Puig les urbanitzacions es limitaren a la primera
linia de costa. Ara bé, en el cas d’El Puig s’inicia durant aquella década la construccio dels poligons
industrials | i ll, situats en una zona on originalment hi havia marjal, a 800 m de la costa.

El 1999 s’hi publica I'Homologacié del Pla General d’Ordenacié Urbana (PGOU) d’El Puig a la Llei
6/1994, de 15 de novembre, de la Generalitat Valenciana, Reguladora de I’Activitat Urbanistica (LRAU),
en la qual s’hi crea al sud-oest del municipi una zona qualificada com a Sol No Urbanitzable de Proteccié
de Zona Humida (SNUP-HU), on queda pendent la delimitacid per part de la Conselleria de Medi
Ambient d’una zona objecte del Pla Especial de Proteccid (PEP) de la marjal, aixi com la redaccio
d’aquest. A falta que la conselleria competent es pronuncie, en aquest document s’emprara Unicament
la denominacid de zona objecte de PEP, que és I'objecte d’actuacié del present TFM.

De la mateixa manera que la resta de terrenys de I’antiga marjal, la zona objecte de PEP esta
fragmentada en un gran niumero de parcel-les de dimensions reduides, de les quals actualment només
unes poques romanen cultivades amb cultius horticoles rotatius, tot i que també s’hi poden trobar
parcel-les de menor entitat amb cultius llenyosos. La gran majoria de parcel-les es troben sense
cultivar, de manera que han estat colonitzades principalment per plantes ruderals i arvenses i pel senill
(Phragmites australis ssp. australis), que en alguns indrets es sega periodicament.

Si bé no s’han trobat estudis previs desenvolupats en aquesta marijal, el 2019 es va realitzar un estudi
i diagnostic del medi antropic, flora i vegetacié de la zona objecte de PEP (Bernabeu, 2019), que descriu
un gran nombre d’afeccions sobre el medi que donen constancia de l'estat d’abandonament i
degradacié que presenta actualment la marjal. L'estudi, precedent d’aquest TFM, s’adjunta com a
Annex I: Diagnostic per a la conservacio de la Marjal d’El Puig de Santa Maria. En primer lloc, cal
destacar que la zona pendent de PEP ha perdut completament la dinamica de marijal litoral, ja que les
zones on hi haurien les dunes, les depressions post-dunars i els salobrars es troben urbanitzades, de
manera que la marjal no arriba a la mar. A més, I'aterrament i drenatge de la marjal fa impossible
I’existéncia de cubetes lacustres inundades permanentment, amb la qual cosa s’evidencia una manca
d’habitats marjalencs que limita I'establiment de moltes espécies vegetals helofites i hidrofites, aixi
com animals. Tot i que les grans extensions de senill aparenten una certa naturalitat, el cataleg floristic
i 'estudi de la vegetacid reflecteixen una escassa diversitat d’espécies i comunitats de marjal. En canvi,
destaquen una llarga llista d’especies d’interes agricola, ruderals, arvenses i exotiques invasores.
Respecte a la degradacié de la zona, s’adverteix del mal estat de sequies i camins deguts a la manca de
manteniment, I'existéncia de nombrosos abocadors de fem, runes i plastics d’Us agricola dispersos per
tot I'ambit d’estudi, I'existéncia de diverses construccions en runes i la mala qualitat de les aigles
provinents de les sequies, sovint carregades de bruticia i contaminants.



2. Justificacid i objectius

Han passat 22 anys des que I’Ajuntament d’El Puig de Santa Maria aprovés I’homologacié del seu PGOU
ala LRAU, i encara a dia de hui no s’ha avancat en la redaccié del Pla Especial de Proteccio de la marjal
ni hi ha un projecte de restauracié. Aquest Ultim és necessari, ja que tot i que la marjal puga presentar
certa naturalitat en determinades zones colonitzades pel senill, I'aterrament i drenatge fan inviable la
recuperacio per si mateixa de I’estructura i funcions d’ecosistema perdudes per I'accié de I'ésser huma.

Amb tot, la zona objecte del PEP es troba cada vegada més abandonada i degradada: d’una banda
I’'abandonament de camps continua present en tota la zona, i de I'altra es segueixen produint actituds
inciviques com I'abocament de fems i runes. A més, la preséncia de diferents construccions en estat
de runa comporta riscos per a la poblacié que passeja per alli, i genera un important impacte visual
negatiu.

Per aquestes raons es considera tant necessaria com urgent I’actuacio en la marjal, com a minim en la
zona delimitada objecte del PEP. La restauracio de la marjal pot oferir multiples possibilitats pel que fa
a I'aprofitament com a zona de passeig i recreativa per part de la gent del poble i de les urbanitzacions
properes, aportant valor a la zona. Amb aquest projecte es pretén aconseguir una marjal d’El Puig que
recupere parcialment I'estructura i funcions que presentava previament a I'actuacié de I'ésser huma,
que genere bellesa en el paisatge i que siga un punt d’encontre entre la natura i les persones, a fi que
aquestes puguen gaudir i aprendre dels seus ecosistemes aixi com desconnectar de I'ambient i vida
urbans.

No obstant, la restauracio de la zona objecte de PEP es veu limitada per les alteracions del medi que
queden fora dels seus limits. La urbanitzacid de la franja on originalment s’hi trobaven dunes,
depressions post-dunars i saladars ailla la marjal de la mar i fa inviable la recuperacié completa de la
dinamica de marijal litoral. A més, cal tindre en compte I'impacte visual que generen les urbanitzacions
i poligons industrials, aixi com I'impacte acustic de I'autovia V-21 i els carrers que I'envolten. D’altra
banda, la zona rep les aiglies de mala qualitat de les sequies que desaigiien en la Gola Nova o de Fages,
i s’ha de mantindre la canalitzacié d’aquestes fins la mar. Amb tot, una restauracié ambiental integral
gue revertixca tots els impactes antropics en tota la zona i restituixca I'estat original seria molt costosa
o directament inviable des del punt de vista técnic i econdmic, rad per la qual aquesta només es dura
a terme en zones concretes.

En aquest context, 'objectiu general d’aquest projecte és frenar la degradacié i dur a terme una
restauracié ecologica de la zona de marjal objecte del PEP, que combine les funcions ambiental,
paisatgistica, recreativa, educativa i d’investigacid, a través de la creacid de zones de reserva natural,
zones tampd orientades a I'educacid ambiental i investigacid, i zones d’Us intensiu recreatives, de
passeig i d’aparcament de vehicles.

Per tal de dur-ho a terme, s’han plantejat els seglients objectius parcials:

1. Redefinir la topografia a partir de noves corbes de nivell i calcular el moviment de terres.

2. Revegetar lazona, eliminant les espéecies exotiques invasores i incloent les comunitats vegetals
i les espécies propies dels ecosistemes que s’hi establixquen en funcid6 de la nova
microtopografia i inundabilitat.

3. Generar recorreguts i infraestructures per facilitar les funcions educativa i recreativa.

4. Calcular els costs econdomics de I'actuacio.



3. Localitzacio i delimitacio de I’area d’actuacio

L’area d’actuacié correspon a la zona objecte de PEP delimitada a 'Homologacié del PGOU d’El Puig
de Santa Maria a la LRAU, localitzada en I’extrem sud-oest d’aquest municipi, comarca de I'Horta Nord,
provincia de Valéncia. Compta amb una extensio total de 490.538 m? situats al sud de la partida de la
Tanca, i queda delimitada pel rec de Bolea, Séquia de Gramanet i cami de la Tanca al nord, cami de la
platja a I'est, Séquies de Llari i de la Creu al sud, i sequia de Genaro a I'oest. Les coordenades UTM del
centre geometric de la zona objecte d’actuacié corresponen al Fus 30 i son X: 733.052 i Y: 4.383.528.
La delimitacié i localitzacié queda recollida amb major detall al Planol 1: Localitzacié i emplacament i
al Planol 2: Situacio de partida.

La relacid de parcel-les que componen aquesta area s’adjunten en I’Annex II: Informacid cadastral i al
Planol 3: Distribucid de parcel-les.

L'accés més rapid des del municipi d’El Puig es realitza eixint a I'autovia V-21, prenent |'eixida 7 i
continuant per I'avinguda de la mar. També es pot arribar creuant el pont situat sobre I'eixida 5 de la
V-21, i accedint pel travesser de la Tanca, o bé creuant el poligon i accedint per la travessia de la platja.

Il. Medi fisic

En I"Annex Ill: Medi fisic es realitza un estudi amb major detall dels factors bioclimatic, geologic,
edafologic, topografic i hidrografic, molt importants per a I'establiment de la vegetacié. Els seglients
punts inclouen les principals conclusions.

1. Bioclimatologia

L’estacié meteorologica en actiu més propera a la marjal
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pluviestacional oceanic, amb un termotipus termomediterrani inferior i un ombrotipus sec (taula 2).
Aguesta classificacio indica, per tant, que hi ha una oscil-lacié térmica anual suavitzada per la
proximitat a la mar, i que la vegetacid present hi té necessariament una elevada afinitat i adaptacio a
les altes temperatures i a unes precipitacions escasses.



Taula 1: Valors mitjans de temperatures i precipitacions mensuals i anual de I'estacié de la xarxa SIAR de
Sagunt, en el periode 2001-2021 . Elaboraciod propia a partir de dades de la xarxa SIAR.

TaEETE Terfn')eratura Terfn.)eratura Tem|‘ae.ratures Tem?e.ratures o

Mes mitjana mltja‘n? de mltja'n? de maximes minimes Precipitacio
°C) les maximes | les minimes absolutes absolutes (mm)

(°C) (°C) mensuals (°C) | mensuals (°C)
Gener 11,3 23,1 0,3 28,0 -3,02 32,0
Febrer 11,6 23,5 1,3 27,8 -3,09 29,6
Marg 13,7 26,5 3,4 30,1 -2,15 49,6
Abril 15,7 27,3 6,5 30,5 4,24 37,8
Maig 18,9 30,5 9,2 42,0 5,24 42,8
Juny 23,0 33,2 13,6 38,4 11,15 13,3
Juliol 25,6 34,4 17,8 39,8 15,3 9,1

Agost 25,3 36,1 16,9 43,8 14,56 16,4
Setembre 22,9 32,6 13,7 37,2 11,36 60,0
Octubre 19,4 30,2 8,9 35,1 3,75 53,0
Novembre 14,7 25,6 3,8 30,9 -1,41 55,8
Desembre 11,8 22,8 1,2 25,4 -3,49 33,4
Anual 17,8 28,8 8,1 -- -- 432,9

Taula 2: Parametres i indexs bioclimatics, amb els valors donats per a I'estacié de la xarxa SIAR de Sagunt, en
el periode 2001-2021 . Elaboracié propia a partir de dades de la xarxa SIAR. P és la precipitacié mitjana anual
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mitjana del mes més calid i Z I'altitud. Pp i Tp son la precipitacié i temperatura mitjanes dels mesos amb
temperatures per damunt dels 0°C. m i M sén la temperatura mitjana de les minimes i maximes del mes més
fred de I'any
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2. Geologia, edafologia i topografia

La zona objecte de PEP esta assentada sobre deposits mixtos continentals-marins de llims arenosos
negres de I’"holoce (Quaternari), rics en materia organica i amb una baixa permeabilitat que facilita el
seu empantanament (Goy, Vegas y Zazo, 1972). Sobre aquests Illims es desenvolupen sols del tipus
solonchak calcaris, que poden estar més o menys salinitzats i saturats d’aigua donada la proximitat de
la capa freatica, amb un horitzé A histic i un horitzé B cambic (Ajuntament d’El Puig de Santa Maria,
2008).

Pel que fa a la topografia, es tracta d’'una zona amb una pendent molt suau d’aproximadament el 0,2%
i una cota d’entre 1 i3 m sobre el nivell de la mar. Com a referéncia d’informacio altimetrica, s’ha pres
el Model Digital del Terreny amb resolucié de 2m (MDTO02) proporcionat per l'institut Geografic
Nacional (2015), del que s’han obtingut les corbes de nivell del terreny natural (Planol 4: Corbes de
nivell del terreny natural), fent servir el programa de software lliure per a Sistemes d’Informacio
Geografica QGIS 3.4 Madeira.

3. Hidrografia

La marjal d’El Puig es troba al sector nord del Sistema Aquifer de la Plana de Valencia (Massa d’Aigua
Subterrania 80.141 — Plana Nord de Valencia), del qual s’alimentava antigament a través d’ullals
repartits per la seua superficie. Molts d’aquests ullals van desapareixer amb I'aterrament de la marijal,
pero altres com I'ullal de la Tanca, els ullals de Burgos o la Font de Bausset encara existeixen (Rosselld,
2004). Actualment la marjal rep aigiies procedents de la Reial Sequia de Montcada, que arriben a través
de la xarxa de séquies, bracals i filloles existent. Les aiglies sobrants son conduides fins a la mar, on
desaiglien a través de la Gola Nova o de Fages.

Respecte al nivell freatic, donat que no s’han pogut obtindre dades piezometriques de sondejos
recents propers, s’han visitat la zona objecte d’actuacié i la marjal veina de Rafalell i Vistabella per
establir un nivell de referencia. A partir de les observacions realitzades, s’ha establert en 1 m sobre el
nivell de la mar la cota piezomeétrica de referencia per a la tardor i hivern, és a dir, el nivell a partir del
qual el terreny es trobara habitualment inundat en aquestes epoques de I’any. Aquest nivell fluctuara
i prendra valors minims en I’época estival.

I1l. Medi biotic

La flora i vegetacio de les marijals litorals del Golf de Valéencia han estat molt estudiades per diferents
autors (Bolos, 1957 i11967; Costa i Boira, 1981; Costa et al. 1986; Carretero; Boira, 1988 1992; Aguilella
1995; Boira, 2012), pero pel que fa a la Marjal d’El Puig, és dificil trobar estudis més enlla de I'estudi
general dels aiguamolls de la franja litoral Nules-Sagunt (Boira, 2012), que la inclou. El 2019 es va fer
un estudi de la flora i vegetacié (Bernabeu, 2019) que s’adjunta com a Annex I. En els seglients punts
se’n fa un resum de les principals conclusions.

Flora

Els resultats de I’estudi floristic de Bernabeu (2019) apunten a una manca generalitzada d’espécies de
marjal. D’una banda, aix0 es veu reflectit amb que la majoria dels taxons inventariats guarden relacié
directa o indirecta amb I’Us agricola, amb un 19% d’espécies inventariades cultivades u ornamentals, i
un 32% d’especies arvenses i ruderals, mentre que només un 17% son considerades espécies
d’aiguamolls i salobrars. A més, aquestes especies solen presentar arees de distribucié molt més
amples que les d’habitats terrestres (Ozenda, 1982), pero en I’'ambit d’actuacio les d’ampla distribucié
només representen un 25% del total (11% subcosmopolites i 14% pluriregionals), front a un gran
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percentatge d’especies amb una area de distribucid més localitzada (26% mediterranies i 30%
holartiques). Per ultim, I'estudi floristic adverteix d’'un nimero important d’especies al-loctones,
algunes d’elles catalogades com invasores, que poden trobar-se individualment en punts concrets, o
bé formar nuclis densos com en el cas de Eucaliptus camaldulensis Dehnh. i Arundo donax L.

Vegetacio

L'aterrament i cultiu durant segles de les marjals ha provocat la desaparicié d’habitats marjalencs i ha
dificultat I'establiment de moltes comunitats d’espécies, principalment les aquatiques, repercutint
negativament en la diversitat floristica. La zona objecte d’actuacié presenta una aparent naturalitat
gracies a les grans extensions colonitzades pel senill, pero la realitat és que per diversos motius la zona
ha perdut la dinamica de vegetacié de marjal litoral, i les comunitats marjalenques que alli s’hi troben
sén molt pobres floristicament.

D’una banda, la urbanitzacié dels terrenys més propers a la mar va suposar I'eliminacié de la vegetacié
dunar, postdunar i de saladar, desapareixent les comunitats més halofiles. Segons Costa (1986),
I'associacié dominant en els saladars és Puccinellio maritimae-Salicornietum fruticosae Géhu 1976,
dominada per la cirialera (Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott), que dona pas quan els sols esdevenen
més eixuts a |'associacid Artemisio gallicae-Limonietum angustebracteati Costa & Boira 1981. Aquestes
dos associacions han estat citades en estudis anteriors a la partida de La Torre d’El Puig i a la propera
Marjal dels Moros respectivament (Costa i Boira, 1981), pero no a l'area delimitada de la Marjal d’El
Puig.

Pel que fa a la vegetacid palustre, aquesta esta basicament representada per la vegetacié helofitica
gue colonitza gran part de I'ambit d’actuacid, la qual cosa indica que, tot i que no s’aprecie una lamina
d’aigua lliure, el nivell freatic és proper. La major part de la superficie esta coberta per senillars,
practicament monoespecifics de Phragmites australis (Cav.) Trin. ssp. australis, que no sense dificultats
hom adscriu a I'associacié Arundini donacis-Convolvuletum sepium Tixen & Oberdorfer ex O. Bolos
1962. Major biodiversitat presenten les llacunes artificials situades al nord-est de la marijal, creades
per a dur a terme la caga recreativa, amb escassa profunditat pero inundades durant llargs periodes,
on pot trobar-se una representacid poc diversa floristicament de I’associacié Typho-Schoenoplectetum
tabernaemontani Br.-Bl. & O. Bolos 1958. L’abséncia d’una lamina d’aigua permanent i amb certa
profunditat fa inviable que s’establixquen comunitats aquatiques, que queden relegades a punts molt
concrets de les séquies on s’hi poden trobar exemplars d’Apium nodiflorum (L.) Lag.

També si poden trobar comunitats d’herbassars propies de sols humits i profunds, com n’és el cas de
les associacions Peucedano hispanici-Sonchetum aquatilis O. Bolos 1957 i la comunitat 4 de I'esmentat
estudi. D’aquesta ultima cal destacar-ne el component halofil, amb especies com Sonchus maritimus
L., Juncus maritimus Lam., J. acutus (L.) Torr. ex Retz., Plantago coronopus L. i Atriplex prostrata
Boucher ex DC., que podrien indicar la salinitzacié del terreny.

Al seu torn, la vegetacio arvense i ruderal s’estableix als camps que duen menys temps abandonats o
amb menor humitat edafica, concentrats generalment en la meitat occidental de I'ambit d’actuacié.
Entre les associacions citades en I'estudi del 2019, hi ha Inulo-Oryzopsietum miliaceae (A. et O. Bolos)
O. Bolos 1957, associacio relacionada amb les planures arrosseres valencianes, i Parietario judaicae-
Equisetetum ramossisimae Carretero & Aguilella 1995, que ocupa els marges de les séquies.
Tanmateix, val a dir que les especies nitrofiles no queden confinades en aquestes comunitats sind que
s’estenen per tot el territori, relacionant-se amb la vegetacid palustre i els herbassars humits.



Fauna

Tot i que I'estudi de la fauna no era un dels objectius de I'estudi de Bernabeu (2019), es van observar
diferents exemplars d’avifauna aquatica a la marjal, com el collverd (Anas platyrhynchos L.), la fotja
(Fulica atra L.), la gallineta (Gallinula chloropus L.), el picafort (Plegadis falcinellus L.), gavines (Larus
spp. L.) i garcetes o martinets blancs (Egretta garzetta L.). Aquestes aus troben en les sequies i senillars
de la marijal llocs on descansar o criar, ja que la zona és poc freqlientada per les persones. També s’hi
van observar individus de conill (Oryctolagus cuniculus L.), sargantanes (Acanthodactylus erythrurus
Schinz), dragonets (Tarentola mauritanica L.), diferents peixos no identificats i exemplars de carranc
roig america (Procambarus clarkii Girard), inclos en la llista del Cataleg Espanyol d’Espécies Exotiques
Invasores (Real Decreto 630/2013). Finalment, també s’hi pogueren escoltar granotes (Pelophylax
perezi LOpez-Seoane) i gripaus (Pelobates cultripes Cuvier).

IV. Descripcio general de I’actuacio

De manera general, la restauracié ecologica d’ecosistemes es defineix com el procés de recuperar
integralment un ecosistema que es troba parcialment o totalment degradat, pel que fa a la seua
vegetacié, composicié d’espécies, funcionalitat i autosuficiéncia, fins conduir-lo a condicions
semblants a les que presentava originalment (Montes et al., 2007). Relacionats amb aquest concepte
cal diferenciar (Gémez-Orea, 1995):

*  Restauracio: Actuacié que persegueix reproduir amb major o menor exactitud les condicions
existents abans de produir-se el procés de degradacio. Es tracta d’'una tasca molt dificil, ja que
sempre queda algun impacte residual i hi ha elements i processos impossibles de reproduir. Amb
tot, aquest enfocament és el més car.

*  Rehabilitacié: Consisteix en adequar la zona degradada de manera que es puguen dur a terme
activitats diferents a les originaries que siguen viables técnicament i economicament, com és el
cas d’activitats recreatives, agricoles, industrials, etc.

= Restitucié: Consisteix en dur a terme els tractaments necessaris per tal que la zona degradada
tinga un us final diferent pero semblant a I’original. Aquest concepte pot equivaldre a la recreacio
de Montes et al. (2007), descrita com la creacié d’ecosistemes o elements que no existien abans
de I'impacte antropic.

Aguests enfocaments poden ser complementaris en la restauracié d’espais degradats, fent servir
perspectives diferents en cada una de les zones en que es divideix I’area d’actuacid. Per tal de complir
amb la visié d’aquesta restauracid proposada, s’hi dura a terme una restauracié en aquelles zones on
es considere viable técnicament i econOmicament, perd també s’aplicaran els conceptes de
rehabilitacio i restitucié en altres zones per tal de complir amb les finalitats educativa i recreativa, aixi
com per reduir-ne els costos.

En els seglients apartats es descriu la idea general amb la que s’ha concebut la restauracio de cada un
dels sectors en que s’ha dividit I'area d’actuacid, la zonificacié en funcidé dels usos planificats i
cadascuna de les actuacions propostes.

1. Zonificacio segons usos

En cadascuna de les zones descrites s’han previst arees amb diferent grau d’Us: arees de reserva, arees
de pas, arees de passeig i arees d’Us intensiu (oci i aparcament).

e Arees de reserva: Zones de molt dificil accés o inaccessibles per al public general, allunyades
de camins transitats i urbanitzacions, i per tant, més silencioses. Aquestes arees més



tranquil-les atrauran aus amb major aversié al soroll, aixi com aus que busquen lloc on nidificar.
Per tant, aquestes arees sén d’interés per a la investigacié cientifica. Estan envoltades per
zones d’amortiment (arees de pas), de transicio a les arees d’us més intensiu.

e Arees de pas: Comprenen camins de major recorregut, aquells que només sén utilitzats per a
practicar ciclisme, correr, o fer passejos caminant més llargs. Per tant, es tracta de zones on
I’estada és limita com a molt a un parell de minuts.

e Arees de passeig: Es tracta de camins i passarel-les per on, a diferéncia de les zones de pas, la
circulacié pot interrompre’s per observar alguna cosa, o simplement estan pensats per a
caminar amb més tranquil-litat. Per les seues caracteristiques aquestes vies son aptes per a
passejos amb xiquets, i per tant, s’ha tingut en compte que en elles es pot generar soroll que
incomode algunes aus.

e Arees d’us intensiu: Es tracta de zones on 'estada es pot prolongar fins un temps indefinit i/o
es pot generar molt de soroll. Entren dins d’aquesta categoria els miradors, les zones
recreatives i les zones d’aparcament. Aquestes zones convé mantindre-les en la mesura del
possible allunyades de les zones on es vol promoure la presencia d’aus.

La zonificacid en funcid dels usos es representa al Planol 5: Zonificacio en funcio dels usos.

2. Sectoritzacid en funcid dels ecosistemes

Les marjals litorals s’estenen en una zona de transicid entre la mar i terra endins on hi canvien
progressivament la influéncia del nivell freatic, la salinitat i la textura del sol. Aquesta successié de
condicions ambientals diferents fa possible que en distancies reduides s’hi assenten gran diversitat de
comunitats vegetals, que alhora atrauen faunes diferents. Des de la platja cap a I'interior, de manera
natural s’hi estableixen cordons de dunes mobils primer i fixes després, entre les quals s’hi
desenvolupen els saladars, depressions salines que en alguns punts s’inunden estacionalment. Més
enlla hi ha les llacunes i albuferes d’aiglies més o menys dolces, on s’hi pot trobar vegetacié aquatica
submergida i flotant, i vegetacio helofitica que colonitza les riberes i mates (illes de vegetacid). A
mesura que s’eleva el terreny perd encara es nota la influéncia de la capa freatica hi ha orles de
vegetacié de ribera amb una successio de salzes, xops i oms. En cotes més seques, domina la vegetacio
mediterrania.

Per tal de representar diferents ecosistemes i mostrar en un xicotet espai aquesta transicid, s’ha
sectoritzat la marjal d’est a oest definint les seglients zones:

e Sector est: marjal més salinitzada. Aquesta zona compren la franja de I'ambit d’actuacié més
proxima a la mar, on la cunya d’aigua salada de la mar, que penetra obliquament cap a l'interior de
la terra emergida, provoca l'aparicid d’aigiies salobres. En estiu aquestes zones s’assequen, i
I’elevada evaporacié provoca la formacié de costres salines, sobre tot quan la textura del sol és
argilosa, facilitant el desenvolupament de plantes halofites, especialment les crasses. Actualment,
aquesta area esta colonitzada per una barreja de senill (Phragmites australis ssp. australis) i
especies indicadores d’'un cert grau d’halofilia com els joncs Juncus acutus y J. maritimus.
Tanmateix, cal destacar que en l'estudi de la vegetacid fet el 2019 (Bernabeu 2019) I’analisi
estadistica no va determinar diferéncies significatives entre la vegetacid d’aquestes zones més
properes a la marila zona central de la marjal. Aquest fet pot explicar-se o bé perqué la salinitzacio
d’aquestes zones no és suficient com per a provocar un canvi de vegetacid significatiu degut a
I'aterrament fet per 'home al segle passat; o bé perque donades les dificultats per accedir a la zona
els inventaris floristics no recolliren altres especies diferencials que hi pogueren haver; o bé perque
en la zona central hi ha hagut fendmens d’intrusié marina, provocada per la baixada general de la
capa freatica d’aigua dolca utilitzada per regar els camps i la construccié de pous per extraure
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I'aigua dolca de I'aqiifer. Aquesta salinitzacié generalitzada de les marijals ja ha estat indicada per
Boira (2012.

En estes zones s’introduiran, llavors, comunitats d’espécies halofiles, de manera que la vegetacié
s’assentara si troba alli les condicions optimes per desenvolupar-se, o bé evolucionara de manera
natural cap a vegetacid menys halofila. Es crearan llacunes de xicoteta entitat i poc profundes,
simulant les zones inundables dels saladars. També s’ampliara i adequara una llacuna preexistent
al sud, per a que puga inundar-se durant tot I'any.

e Sector central: marjal d’aigiies salobres. Compren la regid central de I'ambit d’actuacid, gran part
de la qual s’ha deixat de cultivar i ha estat colonitzada pel senill i el senilld (Ph. australis ssp.
altissimus). En aquesta zona es crearan llacunes de major entitat i més profundes. Per a evitar
intrusions marines, la profunditat sera major a mesura que s’allunyen de la costa. També es
respectaran dos llacunes preexistents, una de les quals sera adaptada per a que tinga una lamina
d’aigua lliure durant tot I'any.

e Sector oest: vegetacio de ribera i mediterrania. Aquest Ultim sector és el que te major cota
respecte la capa freatica, i també el més desnaturalitzat. Actualment s’hi troben camps cultivats,
camps recentment abandonats colonitzats per espécies ruderals i arvenses, boscs d’eucaliptus
(Eucaliptus camaldulensis), aixi com dos construccions pendents d’enderrocar.

Aguesta zona seria la més costosa de restaurar des del punt de vista técnic i econdmic, de manera
gue s’ha apostat per una rehabilitacié del sector en lloc d’una restauracid propiament dita, donant-
li un Us distint de I'original perd que aporte valor a I'actuacié. S’ha proposat I'elevacioé del terreny a
partir dels volums de terra procedents de I'excavacié de les llacunes, conformant un monticle on
s’instal-lara vegetacié de ribera i mediterrania. Aixo permetra ampliar el ventall d’ecosistemes que
el visitant podra observar en I'area objecte d’actuacié. També es respectaran alguns dels camps
que queden al nord-oest del sector, de manera que es puguen veure a un costat del monticle els
ecosistemes de marjal restaurats i a l'altre un grup de camps cultivats, testimoni dels usos
tradicionals del territori.

La Sectoritzacié segons els ecosistemes es representa al Planol 6: Sectoritzacié en funcio dels
ecosistemes.

V. Actuacions previes

Préviament a la realitzacié de les obres, caldra dur a terme una série d’accions per tal d’acondicionar
el terreny. Aquestes accions sén la neteja de fem i runes, I'enderrocament de construccions,
I'eliminacié de murs laterals de les séquies, i el transport dels residus obtinguts a una planta
autoritzada de gestid i tractament de residus.

Neteja de fem i runes.

A la zona objecte d’actuacio s’han identificat diferents abocadors no controlats de fem i runes que cal
eliminar. Una de les primeres activitats a dur a terme deuria ser recdorrer les séquies i camins a fi
d’eliminar aquestes restes, ja que si bé els abocadors més importants van ser georeferenciats el 2019
(figura 9 de I’Annex 1), probablement s’hagen produit nous abocaments i altres hagen quedat ocultes
baix la vegetacid. També s’hauran d’eliminar les casetes fetes amb deixalles per a la caca.

Enderrocament de construccions

Repartides per tot I'ambit d’actuacié hi ha diferents construccions que es troben generalment
abandonades i en major o menor estat de ruina. D’elles cal destacar dos blocs de vivendes de 3 altures,
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dels quals hi ha un expedient d’enderrocament paralitzat des del 2010. A la zona central -nord i a
I'extrem sud-est hi ha diferents construccions de menor entitat, entre elles un establiment de
restauracié proper a la platja. La resta de construccions a enderrocar s’hi troben en un estat molt
avancat de ruina. Cal destacar I'existéncia d’una construccié mig enderrocada a la zona nord-est, que
podria tractar-se d’una barraca de volta catalana, construida seguint la técnica de pedra seca. En
aquest cas, I'organ competent deuria valorar-ne la seua possible restauracio.

Eliminacié de murs laterals de les séquies

S’eliminaran els murs laterals y canalitzacions a base de blocs prefabricats de formigd que hi ha en
determinats trams de les séquies, aixi com els blocs massissos de formigd emprats anys enrere per
ubicar-hi comportes i regular el cabdal, que hui resten en les sequies sense cap funcié.

Transport de residus a planta autoritzada de gestio i tractament

Els residus i runes obtinguts a partir de les tasques descrites s’hauran de transportar fins a la planta
autoritzada de gestio i tractament de residus més propera. D’acord amb la llista europea de residus
(Ordre MAM/304/2002), els residus prevists seran:

— 02 Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i pesca ; residus de la
preparacio y elaboracié d’aliments
— 02 01 Residus de I'agricultura, horticultura, aqlicultura, silvicultura, caga i pesca.
— 02 01 04 Residus de plastics (excepte embalatges).

— 17 Residus de la construccié y demolicié (inclosa la terra excavada de zones contaminades).
- 17 01 Formigo, rajoles, teules y materials ceramics.
— 17 01 07 Mescles de formigd, rajoles, teules y materials ceramics distints dels especificats
en el codi 17 01 06.

- 20 Residus municipals (residus domestics i residus assimilables procedents dels comergos,
industries i institucions), incloses les fraccions recollides selectivament.
— 2003 Altres residus municipals.
— 2003 01 Mescles de residus municipals.

La planta autoritzada més propera és la planta de valoritzacié Trans Ric Levante, S.A., ubicada a
menys de 10km de la zona d’actuacio, en la partida Mas el Frances, Poligon 25 — Parcel-les 2i 23, en
El Puig (Valéncia).

VI. Descripcid detallada de les propostes i dels criteris de disseny.
1. Topografia projectada i conseqiiéncies sobre la hidrografia

Les corbes de nivell que defineixen la nova topografia s’adjunten al Planol 7: Corbes de nivell de la nova
topografia. Per a la seua elaboracié s’ha emprat el software de disseny d’enginyeria civil Autodesk
AutoCAD Civil 3D, fent servir com a base les corbes de nivell del terreny natural. En els segiients
apartats es descriuen les actuacions que comportaran una modificacié de la topografia actual.

1.1. Canalitzacio de les sequies

Segons Bernabeu (2019), les sequies que travessen la zona d’actuacié transporten les aiglies sobrants
del reg de camps aiglies amunt, amb preséncia de deixalles i contaminants en suspensid, i a més,
drenen els terrenys dificultant-ne I’'empantanament.

Des del punt de vista ecologic, el més adient seria millorar la qualitat de les aiglies i que suplementaren
les aportacions hidriques del subsol, la qual cosa seria especialment interessant als mesos d’estiu. Per
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a tal efecte s’hi podria plantejar la creacié d’un filtre verd, només eficac per a aiglies que ja han estat
parcialment depurades per a no contaminar els aquifers o en superficies molt extenses (Lépez et al.,
1998), o d’un altre sistema de depuracié d’aiglies, pero abordar-ne el disseny i dimensionament
guedaria fora d’aquest projecte. Aterrar les seéquies en la seua totalitat seria també inviable, ja que es
deixaria sense desaiguament les seéquies que presten servei aiglies amunt de la zona d’actuacid. Altra
opcid consisteix en el manteniment de les canalitzacions necessaries per tal de transportar 'aigua de
mala qualitat directament a la mar, minimitzant-ne I'’entrada en la zona protegida.

Aixi doncs, s’ha proposat I'aterrament parcial de la xarxa de sequies, deixant-ne només les que
transporten I'aigua directament fins a la Gola Nova o de Fages. S’aterraran, per tant, la sequia de I'Ullal
de Burgos, el travesser de la Creu-Transpost, un tram de la sequia de Llari que es troba a continuacié
de la sequia de la Creu, i aquesta ultima des de I'encreuament amb la sequia de I'Ullal de Burgos fins a
la confluéncia amb el travesser de la Creu-Transpost. En la confluéncia de sequia de Transpost amb la
séquia de Pericana, s’hi eliminara el mur que les separa, de manera que les aiglies de la primera puguen
arribar directament a la mar. Per donar continuitat a la sequia de Llari, s’obrira un canal fins al tram de
la sequia de la Creu, anul-lant i aterrant el rodeig que fa per l'interior.

1.2, Disseny de les llacunes

En la majoria de projectes de restauracio d’aiguamolls es respecten les cubetes lacustres existents, ja
gue son el resultat de molts anys d’evolucid i presenten les condicions a les que s’ha adaptat la
biocenosi. En el procés de modelatge d’aquestes formes han intervingut els agents fisics (vent, I'onatge
i les corrents d’aigua) i les comunitats vegetals, que han provocat la deposicié de sediments i I'erosio
de manera desigual en diferents punts de les llacunes (Comin, 2015).

No obstant aix0, en I’'area d’actuacié no es conserva cap llacuna, llevat de 3 llacunes de reduides
dimensions creades artificialment per a practicar la caga, ni tampoc hi ha referencies documentals de
com era la marjal previament al seu aterrament. Aixi doncs, s’ha plantejat I'excavacié de 5 noves
llacunes, 'ampliacio i/o adequacié de dos de les llacunes preexistents i la conservacio en I'estat actual
de la tercera (taula 3).

Taula 3: Caracteristiques de les llacunes proposades.

Nom Caracteristiques
Superficie: 33.136 m?
Dimensions: 310 x 180 m

Llacuna de Profunditat maxima: 2 m
I'Ullal de Descripcio: llacuna de nova creacié amb platges més o menys llises al nord i sud-oest, i molt
Burgos irregulars a l'est i sud-est, formant peninsules. Presenta lamina d’aigua Iliure durant tot I'any.

Vegetacid: palustre i aquatica d’aiglies salobres.

Usos: arees de reserva i Us intensiu .

Superficie: 44.909 m?

Dimensions: 281 x 196 m

Profunditat maxima: 1,5 m (lobul oest) i 1 m (lobul est)

Llacuna d’El | Descripcio: llacuna de nova creacid, amb planta papilionacia. Els Iobuls est i oest estan
Puig separats per una barra de vegetacio, i més o menys connectats en funcio del nivell freatic.
Presenta lamina d’aigua lliure durant tot I'any.

Vegetacio: palustre i aquatica d’aiglies salobres.

Usos: arees de reserva i Us intensiu.

Superficie: 1.300 m?

Dimensions: 68 x 22 m

Llacuna de Profunditat maxima: 0,3 m

Transpost Descripcio: llacuna preexistent de planta ovalada. Inundada estacionalment.
Vegetacio: palustre i aquatica d’aiglies salobres.

Usos: area de passeig.

12



Continuacio de la taula 3.

Nom Caracteristiques

Superficie: 5.738 m?

Dimensions: 92 x 57 m

Profunditat maxima: 1 m

Descripcio: llacuna preexistent en forma de L, a la que se li ha augmentat la profunditat per
tal que puga estar inundada durant tot I’any.

Vegetacio: palustre i aquatica d’aiglies salobres.

Usos: area de reserva.

Superficie: 5.738 m?

Dimensions: 100 x 85 m

Profunditat maxima: 0,5 m

Llacuna de Descripcio: llacuna preexistent, a la que se li ha augmentat la profunditat per tal que puga
La Creu estar inundada durant tot I'any i que ha estat ampliada cap al nord. La planta resultant és
irregular, amb una peninsula central que separa el lobul sud, d’is més intensiu, de la resta.
Vegetacio: palustre i aquatica de saladar.

Usos: arees de reserva i Us intensiu.

Superficie: 2.718 m?

Dimensions: 45 x 79 m

Llacuna de Profunditat maxima: 0,5 m

Pericana Descripcio: llacuna de nova creacié amb planta allargada, paral-lela a la mar.

Vegetacio: palustre i aquatica de saladar.

Usos: area de reserva.

Superficie: 5.911m?

Dimensions: 55 x 154 m

Profunditat maxima: 0,5 m

Llacuna de
Gramanet

Llacuna de s .
Fages Descripcio: llacuna de nova creacié amb planta allargada, paral-lela a la mar. Presenta
diverses peninsules que poden amortir el soroll dels camins proxims.
Vegetacio: palustre i aquatica de saladar.
Usos: arees de reserva i d’Us intensiu.
Superficie: 7.468 m?
Dimensions: 70 x 210 m
Profunditat maxima: 0,5 m
Llacuna de s .
La Tanca Descripcio: llacuna de nova creacié amb planta allargada, paral-lela a la mar. Presenta

diferents I6buls més o menys connectats en funcié del nivell freatic.
Vegetacio: palustre i aquatica de saladar.
Usos: arees de reserva i d’Us intensiu.

Per al disseny de les noves llacunes i la millora de les preexistents s’"han seguit els seglients criteris de
disseny.

1.2.1. Formes i contorns

Amb caracter general s’han adoptat geometries irregulars, tal com acostumen a tindre les llacunes
formades de manera natural, front a linies rectes i formes regulars associades a basses artificials. Les
formes irregulars donen complexitat als aiguamolls i sén claus per a que aquests puguen allotjar major
biodiversitat, ja que promouen la creacié de subhabitats i microhabitats (Comin, 2015). Segons
Jiménez (1992), la interfase terra-aigua és I'ecotd més productiu dels aiguamolls, de manera que la
generacid d’ondulacions en la linia de costa de les llacunes suposa un dels punts clau per atraure vida
silvestre. A més, les entrades i eixides de la vora donen lloc a zones menys batudes pel vent,
proporcionant refugi a un major nombre d’aus i insectes que si es tractés de vores rectes. Finalment
cal afegir que des del punt de vista del paisatge aquest tipus de geometries i contorns també generen
millor resultat visual, ja que donen una imatge de certa naturalitat.
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Per contra, aquest criteri requereix en la practica de major temps i esfor¢ durant les tasques de
replanteig i posterior excavacié de les cubetes lacustres. Aix0 comporta un augment dels costos
d’execucié de les obres, i per tant cal tindre-ho en compte durant la fase de disseny de les noves
llacunes.

A nivell particular, la forma i dimensions de les llacunes variara en funcid de la proximitat a la mar. Les
llacunes més properes a la mar seran més xicotetes i allargades, paral-leles a la mar, tal com acostumen
a presentar-se en els saladars on generalment tenen una localitzacid interdunar o postdunar. En canvi,
les llacunes interiors seran més grans i complexes.

1.2.2. lllesi peninsules

A l'interior de les llacunes s’han projectat illes i peninsules amb diverses finalitats. Segons Jiménez
(1992), aquests elements proporcionen espais tranquils de dificil accés que poden ser atractius per a
I"avifauna aquatica, bé per a descansar o bé per a nidificar. A més, permeten augmentar la longitud de
la vora de les llacunes, que tal com s’ha esmentat anteriorment és la zona més productiva. | finalment,
també poden proporcionar refugi del vent, aixi com frenar les ones que es puguen formar i que
enterboleixen 'aigua.

En aquest projecte s’han disposat les illes i peninsules de manera que puguen separar diferents zones
dins d’'una mateixa llacuna, obtenint major diversitat d’espais que, en funcioé del nivell freatic, estaran
més o menys connectats entre si.

1.2.3. Pendent de les vores

La pendent de les vores de les llacunes és una caracteristica molt important des del punt de vista
ecologic, ja que d’ella depén I'amplada de les zones més productives, establida entre els 15i 60 cm de
profunditat (Jiménez, 1992). Pendents brusques impliquen una reduccié d’aquesta franja, dificulten
I’entrada i eixida de I'aigua de I’avifauna, i faciliten I’erosié de les vores. En canvi, pendents molt baixes
maximitzen la franja més productiva i donen lloc a grans fluctuacions de I'area inundada, pero també
son més facils de colmatar. En el cas de les illes i peninsules no calen pendents tan reduides, només
aquelles que permeten l'accés de les aus a I'aigua (Jiménez, 1992). De la mateixa manera que ocorre
amb els contorns de les llacunes, també es recomana que hi haja una certa heterogeneitat des de la
linia de costa fins el punt més profund de les llacunes (Comin, 2015)

En base a les recomanacions de Jiménez (1992), s’han emprat les pendents 1:15 per a les vores
externes de les llacunes i 1:5 per a illes i peninsules. Per a no dificultar més les tasques d’excavacié de
les llacunes, les pendents de disseny s’han considerat uniformes des de la linia de costa fins el fons de
les llacunes.

1.2.4. Profunditat

La profunditat de les llacunes s’ha fixat en funcio de la proximitat a la mar per tal d’imitar els processos
naturals i evitar fenomens d’intrusié marina. La cota altimetrica de referéncia a partir de la qual es
considera terreny inundable és 1 m sobre el nivell de la mar, que coincideix amb I’altura maxima a la
que pot arribar el nivell freatic en la tardor i I’hivern (Veure punt 3. Hidrografia del capitol lll. Medi

fisic).

Es considera que 40 cm per davall d’aquesta cota es limita el desenvolupament de vegetacio helofitica,
i per tant, a partir d’aquest nivell es poden considerar com a aiglies obertes, lliures d’helofits, on es
desenvolupen especies aquatiques arrelades.
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Les llacunes de salobrar, situades a I'extrem est de I'area d’actuacid, tindran una profunditat maxima
de 50 cm. A mesura que les llacunes s’allunyen de la mar podran ser més profundes, fins a un maxim
de 2m per davall del nivell de referencia. Aquesta profunditat només s’aconseguira en la llacuna més
occidental de I'area d’actuacid, situada sobre el naixement de la sequia de I'Ullal de Burgos, on
probablement es trobara aquest ullal.

1.3. Monticle oest

Com ja s’ha explicat anteriorment, la proposta de crear un monticle és una oportunitat per a reutilitzar
els grans volums de terres procedents de I'excavacié de les llacunes, aconseguint que els volums
d’extraccié i els d’emplenat siguen compensats i que, per tant, no s’hagen de transportar els volums
sobrants a abocadors controlats. Aquesta solucié ofereix també I'oportunitat d’implantar vegetacions
menys dependents del nivell freatic i completar la série de vegetacié des dels ecosistemes de marijal,
passant pel bosc de ribera, fins a la maquia i bosc mediterrani. A més, I'elevacid del terreny i posterior
revegetacié d’aquesta zona mitigaran I'impacte acustic de I'autovia V-21 a I'oest, i permetra tindre una
vista general de I'area d’actuacio fins a la mar. Les caracteristiques més rellevants es descriuen en els
seglients punts:

1.3.1. Planta

El monticle presentara una planta en forma de L, amb els bracos paral-lels a I'avinguda de la mari al
cami que delimita el sector oest en direccié sud-est a nord-oest. Aquesta forma s’ha plantejat de
manera que des d’aquests dos limits s’observe una elevacio del terreny uniforme, pero que a la part
posterior es puguen respectar unes parcel-les que continuen cultivant-se.

1.3.2. Altitud

L’altura maxima del monticle respecte a la cota actual del terreny on s’emplacara és de 4 m (6 m sobre
el nivell del mar), i s"aconseguira en els extrems dels dos bracos. Des de I'extrem nord es tindra una
vista general de tota la marjal i visié en linia recta cap a la mar.

1.3.3. Pendents

Els canvis en la cota altimetrica del terreny sén claus per a la instal-lacié d’una vegetacié edaféfila, com
les comunitats de marjal i de ribera, que depenen principalment de les condicions del sol
(principalment la humitat edafica i la profunditat de la capa freatica), o climatofiles, que es
desenvolupen sobre sols no restrictius i en equilibri amb el clima general de la zona (Costa, 1986). En
aquest context les pendents del terreny juguen un paper important. Pendents més accentuades tenen
com a consequiéncia que el terreny s’eleve rapid i que, per tant, es produixca un canvi de vegetacié en
gliestio de metres. En canvi, si les pendents es suavitzen la transicid d’una vegetacio a altra sera més
distesa.

D’altra banda, cal tindre en compte que la textura del sol de I'area d’actuacio és argilosa- llimosa i que
pendents elevades poden propiciar la formacié de reguerols, tal com s’ha observat en una actuacié
similar realitzada a la marjal de Rafalell i Vistabella.

Amb el proposit de veure diferents tipus de transicions de vegetacié edaféfila de ribera a climatofila
mediterrania, s’han establit pendents d’entre el 3,33% (1:30) i el 20% (1:5). La pendent més suau sera
aprofitada per fer un recorregut botanic. La més forta es localitzara a I'extrem nord del monticle, per
tal de poder guanyar altura sense envair els camps que es volen preservar.
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1.4. Barreres vegetals

L'area d’actuacio es troba afectada per diferents fonts d’impactes acustics i visuals. D’'una banda, rep
I'impacte acustic de la V-21 a 'oest, de I'avinguda de la mar al sud i del cami de la platja A a 'est. De
I'altra, les urbanitzacions de la platja d’El Puig a I’est i de la Pobla de Farnals al sud, aixi com el poligon
industrial d’El Puig al nord, generen un impacte visual dificil de mitigar.

En aquest context, s’ha considerat la creacid de barreres o pantalles vegetals que amortixquen els
impactes abans descrits, i que consistiran en un cordd de terra a sobre del qual s’instal-lara vegetacié..
Aquestes pantalles sén fonamentals per a atraure avifauna que puga ser més sensible al soroll, pero
també poden potenciar I'efecte d'immersié del visitant en la marjal, que canviara totalment d’ambient
en creuar aquestes barreres. Les caracteristiques de les barreres i els criteris seguits per al seu disseny
es presenten en els seglients apartats.

1.4.1. Emplagament

Les fonts principals generadores dels impactes acustics i visuals es troben en totes les direccions, pero
son més importants al sud i oest. Al nord, I'area objecte d’actuacié contacta amb els altres terrenys de
la Marjal d’El Puig. A I'est, I'area manté unes poques connexions amb la mar.

Considerant aquestes limitacions, s’ha optat per crear pantalles vegetals només en alguns indrets. Al
sud, una barrera vegetal recorrera tot el perimetre i té com a funcié amortir els impactes acustic i
visual de I'avinguda de la mar, molt transitada a l'estiu, i de les urbanitzacions de la Pobla de Farnals.
A I'est només hi haura pantalles vegetals vorejant la llacuna més proxima a I'avinguda de la mar
(extrem sud-est de I'area d’actuacio) i aillant I'area de saladar que queda al nord-est, quedant la part
central del limit est desproveida de barrera vegetal. Al nord no hi haura una pantalla visual per tal de
no trencar la continuitat de la marjal, pero després d’estudiar les visuals des de diversos punts
d’interes, s’ha delimitat una zona on hi haura un xicotet bosc de ribera per tal d’ocultar el poligon d’El
Puig des del mirador previst en la llacuna central. Finalment, a I'oest no caldra una barrera vegetal, ja
gue en aquesta zona esta prevista la formacié del monticle.

1.4.2. Caracteristiques

Les barreres vegetals constaran d’un cordd de terra a sobre del qual s’hi plantaran diferents espécies
de flora en funcid de la zona on es troben. Aquests cordons de terra es formaran amb terres procedents
de I'excavacio de les llacunes, i tindran una seccio trapezoidal, amb una algada d’1 metre, amplada de
coronament de 2m i talussos amb pendent 1:2, i els extrems seran arredonits. La barrera vegetal
situada al nord no complira aquesta norma, sind que tindra una planta irregular, una algada d’'1’'5 mii
una pendent 1:20, formant una illa de vegetacio.

Els cordons de terra estaran interromputs pels camins d’accés a la marjal, que estaran a la cota del
terreny actual, i per séquies, de manera que cada barrera estara formada per diversos trams. En el cas
concret de la barrera sud, els extrems de cada tram de barrera es solaparan per a que els buits de
vegetacié que deixen els accessos no siguen visibles des de tota la marjal. Només hi haura solapaments
en aquesta barrera, ja que el limit sud és el que genera major impacte visual i acustic i hi ha
disponibilitat d’espai per dur a terme els solapaments.

16



2. Moviment de terres

2.1. Metode de calcul dels volums de desmunt i terraplée

El calcul dels volums de desmunt i terraplé s’ha realitzat fent servir el software d’enginyeria civil
Autodesk AutoCAD Civil 3D. L'anomenat métode dels volums composts que aquest software utilitza,
consisteix en la comparacid de dos superficies triangulades TIN (Triangulated Irregular Network, Xarxa
Irregular Triangulada), definides per les corbes de nivell naturals i les noves corbes de nivell, dibuixades
amb aquest mateix software. A partir dels punts de les superficies anteriors es crea una superficie TIN
composta, que també inclou les arestes generades en les interseccions entre els triangles d’ambdds
superficies inicials, i la diferéncia d’elevacié entre aquestes (figura 2). Finalment, es creen segments de
prismoides, el volum dels quals es calcula per a obtindre els volums de desmunt i terraplé totals.

Una superficie compuesta se crea mediante la combinacion de
aristas TIN en las superficies superior e inferior

— - B s ———

[~ /J,?‘Tm,__. \/\ T ;,f
Si se intersecan lineas TIM, se afaden =y __ T e =
lineaz TIN nuevas para crear triangulos - — T -
de superficie compuestos

Loz volimenes compuestos se crean
calculando segmentos prismoidales a

/ partir de lineas TIN compuestas

vista en planta ™,

linea TIN afadida

Figura 2: Conformacio de superficies TIN compostes. Font: Autodesk, 2019.

Els coeficients de desmunt i terraplé introduits en el calcul de volums sén d’una unitat, ja que el grau
de compactacié final del sol ha de ser el mateix que el del terreny original, per al correcte establiment
de la vegetacio. Per al calcul dels volums de materials solts a transportar, necessari per a I'estimacié
de costos d’execucié de I'obra, s’ha fet servir un factor d’esponjament (o Factor Volumetric de
Conversid, F.V.C.) de 0,79 (Yepes, 2014).

2.2. Compensacio de terres

Per tal de reduir costs, el moviment de terres s’ha plantejat seguint el criteri del maxim aprofitament
dels materials locals, compensant els volums de desmunt i terraplé fins aconseguir un balang¢ nul o
quasi nul de manera que no hi hagen volums de préstec o sobrants. Donat que el calcul de volums no
és 100% fiable, s’han dissenyat les corbes de nivell del monticle per a poder albergar major volum del
que es preveu excavar, havent previst una zona per a la compensacio de terres, on podran acumular-
se els excedents.

2.3. Ordre d’execucié dels moviments de terres

Les cubetes lacustres s’excavaran d’est a oest, ja que les terres excavades més prop de la mar poden
tindre major contingut en sals. Els volums de desmunt obtinguts d’aquestes llacunes s’aprofitaran per
a la creacié dels cordons de terra de I'est, a sobre dels quals s’instal-lara vegetacié més halofila. La
terra sobrant es transportara al futur emplacament del monticle oest, quedant en la part més baixa
per a minimitzar-ne un possible efecte sobre la vegetacid del monticle. Els volums de desmunt
obtinguts de les llacunes centrals cobriran els anteriors i seran el substrat on es desenvolupe la
vegetacid. La taula 4 inclou els volums de desmunt obtinguts i la seua destinacié dins de la marjal.
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Taula 4: Volums de terres (m3) de desmunt (en verd) i terraplé (en roig), i la seua destinacié/origen dins de
I’ambit d’actuacid. En groc, es marca el volum de terres maxim que es preveu no compensar amb la topografia
dissenyada.

L Llacuna Llacuna | Llacuna | Llacuna Llacuna X
sequia de Llacuna Llacuna ) =
Llari de de Fages de de de d’El Pui de FUllal 5 E
La Tanca & Pericana | La Creu |Gramanet & de Burgos g 3
g g
()
Net 669,7 3.556,9 3.221,6 | 2.038,3 7.127,2 2.398,7 | 34.059,2 | 47.194,4 || § ©
Barrera 1 928,2 669,7 258,5 0,0
Barrera 2 706,5 706,5 0,0
Barrera 3 538,3 538,3 0,0
Barrera 4 167,9 167,9 0,0
Barrera 5 272,9 272,9 0,0
Barrera 6 273,2 273,2 0,0
Barrera 7 967,2 967,2 0,0
Barrera 8 665,1 665,1 0,0
Barrera9 | 4.661,9 1.244,8 3.417,1 0,0
Monticle
- 89.886,1 2.891,8 | 2.254,4 | 2.038,3 6.413,2 1.153,9 | 28.647,3 | 45.842,3 ||-644,9
Ramal
sequia 253,0 253,0 0,0
Llari
Ramal
sequia 840,5 840,5 0,0
Creu
Travesser
Creu- 750,0 750,0 0,0
Transpost
Compensacio | , 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de volums

3. Proposta de flora i vegetacio

La revegetacio de la zona és una de les tasques més importants de |’actuacio, ja que actualment la
vegetacié tipicament marjalenca es limita a les grans extensions practicament monoespecifiques de
senill i algun rogle de vegetacié helofitica poc més variada. D’altra banda, la zona objecte d’actuacié
presenta diferents espeécies exotiques, algunes d’elles catalogades com a invasores, aixi com exemplars
aillats d’especies llenyoses ornamentals i cultivades, i comunitats senceres d’espécies arvenses i
ruderals (Annex I: Diagnostic per a la conservacio de la marjal d’El Puig de Santa Maria). L’actuacié
pretén, d’'una banda, eliminar les espécies exotiques i cultivades excepte en les zones cultivades del
nord-oest que es respectaran, i de l'altra enriquir floristicament la vegetacidé marjalenca existent,
completar la serie de vegetacié edaféfila, des de la més halofila, passant per la vegetacié palustre fins
a la vegetacid de ribera, i establir el primer estatge de la vegetacid climatofila: la maquia litoral
mediterrania.
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3.1. Eliminacid d’espeécies exotiques i cultivades

La taula 5 inclou el llistat d’espécies exotiques invasores i llenyoses cultivades i/o ornamentals que
s’han d’eliminar. El llistat s’"ha obtingut a partir del cataleg floristic de Bernabeu (2019), adjunt en
I’Annex | que també inclou la ubicacié dels individus o nuclis de vegetacié a eliminar. A aquesta llista
s’ha afegit I'exotica invasora Cortaderia selloana, de la qual s’"han observat dos exemplars recentment.

Taula 5: Llistat d'espéecies exotiques invasores i espécies llenyoses ornamentals i cultivades a eliminar de
I'ambit d'actuacié. Font: elaboracié propia a partir de Bernabeu (2019).

Nom cientific ‘ Nom comu

Espeécies exotiques invasores

Araujia sericifera Brot. Miragua de Jardi

Arundo donax L. Canya comuna

Cortaderia Selloana (Schult. & Schult.f.) Asch. & Graebn. Herba de la Pampa
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Eucaliptus

Lonicera japonica Thunb. Madreselva, lligabosc japones
Pittosporum tobira (Thunb.) W.T. Aiton Pitospor japonés

Ricinus communis L. Rici

Especies llenyoses ornamentals i cultivades

Cydonia oblonga Miller. Codonyer

Ficus carica L. Figuera

Morus alba L. Morera
Phoenix canariensis Chabaud. Palmera canaria
Pinus halepensis Mill. Pi blanc

Pyrus communis L. Perera

Washingtonia filifera (Linden ex André) H.Wendl. ex de Bary Palmera washingtonia

El procediment a seguir per a I'erradicacid de les especies exotiques invasores s’ha formulat a partir
de les fitxes de I’Atlas de las Plantas Aldctonas Invasoras en Espafia (Sanz, Dana i Sobrino, 2004):

Araujia sericifera: Aquesta espécie pot trobar-se en diferents indrets de I'ambit d’actuacio, tot i que
els nuclis trobats no presenten grans dimensions. El metode considerat per a la seua eliminacio és la
retirada manual dels individus, arrancant els més joves i talant per la base els adults. Es tindra especial
compte amb els seus fruits, que es troben carregats de llavors.

Arundo donax L.: La canya comuna forma nuclis densos en diferents punts. El procediment a seguir
consistira en el desbrossament de la part aeria i I’eliminacio de la part subterrania (arrels i rizomes), a
fi d’evitar-ne el rebrot.

Cortaderia selloana Schult. & Schult.f.) Asch. & Graebn.: La presencia d’aquesta espécie en la zona
objecte d’actuacid es limita a dos exemplars observats junt a la sequia de la Creu, en el tram que
discorre paral-lela a I'avinguda de la mar. De manera prévia a I’eliminacid, es retiraran amb cura les
inflorescencies per tal d’evitar-ne la dispersid del pol-len i les llavors, que maduren a partir de
setembre. Les parts aéries s’eliminaran manualment amb les ferramentes pertinents, i posteriorment
s’haura d’arrancar el sistema radicular superior per tal d’evitar-ne rebrots.

Eucalyptus camaldulensis Dhehn.: Aquesta espécie té una gran capacitat per al rebrot, de manera que
posteriorment a la tala de la part aéria, s’"haura d’emprar maquinaria pesada per tal de desarrelar la
soca. La major part dels eucaliptus es situen en zones que quedaran davall del monticle projectat, fet
que dificultara el seu rebrot.
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Lonicera japonica Thunb.: Aquesta especie es troba de manera molt residual en la marjal, junt als
bosquets d’eucaliptus. Les practiques per a la seua eliminacid sén les mateixes que les descrites per a
Araujia sericifera.

Pittosporum tobira (Thunb.) W.T. Aiton: Els individus de pitospor seran talats fins a la soca, que
posteriorment sera coberta de terra per a dificultar possibles rebrots. S’ha de tindre en compte amb
la dispersid dels fruits, o bé realitzar la tala als mesos d’hivern, quan la planta encara no en té.

Ricinus communis L.: La preséncia d’aquesta espécie es limita a un parell d’exemplars que poden
trobar-se ala confluéncia del cami de la Tanca amb el cami de la Platja, i que seran retirats manualment
mitjancant la tala.

Pel que fa a les espécies llenyoses ornamentals i cultivades, s’eliminaran mitjangant la tala per davall
del nivell del sol i la posterior cobertura amb terra del buit resultant per dificultar-ne el rebrot. En el
cas que els individus tinguen fruits, especialment en el cas de les palmeres canaria i washingtonia,
aquests seran arreplegats per tal de no deixar un banc de llavors al sol a partir del qual naixquen nous
individus.

En tots els casos, les restes deuran ser convenientment retirades fora de la zona d’actuacid, tenint
precaucié de no dispersar cap organ amb capacitat reproductiva, com és el cas de llavors, plantules,
tiges i rizomes.

Amb posterioritat a la eliminacié de les obres, s’haura de fer un seguiment per tal d’eliminar rebrots
i/o nous individus, fins esgotar el banc de llavors del sol o la capacitat de rebrot dels organs subterranis.
En cas que determinades espécies persistixquen, es considerara I'Gs de fitosanitaris amb accid sobre
especies llenyoses, que seran aplicats només sobre els individus a retirar.

3.2. Eleccié de la flora i vegetacid a introduir

La vegetacio a establir en cada zona de I'ambit d’aplicacid vindra determinada per les condicions del
medi, com ocorre de manera natural.

A les zones més properes a la mar la vegetacié és halofila o subhalofila, i a mesura que hom s’allunya,
aquesta condicid perd pes. En les zones inundables d’aiglies més dolces, una profunditat menor a 40
cm permet I'emergéncia dels helofits (plantes amfibies amb la base de la tija en contacte amb I'aigua
i la part superior i la inflorescencia en contacte amb l'aire), que formen una orla envoltant les aiglies
lliures, mentre que a les zones més profundes hi creixen hidrofits flotants i/o arrelats. Aquests ultims
poden desenvolupar-se fins una profunditat de 2 m, en funcié de la quantitat de llum que arribe al
fons, que depen al seu torn de I'eutrofitzacio de les aiglies i el subseglient desenvolupament d’algues
en suspensio.

La série edafdfila continua amb la vegetacié de ribera, condicionada per la proximitat de la capa
freatica. A mesura que s’eleva el terreny, s’hi succeeixen orles de salzes, albers i oms, fins que la capa
freatica queda aproximadament a 3 metres sota la superficie i les arrels no poden arribar a aquesta.
En aquestes condicions s’hi fa la transicid a la vegetacié climatofila propia del pis bioclimatic
termomediterrani, que en primer terme consisteix en la maquia litoral mediterrania.

Per tal que els tipus de vegetacid que es volen implantar reproduixquen les caracteristiques de
composicio floristica i proporcié de cada especie en que es troben en la natura, s’ha consultat
bibliografia especialitzada centrada en la descripcié de marjals properes (Boira, 2012; Costa, 1986) i el
buscador geografic de vegetacio del Sistema de informacion de la Vegetacion Ibérica y Macaronésica
(SIVIM)(Font et al., 2017). SIVIM és una base de dades que incorpora tots els inventaris de vegetacio i
associacions fitosocioldgiques publicats en la literatura, georreferenciats. Aquestes associacions sén la
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unitat basica del metode fitosociologic de Braun-Blanquet (1979), i Rivas-Martinez (2005) les defineix
com comunitats vegetals que es desenvolupen en unes condicions ecologiques determinades i en un
punt geografic concret, i que posseeixen una composicié floristica determinada, en un moment
estructuralment estable d’'una successid. Cada associacié esta descrita per un inventari tipus, sintesi
de tots els inventaris floristics realitzats per a aquesta. Els inventaris tipus presenten una combinacié
propia d’espécies floristiques caracteristiques i diferencials de I'associacid, estadisticament fidels a les
condicions ecologiques (Rivas-Martinez, 2005). Seguint el metode de Braun-Blanquet (1979), en els
inventaris s’assigna a cada espécie un index d’abundancia-dominancia en funcid de la freqiénciai la
cobertura vegetal que acostuma a presentar en I'associacid. Els indexs i el corresponent significat
s’adjunten en la taula 7.

Taula 6: Significat dels indexs d'abundancia-dominancia de Braun Blanquet (1976) i percentatge assignat de
cobertura mitjana del sol.

index
d’abundancia/ Significat
dominancia
+ Més individus, cobertura molt baixa
1 Cobertura menor del 5%
2 Cobertura del 5 al 25%
3 Cobertura del 25 al 50%
4 Cobertura del 50 al 75%
5 Cobertura igual o superior al 75%

De tots els inventaris publicats, s’han utilitzat com a referencia per al projecte els que corresponen a
la ecologia de cada ecosistema a restaurar i a la mateixa area biogeografica que la marjal de Rafalell i
Vistabella, triant al buscador geografic del SIVIM les zones més properes possibles.

La taula 7 recull la relacié d’habitats preexistents i generats en I'actuaci6 amb les associacions
fitosociologiques corresponents i la ubicacid assignada. Aquesta ultima s’adjunta amb detall al Planol
8: Vegetacio projectada.

Taula 7: Relacié d'ecosistemes amb associacions fitosociologiques i la seua ubicacid. Z és la cota altimeétrica
respecte el nivell de la mar.

Tipus de vegetacié Associacio fitosociologica Ubicacio
Ecosistemes salobres
Vegetacid aquatica arrelada | Ruppietum maritimi Sector est
& q PP Z<0,5m
Vegetacio palustre Scirpetum compacto-litoralis Sector est
g p 4 P 1m<Z<0,5m
- N Sector est
Praderia joncal Juncetum maritimi
Z>1m
. . Sector est
Nuclis de Tamarix sp. --
Motes
Marjals i albuferes
Vegetacid aquatica no . Sector central
g q Lemnetum gibbae
arrelada Punts concretsambZ<1m
Vegetacio aquatica , Sector central
& . q Potametum denso-nodosi
submergida i arrelada 0,5m<Z<-0,5m
. Typho angustifoliae-Scoenoplectetum Sector central
Vegetacio palustre: Bogues yp gustif . p
tabernaemontani I1m<Z<05m
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Continuacio de la taula 7.

Tipus de vegetacio Associacio fitosociologica Ubicacio
Ecosistemes salobres
Vegetacid palustre: vores de . g Sector central i oest
R § . P Irido-Polygonetum salicifolii L

sequies Sequies, 1,5m<Z<0,5m

L . Arundini donacis-Convolvuletum sepium Sector central i oest
Vegetacio palustre: Senillar . .

Ipomoeo sagittatae-Cynachetum acuti 2m<Z<1lm

Vegetacio de ribera

Sector oest

Salzedes Saponario-Salicetum purpureae 2,5m<Z<2m

Motes Sector central
Sector oest

Alberedes Vinco-Populetum albae 3,5m<Z<2,5m
Motes Sector central
Omedes Ulmo carp/n/fo//qe-L/thospermetum Sector oest
purpureocaerulei 4m<Z<35m

Vegetacio climatofila termomediterrania

Sector oest

Magquia mediterrania uerco-Lentiscetum
q Q Z>4m

3.3. Calcul del nimero d’individus de cada espeécie

L’estimacié del numero d’individus de cada especie necessaris per a dur a terme la revegetacio s’ha
realitzat a partir dels inventaris tipus de cada associacié. En primer lloc, s’ha traduit cada index de
Braun-Blanquet a un percentatge d’ocupacié mitjana del sol, assignant a cada index el valor mitja de
I'interval de cobertura de sol que representa (taula 8).

Taula 8: Relacié dels indexs d'abundancia/dominancia de Braun Blanquet (1976) amb els percentatges de
cobertura mitjana introduits en el calcul.

index
1 2 4
d’abundancia/dominancia * 3 >
% cobertura mitjana 0,00% 2,50% 15,00% 37,50% 62,50% 87,50%

Seguidament, s’"ha multiplicat el percentatge de cobertura mitjana de cada especie per la superficie
gue ocupara cada comunitat i s’ha dividit entre la superficie que ocupa un sol individu. Aquest calcul
s’aplicara de manera general mitjangant I'expressio:

%Cobertura espécie - 4

Num. Individus = - S ici
um. Individus (Diametre planta)? - uperficie

Amb les seglients excepcions:

* Per a aquelles especies que figuren en els inventaris tipus amb lI'index +, s’ha adoptat
arbitrariament com a norma entre 2 i 3 individus per cada 100m>.

* En el cas de Phragmites australis ssp. australis, donat que es troba amplament distribuida en
I’'ambit d’actuacio i que té una gran capacitat per a propagar-se per mitja de rizomes, no s’hi
plantaran exemplars.

* Peral calcul dels individus de les espécies Typha i Scirpus, amb gran capacitat de propagacié per
rizomes, i Plantago crassifolia, amb un xicotet diametre de calcul, s’ha introduit un coeficient
reductor del 1/3 (un terg) per tal de reduir el nimero d’individus.
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En el cas de Lemna gibba i L. minor s’ha decidit arbitrariament el nimero de soltes en
contenidors d’1 litre. Per a Brachypodium sp. s’adquiriran sacs de llavor.

3.4. Ecologia de les associacions

Ruppietum maritimae Hocquette 1927

Es una comunitat que de manera natural s’estableix en llacunes litorals amb sols llimosos i arenosos,
on fluctuen molt el nivell d’aigua i la salinitat al llarg de I’ any en funcid de les precipitacions,
I’evaporacio, les fluctuacions del nivell freatic i els fenomens d’intrusié marina (Departament de
Territori i Sostenibilitat, 2018). Es contempla la introduccié de I'espécie Ruppia maritima com a Unica
representant de la comunitat (taula 9), en espais permanentment inundats, 50 cm per davall del nivell
freatic de referencia (1 m). Es proposa com a activitat posterior a la finalitzacié de les tasques de
revegetacio, la realitzacié d’'un seguiment de la comunitat i la introduccié d’espécies més o menys
halofiles.

Taula 9: Inventari tipus de Ruppietum maritimae i calcul del nimero d’individus. Font: elaboracié propia a
partir de Curcé (1996).

Ruppietum maritimae. Superficie: 8877,95 m?
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus
dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Ruppia maritima L. + 0,5 2 178

Scirpetum compacto-litoralis Br.-Bl. 1931 corr. Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

Aguesta formacié dominada per Scirpus maritimus presenta un aspecte de jonquera, i acostuma a
instal-lar-se en les goles que comuniquen les marjals amb la mar, on la influéncia marina provoca un
augment de la salinitat (Costa, 1986). A diferencia de Typho angustifoliae-Scoenoplectetum
tabernaemontani, que té preferencia per aiglies menys salines, aquesta associacid pot suportar
periodes curts d’assecament (Curcd, 2001). Actualment aquesta comunitat ja es troba parcialment
present a la zona objecte d’actuacid, en dos llacunes artificials creades per a la caga recreativa,
inundades estacionalment amb aiglies provinents de séquies que, per la proximitat a la mar, poden
presentar una notable salinitat (Bernabeu, 2019). L'inventari tipus de la taula 10 caracteritza la
comunitat que s’instal-lara en els marges de les cubetes lacustres excavades al sector est, per davall
del nivell freatic de referencia (1 m).

Taula 10: Inventari tipus de Scirpetum compacto-litoralis i calcul del nimero d’individus. Font: Elaboracié
propia a partir de Royo (2006).

Scirpetum compacto-litoralis. Superficie: 12.116,01 m?
index Area d’ un Numero Numero
Especies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Scirpus maritimus L. 4 0,20 190,99 12.621
Scirpus litoralis Schrad. 2 0,20 45,84 3.029
Typha angustifolia L. + 0,20 2,00 242
Mentha aquatica L. + 0,20 2,00 242
Scirpus lacustris L. + 0,20 2,00 242
Lythrum salicaria L. + 0,20 2,00 242
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Juncetum maritimi (Rubel 1930) Pignati 1953

Aguesta jonquera halofita succeeix els senillars i jonqueres aquatiques abans descrites en disminuir el
periode d’empantanament. Requereix substrats permanentment humits, amb textura argilosa a
franca-argilosa i gran proporcié de sals i de matéria organica (Boira, 1988). Aquesta associacio
s’instal-lara als terrenys del sector est no inundables, seguint I'inventari tipus de la taula 11. Com que
en algunes d’aquestes zones ja hi ha exemplars de Juncus maritimus i J. acutus, es mantindran aquests
i s'introduiran les espécies que hi falten.

Taula 11: Inventari tipus de Juncetum maritimi i calcul del nimero d’individus.

Juncetum maritimi. Superficie: 86.025,68 m?
index Area d’ un Nimero Nuimero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Juncus maritimus Lam. 3 0,79 15,92 13.691
Inula crithmoides L. 2 0,79 19,10 16.430
Plantago crassifolia Forssk. 1 0,03 79,58 22.819
Sonchus maritimus L. 1 0,20 12,73 10.953
Juncus acutus L. + 0,79 1,00 860
Atriplex portulacoides L. + 7,07 1,00 860
Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott + 3,14 1,00 860
Limonium vulgare subsp. serotinum (Rchb.)

+ 0,07 2,00 1.721

Gams
Suaeda vera Forssk. ex J.F.Gmel. + 1,77 1,00 860

Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki & J. Tlixen 1960

Es tracta d’'una comunitat d’especies flotants que es desenvolupa en aigilies dolces permanents
tranquil-les, més o menys eutrofitzades i assolellades. Es tracta d’una excel-lent bioindicadora
d’eutrofitzacid de les aiglies: en aiglies carregades de nutrients, com canals de reg i camps inundats,
es formen mantells monoespecifics de Lemna gibba, mentre que en la proximitat dels ullals, on les
aiglies sOn més pures, la comunitat s’enriqueix amb Lemna minor (Costa, Boira, Peris i Stibing,
1986)(taula 12). L’actuacié contempla la realitzacié de xicotetes soltes d’aquestes dos espeécies en les
sequies i en algun punt de les llacunes projectades, ja que I'elevada eutrofitzacid de les aiglies podria
comportar un desenvolupament excessiu de la comunitat.

Taula 12: Inventari tipus de Lemnetum gibbae i nimero de soltes a realitzar. Font: Boira (2012).

Lemnetum gibbae
index Aread’un | Nimerode | Numero de
Espécies d'abundancia/ individu soltes/ 100 soltes
dominancia (m?) m? TOTAL
Lemna gibba L. 4 - 0,1 45
Lemna minor L. 2 - 0,05 22
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Potametum denso-nodosi O. Bolos 1957

Es tracta d’una associacié d’especies aquatiques submergides, que troba el seu Optim en aiglies dolces
relativament poc profundes i amb una lleugera corrent, com és el cas de sequies o altres cursos d’aigua
marjalencs. Ceratophyllum submersum es fa dominant en aiglies terboles, on pot actuar com a filtre
retenint les particules en suspensié (Costa, Boira, Peris i Stiibing, 1986). Aquesta comunitat ocupara
les zones permanentment inundades amb una profunditat major als 50 cm i menor als 1,5 m. Donada
I’elevada eutrofitzacid de les aiglies a la zona objecte d’actuacid, no s’ha contemplat la introduccié del
nenufar Nimphaea alba (taula 13).

Taula 13: Inventari tipus de Potametum denso-nodosi i calcul del nimero d’individus. Font: elaboracié propia
a partir de Boira (2012).

Potametum denso-nodosi. Superficie: 35.741,98 m?
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus
dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Potamogeton nodosus Poir. 3 3,14 11,94 2.560
Ceratophyllum submersum L. 2 3,14 4,77 1.024
Myriophyllum verticillatum L. 1 3,14 0,80 171

Typho angustifoliae-Scoenoplectetum tabernaemontani Br.-Bl. & O. Bolds 1958

Es una comunitat floristicament pobre de joncs i bogues que s’instal-la a les vores d’ullals, canals de
reg i cubetes lacustres d’aiglies dolces o lleugerament salines. Tolera certa salinitat, tot i que nivells
alts afavoreixen I'associacié Scirpetum compacto-litoralis (Boira, 2012; Costa, 1986). La taula 14 inclou
I'inventari tipus caracteristic de la comunitat que s'implantara als marges de les llacunes d’aigua dolca
projectades, en zones inundables amb una profunditat menor als 50 cm. Com que el senill (Phragmites
australis) és dominant al terreny actual, i donada la sua capacitat colonitzadora, aquesta espécie no
sera tinguda en compte per al calcul d’individus.

Taula 14: Inventari tipus de Typho angustifoliae-Scoenoplectetum tabernaemontani i calcul del niamero
d’individus. Font: Elaboracio propia a partir de Boira (2012).

Typho angustifoliae-Scoenoplectetum tabernaemontani. Superficie: 21.549,15 m?
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Typha latifolia L. 3 0,20 63,66 13.719
Phragmites australis (Cav.) Trin. ssp. australis 2 - - -
Typha angustifolia L. 1 0,20 4,24 915
Scirpus lacustris ssp. Tabernamonani 1 0,20 4,24 915
(C.C.Gmel.) Syme
Alisma plantago-aquatica L. 1 0,20 0,13 2.744
Apium nodiflorum (L.) Lag. 1 0,79 0,03 686

Irido pseudacori-Polygonetum serrulati O. Bolos 1957 [Irido pseudacori-Polygonetum salicifolii O.
Bolos 1967 nom. mut.]

Es una comunitat helofitica d’aiglies dolces que colonitza els marges de séquies, canals, cubetes
lacustres i ullals. Esta dominada pel lliri groc Iris pseudoacorus, i s’ubica en la transicio entre biotops
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més empantanats, poblats pel senill, i sols més secs (Curcd, 2001). L'inventari de la taula 15 recull les
especies que formaran part d’aquesta comunitat en la zona objecte d’actuacié. Com en el cas anterior,
el senill no sera tingut en compte per a la revegetacio.

Taula 15: Inventari tipus de Irido pseudacori-Polygonetum serrulati i calcul del nimero d’individus. Font:
Elaboracié propia a partir de Bolds (1957), Curcé (2001) i Pérez-Badia (1997).

Irido pseudacori-Polygonetum serrulati. Superficie: 4.068,30 m?
index Area d’ un Niamero Ndamero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Iris pseuroacorus Pall. 4 1,00 62,50 2.543
Polygonum salicifolium Brouss. ex Willd. 2 0,20 76,39 3.108
Phragmites australis (Cav.) Trin. ssp. australis 1 - - -
Oenanthe lachenalii C.C. Gmel. 1 0,20 12,73 518
Epilobium hirsutum L. + 0,20 3,00 122
Lythrum salicaria L. + 0,20 3,00 122

Arundini donacis-Convolvuletum sepium Tiixen & Oberdofer ex. O. Bolos 1962 i Ipomoeo sagittatae-
Cynachetum acuti Costa, Boira, Peris & Stiibing 1986

Les grans extensions de senill presents a la zona objecte d’actuacié poden adscriure’s a aquestes dues
associacions, tot i que la seua pobresa floristica fa dificil assignar una o altra (Bernabeu, 2019). En tot
cas, es tracta d’'una comunitat dominada per Phragmites australis ssp. australis, establida sobre sols
profunds i humits, saturats d’aigua per la proximitat del nivell freatic, i amb una certa probabilitat
d’estar salinitzats. En les zones ocupades pels senillars no s’hi fara cap actuacié, siné que es mantindra
la vegetacid existent.

Saponario officinalis-Salicetum purpureae Tchou (1947) 1948

Es tracta d’una comunitat dominada per la sarga (Salix eleagnos) i el salic (S. purpurea) que s’instal-la
a lesvores dels cursos d’aigua que poden estar estacionalment inundats Forma bosquets arbustius que
reben I'embat de les (Bolos, 1978; Costa, 1986). El substrat herbaci d’aquesta associacio és molt ric, a
causa de l'elevada humitat del sol i 'acumulacié de materia organica aportada per 'aigua (Costa,
1986). La representacié d’aquesta associacié en la zona d’actuacid ve donada per I'inventari tipus de
la taula 16. S’establira en les zones baixes del monticle previst al sector oest, entre 1 mi 1,5 m per
damunt del nivell freatic, aixi com en les motes del sector central.

Vinco-Populetum albae (O. Bolos & Molinier 1958) O. Bolos 1962

Aguesta associacid correspon a les xoperes o alberedes que orlen els cursos d’aigua, i que estan
dominades per I'alber (Populus alba), arbre caducifoli molt resistent a les crescudes. El sol esta cobert
per Vinca difformis i altres herbacies. Requereix de substrats humits, podent-se trobar en contacte
amb les salzedes abans descrites (Costa, 1986). En la zona d’actuacid s’instal-lara la comunitat descrita
pel inventari de la taula 17, en el monticle previst al sector oest, entre 1,5 m i 2,5 m per damunt del
nivell freatic, i en les motes del sector central.

Ulmo carpinifoliae-Lithospermetum purpureocaerulei O. Bolos 1956

Es ’associacié corresponent a les omedes, que completen la série de vegetacié edaféfila de ribera i
representen el pas cap a les associacions climatofiles normals. Requereix de sols menys humits i
profunds, podent suportar un nivell freatic fins a 3 m de profunditat (Costa, 1986). La malaltia fungica
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Taula 16: Inventari tipus de Saponario officinalis-Salicetum purpureae i calcul del nimero d’individus. Font:
Elaboracio propia a partir de Aguilella (1985), Bolos (1979), Rosellé (1994) i Royo (2006).

Saponario officinalis-Salicetum purpureae. Superficie: 4.068,30 m?
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus
dominancia (m?) 100 m? TOTAL

Salix eleagnos Scop. 4 7,07 8,84 486
Salix purpurea L. 2 7,07 2,12 117
Salix atrocinerea Brot. 1 7,07 0,35 19
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv. 1 0,20 12,73 699
Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak 1 0,20 12,73 699
Brachypodium phoenicoides (L.) Roem. &

1 0,20 12,73 699
Schult.
Clematis flammula L. + 0,50 1,00 55
Vinca difformis Pourr. + 0,20 1,00 55
Bryonia dioica Jacq. + 0,79 1,00 55
Nerium oleander L. + 4,91 2,00 110
Coriaria myrtifolia L. + 0,50 1,00 55
Mentha longifolia (L.) L. + 0,79 1,00 55
Lythrum salicaria L. + 0,20 2,00 110
Dorycnium rectum (L.) Ser. + 0,79 1,00 55

Taula 17: Inventari tipus de Vinco-Populetum albae i calcul del nimero d’individus. Font: Elaboracié propia a
partir de Aguilella (1985), Olanas (1996) i Rosell6 (1994).

Vinco-Populetum albae. Superficie: 13.174,96 m?
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Populus alba L. 3 4,91 7,64 1.006
Brachypodium phoenicoides (L.) Roem. &

2 0,20 76,39 10.065

Schult.
Vinca difformis Pourr. 1 0,20 12,73 1.677
Smilax aspera L. 1 0,20 12,73 1.677
Dorycnium rectum (L.) Ser. 1 0,79 3,18 419
Coriaria myrtifolia L. 1 0,50 4,97 655
Clematis flammula L. 1 0,50 4,97 655
Hedera helix L. 1 0,50 4,97 655
Rosa sempervirens L. + 0,50 2,00 263
Rubia peregrina L. + 0,50 2,00 263

de la grafiosi ha reduit entre un 80% i un 90% la poblacié d’oms autoctons (Ulmus minor) en la
peninsula ibérica (Generalitat Valenciana, 2020), essent substituides per esbarzerars com Rubo
ulmifolii-Coriarietum myrtifoliae (Royo, 2006). La taula 18 inclou les espécies considerades per a
I’establiment d’aquesta associacié en el monticle del sector oest, entre 2,5 m i 3 m per damunt del
nivell freatic.
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Taula 18: Inventari tipus de Ulmo carpinifoliae-Lithospermetum purpureocaerulei i calcul del niamero
d’individus. Font: Elaboracid propia a partir de Rosell6 (1994).

Ulmo carpinifoliae-Lithospermetum purpureocaerulei. Superficie: 11.407,46 m2
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Ulmus minor Mill. 3 7,07 5,31 605
Hedera helix L. 2 3,14 4,77 545
Aegonychon purpurocaeruleum (L.) Holub 1 0,79 3,18 363
Celtis australis L. 1 7,07 0,35 40
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv. 1 0,20 12,73 1.452
Bryonia dioica Jacq. 1 0,79 3,18 363
Rubia peregrina L. 1 0,50 4,97 567
Smilax aspera L. 1 0,20 12,73 1.452
Brachypodium phoenicoides (L.) Roem. & 1 0,20 12,73 1.452
Schult.
Coriaria myrtifolia L. 1 0,50 4,97 567
Vinca difformis Pourr. + 0,20 1,00 114

Querco-Lentiscetum (Br.-Bl. & al.) A. & O. Bolos 1950

Aquesta associacié correspon a la maquia litoral de llentiscle (Pistacia lentiscus), on també es poden
trobar altres arbrets i arbustos esclerofils, formant bosquets densos i d’'uns 2-3 m d’alcada. Acostuma
a establir-se en sols rocallosos o poc profunds, secs i calents (Departament de Territori i Sostenibilitat,
2016). La taula 19 recull I'inventari tipus de la maquia litoral de I'estatge termomediterrani que
s’establira en les parts més altes del monticle del sector oest, a partir dels 3 m respecte del nivell
freatic de referéncia.

3.5. Vegetacio de les barreres vegetals

La vegetacidé que s’establira en cada tram de barrera vegetal dependra del sector de vegetacio en que
es trobe. En aquest cas no es busca tant I'establiment d’una comunitat natural, sinéd que complisca les
funcions de pantalla, aillant I’espai interior dels impactes visual i sonor exteriors.

Als trams centrals de la barrera sud i a I'illa de vegetacié del nord s’instal-lara una representacié de la
vegetacié de ribera, amb exemplars d’alber (Populus alba) disposats a portell en la part superior del
cordd de terra, que proporcionaran altura a la pantalla vegetal per a ocultar part dels edificis i del
poligon industrial; files de salzes (Salix sp.) i baladres (Nerium oleander) intercalats, que
proporcionaran densitat en la part baixa i reduiran I'impacte acustic generat en I'avinguda de la mar; i
les espécies herbacies Vinca difformis i Brachypodium phoenicoides que entapissaran el sol i protegiran
el cordd de terra de 'erosié.

Les barreres vegetals que s’emplacen en les zones de saladar tindran una vegetacié més halofila, amb
exemplars de tamarius (Tamarix sp.) a portell, i exemplars de salats (Halimione portulacoides), per a
cobrir i protegir el cordé de terra.
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Taula 19: Inventari tipus de Querco-Lentiscetum i calcul del nimero d’individus. Font: Elaboracié propia a partir
de Bolos (1967).

Querco-Lentiscetum. Superficie: 21.235,68 m2
index Area d’ un Numero Numero
Espécies d'abundancia/ individu d’individus/ | d’individus

dominancia (m?) 100 m? TOTAL
Quercus coccifera L. 3 1,77 21,22 4.506
Pistacia lentiscus L. 3 4,91 7,64 1.622
Pinus halepensis Mill. 3 28,27 1,33 282
Brachypodium retusum (Pers.) P.Beauv. 2 0,20 76,39 16.223
Chamaerops humilis L. 1 3,14 0,80 169
Rhamnus lycioides L. 1 3,14 0,80 169
Olea europaea L. 1 4,91 0,51 108
Ceratonia siliqua L. + 7,07 0,50 106
Myrtus communis L. + 1,77 1,00 212
Rubia peregrina L. + 0,50 1,00 212
Asparagus acutifolius L. + 0,20 1,00 212
Rhamnus alaternus L. + 3,14 1,00 212
Smilax aspera L. + 0,20 1,00 212
Phillyrea angustifolia L. + 0,28 1,00 212
Juniperus oxycedrus L. + 3,14 2,00 425
Erica multiflora L. + 0,79 1,00 212
Cistus albidus L. + 0,28 2,00 425
Juniperus phoenicea L. + 9,62 1,00 212
Rosmarinus officinallis L. + 0,50 1,00 212

3.6. Plantacid i procedéncia de plantons i llavors

Amb la finalitat de donar una aparenca de major naturalitat a la vegetacid implantada, la plantacio es
dura a terme a I'atzar dins de la delimitacié que corresponga a cada vegetacid, i haura d’estar sota la
direccio d’'una persona qualificada. Només no es seguira aquest criteri en les barreres vegetals, on els
individus de Populus alba, Salix spp. i Nerium oleander es plantaran a portell per tal que hi haja un
solapament minim.

Pel que fa a la procedéncia dels plantes i llavors emprades, aquestes seran proporcionades pels vivers
forestals de la Generalitat Valenciana, d’acord amb I’Ordre 14/2018, de 20 d’abril, de la consellera
d’Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic i Desenvolupament Rural, per la qual es regula la venda
de plantes, llavors i parts de planta per part dels vivers forestals de la Generalitat Valenciana i
s’estableixen els seus preus, gestionats pel Centre per a la Investigacié i I'Experimentacié Forestal
(CIEF).

4. Proposta d’infraestructures

4.1. Punts d’observacié (miradors 6 des de les barreres vegetals)

L'actuaci6 compta amb 9 punts d’observacié que tenen especial interés visual, on s’instal-laran
diferents tipus d’infraestructures per a I'observacié del paisatge o de I'avifauna. La localitzacié dels
punts d’observacid proposats i les visuals des de cadascun d’ells s’inclouen en el Planol 9:
Infraestructures projectades, i les seues caracteristiques es descriuen en la taula 20.
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Taula 20: Caracteristiques dels punts d'observacié proposats.

Tipologia: Mirador situat a la part més alta del monticle oest, que constara d’una tarima de fusta amb
dos bancs. Orientat cap a I'est.

Dimensions: 6 x 7,3 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 732614.679 ; Y: 4383542.653

Cota altimeétrica: 6 m

Interés visual: Des d’aquest mirador es tindra una vista general de la marjal restaurada, de manera que
en primer terme es veura la vegetacié de maquia mediterrania i bosc de ribera, seguida de les grans
extensions de senilli les llacunes, i en ultim terme la mar, que es veura entre els edificis de primera linia
de costa. Des d’aquest punt, pero en direccio nord i nord-oest, es podran veure la Serra Calderonai el
nucli urba d’El Puig.

Tipologia: Caseta de fusta per a I'observacié d’aus. Orientada cap al nord-est.

Dimensions: 6 x4 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 732752.676 ; Y: 4383430.036

Cota altimétrica: 1,5 m

Interés visual: Unicament com a observatori d’aus en la llacuna de I’'Ullal de Burgos.

Tipologia: Plataforma de fusta sobre I'aigua, amb pérgola d’ombratge i bancs. Orientada cap al sud-
oest.

Dimensions: 9 x3 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 732783.127 ; Y: 4383585.687

Cota altimetrica: 1,5 m

Interés visual: Vista panoramica de la llacuna de I’'Ullal de Burgos. En linia recta, es vora en primer terme
I'aigua i l'orla d’helofits, darrere la qual s’aniran succeint les vegetacions de ribera i de maquia
mediterrania. Per tant, es podra veure la serie de vegetacid completa en qliestié de 100 m.

Tipologia: Plataforma de fusta sobre I'aigua amb un segon nivell, al qual s’accedira pujant unes escales.
Orientada cap al nord-oest.

Dimensions: 8 x 8 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 733097.223 ; Y: 4383323.606

Cota altimeétrica: 1,5 m (el segon nivell a 3 m)

Interés visual: Vista del lobul oest de la llacuna d’El Puig. Es vora en primer terme |'aigua i 'orla
d’helofits, amb el fons escenic de la Serra Calderona. Gracies a l'illa de vegetacio del nord, des d’aquest
punt no es veura el poligon industrial d’El Puig. En canvi, si que es podran veure la finca de La Tanca i el
nucli urba d’El Puig, amb el Reial Monestir i les muntanyetes de La Pata i de Santa Barbara.

Tipologia: Passarel-la tipus moll de fusta sobre I'aigua. Orientada cap al sud-oest.

Coordenades UTM (Fus 30): X: 733266.896 ; Y: 4383517.975

Dimensions: 10 x2 m

Cota altimeétrica: 1,5 m

Interés visual: Vista del Iobul est de la llacuna d’El Puig. Es vora en primer terme I'aigua i I'orla d’helofits,
i al fons es veura la vegetacio de ribera i mediterrania.

Tipologia: Caseta de fusta per a I'observacié d’aus. Orientada cap al nord.

Dimensions: 6 x4 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 733361.208 ; Y: 4383289.116

Cota altimeétrica: 1,5 m

Interés visual: Unicament com a observatori d’aus en la llacuna de la Creu.

Tipologia: Caseta de fusta per a I'observacié d’aus. Orientada cap al nord-nord-est.

Dimensions: 6 x4 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 733534.529 ; Y: 4383539.871

Cota altimeétrica: 2 m

Interés visual: Es tindra una vista general de la llacuna de Fages, amb el fons escéenic de la Serra
Calderona.

Tipologia: Plataforma de fusta sobre I'aigua, amb péergola d’'ombratge i bancs. Orientada cap a I'oest.
Dimensions: 9 x3 m

Coordenades UTM (Fus 30): X: 733576.066 ; Y: 4383797.808

Cota altimétrica: 1,5 m

Interés visual: Vista panoramica de la llacuna de La Tanca i de la zona de salobrar, que forma una espécie
de depressio envoltada de vegetacidé més alta, i amb el fons escénic de la Serra Calderona.
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4.2. Arees recreatives i aparcaments

S’hi instal-laran arees recreatives en diferents punts de la zona d’actuacié, amb la finalitat de crear
espais d’oci on poder fer una parada durant la visita a I'aiguamoll (Veure Planol 9: Infraestructures
projectades). Aquestes constaran de bancs i taules de fusta, i en aquelles zones on no hi haja vegetacié
arboria que faga ombra, s’instal-laran pérgoles de fusta. Per a la ubicacié de les arees recreatives s’ha
tingut en compte que sén una font de contaminacio acustica, sobretot aquelles que per la proximitat
a les zones urbanes i places d’aparcament poden ser visitades per families amb xiquets o animals de
companyia. Aixi doncs, s’"han ubicat de manera general allunyant-les de les zones de reserva.

Per afavorir la visita de persones no residents, s’habilitaran dos zones d’aparcament al limit sud de
I'area d’actuacid, en la part exterior de les barreres vegetals, de manera que aquestes també mitiguen
els impactes sonors generats als aparcaments. També es respectara una explanacié actualment
emprada com a aparcament, entre les urbanitzacions de PuigVal i Medicalia. Per tal de complir el
Decret 65/2019, de 26 d’abril, del Consell, de regulacio de 'accessibilitat en I'edificacio i en els espais
publics, per cada 50 places s’habilitara 1 placa reservada per a persones amb mobilitat reduida.

4.3. Camins i itineraris interpretatius
4.3.1. Xarxa de camins

Es creara una xarxa de camins principals i secundaris, que comunique les diferents parts de la marjal i
gue permeta realitzar recorreguts interpretatius. Per a tal efecte, s’acondicionaran part dels camins
existents i se n’habilitaran nous. Amb caracter general, I'accés amb vehicle a motor quedara limitat als
aparcaments. La xarxa de camins i els recorreguts propostos s’inclouen al Planol 9: Infraestructures
projectades). Els camins proposats segueixen la seglient jerarquia:

—Camins principals: vials compartits per ciclistes i vianants, de terra compresa, amb una amplada de
3 m. La seua finalitat és connectar els diferents accessos de la marjal. La xarxa de camins principals
comptara amb dos corredors llargs d’oest a est, més o menys paral-lels a les seéquies de Transpost-
Pericana i La Creu, i diferents camins de nord a sud. D’aquesta manera es connecten els diferents
accessos de |'area delimitada, donant servici tant a les urbanitzacions d’El Puig com a les de La Pobla
de Farnals, i sense limitar la mobilitat d’unes arees a altres. D’altra banda, es dona la possibilitat de
fer recorreguts lineals o circulars, de major o menor longitud. També s’han tingut en compte les
connexions amb els carrils bici d’El Puig i de Pobla de Farnals, de manera que aquests quedarien
connectats entre si i amb les platges de Medicalia i Puig-Val.

Com a excepcio, es permetra |'accés a vehicles autoritzats pel cami que dona servei a les parcel-les
agricoles respectades.

—-Camins secundaris: La seua finalitat és connectar la xarxa de camins principals amb els punts
d’observacié i arees recreatives. Hi ha diverses tipologies:

- Camins secundaris d’us limitat a ciclistes: Carrils bici, de terra compresa i una amplada de
2m. Només hi haura un, situat al monticle de I'oest, amb la finalitat de segregar la circulacio
de bicicletes de l'itinerari interpretatiu que alli es preveu. Es senyalitzara que es tracta d’un
carril exclusiu per a bicicletes.

- Camins secundaris d’ds limitat a vianants: vials d’Us limitat a vianants, de terra compresai
una amplada de 2 m. Consisteixen en camins d’escassa longitud que uniran la xarxa primaria
amb passarel-les i punts d’observacié. La prohibicié de circular en bicicleta estara
degudament senyalitzada.
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- Camins secundaris accessibles d’us limitat a vianants: vials d’Us limitat a vianants que
segueixen la normativa d’accessibilitat als espais publics (DECRET 65/2019). El paviment
sera de formigd amb una certa rugositat (antilliscant) i color terros, i tindran una amplada
de 2 m, permetent el pas de cadires de rodes en ambdds sentits. Consisteixen en camins
d’escassa longitud per on es faran itineraris interpretatius accessibles. La prohibicié de
circular en bicicleta estara degudament senyalitzada.

— Passarel-les accessibles d’us limitat a vianants: Passarel-les d’Us limitat a vianants que
segueixen la normativa d’accessibilitat als espais publics (DECRET 65/2019). Seran de fusta,
amb barana o sense en funcio de si s’instal-len o no sobre zones inundables, i tindran una
amplada de 1,80 m i 2 m respectivament, permetent el pas de cadires de rodes en ambdés
sentits. Les passarel-les sense barana tindran un socol a banda i banda de 10cm d’altura.
Formaran part o no dels itineraris interpretatius accessibles. La prohibicié de circular en
bicicleta estara degudament senyalitzada.

4.3.2. ltineraris interpretatius

Amb el proposit de facilitar la interpretaci6 ambiental de la marjal restaurada, s’han proposat
recorreguts interpretatius sobre la xarxa de camins descrita en I'epigraf anterior, i que es representen
graficament al Planol 10: Itineraris interpretatius, panells i senyals. Han estat pensats per a realitzar-se
fonamentalment a peu, tot i que en algun cas també es podran fer en bicicleta, i al llarg del recorregut
disposaran d’una série de cartells i senyals per a facilitar I'aprenentatge i la guia.

Aquests itineraris s’han plantejat seguint els criteris llistats a continuacio:

—-S’han de prioritzar els itineraris accessibles, que siguen curts per tal d’atraure families amb xiquets
i persones amb mobilitat reduida, de manera que aquestes no queden excloses.

—Seguint les directrius del DECRET 65/2019, els itineraris seran circulars preferentment, o bé lineals
amb una amplada no inferior a 1,8 m per tal de facilitar I'encreuament i maniobra de les persones
amb mobilitat reduida.

—Els itineraris accessibles s’hi faran en camins secundaris accessibles. Els itineraris de major
recorregut podran instal-lar-se en camins de totes les tipologies.

—Enla mesura del possible, els itineraris que puguen ser visitats per families amb xiquets s’allunyaran
de les zones de reserva, per tal d’evitar possibles impactes acustics.

—Per afavorir la visita de persones no residents en les urbanitzacions properes, aquests recorreguts
partiran de les zones d’aparcament habilitades o d’accessos propers a aparcaments exteriors.

—En el cas que siguen proposats per a ciclistes, deuran estar connectats amb carrils bici propers o,
en el seu defecte, tindre origen en punts accessibles des dels carrils bicis existents.

—-Com que la finalitat d’aquests recorreguts és educativa, cal que els recorreguts travessen el major
numero d’ecosistemes diferents, i que tinguen panells explicatius per a que el visitant puga coneixer
la dinamica de vegetacié d’una marjal litoral.

4.3.3. Instal-lacié de panells i senyals

En diferents punts de la marjal s’instal-laran panells que faciliten I'adquisicié de coneixements en torna
a la flora, vegetacid i fauna dels diferents habitats que podran trobar-se, i que permeten conscienciar
al visitant de la importancia del lloc que visita. També podran introduir-se alguns apunts sobre la
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historia de la Marjal d’El Puig, explicant-ne la formacid de les marjals litorals del Golf de Valencia i el
posterior aterrament i cultiu de la superficie.

Els panells explicatius jugaran un paper fonamental als recorreguts proposats, on a banda d’aportar
informacid sobre els habitats, ajudaran a entendre les transicions d’una vegetacio a altra en funcid de
les condicions canviants del medi. També prendran especial importancia als observatoris situats sobre
les llacunes, on a més d’explicar les comunitats vegetals aquatiques, mostraran I’avifauna aquatica que
es podra observar. Finalment, en els accessos a la marjal es disposaran panells amb informacié sobre
el recorregut dels itineraris interpretatius dins de I'espai natural i els temps estimats per a la seua
realitzacio, aixi com la ubicacié de les llacunes i altres punts d’interés.

El disseny de la cartelleria s’haura d’abordar de manera externa a aquest document, seguint una série
de pautes. En primer lloc, els panells informatius es dissenyaran seguint els estandards de les normes
tecniques corresponents, en particular, de la norma UNE 170002:2009 relativa als requisits
d’accessibilitat per a la retolacid. En segon lloc, la cartelleria ha d’estar adequada al public general per
tal d’arribar al maxim de gent possible, sense ser necessaria una formacié previa en ciencies de la
natura. Per a tal efecte, el llenguatge emprat no deu ser massa tecnic i formal, i els textos deuen ser
curts i lleugers. Per ultim, amb la finalitat de despertar I'interes pel medi natural de les persones
visitants, els cartells hauran de resultar atractius, i deuran recolzar-se en recursos grafics que
completen la informacid proporcionada.

De manera complementaria, s’instal-laran senyalitzacions en tot I'ambit d’aplicacié amb dos finalitats.
D’una banda, s’instal-laran fletxes que indiqguen com continuar els recorreguts interpretatius i també
com arribar als punts d’observacié o aparcaments. En aquest sentit, també es proposa la instal-lacié
d’aquest tipus de senyalistica fora de la zona ambit d’actuacid, per tal d’indicar com arribar a la marjal
des dels carrils bici que tenen els municipis d’El Puig i La Pobla de Farnals a les seues respectives
platges. D’altra banda, s’instal-laran senyals de prohibicié al pas de bicicletes amb la finalitat de
restringir el seu pas en camins estrets, garantint la seguretat dels vianants, aixi com senyals que
indiquen la recomanacié de no fer soroll.

VII. Treballs posteriors

Amb caracter posterior a la finalitzacid de les obres, s’"hauran de dur a terme una série d’activitats per
a garantir I'exit de I'actuacio.

D’una banda, s’haura de dur a terme el manteniment dels camins, que podrien quedar coberts per la
vegetacié helofitica o per espécies arvenses i ruderals en un periode relativament breu. Les tasques de
manteniment dels camins consistiran en el desbrossament periodic dels marges dels camins.

Pel que respecta a la vegetacid, els primers anys després de la finalitzacié de les obres caldra fer un
seguiment de I'establiment de les comunitats vegetals previstes en cada zona, realitzant una reposicio
de les marres que puguen apareixer. En funcié de com s’adapte la vegetacid al medi, es proposa
I’enriquiment floristic de les comunitats, especialment de les aquatiques, introduint si les condicions
ho permeteren espécies més sensibles a I'eutrofitzaciéo com n’és el nenufar blanc (Nymphaea alba L.).
Durant els primers anys també s’haura de fer un seguiment de les especies exotiques eliminades,
tenint cura d’eliminar possibles rebrots o nous individus, fins esgotar la capacitat reproductiva dels
organs que resten al sol i el banc de llavors del sol.
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VIIl. Pressupost estimat
El document 3: Pressupost estimat recull les estimacions dels costos de I'actuacié.

El pressupost estimat per a I'execucié material de la PROPOSTA DE RESTAURACIO ECOLOGICA DE LA
MARJAL D’EL PUIG DE SANTA MARIA (VALENCIA) ascendeix a la quantitat de DOS MILIONS CENT
TRENTA-HUIT MIL SIS-CENTS DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS (2.138.612,65 €).

Els pressupost estimat per a I’execucié per contracta de la PROPOSTA DE RESTAURACIO ECOLOGICA
DE LA MARJAL D’EL PUIG DE SANTA MARIA (VALENCIA) ascendeix a la quantitat de TRES MILIONS
SETANTA-NOU MIL TRES-CENTS HUITANTA-HUIT EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS (3.079.388,35
€).
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