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0. INTRODUCCION DEL PROYECTO
0.1. AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto ha sido realizado por Maria Moya Paredes, alumna de
Master en Ingenieria Industrial Superior de la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
Industrial de Valencia (ETSII) en la especialidad de Instalaciones y Construcciones
Industriales.

0.2. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El objetivo del presente trabajo es realizar un proyecto ejecutivo de tres
instalaciones de un hotel **** situado en Valencia y poner en practica los conocimientos
adquiridos durante el master.

El presente trabajo recoge la descripcion detallada y normas de ejecucién de las
instalaciones de fontaneria, saneamiento y proteccién contra incendios, previos calculos
gque se acompafian en lo relativo a su justificacion, correspondiente a un edificio que se
identifica en los apartados siguientes.

Para realizar el proyecto se pondran en practica los conocimientos tedéricos y
practicos tanto de las diferentes asignaturas del master asi como de la ampliacién de
competencias de instalaciones introducidas por la especialidad “Instalaciones y
Construcciones Industriales”.

Se intentara respetar el maximo el medio ambiente con la implantaciéon de un
sistema de aporte de energia mediante bombas de calor aerotérmicas que utilizan el
calor del aire exterior como fuente de energia renovable para la produccién de agua
caliente sanitaria.

El Proyecto consiste en la realizacion de tres instalaciones y cada una constara
de cuatro partes:

- Memoria descriptiva

- Célculos Justificativos

- Presupuesto y mediciones

- Planos y detalles de las instalaciones
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0.3. EMPLAZAMIENTO Y SITUACION DEL EDIFICIO

El Hotel **** esta situado en la zona de céntrica de la ciudad, tiene fachada a
Gran Via Germanias, n° 3 por la cual se tiene acceso directo.

Emplazamiento: GRAN VIA GERMANIAS, n°3
46006 VALENCIA (VALENCIA)

6017431YJ2761G0010QF

\ S0 14
FOIVARIR'AIN C/A|PIIINIS
TRADRE, £

Figura 0.1 Situacion
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Figura 0.2 Emplazamiento

La parcela presenta planta en forma de paralelepipedo, siendo el frente y el
fondo paralelos a la calle y los laterales, paralelos entre si, ligeramente inclinados
respecto al &ngulo recto.

El edificio se encuentra entre medianerias en todos sus lados excepto en la
fachada principal puesto que esta da la gran via, en concreto se encuentra limitado
inferiormente y lateralmente por parcelas en las que existen edificios destinados a
diferentes usos.

Sus dimensiones y caracteristicas fisicas son las siguientes:

Superficie del terreno catastral: 125 m2
Superficie del terreno segun medicion: 106 m2

Frente a la calle: 21,74 m
Laterales: 8,65 m-10,21 m
Fondo medio: 18,8 m

Tabla 0.1 Dimensiones y caracteristicas fisicas de la parcela

El solar cuenta con los siguientes servicios urbanos existentes:

Autor Maria Moya Paredes
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Acceso: el acceso previsto a la parcela o solar se realiza desde una via publica,
y se encuentra pavimentado en su totalidad, y cuenta con encintado de aceras.

Abastecimiento de agua: el agua potable procede de la red municipal de
abastecimiento, y cuenta con canalizacién para la acometida prevista situada en el
frente de la parcela o solar.

Saneamiento: existe red municipal de saneamiento en el frente de la parcela, a
la cual se conectara la red interior de la edificacion mediante la correspondiente
acometida.

Suministro de energia eléctrica: el suministro de electricidad se realiza a partir
de la linea de distribucién en baja tension que discurre por la via publica a que da frente
el solar.

Suministro de gas: el suministro de gas se realiza a partir de la linea de
abastecimiento que discurre por la via publica que da frente el solar.

0.4. DECRIPCION DEL EDIFICIO

Planta Dependencia N°. Dormitorio | N°. Aseos
Planta So6tano Instalaciones 0 0
Planta Baja Hall, Restaurante y cafeteria 0 2
Planta Primera Habitaciones 4 4
Planta Segunda | Habitaciones 4 4
Planta Tercera Habitaciones 4 4
Planta Cuarta Habitaciones 4 4
Planta Quinta Habitaciones 4 4
Planta Sesta Habitaciones 4 4
Planta Séptima Habitaciones 4 4
Planta Octava Habitaciones 2 2
Planta Novena Habitaciones 1 1
Planta Cubierta | Instalaciones - -
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TOTAL DORMITORIOS.......coiiii e 31

TOTAL DE ASEOS. ...t 33

Se trata de un inmueble de segunda ocupacion, anteriormente utilizado como
viviendas, para reformarlo y acondicionarlo en un edificio hotelero que contara con: una
planta sotano destinada Unicamente a instalaciones, planta baja destinada a cafeteria,
recepciéon y hall, nueve plantas destinadas para habitaciones y zonas comunes, planta
cubierta no transitable destinada a instalaciones de aparatos que vayan a ser
necesarios.

El edificio consta de un ascensor, un montacargas, dos escaleras principales y
una escalera de uso restringido para acceso a instalaciones en planta sétano.

En concreto, la distribucion por plantas es la siguiente:

- En la planta s6tano se encuentra la sala de instalaciones, dos salas destinadas a
almacenamiento y un vestuario para el personal.

- En la planta baja se encuentra el vestibulo con la recepcién del hotel, una cafeteria
con su correspondiente cocina. En esta planta también hay dos aseos, uno de ellos
adaptado a minusvalidos.

- Desde la primera planta hasta la séptima hay un total de 28 dormitorios, distribuidos
de igual forma en cada planta albergando cada una de ellas 4 habitaciones y 2
vestibulos independientes en cada planta.

- En la octava planta se incluyen dos habitaciones con terraza asi como 2 vestibulos
independientes.

- La novena planta cuenta con una terraza, una habitacion, un cuarto de
instalaciones donde se encuentra el rack y dos vestibulos independientes.

En definitiva, el hotel presenta una superficie total construida de 1.353,6 m?2, con
un total de 31 dormitorios y 33 bafios y una altura de 36,9 m.
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Figura 0.3 Alzado y Perfil del edificio

La distribucion y superficies por usos en el edificio es la siguiente:

PLANTAS Usos SUPERFICIE UTIL (m?)
. Planta Baja Cafeteria 27,50
§ Recepcion 16,41
'-'EJ Almacén maletas 12,17
8 Aseos 9,67
2 Distribuidor Servicio 3,87
8 Vestibulo Independ. 1 6,77
% Vestibulo Independ. 2 2,64
= Cocina 8,38
Escaleras 20,73
Autor Maria Moya Paredes Pagina 8 de 10
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Ascensor 3,77
Montacargas 2,85
TOTAL 114,76
Planta Primera, Segunda,  Habitacién X01 20,56
Tercera, Cuarta, Quinta, Habitacion X02 17.94
Sexta y Séptima o '
Habitacion X03 15,97
Habitacion X04 22,71
Distribuidor 6,78
Vestibulo Independ. 1 6,77
Vestibulo Independ. 2 2,64
Ascensor 3,77
Escaleras 17,73
Patio Interior 8,38
TOTAL 123,25
Planta Octava Escaleras 17,73
Habitacién 801 24,36
Habitacion 802 25,15
Terraza 801 13,28
Terraza 802 13,28
Distribuidor 7,52
Vestibulo Independ. 1 6,77
Vestibulo Independ. 2 2,64
Ascensor 3,77
Hueco Patio Interior 8,38
TOTAL 114,50
Planta Novena Habitacion 901 12,82
Terraza 901 36,13
Sala Instalacion Rack 3,50
Distribuidor 5,38
Vestibulo Independ. 1 6,77
Vestibulo Independ. 2 2,64
Ascensor 3,77
Escaleras 17,73
Hueco Patio Interior 8,38
TOTAL 88,74
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Planta Sétano Instalaciones hidraulica 1 11,95
Instalaciones hidraulica 2 5,75
Almacén General 18,70
Vestuario 9,00
Distribuidor 4,57
Escaleras 3,00
Instalaciones Montacargas 1,55
Montacargas 2,85
TOTAL 57,37
TOTAL UTIL 1.238,12 m2
TOTAL CONSTRUIDA 1.353,60 m2

Tabla 0.2 Distribucién y superficies del edificio
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
1.1.1. Proyectista.

Nombre o Razén Social: Maria Moya Paredes.
DNI: 49248729W
Especialidad: Instalaciones y Construcciones Industriales.

1.1.2. Situacion de la instalacion.

La situacién donde se pretende realizar la presente instalacion de fontaneria sera en el
centro de la ciudad, en la Gran via Germanias, n°3 46006 (Valencia).

1.1.3. Tipo de edificio

Se trata de la ejecucion de un edificio para uso hostelero con planta baja destinada a
recepcion, comedor y zonas sin uso especifico, 9 alturas destinadas para habitaciones y
zonas de servicios comunes para los huéspedes y una planta s6tano destinada a
albergar las instalaciones necesarias del hotel. El edificio tiene un total de diez plantas.

1.1.4. Caracteristicas de la instalacion

- Acometida
Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 5 m de longitud, que
une la red general de distribucidon de agua potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno de alta densidad banda azul
(PE-100), de 63 mm de diametro exterior, PN = 16 atm y 5,8 mm de espesor, colocada
sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucién que
sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 2" de diAmetro con
mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la edificacion,
fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de
40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de
espesor.

- Tubos de alimentacion
Instalacion de alimentacion de agua potable de 10,55 m de longitud, enterrada, formada
por tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 63 mm de diametro
exterior, PN = 16 atm y 5,8 mm de espesor, colocado sobre cama o lecho de arena de 10
cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta
los riflones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia.

- Instalaciones particulares
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Tuberia para instalaciéon interior, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de cobre para los siguientes didmetros: 12,7 mm, 19 mm, 25 mm, 32
mm, 38 mm, 51 mm.

En concreto, los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han
dimensionado conforme al procedimiento establecido en el apartado 'Tramos',
adoptandose como minimo los siguientes valores:

@

PLANTA DEPENDENCIA APARATOS N (\r;ells.) calculado(mm) Material comgrcial
tramos
Planta Baja Cafeteria Fregadero 1 15 14,92 Cobre 25
Aseos H/M Inodoro 2 15 1125727/ Cobre 25
Lavabo 2 1,5 Cobre
Derivacion PB Cobre 32
PF;:?nn;?a Habitacion 1 Lavabo 4 15 16,52 Cobre 25
Inodoro 4 15 Cobre
Szlgaunrfga Ducha 4 1,5 Cobre
Habitacion 2 Lavabo 4 1,5 16,52 Cobre 25
TF:?cn(;[?a Inodoro 4 15 Cobre
Ducha 4 15 Cobre
g:?z:rttg Habitacion 3 Lavabo 4 15 16,52 Cobre 25
Inodoro 4 1,5 Cobre
glji?]g Ducha 4 1,5 Cobre
Habitacion 4 Lavabo 4 15 16,52 Cobre 25
Planta Sesta Inodoro 4 1,5 Cobre
Ducha 4 15 Cobre
sFé'Sﬁ'ﬁ?a P1/P2?§3%3%%?PG/P7 Clns S
glcazg\t/aa Habitacion Lavabo 2 15 16,52 Cobre 25
Inodoro 2 15 Cobre
Ducha 2 1,5 Cobre
Derivacion P8 Cobre 32
Planta Atico Habitacion Lavabo 1 1,5 16,52 Cobre 25
Inodoro 1 15 Cobre
Ducha 1 1,5 Cobre
Derivacion PA Cobre 25

Tabla 1.1 Diametros de Instalaciones Particulares
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1.1.5. Presupuesto total.
El presupuesto de la instalacion de fontaneria objeto del presente proyecto, asciende a
un total de TREINTA MIL NOVECIENTOS QUINCE EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS. ( 30.915,52 euros)

1.2. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA MEMORIA

Se va a llevar a cabo la redaccién del proyecto técnico correspondiente a las
instalaciones de fontaneria a fin de especificar todos y cada uno de los elementos que
componenen la instalacién de suministro, asi como justificar, mediante correspondientes
calculos el cumplimiento del CTE DB HS4.

1.3. LEGISLACION APLICADA.

En la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos que a
continuacioén se citan y que son los vigentes en el momento de su elaboracion:

e Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la
gque se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de
industrias e instalaciones industriales.

e Codigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico HS-4 “Suministro de agua”.

e Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. BOE 21 febrero 2003.

e Norma UNE-EN 1717:2001. Proteccién contra la contaminacion del agua potable en
las instalaciones de aguas y requisitos generales de los dispositivos para evitar la
contaminacion por reflujo.

¢ Norma UNE-EN 806-1:2001. Especificaciones para instalaciones de conduccion de
agua destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 1:
Generalidades.

e Norma UNE-EN 149292. Disefio, céalculo y seleccion de Equipos de Presion para
instalaciones interiores de edificacion.

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. Algunos aspectos de la instalacion de ACS.

e Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de
Valencia. Aprobada en 2004.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre de 1995
(B.O.E. del 10 de noviembre de 1995)
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e Instruccion de 26 de febrero de 1996 para la aplicacién anterior en la Administracién
del Estado (B.O.E. de 8 de marzo de 1996)

e Dispones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre).

1.4. DESCRIPCION PORMENORIZADA.

1.4.1. Numero y clases de suministro

A continuacion se expone una tabla con las tomas de agua fria y caliente necesarias para
cada suministro y se clasifican los tipos de suministros en funcion de la cantidad de
caudal instalado en las respectivas plantas del edificio. Para ello se han de sumar los
caudales instantaneos minimos correspondientes a todos los aparatos instalados en cada
una de las habitaciones y zonas del hotel.

Caudal total de aparatos instalados
Planta Dependencia | Aparatos | Cantidad QuninaF | Qeotalar | Qminac | Qeotarac
A/s) A/s) (/s) (I7s)
Planta Baja Cafeteria Fregadero 1 0,3 0,3 0,2 0,2
Aseos Inodoro 2 0.1 0,2 0 0
Lavabo 3 0,1 0,2 0,065 0,195
Habitacion 1 Lavabo 7 0,1 0,7 0,065 0,455
Ducha 7 0,2 1,4 0,1 0,7
Planta
Inodoro 7 0,1 0,7 0 0
Planta Tercera
Ducha 7 0,2 1,4 0,1 0,7
Planta Cuarta L Lavabo 7 0,1 0,7 0,065 0,455
Habitacion 3
Ducha 7 0,2 1,4 0,1 0,7
Planta Sexta
o Lavabo 7 0,1 0,7 0,065 0,455
o Habitacion 4
Planta Séptima Inodoro 7 0,1 0,7 0 0
Ducha 7 0,2 1,4 0,1 0,7
Planta Octava Habitacion Lavabo 2 01 0.2 0,065 013
Inodoro 2 0,1 0,2 0 0
Ducha 2 0,2 0,4 0,1 0,2
Lavabo 1 0,1 0,1 0,065 0,065
Planta Atico Habitacion Inodoro 1 0,1 0,1 0 0
Ducha 1 0,2 0,2 0,1 0,1
TOTAL 99 13,2 5,61
Autor Maria Moya Paredes
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De acuerdo con el punto 1.2-CAUDALES MINIMOS EN LOS APARATOS DOMESTICOS
y 1.3.-CLASIFICACION DE LOS SUMINISTROS SEGUN EL CAUDAL INSTALADO de
las NORMAS BASCICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO
DE AGUA, tenemos los siguientes tipos de suministro:

NUmero total de aparatos instalados.......c.cveveverannns 99 Uds.

Caudal total instalado de agua frig.......coveveieiiniirenenirne, 13,2 l/seg

Caudal total instalado de agua caliente.....c.cceevevieieriiiirieimrereenanns 5,61 I/seg
1.4.2. Presion existente en el punto de entrega de lared. Suministro directo

de lared o por equipo de presién. Justificacion.

Segun el contrato de concesion de la Empresa Mixta Valenciana del Agua S.A
(EMIVASA) con el Ayuntamiento de Valencia, el valor de la presion y de la velocidad del
agua exigido en el punto de entrega es:

Presion 2,5 kg/cm?.
Velocidad 0,5~3.5 m/s.
Tuberia de Polietileno DN 160.

Teniendo en cuenta la presion de red suministrada por el gestor municipal, el valor de
cota geométrica maxima que podria suministrarse al edificio es de 25 mca y
considerando las pérdidas calculadas en cada uno de los tramos se abastecera a las
distintas estancias del hotel de la siguiente forma:

- Abastecimiento en directo: Se abasteceran en directo la Planta s6tano, Planta
Baja y Planta Primera del edificio puesto que a la entrada de cualquier grifo se
supera la presién minima exigida por el DB HS4, de valor 10 mca. En concreto,
mediante suministro directo se alcanzan las siguientes presiones a la entrada de
cada estancia en las tres primeras plantas del hotel: 21,35 mca; 17 mca; 13,21
mca.

- Abastecimiento mediante grupo de bombeo: Alimenta al resto de plantas
desde la Segunda hasta la planta atico. El equipo consta de una bomba de
velocidad variable méas otra de reserva que aspiran desde aljibe incluido calderin y
elementos de seguridad (valvulas antirretorno, valvulas de corte, de alivio,
desagie para calderin etc...)

1.4.3. Descripcion de las instalaciones de fontaneria.

La instalacion de suministro de agua objeto del proyecto se encuentra ubicada en la
ciudad de Valencia y es de tipo mixta, donde las plantas que se pueden abastecer con la
presion de red se abasteceran en directo, mientras que para el resto de plantas, la
alimentacién serd mediante equipo de bombeo desde aljibe.

El edificio dispone de 10 alturas (incluida Planta Baja) y de un sétano de cota inferior
igual a -2,97 m, siendo la planta baja la de referencia situada a una cota de 0 m. La altura

Autor Maria Moya Paredes Pagina 9 de 46
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entre cada planta tipo es de 3,3 m excepto la planta baja que presenta una altura de
suelo a techo de 4 m.

Teniendo en cuenta la presion de red de 25 mca y las pérdidas calculadas en cada uno
de los tramos hasta las habitaciones, se abastecera de la siguiente forma:

» Abastecimiento en directo: Planta s6tano, Planta Baja y Planta Primera. Se tomara
directamente la presién de red a la cota del suelo de la planta s6tano (-2,97 m).

> Abastecimiento mediante bombeo desde aljibe: Alimenta el resto de plantas, desde
la Segunda Planta hasta la Planta Atico.

La estacion de bombeo se ubica en la planta s6tano, donde se dispone de una sala
especifica con facil acceso, desde ahi se llevan las conducciones comunes hasta el
patinillo para la subida de los montantes y estos se conduciran a cada una de las plantas.
En concreto, se tienen tres montantes para abastecimiento de agua desde aljibe a través
de equipo de bombeo a todas las plantas del edificio.

En cuanto a los materiales para el disefio de tuberias se ha optado por el suministro de
agua fria y caliente las tuberias de Polietileno reticulado de alta densidad, dimensionadas
y fabricadas con recurso a la norma alemana DIN 16893 para el caso de acometida y
tubo de alimentacion, mientras que para el resto de tramos (montantes e instalaciones
particulares) se emplea como material cobre de temple rigido tipo “M”.

Las tuberias de distribucién iran forradas con tubo articulado en los tramos empotrados,
tanto para el agua fria como la caliente.

Redes de ACS.

La instalacion de Agua Caliente Sanitaria sera con retorno y distribuida a cada habitacion
con una instalacién de circuito cerrado para cada planta que va desde los acumuladores
dispuestos en sétano hasta los puntos de consumo, como puede observarse en el
apartado de planos.

La instalacion de distribucion de ACS en cada planta se ejecutara en tuberia de cobre
aislada térmicamente mediante coquilla de espuma elastomérica a base de caucho
sintético cuando va suspendida del techo y bajo tubo de PVC de proteccion y
sefializacién en instalacion empotrada en tabiqueria en el interior de los cuartos
humedos. Al igual que la instalaciéon de agua fria, cada local himedo contara con su llave
de corte correctamente sefializada con su correspondiente indice de color rojo. La llave
de corte quedara en caso de ser posible lo m4s cerca posible de la puerta de acceso al
local o dependencia.

Sistema de Aerotermia.

Debido a las limitaciones de espacio que se dan en el edificio, se opta por realizar el
sistema de aporte de energia mediante bombas de calor aerotérmicas que utilizan el
calor del aire exterior como fuente de energia renovable para la produccion de agua
caliente sanitaria.
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Esta tecnologia permitira cubrir el 100% de la demanda de ACS, utilizando la energia
presente en el aire para proporcionar agua caliente sanitaria al edificio. La energia
térmica se encuentra presente en el aire que nos rodea, incluso a temperaturas bajo cero
se puede extraer energia térmica del aire exterior. Es una fuente de energia renovable y
disponible en la naturaleza al alcance de todos de forma gratuita.

La aerotermia tan solo consume la electricidad necesaria para hacer funcionar el
compresor, la electrénica y la bomba de agua ofreciéndole hasta 4 kWh de calor por 1
kWh de energia consumida.

El aire absorbido por el ventilador transfiere el calor que contiene, al refrigerante del
evaporador. Este aumenta su temperatura, pasa por el compresor, y cede el calor en el
acumulador. De esta manera se produce el agua caliente sanitaria. EI consumo del
equipo se reparte en un 75% de consumo de energia limpia (calor del aire), y un 25% de
origen eléctrico.

Ff.l'll-.’if) refrigerante CICLO TERMOD|NAM]CO

estado liquido

Salida de
aire aspirado

Entrada

agua sanitaria

< L

EVAPORADOR
CONDENSADOR

>
Salida

agua sanitaria

S g,
Entrada de
aire aspirado

Energia Fluido refrigerante

eléctrica en estado gaseoso
Figura 1.1 Produccion de agua caliente sanitaria.

Fuente: https://ovacen.com/aerotermia/

La aerotermia o bomba de calor aire-agua es una de las mejores alternativas para
sustituir a las calderas tradicionales, ya sean calderas de gas, de gasoil o calderas
eléctricas.

El sistema de aerotermia estara formado por una unidad interior, otra exterior y un inter-
acumulador.

El equipo seleccionado serd proporcionado por el fabricante ELNUR GABARRON vy su
producto ofrece las siguientes ventajas:

e Ahorro real en consumo energético, hasta el 75% de energia gratuita.
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e Calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria (ACS).

e Preparado para funcionar en instalaciones de radiadores convencionales, fan-coils
o suelo radiante.

e Amplio rango de temperaturas de operacion. Preparada para ofrecer calor incluso
a temperaturas extremas hasta -20°C y proporcionar frio con temperaturas
exteriores de hasta 48°C.

e Tecnologia Inverter, adaptacion perfecta a la potencia requerida. Asegura el

méximo confort, ahorrando en consumo y alargando la vida del producto.

Compatible con fuentes de energia renovables.

Instalacién sencilla y manejo intuitivo.

Respetuosa con el medioambiente.

No requiere chimenea, ni salida de humos ni las molestas rejillas de ventilacion.

Sistema calificado como Energia Renovable.

Sin emisiones de CO2 en su funcionamiento.

Utiliza refrigerante R410A inocuo para la capa de ozono.

Controlable mediante un termostato externo programable. CTM20 WIFI, CTP10 y

X2D ofrecidos como accesorio.

1.4.4. Equipos, elementos, dispositivos y redes de la instalacion de
suministro de agua.

La instalacion objeto del proyecto, esta formada por las redes de suministro de agua, con
sus elementos de proteccion y corte y aparatos de consumo que se detallan a
continuacion:

e LLAVE DE CORTE DE ACOMETIDA

Estara situada en el del tubo de acometida, previa al umbral de la puerta en el exterior del
inmueble.

Esta llave de corte se encontrara inmediatamente después de la tuberia de red de
abastecimiento y en el interior de una arqueta de polipropileno de 40x40x40 cm de
dimensiones.

El didmetro nominal de esta llave de corte de tipo esfera y material de latén niquelado
para roscar, es de 2”.

e LLAVE DE CORTE GENERAL

Estara situada en la union del tubo de acometida con el tubo de alimentacién, junto al
umbral de la puerta en la fachada del inmueble.

Puesto que se intalara un contador general, esta llave de corte general se encontrara
inmediatamente antes de este y en el interior del armario del contador general.

El didmetro nominal de esta llave de corte conocida como valvula de compuerta, de latén
fundido, para roscar, esde 1% " .
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e FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL

Retendra los residuos del agua que puedan provocar la corrosion evitando la calcificacion
de las tuberiaas por aguas cargadas de arenas, limos, etc.

Su colocacion sera justo después de la llave de corte general y previo al contador
general.

Se alojara en el interior del armario del contador general y presenta material de latén, con

tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diametro, con rosca de 1 1/2",
para una presién maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.

e CONTADOR GENERAL

El contador general de agua fria para un caudal nominal de 10 m3/h sera de didmetro
nominal 40 mm, con temperauta maxima admiisible de 30°C y presion nominal de 16
bares, presenta sistema de velocidad de chorro mdltiple y se encontrara alojado en el
armario prefabricado de fibra de vidirio tal y como se detalla en el apartado planos.

e ARMARIO DEL CONTADOR GENERAL

Se instalara en armario prefabricado de fibra de vidrio en la pared exterior del vestibulo
gue comunica la calle con la puerta del edificio. En este armario quedara alojado el
contador, con sus llaves de corte, retencion, grifo de comprobacion y filtro. El armario ird
provisto de cerradura especial de cuadradillo dejando libre todo el ancho del cuadro y
sera facilmente accesible desde el exterior para facilitar la lectura del contador.

Las dimensiones del armario vienen definidas por el DB HS4 en funcion del diametro
nominal del contador general a partir de la siguiente tabla:

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

) ) Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - .
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 50 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

Tabla 1.3 Dimensiones del armario del contador general

Las caracteristicas de los elementos instalados en dicho armario son:

- Contador de agua de sistema de velocidad de chorro multiple de DN40 mm de
clase metrolégica “B”.

- 2 Valvulas de corte tipo compuerta de laton fundido para roscarde 1 %2 *.

- Valvula de retencién de laton para roscar de 1 %2 °.

- Grifo para comprobacion de latén para roscar de 1 °.

- Filtro retenedor de residuos de laton con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 0,5 mm de didametro para roscar de 1 %2 “.

Se detalla a continuacién la configurcion de los elementos en el armario prefabricado:
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. Uave de corte general.

- Filtro retenedor de residuos.

I R

- Grifo de comprobacidn.
- Valvula de retencion.
- Uave de salida.

3

Figura 1.2 Detalle armario de contador general.

[=p SIS L IR - S Y T N

Fuente: Generador de precios de la construccién de CYPE Ingenieros.

e TUBO DE ALIMENTACION

La tuberia de alimentacion de agua potable ir4 enterrada en el interior del inmueble y se
encuentra situada entre la salida del contador general y la entrada al equipo de presion
discurriendo en todo momento por zonas de uso comun.

Estard compuesta por tubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) de 63 mm de
diametro y 5,8 mm de espesor, presion maxima de trabajo 16 bar, temperatura maxima
de trabajo 95°C, preaislada térmicamente con espuma de polietileno reticulado (PE-X) y
protegida mecanicamente con tubo corrugado de polietleno de alta densidad
(PEAD/HDPE).

Incluira accesorios de union y kits de aislamiento para tuberia de 63 mm de diametro,
ademas de valvula de corte de tipo compuerta de laton fundido para roscar de 2 “ a fin de
facilitar la deteccién y reparaciéon de cualquier averia.

e GRUPO DE SOBREELEVACION

Se instala un grupo de presion para alimentar todo el edificio. El grupo de presion
seleccionado, es multibomba, controlado por variador de frecuencia y transductor de
presion, con el objeto de evitar ruidos de arranques, golpes de ariete y disminuir la
necesidad de espacio al necesitar un calderin de presion mas pequefio.

La instalacién objeto requiere un equipo de presion para un caudal total de 9.26 m3h. a
una altura manométrica de 4,95 Kg/cm? segun los calculos realizados.

Consultando el catdlogo suministrado por la empresa fabricante de Equipos y Sistemas
de Bombeo llamada Ebara se selecciona el siguiente modelo: AP-B/23-2 VV "EBARA",
debido a las caracteristicas que posee:

Autor Maria Moya Paredes Péagina 14 de 46



ET.S.LL
CURSO 2020-2021

PROYECTO FIN DE MASTER
PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES DE HOTEL****

PROYECYO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

GRAN ViA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

100

90

80 1

70+

60 1

501

40

301

20+

104

H(m)

Q(mh)

0
0

2

4

6

8

10

12 14

16

18

Figura 1.3 Curva Caracteristica Equipo de bombeo AP-B/23 VV “EBARA”.

Fuente: Ficha técnica Equipo de presiéon AP-B/23-2 VV "EBARA"
TABLA DE CARACTERISTICAS

Madalo Potencia | Condensadar | Int absorbida (A) Q=Caudal
Manofasica Trifasica kW CV | pF Vo |Moncf  Trfasica limin 0 | | 60 | BD | 100 | 120 |p=H88=| 200 | 240
30V 50Hz | 2301400V S0Hz zov |2ov |aov | mm | 0 | 24 1 361 48 1 6 | 72 I[os|l 12 T144
H=Altura manométrica tota) (m)

CVMAME  |CVM AB 06 (08 | 14 |450| 40| 28 | 1.6 476 | 425 | 39,4 | 356 | 31,1 | 259 ||128 - -

CVM AMAD |CVM AND 075 1 20 | 450 | 6O | 40 | 23 62,5 | 57,5 | 540 | 495 | 43,5 | 366 ||19.5 - -

CVM AMA2 |CVMAN2 09 112 |3 5450 | 65 | 48 | 28 75,0 | 690 | 65,0 | 595 | 525 | 440 | |23 4 - -

CVM AMA5 |CVM ANS 11 (15 |315|450 | 72 | 57 | 33 875 | 805 [ 755 | 695 | 61,0 | 51,0 ||27.3 - -
CVM BM/10 |CVM BHO 075 1 20 | 450 | 56 | 41 | 24 381 - 36,2 | 351 | 33,7 | 320 ||275] 216 | 147
CVM BMN12 |CVM B2 09 112 |315|450 | B2 | 47 | 27 51,0 - 480 | 46,8 | 45,0 | 426 ||36,6]] 28, 19,6
CVM BM/15 |CVM BHS 11 (15 |315|450 | 74 | 55 | 3.2 63,5 - 605 | 58,5 | 56,2 | 533 ||458]| 360 | 245
CVM B |CUM B0 15 2 a5 ld4sp il ga | 57 133 785 - 7401 720 1690 | 655 11560 gg_i 30,6
CVM Bl CVM B/23 17 |23 | 40 | 450 | 96 | 74 | 43 91,5 - 86,0 | 840 [ 805 | 76,5 ||655] 51. 35,7
- CVMBZ5 1.8 | 25 | - - | - | 7443 5.0 - | 985 | W0 | 92,0 | Br0 | LE-sd] 55,0 | 41,0

« Pérdidas en valviias y 8ccesonos no moluidas

Figura 1.4 Tabla de caracteristicas Equipo de bombeo AP-B/23 VV “EBARA”.

Fuente: Catalogo Equipo de presion AP-B/23-2 VV "EBARA"

El equipo esta constituido por los siguientes elementos:

2 electrobombas modelo CMVB/23, centrifugas multietapas verticales con motor
de 1,7 KW. Para un caudal unitario de 9,6 m3/h. a un altura manométrica de 6,55

Kg/cmz2,

Valvula de corte en la impulsion, de tipo esfera, fabricada en latdbn cromado,
accionada por palanca, de alta estanqueidad, 2”.

Valvula anti-retorno de gran fiabilidad y reducida pérdida de carga, 1 1/2”. Evita
retornos de agua y protege a la bomba del “golpe de ariete”.
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- Valvula de corte en aspiracion (versiones con tramo de aspiracion) de tipo esfera
con palanca.

- Manometro para lectura de la presién y regulacion del presostato.
- Presostato de emergencia con diferencial regulable.

Permite el facil

- Valvula de aislamiento para presostato y mandmetro.
mantenimiento de estos elementos.

- Depébsito acumulador de agua a presién, con membrana de caucho atdxico
recambiable de 100 |. Segun el fabricante posee las siguientes dimensiones:

TABLA DE DIMENSIONES
Capacidad | Presion Modelo Forma Dimensiones (mm) Conexion
(litros) (Bar) Diametro (G1) | Altura (H1) | de agua
24 8 24 AMR-E ESFERICO, VERTICAL SIN PATAS 350 390 1"
50 10 50 AMR-S  [CILINDRICO HORIZONTAL CON PATAS 360 1"
50 16 50 AMR CILINDRICO VERTICAL SIN PATAS 360 620 1"

I 100 10 100 AMR-P CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 450 850 1" I
100 16 100 AMR-P | CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 485 805 112"
150 10 150 AMR-B90 | CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 485 1.060 1 1/4"
150 16 150 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 485 1.155 11/2"
200 10 |200 AMR-B-90 | CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 550 1.135 11/4"
200 16 220 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 485 1.400 11/2"
300 10 |300 AMR-B160| CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 650 1.180 1 1/4"
300 16 350 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 485 1.965 11/2"
500 10 |500 AMR-B160| CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 750 1.450 11/2"
500 10 500 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 600 2.065 112"
500 16 500 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 600 2.065 11/2"
700 8 700 AMR-B160| CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 8OO 1.700 11/2"
700 10 700 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 700 2215 112"
700 16 700 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 700 2.226 11/2"
900 10 900 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS BOO 2.155 112"
200 16 900 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS 80O 2.155 11/2"
1.000 10 1000 AMR CILINDRICO VERTICAL CON PATAS B850 2.225 2"

Figura 1.5 Dimensiones del depésito hidroneumatico del equipo de bombeo.

Fuente: Catalogo Equipos de presion "EBARA"

- Cuadro eléctrico de fuerza y control para la operacion totalmente automética del
grupo. Incorporando el variador de frecuencia con doble circuito eléctrico para
funcionamiento de emergencia: -380V 11l + N 50Hz.

- Proteccion contra trabajo en vacio por regulador de nivel.

- Interruptor automético o fusible de proteccion para circuito de maniobra.

- Regulador de nivel a instalar en el aljibe para proteger al grupo contra el trabajo

en seco.

Autor
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Va a ir instalado en la planta s6tano, en el interior de una sala destinada a albergar las
instalaciones hidraulicas del hotel en cuestién, donde se dispone de espacio suficiente
para ubicar los elementos anteriormente mencionados asi como los depésitos auxiliares
de alimentacion desde donde aspirara el equipo de bombeo el caudal necesario en cada
momento. Las dimensiones que posee vienen definidas a continuacioén:

Grupo con tramo de aspiracion T 5

D2

- -

TABLA DE DIMENSIONES Curvas de caracteristicas de Grupos AP-1 (VV) en pags. 68-69
T:jp;u T'ijpo Potencia : Dimansionas (mm)
]

Grupo bomba kW cv A B ¢ Base |Cont Asp. D2 Base | Cont Asp. F Hi H2 HT
AP AB-2 VW-ED CVM AR 206 08 255 550 300 | 114" > Fo a0 295 a40 65 230 708
AP AM0-2VW-ED | CVMANMD | 2075 21 255 550 300 | 114" Fo Fo a0 295 640 65 255 772
AP AM2-2VW-ED | CVMANZ2 | 2¢089 2 255 550 300 | 114" > > a0 295 B40 65 280 810
AP AM5-2VW-ED | CVMANS | 2011 215 255 550 300 | 11a” 2 Fa 90 295 640 &5 305 B35
AP BMO-2 VW-ED | CVMBMO | 20,75 21 255 550 300 | 114" K Fa 90 295 G40 &5 205 720
APBM2-2VV-ED | CVMBM2 | 2x09 212 255 550 300 ) 11M° 2 Fa 90 295 640 65 230 758
APBM5-2VWED | CVMBIMS | 2w11 M5 255 550 300 | 114" > 2" a0 295 B40 65 255 784
AP BE0-2WWLED |G B0 P S 258 R50 300 1 1 14" b rl a0 San G40 65 2RO gas
AP BR23-2VW.ED | CVMB223 | 217 vl | 255 550 300 | 114" > 2" a0 295 640 65 305 ar2
AP Bf25-2 WVW-ED | CVMB25 | 2x185 | 2x25 255 550 300 | 114 ' 2" an 295 840 [ 330 [
AP 125/4-2 VW-ED| MVXE 12514 | 2x1.5 2x2 255 550 300 | 112 Fo Fa a5 325 G645 70 280 856
AP 125/8-2 VW-ED| MVXE 125/ | 222 2x3 255 550 300 |11 F Fa 95 325 645 70 305 881
AP 126/8-2 W-ED| MVXE 125/8 | 2x3 Znd 255 550 300 | 112 > Fo 95 325 645 T0 330 | 9775
AP 205/3-2 W-ED| MVXE 205/3 | 2x15 2P 255 550 300 | 112 212" 2" a5 325 645 T0 275 851
AP 205/-2 W-ED| MVXE 2054 | 2x22 x4 255 550 a0 | 112" 212 > 95 325 645 T0 s 891
AP 205/6-2 VW-ED| MVXE 205/ | 2x3 2xd 255 550 300 |1 212 Fa i3 325 645 Fii] 380 | 1018
AP 205/7-2 VWW-ED| MVXE 2057 | 2x4 255 255 550 300 | 112 212" e a5 325 B45 70 450 | 1058

Figura 1.6 Dimensiones de Equipo de bombeo AP-B/23 VV “EBARA”.

Fuente: Ficha técnica Equipo de presién AP-B/23-2 VV "EBARA"

e DEPOSITOS AUXILIARES DE ALIMENTACION PARA AFCH

Se van a instalar dos depositos auxiliares de alimentacion de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, cilindricos, de 1000 litros y 2000 litros de capacidad respectivamente. Ambos
con tapa, aireador y rebosadero.

Se van a colocar en la superficie de la planta sétano, en la misma estancia que el equipo
de presion y justo antes del mismo. Se va a realizar la instalacién en obra, antes de sellar
la tabiqueria del hotel para poder acceder a la zona con facilidad puesto que se trata de
depositos de grandes dimensiones, ambos de 1,5 metros de altura y radios de 0,46 m. y
0,65 m. respectivamente.

Ambos depdsitos van a incluir dos interruptores de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y
cable asi como las valvulas de corte de entrada y salida de tipo compuerta de laton

Autor Maria Moya Paredes
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fundido para roscar de 1 2" de diametro nominal cada una y finalmente el grifo de
vaciado en su parte inferior.

e INTERACUMULADORES PARA ACS.

Se instalaran un total de tres interacumuladores de 700 litros de capacidad cada uno con
serpentin en la planta s6tano. El agua caliente proveniente de la bomba de calor se hara
pasar por el serpentin calentando el agua. El acumulador a instalar es del fabricante
Promasol, modelo 700 CC/TA F, referencia 108V700. A continuacién se muestran sus
caracteristicas técnicas:

- Construccion interior de acero al carbono ST37.2 espesor 4
mm.

- Proteccion interior vitrificado epoxidico.

- Proteccion catddica con &nodos de magnesio.

- Aislamiento de poliuretano flexible 50 mm.

- Presién de trabajo 8 bar.

- Temperatura maxima 95 °

- Proteccién interna con forro de Polipropileno azul.

- Peso 171 kg

- Didmetro 850 mm.

- Altura 2002 mm.

[
"
n
3
0
M
&

Figura 1.7 ¢
Interacumulador de ACS.

Fuente: Ficha Técnica Inter-
acomulador CC/TA F “PROMASOL”

e BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA.

La bomba de calor aire-agua escogida es la AEROTERMIA THERMIRA BIBLOC del
fabricante Elnur Gabarrén ya que permite trabajar con temperaturas extremas.

Autor Maria Moya Paredes Péagina 18 de 46
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Figura 1.8 Bomba de Calor Aire-Agua THERMIRA BIBLOC

Fuente: Ficha técnica Thermira Bibloc

La bomba de calor se compone de una unidad exterior y otra interior (Hidrokit),
modelos”THG-12CME” y "THG-12CMI” respectivamente, cuyas caracteristicas técnicas
vienen detalladas en la siguiente tabla:

Caracteristicas Unidad Exterior | Unidad Interior
THG-12CME THG-12CMI
Capacidad
Calorifica/Consumo 12/2,79 kW
COP 4,3 --
Refrigerante R-410A --
Dimensiones (cm) 90x13,5x41,2 98,1x32,4x50
Potencia Sonora 58 dB(A) 31 dB(A)
SCOP (55°) 3,5 --
SCOP (35°) 5,63 --
Peso 107 kg 57 kg
Diametro tuberia agua - 17

Tabla 1.4 Datos Técnicos Bomba de calor aire-agua.

La generacion de agua caliente se realizara mediante tres Aerotermia Thermira Biblocs
junto con tres acumuladores de 700 litros de capacidad cada uno, todo ello ubicado en la
planta s6tano en la zona de instalaciones hidraulicas segun se indica en el apartado

Autor Maria Moya Paredes
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“Planos”. En dichos acumuladores se realizara el calentamiento de ACS vy se distribuira a
cada estancia del hotel.

e DOBLE BOMBA DE RECIRCULACION DE ACS.

De acuerdo al apartado 2.2.1. del DB HS4 se debe disponer una bomba de recirculacion
doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se
especifica para las del grupo de presion de agua fria.

Segun el caudal recirculado calculado (0,67 m3/h) y la presién necesaria obtenida a partir
de las pérdidas originadas en los tramos (0,0004 mca), se selecciona una bomba
comercial de hasta 1 mcay 0,7 m3/h.

Se escoge la bomba recirculadora para instalaciones de ACS del fabricante
“TACONOVA”, modelo TACOFLOW2 PURE 15-10/65 que va a ir instalada en la planta
sb6tano, entre los interacumuladores de ACS y el patinillo desde donde suben las
montantes segun se indica en planos.

Las dimensiones y caracteristicas de la bomba seleccionada vienen a continuacion:

CURVA CARACTERISTICA

PURE 15-10/65

/!

LI

‘g

Figura 1.9 Caracteristicas Bomba de recirculacion.

|
/ fﬁ
/
f!f
/f
/

A
'
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Y

Fuente: Ficha técnica bomba TACOFLOW2 PURE 15-10/65 “TACONOVA”.

o SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA.

Se va a realizar la instalacion de un descalcificador bibloc con mando volumétrico de
cinco ciclos, rosca de 1", presién de trabajo de 1,5 a 6 bar, caudal de 10 m3¥h, de
990x630x1920 mm, formado por botella de poliéster reforzado y depésito de sal, incluso
electrovalvula para el bypass.

Incluido filtro de cartucho formado por tela filtrante y rosca de 1 2" asi como desague en
su parte inferior para vaciado mediante tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3
mm de espesor, con extremo abocardado segun UNE-EN 1329-1.

Va a estar ubicado justo después del equipo de bombeo a la salida del mismo, es decir,
en la impulsién de la instalaciébn de suministro de agua tal y como se indica en el
apartado planos.

e RED INTERIOR DE TUBERIAS

Autor Maria Moya Paredes Péagina 20 de 46
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La red interior de tuberias esta formada por tuberias de cobre de temple rigido tipo “M” de
diversos diametros definidos segun el manual técnico de cobre facilitado por la empresa
suministradora “Productos Nacobre S.A. de C.V.” En concreto, en la instalacién interior se
pueden distinguir los siguientes tramos de tuberias:

= Servicios comunes
Son los tramos de la instalacién que discurren por la planta sétano y la planta baja del
hotel. Las tuberias van colocadas superficialmente y colgadas desde el techo, tal y como
se muestra en la siguiente imagen:

Los diametros y las longitudes de los respectivos tramos vienen detallados en las
correspondientes tablas incluidas en el apartado “DIMENSIONADO”.
Estos tramos de tuberias incluyen los siguientes elementos:

- Valvula de corte tipo esfera serie Tajo 2000 "ARCO", de 1 1/4", para roscar segun
UNE-EN ISO 228-1, PN=50 bar y temperatura de servicio desde -20°C
(excluyendo congelacion) hasta 140°C, formada por cuerpo de latbn CW617N
acabado cromado segun UNE-EN 12165, mando de acero con recubrimiento de
epoxi, asientos del obturador y sistema de tuerca de prensa de PTFE que permite
el reapriete, segun UNE-EN 13828.

- Valvula de control y equilibrado térmico CIV de Standard Hidraulica. Van
colocadas en las tuberias de retorno de ACS con didmetro nominal de 32 mm.

= Derivaciones al resto de plantas.

Las derivaciones a cada una de las plantas estan formadas por tubos de cobre de 32 mm
de didmetro nominal y van colgadas al techo.

En cada derivacién se incluyen los siguientes elementos:

- Valvula de corte tipo esfera serie Tajo 2000 "ARCQO", de 1 1/4", para roscar segun
UNE-EN ISO 228-1, PN=50 bar y temperatura de servicio desde -20°C
(excluyendo congelacion) hasta 140°C, formada por cuerpo de laton CW617N
acabado cromado segin UNE-EN 12165, mando de acero con recubrimiento de
epoxi, asientos del obturador y sistema de tuerca de prensa de PTFE que permite
el reapriete, segun UNE-EN 13828.

- Valvula de control y equilibrado térmico CIV de Standard Hidraulica. Van
colocadas en las tuberias de retorno de ACS con diametro nominal de 25 mm.

= Derivaciones a habitaciones (incluidos cuartos himedos)

Conforme a la tabla 4.3 del DB-HS4, las derivaciones particulares ya sea vivienda,
apartamento o local comercial, asi como a cuartos hiumedos, adoptaran como minimo un
diametro nominal de tubo de alimentacién de 20 mm.

A partir de los didmetros tedricos calculados se establecen los didmetros nominales de
las derivaciones a las habitaciones. Segun fabricante el diametro nominal de las tuberias
de cobre pueden ser de 19 mm o bien de 25 mm, por lo que para satisfacer la condicion
anterior se deciden instalar tuberias de 25 mm en los tramos de derivacion. De esta
manera se consiguen reducir las pérdidas en la instalacion a pesar de suponer un mayor
coste.
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Las derivaciones discurriran superficialmente y colgadas desde el techo tal y como se ha
mostrado anteriormente.

A la entrada de cada cuarto humedo y habitacion se dispondr& en la respectiva derivacion
una llave de paso de tipo esfera y diametro nominal 1”.

Los didmetros y las longitudes de los respectivos tramos vienen detallados en las
correspondientes tablas incluidas en el apartado “DIMENSIONADO”.

= Aparatos receptores

Los ramales de enlace a los aparatos receptores de las habitaciones y cuartos himedos
se dimensionaran conforme a lo que se establece en la tabla 4.2. del DB HS4 del CTE,
en el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas
de cada aparato asi como los valores nominales aportados por el fabricante de tuberias y
se dimensionara en consecuencia.

DIAMETRO MINIMO DIAMETRO
DERIVACION NOMINAL MATERIAL NOMINAL

WC 12 Cobre 12,7

Lavabo 12 Cobre 12,7

Ducha 12 Cobre 12,7

Bidé 12 Cobre 12,7

Fregadero doméstico 12 Cobre 12,7
Lavadora industrial 25 Cobre 25
Lavavaijillas industrial 20 Cobre 25

Tabla 1.5 Diametros nominales de derivaciones a aparatos

La instalacion interior para agua fria y caliente de cuartos de bafio incluye los siguientes
elementos:

- Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de
12,7 mm de didmetro nominal.

- Tubo de cobre rigido con pared de 0,711 mm de espesor y 12,7 mm de diametro,
segun UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

- Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de didmetro, para sefializacion y
proteccion mecéanica y contra los agentes externos como yeso, cemento, cal, etc., de
las tuberias de conduccion para agua fria y A.C.S., resistente hasta temperaturas de
100°C..

- Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 1" de diametro, calidad basica.

La instalacion interior para agua fria y caliente de la cocina situada en la cafeteria del
hotel incluye los siguientes elementos:

- Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de
12,7 mm de didmetro nominal.

- Tubo de cobre rigido con pared de 0,711 mm de espesor y 12,7 mm de diametro.

- Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro, para sefalizacién y
proteccibn mecanica y contra los agentes externos como yeso, cemento, cal, etc., de
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las tuberias de conduccién para agua friay A.C.S., resistente hasta temperaturas de
100°C..

- Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de
25 mm de diametro nominal.

- Tubo de cobre rigido con pared de 0,889 mm de espesor y 25 mm de diametro.

- Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de didmetro, para sefializaciéon y
proteccion mecénica y contra los agentes externos como yeso, cemento, cal, etc., de
las tuberias de conduccién para agua fria y A.C.S., resistente hasta temperaturas de
100°C..

- Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 1/2" de didmetro, calidad
basica.especiales.

e TUBOS ASCENDENTES O MONTANTES

Los montantes 0 ascendentes son de tuberia de cobre. Los montantes discurren por un
patinillo de instalaciones y van desembocando, en las distintas plantas, en las
derivaciones a los suministros mediante una valvula de corte y una de equilibrado y
control como se ha indicado en los apartados anteriores.

En concreto, se van a disponer los siguientes elementos en cada montante:

- Valvula de retencién de laton para roscar de 2".

- Vélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2".

- Grifo de comprobacién de latén, para roscar, de 1/2".

- Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de
51 mm de diametro nominal.

- Tubo de cobre rigido con pared de 1,473 mm de espesor y 51 mm de diametro.

- Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa de
laton, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima de
110°C.

- Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2".

e DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondran sistemas contra retorno, en la mayoria de los casos una valvula de
retencién, para evitar la inversion del sentido del flujo en cualquier punto que resulte
necesario de la instalacion proyectada. Atendiendo al apartado 2.1.2 del DB-HS4 del
Cddigo Técnico de la Edificacion se dispondran en los puntos que figuran a continuacion:

- Después del contador general.

- Enla base de las ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento de agua.
- En el tubo de alimentacion.

Ademas las valvulas de retencién se dispondran combinadas con grifos de vaciado de tal
forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Las vélvulas a colocar en las tuberias de 63 mm de didmetro nominal serén de latén para
roscar de 2" de diametro.
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e VALVULA DE EQUILIBRADO TERMICO

Se instalara una vélvula multifuncional de equilibrado térmico CIV en el retorno de cada
planta del Hotel para garantizar en todos los retornos de la red de distribucion, una
temperatura previamente asignada (50-60°C).

La véalvula de equilibrado térmico, permite asegurar agua caliente inmediata y reducir el
desperdicio de agua, asi como mantiene una circulacion del agua permanente y una
temperatura minima en todos los circuitos de la instalacion de ACS protegiendo ademas
contra la Legionella.

La valvula de equilibrado térmico seleccionada para la instalacion es del fabricante
“STANDAR HIDAULICA” con cuerpo de bronce, termémetro, , regulacion de la
temperatura entre 50°C y 60°C, posibilidad de actuar como valvula de corte, conexiones
roscadas hembra de 1" de diametro y aislamiento térmico.

o RELACION DE EQUIPOS QUE CONSUMEN ENERGIA

Los equipos que consumen energia eléctrica en la instalacion de fontaneria son los
grupos de presion, los acumuladores y los HidroBox para la produccion de A.C.S.
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Valencia, SEPTIEMBRE de 2021
Ingeniera Industrial
Fdo. Maria Moya Paredes
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. BASESDE CALCULO

Para la realizacién de los célculos, se han tomado como base los siguientes
documentos:

- Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.
- Arquitectura interior del edificio.
- Programa de necesidades.

Obtenidos los gastos de todos los aparatos y los de las derivaciones y ramales
principales de la instalacion, se tienen los datos necesarios para dimensionar las tuberias
con arreglo a las presiones disponibles en la red general o en el grupo de presion.
Debera pues calcularse los diametros de los distintos tramos de la instalacién, segun el
material a colocar en estos.

2.1.1. Redes de distribucién
Condiciones minimas de suministro

El caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato vendra condicionado por
la tabla 2.1 del apartado 2.1.3 del DB-HS 4.

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
Tipo de aparato Qminar (1/5) | Qminac (1/s) | Ppin (mca)

Lavabo 0,10 0,065 10
Ducha 0,20 0,10 10
Bafiera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20 10
Inodoro con cisterna 0,10 - 10
Urinarios con grifo temporizado 0,15 - 10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20 10
Lavavajillas industrial 0,25 0,20 10

Tabla 2.1 Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Es necesario disponer de PRESIONES MINIMAS en acometidas (su valor depende de
muchos factores) para:

- Vencer desnivel geométrico hasta los grifos

- Vencer pérdidas de energia en las instalaciones de los edificios.

- Suministrar presion a la entrada de los grifos para que puedan suministrar le
caudal necesario.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar los 50 m.c.a.
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La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
65°C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de
vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Célculo de pérdidas por rozamiento

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se
han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de
la siguiente formulacion:

Factor de Friccion:

= 0,25 - [Log(om— + 2 5)] 2

Siendo:
e ¢ Rugosidad absoluta
e D: Didmetro [mm]
¢ Re: Numero de Reynolds
Pérdidas de carga por friccion:

_ L v?

=" D2g

Siendo:

e L: Longitud [m]

D: Diametro [m]

Re: NUumero de Reynolds

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracién de la gravedad [m/s”2]

Célculo de pérdidas en elementos singulares

Las pérdidas de presion del filtro general del edificio se toma como un valor fijo
comprendido entre 2 y 5 mca.
Las pérdidas de presion en contadores generales y valvulas de retencién se obtienen a
partir de la siguiente expresion:

hyy = k-
Donde el valor tipico de k para véalvulas de retencion es k=5, mientras que para contador
general se toma a partir de la siguiente tabla:
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D (mm) Omax (m3/h) k
15 3 88
20 5 10.0
25 7 12.5
30 10 12.7
40 20 10,0
0 30 10.9
65 50 5.6

80 5.0
100 120 4.4
150 300 3.5
200 500 4.0

Tabla 2.2 Valores de coeficiente K para contador general

Por otro lado, se tiene que las pérdidas de carga en llaves de entrada y de salida en las
derivaciones en cada planta se obtienen de la misma forma pero el valor de k se toma a
partir de las siguientes tablas:

D llave entrads (mm) k
15 3.5
20 a2
25 5
[ lave salida (mm) (incluye]
vélvula retencidn} k|
15 42
20 9.8
25 <]

Tabla 2.3 Valores de coeficiente K para llaves de entrada y salida.
Tramos rectos

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la
instalacion y los didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen

funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y
para ello se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor
pérdida de presion debida tanto al rozamiento, como a los elementos singulares, como a

su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- El caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con el criterio seleccionado segun la norma UNE 149201, en concreto se emplean
las siguientes formulas en funcién del tramo considerado:
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Tuberias de acometida y de alimentacién

|
Qc = 1,08 - Qrotalar/ac”” — 1,83 (g)

Siendo:
e (.: Caudal simultaneo
*  Qtotatar/ac: Caudal bruto

Montantes e instalacion interior

Segun la Norma UNE 149201 de 2017 los caudales instalados totales (Q¢otaiar/ac)

se clasifican en mayores de 20 I/s e inferiores a 500 I/s; y en menores o iguales a
estos 20 I/s. A su vez estos Ultimos, se subdividen en instalaciones en la que
ninguno de sus aparatos tiene un consumo puntual mayor a 0,5 I/s y las que
incorporan algun aparato con un consumo igual o superior a 0,50 I/s (edificios con
instalacion de fluxores y/o lavadora industrial). Enf uncion de estos valores se
emplean unas férmulas para Q. u otras.

Debido a la envergadura del edificio caso de estudio, los caudales instalados
totales no van a superar los 20 I/s, por lo que se distingue entre dos posibilidades:

Si Qtotatar/ac < 0,51/s:

1
Qe = 0,698 - Quotalar/ac”” — 0,12 ()

Si Qtotatar/ac > 0,51/s:

|
Qc = Quotalar/ac > °° (g)

Siendo:
e (.: Caudal simultaneo
*  Qtotaiar/ac: Caudal bruto

- La eleccion de la velocidad de calculo para el caso de tuberias termoplasticas y
multicapa (PE) esta comprendida dentro del intervalo siguiente: [0,5-3,5]m/s

- En definitiva, se obtiene el diametro interior minimo correspondiente a cada tramo
en funcioén del caudal y de la velocidad:

4000 * Q (é)

n*V(%)

D (mm) =

Siendo:
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e Q: El caudal de cada tramo anteriormente calculado
e V: La velocidad

Se selecciona una velocidad de 1,5 m/s dentro del rango comprendido entre [0,5 m/s —
3,5 m/s] para tuberias plasticas y [0,5-2 m/s] para tuberias de cobre.

Individualmente a mayor velocidad, menor diametro y mayor pérdida de presion lineal.
Ademas de un mayor ruido del fluido del agua y por lo tanto molesto.

Y viceversa, a menor velocidad, mayor diametro y menor pérdida de presion lineal.
Siendo un fluir del agua con menor ruido y molestia a los ocupantes.

Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos en tuberias de cobre se han
dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han
tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato
y han sido dimensionados en consecuencia.

Teniendo en cuenta el material de las derivaciones, se indican a continuacion los
diametros nominales y los correspondientes didmetros interiores de las tuberias a
disponer en la instalacion.

Diametros minimos de derivaciones alos aparatos

Tipo de aparato Din AF/ac (Mmm) DN (mm) Dint (mm)
Lavabo 12 12,7 14,453
Ducha 12 12,7 14,453
Bafiera de 1,40 m 0 méas 20 12,7 14,453
Inodoro con cisterna 12 12,7 14,453
Urinarios con grifo temporizado 12 12,7 14,453
Fregadero no domeéstico 25 25 26,767
Lavavajillas industrial 25 25 26,767

Tabla 2.4 Didmetros minimos de derivaciones a aparatos

2.1.2. Redes de retorno de ACS.
Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se podra estimar que en
el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura ser& como maximo de 3°C desde la salida
del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h. en cada columna para poder
efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:
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- Se considera que recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De
cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de
retorno es de 16 mm.

- Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacién entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS
QRecirculado (I/) Dget (pulgadas)
140 1/2
300 3/4
600 1
1100 11/4
1800 11/2
3300 2

Tabla 2.5 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

2.1.3. Calculo del depo6sito auxiliar de alimentacion

El volumen del depoésito se ha calculado en funcién del tiempo previsto de utilizacion,
aplicando la siguiente expresion:

V=0-t-60
Siendo:

e V:Volumen del depdsito [l]
¢ Q: Caudal maximo simultaneo [dm3/s]
e t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma
UNE 100030:1994.

2.1.4. Céalculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en funciéon del caudal y de las presiones
necesarias en la instalacion, ya que al tratarse de bombas de velocidad variable, la
presion es funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo
las de reserva, se ha determinado en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran
dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y
cuatro para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultdneo de la instalacion o caudal punta y es
fijado por el uso y necesidades de la instalacion.
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La presidon minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Hg), la pérdida de carga del circuito (hf), la pérdida de carga por elementos
instalados (hm) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Pb=Hg + hm + hf + Pr
2.1.5. Calculo del depdsito hidroneumatico.
Para la presibn maxima se ha adoptado un valor que limita el nimero de arranques y
paradas del grupo, prolongando de esta manera la vida util del mismo. Este valor esta

comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

El calculo de su volumen se ha realizado con la formula siguiente:

V,=900-(P,+d+1)-Q./(4-n-d-b)
Siendo:

V,,: Volumen util del depdsito de membrana [I]

P, Presion absoluta minima [bar]

Q.: Caudal de célculo simultaneo [I/s]

d: Diferencial de presion entre arranque y paro [mca]
n: nimero de arranques/hora recomendado

b: nimero de bombas (incluyendo la de reserva)

2.1.6. Comprobacién de la presion.

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'
y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el
mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- Se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo segun las formulas descritas anteriormente.

- Se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a
la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable.

Si en el primer intento no se obtiene el valor deseado, se realizaran las
correcciones necesarias, que generalmente consisten en aumentar determinados
diametros de forma que disminuyan las correspondientes pérdidas por rozamiento hasta
los valores de presion exigidos.

Fijados los didmetros del circuito més desfavorable estos condicionan al resto de
la instalacion en los tramos que sean comunes, adoptando por ello los diametros de
forma similar a la explicada.

Si las presiones residuales disponibles en los aparatos o grifos son excesivos y
superiores al limite maximo aconsejable se optard por valvulas reductoras que permitan
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limitar la presion a valores aceptables en los aparatos. En el caso de que la presion de
entrada de agua sea muy superior al gasto que se va a producir en la instalacién,
podremos reducir los didmetros de tuberias para conseguir mayor economia en la
instalacion, pero ello siempre que no superemos los valores de la velocidad de circulacion
del agua indicados anteriormente.

2.2. DIMENSIONADO

2.2.1. Acometida
Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

TUBO ACOMETIDA
Longitud (m) 5
Material PE-50 A
Diametro nominal (mm) 63
Diametro interior (mm) 51.4
Espesor (mm) 5.8

Tabla 2.6 Selecciéon de Tubo de acometida

2.2.2. Tubo de alimentacién
Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico del tubo de alimentacién

Tramo L (m) Q(Sll\Jlga v (m/s) Dt DN Dint.
Tubo de alimentacién 10.55 2.59 1.5 46.90 63 55.4

Tabla 2.7 Seleccién de Tubo de alimentacion

2.2.3. Montantes
Tuberia de cobre de temple rigido tipo “M” con color de identificacion rojo y grabado bajo

relieve.
Célculo hidraulico de montante AFCH

Tramo Q instalado apa,:l;tos L (m) ?LTES (m\;s) (UIiItE) DN D int.
Tra’gg P8- 0.4 3 33 | 032 | 150 | 1652 | 2500 | 26,767
Tra’gg P7- 1.2 9 3.3 1.07 | 1.50 30.12 | 32.00 | 32.79
Tfa’g‘; P6- 2.8 21 3.3 146 | 150 | 3518 | 38.00 | 38.79
Tra’gg PS> 4.4 33 33 | 172 | 150 | 3821 | 51.00 | 51.03
Tra";g P4- 6 45 33 | 193 | 150 | 4044 | 51.00 | 51.03
Tra”F‘)z P3- 7.6 57 3.3 210 | 150 42.23 | 51.00 | 51.03
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Tra"F‘,g p2- 9.2 69 33 | 225 | 150 | 4373 | 51.00 | 5103
Tra"F‘fz’ P1- 10.8 81 33 | 239 | 150 | 4503 | 51.00 | 51.03
Tra”;‘i PB- 12.4 93 33 | 251 | 150 | 4619 | 51.00 | 51.03
Trargg PS- 13.3 99 4 258 | 150 | 46.78 | 51.00 | 51.03
Tramo PS
(2.97.0)m 13.5 100 2.97 | 259 | 150 | 4691 | 51.00 | 51.03
Tabla 2.8 Calculo hidraulico de montante AFCH
Célculo hidraulico de montante ACS
Q
. NP Vv Dt .

Tramo Q instalado aparatos L (m) ?Jsltza; (mls) (UNE) DN D int.
Trargg P8- 0.165 2 3.3 016 | 150 | 11.78 | 2500 | 26,767
Trame Pl 0495 4 33 | 037 | 150 | 17.75 | 32.00 | 32.79
Tramo Pe- 1.155 8 33 | 105 | 150 | 2991 | 32.00 | 32.79
Tra”;g P5- 1.815 8 33 | 124 | 150 | 3249 | 3800 | 3879
framoPa- 1 2475 8 33 | 139 | 150 | 3439 | 38.00 | 38.79
Tra”;i P3- 3.135 8 33 | 152 | 150 | 3591 | 38.00 | 38.79
Tra”;g p2- 3.795 8 3.3 163 | 150 | 37.19 | 38.00 | 38.79
Tra”;g P1- 4.455 8 3.3 1.73 | 150 | 3830 | 51.00 | 51.03
Tra”F‘)‘i PB- 5.115 8 3.3 1.82 | 150 | 39.28 | 51.00 | 51.03
Trargg PS- 5.31 6 4 1.84 | 1.50 39.55 | 51.00 | 51.03
Tramo PS
(2.97.0)m 5.375 1 297 | 185 | 150 | 39.63 | 51.00 | 51.03

Tabla 2.9 Céalculo hidraulico de montante ACS
Célculo hidraulico de montante RECIRCULACION ACS
DN
Q Q y
. . \% Dt (segun :
Tramo reuEI(;lSJ)Iado remzlc;ﬁ)lado L (m) (mis) (UNE) tabla D int.
CTE)
Tramo P8 | 0.017 60.57 4 | 150 | 378 | 2500 | 26,767
Tramo P | o034 121.13 4 | 150 | 534 | 2500 | 26,767
Tramo Pe- | 0.050 181.69 | 150 | 655 | 2500 | 26,767
Tramo S| 0.067 242.26 | 150 | 756 | 2500 | 26,767
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Tramo P4 | o084 302.83 4 | 150 | 845 | 2500 |26.767
frame s o101 363.39 4 ] 150 | 926 | 2500 |26.767
frame P oas 423.96 4 ] 150 | 1000 | 2500 | 26.767
framo Pl oass 484.53 4 | 150 | 1069 | 2500 | 26.767
Trame P | o151 545.09 | 150 | 1134 | 2500 | 26767
Tramo PS- | o169 605.66 4 | 150 | 1195 | 3200 |32.791
Tramo PS
(rorom | 0185 666.23 4 | 150 | 1253 | 3200 |32.791

Tabla 2.2.40 Célculo hidraulico de montante RECIRCULACION DE ACS

2.2.4. Derivaciones de suministro
Tuberia de cobre de temple rigido tipo “M” con color de identificacion rojo y grabado bajo

relieve.
Calculo hidraulico Derivaciones Suministro AFCH
Planta Situacion Qinst. | N° Aparatos L Q(BL,\'Irg)a V (m/s) Dt DN Dint

P9 Hab 901 0.4 3 2.67 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 801 0.4 3 13.36 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
P8 hab 804 0.4 3 5.24 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
D ROl 0.8 6 3 0.92 15 |27.97| 32 | 3279

suministro P8
hab 701 0.4 3 4.88 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 702 0.4 3 5.04 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
p7 hab 703 0.4 3 5.91 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 704 0.4 3 8.02 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
Dol 16 12 3 1.19 15 |3175| 32 | 3279

suministro P7
hab 601 0.4 3 4.88 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 602 0.4 3 5.04 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
P6 hab 603 0.4 3 5.91 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 604 0.4 3 8.02 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
Dol 16 12 3 1.19 15 |3175| 32 | 3279

suministro P6
hab 501 0.4 3 4.88 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 502 0.4 3 5.04 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
P5 hab 503 0.4 3 5.91 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 504 0.4 3 8.02 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
Do 16 12 3 1.19 15 |3175| 32 | 3279

suministro P5
P4 hab 401 0.4 3 4.88 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
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hab 402 0.4 3 5.04 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 403 0.4 3 5.91 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 404 0.4 3 8.02 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
Sl?nflrl',]‘@fr'grl‘p A 1.6 12 3 1.19 15 |3175| 32 | 3279
hab 301 0.4 3 4.88 0.32 1.5 | 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 302 0.4 3 5.04 0.32 15 |16.52 | 2500 | 26,767
P3 hab 303 0.4 3 5.91 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 304 0.4 3 8.02 0.32 1.5 16.52 | 25,00 | 26,767
Sl?ne]irr']‘?gfr'gg?, 16 12 3 1.19 15 [31.75| 32 | 32.79
hab 201 0.4 3 4.88 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 202 0.4 3 5.04 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
P2 hab 203 0.4 3 591 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 204 0.4 3 8.02 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
sm?ne]irmgfrlggz 16 12 3 1.19 15 [31.75| 32 | 32.79
hab 101 0.4 3 4.88 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 102 0.4 3 5.04 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
P1 hab 103 0.4 3 591 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
hab 104 0.4 3 8.02 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
Sl?ne]irr']‘@fr'ggl 16 12 3 1.19 15 [3175| 32 | 32.79
Cocina 0.3 1 11.33 0.26 15 14.92 | 25,00 | 26,767
PB Aseo hombres 0.4 2 6.37 0.32 15 16.52 | 25,00 | 26,767
Aseo mujeres 0.2 3 6.14 0.19 15 12.77 | 25,00 | 26,767
Derivacion a aseos 0.6 5 2.5 0.83 1.5 26.53 32 32.79
Vestuario 0.2 1 2 0.19 15 12.77 | 25,00 | 26,767
Ps suDr:irrlm\i/?tCrlc(erll’S 0.2 1 14.71 | 0.19 1.5 |12.77| 2500 | 26,767
Tabla 2.11 Calculo hidraulico de Derivaciones Suministro AFCH
Célculo hidraulico Derivaciones Suministro ACS
Planta Situacién Qinst. | N° Aparatos L Q(Sll\Jlga V (m/s) Dt DN Dint
P9 Hab 901 0.165 2 2.67 0.16 1.5 11.78 | 25,00 | 26,767
hab 801 0.165 2 13.36 0.16 15 11.78 | 25,00 | 26,767
P8 hab 804 0.165 2 5.24 0.16 1.5 11.78 | 25,00 | 26,767
Sfﬂﬁ:%g‘ﬁ'ggs 0.33 4 3 0.67 15 |23.78| 32 | 3279
hab 701 0.165 2 4.88 0.16 1.5 11.78 | 25,00 | 26,767
hab 702 0.165 2 5.04 0.16 15 11.78 | 25,00 | 26,767
P7 hab 703 0.165 2 5.91 0.16 15 11.78 | 25,00 | 26,767
hab 704 0.165 2 8.02 0.16 15 11.78 | 25,00 | 26,767
Derivacion 0.66 8 3 0.86 15 27.00 | 32 32.79
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suministro P7
hab 601 0.165 2 488 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
hab 602 0.165 2 5.04 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
P6 hab 603 0.165 2 591 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
hab 604 0.165 2 8.02 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
oonvacion | 0.66 8 3 0.86 15 |27.00| 32 | 3279
hab 501 0.165 2 488 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
hab 502 0.165 2 504 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
p5 hab 503 0.165 2 591 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
hab 504 0.165 2 8.02 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
oorvacion 0.66 8 3 0.86 15 |2700| 32 | 3279
hab 401 0.165 2 488 | 016 15 |11.78 | 2500 | 26,767
hab 402 0.165 2 5.04 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
P4 hab 403 0.165 2 591 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
hab 404 0.165 2 8.02 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
sm?rﬁirm?frlgg A 0.66 8 3 0.86 15 |2700| 32 | 3279
hab 301 0.165 2 488 | 016 15 |11.78 | 2500 | 26,767
hab 302 0.165 2 504 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
- hab 303 0.165 2 591 | 0.16 15 | 11.78 | 25,00 | 26,767
hab 304 0.165 2 8.02 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
sn?rﬁirmgtcrlg?as 0.66 8 3 0.86 15 |2700| 32 | 3279
hab 201 0.165 2 488 | 0.16 15 |11.78 | 2500 | 26,767
hab 202 0.165 2 504 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
P2 hab 203 0.165 2 591 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
hab 204 0.165 2 8.02 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
sn?n(:irmgtcrlgrl]:z 0.66 8 3 0.86 15 |2700| 32 | 3279
hab 101 0.165 2 488 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
hab 102 0.165 2 5.04 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
b1 hab 103 0.165 2 591 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
hab 104 0.165 2 8.02 | 0.16 15 |11.78 | 25,00 | 26,767
Sl?n‘:ir:]‘g‘fr'grl‘al 0.66 8 3 0.86 15 |2700]| 32 | 3279
Cocina 0.2 3 11.33 | 0.88 15 |2729] 32 | 3279
on Aseo hombres 0.13 2 6.37 | 0.3 15 |10.57 | 25,00 | 26,767
Aseo mujeres 0.065 1 6.14 0.06 15 7.01 | 25,00 | 26,767
Derivacion a aseos | 0.195 6 25 0.19 1.5 12.64 32 32.79
Vestuario 0.1 1 2 0.06 15 7.01 | 25,00 | 26,767
PS san?irrI:i/satCrI(?rllS 0.1 1 14.71 | 0.06 1.5 | 7.01 | 12.7 | 14.453

Tabla 2.12 Célculo hidraulico de Derivaciones Suministro ACS
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2.2.5. Derivaciones a aparatos

Las derivaciones a aparatos se han disefiado atendiendo a lo especificado en el apartado
1.5.8. “Diametro de las derivaciones de los aparatos” de la Norma Basica para las
instalaciones interiores de suministro de agua, teniendo en cuenta que el material
utilizado es cobre.

Los didmetros seleccionados son los siguientes:

DIAMETRO MINIMO DIAMETRO
DERIVACION NOMINAL MATERIAL NOMINAL

WC 12 Cobre 12,7

Lavabo 12 Cobre 12,7

Ducha 12 Cobre 12,7

Bidé 12 Cobre 12,7

Fregadero doméstico 12 Cobre 12,7
Lavadora industrial 25 Cobre 25
Lavavajillas industrial 20 Cobre 25

Tabla 2.13 Didmetros nominales de derivaciones a aparatos

2.2.6. Pérdida de cargay necesidades de presién

Pérdida de carga en Tubo de Alimentacion

v real Lr k k h,, h;
U mis) | (m) R l he | wre) | (co) | giltro) | Hm | 4+,
Tubode | 475 | 1566 | 54163.88 | 0.02051 | 027627 | 5 56 2 | 2625 | 2.88
alimentacion

Tabla 2.14 Pérdida de carga en Tubo de alimentacion

Pérdidas en tramos Montante AFCH

Tramo vreal | L (m) Re f hf (VkR) By, H, | hf + H,
Tramo P8-P9 1.02 | 3.96 | 18604.00 | 0.026 | 0.070 - - - 0.070
Tramo P7-P8 1.25 3.96 | 37495.90 | 0.022 | 0.200 - - - 0.200
Tramo P6-P7 1.16 | 3.96 | 42181.04 | 0.022 | 0.155 - - - 0.155
Tramo P5-P6 1.37 3.96 | 49769.25 | 0.021 | 0.209 - - - 0.209
Tramo P4-P5 153 | 3.96 | 55752.04 | 0.020 | 0.255 - - - 0.255
Tramo P3-P4 1.00 | 3.96 | 47124.36 | 0.021 | 0.080 - - - 0.080
Tramo P2-P3 1.08 | 3.96 | 50537.54 | 0.021 | 0.091 - - - 0.091
Tramo P1-P2 1.14 | 3.96 | 53592.11 | 0.021 | 0.101 - - - 0.101
Tramo PB-P1 1.20 3.96 | 56371.56 | 0.020 | 0.110 - - - 0.110
Tramo PS-PB 1.23 4.8 | 57835.89 | 0.020 | 0.151 - - - 0.151

Tramo PS (-2.97,00m | 1.24 | 3.564 | 58152.70 | 0.020 | 0.114 | 5 | 0.403 0.516

Pérdidas Totales Montante AFCH 1,939

Tabla 2.15 Pérdida de carga en Montante AFCH
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Pérdidas en Derivaciones AFCH

Planta Situacion v real Lc Re f hf dengllter“;ga) & g;?i\:jea;j € (nl;lcr:na)
P9 Hab 901 1.02 | 3.20 | 18604.00 | 0.03 | 0.23 5.00 6.00 0.59
hab 801 1.02 | 3.96 | 18604.00 | 0.03 | 0.28 5.00 0.27

P8 hab 804 1.02 | 16.03 | 18604.00 | 0.03 | 1.13 6.00 0.32
Sl?ne“r;]‘@friggs 1.02 | 6.29 | 18604.00 | 0.03 | 0.44 6.00 0.32

hab 701 1.08 | 3.60 | 32324.69 | 0.02 | 0.15 5.00 0.30

hab 702 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32

p7 hab 703 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32
hab 704 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
Denvacion | 102 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 | 0.32

hab 601 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

hab 602 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32

PG hab 603 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32
hab 604 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
Sl?rﬁir:]‘?gfrig% 1.02 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 0.32

hab 501 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

hab 502 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32

P5 hab 503 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32
hab 504 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
Denvacion | 102 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 | 032

hab 401 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

hab 402 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32

P4 hab 403 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32
hab 404 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
sm?rﬁ?:]\?gfric?rlg4 1.02 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 0.32

hab 301 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

hab 302 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32

p3 hab 303 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32
hab 304 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
Sl?n‘jir:]‘gfrigge) 1.02 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 0.32

hab 201 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

i hab 202 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32
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hab 203 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32

hab 204 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
s[?n‘:iri]‘?zfriggz 1.02 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 0.32

hab 101 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

hab 102 1.02 | 5.86 | 18604.00 | 0.03 | 0.41 6.00 0.32

p1 hab 103 1.02 | 6.05 | 18604.00 | 0.03 | 0.43 6.00 0.32
hab 104 1.02 | 7.09 | 18604.00 | 0.03 | 0.50 6.00 0.32
Sl?rﬁir:]‘gfrig”;,l 1.02 | 9.62 | 18604.00 | 0.03 | 0.68 6.00 0.32

Cocina 1.39 | 3.60 | 41659.25 | 0.02 | 0.23 5.00 0.49

Aseo hombres 0.83 | 13.60 | 15181.09 | 0.03 | 0.67 6.00 0.21

i Aseo mujeres 1.02 | 7.64 | 18604.00 | 0.03 | 0.54 6.00 0.32
Derivacion a aseos | 0.61 7.37 | 11120.88 | 0.03 | 0.21 6.00 0.11
Vestuario 0.97 | 3.00 | 29094.23 | 0.02 | 0.10 5.00 0.24

PS SuDrﬁirri]‘i’gﬁifgs 0.61 | 2.40 | 11120.88 | 0.03 | 0.07 6.00 0.11

Tabla 2.16 Pérdida de carga en Derivaciones AFCH

La pérdida de carga maxima en la instalacién hasta la entrada de la habitacion mas
desfavorable situada en la planta atico del hotel (Hab901), se calcula como la suma de
pérdidas debidas a friccion y a elementos singulares a lo largo de los tramos que van
desde la salida de la estacion de bombeo hasta el entrada de dicha habitacion teniendo
en cuenta tanto tramos verticales como horizontales (montante y derivacion planta
atico).Por tanto se tiene:

Pr,max = (Z hf + Hm) + hf, P9 + Hm’pg = 3,073 mca
. L montante L . .
Sustituyendo en la siguiente expresion se obtiene la presion de salida necesaria del

equipo de presion:
Hgp =10+ Z + Py gy = 10 + 36,67 + 3,073 = 49,74 mca
La pérdida de carga maxima es de 3,073 mca., con lo que un equipo de bombeo con una
presion de consigna de 49,74 mca., es suficiente para llegar con una presion como
minimo de 10 mca a la entrada de los suministros y a los aparatos.
2.2.7. Equipo de presion AFCH

Nimero de bombas

Segun el codigo técnico el numero de bombas se define en funcién del caudal total de la
Estacion de Bombeo:
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- Para caudales inferiores a 3 I/s se colocara una bomba del 100% del caudal mas otra
exactamente igual que actuard como bomba de reserva.

- Entre 3y 10l/s se suelen colocar dos bombas activas, cada una de ellas del 50% del
caudal, mas una de reserva.

El caudal punta calculado segun la norma UNE 149.201/07 es de valor 2,57 I/s. Por esta
razén se decide instalar una bomba de caudal variable al 100% mas otra de reserva que
impulsen el agua hacia las plantas situadas por encima de la primera planta.

Caudal de labomba

La bomba del equipo de presién debe proporcionar un caudal mayor o igual al caudal de
calculo a la presion de suministro.

El valor del caudal de calculo se ha obtenido a partir de los datos reflejados en el
apartado 2.1.3 del Documento Basico HS4 del CTE, asi como lo sefialado para la
obtencion de caudales de calculo simultdneo en la reciente revision de la norma UNE
149201:2017.

Como las tres primeras plantas se abastecen mediante suministro en directo, el caudal
punta que debera ser capaz de impulsar la bomba toma el siguiente valor:

Qg =2,391/s
Depésito auxiliar de alimentacion

Segun indica el CTE (apartado 4.5.2.1.) el volumen del aljibe es igual al caudal
alimentado por el equipo de bombeo por el tiempo de autonomia. En nuestro caso, el
volumen del aljibe se dividira en dos, para no tener que interrumpir el suministro mientras
se realiza la limpieza y el mantenimiento de uno de ellos. El valor del volumen de cada
aljibe resulta de 1433 |. de capacidad y se calcula mediante la siguiente expresion,
tomando un tiempo de 20 minutos:

1
V=Q-t-60=2,39§-1,2=2,87m3=287Ol

2870
Vdep1 = VdepZ = T = 1433 l

El volumen de almacenamiento calculado requiere un depésito auxiliar de 2870 litros de
capacidad, por lo que se decide instalar dos depdsitos auxiliares de 1000 I. y 2000 I. de
capacidad respectivamente, lo que supone una necesidad de espacio en el s6tano del
edificio equivalente a dos diametros de 0,92 m y 1,3 m respectivamente y y 1,5 metros de
altura cada uno.

Volumen del depésito hidroneumaético

Sustituyendo en la siguiente expresion los respectivos valores se obtiene el volumen del
depdsito hidroneumatico necesario:
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V, =900 (P, +d+1)-Q./(4-n-d-b)

El nimero de arranques por hora, n, debe ser consultado con el fabricante de las
bombas. Sin embargo, no se dispone de los datos necesarios por o gue se determina a
partir de la tabla E.1 de la norma UNE 149202 resumida a continuacion:

Potencia del motor (kW) N° maximo de arranques/hora segun el tipo de arranque
Desde Hasta Directo | Estrella/trangulo | Progresivo | Variador de frecuencia
0 4 30 35 35 40
4,01 11 20 22 22 25
11,01 22 15 18 18 20
22,01 55 10 15 15 18
55,01 Y superior Segun fabricante

Tabla 2.17 Namero méaximo de arranques/hora segun el tipo de arranque y la potencia del equipo.

Sustituyendo se obtiene el siguiente valor:

)

—4_40_5_2=73,44l

V, =900 (49,74 + 5+ 1) -

Finalmente el equipo de bombeo seleccionado segun las necesidades de suministro
calculadas incluye un depésito hidroneumético de 50 litros de capacidad.

Potencia eléctrica

Se dimensiona el equipo de bombeo para suministrar la planta segunda y superiores
segun los calculos del apartado anterior. La potencia eléctrica que consume dicha bomba
se obtiene mediante la formula siguiente:

Q *Hm

P= ——
60 * n*75
Sustituyendo valores:

154,3 * 50

P= e =1991%(12) =2,39C.V.

Siendo:

P = potencia en C.V.

Q = caudal en I/min

Hm = presion méaxima m.c.a.

IN = rendimiento (cuando no se conozca se puede tomar como valor medio 0,8)

El valor tedrico de la potencia para la seleccion de la bomba es de 1,99 C.V. Se debe
ajustar al valor comercial inmediato que suponga un 20% mayor para imprevistos y
sobrecargas en linea, por lo tanto, el valor comercial de la bomba debe aproximarse a
una potencia de 2,39 C.V.

Autor Maria Moya Paredes Pagina 42 de 46



PROYECTO FIN DE MASTER
ETSLL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES DE HOTEL**** GRAN ViA

CURSO 2020-2021 ) N?P;ET/’\Q/I-_\E:\JASA
PROYECYO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA '

Caudal maximo 143,35 I/min
Altura manomeétrica 49,74 m.c.a.
Potencia 2,39 CV

2.2.8. Produccion de ACS

Calculo hidraulico de Produccién de ACS

Referencia Descripcion Q (I/s)

Llave de abonado Acumulador auxiliar de A.C.S. 1,73

Tabla2.2.58 Calculo hidraulico de Produccién de ACS

2.2.9. Red deretorno ACS
Tuberia de recirculacion ACS, con recirculacion del 10% del caudal instantaneo, siempre
que sea mayor de 250 I/h y que el diametro de la tuberia sea mayor de 16 mm.

Q_Recirculacion=1,881/s x 0,1 = 0,1879 I/s=676,74 |/h
Q_Recirculacién/planta=676,74/11=61,52 I/h

Haciendo uso de la tabla proporcionada por el HS4 que proporciona los diametros en
funcién del caudal recirculado, obtengo el diametro nominal de los tramos de tuberia
horizontales:

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
¥ 140 |
Ha 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Tabla 2.19 Relaciéon entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS.

Por tanto el diametro de tuberia de recirculacion en cada planta del edificio minimo segin
la tabla es de 72 “, sin embargo, no puede ser inferior a 16 mm por lo que se decide
instalar tuberias 25 mm de didmetro nominal.

2.2.10. Equipo de bombeo ACS

Céalculo hidraulico de bomba de circulacién de ACS

Descripcion P (mca) Q (I/s)

Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 1,4kW 50 1,73

Tabla 2.20 Célculo hidraulico de bomba de circulacién de ACS.

| Caudal méaximo | 103,6 I/min
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Altura manométrica 50 m.c.a.
Potencia 1,73 CV (1,4 kW)

2.2.11. Aerotermia

El Sistema de generacion de ACS se disefia para poder llenar los tres acumuladores de
consumo del agua caliente en un plazo de 4 horas. Los acumuladores instalados tienen
una capacidad de 700 litros cada uno, por lo tanto haciendo uso de estos datos y de la
siguiente férmula se calcula la potencia que necesita la bomba de calor para llenar los
2100 litros en 4 horas.

P, (kW) = my, - Cpy, - AT

Siendo,

2100
4-3600

- my = = 0,146 l/s

- AT =60-10
Se obtiene una potencia necesaria de:
P,(kW) = my, - Cp, - AT = 30,7 kW

Por esta razon se escogen tres bombas de calor THERMIRA BIBLOC de 12 kW cada
una, especificaciones técnicas detalladas en la memoria.
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LISTADO DE PRECIOS DE EQUIPOS Y
MATERIALES

Cuadro de equipos y materiales

Precio Cantidad Total

1 Arena de rio 0/5 mm. 16,9 0,65 m3 10,98
Arguet.cuadrada Polipropileno
2 40x40cm prof. 1 m. 80,16 1,00 ud. 80,16
3 Contador agua WP 1 1/2" (40 mm.) 295,6 1,00 ud 295,6
4 Filtro de latén 1 12" 25,66 1,00 ud 25,66
Armario CG de fibra de vidrio

5 1.3x0,6x0.5 m. 281,75 1,00 ud 281,75
6 \{/e;ly.retenuon de laton para roscar 1 7.80 200 ud 15.60
7 Pasamuros tuberias 2 1/2” 4,76 8,00 ud 38,08
8 Filtro de caucho rosca de 1 ¥4” 138,57 1,00 ud 138,57
9 Codo polipropileno de 25 mm. 90° 2,17 82,00 ud 177,94
10 Codo polipropileno de 32 mm. 90° 3,10 96,00 ud 297,60
11 Codo polipropileno de 51 mm. 90° 7,32 4,00 ud 29,28
12 Codo polipropileno de 63 mm. 90° 12,24 7,00 ud 85,68
13 Mortero de Cemento 2,67 24,50 m3 65,42
14 Te polipropileno de 25 mm. 3,93 4,00 ud 15,72
15 Te polipropileno de 32 mm. 4,78 44,00 ud 210,32
16 Tubo de cobre tipo “M”. 38 mm.. 16,10 16,50 m. 265,65
17 I#]lq)o corrugado polipropileno 16 0.30 60,00 m. 18,00
18 Tubo de cobre tipo “M”. 12,7 mm. 7,05 60,00 m. 423,00
19 Tubo de cobre tipo “M”. 25 mm.. 8,01 20,00 m. 160,20
20 Tubo de cobre tipo “M”. 32 mm.. 14,11 15,15 m. 213,77
21 Tubo de cobre tipo “M”. 51 mm. 24,10 50,54 m. 1.218,01
22 Tubo de PVC, serie B, 32 mm 1,35 0,5m. 0,675
23 Tubo corrugado de polipropileno 28 0.30 20,00 m. 6.00

mm.
Tuberia de polietileno de alta
densidad, de 63 mm. De presion

24 maxima 16 bar, colocada en 15,55 4,75 m. 73,86
instalaciones exteriores, para agua

fria, con p.p. de piezas especiales
o5 Tubo corrugado de polipropileno 36

mm. 0,38 15,15 m. 5,56
26 %unt:? corrugado de polipropileno 54 0.40 50,54 m. 20,216
27 Grifo para comprobacién laton 1”. 9,21 1,00 ud 9,21
28 Valv.compuerta laton roscar 1" 9,62 2,00 ud 19,24
29 Valv.compuerta latén rosc.1 1/2" 19,67 6,00 ud 19,67
30 Valv.compuerta latén roscar 2" 28,77 4,00 ud 115,08
31 Valvula de control y equilibrado 32 mm 81,59 10,00 ud 815,90
32 Valvula de asiento plano 1” 31,59 20,00 ud 631,80
33 'rI'nL:Tt])o corrugado de polipropileno 42 0.42 16,50 m. 6.03
34 Grifo para comprobacion laton 1/2”. 4,99 3,00 ud. 14,97
35 Purgador auto. De %" de latén 6,92 3,00 ud. 20,76
36 Vélvula esfera laton niqu.2" 58,61 29,00 ud. 1.699,69
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37 Valv.retencion laton roscar 2” 11,21 3,00 ud. 33,63

38 Toma de agua latén roscar 25 mm 24,53 66,00 ud. 1.6188,98

39 Descalcificador bibloc de 1” 898,40 1,00 ud. 898,40

40 Valv.retencion laton roscar 2 %2’ 35,72 1,00 ud. 35,72

41 Valv.flotador de 1 /4" de latén 172,68 2,00 ud. 345,36

42 Interruptor de nivel de 10 A con boya 13,30 4,00 ud. 53,20

43 Dep6sito de poliéster de 2000 litros 564,10 1,00 ud. 564,10

44 Depdsito de poliéster de 1000 litros 299,10 1,00 ud. 299,10
Grupo de presion  AP-B23-2VV

45 “EBARA” 5.986,00 1,00 ud. 5.986,00
Deposito inter-acumulador 700 CC/TA

46 F “PROMASOL” 2.948,00 3,00 ud. 8.844,00
Bomba de calor agua-aire

47 Aerotermia Thermira bibloc 5.630,00 1,00 ud. 5.630,00
Bomba de recirculacion TACOFLOW?2

48 PURE 15-10/65 172,00 2,00 ud. 344,00
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PROYECTO FIN DE MASTER
ETS.LL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES DE HOTEL**** GRAN ViA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

LISTADO DE PRECIOS DE MANO DE OBRA

N° Designacion . Importe
Precio (euros) Cantidad (Horas) Total (euros)

Oficial 12

1 construccion 17,24 13,3 h. 30,54

: ol 15,92 7.2h. 114,62

especializado

Oficial 1°

3 Fontanero 17,82 84,6 h. 1.507,57
Ayudante

4 fontanero 16,10 59,3 h. 954,73
Oficial 2°

5 Fontanero 17,82 392 h. 6.985,44
Oficial 3°

6 Fontanero 17,82 392 h. 6.985,44
Oficial 1°

! electricista 17,82 48 h. 855,36

8 e 15,92 280 h. 4.744,16

construccion 1

Pedn de

o construccion 2 15,92 280 h. 4.457,60

Importe total 26.935,46
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PROYECTO FIN DE MASTER
ETS.LL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES DE HOTEL*** GRAN VIA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

1.- Acometida y alimentacién de agua potable.

1.1. Acometida de abastecimiento de agua potable. 788,53€

1.1.1. Ud. Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 6 m de longitud, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 63 mm de diametro exterior, PN=16 atm y 5,8 mm de espesor y
llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt10hmf010M m3  Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 0,597 69,13 41,27
p
mtOlara010 m3  Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,732 12,02 8,80
mt37tpa0l2f Ud Collarin de toma en carga de PP, para tubo de 1,000 3,68 3,68

polietileno, de 63 mm de didmetro exterior, segin UNE-
EN ISO 15874-3.

mt37tpa0llr m  Acometida de polietileno PE 100, de 63 mm de didmetro 6,000 6,36 38,16
exterior, PN=16 atm y 5,8 mm de espesor, segin UNE-
EN 12201-2, incluso p/p de accesorios de conexion y
piezas especiales.

mtllarpl00b Ud Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 1,000 49,76 49,76
mtllarp050f Ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 40x40 cm. 1,000 33,22 33,22
mt37sve030g Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2", 1,000 35,14 35,14
con mando de cuadradillo.
Subtotal materiales: 210,03
2 Equipo y maquinaria
mqg05pdm010b h Compresor portatil eléctrico 5 m3/min de caudal. 1,875 6,90 12,94
mg05mai030 h Martillo neumatico. 1,875 4,08 7,65
Subtotal equipo y 20,59
magquinaria:
3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 4,814 17,24 82,99
mol13 h Pedn ordinario construccion. 2,469 15,92 39,31
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 15,660 17,82 279,06
mol07 h  Ayudante fontanero. 7,840 16,10 126,22
Subtotal mano de obra: 527,58
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 4,000 758,20 30,33
Coste de mantenimiento decenal: 39,43€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 788,53
1.2 Contador para abastecimiento de agua potable. 210,36€

1.2.1. Ud. Contador general de agua de 1 1/2" DN 40 mm, colocado en armario prefabricado, con
llave de corte general de compuerta.
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PROYECTO FIN DE MASTER
PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES D

ETSL E HOTEL™ GRAN ViA
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PROYECYO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA ’
Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37svc010l Ud Vaélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1 1/2". 2,000 19,97 39,94
mt37www060g Ud  Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000 25,66 25,66
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didametro, con rosca
de 1 1/2", para una presion maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.
mt37sgl012¢c Ud Grifo de comprobacion de laton, para roscar, de 1". 1,000 9,21 9,21
mt37svr010e Ud Valvula de retencién de laton para roscar de 1 1/2". 1,000 7,80 7,80
mt37¢ir010b Ud Armario de fibra de vidrio de 65x50x20 cm para alojar contador 1,000 88,65 88,65
individual de agua de 25 a 40 mm, provisto de cerradura especial
de cuadradillo.
mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 172,66
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,145 17,82 20,40
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,572 16,10 9,21
Subtotal mano de obra: 29,61
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 4,000 202,27 8,09
Coste de mantenimiento decenal: 10,52€ en los primeros 10 afios. Costes directos 210.36
(1+2+3): !
1.3 Alimentacion de agua potable. 699,28€
1.3.1. Ud. Alimentacion de agua potable, de 11 m de longitud, enterrada, formada por tuberia para
refrigeracion y agua fria, de 140 mm de diametro.
Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtOlara010 m3  Arena de 0 a 5 mm de diametro. 1,123 12,02 13,50
mt37scu070e m  Tuberia para refrigeracion y agua fria, de 140 mm de diametro, 11,000 52,28 575,08
b compuesta por tubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) de 63 mm de diametro y 5,8 mm de espesor,
presion maxima de trabajo 16 bar, temperatura maxima de
trabajo 95°C, preaislado térmicamente con espuma de
polietileno reticulado (PE-X) y protegido mecéanicamente con
tubo corrugado de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE).
mt37sculdOe Ud Accesorios de unién y kits de aislamiento para tuberia de 63 1,100 52,28 57,51
mm de didmetro.
Subtotal materiales: 646,09
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,270 17,24 4,65
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 0,270 15,92 4,30
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,900 17,82 16,04
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,900 16,10 14,49
Subtotal mano de obra: 39,48
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 685,57 13,71
Coste de mantenimiento decenal: 34,96€ en los primeros 10 afios. Costes directos 699.28

(1+2+3):
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1.4 Sistema de tratamiento de agua. 1.391,29
€

1.4.1. Ud. Descalcificador bibloc con mando volumétrico de cinco ciclos, para caudal de 10,0 m3/h,
con llaves de paso de compuerta.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37svc010f Ud Vaélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1". 2,000 9,62 19,24
mt37eqt010u Ud Filtro de cartucho formado por cabeza, vaso y cartucho de tela 1,000 138,57 138,57
g filtrante, rosca de 1 1/4", caudal de 6,5 m3/h.
mt37eqt110p Ud Descalcificador bibloc con mando volumétrico de cinco ciclos, 1,000 898,40 898,40
p rosca de 1", presion de trabajo de 1,5 a 6 bar, caudal de 6 m3/h,

de 990x630x1920 mm, formado por botella de poliéster
reforzado y depdsito de sal, incluso electrovalvula para el

bypass.
mt36tie010aa m  Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3 mm de 0,500 1,35 0,68
espesor, con extremo abocardado, segiin UNE-EN 1329-1.
mt37sve010b  Ud Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 1,000 4,13 4,13
mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 1.062,42
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 8,118 17,82 144,66
mol07 h  Ayudante fontanero. 8,118 16,10 130,70
Subtotal mano de obra: 275,36
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 4,000 1.337,78 53,51
Coste de mantenimiento decenal: 2.462,58€ en los primeros 10 afios. Costes directos 1.391,29
(1+2+3):
2.- Instalaciones Interiores.
2.1 Instalaciones interiores en Servicios Comunes. 2743,93€

2.1.1. Ud. Instalacién interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo
sencillo, bidé, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Unida Precio
Cdédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 13,500 0,24 3,24
tuberias de cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.
mt37tca010b m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm 13,500 6,27 84,65
g de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro, 14,175 0,30 4,25

para sefializacion y proteccion mecéanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 17,000 0,30 5,10
tuberias de cobre rigido, de 16/18 mm de diametro.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mt37tca010cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm 17,000 7,90 134,30
de didametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro, 17,850 0,38 6,78
para sefializacion y proteccion mecéanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000 9,47 18,94
didmetro, calidad béasica.

Subtotal materiales: 257,26
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 6,320 17,82 112,62
mol07 h  Ayudante fontanero. 6,320 16,10 101,75
Subtotal mano de obra: 214,37
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 471,63 9,43
Coste de mantenimiento decenal: 52,92€ en los primeros 10 afios. E:l(lszf;).directos 481,06

2.1.2. Ud. Instalacién interior de fontaneria para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo,
realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 8,100 0,24 1,94
tuberias de cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.
mt37tca010b m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm 8,100 6,27 50,79
g de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro, 8,505 0,30 2,55

para sefializacion y proteccion mecéanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 15,000 0,30 4,50
tuberias de cobre rigido, de 25 mm de diametro.
mt37tca010cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm 15,000 7,90 118,50

de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro, 15,750 0,38 5,99
para sefializacion y proteccion mecénica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000 9,47 18,94
diametro, calidad basica.

Subtotal materiales: 203,21
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 4,786 17,82 85,29
mol07 h  Ayudante fontanero. 4,786 16,10 77,05
Subtotal mano de obra: 162,34
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 365,55 7,31
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Coste de mantenimiento decenal: 41,01€ en los primeros 10 afios. Costes directos 372,86

(1+2+3):

2.1.3. Ud. Instalacién interior de fontaneria para cocina con dotacién para: fregadero, toma y llave de
paso para lavavaijillas, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 8,100 0,24 1,94
de cobre rigido, de 25 mm de diametro.
mt37tca010b m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm de 8,100 6,27 50,79
g didametro, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro, 8,505 0,30 2,55
para sefializacion y proteccion mecanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.
mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000 9,47 18,94
diametro, calidad basica.
mt31gcg070a Ud Llave de paso para lavavajillas, para roscar, gama basica, de 1/2" 1,000 16,01 16,01
de didmetro.
Subtotal materiales: 37,50
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 3,957 17,82 70,51
mol07 h  Ayudante fontanero. 3,957 16,10 63,71
Subtotal mano de obra: 134,22
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 319,04 6,38
Coste de mantenimiento decenal: 35,80€ en los primeros 10 afios. Costes directos 178,1
(1+2+3): 0

2.1.4. Ud. Instalacion interior de fontaneria para vestuario con dotacion para: lavadero, tomay llave
de paso para lavadora, inodoro, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 2,700 0,24 0,65
tuberias de cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.
mt37tca010b m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm 2,700 6,27 16,93
g de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro, 2,835 0,30 0,85
para sefializacion y proteccién mecanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua fria y A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.
mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 13,400 0,30 4,02
tuberias de cobre rigido, de 25 mm de didmetro.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mt37tca010cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm 13,400 7,90 105,86
de didametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro, 14,070 0,38 5,35
para sefializacion y proteccion mecéanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000 9,47 18,94
didmetro, calidad basica.
mt31gcg070a Ud Llave de paso para lavadora o lavavajillas, para roscar, gama 1,000 16,01 16,01
basica, de 1/2" de diametro.
Subtotal materiales: 168,61
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 3,336 17,82 59,45
mol07 h  Ayudante fontanero. 3,336 16,10 53,71
Subtotal mano de obra: 113,16
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 281,77 5,64
Coste de mantenimiento decenal: 31,62€ en los primeros 10 afios. Costes directos 287,41
(1+2+3):

2.1.5. m. Tuberia para derivacion particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 32 mm de diametro.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de cobre rigido, de 32 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 1,000 14,11 14,11
c diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 14,75
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,188 17,82 3,35
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,188 16,10 3,03
Subtotal mano de obra: 6,38
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 21,13 0,42
Coste de mantenimiento decenal: 1,08€ en los primeros 10 afos. Costes directos 21,55
(1+2+3):

2.1.6. m. Tuberia para derivacion particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 51 mm de diametro.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 1,19 0,64

de cobre rigido, de 51 mm de diametro.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 51 mm de 1,000 26,28 14,11
c diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 27,47
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,209 17,82 3,72
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,209 16,10 3,36
Subtotal mano de obra: 7,08
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 34,55 0,69
Coste de mantenimiento decenal: 1,08€ en los primeros 10 afos. Costes directos 35,24
(1+2+3):

2.1.7. m. Tuberia para derivacion particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 25 mm de diametro.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,49 0,64
de cobre rigido, de 51 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 51 mm de 1,000 10,68 14,11
c diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 11,17
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,167 17,82 2,98
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,167 16,10 2,69
Subtotal mano de obra: 5,67
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 16,84 0,34
Coste de mantenimiento decenal: 1,08€ en los primeros 10 afos. Costes directos 17,18
(1+2+3):
2.2 Instalacién interior en Plantas Habitaciones. 23.182,73
€

2.2.1. Ud. Instalacién interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo
sencillo, bafiera, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 8,100 0,24 1,94
tuberias de cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.
mt37tca010b m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm 8,100 6,27 50,79
g de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado

el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro, 8,505 0,30 2,55
para sefializacion y proteccién mecéanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccién para agua fria y A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 22,400 0,30 6,72
tuberias de cobre rigido, de 25 mm de diametro.
mt37tca010cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm 22,400 7,90 176,96

de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro, 23,520 0,38 8,94
para sefializacion y proteccién mecéanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las tuberias de
conduccion para agua friay A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000 9,47 18,94
diametro, calidad basica.

Subtotal materiales: 266,84
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 6,320 17,82 112,62
mol07 h  Ayudante fontanero. 6,320 16,10 101,75
Subtotal mano de obra: 214,37
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 481,21 9,62
Coste de mantenimiento decenal: 53,99€ en los primeros 10 afios. Costes directos 490,83
(1+2+3):

2.2.2. m. Tuberia para derivacion particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 32 mm de diametro.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de cobre rigido, de 32 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 1,000 14,11 14,11
c diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 14,75
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,188 17,82 3,35
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,188 16,10 3,03
Subtotal mano de obra: 6,38
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 21,13 0,42
Coste de mantenimiento decenal: 1,08€ en los primeros 10 afos. Costes directos 21,55
(1+2+3):

2.2.3. m. Tuberia para derivacién particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 25 mm de diametro.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,49 0,64
de cobre rigido, de 51 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 51 mm de 1,000 10,68 14,11
c didametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 11,17
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,167 17,82 2,98
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,167 16,10 2,69
Subtotal mano de obra: 5,67
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 16,84 0,34
Coste de mantenimiento decenal: 1,08€ en los primeros 10 afos. Costes directos 17,18
(1+2+3):
2.3 Vélvula de equilibrado térmico. 2.173,9
€

2.3.1. Ud. Valvula de equilibrado térmico, Ballorex CIV "STANDARD HIDRAULICA", con cuerpo de
bronce, termémetro, regulacion de la temperatura entre 50°C y 60°C, posibilidad de actuar
como vélvula de corte, conexiones roscadas hembra de 1" de didmetro y aislamiento térmico,
con temperatura maxima de 90°C, instalada en el retorno de A.C.S.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt38sth118f Ud Vélvula de equilibrado térmico, Ballorex CIV "STANDARD 1,000 205,25 205,254

HIDRAULICA", con cuerpo de bronce, termémetro, regulacion
de la temperatura entre 50°C y 60°C, posibilidad de actuar
como valvula de corte, conexiones roscadas hembra de 1" de
diametro y aislamiento térmico, con temperatura maxima de
90°C, para instalar en el retorno de A.C.S.

mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefacciony A.C.S. 0,050 2,10 0,11
Subtotal materiales: 205,36

2 Mano de obra

mo004 h Oficial 12 calefactor. 0,400 19,42 7,77
Subtotal mano de obra: 7,77

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 213,13 4,26

Coste de mantenimiento decenal: 53,99€ en los primeros 10 afios. Costes directos 217.39

(1+2+3):

3.- Montantes.
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3.1 Montante para AFCH. 1.474,62
€

3.1.1. Ud. Montante de 3 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de cobre rigido,
de 63 mm de diametro; valvula de retencion; llave de corte; grifo de comprobacion; purgador y
llave de paso de esfera.

Unida Precio

Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37svr010g Ud  Valvula de retencién de latén para roscar de 2 1/2". 1,000 32,05 32,05
mt37svc010r Ud Vaélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 1,000 59,25 59,25
mt37sgl012a Ud  Grifo de comprobacién de latén, para roscar, de 1/2". 1,000 4,99 4,99
mt37tca400i Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 3,000 2,20 6,60

de cobre rigido, de 61/64 mm de diametro.
mt37tca010i m  Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 63 mm 3,000 50,60 151,80
d de didametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el

15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37sgl020d  Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de 1,000 6,92 6,92

diametro, cuerpo y tapa de laton, para una presion maxima de
trabajo de 6 bar y una temperatura maxima de 110°C.

mt37sve010 Ud Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2 1/2". 1,000 68,63 68,63
h
Subtotal materiales: 330,24
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,071 17,82 19,09
mol07 h Ayudante fontanero. 1,071 16,10 17,24
Subtotal mano de obra: 36,33
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 366,57 7,33
Coste de mantenimiento decenal: 18,70€ en los primeros 10 afios. Costes directos 373,90
(1+2+3):

3.1.2. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 51 mm de diametro.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400h Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 1,19 1,19
de cobre rigido, de 51 mm de diametro.
mt37tca010h m  Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 51 mm 1,000 27,47 27,47
d de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 28,66
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 22 fontanero. 0,208 17,82 3,71
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,208 16,10 3,35
Subtotal mano de obra: 7,06
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 35,72 0,71
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Coste de mantenimiento decenal: 1,82€ en los primeros 10 afios. Costes directos 36,43
(1+2+3):

3.1.3. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 38 mm de diametro.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400g Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 0,79 0,79
de cobre rigido, de 38 mm de diametro.
mt37tca010g m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 38 mm de 1,000 18,09 18,09
d diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 18,88
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 32 fontanero. 0,208 17,82 3,71
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,208 16,10 3,35
Subtotal mano de obra: 7,06
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 25,94 0,52
Coste de mantenimiento decenal: 1,32€ en los primeros 10 afos. Costes directos 26,46
(1+2+3):

3.1.4. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 32 mm de diametro.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de cobre rigido, de 32 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 1,000 14,75 14,75
d diametro, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 15,39
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,187 17,82 3,33
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,187 16,10 3,01
Subtotal mano de obra: 6,34
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 21,73 0,43
Coste de mantenimiento decenal: 1,11€ en los primeros 10 afios. Costes directos 22,16
(1+2+3):
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3.2 Montante para ACS. 1166,98
€

3.2.1. Ud. Montante de 13,6 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de cobre
rigido, de 51 mm de diametro; valvula de retencion; llave de corte; grifo de comprobacion;
purgador y llave de paso de esfera.

Unida Precio

Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37svr010f Ud Valvula de retencién de laton para roscar de 2". 1,000 11,21 11,21
mt37svc0100 Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 2". 1,000 28,77 28,77
mt37sgl012a Ud Grifo de comprobacién de latén, para roscar, de 1/2". 1,000 4,99 4,99
mt37tca400h Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 13,600 1,19 16,18

tuberias de cobre rigido, de 51/54 mm de diametro.
mt37tca010h m  Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 51/54 13,600 27,47 373,59
d mm de didmetro, segin UNE-EN 1057, con el precio

incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas

especiales.
mt37sgl020d Ud Purgador automéatico de aire con boya y rosca de 1/2" de 1,000 6,92 6,92

didmetro, cuerpo y tapa de latén, para una presion maxima de
trabajo de 6 bar y una temperatura maxima de 110°C.

mt37sve010g Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2". 1,000 36,66 36,66
Subtotal materiales: 478,32

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 3,192 17,82 56,88

mol07 h  Ayudante fontanero. 3,192 16,10 51,39
Subtotal mano de obra: 108,27

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 586,59 11,73

Coste de mantenimiento decenal: 18,70€ en los primeros 10 afios. Costes directos 598,32

(1+2+3):

3.2.2. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 38 mm de diametro.

Unida Precio
Cdédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400g Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 0,79 0,79
de cobre rigido, de 38 mm de diametro.
mt37tca010g m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 38 mm de 1,000 18,09 18,09
d diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 18,88
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 32 fontanero. 0,208 17,82 3,71
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,208 16,10 3,35
Subtotal mano de obra: 7,06
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 25,94 0,52
Coste de mantenimiento decenal: 1,32€ en los primeros 10 afos. Costes directos 26,46
(1+2+3):
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3.2.3. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 32 mm de diametro.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de cobre rigido, de 32 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 1,000 14,75 14,75
d diametro, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 15,39
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,187 17,82 3,33
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,187 16,10 3,01
Subtotal mano de obra: 6,34
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 21,73 0,43
Coste de mantenimiento decenal: 1,11€ en los primeros 10 afos. Costes directos 22,16
(1+2+3):
3.3 Montante para Retorno de ACS. 740,01
€

3.3.1. Ud. Montante de 7 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de cobre rigido,
de 32 mm de didmetro; valvula de retencidn; llave de corte; grifo de comprobacion; purgador y
llave de paso de esfera.

Unida Precio

Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37svr010d  Ud Valvula de retencion de latén para roscar de 1 1/4". 1,000 5,85 5,85
mt37svc010i Ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1 1/4". 1,000 15,02 15,02
mt37sgl012a Ud  Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1/2". 1,000 4,99 4,99
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 7,000 0,64 4,48

de cobre rigido, de 33/35 mm de diametro.
mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 33/35 mm 7,000 14,75 103,25
d de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el

15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37sgl020d  Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de 1,000 6,92 6,92

diametro, cuerpo y tapa de latén, para una presion maxima de
trabajo de 6 bar y una temperatura maxima de 110°C.

mt37sve010e Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/4". 1,000 15,25 15,25
Subtotal materiales: 155,76

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,653 17,82 29,46

mol07 h  Ayudante fontanero. 1,653 16,10 26,61
Subtotal mano de obra: 56,07

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 211,83 4,24

Coste de mantenimiento decenal: 18,70€ en los primeros 10 afios. Costes directos 216,07

(1+2+3):
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3.3.2. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 25 mm de diametro.

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt37tca400g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,49 0,49

de cobre rigido, de 25 mm de diametro.
mt37tca010g m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm de 1,000 11,17 11,17
d diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales: 11,66

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 32 fontanero. 0,166 17,82 2,97

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,166 16,10 2,67
Subtotal mano de obra: 5,63

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 17,29 0,35

Coste de mantenimiento decenal: 1,32€ en los primeros 10 afos. Costes directos 17,64
(1+2+3):

4.- Sistemas de Bombeo y Acumulacioén.

4.1 Sistema de Elevacion y Acumulacion para AFCH. 8.669,71

€

4.1.1. Ud. Grupo de presién de agua, modelo AP-B/23-2 VV "EBARA", formado por: dos bombas
centrifugas multicelulares, de hierro fundido, CVM B/20, con una potencia de 1,5x2 kW, equipo
de regulacion y control con variador de frecuencia (presion constante), bancada metdlica comun
para bomba y cuadro eléctrico, depdsito de membrana, de chapa de acero de 100 I, cuadro
eléctrico, soporte metdlico para cuadro eléctrico.

Unida Rendimient Precio
Cdédigo d Descripcion o] unitario Importe

1 Materiales
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Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
mt37bce066bh Ud  Grupo de presion de agua, modelo AP-B/23-2 VV 1,000 5.872,00 5.872,00
a "EBARA", formado por: dos bombas centrifugas
multicelulares CVM B/20, con una potencia de 1,5x2 kW,
cuerpos de aspiracion e impulsién y contrabridas de hierro
fundido, eje y camisa externa de acero inoxidable,
impulsores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre
mecanico, motor asincrono de 2 polos, aislamiento clase
F, proteccion IP 44, para alimentacién trifasica a 230/400
V, equipo de regulacion y control con variador de
frecuencia (presion constante), bancada metélica comin
para bomba y cuadro eléctrico, valvulas de corte,
antirretorno y de aislamiento, manémetro, presostato,
deposito de membrana, de chapa de acero de 100 I,
cuadro eléctrico de fuerza y control para la operacién
totalmente automética del grupo, soporte metalico para
cuadro eléctrico, colector en aspiracién, manguitos
elasticos en impulsion.
mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 5.873,40
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 5,835 17,82 103,98
mo107 h  Ayudante fontanero. 2,917 16,10 46,96
Subtotal mano de obra: 150,94
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 4,000 6.024,34 240,97
Coste de mantenimiento decenal: 6.641,23€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 6.265,31

4.1.2. Ud. Deposito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de
2000 litros, con valvula de corte de compuerta de 2 1/2" DN 63 mm para la entrada y valvula de
corte de compuerta de 2 1/2" DN 63 mm para la salida.

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 1,000 9,81 9,81

mt37svc010r Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 2 1/2". 2,000 59,25 118,50

mt4laco200 Ud Valvula de flotador de 2 1/2" de diametro, para una presion 1,000 523,96 523,96

g maxima de 5 bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de

laton y obturador de goma.
mt37dps020 Ud Depdsito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1,000 564,00 564,00
e 2000 litros, con tapa, aireador y rebosadero, para colocar en
superficie.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 2,000 13,30 26,60

mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 1.244,27

2 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero. 2,101 17,82 37,44

mol07 h  Ayudante fontanero. 2,101 16,10 33,83

mo003 h Oficial 12 electricista. 0,254 17,82 4,53
Subtotal mano de obra: 75,80

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 1.320,07 26,40
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Coste de mantenimiento decenal: 148,11€ en los primeros 10 afios. Costes directos 1.346,47
(1+2+3):

4.1.3. Ud. Deposito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de
1000 litros, con valvula de corte de compuerta de 2 1/2" DN 63 mm para la entrada y valvula de
corte de compuerta de 2 1/2" DN 63 mm para la salida.

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt37sve010c Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4". 1,000 5,95 5,95

mt37svc010r  Ud  Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 2,000 59,25 118,50

mt4laco200 Ud Valvula de flotador de 2 1/2" de diametro, para una presion 1,000 523,96 523,96

g maxima de 5 bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de

laton y obturador de goma.
mt37dps020 Ud Depésito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1,000 299,10 299,10
d 1000 litros, con tapa, aireador y rebosadero, para colocar en
superficie.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 2,000 13,30 26,60

mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 975,51

2 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero. 1,684 17,82 30,01

mol07 h  Ayudante fontanero. 1,684 16,10 27,11

mo003 h Oficial 12 electricista. 0,254 17,82 4,53
Subtotal mano de obra: 61,65

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 1.037,16 20,74

Coste de mantenimiento decenal: 116,37€ en los primeros 10 afios. Costes directos 1.057,90
(1+2+3):

4.2 Bomba de calor Aire-Agua e Interacumulador 13.573,61 €

4.2.1. Ud. Aerotermo Thermira Bibloc, del fabricante Elnur Gabarrén, modelo THG-12CM. Unidad
interior y exterior. SCOP 5,23

Unida Rendimient Precio
Cdédigo d Descripcion o] unitario Importe
1 Materiales
mt42csp010k Ud Aerotermo eléctrico superficial, con caja de chapa de acero 1,000 5.630,00 5.630,00
a pintada, modelo THG-12CME, de 90X13,5X41,2 Cm, nivel

sonoro a 1,5 m 58 dBA, potencia 12 kW, parcializable en 2
etapas, ventilador helicoidal de aluminio con motor para
alimentacion monofésica a 230 V, resistencia eléctrica
espiral aislada con polvo de cuarzo, interruptor de comando,
contactor, protector térmico incorporado y soportes para

suelo.
Subtotal materiales: 5.630,00
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 8,207 17,82 146,25
mo103 h  Ayudante calefactor. 8,207 16,10 132,14
Subtotal mano de obra: 278,39
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Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 5908,4 118,17
‘Coste de mantenimiento decenal: 40,47€ en los primeros 10 afios. ‘Costes directos (1+2+3): 6.026,56

4.2.2. Ud. Acumulador para produccion y acumulacién de ACS con serpentin interno, modelo 700
CCITA F, fabricante "PROMASOL", de 700 litros de capacidad de acero al carbono ST37.2
espesor 4 mm, dimensiones 850 mm de diametro y 20002 mm de altura y proteccidn interna
con polipropileno azul.

Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt38csj185r Ud Acumulador con serpentin, especial para aplicaciones de 1,000 2.360,00 2.360,00

energia solar térmica, para produccién de A.C.S., de suelo,
modelo 700 CC/TA F "PROMASOL”, de 700 | de capacidad,
altura 2002 mm, didametro 850 mm, con cuba de acero
vitrificado, &nodo de magnesio, aislamiento térmico de
espuma de poliuretano libre de CFC, envolvente con lamina
de PVC sobre soporte de espuma de poliuretano, tapa de
plastico, termmetro, resistencia eléctrica de 2 kW, registro
de inspeccion y toma para recirculacion.

mt38csj075a  Ud Valvula de seguridad para acumulador de agua, tarada a 6 1,000 22,00 22,00
bar, "JUNKERS".

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1". 4,000 9,81 39,24

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 1,45 1,45
Subtotal materiales: 2.422,69

2 Mano de obra

mo004 h Oficial 12 calefactor. 1,287 17,82 22,93

mol03 h  Ayudante calefactor. 1,287 16,10 20,72
Subtotal mano de obra: 43,65

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 2.466,34 49,33
‘Coste de mantenimiento decenal: 528,29€ en los primeros 10 afios. ‘Costes directos (1+2+3): 2.515,67
4.3 Bombade recirculacion para retorno de ACS. 935,20
€

4.3.1. Ud. Bomba recirculadora modelo TACOFLOW?2 PURE 15-10/65 (C) para instalacién de ACS.
A rotor himedo con cuerpo en latén. Aislamiento térmico incluido de serie en el precio.
Conexion mediante conector rapido. Altura 1 mca.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37bce280s Ud Bomba recirculadora modelo TACOFLOW2 PURE 15-10/65 (C) 1,000 285,00 285,00

para instalacion de ACS. A rotor humedo con cuerpo en latén.
Aislamiento térmico incluido de serie en el precio. Conexién
mediante conector rapido. Altura 1 mca.

mt37sve010b Ud Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 4,000 4,13 16,52
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mt37www060b  Ud  Filtro retenedor de residuos de laton, con tamiz de acero 1,000 4,98 4,98
inoxidable con perforaciones de 0,4 mm de didmetro, con rosca
de 1/2", para una presién maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.

mt37svr010a Ud Valvula de retencion de laton para roscar de 1/2". 1,000 2,86 2,86

mt37www050a Ud  Manguito antivibraciéon, de goma, con rosca de 1/2", para una 2,000 12,13 24,26
presion maxima de trabajo de 10 bar.

mt42www040 Ud Manoémetro con bafio de glicerina y didmetro de esfera de 100 1,000 11,00 11,00

mm, con toma vertical, para montaje roscado de 1/2", escala de
presion de 0 a 5 bar.

mt37tca0l0ba m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 0,350 4,82 1,69
mm de didmetro, segin UNE-EN 1057.

mt35aia090m m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color 3,000 0,85 2,55

a negro, de 16 mm de didmetro nominal, para canalizacién fija en

superficie. Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 2 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccion IP 547 segin UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35cun040a m  Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 9,000 0,40 3,60
b (-K) de 2,5 mmz2 de seccién, con aislamiento de PVC (V), siendo
su tension asignada de 450/750 V. Segin UNE 21031-3.
Subtotal materiales: 352,46
2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 3,124 17,82 55,67
mol04 h  Ayudante instalador de climatizacion. 3,124 16,10 50,30
Subtotal mano de obra: 105,97
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 458,43 9,17
Coste de mantenimiento decenal: 219,77€ en los primeros 10 afos. Costes directos 467,60
(1+2+3):
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MEDICIONES

1.- Acometida y alimentacién de agua potable.
1.1. Acometida de abastecimiento de agua potable.

1.1.2. Ud. Acometida enterrada de 6 m de longitud, formada por tubo de polietileno PE 100, de 63
mm de diametro exterior, PN=16 atm y 5,8 mm de espesor y llave de corte.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt10hmf010M m3 Hormigon HM-20/P/20/1, fabricado en central. 0,597

p

mtOlara010 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,732

mt37tpa012f ud Collarin de toma en carga de PP, de 63 mm de diametro 1,000
exterior.

mt37tpa011r m Acometida de polietileno PE 100, de 63 mm de diametro 6,000

exterior, PN=16 atm y 5,8 mm de espesor.

mtllarp100b ud Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 1,000
mtllarp050f ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 40x40 cm. 1,000
mt37sve030g ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2", 1,000
con mando de cuadradillo.

2 Equipo y maquinaria

mqg05pdm010b h Compresor portatil eléctrico 5 m3/min de caudal. 1,875
mg05mai030 h Martillo neumatico. 1,875
3 Mano de obra

mo020 h Oficial 12 construccion. 4,814
moll3 h Pedn ordinario construccion. 2,469
mo008 h Oficial 12 fontanero. 15,660
mol107 h Ayudante fontanero. 7,840

1.2 Contador para abastecimiento de agua potable.

1.2.1. Ud. Contador general de agua de 1 1/2" DN 40 mm

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mt37svc010l Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 1 1/2". 2,000
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
mt37www060g Ud  Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diametro, con
rosca de 1 1/2", para una presién maxima de trabajo de 16 bar
y una temperatura maxima de 110°C.

mt37sgl012c Ud Grifo de comprobacion de laton, para roscar, de 1". 1,000
mt37svr010e Ud Vélvula de retencién de laton para roscar de 1 1/2". 1,000
mt37cir010b Ud Armario de fibra de vidrio de 65x50x20 cm para alojar contador 1,000

individual de agua de 25 a 40 mm, provisto de cerradura
especial de cuadradillo.

mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,145
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,572

1.3 Alimentacién de agua potable.

1.3.1. Ud. Alimentacion de agua potable, de 11 m de longitud.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales

mt0lara010 m3  Arena de 0 a5 mm de diametro. 1,123
mt37scu070eb m  Tuberia para refrigeracion y agua fria, de 140 mm de diametro, 11,000

compuesta por tubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE)
de 63 mm de diametro y 5,8 mm de espesor, presién maxima de
trabajo 16 bar, temperatura maxima de trabajo 95°C, preaislado
térmicamente con espuma de polietileno reticulado (PE-X) y
protegido mecéanicamente con tubo corrugado de polietileno de alta
densidad (PEAD/HDPE).

mt37sculdOe Ud Accesorios de unién y kits de aislamiento para tuberia de 63 mm 1,100
de diametro.

2 Mano de obra

mo020 h  Oficial 12 construccion. 0,270

moll3 h  Pedn ordinario construccion. 0,270

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,900

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,900
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1.4 Sistema de tratamiento de agua.

1.4.1. Ud. Descalcificador bibloc con mando volumétrico de cinco ciclos.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales

mt37svc010f Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 1". 2,000
mt37eqt010ug Ud Filtro de cartucho 1,000
mt37eqtl10pp Ud Descalcificador bibloc con mando volumétrico de cinco ciclos, rosca 1,000

de 1", presion de trabajo de 1,5 a 6 bar, caudal de 6 m3/h.

mt36tie010aa m  Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor, 0,500
con extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1.

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2". 1,000
mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 8,118
mo107 h  Ayudante fontanero. 8,118

2.- Instalaciones Interiores.

2.1 Instalaciones interiores en Servicios Comunes.

2.1.1. Ud. Instalacién interior para cuarto de bafio con: inodoro, lavabo sencillo, bidé.

Cédigo Unidad Descripcion Medicién

1 Materiales

mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion. 13,500

mt37tca010bg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 12,7 mm de 13,500
diametro.

mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de didmetro. 14,175

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 17,000
cobre rigido, de 16/18 mm de diametro.

mt37tca0l0cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm de 17,000
diametro.

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro. 17,850

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de diametro, 2,000

calidad basica.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 6,320
mol107 h  Ayudante fontanero. 6,320

2.1.2. Ud. Instalacién interior de fontaneria para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo,
realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 8,100

cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.

mt37tca0l0bg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm de 8,100
diametro.
mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro. 8,505

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 15,000
cobre rigido, de 25 mm de diametro.

mt37tca0l0cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm de 15,000
diametro.

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro. 15,750

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de diametro, 2,000
calidad bésica.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 4,786

mo107 h  Ayudante fontanero. 4,786

2.1.3. Ud. Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, tomay llave de
paso para lavavajillas, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Cédigo Unidad Descripcion Medicién

1 Materiales

mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 8,100
de cobre rigido, de 25 mm de diametro.

mt37tca0l0bg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm de 8,100
diametro.

mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de didmetro. 8,505

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000
diametro, calidad basica.

mt31gcg070a Ud Llave de paso para lavavajillas, para roscar, gama basica, de 1/2" 1,000
de diametro.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 3,957
mol107 h  Ayudante fontanero. 3,957

2.1.4. Ud. Instalacién interior de fontaneria para vestuario con dotacion para: lavadero, tomay llave
de paso para lavadora, inodoro, realizada con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

Cdédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 2,700
cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.

mt37tca0l0bg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm. 2,700

mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro.. 2,835

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 13,400
cobre rigido, de 25 mm de diametro.

mt37tca0l0cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm. 13,400

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm de diametro. 14,070

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de diametro, 2,000
calidad bésica.

mt31gcg070a Ud Llave de paso para lavadora o lavavajillas, para roscar, gama 1,000
bésica, de 1/2" de diametro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 3,336

mol107 h  Ayudante fontanero. 3,336

2.1.5. m. Tuberia para derivacién particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 32 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 12,000
cobre rigido, de 32 mm de diametro.

mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 12,000

c diametro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 2,256

mol07 h  Ayudante fontanero. 2,256
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2.1.6. m. Tuberia para derivacién particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 51 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicidn

1 Materiales

mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 26,600
cobre rigido, de 51 mm de diametro.

mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 51 mm de 26,600

c didmetro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 5,56

mol07 h  Ayudante fontanero. 5,56

2.1.7. m. Tuberia para derivacién particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 25 mm de didmetro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 13,300
cobre rigido, de 51 mm de diametro.

mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 51 mm de 13,300

o diametro..

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 2,221

mol07 h  Ayudante fontanero. 2,221

2.2 Instalacion interior en Plantas Habitaciones.

2.2.1. Ud. Instalacién interior para cuarto de bafio con: inodoro, lavabo sencillo, bafiera.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 8,100
de cobre rigido, de 12,7 mm de diametro.

mt37tca01l0bg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 12,7 mm . 8,100

mt37wwt010c m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 16 mm de diametro. 8,505
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Cédigo Unidad Descripcion Medicion

mt37tca400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 22,400
de cobre rigido, de 25 mm de diametro.

mt37tca0l0cg m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm. 22,400

mt37wwt010d m  Tubo flexible corrugado de polipropileno, de 28 mm . 23,520

mt37sva0l0a Ud Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de 2,000
diametro, calidad bésica.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 6,320

mol07 h  Ayudante fontanero. 6,320

2.2.2. m. Tuberia para derivacién particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 32 mm de didmetro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 278,000
cobre rigido, de 32 mm de diametro.

mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 278,000

o diametro..

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 52,264

mol07 h  Ayudante fontanero. 52,264

2.2.3. m. Tuberia para derivacién particular de fontaneria, colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 25 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 115,000
cobre rigido, de 51 mm de diametro.

mt37tca010f m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 51 mm de 115,000

c diametro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 19,205

mol07 h  Ayudante fontanero. 19,205
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2.3 Vélvula de equilibrado térmico.

2.3.1. Ud. Valvula de equilibrado térmico, Ballorex CIV "STANDARD HIDRAULICA.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt38sth118f Ud Valvula de equilibrado térmico, Ballorex CIV "STANDARD 10,000
HIDRAULICA".

mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefacciony A.C.S. 0,500

2 Mano de obra

mo004 h Oficial 12 calefactor. 4,000

3.- Montantes.

3.1 Montante para AFCH.

3.1.1. Ud. Montante de 3 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de cobre rigido,
de 63 mm de didmetro; valvula de retencion; llave de corte; grifo de comprobacioén; purgador y
llave de paso de esfera.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales

mt37svr010g Ud Valvula de retencion de latén para roscar de 2 1/2". 1,000
mt37svc010r Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 2 1/2". 1,000
mt37sgl0l2a Ud Grifo de comprobacioén de laton, para roscar, de 1/2". 1,000
mt37tca400i Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 3,000

cobre rigido, de 61/64 mm de diametro.

mt37tca010id m  Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 63 mm de 3,000
diametro.

mt37sgl020d Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro. 1,000

mt37sve010h Ud Vaélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2 1/2". 1,000

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,071

mol107 h  Ayudante fontanero. 1,071
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3.1.2. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 51 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37tca400h Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 23,800

cobre rigido, de 51 mm de diametro.

mt37tca0l0hd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 51 mm de 23,800
diametro..

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 22 fontanero. 4,950

mol07 h  Ayudante fontanero. 4,950

3.1.3. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 38 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37tca400g Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 3,300

de cobre rigido, de 38 mm de diametro.

mt37tca0l0gd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 38 mm de 3,300

diametro.
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 32 fontanero. 0,687
mo107 h  Ayudante fontanero. 0,687

3.1.4. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 32 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 6,600

cobre rigido, de 32 mm de diametro.

mt37tca010fd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 6,600
diametro.
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Cédigo Unidad Descripcion Medicion
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,234
mol07 h  Ayudante fontanero. 1,234

3.2 Montante para ACS.

3.2.1. Ud. Montante de 13,6 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de cobre
rigido, de 51 mm de didmetro; valvula de retencién; llave de corte; grifo de comprobacion;
purgador y llave de paso de esfera.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales

mt37svr010f Ud Valvula de retencién de laton para roscar de 2". 1,000
mt37svc0100 Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 2". 1,000
mt37sgl012a Ud Grifo de comprobacién de laton, para roscar, de 1/2". 1,000

mt37tca400h Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 13,600
cobre rigido, de 51/54 mm de diametro.

mt37tca0l0hd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 51/54 mm 13,600

de diametro.
mt37sgl020d Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro. 1,000
mt37sve010g Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2". 1,000
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 3,192
mol107 h  Ayudante fontanero. 3,192

3.2.2. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 38 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 13,200
cobre rigido, de 38 mm de diametro.

mt37tca0l0gd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 38 mm de 13,200
diametro.

2 Mano de obra
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
mo008 h  Oficial 32 fontanero. 2,755
mol07 h  Ayudante fontanero. 2,755

3.2.3. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 32 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 9,900
cobre rigido, de 32 mm de diametro.

mt37tca010fd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 9,900
diametro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,851

mol07 h  Ayudante fontanero. 1,851

3.3 Montante para Retorno de ACS.

3.3.1. Ud. Montante de 7 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de cobre rigido,
de 32 mm de diametro; valvula de retencion; llave de corte; grifo de comprobacion; purgador y
llave de paso de esfera.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37svr010d  Ud Valvula de retencién de laton para roscar de 1 1/4". 1,000
mt37svc010i Ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1 1/4". 1,000
mt37sgl0l12a  Ud Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1/2". 1,000
mt37tca400f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 7,000

de cobre rigido, de 33/35 mm de didmetro.

mt37tca010fd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 32 mm de 7,000
diametro.

mt37sgl020d Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro. 1,000

mt37sve010e Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/4". 1,000

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,653

mol07 h  Ayudante fontanero. 1,653
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn

3.3.2. m. Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre
rigido, de 25 mm de diametro.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37tca400g Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 29,700

cobre rigido, de 25 mm de diametro.

mt37tca0l0gd m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 25 mm de 29,700
didmetro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 32 fontanero. 3,270

mo107 h  Ayudante fontanero. 3,270

4.- Sistemas de Bombeo y Acumulacion.

4.1 Sistema de Elevacion y Acumulacion para AFCH.

4.1.1. Ud. Grupo de presién de agua, modelo AP-B/23-2 VV "EBARA".

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales

mt37bce066bha Ud  Grupo de presion de agua, modelo AP-B/23-2 VV "EBARA". 1,000
mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000
2 Mano de obra

mo008 h Oficial 1@ fontanero. 5,835
mol07 h Ayudante fontanero. 2,917

4.1.2. Ud. Depdsito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de

2000 litros.
Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37sve010d Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1" 1,000
mt37svc010r Ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 2,000

Autor Maria Moya Paredes Pagina 33 de 42



PROYECTO FIN DE MASTER
ETS.LL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES DE HOTEL*** GRAN VIA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

Cédigo Unidad Descripcion Medicion

mt4laco200g Ud Valvula de flotador de 2 1/2" de diametro. 1,000

mt37dps020e Ud Depdsito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 2000 1,000
litros, con tapa, aireador y rebosadero, para colocar en superficie.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 2,000
mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 2,101
mol07 h  Ayudante fontanero. 2,101
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,254

4.1.3. Ud. Deposito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de

1000 litros.

Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento

1 Materiales

mt37sve010c Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4". 1,000

mt37svc010r Ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 2,000

mt4laco200g Ud Valvula de flotador de 2 1/2" de diametro. 1,000

mt37dps020d Ud Depdsito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1,000
1000 litros.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 2,000

mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,684

mo107 h  Ayudante fontanero. 1,684

mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,254

4.2 Bomba de calor aire-agua e Inter-acumulador

4.2.1. Ud. Aerotermo Thermira Bibloc, del fabricante Elnur Gabarrén, modelo THG-12CM.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion

1 Materiales
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
mt42csp010k Ud Aerotermo eléctrico superficial, con caja de chapa de acero pintada, 3,000
a modelo THG-12CME, de 90X13,5X41,2 Cm, nivel sonoro a 1,5 m

58 dBA, potencia 12 kW.
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 24,62
mol103 h  Ayudante calefactor. 24,62

4.2.2. Ud. Acumulador para produccion y acumulacién de ACS con serpentin interno, modelo 700
CCITA F, fabricante "PROMASOL", de 700 litros de capacidad.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt38csj185r Ud Acumulador con serpentin, especial para aplicaciones de energia 3,000

solar térmica, para produccién de A.C.S., de suelo, modelo 700
CC/TA F "PROMASOL", de 700 | de capacidad.

mt38csj075a Ud  Valvula de seguridad para acumulador de agua, tarada a 6 bar, 3,000
"JUNKERS".

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1" 12,000

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 3,000

2 Mano de obra

mo004 h  Oficial 12 calefactor. 3,861

mol03 h  Ayudante calefactor. 3,861

4.3 Bombade recirculacion para retorno de ACS.

4.3.1. Ud. Bomba recirculadora modelo TACOFLOW?2 PURE 15-10/65 (C) para instalacion de ACS.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales

mt37bce280s Ud Bomba recirculadora modelo TACOFLOW?2 PURE 15-10/65 (C) 2,000

para instalacion de ACS.

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 8,000
mt37www060b  Ud  Filtro retenedor de residuos de laton. 2,000
mt37svr010a Ud Valvula de retencién de laton para roscar de 1/2". 2,000
mt37www050a Ud Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 1/2", para una 4,000

presién maxima de trabajo de 10 bar.
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Cédigo Unidad Descripcion Medicion
mt42www040 Ud Manodmetro con bafio de glicerina y diametro de esfera de 100 mm, 1,000
con toma vertical, para montaje roscado de 1/2", escala de presion
de 0 a5 bar.

mt37tca01l0ba m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de 0,350
diametro, segiin UNE-EN 1057.

mt35aia090ma m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color 6,000
negro, de 16 mm de didmetro nominal, para canalizacion fija en
superficie.

mt35cun040ab m  Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (- 9,000

K) de 2,5 mmz de seccion, con aislamiento de PVC (V).

2 Mano de obra
mo005 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 6,224
mol04 h  Ayudante instalador de climatizacion. 6,224
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

- PARCIALES -

N° ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

1.- ACOMETIDA Y ALIMENTACION DE EDIFICIO

1.1. ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

1.1.1. Ud. Acometida enterrada de abastecimiento 1,00 788.53 788.5
de agua potable de 6 m de longitud, formada
por tubo de polietileno PE 100, de 63 mm de
diametro exterior, PN=16 atm y 5,8 mm de
espesor y llave de corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

1.2.CONTADOR PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

1.2.1. ud Contador general de agua de 1 1/2" DN 40 1,00 210,36 210,3
mm, colocado en armario prefabricado, con
llave de corte general de compuerta.

1.3.ALIMENTACION DE AGUA POTABLE

1.3.1. Ud. Alimentacion de agua potable, de 11 m de 1,00 699,28 699,2
longitud, enterrada, formada por tuberia para
refrigeracion y agua fria, de 140 mm de
diametro.

1.4.SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA

14.1. Ud Descalcificador bibloc con mando 1,00 1.391,3 1.391,3
de cinco ciclos, rosca del", presién de
trabajo de 1,5 a 6 bar, caudal de 10 m3/h,
de 990x630x1920 mm, formado por
botella de poliéster reforzado y depésito
de sal, incluso electrovalvula para el
bypass.

TOTAL ACOMETIDA
Y ALIMENTACION DE EDIFICIO......cccciiiiiiiin e 3.089,30-€.

N° Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

2. INSTALACION INTERIOR
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2.1.INSTALACION INTERIOR EN SERVICIOS COMUNES

2.1.1. Ud. Instalacién interior de fontaneria para 1,00 481,06 481,0
cuarto de bafio Hombres con dotacion
para: inodoro, lavabo sencillo, bidé,
realizada con cobre rigido, para la red de
agua fria y caliente.

2.1.2. Ud Instalacioén interior de fontaneria para aseo 1,00 372.86 372.8
Mujeres con dotacion para: inodoro,
lavabo sencillo, realizada con cobre rigido,
para la red de agua fria y caliente..

213. Uud Instalacion interior de fontaneria para 1,00 178,1 178,1
cocina con dotacién para: fregadero, toma
y llave de paso para lavavajillas, realizada
con cobre rigido, para la red de agua fria 'y
caliente.

2.1.4. Ud Instalacién interior de fontaneria para 1,00 287,4 287,4
vestuario con dotaciéon para: lavadero,
toma y llave de paso para lavadora,
inodoro realizada con cobre rigido, para la
red de agua fria y caliente.

2.15. M. Tuberia para derivacion particular de 12,00 21,55 258,6
fontaneria, colocada superficialmente,
formada por tubo de cobre rigido, de 32
mm de didmetro.

2.1.6. M. Tuberia para derivacion particular de 26,6 35,24 937,4
fontaneria, colocada superficialmente,
formada por tubo de cobre rigido, de
51mm de didmetro.

21.7. M. Tuberia para derivacién particular de 13,3 17,18 228,5
fontaneria, colocada superficialmente,
formada por tubo de cobre rigido, de
25mm de didmetro.

Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

2.2.INSTALACION INTERIOR EN PLANTAS HABITACIONES

2.2.1. Ud. Instalacién interior de fontaneria para 31,00 490,83 15.215,73
cuarto de bafio con dotacion para: inodoro,
lavabo sencillo, bafiera, realizada con
cobre rigido, para la red de agua fria y
caliente.

2.2.2. M. Tuberia para derivacién particular de 278,00 21,55 5.991
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fontaneria, colocada superficialmente,
formada por tubo de cobre rigido, de 32
mm de diametro.

223. M. Tuberia para derivacion particular de 115 17,18 1.976
fontaneria, colocada superficialmente,
formada por tubo de cobre rigido, de
25mm de didmetro.

2.3.VALVULA DE EQUILIBRADO TERMICO

2.3.1. Ud.. Valvula de equilibrado térmico, Ballorex 10,0 217,39 2173,9

CIV "STANDARD HIDRAULICA", con
cuerpo de bronce, termémetro, regulacion
de la temperatura entre 50°C y 60°C,
posibilidad de actuar como valvula de corte,
conexiones roscadas hembra de 1" de
diametro y aislamiento térmico, con
temperatura maxima de 90°C, instalada en
el retorno de A.C.S.

TOTAL INSTALACIONES
N I 1O ] i 28.100,56-€

Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

3. MONTANTES

3.1. MONTANTE PARA AFCH

3.1.1. M. Tuberia para montante de fontaneria, 23,80 36,43 867,1
colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 51/54 mm de
diametro.

3.1.2. ud Montante de 3 m de longitud, colocado 1,00 373,9 373,9
superficialmente, formado por tubo de
cobre rigido, de 63 mm de diametro;
vélvula de retencion; llave de corte; grifo
de comprobacién; purgador y llave de paso
de esfera.A.C.S., resistente hasta
temperaturas de 100°C.

3.1.3. M. Tuberia para montante de fontaneria, 3,3 26,46 87,32
colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 38 mm de
diametro.

3.1.4. M. Tuberia para montante de fontaneria, 6,6 22,16 146,3
colocada superficialmente, formada por tubo
de cobre rigido, de 32 mm de diametro.
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3.2.MONTANTE PARA ACS

3.2.1. UD. Montante de 13,6 m de longitud, colocado 1,00 598,32 598,3
superficialmente, formado por tubo de cobre
rigido, de 51 mm de diametro; valvula de
retencion; llave de corte; grifo de
comprobacion; purgador y llave de paso de
esfera

3.22. M. Tuberia para montante de fontaneria, 13,2 26,46 349,3
colocada superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 38 mm de
diametro.

3.23. M. Tuberia para montante de fontaneria, 9,9 22,16 2194
colocada superficialmente, formada por tubo
de cobre rigido, de 32 mm de didmetro.

3.3.MONTANTE PARA RETORNO DE ACS

3.31. M. Tuberia para montante de fontaneria, 29,70 17,64 523,9
colocada superficialmente, formada por tubo
de cobre rigido, de 25 mm de didmetro.

3.3.2. Ud Montante de 7 m de longitud, colocado 1,00 216,07 216,1
superficialmente, formado por tubo de cobre
rigido, de 32 mm de diametro; vélvula de
retencion; llave de corte; grifo de
comprobacion; purgador y llave de paso de

esfera..
TOTAL MONTANTES .ot rr s s rns e s r e s e rn i ran e 3.381,61-€.
Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

4. SISTEMAS DE BOMBEO Y ACUMULACION

4.1.SISTEMA DE ELEVACION Y ACUMULACION PARA AFCH

41.1. Ud Grupo de presién de agua, modelo 1,00 6.265,31 6.265,
AP-B/23-2VV"EBARA", formado por: dos
bombas centrifugas multicelulares CVM
B/23, con una potencia de 1,7 kW, motor
asincrono de 2 polos, aislamiento clase F,
proteccion IP 44, para alimentacion trifasica
a 230/400 V, equipo de regulacién y control
con variador de frecuencia (presion
constante), bancada metélica comin para
bomba y cuadro eléctrico, valvulas de corte,
antirretorno y de aislamiento, manémetro,
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presostato, deposito de membrana, de
chapa de acero de 100 |, cuadro eléctrico de
fuerza y control para la operacion totalmente
automatica del grupo, soporte metdlico para
cuadro eléctrico, colector en aspiracion,
manguitos elasticos en impulsion.

41.2. Ud Depdsito auxiliar de alimentacién de 1,00 1057,9 1057,9
poliéster reforzado con fibra de vidrio,
cilindrico, de 2000 litros, con valvula de corte
de compuerta de 2 1/2" DN 63 mm para la
entrada y valvula de corte de compuerta de
2 1/2" DN 63 mm para la salida.

4.1.3. Ud Deposito auxiliar de alimentacion de 1,00 1346,5 1346,5
poliéster reforzado con fibra de vidrio,
cilindrico, de 2000 litros, con valvula de corte
de compuerta de 2 1/2" DN 63 mm para la
entrada y valvula de corte de compuerta de
2 1/2" DN 63 mm para la salida.

4.2.BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA E INTERACUMULADOR PARA PRODUCCION DE ACS

421. Ud Acumulador para produccién y acumulacion 3,00 2.515,67 7.547
de ACS con serpentin interno, modelo 700
CCITA F, fabricante "PROMASOL", de 700
litros de capacidad de acero al carbono
ST37.2 espesor 4 mm, dimensiones 850
mm de diametro y 20002 mm de altura y
proteccion interna con polipropileno azul.

4.2.2. Ud Bomba de calor aire-agua Aerotermia 1,00 6.026,6 6.026,6
Thermira Bibloc, del fabricante Elnur
Gabarréon, modelo THG-12CM. Unidad
interior y exterior. SCOP 5,23

4.3.BOMBA DE RECIRCULACION PARA RETORNO DE ACS

43.1. Ud Bomba recirculadora modelo TACOFLOW?2 2,00 467,6 935,2
PURE 15-10/65 (C) para instalacion de ACS.
A rotor himedo con cuerpo en laton.
Aislamiento térmico incluido de serie en el
precio. Conexién mediante conector rapido.
Altura 1 mca.

TOTAL SISTEMAS DE BOMBEO Y
ACUMULACION. ...ttt eee et e e e e e eaeeaeeae e e easenseneeenenns 23.178,51-€.
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PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL

RESUMEN DE PARCIALES

ACOMETIDA

Y ALIMENTACION DE EDIFICIO. ... .o, 3.089,30-€.

INSTALACION

INTERIOR. ...t 28.100,56-€.

MONTANT S .o, 3.381,61-€.

SISTEMAS DE BOMBEO Y

ACUMULACION . ..o S 23.178,51-€.
TOTAL. e e eeee e eaeaens 57.749,98-€.

Asciende el presente presupuesto general a la cantidad expresada de
CINCUENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.

Valencia, Septiembre de 2021.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Proyectista.

Nombre o Razén Social: Maria Moya Paredes.

DNI: 49248729W

Especialidad: Instalaciones y Construcciones Industriales.
1.2. Emplazamiento de la instalacion.

La situacion donde se pretende realizar la presente instalacion de evacuacion sera en el
centro de la ciudad, en la Gran via Germanias, n°3 46006 (Valencia).

1.3. Tipo de edificio.

Se trata de la ejecucion de las instalaciones de un edificio para uso hostelero con planta
baja destinada a recepcion, comedor y zonas sin uso especifico, 9 alturas destinadas
para habitaciones y zonas de servicios comunes para los huéspedes y planta s6tano
destinada a maquinaria y almacén. El edificio tiene un total de 10 plantas.

1.4. Antecedentes y Objeto de la memoria.

Se va a llevar a cabo la redaccién del proyecto técnico correspondiente a las
instalaciones de evacuacion de aguas a fin de especificar todos y cada uno de los
elementos que componenen la instalacién, asi como justificar, mediante correspondientes
calculos el cumplimiento del CTE DB HS5.

1.5. Legislacion aplicada.

En la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos que a
continuacioén se citan y que son los vigentes en el momento de su elaboracion:

¢ Norma UNE-EN 12056-1:2001. Sistemas de desaglie por gravedad en el interior de
edificios. Parte 1. Requisitos generales y de funcionamiento.

e Norma UNE-EN 752:2018. Sistemas de desaglies y de alcantarillado exteriores a
edificios. Gestidn del sistema de alcantarillado.

e Norma UNE-EN 476:2011. Requisitos generales para componentes empleados en
sumideros y alcantarillados.

e Cadigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico HS-5 “Evacuacion de aguas”.

e Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE/ISS ‘“Instalacion de Salubridad vy
Saneamiento” de 31 de julio de 1973 (B.O.E. 08/09/73)

e Pliego de condiciones Técnicas para tuberias de saneamiento de poblaciones (Orden
de 15 de septiembre de 1986).

¢ Dispones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre).

Autor Maria Moya Paredes Pagina 5 de 25



PROYECTO FIN DE MASTER
ETSLL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL**** GRAN ViA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

1.6. Disefio de la instalacién de evacuacion

Dada la existencia de una Unica red de alcantarillado publico se dispone de un sistema
mixto con una conexion final de las aguas pluviales y residuales, antes de su salida a la
red exterior. A continuacién se va a abordar el disefio de la instalacién de evacuacion de
aguas residuales y pluviales de forma separada e independiente.

1.6.1. Evacuacion de aguas residuales

La red de evacuacion residual recoge el agua de los aparatos sanitarios (inodoros,
lavabos, bidés, baferas, urinarios, pica cocina, lavamanos, lavavajillas, lavadoras y
vertederos) hasta las bajantes y colectores que desaguan el agua por gravedad hasta la
arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y
la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Las bajantes no pueden discurrir por el exterior del edificio, por lo que se han colocado en
el interior del mismo. Definiendo los patinillos en los lugares adecuados para que no
interfieran con elementos como vigas, pilares etc. Utilizando zonas donde pasen lo mas
desapercibido posible sin invadir zonas comunes.

Las bajantes que caen en zonas comunes del edificio se desplazan hacia las paredes
colindantes, simplemente por estética, puesto que no resulta adecuado colocar patinillos
en medio de la cafeteria o del aseo de planta baja. Por tanto, estas bajantes, que se han
nombrado como B2 y B3, discurren desde la planta mas elevada hasta el techo de la
planta baja, donde mediante un colector horizontal se desplazardn hasta tabiques
cercanos para descender, ahora si, al techo del soOtano. Los colectores antes
mencionados no seran visibles por la existencia de un falso techo en el edificio, evitando
asi problemas estéticos.

En el Hotel se necesitan un total de 4 bajantes para las aguas residuales variando su
didmetro en funcidn de las descargas (ver apartado de calculos) entre 110 mm y 125 mm.
Todas ellas se uniran en plana baja al colector horizontal enterrado de acometida con un
diametro de 160 mm.

Los desaglies y derivaciones de cada aparato sanitario se realizaran de modo que se
eviten los malos olores de la red de agua fecal y de forma que sean facilmente accesibles
y manipulables.

En concreto, los cuartos himedos de las habitaciones y los servicios comunes del hotel
se han resuelto mediante bote sifénico que en ningln caso la distancia a la bajante sera
mayor a 2 metros, y las derivaciones que acometen al bote sifénico seran menor que 2,5
metros con una pendiente entre el 2y el 4 %.

Mientras que, los desaglies del fregadero y lavavajillas de la cocina del hotel asi como los
inodoros de los aseos se realizan mediante sifon individual cuyo didmetro sera igual que
el del ramal de desagte.

Los desaguies de los inodoros se conectaran directamente a las bajantes.
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Los desagues de las habitaciones estaran colgados del forjado de la planta inferior, en el
falso techo. Se soportara mediante abrazaderas con varillas recibidas al forjado y se
colocaran absorbedores de dilatacion necesarios (anillos adaptadores).

En la cocina se instalara un separador de grasas: Los separadores de grasas, son
elementos que nos ayudan a evitar contaminaciones en la red de aguas generales.

El material de las tuberias de los desagles sera de PVC, serie B, y las uniones seran con
juntas eldsticas, las cuales permiten absorber las dilataciones o las contracciones que se
produzcan.

La sujecion de las tuberias, se realizard mediante abrazaderas que se adapten al
diametro de las tuberias y rodeen completamente la misma.

1.6.2. Evacuaciéon de aguas pluviales

La red de evacuacion de aguas pluviales recoge el agua de las terrazas y de la cubierta
del Hotel conduciéndolas a las bajantes de pluviales existentes en el interior del edificio
hasta los colectores que desaguan el agua por gravedad hasta la arqueta general que
constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuaciéon y la red de
alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

En la planta sétano se instalaran dos rejillas para la recogida de una posible fuga de
agua, se prevén en el cuarto de maquinas y en el almacén de la planta sétano.

El agua extraida se acumulara en un depdésito dispuesto con una bomba que actuara
para extraer el agua a la red general cuando sea oportuno. La disposicién puede
observarse en el apartado de planos

Se instalard un canalén en la cubierta inclinada no transitable para la recogida de aguas
pluviales, de PVC trapezoidal con sujeciones metdlicas, conduciéndola a la bajante
situada en fachada.

La dimensién del canal6n dependera de la superficie de recogida de la cubierta, sera de
114x60 mmm y con una pendiente del 2%.

En el Hotel se necesitan un total de 3 bajantes para las aguas pluviales siendo su
diametro de 110 mm y 63 mm y un total de 6 sumideros dispuestos segun se indican en
el apartado “Planos”.

1.7. Elementos que componen la instalacién de evacuacion

= Bajantes de evacuacion de aguas.

Las bajantes son canalizaciones que conduciran verticalmente las aguas residuales y
pluviales, desde las redes de pequefia evacuacion e inodoros, o desde la cubierta aguas
pluviales, hasta el colector suspendido instalado en la planta sétano correspondiente
segun se indica en el apartado “planos”.
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Cada bajante tendra un didmetro uniforme en toda su altura y se dispondra de ventilaciéon
primaria, que en el caso de aguas residuales, se consigue prolongando la bajante 1,3
metros (cubierta no transitable, solo para mantenimiento) por encima del pavimento de la
cubierta del edificio. La salida de ventilacion estard protegida de la entrada de cuerpos
extrafios y su disefio debe ser tal que la accidén del viento favorezca la expulsion de los
gases.

El material ser4d de PVC, serie B segun UNE-EN 1453-1, insonorizado y resistente al
fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segun UNE-EN 13501-1), con embocadura y las
uniones se realizaran con juntas elasticas, las cuales permiten absorber las dilataciones o
las contracciones que se produzcan. Las uniones entre tuberias y accesorios se
realizaran por soldadura en uno de los extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por
el otro.

La sujecién de las tuberias, se realizard mediante abrazaderas de hierro galvanizado
recibiéndolas en los elementos estructurales, que actuaran Unica y exclusivamente como
soportes guia, bajo ningun concepto las abrazaderas seran del tipo apriete. La distancia
entre las abrazaderas no superara el 1,5m.

= Colectores enterrados.

Los colectores enterrados del sétano serdn de PVC serie B segun UNE-EN 1453-1,
insonorizado y resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segin UNE-EN 13501-1)
con uniones encoladas o de junta elastica de goma.

Son aquellos que conectan los sumideros dispuestos en el suelo de la planta s6tano asi
como los ramales colectores que desaguan las aguas recogidas de los aparatos a instalar
en el vestuario de la planta sétano.

Estaran en zanjas de anchura igual al diametro del tubo mas 50 cm y como minimo de 60
cm. La profundidad dependera de las pendientes adoptadas en el proyecto, como minimo
estaran a 80 cm.

Los tubos se dispondran sobre un lecho de arena lavada y se rellenara con tierra
debidamente compactada por capas de 10 cm.

= Colectores colgados.
Los colectores suspendidos en el falso techo del edificio seran de PVC, serie B segln
UNE-EN 1453-1, insonorizado y resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segun

UNE-EN 13501-1) con uniones encoladas o de junta elastica de goma.

Tendran una pendiente del 2% en todo su tramo incluido el colector que conecta la
instalacion de evacuacion con la red general de evacuacion.

= Arqgueta sifénica de registro.

Se realizaréa arqueta de registro que une el colector de salida de aguas residuales y de
pluviales con la acometida de saneamiento.
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Esta arqueta serd fabricada de obra de medida 50x50 cm y profundidad de 1,5 metros
que permite el encuentro de los colectores a través de la pendiente que llevan igual a 2%.

La arqueta debe de quedar registrable, terminada a nivel de pavimento.

La union de las tuberias a la arqueta se realizara mediante el correspondiente accesorio,
provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder desmontarla en caso de
averia sin cortar la conduccion.

= Arquetas de paso.
Cabe distinguir entre las arquetas de paso de saneamiento y de pluviales.

Las arquetas de paso de pluviales a disponer son un namero total de dos tal y como se
indica en el apartado planos y son las que conectan los colectores enterrados que
reciben el agua de posibles inundaciones recogidas por los sumideros de la planta
sétano.

Por otro lado, se dispone una arqueta de paso de fecales que conectan los ramales
colectores de la red interior de evacuacion del vestuario con la tuberia de aspiracion de la
bomba de achique. Su ubicacién se puede observar en el plano correspondiente.

Estas arquetas seran fabricadas de obra de medidas de 40x40 cm y de profundidad 1
metro, seran registrables cerradas superiormente con tapa prefabricada de hormigén
armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos, terminadas a nivel de
pavimento.

La unién del colector a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta, este arenado permitird ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando su estanqueidad.

= Separador de grasas.

En la cocina se instalara un separador de grasas modelo SG100 PS de poliéster
reforzado con fibra de vidrio para enterrar ubicado debajo del fregadero de la cocina para
evitar contaminaciones en la red de aguas generales.

El separador de grasas es un elemento esencial para tratar las aguas cargadas con
grasas vegetales y/o animales. Su instalacion es necesaria para el tratamiento de las
aguas en restaurantes, hoteles...

El equipo separador de grasas tiene un rendimiento de reduccidén de grasas de hasta
90%, tiene una capacidad total de 100 litros con dimensiones de 420 x 580 mm y 420 mm
de alto e incluye tapa rectangular de abertura total. Disefiado y fabricado segin norma
UNE EN 1825.

Funcionamiento: El agua se separa de la grasa gracias a la diferencia de densidades
provocando la separacion del liquido en dos fases: la superior de grasas y la inferior de
agua. El afluente se recoge de la parte intermedia, evitando asi la salida de las grasas.
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Su Unico mantenimiento que precisa, es realizar un vaciado y limpieza de las grasas y
jabones acumulados periédicamente.
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Figura 1.1 Esquema de funcionamiento de Separador de grasas

Fuente: Articulo Publicado por Empresa Techneau
= Vélvula antirretorno de seguridad.

Dado que el Hotel se encuentra en el municipio de Valencia existe peligro de lluvias
torrenciales que produzcan el desbordamiento del sistema de alcantarillado, por esta
razén se colocara una valvula antirretorno entre el colector de salida y la acometida con
el alcantarillado.

Sera de doble clapeta metalica con cierre manual para evitar el acceso de roedores y
estara dispuesta en un lugar de facil acceso para su registro y mantenimiento.

La valvula antirretorno de material PVC, modelo S-223 del fabricante "JIMTEN", de 160
mm de diametro, incluye una junta labiada y registro en la parte superior.

Figura 1.2 Vélvula antirretorno S-223 “JIMTEN”.
Fuente: Catalogo de valvulas antirretorno “JIMITEN”
= Sistema de elevacion de aguas residuales.
El equipo de bombeo seleccionado para la elevacién de las aguas fecales generadas en

el vestuario de la planta s6tano es una bomba sumergible fabricada en Acero Inoxidable
AISI 304 de la marca EBARA segun UNE-EN 12050-1, para instalacion en superficie, con
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funciones de regulacion, control, supervisién y aviso, regulacion automatica por nivel, y
alarma acustica.

G112
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Figura 1.3 Dimensiones Equipo de Bombeo Residuales.

Fuente: Catalogo de Sistemas de elevacion de empresa EBARA.

El modelo de bomba “RIGHT 75” tiene una potencia de 0,55 kW es apta para temperatura
maxima hasta 40°C (para corto tiempo 60°C). El sistema de elevacion esta formado por
depdsito de polietileno de 1000 litros modelo SANIRELEV 23A, impermeable al gas vy al
agua, dos entradas DN 40 mm y una DN 110 mm de libre situacién, conexién en la parte
superior para una tuberia de ventilacion DN 70, conexién en impulsiéon de 110 mm.

Incluye valvula antirretorno, anillos-retén para el sellado del eje, bomba sumergible doble
(principal + reserva) con carcasa de acero inoxidable, tamafio maximo de paso de sélidos
35 mm, motor de cortocircuito refrigerado por superficie, con proteccion de sobrecarga
incorporada, con una potencia nominal de 0,55 kW, , alimentacién trifasica (400V/50Hz),
proteccién IP 68, aislamiento clase F, contactos libres de tensién para indicacion de
funcionamiento y averia.

La bomba con un caudal nominal de 12 m3/h y una altura manométrica de 3,4 mca.
presenta la siguiente curva caracteristica :
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Figura 1.4 Caracteristicas Técnicas Equipo de Bombeo RIGHT 75 M “EBARA”.

Fuente: Catalogo de Sistemas de elevacién de empresa EBARA.
= Sistema de elevacion de aguas pluviales.

El equipo de bombeo seleccionado para la elevacion de las aguas pluviales provocadas
por inundacién en la planta s6tano es una bomba sumergible fabricada en Acero
Inoxidable AISI 304 de la marca EBARA segin UNE-EN 12050-1, para instalacién en
superficie, con funciones de regulacion, control, supervision y aviso, regulacion
automatica por nivel, y alarma acustica.
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Figura 1.5 Dimensiones quipo de bombeo pluviales.

Fuente: Catalogo de Sistemas de elevacion de empresa EBARA.

El modelo de bomba “OPTIMA MA” tiene una potencia de 0,25 kW es apta para
temperatura maxima hasta 40°C (para corto tiempo 60°C). El sistema de elevacion esta
formado por depédsito de polietileno de 500 litros modelo AQUAVARIO 78 500 del
fabricante “SOTRALENTZ”, impermeable al gas y al agua, dos entradas DN 40 mm y una
DN 110 mm de libre situaciéon, conexién en la parte superior para una tuberia de
ventilacién DN 70, conexién en impulsion de 110 mm.

Incluye valvula antirretorno, anillos-retén para el sellado del eje, bomba sumergible
SIMPLE con carcasa de acero inoxidable, tamafio maximo de paso de sélidos 10 mm,
motor de cortocircuito refrigerado por superficie, con proteccion de sobrecarga
incorporada, con una potencia nominal de 0,25 kW, , alimentacion trifasica (400V/50Hz),
aislamiento clase F, contactos libres de tension para indicacion de funcionamiento y
averia.

La bomba con un caudal nominal de 7,5 m3/h y una altura manométrica de 3,1 mca.
presenta la siguiente curva caracteristica :
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Figura 1.6 Caracteristicas técnicas Equipo de bombeo pluviales OPTIMA MA “EBARA”

Fuente: Catalogo de Sistemas de elevacién de empresa EBARA.
= Sumideros recogida de pluviales.

El nimero de puntos de recogida de agua que se van a instalar en el Hotel son un total
de 6 sumideros, de los cuales dos se van a disponer en la terraza de la planta atico, otros
dos en la terraza de la planta ocho y los ultimos dos sumideros en el suelo de la planta
sétano para evitar posibles inundaciones.

El modelo de sumidero que se va a instalar es el 1000 B "JIMTEN", se trata de un
sumidero sifénico de PP, con membrana bituminosa, sistema Akasison, de salida vertical
de 90 mm de diametro, cuello telescopico y rejilla convexa con un diametro de 135 mm.
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Figura 1.7 Sumidero recogida pluviales 1000 B “JIMTEN".

Fuente: Generado de precios de CYPE Ingenierios.

= Canaldn evacuacion de pluviales.

Para la recogida de aguas pluviales en la cubierta no transitable del Hotel se va a
disponer un canalén de seccion trapezoidal de PVC, serie Omega, modelo R517
"JIMTEN", de 114x60 mm, de color blanco RAL 9016, segun UNE-EN 607.
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2. CALCULOS

2.6. BASES DE CALCULO
2.6.1. Red de aguas residuales

Red de pequefia evacuacion

Para el célculo de los didmetros individuales de los aparatos se utiliza la tabla 4.1 del
CTE DB HS 5, que relaciona las unidades de desagtie con los didmetros.

Las correspondientes unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los didmetros
minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla,
en funcién del uso (privado o publico).

Tipodosparae | Unidades de desagie | BeaneliS T Parasiony
sanitario

Uso privado | Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Bidé 2 3 32 40
Fregadero de cocina 3 6 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50

Tabla2. 1 Didmetros minimos para sifon y derivacion individual de aparatos.

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya
longitud no sea superior a 1,5 m.

Ramales colectores
En la tabla 4.3 del DB HS-5 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre

aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagie y
la pendiente del ramal colector:

Méaximo namero de UD

1% 2% 4% Diametro (mm)
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75

47 60 75 90

Autor Maria Moya Paredes
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Tabla 2. 2 Diametros minimos de ramales colectores.

Los diametros de los distintos tramos de los ramales colectores se determinan
sumando las unidades de cada uno de los aparatos individuales que forman el tramo
de pequefia evacuacion, y se determina el diAmetro minimo asociado a ese valor de
unidad de descarga, tomando los respectivos valores para una pendiente del 2% ya
que el falso techo lo permite.

Una vez seleccionado el diametro minimo se normaliza para su dimensionamiento
segun el cédigo B de la norma UNE-EN-1329-1:1999 de tuberias de PVC.

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla,
en la que se hace corresponder el niumero de plantas del edificio con el nimero
maximo de unidades de desagiie y el didmetro que le corresponde a la bajante,
siendo el diametro de la misma constante en toda su altura y considerando también
el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Méximo nimero de UD. Para | Méaximo numero de UD. En cada ramal
» una altura de bajante para una altura de bajante
Diametro o 3 Mas de 3
asta as de Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
plantas plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.00

315 6.000 9.240 4.320 1.650

Tabla 2. 3 Diametros minimos de las bajantes.

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5),
garantizan una variacién de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un
caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion
transversal de la tuberia.
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Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a
la bajante donde acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a
45°,

Una vez seleccionado el diametro minimo se normaliza para su dimensionamiento
segun el cédigo B de la norma UNE-EN-1329-1:1999 de tuberias de PVC.

Colectores horizontales
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funciéon del ndmero
maximo de unidades de desagie y de la pendiente:

Didmetro Méaximo namero de UD.

(mm) 1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 294 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5-700 6.920 8.290

Tabla2. 4 Diametros minimos colectores horizontales.

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que,
bajo condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la
mitad de la seccién transversal de la tuberia.

Una vez seleccionado el didmetro minimo se normaliza para su dimensionamiento
segun el cédigo B de la norma UNE-EN-1329-1:1999 de tuberias de PVC.

Dimensiones de las Arquetas

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L vy
anchura A minimas) de una arqueta en funcién del didmetro del colector de salida de

ésta.
Diametro del colector de salida (mm)
100 150 200 250
LxA (cm) 40x40 50x50 60x60 60x70
Tabla 2. 5 Dimensiones minimas de las arquetas.
Autor Maria Moya Paredes
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2.6.2. Red de aguas pluviales

Red de pequefia evacuacion

El nimero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccién horizontal
de la cubierta a la que dan servicio, se calculan mediante la siguiente tabla:

Méaximo namero de UD. Para una altura de bajante

Superficie de cubierta en . .
= X NUmero de sumideros
proyecciéon horizontal (m2)

S<100 2
100<8<200 3
200<S<500 4

S>500 1 cada 150 m2

Tabla 2. 6 Niamero minimo de sumideros.

El area de la superficie de paso del sumidero debera estar comprendida entre 1,5 m
y 2 veces la seccion de la tuberia a la que se conecta.

Canalén
El diametro nominal del canalén con seccion semicircular de evacuacion de aguas

pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla
siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Diametro Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal

Nominal

(mm) 0,5% 1% 2% 4%
100 35 45 65 95
125 60 80 115 165
150 90 125 175 255
200 185 260 370 520
250 335 475 670 930

Tabla 2.7 Dimensiones minimas Canaldn de pluviales.

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:
f =i /100
Siendo:

f: factor de correccion
i intensidad pluviométrica considerada
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La seccion cuadrangular es un 10% superior a la obtenida como seccién
semicircular.

Bajantes pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtiene de la tabla siguiente.

Diametro de las bajantes para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie en prpyecci()n horizontal Diametro Nominal (mm)
servida (m2)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 2.8 Didmetros minimos bajantes pluviales.

Los didametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5),
garantizan una variacién de presién en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un
caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion
transversal de la tuberia.

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.
Colectores de aguas pluviales
El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica

de 100 mm/h se ha obtenido, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que
sirve, de la siguiente tabla:

Diametro Superficie proyectada (m2)

nominal

(mm) 1% 2% 4%
90 125 178 253
110 229 323 458
125 310 440 620
160 614 862 1.228
200 1.070 1.510 2.140
250 1.920 2.710 3.850
315 2.016 4.589 6.500

Tabla 2. 9 Diametros minimos de colectores de aguas pluviales.
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Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que,
en régimen permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccién transversal de la
tuberia.

2.6.3. Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se transforman las unidades de
desagiie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de
recogida de aguas, y se suman a las correspondientes de las aguas pluviales.

El diametro de los colectores se obtiene en funcion de su pendiente y de la superficie
asi obtenida, segun la tabla anterior de dimensionado de colectores de aguas
pluviales.

La transformaciéon de las unidades de desagle en superficie equivalente para un
régimen pluviométrico de 100 mm/h se efectla con el siguiente criterio:

- Si el nimero de unidades de desagie es menor o igual que 250, la superficie
equivalente es de 90 mz;

- Si el nimero de unidades de desaglie es mayor que 250, la superficie
equivalente es de 0,36 x n°® UD mz.

Se debe aplicar el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:
f=1i/100

Siendo:
f: factor de correccién
i intensidad pluviométrica considerada
2.6.4. Sistemade bombeo y elevacidon
Deposito de recepcion
El dimensionamiento del depoésito se realiza de forma que se limita el nimero de
arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12
veces a la hora, como méaximo.
La capacidad del depésito se calcula mediante la expresion:
V,=0.3-Q,

Siendo Q,, el caudal de la bomba.

En el célculo de la capacidad del deposito se considera que ésta es mayor que la
mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales.

El caudal de entrada de aire al depésito es igual al de las bombas.
El diametro de la tuberia de ventilacion es, como minimo, igual a la mitad del de la
acometida y, al menos, de 80 mm.

Bomba de elevacion
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El caudal de cada bomba se calcula incrementando un 25% el caudal de
aportacion, siendo todas las bombas iguales. El caudal se ha calculado mediante la
siguiente formulacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2):

Quot = Quw + Qe+ @y = K- | UD

Siendo K el coeficiente de frecuencia de uso que para el caso de hoteles toma el
valor: 0,7.

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Siendo C el coeficiente de escorrentia e | intensidad (I/sm2)

La presion manométrica de la bomba se obtiene como resultado de sumar la altura
geométrica entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel
minimo de las mismas en el depésito, y la pérdida de presion producida a lo largo
de la tuberia desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado, afectando
dicha longitud por un coeficiente de seguridad de 1.20.

La pérdida de presion se calcula mediante la formula de Darcy- Weisbach.

Desde el punto de conexién de la tuberia de elevacion con el colector horizontal, la
tuberia se ha dimensionado del mismo modo que los colectores horizontales.

2.6.5. Redes de ventilacién
Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es
prolongacion, independientemente de la existencia de una columna de ventilacion
secundaria. Se mantiene asi la proteccién del cierre hidraulico.

2.7. DIMENSIONADO

2.7.1. Red de aguas residuales
Red de pequefia evacuacion

Segun las caracteristicas del edificio en las habitaciones del hotel se ha escogido de
uso privado. Para el resto del Hotel, bafios y cocina de planta baja y vestuario de planta
sétano escogeremos de uso publico.

En cada habitacién y cuarto cabe distinguir entre dos tipos de tramos: derivacion
individual y ramal colector. Para el calculo de los diametros de los ramales colectores
entre aparatos sanitarios y los bajantes se ha utilizado la tabla 4.3 del CTE DB HS 5. La
pendiente ser& del 2%, ya que el falso techo lo permite.
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Dimensionado Red de pequefia evacuacion residuales
D.min. DN D. min. DN
Aparatos | UDS Derivacion | Derivacion Tramos UDS. Ramal Ramal
P * | Individual Individual Ramal colector | totales | colector | colector
(mm) (mm) (mm) (mm)
Lavabo 1 32 40 Lavabo-Bote 1 32 40
sifénico
Inodoro 4 100 110 Inodoro-Bajante 4 110 110
Aseo de Baf Bot
habitacion A anera-bote
Bafiera 3 40 40 Sifonico 3 50 50
Bote sifénico-
) ) ) ) Bajante 4 50 20
Tabla 2. 10 Dimensionado Red de pequefia evacuacion uso privado.
Y el resto del hotel de uso publico:
Dimensionado Red de pequefia evacuacion residuales
D.min. DN D. min. DN
Aparatos UDS Derivacion | Derivacion Tramos UDS. Ramal Ramal
P ’ Individual Individual Ramal colector | totales | colector | colector
(mm) (mm) (mm) (mm)
Lavabo 2 40 40 Lavabo-Bote 2 40 40
sifénico
Aseo Inodoro 5 100 110 Inodoro-Bajante 5 110 110
hombres Bidé 3 40 40 Bidé-Bote 3 50 50
sifénico
Bote siféonico-
i i i i Bajante 5 50 2
Lavabo-
Aseo Lavabo 2 40 40 Mangueton 2 40 40
mujeres Inodoro
Inodoro 5 100 110 Inodoro-colector 4 110 110
Fregadero 6 50 50 i,
Cocina g — Fregad?ro 6 50 50
Lavavajillas 6 50 50 Lavavajillas
Lavabo 2 40 40 Lavabo-Bote 2 40 40
sifénico
Inodoro 5 100 110 Inadoro- 11 63 110
Ascendente
Vestuario | Ducha 4 50 50 Ducha-Bote 4 50 50
sifénico
Lavadora 6 50 50 Lavadora- 6 50 50
Inodoro
Bote sifénico-
i i i i Bajante 6 50 2l

Tabla 2. 11 Dimensionado Red de pequefia evacuacion uso publico.

Bajantes de aguas residuales

Autor
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El edificio tienes 9 alturas y una planta sétano, por lo que hemos de entrar en la columna
de mas de 3 plantas de la tabla 4.4 del CTE DB HS 5.

A continuacién, se presenta el numero de descargas que recibe cada bajante en cada
planta segun se detalla en el apartado de planos, asi como las descargas totales que
recibe cada bajante a lo largo de todo el edificio.

A partir de estos dos valores se obtienen los diametros, D1 y D2, segun el nimero de
unidades de descargas. En funcion del valor maximo de ambos (max D1;D2) se escoge
el diametro comercial mas adecuado.

El procedimiento llevado a cabo viene reflejado en la siguiente tabla:

Dimensionado Bajantes de residuales
Uds. .
Referencia . por e D1(Uds. D2 (Uds. oludly DN
; Tramo Recogida Totale (max
Bajantes plan por planta) | totales) mm
ta s D1/D2)
Aseo
B1 Planta 9 hasta (La\~/abo, 8 72 63 90 90 110
la Planta 1 Bariera,
Inodoro)
Aseo
B2 Planta 8 hasta | (Lavabo, 8 56 63 90 90 110
la Planta Baja Bariera,
Inodoro)
Aseo
B3 Planta 8 hasta (Layabo, 8 56 63 90 90 110
la Planta 1 Bariera,
Inodoro)
Aseo
B4 Planta 8 hasta | (Lavabo, | 4 64 63 90 90 110
la Planta Baja Bariera,
Inodoro)
Planta Baja- Anterior
B4 -2 +B3+Ase0s 137 - 90 90 125
Planta Sétano .
Planta Baja
Vestuario
(Lavabo,
B5 P Sétano Ducha, 16 16 90 50 90 110
Lavadora,
Inodoro)
B2 Planta Baja-P | ppieriorspy | - 140 - 90 90 125
Sétano
Anterior+Co
cina
B1 Planta 1-Planta | oo oadero, | - 84 : 90 90 110
Baja "
Lavavajillas
)
Tabla 2. 12 Dimensionado Bajantes residuales.
Autor Maria Moya Paredes
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El didmetro de los distintos tramos no debe disminuir en el sentido de la corriente. Es
decir, el didmetro de los tramos situados aguas abajo no debe ser inferior a los didmetros
de las tuberias existentes aguas arriba, de manera que si se encuentra conectado a la
bajante un inodoro cuya tuberia es de diametro 110 mm. , el valor del didmetro de la
bajante no puede ser menor a este.

Por otro lado, se tiene que el tramo que discurre por la planta sétano de la bajante dos
(B2) le acometen mas del doble de unidades de descarga que al tramo situado aguas
arriba (140 uds y 56 uds respectivamente), de manera que, el caudal que recoge dicho
tramo de la bajante dos (B2) sera de magnitud mucho mayor que el situado aguas arriba.
Por esta razon, se considera necesario incrementar el diametro de la tuberia con el fin de
evitar estancamientos. Es decir, se va a aumentar el diametro de tuberia obtenido de 110
mm al valor inmediatamente superior de 125 mm.

De la misma manera ocurre con el tramo de la bajante cuatro (B4) que discurre por la
planta s6tano (137 uds frente a 64 uds), por lo que en este caso también se decide
disponer un diametro de tuberia de 125 mm.

Colectores horizontales

A continuacién se muestran los resultados obtenidos del dimensionado realizado para los
colectores horizontales de la red de residuales:

Dimensionado colectores horizontales
. . DIEMEID |-
Referencia Colectores | Unidades de descarga totales | minimo (mm)
(mm)
CO01 (PB) 72 90 110
C02 (PB) 63 90 110
Co3 (PB) 73 90 110
Co4 (PS) 128 90 125
CO05 (PS) 170 110 125
C06 (PS) 298 110 160

Tabla 2. 13 Dimensionado Colectores residuales.

2.7.2. Red de aguas pluviales

Dado que el edificio se encuentra en el término municipal de Valencia, la isoyeta es ‘60’ y
la zona pluviométrica ‘B’. Con estos valores le corresponde una intensidad pluviométrica
de 135 mm/h.

Red de pequefia evacuacion
Se va a disponer un canalén de seccion cuadrangular a lo largo del perimetro de la

cubierta no transitable del Hotel cuyas dimensiones minimas se han determinado a
continuacion:

Calculo hidraulico canalén cuadrangular
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Superficie Factor de Superﬂme Diametro Sepqon el Dimensiones
X . servida . Semicircular | Cuadrangular S
servida (m2) | correccién, f . nominal minimas
corregida (m2) (cm2) (cm2)

65,74 1,35 88,75 125 61,36 67,50 8,3x8,3cm

Tabla 2. 14 Caélculo hidraulico canalén cuadrangular.

La cantidad de sumideros a disponer en cada zona a la que sirven viene determinada en
funcién de la superficie horizontal y el area de la superficie de paso en funcion de la
seccion de la tuberia a la que se conecta, normalmente colectores.

NuUmero de sumideros y dimensiones

Zona Cantidad de sumideros | Diametro minimo (mm)
Terraza Atico 2 135
Terraza Planta 8 2 135
Planta s6tano 2 135

Tabla 2.15 Cantidad de sumideros y dimensiones.

Bajantes pluviales

Dimensionado Bajantes
Superficie DIEMETD
Referencia | Superficie terraza (m2) P nominal Diametro
proyectada (m2) g :
minimo (mm) | nominal (mm)
BP1 65,74 88,75 PVC 63 PVC 63
BP2 115,78 156,30 PVC 75 PVC 110
BP3 50,04 67,55 PVC 63 PVC 110

Tabla 2.16 Dimensionado Bajantes pluviales.

Se decide sobredimensionar la seccién de las bajantes BP2 y BP3 por dos razones, por
un lado, el didmetro del colector que acomete a la bajante es de 90 mm por lo que el
diametro de la bajante no puede ser menor a este. Por otro lado, en Valencia se dan
precipitaciones torrenciales que pueden ocasionar en algin momento dado una gran
acumulacion de agua, por esta razén se decide incrementar al valor a 110 mm de
diametro y asi estar en el lado de la seguridad.

Colectores pluviales

Dimensionado Colectores

. . Superficie Diém_etro
Referencia | Superficie terraza (m2) nominal
proyectada (m2) minimo (mm)

CP1 65,74 88,75 PVC 90
CP2 102,48 138,35 PVC 90
CP3 36.74 49,60 PVC 90
CP4 115,78 156,30 PVC 90
CP5 50,04 67,55 PVC 90
CP6 115,78 156,30 PVC 110

Autor
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CP7 115,78 156,30 PVC 110
CP8 87,74 118,45 PVC 110
Tabla 2.17 Dimensionado Colectores pluviales.
2.7.3. Colectores mixtos
Célculo hidraulico Colector Mixto de Acometida
] Superficie I Superficie | Superficie
Jniegies Equivalente Superﬁug equ. Equivalente | Total de | Pendiente DN
de descarga idual corregida luvial d 0 e
totales residuales | .4 oias (m2) Pluviales Recogida (%) Minimo
(m2) (m2) (m2)
298 107,28 144,83 275 420 2% rlnzrﬁ

Tabla 2.18 Calculo hidraulico Colector Mixto de Acometida Evacuacion.

Finalmente se decide disponer un didmetro de tuberia de 160 mm para estar en el lado
de seguridad.

2.7.4. Sistemas de bombeo y elevacién

Se necesitan dos equipos de bombeo uno para evacuacién de aguas residuales y otro
para evacuacion de pluviales. Estos equipos serviran Unicamente para elevar el agua
procedente del sétano hasta los colectores suspendidos en el techo del mismo que
llevaran el agua a la red de alcantarillado exterior ya que el resto serd transportado
mediante la accion de la gravedad.

Sistemas de bombeo
Volumen Caudal de Presion
Referencia Descripcién d,el. disefo, Q _de~
depoasito (I/s), 4 | disefio,
(m3) P,
(m.c.a)
Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento
alternativo, siendo cada una de ellas una electrobomba
EBR sumergibl_e con impulsor multicanal para achique de_ ) 1,00 m3 3.50 Is 31
aguas residuales y fecales con cuerpos en suspension mca
o filamentosos, construida de acero inoxidable, con una
potencia de 0,55 kW
Electrobomba
sumergible con impulsor multicanal para achique de
EBP aguas limpias, 0, 50 m3 1,91 1/s 3,1 mca
construida de acero inoxidable, con una potencia de 0,25
kw

Tabla 2.19 Dimensionado de Sistemas de bombeo de evacuacion.

2.7.5. Depésitos de recepcion de aguas.
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Los depdsitos de aguas residuales y pluviales se van a colocar en superficie, en la planta
s6tano del edificio segun se indica en planos. En concreto, los modelos seleccionados
con sus respectivas dimensiones vienen a continuacion:

- Depésito de polietileno de 1000 litros Modelo SANIRELEV 23A, “EBARARA’
diametro de 1,16 m. y altura de 1,35 m.

- 280

Tuba E /—~ C -
i II-'/ \"'w-

DIMENSIONES
Modelo |Vol. (Lts)] E (mm)|@ (mm)[ A (mm)
23A | 1.000 | 1.070 | 1.160 | 1.350
23B 1.500 | 1.005 | 1.550 | 1.300

Figura 2.1. Dimensiones Depdsito de residuales 1000 L.

Fuente: Catalogo depédsito SENIRELEV “EBARA”

- Depo6sito de polietleno de 500 litros Modelo AQUAVARIO 78 500,
“SOTRALENTZ” dimensiones: 0,78 m de largo, 0,78 metros de ancho y 1,1
metros de alto.

Figura 2.2. Depésito de pluviales 500 L.

Fuente: Catalogo depdsito AQUAVARIO 78 “SOTRALENTZ”
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Valencia, SEPTIEMBRE de 2021
Ingeniera Industrial
Fdo. Maria Moya Paredes
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LISTADO DE PRECIOS DE EQUIPOS Y
MATERIALES

Cuadro de equipos y materiales

Precio Cantidad Total

Arena de 0 a 5 mm de didmetro, para

1 relleno de zanjas. 14,39 30,56 m3 439,76
Hormigon en masa H 30 blanda TM 20
2 [+Qb fabricado en central. 78,99 0,063 m3 498
3 Mortero industrial GP CSIV W2 123,53 0,048 m3 7,80
4 Mto cto M-5 man 97,31 0,050 m3 4,87
5 Ladrillo macizo 24x11.5x5 fabricado. 0,33 130,000 ud. 42,90
Marco y tapa de arqueta de hormigén
6 prefabricado medidas 50 x 50 cm. 23,03 1,00 ud. 23,03
7 Madera Qe pino para apuntglamlento y 225,00 0,030 m, 6.75
entibacion de excavaciones.

Codal de madera, de 70 a 90 mm de
8 didmetro y entre 2 y2,5m (_1e Iqr)gltud, 202,74 0,006 m. 122

para apuntalamiento y entibacién de

excavaciones.

9 Puntas de acero de 20x100 mm. 7,00 0,550 ud. 3,85
10 Cinta plastificada 0,14 1,100 m. 0,15
11 Panel "VALERO COMPOPLAK", de 50 47.39 82,00 m2 3.885.98

mm de espesor
Sistema de elevacion de aguas grises
12 y fecales, 4885,89 1,000 ud. 4.885,89

Modelo “RIGHT 75 "EBARA",
Deposito de de polietileno de 1000 litros

13 modelo SANIRELEV23A 564,00 1,000 564,00
Sistema de elevacion de aguas limpias,
14 modelo 2.418,21 1,00 ud 2.4418,21
“OPTIMA MA "EBARA",.
Deposito de de polietileno de 500 litros
15 modelo AQUAVARIO 78 500 291,28 1,00 ud 291,28
Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de
16 diametro y 3 mm de espesor, seglin UNE- 7,03 64,51 m. 453,51
EN 1329-1..
Tuberia de Policloruro de vinilo no
17 plastificado (PVC-U) de @ 160 mm 13,58 6,00 m. 81,48
18 Tubo eva PVC sr-B diametro de 110 mm 6,18 0,50 m. 3,09
Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de
19 diametro y 3 mm de espesor, segln UNE- 8,58 131.50 m. 1.128,27
EN 1329-1
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de
20 diametro y 3 mm de espesor, segln UNE- 8,69 21,7m. 188,57
EN 1329-1
Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-
21 1, insonorizado y resistente al fuego 30,2 90,11 m. 2.721,32

(resistencia al fuego B-s1, d0 segun UNE-
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EN 13501-1), de 110 mm de diametro y 3,2
mm de espesor.

Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-

1, insonorizado y resistente al fuego
(resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-
EN 13501-1), de 125 mm de diametro y 3,2
mm de espesor

Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-

1, insonorizado y resistente al fuego
(resistencia al fuego B-s1, d0 segln UNE-
EN 13501-1), de 63 mm de diametroy 3,2

mm de espesor
Tuberia de polietileno de alta densidad,
de 90 mm. De presién maxima 16 bar,
colocada en instalaciones exteriores,
para agua fria, con p.p. de piezas
especiales
Valvula de estera de laton niquelado para
roscar 1 ,
Canalon trapecial de PVC, serie Omega,

modelo R517 "JIMTEN" de 114x60 mm,
color blanco RAL 9016

Toma de desaglie para electrodoméstico,
modelo A-49 "JIMTEN",.
Valvula antirretorno de PVC, modelo S-233
"JIMTEN", de 160 mm de diametro,

Dumper de descarga frontal de 2 t de
carga util

Bandeja vibrante de guiado manual de
300 kg anchura de trabajo 70 cm,
reversible.

Retroexcavadora hidraulica sobre
neumaticos, de 115 kW.

Camién cisterna de 8 m3 de capacidad
Bote sifonico de PVC, insonorizado,
110 mm de diametro

Separador de grasas de 100 L modelo
SG100PS. de poliéster reforzado con

fibra de vidrio

Sumidero sifénico de PVC, S-246
autolimpiante"JIMTEN",

Arqueta de paso, de hormigdn en masa
"insitu", 40x40x50

Codo 45° de polietileno de alta
densidad

PROYECTO FIN DE MASTER

38.52

22,00

46,36

9,31
18,84
9,13

307,38
9,27

6,39

48,54

40,08
36,88

262,76

34,25
118,81
6,75

15,1 m.

3,5m.

15,3 m.

1,000 ud.
16,33 m.

2,00 ud.

1,00 ud.
8,105 h.

8,156 h.

8,346 h.

8,010 h.
34,00 ud.

1,00 ud.

6,00 ud.
3,00 ud.
28,00 ud.

GRAN ViA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

581,65

77,00

73,86

9,31
307,66

18,26

307,38
75,13

52,12

405.12

321,04
1.253,92

262,76

205.5
356,43
189,00
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LISTADO DE PRECIOS DE MANO DE OBRA

N° Designacion . Importe
Precio (euros) Cantidad (Horas) Total (euros)

Oficial 12

1 construccion 20,80 80,0 h. 1.664,0
Oficial 1°

3 Fontanero 17,82 180,0 h. 3.207,6

4 Ayudante 16.10 144.0 h, 2.318,4
fontanero
Oficial 2°

5 Fontanero 17,82 180,0 h. 3.207,6
Oficial 1°

! electricista 17,82 48 h. 855,36
Peén de

8 construccion 1 15,92 60,0 h. 955,2
Peén de

9 construccion 2 15,92 60,0 h. 955,2
Oficial 1°

10 montador 17,82 21,87 391,62
Ayudante

1 montador 16,13 21,87 352,76

Importe total 13.907.74
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LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

1.- Acometida de evacuacion

1.1 Colector de acometida. 416,10€

1.1.1. M. Colector enterrado realizado con tubo PVC para saneamiento con diametro de 160 mm,
junta elastica y espesor segiin norma UNE EN 140-I, con incremento del precio del 30% en
accesorios, uniones y piezas especiales, colocado en zanja de ancho 500+160 mm, sobre
lecho de arena/grava de espesor 100 sin incluir excavacion, relleno de la zanja ni
compactacion final.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
MOOA.8a m  Tuberia de Policloruro de vinilo no plastificado 1,05 13,58 14,26

(PVC-U) de g 160 mm., con junta elastica homogénea de
caucho EPDM, tipo delta bilabiada UNE-EN 681-1, para
realizacion de acometidas, incluyendo asiento de gravillin, de
10 cm. de espesor y revestimiento del mismo material
compactado hasta 0,10 m. sobre la generatriz superior.

Pbra.ladd m3  Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,059 14,36 0,847
mt37tpa012 Ud Valvula antirretorno de PVC, modelo S-233 1,000 308,38 308,38
f "JIMTEN", de 160 mm de didmetro, con doble clapeta metalica,

blogueo manual, junta labiada y registro en la parte superior.

Subtotal materiales: 323,49
3 Mano de obra
mo020 h  Oficial 12 construccion. 1,884 20,80 39,18
mol13 h Pedn ordinario construccion. 1,884 19,87 37,43
Subtotal mano de obra: 76,61
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 4,000 400,1 16,004
Costes directos 416,1
Coste de mantenimiento decenal: 39,43€ en los primeros 10 afios. (1+2+3+4):
1.2  Arquetade registro sifénica. 224,10€

1.2.1. Ud. Arqueta sifonica de 50x50 cm de dimensiones interiores y 1-2 m. de profundidad, en
hormigén en masa H-200, solera de 15 cm. y paredes de 10 cm. de espesor, medias cafas,
recibido de acometidas, incluso marco y tapa de fundicién nodular de g60cm., de 12,5 Tm,
incluido parte proporcional de accesorios, juntas, cierres herméticos y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada segiin DBHS-5 del

CTE.
Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37svc010l m  Tubo eva PVC sr-B diametro de 110 mm con el precio 0,500 6,18 3,09

incrementado en un 30% por accesorios y piezas especiales.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt37www060g Ud Marco y tapa de arqueta de hormigén prefabricado medidas 50 x 1,000 23,03 23,03
50 cm.

mt37sgl012c M3 Hormigén en masa H 30 blanda TM 20 1+Qb fabricado en central. 0,063 78,99 4,98

mt37svr010e M3  Mortero industrial GP CSIV W2 0,048 123,53 7,80

mt37¢ir010b M3  Mto cto M-5 man 0,050 97,31 4,87

mt37www010 Ud Ladrillo macizo 24x11.5x5 fabricado. 130,000 0,33 42,90
Subtotal materiales: 86,58

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fconstruccion. 3,269 20,80 65,92

mol07 h  Pedn ordinario construccion 3,269 19,87 62,98
Subtotal mano de obra: 128,9

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 4,000 215,48 8,62

Coste de mantenimiento decenal: 10,52€ en los primeros 10 afios. Costes directos 224.1
(1+2+3):

1.3 Excavacion de tierras y relleno posterior. 301,27€

incluso mano de obra, totalmente terminado.

1.3.1. m3 Excavacién de tierras en zanjas, arquetas y pozos de saneamiento, refino, agotamiento,
entibaciones, relleno posterior con zahorra natural con &ridos de g menor o igual a 80 mm.
procedentes de la excavacién y/o de préstamo realizado por tongadas de 0,40 m., apisonado y
compactado al 95% del P.M. con tendido de sobrantes en el lugar, corte y reposicién de pavimento,

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt08emt040 m3  Madera de pino para apuntalamiento y entibacion de 0,030 225,00 6,75

excavaciones.

mt08emt045a m3  Codal de madera, de 70 a 90 mm de diametro y entre 2 0,006 202,74 1,22

y 2,5 m de longitud, para apuntalamiento y entibacion de
excavaciones.

mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,550 7,00 3,85

MtO1lvar010 m  Cinta plastificada 1,100 0,14 0,15

MtOlara030 t Arena de 0 a 5 mm de diametro, para relleno de zanjas 1,800 8,95 16,11
Subtotal materiales: 28,38

2 Equipo y maquinaria

Mq04dua020b h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util 2,105 9,27 19,51

Mq02rod010d h Bandeja vibrante de guiado manual de 300 kg anchura 2,156 6,39 13,77

de trabajo 70 cm, reversible.

mq01exn020b h  Retroexcavadora hidraulica sobre neuméticos, de 115 2,346 48,54 113,87

kW.

Mg02cia020j h ~ Camion cisterna de 8 m3 de capacidad 2,010 40,08 80,56
Subtotal equipo y 227,71
maquinaria:

3 Mano de obra

mol13 h Pedn ordinario construccién. 2,443 15,92 38,89
Subtotal mano de obra: 38,89

4 Costes directos complementarios
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
%  Costes directos complementarios 2,000 294,99 59
Costes directos (1+2+3+4): 301,27

2.- Sistemas de elevacion de aguas.

2.1 Sistema de elevacion de aguas residuales. 7.001,56
€

2.1.1. Ud. Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, instalado en superficie, con bomba
sumergible doble (principal + reserva), potencia nominal del motor de 0,55 kW.

Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt37bcw520e  Ud Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, 1,000 4.885,89 4.885,89
Modelo “RIGHT 75 "EBARA", formado por: bomba

sumergible doble (principal + reserva) con carcasa de acero
inoxidable, tamafio maximo de paso de sélidos 35 mm,
motor de cortocircuito refrigerado por superficie, con
proteccion de sobrecarga incorporada, con una potencia
nominal de 0,55 kW, , alimentacion trifasica (400V/50Hz),
proteccion IP 68, aislamiento clase F, contactos libres de
tension para indicacion de funcionamiento y averia.

mt37bcw900g Ud Valvula de retencién, de fundicion gris, de DN 80 mm. 1,000 301,67 301,67
mt37bcw901g Ud Valvula de corte, de fundicién gris, de DN 80 mm. 1,000 222,13 222,13
mt36bom050 m  Conducto de impulsion de aguas residuales realizado con 3,000 4,87 76,95
e tubo de PVC para presion de 6 atm, de 75 mm de diametro,
con extremo abocardado, segun UNE-EN 1452.
mt36bom051 Ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y 15,800 1,46 23,07
e piezas especiales para tubo de PVC para presion de 6 atm,
de 75 mm de diametro.
Subtotal materiales: 5.509,71
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,936 17,82 34,50
Subtotal mano de obra: 34,50
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 5.544,21 110,88
Coste de mantenimiento decenal: 7.917,13€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 5.655,09

2.1.2. Ud. Depésito de de polietileno de 1000 litros modelo SANIRELEV23A, impermeable al gas y al
agua, dos entradas DN 40 mm y una DN 110 mm de libre situacién, conexion en la parte superior para
una tuberia de ventilacion DN 70, conexién en impulsion de 110 mm.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 1,000 9,81 9,81
mt37svc010r  Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 2 1/2". 2,000 59,25 118,50
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt4laco200 Ud Vélvula de flotador de 2 1/2" de diametro, para una presion 1,000 523,96 523,96
g maxima de 5 bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de
laton y obturador de goma.
mt37dps020 Ud Depésito de polietileno lineal de alta densidad moldeado por 1,000 564,00 564,00
e rotacion modelo SANIRELEV 232 fabricante EBARA.
mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 5,000 13,30 26,60
mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 1.244,27
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 2,101 17,82 37,44
mol07 h  Ayudante fontanero. 2,101 16,10 33,83
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,254 17,82 4,53
Subtotal mano de obra: 75,80
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 1.320,07 26,40
Coste de mantenimiento decenal: 148,11€ en los primeros 10 afos. Costes directos 1.346,47
(1+2+3):
2.2 Sistema de elevaciéon de aguas pluviales. 3.326,88
€
2.2.1. Ud. Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, instalado en superficie, con bomba
sumergible potencia nominal del motor de 0,25 kW.
Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt37bcw520a Ud Sistema de elevacién de aguas limpias, modelo 1,000 2.418,21 2.418,21
“OPTIMA MA "EBARA", formado por: bomba sumergible
simple con carcasa de acero inoxidable, tamafio méximo de
paso de sélidos 10 mm, motor de cortocircuito refrigerado
por superficie, con proteccion de sobrecarga incorporada,
con una potencia nominal de 0,25 kW, , alimentacién
trifasica (400V/50Hz), aislamiento clase F, contactos libres
de tensién para indicacion de funcionamiento y averia.
mt37bcw900g Ud  Valvula de retencién, de fundicion gris, de DN 80 mm. 1,000 301,67 301,67
mt37bcw901g Ud Valvula de corte, de fundicién gris, de DN 80 mm. 1,000 222,13 222,13
mt36bom050 m  Conducto de impulsion de aguas residuales realizado con 3,500 4,87 17,05
e tubo de PVC para presion de 6 atm, de 75 mm de diametro,
con extremo abocardado, segun UNE-EN 1452,
mt36bom051 Ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y 3,500 1,46 5,11
e piezas especiales para tubo de PVC para presion de 6 atm,
de 75 mm de didmetro.
Subtotal materiales: 2.964,17
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,670 17,82 11,94
Subtotal mano de obra: 11,94
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 2.976,11 59,52
Coste de mantenimiento decenal: 4.249,88€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 3.035,63
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2.1.2. Ud. Depésito de de polietileno de 500 litros modelo AQUAVARIO 78 500, impermeable al gas y
al agua, equipado con una boca hombre de @ 400 mm para facilitar su instalacién y mantenimiento; y
salida inferior mediante racor en laton de 2" BSP (M).

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt37dps020 Ud Deposito de de polietileno de 500 litros modelo AQUAVARIO 78 1,000 564,00 220,22

e 500

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 1,000 13,30 26,60

mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
Subtotal materiales: 248,22

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,101 17,82 19,62

mol07 h  Ayudante fontanero. 1,101 16,10 17,73
Subtotal mano de obra: 37,35

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 5,71

Coste de mantenimiento decenal: 148,11€ en los primeros 10 afios. Costes directos 291,28

(1+2+3):

3.- Red Interior de Evacuacion

3.1 Conductos y accesorios 3.042,53 €

3.1.1. m. Conducto de pequefia evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo.

Unida Precio
Cdédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tit400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000 0,49 0,49
PVC, serie B, de 40 mm de diametro.
mt36tit010b m  Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, 1,050 3,58 3,76
c seguin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt11lvar009 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,023 12,22 0,28
accesorios de PVC.
mtllvar010 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,011 18,62 0,20
Subtotal materiales: 4,73
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,083 17,82 1,48
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,042 16,10 0,68
Subtotal mano de obra: 2,16
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 6,89 0,14
Coste de mantenimiento decenal: 0,35€ en los primeros 10 afios. Costes directos 7,03
(1+2+3):
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diametro, unién pegada con adhesivo.

3.1.2. m. Conducto de pequefia evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tit400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000 0,62 0,62
PVC, serie B, de 50 mm de diametro.
mt36tit010c m  Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, 1,050 4,57 4,80
c segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,025 12,22 0,31
accesorios de PVC.
mtllvar010 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,013 18,62 0,24
Subtotal materiales: 5,97
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,094 17,82 1,68
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,047 16,10 0,76
Subtotal mano de obra: 2,44
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 8,41 0,17
Coste de mantenimiento decenal: 0,43€ en los primeros 10 afios. Costes directos 8,58

(1+2+3):

de diametro, unién pegada con adhesivo.

3.1.3. m. Conducto de pequefia evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tiqg051a Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000 0,24 0,24
PVC, insonorizado, de 40 mm de diametro y 5 m de longitud
nominal.
mt36tig050a m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050 5,33 5,60
c resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segun UNE-EN
13501-1), de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, 5 m de
longitud nominal, unién pegada con adhesivo, con el precio
incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt36tig012a | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,023 14,06 0,32
accesorios de PVC.
mt36tig013a kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,011 18,62 0,20
Subtotal materiales: 6,36
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,083 17,82 1,48
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,042 16,10 0,68
Subtotal mano de obra: 2,16
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 8,52 0,17
Coste de mantenimiento decenal: 0,43€ en los primeros 10 afos. Costes directos 8,69

(1+2+3):
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3.1.4. Ud. Toma de desaglie para electrodoméstico, modelo A-49 "JIMTEN", con enlace mixto macho
de PVC, de 40 mm de diametro, pegada con adhesivo.

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt30del010 Ud Toma de desagiie para electrodoméstico, modelo A-49 "JIMTEN", 1,000 1,80 1,80

b con enlace mixto macho de PVC, de 40 mm de didmetro.

mt11var009 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,004 12,22 0,05

accesorios de PVC.

mtllvar010 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,002 18,62 0,04
Subtotal materiales: 1,89

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,208 17,82 3,71

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,208 16,10 3,35
Subtotal mano de obra: 7,06

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 8,95 0,18

Coste de mantenimiento decenal: 0,46€ en los primeros 10 afos. Costes directos 9,13

(1+2+3):

Bote sifénico de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero inoxidable,
colocado superficialmente bajo el forjado.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36bsq015 Ud Bote sifénico de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro, con 1,000 23,17 23,17
a cinco entradas de 40 mm de didmetro y una salida de 50 mm de
diametro, con tapa ciega de acero inoxidable.
mt36tiq010fd m  Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 0,700 6,13 4,29

(resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 110
mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de longitud nominal,
con embocadura, junta pegada, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.

mt11lvar009 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,040 12,22 0,49
accesorios de PVC.
mtllvar010 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,080 18,62 1,49
Subtotal materiales: 29,44
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,260 17,82 4,63
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,130 16,10 2,09
Subtotal mano de obra: 6,72
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 36,16 0,72
Coste de mantenimiento decenal: 5,16€ en los primeros 10 afios. Costes directos 36,88
(1+2+3):
3.2 Depuraciony vertido 262,76
€
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3.2.1. Ud. Separador de grasas de 100 L modelo SG100 PS. de poliéster reforzado con fibra de vidrio
para enterrar con tapa abatible de registro roscada en polipropileno, incluida junta entre tapa abatible y
cuba. Disefiado y fabricado segiin normativa UNE EN 1825.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tig050a Ud Fosa séptica vertical de poliéster reforzado con fibra de vidrio 1,00 175.76 175,86
c capacidad 100 I. para enterrar con tapa abatible de registro

roscada en polipropileno, incluida junta entre tapa abatible y
cuba. Disefiado y fabricado segin normativa UNE EN 1825.

Subtotal materiales: 175,86
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 construccion. 2,01 20,82 41,81
mol07 h Peodn ordinario construcion. 2,01 19,87 39,94
Subtotal mano de obra: 81,75
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 257,61 5,15
Coste de mantenimiento decenal: 23,14€ en los primeros 10 afios. Costes directos 262,76
(1+2+3):
4.- Evacuacion general residuales.
4.1 Bajantes residuales. 1.086,12
€

4.1.1. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 110 mm de didmetro, unidn con junta elastica.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tiq051d  Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tiq050d m  Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000 17,88 17,88

i resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN
13501-1), de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presion con junta
elastica, con el precio incrementado el 40% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales: 18,52
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,364 17,82 6,49
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,286 16,10 4,60
Subtotal mano de obra: 11,09
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 29,61 0,59
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Coste de mantenimiento decenal: 1,51€ en los primeros 10 afos. Costes directos 30,20
(1+2+3):

4.1.2. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 125 mm de diametro, unién con junta elastica.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tig051e  Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,90 0,90
de PVC, insonorizado, de 125 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tiqg050e = m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000 25,23 25,23

i resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN
13501-1), de 125 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presion con junta
elastica, con el precio incrementado el 40% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales: 26,13

2 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,385 17,82 6,86

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,296 16,10 4,77
Subtotal mano de obra: 11,63

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 37,76 0,76

Coste de mantenimiento decenal: 1,93€ en los primeros 10 afos. Costes directos 38,52
(1+2+3):

4.2 Colectores suspendidos residuales. 578,56 €

4.2.1. m. Colector suspendido insonorizado de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién con junta elastica. ‘

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tiq051d  Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tiq050d m  Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050 18,52 19,45

j resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN
13501-1), de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presion con junta
elastica, con el precio incrementado el 45% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales: 20,09
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,232 17,82 4,13
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,116 16,10 1,87
Subtotal mano de obra: 6,00
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 26,09 0,52
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Coste de mantenimiento decenal: 2,93€ en los primeros 10 afos. Costes directos 26,61
(1+2+3):

4.2.2. m. Colector suspendido insonorizado de PVC, serie B de 125 mm de diametro, unién con junta

elastica.
Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tig051e  Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,90 0,90
de PVC, insonorizado, de 125 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tiq050e = m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050 26,13 27,44
j resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN
13501-1), de 125 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presion con junta
elastica, con el precio incrementado el 45% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 28,34
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,263 17,82 4,69
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,132 16,10 2,13
Subtotal mano de obra: 6,82
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 35,16 0,70
Coste de mantenimiento decenal: 3,94€ en los primeros 10 afos. Costes directos 35,86
(1+2+3):
5.- Evacuacion general pluviales.
5.1 Bajantes pluviales. 924,0
€

5.1.1. m. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas
pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 110 mm de diametro, union con junta

elastica.
Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tiq051d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64

de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud

nominal.
mt36tiq050d m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000 15,33 15,33
e resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN

13501-1), de 110 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de

longitud nominal, con embocadura, unién a presion con junta

elastica, con el precio incrementado el 20% en concepto de

accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales: 15,97

2 Mano de obra

B Pagina 13 de 42
Autor Maria Moya Paredes



PROYECTO FIN DE MASTER
ETS.LL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL*** GRAN VIA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,255 17,82 4,54

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,200 16,10 3,22
Subtotal mano de obra: 7,76

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 23,73 0,47

Coste de mantenimiento decenal: 1,21€ en los primeros 10 afos. Costes directos 24,20

(1+2+3):

5.1.2. m. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas
pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 63 mm de diametro, unién con junta

elastica.
Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tiq051c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 0,58 0,58
de PVC, insonorizado, de 90 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tiq050c m  Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000 13,80 13,80
e resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN
13501-1), de 63 mm de diametro y 3 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presién con junta
elastica, con el precio incrementado el 20% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 14,38
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,233 17,82 4,15
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,189 16,10 3,04
Subtotal mano de obra: 7,19
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 21,57 0,43
Coste de mantenimiento decenal: 1,10€ en los primeros 10 afos. Costes directos 22,00
(1+2+3):
5.2 Colectores suspendidos pluviales. 1.174,98
€

5.2.1. m. Colector suspendido insonorizado de PVC, serie B de 110 mm de diametro, unién con junta elastica.

Unida Precio
Cdédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tig051d Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tiq050d m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050 18,52 19,45

j resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segun UNE-EN
13501-1), de 110 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, union a presion con junta
elastica, con el precio incrementado el 45% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales: 20,09
2 Mano de obra
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,232 17,82 4,13
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,116 16,10 1,87
Subtotal mano de obra: 6,00
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 26,09 0,52
Coste de mantenimiento decenal: 2,93€ en los primeros 10 afos. Costes directos 26,61

(1+2+3):

5.2.2. m. Colector suspendido para sistema de drenaje sifénico de cubierta, formado por tuberia
templada mediante tratamiento térmico adicional, de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 90
mm de diametro exterior y 3,5 mm de espesor, sistema Akasison "JIMTEN".

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtllaka200 Ud Varilla roscada. 1,311 0,60 0,79
mtllakal45a Ud Placa de soporte de acero galvanizado, con rosca de 1/2" de 1,111 6,00 6,67
diametro, sistema Akasison "JIMTEN", para la realizacién de
puntos guia.
mtllakal40k Ud Abrazadera para tuberia de 90 mm de diametro, de acero 1,111 6,00 6,67
galvanizado, con rosca de 1/2" de diametro, sistema Akasison
"JIMTEN", para la realizacion de puntos guia.
mtllakal30a Ud Placa de soporte, de acero galvanizado, con rosca de 1/2" de 0,200 4,99 1,00
diametro, sistema Akasison "JIMTEN", para la realizacion de
puntos fijos.
mtllakal20k Ud Abrazadera para tuberia de 90 mm de diametro, de acero 0,200 6,01 1,20
galvanizado, con rosca de 1/2" de diametro, sistema Akasison
"JIMTEN", para la realizacion de puntos fijos.
mtllaka040g m  Tuberia templada mediante tratamiento térmico adicional, de 1,050 9,40 9,87
b polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 90 mm de
diametro exterior y 3,5 mm de espesor, sistema Akasison
"JIMTEN", en tramos de 5 m de longitud.
mtllakal00f Ud Manguito electrosoldable de polietileno de alta densidad 0,400 6,47 2,59
(PEAD/HDPE), de 90 mm de didmetro interior, sistema Akasison
"JIMTEN".
mtllakal50f Ud Codo 45° de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 90 2,000 6,33 12,66
mm de didametro exterior y 3,5 mm de espesor, sistema Akasison
"JIMTEN".
Subtotal materiales: 41,45
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,155 17,82 2,76
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,077 16,10 1,24
Subtotal mano de obra: 4,00
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 45,45 0,91
Coste de mantenimiento decenal: 5,10€ en los primeros 10 afos. Costes directos 46,36
(1+2+3):
5.3 Canalon de pluviales 307,66
€
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5.3.1. m. Canalon trapecial de PVC, serie Omega, modelo R517 "JIMTEN", de 114x60 mm, color
blanco RAL 9016.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36¢hj030X m  Canalén trapecial de PVC, serie Omega, modelo R517 "JIMTEN", 1,100 10,44 11,48
c de 114x60 mm, color blanco RAL 9016, segin UNE-EN 607.

Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de
conexion a bajantes y piezas especiales.

Subtotal materiales: 11,48
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,206 17,82 3,67
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,206 16,10 3,32
Subtotal mano de obra: 6,99
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 18,47 0,37
Coste de mantenimiento decenal: 1,51€ en los primeros 10 afos. Costes directos 18,84
(1+2+3):
6.- Cerramientos de bajantes
6.1 Sistema de particion interior 47,39 €

6.1.1. m2. Sistema de particién interior, compuesto por panel "VALERO COMPOPLAK", de 50 mm de espesor,
1200 mm de anchura y 2700 mm de longitud, formado por nicleo de poliestireno expandido (EPS), densidad
30 kg/ms3, revestido por las dos caras con fibra de vidrio, de 450 g/m2 y composite (WPC), con ranuras en los
laterales para permitir el paso del perfil de conexién entre paneles.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt12ppe010 m2  Panel "WVALERO COMPOPLAK", de 50 mm de espesor, 1200 mm 1,020 24,00 24,48
d de anchura y 2700 mm de longitud, formado por nicleo de

poliestireno expandido (EPS), densidad 30 kg/m3, revestido por
las dos caras con fibra de vidrio, de 450 g/m2 y composite (WPC),
con ranuras en los laterales para permitir el paso del perfil de
conexion entre paneles; resistencia térmica 1,45 m2K/W,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua 716, Euroclase E de reaccion al fuego,
resistencia a flexion 0,603 N/mm2 y médulo de elasticidad 54,16

N/mma2.

mt12ppe020 m  Perfil de MDF "VALERO COMPOPLAK", de 3660x100x10 mm. 1,000 0,83 0,83
a

mt12ppe030 kg  Adhesivo bicomponente "VALERO COMPOPLAK". 0,800 9,17 7,34
a

mt12ppe050 m2  Malla de fibra de vidrio "VALERO COMPOPLAK". 0,350 3,00 1,05
a

mt12ppe040 Ud Repercusion, por m?, de perfiles de acero galvanizado, para 1,000 2,50 2,50
b montaje de panel "VALERO COMPOPLAK".

mt26ahil03a Ud Anclaje mecanico con tornillo de cabeza hexagonal con arandela, 4,000 0,29 1,16

con estrella interior de seis puntas para llave Torx, de acero
galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de didmetro y 40 mm de longitud,
para fijacion sobre elementos de hormigon, fisurados o no
fisurados.
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Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Subtotal materiales: 37,36

2 Mano de obra

mo011 h  Oficial 12 montador. 0,268 17,82 4,78

mo080 h  Ayudante montador. 0,268 16,13 4,32
Subtotal mano de obra: 9,10

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 46,46 0,93

Coste de mantenimiento decenal: 8,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos 47,39

(1+2+3):

7.- Red enterrada de evacuacion

7.1 Red enterrada de residuales. 234,825
€

7.1.1. Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtOlara010 m3  Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,299 12,02 3,59
mt11tpb030a m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, 1,050 3,22 3,38

serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de
diametro exterior y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN

1401-1.
mtllvar009 | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,043 12,22 0,53
accesorios de PVC.
mtllvar010 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,022 18,62 0,41
Subtotal materiales: 7,91
2 Equipo y maquinaria
mq04dua020b h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,025 9,27 0,23
mq02rop020 h Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 0,188 3,50 0,66
30x30 cm, tipo rana.
mq02cia020j h Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,003 40,08 0,12
Subtotal equipo y 1,01
magquinaria:
3 Mano de obra
mo020 h  Oficial 12 construccion. 0,078 17,24 1,34
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,149 15,92 2,37
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,086 17,82 1,53
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,043 16,10 0,69
Subtotal mano de obra: 5,93
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 14,85 0,30
Coste de mantenimiento decenal: 1,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 15,15
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7.2 Red enterrada de pluviales 570,99

7.2.1. m. Colector enterrado formado por tuberia templada mediante tratamiento térmico adicional, de
polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 110 mm de diametro exterior y 4,3 mm de espesor,
sistema Akasison "JIMTEN".

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtOlara010 m3  Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,299 12,02 3,59
mtllakal50g Ud Codo 45° de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 2,000 6,75 13,50

110 mm de diametro exterior y 4,2 mm de espesor,
sistema Akasison "JIMTEN".

mtllaka040h m  Tuberia templada mediante tratamiento térmico adicional, 1,050 14,00 14,70
c de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 110 mm

de diametro exterior y 4,3 mm de espesor, sistema

Akasison "JIMTEN", en tramos de 5 m de longitud.

mtllakal00g Ud Manguito electrosoldable de polietileno de alta densidad 0,400 7,39 2,96

(PEAD/HDPE), de 110 mm de didmetro interior, sistema
Akasison "JIMTEN".

Subtotal materiales: 34,75
2 Equipo y maquinaria
mq04dua020b h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,025 9,27 0,23
mq02rop020 h  Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 0,188 3,50 0,66
30x30 cm, tipo rana.
mq02cia020j h ~ Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,003 40,08 0,12
Subtotal equipo y 1,01
magquinaria:
3 Mano de obra
mo020 h  Oficial 12 construccion. 0,049 17,24 0,84
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,149 15,92 2,37
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,086 17,82 1,53
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,043 16,10 0,69
Subtotal mano de obra: 5,43
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 41,19 0,82
‘Coste de mantenimiento decenal: 2,94€ en los primeros 10 afios. ‘Costes directos (1+2+3+4): 42,01

7.2.2. Sumidero sifénico de PVC, S-246 autolimpiante "JIMTEN", de salida vertical de 90 mm de
diametro, con rejilla plana de PVC de 250x250 mm.

Unida Precio

Cdédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mtl11suj020em Ud Sumidero sifonico de PVC, S-246 autolimpiante "JIMTEN", de 1,000 26,29 26,29

c salida vertical de 90 mm de didmetro, con rejilla plana de PVC

de 250x250 mm, color gris.

mtllvar020 Ud Material auxiliar para saneamiento. 1,000 0,75 0,75
Subtotal materiales: 27,04

2 Mano de obra
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Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,367 17,82 6,54
Subtotal mano de obra: 6,54

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 33,58 0,67

Coste de mantenimiento decenal: 4,80€ en los primeros 10 afos. Costes directos 34,25
(1+2+3):

7.3 Excavacion de tierras y relleno posterior. 301,27€

7.3.1. m3 Excavacion de tierras en zanjas, arquetas y pozos de saneamiento, refino, agotamiento,
entibaciones, relleno posterior con zahorra natural con &ridos de @ menor o igual a 80 mm.
procedentes de la excavacién y/o de préstamo realizado por tongadas de 0,40 m., apisonado y
compactado al 95% del P.M. con tendido de sobrantes en el lugar, corte y reposicion de pavimento,
incluso mano de obra, totalmente terminado.

Unida Precio
Caddigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08emt040 m3  Madera de pino para apuntalamiento y entibacion de 0,030 225,00 6,75
excavaciones.
mt08emt045a m3  Codal de madera, de 70 a 90 mm de didmetro y entre 2 0,006 202,74 1,22

y 2,5 m de longitud, para apuntalamiento y entibacion de
excavaciones.

mt08var060 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 0,550 7,00 3,85

MtO1var010 m  Cinta plastificada 1,100 0,14 0,15

Mt0lara030 t Arena de 0 a 5 mm de diametro, para relleno de zanjas 1,800 8,95 16,11
Subtotal materiales: 28,38

2 Equipo y maquinaria

Mq04dua020b h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (til 2,105 9,27 19,51

Mq02rod010d h Bandeja vibrante de guiado manual de 300 kg anchura 2,156 6,39 13,77

de trabajo 70 cm, reversible.

mq01exn020b h Retroexcavadora hidraulica sobre neuméticos, de 115 2,346 48,54 113,87

kW.

Mq02cia020j h Camion cisterna de 8 m3 de capacidad 2,010 40,08 80,56
Subtotal equipo y 227,71
magquinaria:

3 Mano de obra

mol13 h  Pedn ordinario construccion. 2,443 15,92 38,89
Subtotal mano de obra: 38,89

4 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 294,99 59
Costes directos (1+2+3+4): 301,27
7.4 Arquetas de paso de pluviales y residuales. 356,43€
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7.4.1. Arqueta de paso, de hormigén en masa "in situ", de dimensiones interiores 40x40x50 cm, con
marco y tapa de fundicién.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt10hmf010k m3  Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento 0,218 101,65 22,16
n SR.
mtllvarl30 Ud Colector de conexién de PVC, con tres entradas y una salida, 1,000 37,50 37,50

con tapa de registro.

mt08epr030a Ud Molde reutilizable para formacién de arquetas de seccién 0,050 182,86 9,14

cuadrada de 40x40x50 cm, de chapa metalica, incluso
accesorios de montaje.

mtlltfa010a Ud Marco y tapa de fundicién, 40x40 cm, para arqueta registrable, 1,000 21,00 21,00
clase B-125 segin UNE-EN 124,

Subtotal materiales: 89,80
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,928 17,24 16,00
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,671 15,92 10,68
Subtotal mano de obra: 26,68
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 116,48 2,33
Coste de mantenimiento decenal: 5,94€ en los primeros 10 afos. Costes directos 118,81
(1+2+3):
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MEDICIONES

1.- Acometida de evacuacion

1.1 Colector de acometida.

1.1.2. M. Colector enterrado realizado con tubo PVC para saneamiento con diametro de 160 mm,
junta elastica y espesor segiin norma UNE EN 140-I, con incremento del precio del 30% en
accesorios, uniones y piezas especiales, colocado en zanja de ancho 500+160 mm, sobre
lecho de arena/grava de espesor 100 sin incluir excavacion, relleno de la zanja ni
compactacion final.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
MOOA.8a m  Tuberia de Policloruro de vinilo no plastificado 1,05

(PVC-U) de g 160 mm., con junta elastica homogénea de caucho
EPDM, tipo delta bilabiada UNE-EN 681-1, para realizacion de
acometidas, incluyendo asiento de gravillin, de 10 cm. de espesor y
revestimiento del mismo material compactado hasta 0,10 m. sobre la
generatriz superior.

Pbra.1ladd m3 Arena de 0 a5 mm de diametro. 0,059

mt37tpa012f Ud VAlvula antirretorno de PVC, modelo S-233 1,000
"JIMTEN", de 160 mm de diametro, con doble clapeta metalica,
blogueo manual, junta labiada y registro en la parte superior.

3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccién. 1,884
mol13 h Pedn ordinario construccion. 1,884

1.2 Arquetade registro sifonica.

1.2.1. Ud. Arqueta sifénica de 50x50 cm de dimensiones interiores y 1-2 m. de profundidad, en
hormigon en masa H-200, solera de 15 cm. y paredes de 10 cm. de espesor, medias cafias,
recibido de acometidas, incluso marco y tapa de fundiciéon nodular de g60cm., de 12,5 Tm,
incluido parte proporcional de accesorios, juntas, cierres herméticos y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada segin DBHS-5 del

CTE.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt37svc010l m  Tubo eva PVC sr-B diametro de 110 mm con el precio 0,500
incrementado en un 30% por accesorios y piezas especiales.

mt37www060g Ud  Marco y tapa de arqueta de hormigén prefabricado medidas 50 x 1,000
50 cm.

mt37sgl012c M3  Hormigén en masa H 30 blanda TM 20 I+Qb fabricado en central. 0,063
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
mt37svr010e M3  Mortero industrial GP CSIV W2 0,048
mt37c¢ir010b M3  Mto cto M-5 man 0,050
mt37www010 Ud Ladrillo macizo 24x11.5x5 fabricado. 130,000
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fconstruccion. 3,269
mol07 h Pedn ordinario construccion 3,269

1.3 Excavacion de tierras y relleno posterior.

1.3.1. m3 Excavacién de tierras en zanjas, arquetas y pozos de saneamiento, refino, agotamiento,
entibaciones, relleno posterior con zahorra natural con &ridos de @ menor o igual a 80 mm.
procedentes de la excavacién y/o de préstamo realizado por tongadas de 0,40 m., apisonado y
compactado al 95% del P.M. con tendido de sobrantes en el lugar, corte y reposicién de pavimento,
incluso mano de obra, totalmente terminado.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt08emt040 m3  Madera de pino para apuntalamiento y entibacién de excavaciones. 0,030

mt08emt045a m3 Codal de madera, de 70 a 90 mm de diametro y entre 2y 2,5 m de 0,006
longitud, para apuntalamiento y entibacién de excavaciones.

mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,550

MtO1var010 m  Cinta plastificada

MtOlara030 t Arena de 0 a 5 mm de diametro, para relleno de zanjas 1,800

2 Equipo y maquinaria

Mq@O4dua020b h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util 2,105

Mq02rod010d h  Bandeja vibrante de guiado manual de 300 kg anchura de trabajo 70 2,156
cm, reversible.

mg01lexn020b h  Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 2,346
Mq02cia020j h  Camidn cisterna de 8 m3 de capacidad 2,010
3 Mano de obra

mol13 h  Pedn ordinario construccion. 2,443

2.- Sistemas de elevacion de aguas.

2.1 Sistema de elevacion de aguas residuales.

2.1.1. Ud. Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, instalado en superficie, con bomba
sumergible doble (principal + reserva), potencia nominal del motor de 0,55 kW.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
1 Materiales
mt37bcw520e  Ud  Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, 1,000

Modelo “RIGHT 75 "EBARA", formado por: bomba sumergible
doble (principal + reserva) con carcasa de acero inoxidable, tamafio
maximo de paso de solidos 35 mm, motor de cortocircuito
refrigerado por superficie, con proteccién de sobrecarga
incorporada, con una potencia nominal de 0,55 kW, , alimentacion
trifasica (400V/50Hz), proteccion IP 68, aislamiento clase F,
contactos libres de tension para indicacion de funcionamiento y

averia.
mt37bcw900g Ud Vélvula de retencion, de fundicién gris, de DN 80 mm. 1,000
mt37bcw901g Ud Valvula de corte, de fundicion gris, de DN 80 mm. 1,000
mt36bom050e m  Conducto de impulsion de aguas residuales realizado con tubo de 3,000

PVC para presién de 6 atm, de 75 mm de didmetro, con extremo
abocardado, segin UNE-EN 1452.

mt36bom051e Ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas 15,800
especiales para tubo de PVC para presion de 6 atm, de 75 mm de
diametro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,936

2.1.2. Ud. Depésito de de polietileno de 1000 litros modelo SANIRELEV23A, impermeable al gas y al
agua, dos entradas DN 40 mm y una DN 110 mm de libre situacién, conexion en la parte superior para
una tuberia de ventilacion DN 70, conexién en impulsion de 110 mm.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 1,000
mt37svc010r Ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 2,000
mt4laco200g Ud Valvula de flotador de 2 1/2" de diametro, para una presiéon maxima 1,000

de 5 bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de laton y
obturador de goma.

mt37dps020e Ud Deposito de polietileno lineal de alta densidad moldeado por rotacion 1,000
modelo SANIRELEV 232 fabricante EBARA.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 5,000
mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 2,101
mol07 h  Ayudante fontanero. 2,101
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,254
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2.2 Sistema de elevaciéon de aguas pluviales.

2.2.1. Ud. Sistema de elevacién de aguas grises y fecales, instalado en superficie, con bomba
sumergible potencia nominal del motor de 0,25 kW.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37bcw520a Ud Sistema de elevacion de aguas limpias, modelo 1,000

“OPTIMA MA "EBARA", formado por: bomba sumergible simple
con carcasa de acero inoxidable, tamafio méximo de paso de
sélidos 10 mm, motor de cortocircuito refrigerado por superficie, con
proteccion de sobrecarga incorporada, con una potencia nominal de
0,25 kW, , alimentacién trifasica (400V/50Hz), aislamiento clase F,
contactos libres de tension para indicacion de funcionamiento y

averia.
mt37bcw900g Ud Valvula de retencion, de fundicion gris, de DN 80 mm. 1,000
mt37bcw901g Ud Valvula de corte, de fundicion gris, de DN 80 mm. 1,000
mt36bom050e m  Conducto de impulsion de aguas residuales realizado con tubo de 3,500

PVC para presién de 6 atm, de 75 mm de diametro, con extremo
abocardado, segin UNE-EN 1452.

mt36bom051e Ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas 3,500
especiales para tubo de PVC para presion de 6 atm, de 75 mm de
diametro.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,670

2.1.2. Ud. Depésito de de polietileno de 500 litros modelo AQUAVARIO 78 500, impermeable al gas y
al agua, equipado con una boca hombre de @ 400 mm para facilitar su instalacién y mantenimiento; y
salida inferior mediante racor en latén de 2” BSP (M).

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales

mt37dps020e Ud Depdsito de de polietileno de 500 litros modelo AQUAVARIO 78 500 1,000
mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 1,000
mt37www010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000
2 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero. 1,101
mol07 h  Ayudante fontanero. 1,101

3.- Red Interior de Evacuacion
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3.1 Conductos y accesorios

3.1.1. m. Conducto de pequefa evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt36tit400b Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, serie B, de 40 mm de diametro.

mt36tit010bc m  Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesor, 1,050

seguin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

mtllvar009 I Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,023
accesorios de PVC.

mtllvar010 I Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,011

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,083

mo107 h  Ayudante fontanero. 0,042

3.1.2. m. Conducto de pequefa evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt36tit400c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, serie B, de 50 mm de diametro.

mt36tit010cc m  Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, 1,050

segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

mt11varO09 I Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,025
accesorios de PVC.

mtllvar010 I Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,013

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,094

mo107 h  Ayudante fontanero. 0,047

3.1.3. m. Conducto de pequefia evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm
de diametro, unién pegada con adhesivo.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig051a Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 5 m de longitud
nominal.
mt36tig050ac  m  Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050

resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segun UNE-EN
13501-1), de 110 mm de diametro y 3 mm de espesor, 5 m de
longitud nominal, unién pegada con adhesivo, con el precio
incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas especiales.

mt36tig012a I Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,023
accesorios de PVC.

mt36tiq013a kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,011

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,083

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,042

3.1.4. Ud. Toma de desague para electrodoméstico, modelo A-49 "JIMTEN", con enlace mixto macho
de PVC, de 40 mm de didmetro, pegada con adhesivo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt30del010b Ud Toma de desaglie para electrodoméstico, modelo A-49 "JIMTEN", 1,000
con enlace mixto macho de PVC, de 40 mm de diametro.

mtllvarO09 I Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,004
accesorios de PVC.

mtllvar010 I Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,002

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,208

mol107 h  Ayudante fontanero. 0,208

Bote sifénico de PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero inoxidable,
colocado superficialmente bajo el forjado.

Cédigo Unidad Descripcion Medicién
1 Materiales
mt36bsg015a Ud Bote sifonico de PVC, insonorizado, de 110 mm de didmetro, con 1,000

cinco entradas de 40 mm de diametro y una salida de 50 mm de
diametro, con tapa ciega de acero inoxidable.

mt36tig010fd m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 0,700
(resistencia al fuego B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 110 mm
de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de longitud nominal, con
embocadura, junta pegada, con el precio incrementado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn

mtllvarO09 I Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,040
accesorios de PVC.

mtllvar010 I Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,080

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,260

mo107 h  Ayudante fontanero. 0,130

3.2 Depuraciény vertido

3.2.1. Ud. Separador de grasas de 100 L modelo SG100 PS. de poliéster reforzado con fibra de vidrio
para enterrar con tapa abatible de registro roscada en polipropileno, incluida junta entre tapa abatible y
cuba. Disefiado y fabricado segin normativa UNE EN 1825.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig050ac  Ud Fosa séptica vertical de poliéster reforzado con fibra de vidrio 1,00

capacidad 100 |. para enterrar con tapa abatible de registro roscada
en polipropileno, incluida junta entre tapa abatible y cuba. Disefiado y
fabricado segin normativa UNE EN 1825.

2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 construccion. 2,01
mol07 h Pedn ordinario construcion. 2,01

4.- Evacuacién general residuales.

4.1 Bajantes residuales.

4.1.1. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 110 mm de didmetro, unién con junta elastica.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig051d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
mt36tig050di m  Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000
resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segun UNE-EN
13501-1), de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presién con junta
elastica, con el precio incrementado el 40% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,364
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,286

4.1.2. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 125 mm de didmetro, union con junta elastica.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig051e Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 125 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tig050ei m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000

resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segin UNE-EN
13501-1), de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presion con junta elastica,
con el precio incrementado el 40% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,385
mol107 h  Ayudante fontanero. 0,296
4.2 Colectores suspendidos residuales.

4.2.1. m. Colector suspendido insonorizado de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién con junta elastica.

Cédigo Unidad Descripcion Medicién

1 Materiales

mt36tig051d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, 1,000
insonorizado, de 110 mm de didmetro y 3 m de longitud nominal.

mt36tig050dj m  Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1453-1, insonorizado y resistente al 1,050

fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segiin UNE-EN 13501-1), de 110 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de longitud nominal, con embocadura,
unién a presion con junta elastica, con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

2 Mano de obra
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,232
mol107 h  Ayudante fontanero. 0,116

4.2.2. m. Colector suspendido insonorizado de PVC, serie B de 125 mm de diametro, unién con junta

elastica.
Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig051e Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 125 mm de didmetro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tig050ej m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050
resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segin UNE-EN
13501-1), de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presioén con junta elastica,
con el precio incrementado el 45% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,263
mo107 h  Ayudante fontanero. 0,132

5.- Evacuacion general pluviales.

5.1 Bajantes pluviales.

5.1.1. m. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacion de aguas
pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 110 mm de didmetro, union con junta

elastica.
Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig051d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tig050de  m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000
resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, d0 segun UNE-EN
13501-1), de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presién con junta
elastica, con el precio incrementado el 20% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,255
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,200
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion

5.1.2. m. Bajante interior insonorizada y resistente al fuego de la red de evacuacién de aguas
pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, insonorizado, de 63 mm de diametro, unién con junta
elastica.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt36tiq051c Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 90 mm de diametro y 3 m de longitud nominal.

mt36tig050ce m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,000

resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segin UNE-EN
13501-1), de 63 mm de diametro y 3 mm de espesor, 3 m de longitud
nominal, con embocadura, unién a presién con junta elastica, con el
precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas

especiales.
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,233
mo107 h  Ayudante fontanero. 0,189

5.2 Colectores suspendidos pluviales.

5.2.1. m. Colector suspendido insonorizado de PVC, serie B de 110 mm de diametro, unién con junta elastica.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt36tig051d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
PVC, insonorizado, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
mt36tig050dj m  Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1453-1, insonorizado y 1,050

resistente al fuego (resistencia al fuego B-s1, dO segin UNE-EN
13501-1), de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 3 m de
longitud nominal, con embocadura, unién a presién con junta elastica,
con el precio incrementado el 45% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,232
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,116

5.2.2. m. Colector suspendido para sistema de drenaje sifonico de cubierta, formado por tuberia
templada mediante tratamiento térmico adicional, de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 90
mm de diametro exterior y 3,5 mm de espesor, sistema Akasison "JIMTEN".
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mtllaka200 Ud Varilla roscada. 1,311
mtllakal45a Ud Placa de soporte de acero galvanizado, con rosca de 1/2" de 1,111
diametro, sistema Akasison "JIMTEN", para la realizacion de puntos
guia.
mtllakal40k Ud Abrazadera para tuberia de 90 mm de diametro, de acero 1,111

galvanizado, con rosca de 1/2" de diametro, sistema Akasison
"JIMTEN", para la realizacién de puntos guia.

mtllakal30a Ud Placa de soporte, de acero galvanizado, con rosca de 1/2" de 0,200
diametro, sistema Akasison "JIMTEN", para la realizacién de puntos
fijos.

mtllakal20k Ud Abrazadera para tuberia de 90 mm de diametro, de acero 0,200

galvanizado, con rosca de 1/2" de diametro, sistema Akasison
"JIMTEN", para la realizacién de puntos fijos.

mtllaka040gb m  Tuberia templada mediante tratamiento térmico adicional, de 1,050
polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 90 mm de didmetro
exterior y 3,5 mm de espesor, sistema Akasison "JIMTEN", en
tramos de 5 m de longitud.

mtllakal0O0f Ud Manguito electrosoldable de polietileno de alta densidad 0,400
(PEAD/HDPE), de 90 mm de diametro interior, sistema Akasison
"JIMTEN".
mtllakal50f Ud Codo 45° de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 90 mm 2,000
de diametro exterior y 3,5 mm de espesor, sistema Akasison
"JIMTEN".
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,155
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,077

5.3 Canalon de pluviales

5.3.1. m. Canaldn trapecial de PVC, serie Omega, modelo R517 "JIMTEN", de 114x60 mm, color
blanco RAL 9016.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mt36¢cbj030Xc m  Canaldn trapecial de PVC, serie Omega, modelo R517 "JIMTEN", de 1,100

114x60 mm, color blanco RAL 9016, segiin UNE-EN 607. Incluso
soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexién a
bajantes y piezas especiales.

2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,206
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,206
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PROYECYO DE INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

6.- Cerramientos de bajantes

6.1 Sistema de particion interior

6.1.1. m2. Sistema de particién interior, compuesto por panel "WVALERO COMPOPLAK", de 50 mm de espesor,
1200 mm de anchura y 2700 mm de longitud, formado por nicleo de poliestireno expandido (EPS), densidad
30 kg/ms3, revestido por las dos caras con fibra de vidrio, de 450 g/m2 y composite (WPC), con ranuras en los
laterales para permitir el paso del perfil de conexion entre paneles; fijado con adhesivo bicomponente
"VALERO COMPOPLAK" al perfil de acero galvanizado, previamente fijado al forjado con tornillos de cabeza
hexagonal con arandela (4 ud/m?); refuerzo de juntas entre paneles mediante adhesivo bicomponente
"VALERO COMPOPLAK", perfiles de MDF "VALERO COMPOPLAK", de 3660x100x10 mm y malla de fibra de
vidrio "VALERO COMPOPLAK".

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt12ppe010d m2 Panel "WVALERO COMPOPLAK", de 50 mm de espesor, 1200 mm de 1,020

anchura 'y 2700 mm de longitud, formado por nucleo de poliestireno
expandido (EPS), densidad 30 kg/m3, revestido por las dos caras con fibra
de vidrio, de 450 g/m2 y composite (WPC), con ranuras en los laterales
para permitir el paso del perfil de conexion entre paneles; resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua 716, Euroclase E de reaccion al
fuego, resistencia a flexién 0,603 N/mm2 y médulo de elasticidad 54,16

N/mm2,
mtl2ppe020a m  Perfil de MDF "VALERO COMPOPLAK", de 3660x100x10 mm. 1,000
mt12ppe030a kg Adhesivo bicomponente "WVALERO COMPOPLAK". 0,800
mtl2ppe050a m2 Malla de fibra de vidrio "VALERO COMPOPLAK". 0,350
mtl2ppe040b Ud Repercusion, por m2, de perfiles de acero galvanizado, para montaje de 1,000
panel "VALERO COMPOPLAK".
mt26ahil03a Ud Anclaje mecanico con tornillo de cabeza hexagonal con arandela, con 4,000

estrella interior de seis puntas para llave Torx, de acero galvanizado, 6x40
5, de 6 mm de diametro y 40 mm de longitud, para fijacion sobre
elementos de hormigén, fisurados o no fisurados.

2 Mano de obra
mo011 h Oficial 12 montador. 0,268
mo080 h  Ayudante montador. 0,268

7.- Red enterrada de evacuacion

7.1 Red enterrada de residuales.

B Pagina 32 de 42
Autor Maria Moya Paredes



ET.S.LL
CURSO 2020-2021

PROYECTO FIN DE MASTER
PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL**** GRAN ViA

GERMANIAS,

PROYECYO DE INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS N°3. VALENCIA

7.1.1. Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales

mtOlara010 m3  Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,299
mt11tpb030a m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie 1,050

mtllvar009 |

mtllvar010 |

2
mq04dua020b h
mqg02rop020 h

mq02cia020)j h

3

mo020
moll3
mo008
mol07

> O T T

SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de diametro
exterior y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1401-1.

Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,043
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,022

Equipo y maquinaria

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (til. 0,025
Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 0,188
tipo rana.

Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,003

Mano de obra

Oficial 12 construccion. 0,078
Pedn ordinario construccion. 0,149
Oficial 12 fontanero. 0,086
Ayudante fontanero. 0,043

7.2 Red enterrada de pluviales

7.2.1. m. Colector enterrado formado por tuberia templada mediante tratamiento térmico adicional, de
polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 110 mm de diametro exterior y 4,3 mm de espesor,
sistema Akasison "JIMTEN".

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mtOlara010 m3 Arena de 0 a5 mm de didmetro. 0,299

mtllakal50g ud

mtllaka040hc m

mtllakal00g ud

Codo 45° de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 110 mm 2,000
de diametro exterior y 4,2 mm de espesor, sistema Akasison
"JIMTEN".

Tuberia templada mediante tratamiento térmico adicional, de 1,050
polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 110 mm de diametro

exterior y 4,3 mm de espesor, sistema Akasison "JIMTEN", en

tramos de 5 m de longitud.

Manguito electrosoldable de polietileno de alta densidad 0,400
(PEAD/HDPE), de 110 mm de diametro interior, sistema Akasison
"JIMTEN".
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion

2 Equipo y maquinaria

mqg04dua020b h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 0,025

mqg02rop020 h  Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 0,188
tipo rana.

mq02cia020; h ~ Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,003

3 Mano de obra

mo020 h  Oficial 12 construccién. 0,049

moll3 h  Pedn ordinario construccion. 0,149

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,086

mo107 h  Ayudante fontanero. 0,043

7.2.2. Sumidero sifénico de PVC, S-246 autolimpiante "JIMTEN", de salida vertical de 90 mm de
diametro, con rejilla plana de PVC de 250x250 mm.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt11suj020em Ud Sumidero sifénico de PVC, S-246 autolimpiante "JIMTEN", de 1,000
C salida vertical de 90 mm de diametro, con rejilla plana de PVC de

250x250 mm, color gris.
mtllvar020 Ud Material auxiliar para saneamiento. 1,000
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,367

7.3 Excavacién de tierras y relleno posterior.

7.3.1. m3 Excavacion de tierras en zanjas, arquetas y pozos de saneamiento, refino, agotamiento,
entibaciones, relleno posterior con zahorra natural con &ridos de @ menor o igual a 80 mm.
procedentes de la excavacion y/o de préstamo realizado por tongadas de 0,40 m., apisonado y
compactado al 95% del P.M. con tendido de sobrantes en el lugar, corte y reposicion de pavimento,
incluso mano de obra, totalmente terminado.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion

1 Materiales

mt08emt040 m3  Madera de pino para apuntalamiento y entibacién de excavaciones. 0,030

mt08emt045a m3 Codal de madera, de 70 a 90 mm de diametro y entre 2 'y 2,5 m de 0,006
longitud, para apuntalamiento y entibacién de excavaciones.

mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,550

MtO1lvar010 m  Cinta plastificada

MtOlara030 t  Arenade 0 a5 mm de diametro, para relleno de zanjas 1,800
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion

2 Equipo y maquinaria

Mg04dua020b h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (til 2,105

Mq02rod010d h  Bandeja vibrante de guiado manual de 300 kg anchura de trabajo 2,156
70 cm, reversible.

mg0lexn020b h  Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 2,346

Mq02cia020j h  Camién cisterna de 8 m3 de capacidad 2,010

3 Mano de obra

mol13 h Pedn ordinario construccion. 2,443

7.4 Arquetas de paso de pluviales y residuales.

7.4.1. Arqueta de paso, de hormigdn en masa "in situ", de dimensiones interiores 40x40x50 cm, con

marco y tapa de fundicién.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt10hmf010k m3  Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento 0,218

n SR.

mtllvarl30 Ud Colector de conexién de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000
tapa de registro.

mt08epr030a Ud Molde reutilizable para formacion de arquetas de seccion 0,050
cuadrada de 40x40x50 cm, de chapa metalica, incluso accesorios
de montaje.

mtlltfa0l0a Ud Marco y tapa de fundicion, 40x40 cm, para arqueta registrable, 1,000
clase B-125 segun UNE-EN 124,

2 Mano de obra

mo020 h  Oficial 12 construccion. 0,928

moll3 h  Pedn ordinario construccion. 0,671
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PROYECYO DE INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

- PARCIALES -

N° Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

1.- ACOMETIDA DE EVACUACION

1.1.COLECTOR DE ACOMETIDA

1.11. m. Colector enterrado realizado con tubo 6,00 416,1 2.496,63

PVC para saneamiento con didmetro de
160 mm, junta elastica y espesor segun
norma UNE EN 140-1, con incremento
del precio del 30% en accesorios,
uniones y piezas especiales, colocado
en zanja de ancho 500+160 mm, sobre
lecho de arena/grava de espesor 100
sin incluir excavacion, relleno de la
zanja ni compactacion final..

1.2. ARQUETA DE REGISTRO SIFONICA

1.2.1. Ud Argueta sifénica de 50x50 cm de 1,00 224,1 224,1
dimensiones interiores y 1-2 m. de
profundidad, en hormigébn en masa
H-200, solera de 15 cm. y paredes
de 10 cm. de espesor, medias
cafas, recibido de acometidas,
incluso marco y tapa de fundicién
nodular de @60cm., de 12,5 Tm,
incluido parte proporcional de
accesorios, juntas, cierres
herméticos y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral  posterior, totalmente
ejecutada segun DBHS-5 del CTE

1.3.EXCAVACION DE TIERRAS Y RELLENO POSTERIOR

1.31. M3 Excavacion de tierras en zanjas, 10,00 301,27 3.012,7
Aquetas y pozos de saneamiento,
refino, agotamiento, entibaciones,
relleno posterior con zahorra natural
con aridos de g menor o igual a 80
mm. procedentes de la excavacién
y/lo de préstamo realizado por
tongadas de 0,40 m., apisonado y
compactado al 95% del P.M. con
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tendido de sobrantes en el lugar,
corte y reposicion de pavimento,
incluso mano de obra, totalmente
terminado.

TOTAL ACOMETIDA
DE EVACUACION . ettt ettt et e e aeae e e aeaeaeeeaseaeaeaeaeasan e e enanaananenns 5.733,43-€.

Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

2. SISTEMAS DE ELEVACION PARA EVACUACION DE AGUAS

2.1.SISTEMA DE ELEVACION DE AGUAS RESIDUALES

2.1.1. Ud. Sistema de elevacion de aguas grises 1,00 5.655,1 5.655,1
y fecales, instalado en superficie, con
bomba sumergible doble (principal +
reserva), potencia nominal del motor de
0,55 kW.

2.1.2. Ud Depdsito de de polietileno de 1000 litros 1,00 1.244.3 1.244,3
modelo SANIRELEV23A, impermeable al
gas y al agua, dos entradas DN 40 mm y
una DN 110 mm de libre situacion,
conexion en la parte superior para una
tuberia de ventilacion DN 70, conexién en
impulsion de 110 mm.

Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

2.2.SISTEMA DE ELEVACION DE AGUAS PLUVIALES

2.2.1. Ud. Sistema de elevacion de aguas grises y 1,00 3.035,6 3.035,6
fecales, instalado en superficie, con bomba
sumergible potencia nominal del motor de
0,25 kW..

2.2.2. Ud. Depésito de de polietileno de 500 litros 1,00 291,28 291,28
modelo AQUAVARIO 78 500, impermeable
al gas y al agua, equipado con una boca
hombre de @ 400 mm para facilitar su
instalacion y mantenimiento; y salida
inferior mediante racor en laton de 2" BSP
(M)..

TOTAL SISTEMAS DE ELEVACION PARA EVACUACION DE
AGUAS . ... 10.328,44-€
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Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

3. RED INTERIOR DE EVACUACION

3.1.CONDUCTOS Y ACCESORIOS

3.1.1. M. Conducto de pequefia evacuacion, 64,51 7,03 453,51
colocado superficialmente, de PVC,
serie B, de 40 mm de didmetro, union
pegada con adhesivo

3.1.2. M. Conducto de pequefia evacuacion, 131,5 8,58 1.128,27
colocado superficialmente, de PVC,
serie B, de 50 mm de diametro, union
pegada con adhesivo

3.1.3. M. Conducto de pequefia evacuacion, 21,7 8,69 188,57
colocado superficialmente, de PVC,
serie B, de 100 mm de diametro, union
pegada con adhesivo

3.1.4. Ud. Toma de desague para electrodo- 2,0 9,13 18,26
méstico,modelo A-49 "JIMTEN", con
enlace mixto macho de PVC, de 40 mm
de diametro, pegada con adhesivo.

3.1.5. Ud. Bote sifénico de PVC, insonorizado, 34,0 36,88 1253,92
de 110 mm de didmetro, con tapa ciega
de acero inoxidable, colocado
superficialmente bajo el forjado.

3.2. DEPURACION Y VERTIDO

3.2.1. UD. Separador de grasas de 100 L modelo 1,00 262,76 262,76
SG100PS. de poliéster reforzado con
fibra de vidrio para enterrar con tapa
abatible de registro roscada en
polipropileno, incluida junta entre tapa
abatible y cuba. Disefiado y fabricado
segun normativa UNE EN 1825.

TOTAL RED INTERIOR DE
EVACUACION. ... s s s s s s s e nnrnn s 3.305,29-€.

ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

4. EVACUACION GENERAL RESIDUALES
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4.1.BAJANTES RESIDUALES

41.1. m Bajante interior insonorizada y resistente al 31,50 30,2 951,3
fuego de la red de evacuacion de aguas
residuales, formada por tubo de PVC, serie
B, insonorizado, de 110 mm de diametro,
union con junta elastica..

412. m Bajante interior insonorizada y resistente al 3,50 38,52 134,82
fuego de la red de evacuacion de aguas
residuales, formada por tubo de PVC, serie
B, insonorizado, de 125 mm de didmetro,
union con junta elastica.

4.2. COLECTORES SUSPENDIDOS RESIDUALES

421. m Colector suspendido insonorizado de PVC, 6,11 26,61 162,58
serie B de 110 mm de didmetro, unién con
junta elastica.

4.22. m Colector suspendido insonorizado de PVC, 11,6 35,86 415,97
serie B de 125 mm de didmetro, unién con
junta elastica.

TOTAL EVACUACION GENERAL
RESIDUALES. ... s s s s e e 1.664,67-€.

Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

5. EVACUACION GENERAL PLUVIALES

5.1.BAJANTES PLUVIALES

5.11. M. Bajante interior insonorizada y resistente al 35,00 24,2 847,0
fuego de la red de evacuacion de aguas
pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,
insonorizado, de 110 mm de diametro, union
con junta elastica.

5.12. M. Bajante interior insonorizada y resistente al 3,50 22,00 77,0
fuego de la red de evacuacion de aguas
pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,
insonorizado, de 63 mm de diametro, union
con junta elastica.

5.2. COLECTORES SUSPENDIDOS PLUVIALES

521. m Colector suspendido insonorizado de PVC 17,50 26,61 465,6
, serie B de 110 mm de didmetro, unién con
junta elastica.
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5.22. M. Colector suspendido para sistema de drenaje 15,30 46,36 709,3
sifénico de cubierta, formado por tuberia
templada mediante tratamiento térmico
adicional, de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE), de 90 mm de didmetro
exterior y 3,5 mm de espesor, sistema
Akasison "JIMTEN".

5.3. CANALCON DE PLUVIALES

531. m Canalén trapecial de PVC, serie Omega, 16,33 18,84 307,6
modelo R517 "JIMTEN", de 114x60 mm,
color blanco RAL 9016.

TOTAL EVACUACION GENERAL
T I 2.406,64-€.

ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

6. CERRAMIENTOS DE BAJANTES

6.1. SISTEMA DE PARTICION INTERIOR

6.1.1. M2. Sistema de particién interior, compuesto 81,9 47,39 3.881
por panel "WVALERO COMPOPLAK", de 50
mm de espesor, 1200 mm de anchura y
2700 mm de longitud, formado por ndcleo
de poliestireno expandido (EPS), densidad
30 kg/ms3, revestido por las dos caras con
fibora de vidrio, de 450 g/m2 y composite
(WPC), con ranuras en los laterales para
permitir el paso del perfil de conexion entre
paneles; fijado con adhesivo bicomponente
"VALERO COMPOPLAK" al perfil de acero
galvanizado, previamente fijado al forjado
con tornillos de cabeza hexagonal con
arandela (4 ud/m?); refuerzo de juntas
entre  paneles mediante  adhesivo
bicomponente "VALERO COMPOPLAK",
perfiles de MDF "VALERO COMPOPLAK",
de 3660x100x10 mm y malla de fibra de
vidrio "WVALERO COMPOPLAK".

TOTAL CERRAMIENTOS DE
N I 3.881,24-€.

7. RED ENTERRADA DE EVACUACION

7.1.RED ENTERRADA DE RESIDUALES
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7.1.1. M. Colector enterrado de saneamiento, con 15,50 15,15 234,8
arquetas (no incluidas en este precio), de
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal
4 kN/m2, de 110 mm de diametro, pegado
mediante adhesivo.

7.2.RED ENTERRADA DE PLUVIALES

7.2.1. Ud Colector enterrado formado por tuberia 8,70 42,01 365,4
templada mediante tratamiento térmico
adicional, de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE), de 110 mm de diametro
exterior y 4,3 mm de espesor, sistema
Akasison "JIMTEN".

7.2.2. Ud Sumidero sifénico de PVC, S-246 auto- 6,00 34,25 205,5
limpiante "JIMTEN", de salida vertical de 90
mm de didmetro, con rejilla plana de PVC de
250x250 mm.

7.3.EXCAVACION DE TIERRAS Y RELLENO POSTERIOR

731 M Excavacion de tierras en zanjas, 10,00 301,2 3012,
Aquetas y pozos de saneamiento,
refino, agotamiento, entibaciones,
relleno posterior con zahorra natural
con aridos de g menor o igual a 80
mm. procedentes de la excavacion
y/lo de préstamo realizado por
tongadas de 0,40 m., apisonado y
compactado al 95% del P.M. con
tendido de sobrantes en el lugar,
corte y reposicion de pavimento,
incluso mano de obra, totalmente
terminado.

7.4. ARQUETAS DE PASO DE RESIDUALES Y PLUVIALES

7.4.1. Ud Argueta de paso, de hormigén en masa "in 3,00 118,81 356,4
situ”, de dimensiones interiores
40x40x50 cm, con marco y tapa de
fundicion..

TOTAL RED ENTERRADA DE
EVACUACION. ..ceui e eiee e e e cee e e e et e e e e e e e e e e ean e s e e ean e e ennnnens 4.174,945-€.
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RESUMEN DE PARCIALES

ACOMETIDA

DE EVACUACION . ..., 5.733,43-€.

SISTEMAS DE ELEVACION PARA EVACUACION DE

AGUAS . 10.328,44-€.

RED INTERIOR DE

EVACUACION . ..., 3.305,29-€.

EVACUACION GENERAL

RESIDUALES. .. oo, 1.664,67-€.

EVACUACION GENERAL

PLUVIALES . ..o 2.406,64-€.

CERRAMIENTOS DE

BAJANTE S . ..ot 3,881,24-€.

RED ENTERRADA DE

EVACUACION. .. 4.174,945-€.
B (0 ) -\ I 31.494,66-€.

Asciende el presente presupuesto general a la cantidad expresada de
TREINTA Y UN MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SESEINTA Y SEIS CENTIMOS.

Valencia, Septiembre de 2021.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 PROYECTISTA.

Nombre o Razén Social: Maria Moya Paredes.

DNI: 49248729W

Especialidad: Instalaciones y Construcciones Industriales.
1.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

La situacion donde se pretende realizar la presente instalacion de evacuacion sera en el
centro de la ciudad, en la Gran via Germanias, n°3 46006 (Valencia).

1.3. TIPO DE EDIFICIO.

Se trata de la habilitacién de un edificio para uso hostelero con planta baja destinada a
recepcion, comedor y zonas sin uso especifico, 9 alturas destinadas para habitaciones y
zonas de servicios comunes para los huéspedes y planta sétano destinada a maquinaria
y almacén. El edificio tiene un total de 10 plantas.

1.4. OBJETO DE LA MEMORIA.

Se va a llevar a cabo la redaccién del proyecto técnico correspondiente a las
instalaciones de proteccion contra indendios a fin de especificar todos y cada uno de los
elementos que componenen la instalacion, asi como justificar, mediante correspondientes
calculos el cumplimiento del CTE DB Sl de un edificio de nueva construccion destinado a
uso Residencial Pablico.

1.5. LEGISLACION APLICADA.

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos que a
continuacioén se citan y que son los vigentes en el momento de su elaboracion:

o Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

¢ Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias.

¢ Norma UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua PCI.

e Norma UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2. Instalaciones fijas de lucha contra
incendios. Sistemas equipados con mangueras. Bocas de incendio equipadas.

e Norma UNE-EN 12529. Sistema de rociadores automaticos.

¢ Norma UNE-EN 12845. Disefio de rociadores.

Autor Maria Moya Paredes Pagina 5 de34
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¢ Norma UNE-EN 1028-1. Bomcas contra incendios. Bombas centrifugas cintra
incendios con cebador. Parte 1: clasificacién. Requisitos generales y de seguridad.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién y sus modificaciones.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizaciébn por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

1.6. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

El edificio debera disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El
disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el
articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra
Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacién especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se debera disponer la
correspondiente dotacién de instalaciones indicada en la tabla 2.2 del DB Sl 1, siendo
ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

En los apartados siguientes se establece la exigencia o no de las instalaciones de
proteccion contra incendios de acuerdo a lo anterior.

1.6.1. Sistema automatico de deteccién de incendios.

Sector gji%Cpi(r)ewsto 2t ggﬁ;ﬁ'ﬂ; Exigencia Dispuesto | Instalacion
, Bl 2 $>500 m? B
1 Residencial Puablico 1.353,6 m EXIGE Sl
Autor Maria Moya Paredes
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Tabla 1.1 Dotacion de Sistema automatico de deteccion de incendios.

1.6.2. Sistema manual de alarma de incendio.

GRAN ViA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

Uso previsto del Superficie : : : L
Sector et SO Exigencia Dispuesto Instalacion
Residencial 2 . .
1 Publico 1.353,6 m Sl -- Sl
Tabla 1.2 Dotacion de Sistema manual de alarma de incendio.
1.6.3. Sistema de comunicacién de alarma.
Uso previsto Superficie : . . L
Sector el e Tl CorEeE Exigencia Dispuesto Instalacion
Residencial 2 $>10.000 m?
1 | pablico 1.353,6m NO EXIGE NO
Tabla 1.3 Dotacion de Sistema de comunicacion de alarma.
1.6.4. Sistema de hidrantes exteriores.
Uso previsto Superficie : . . L
Sector del edificio Construida Exigencia Dispuesto Instalacion
Residencial 5 S$>2.000 m?
L | pablico 1.353,6m NO EXIGE NG
Tabla 1.4 Dotacion de Hidrantes exteriores.
1.6.5. Extintores de incendio portatiles.
Uso previsto . : : . . L
Sector del edificio Riesgo Especial Exigencia Dispuesto Instalacion
Residencial
L | publico - Sl S|
Tabla 1.5 Dotacion de Extintores de incendio portatiles.
1.6.6. Sistema de bocas de incendio equipadas.
Uso previsto Superficie . . . .
Sector del edificio Construida Exigencia Dispuesto Instalacion
Residencial ) S$>1000m*
L | pablico 1.353,6m EXIGE ” S|
Tabla 1.6 Dotacion de Sistema de bocas de incendio equipadas.
1.6.7. Sistema de columna seca.
Uso previsto Altura de . . . L
Sector I o ———. Exigencia Dispuesto Instalacion
Autor Maria Moya Paredes
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Residencial Altura .
Publico evacuacion>24 m.

1.6.8. Sistema de rociadores automaticos de agua.

Sector DED [PV e de Exigencia Dispuesto Instalacion
del edificio evacuacion
, . Altura
1 Residencial 33 m. evacuacion>28 - Si
Publico m

1.6.9. Sistema de alumbrado de emergencia.

Se dota al edificio de alumbrado de emergencia en los recorridos generales de
evacuacion en los aseos, cuadros eléctricos, centros de control, cuadros de los sistemas
de proteccién contra incendios, etc. De forma que quede garantizada la iluminacién de
dichas zonas durante todo el tiempo que estén ocupadas.

La instalacion es fija, estd provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal de cualquiera de las diversas zonas, entendiéndose por
fallo el descenso de la tension de alimentacién del 70% de su valor nominal.

La instalacion se ha proyectado para cumplir las condiciones de servicio que se indican a
continuacién, durante 1 hora como minimo a partir del instante que tenga lugar el fallo.

- Proporciona una iluminacion de 1 lux como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion, medida en el eje en los pasillos y escaleras en todo punto
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

- La iluminacién es como minimo de 5 lux en los puntos en los que estan situados los
equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién
manual y en los cuadros e distribucion del alumbrado. La uniformidad de la instalacién
proporcionada en los distintos puntos de cada zona es tal que el cociente entre
iluminacion maxima y minima es menos de 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos se obtienen considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
engloba la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias.

- Proporciona a las sefiales indicadoras de la evacuacién dispuesta en la aplicacion del
CTE Sl la iluminacion suficiente para que pueda ser percibidas.

La instalacion se realizard con aparatos 0 equipos auténomos automaticos. Estos no
tendran dispositivo de puesta en reposo para evitar la entrada en funcionamiento de la
instalacion si el fallo de alimentacion de alumbrado normal se produce cuando el edificio
o0 el local estén desocupados.
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Las caracteristicas exigibles a dichos aparatos son las establecidas en UNE 20 062 73
Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia y UNE 20 392 75 Aparatos
autbnomos para alumbrado de sefializacién e iluminacion.

En concreto, se instalaran luminarias de tipo tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, con flujo
luminoso 155 limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP 42, con baterias de Ni-

Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h.

Incluso accesorios y elementos de fijacion.

1.6.10. Sefalizacién de emergencia.

Se sefalizaran los recorridos de evacuacion, salidas de recinto, salidas de emergencia,
asi como los medios de proteccion contra incendios, extintores, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento de sefializacion de los centros de trabajo en el R.D.
485/1997.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacibon manual, se sefializaran
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo seran:

- 210 x 210 mm ya que la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m.

Las sefiales son fotoluminiscentes y su emision luminosa cumple con lo establecido en la
norma UNE 23035-4.

Los recorridos de evacuacion se sefializaran conforme a lo establecido en el apartado 7
(DB SI 3), siendo definidas las sefiales de evacuacion segun la norma UNE 23034:1988
y dispuestas conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

- Lasenal con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

- Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion, desde donde no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal
gque quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continen su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.
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- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningan caso sobre las hojas de las puertas.

- Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado
4 (DB Sl 3).

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Seran fotoluminiscentes, cuyas caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:20083.

1.6.11. Distancias maximas de los recorridos y numero de salidas de
evacuacion.

El edificio debe cumplir las condiciones de la parte inferior de la tabla 3.1. del DB-SI 3
del CTE, puesto que la longitud del recorrido de evacuacion vertical supera los 25 metros
y es inferior a 50 metros (altura maxima de evacuacion =33 metros). Por lo que, se deben
satisfacer las siguientes condiciones:

El nimero de salidas minimo a disponer por planta es 2.
- Al menos dos salidas de planta deben conducir a dos escaleras diferentes.

- Las longitudes maximas de recorridos de evacuacion hasta la salida de alguna planta
no debe exceder de 50 metros.

- En el caso de terrazas, la longitud maxima del recorrido de evacuacién hasta la
salida de planta no debe exceder de 75 metros.

- En el caso plantas donde se prevea la presencia de ocupantes que duermen, la
longitud méaxima del recorrido de evacuaciéon hasta la salida de planta no debe
exceder de 35 metros.

Como se puede observar en el apartado “planos”, las plantas del edificio disponen de dos
salidas, conduciendo estas a dos escaleras diferentes en las plantas situadas por encima
de la planta baja. Ademas los recorridos de evacuacion horizontales no superan los
limites anteriormente descritos. Todo ello viene especificado en el apartado de “Calculos”.

1.7. SECTORES DE INCENDIO, SUPERFICIE CONSTRUIDA Y USOS.

Se entiende por "sector de incendio" el constituido por la parte del local comprendido
entre elementos retardadores de grado suficiente para la carga de fuego correspondiente
al espacio por ellos limitado, siempre que sean asi mismos estables al fuego, en el mismo
grado, los elementos estructurales contenidos en dicho volumen.
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El edificio en cuestibn se debe compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones establecidas en la tabla 1.1 de SI 1-DB, que vienen dadas en funcion del
uso.

En concreto, como el edificio en cuestion se trata de un Hotel, pertenece a la categoria
“Residencial publico” donde se especifica que la superficie de cada sector de incendio no
debe exceder los 2.500 m2. Como la superficie construida total del edificio no excede
dicho valor, en concreto el edificio posee una superficie de 1.353,6 m?, se considera a
todo el edificio como un Unico sector de incendios.

Sector de Local S. Resistencia al
incendio Construida Fuego

9 Plantas de habitaciones, Planta Baja

. 1.353,60 m? El 120
y Planta s6tano

1.8. RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL
SECTOR DE INCENDIO Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

La estabilidad al fuego de los elementos separadores del sector de incendio no tendra un
valor inferior al indicado a continuacién de acuerdo a las condiciones que se establecen
enlatabla 1.2 y 1.1 de la Seccion 1 del DB:

- La resistencia al fuego de los elementos que separan habitaciones entre si, asi como
todo oficio no clasificado como riesgo especial, debe ser al menos El 60.

- La resistencia al fuego de paredes, techos, y puertas que delimitan al sector de
incendio considerado, para una altura de evacuacion superior a 28 m es de El 120.

- Los ascensores dispondran en cada acceso, 0 bien de puertas E 30 o bien de un
vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo
especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado
vestibulo de independencia.

- Las paredes de los vestibulos de independencia seran El 120. Sus puertas de paso
entre los recintos o zonas a independizar tendran la cuarta parte de la resistencia al
fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos
EI2 30-C5.

Locales de Riesgo Especial

De acuerdo al apartado 2 de la Seccion Sl 1, los locales y zonas de riesgo especial
integrados en el edificio clasificados segun los criterios de la tabla 2.1 son los siguientes,
incluyendo en cada caso las condiciones que deben satisfacer cada uno de ellos segun la
tabla 2.2:

Planta Sé6tano
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Sector Zona Superficie til |  Exigencia RUEEY | (CRlielAelEs
especial minimas
Ins_talgc[ones 17,7 m? B -
Hidraulicas
Almacén -
General 100<V<200
(limpiaza, 56,1 m® m? -
1 mobiliario, NO EXIGE
etc.)
Vestuario de 9 m? 20<S>100 m? __ -
personal NO EXIGE
Sala de EI90
magquinaria 1,55 m? En todo caso Bajo (Puerta EI2
montacargas 45-C5)
Tabla 1.10 Resistencia al fuego en Locales de Planta S6tano de Riesgo Especial.
Planta Baja
Sector Zona Superficie (til Exigencia NEge Condiciones
especial minimas
i 2 20<P<30 kW -
Cocina 8,38 m NO EXIGE
1 . 2 EI 90
Algglceetgsde 12,17 m? SI;)%IOGE Bajo (Puerta EI2
45-C5)
Tabla 1.11 Resistencia al fuego en Locales de Planta Baja de Riesgo Especial.
Planta Novena
Sector Zona Superficie (til Exigencia s Condiciones
especial minimas
El 90
S;I:lcﬁe 3,5 m? En todo caso Bajo (Puerta EI2
45-C5)

Tabla 1.12 Resistencia al fuego en Locales de Planta Atico de Riesgo Especial.

El tiempo de resistencia al fuego establecidos para las zonas de riesgo especial bajo no
debera ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2 establecido anteriormente.

Vestibulos de independencia

De acuerdo a lo establecido anteriormente, la resistencia al fuego de los elementos
compartimentadores de los vestibulos de independencia dispuestos en el edificio vienen
indicados en la siguiente tabla:

Vestibulos de Independencia

Referencia

Superficie

Resistencia al fuego del
elemento compartimentador

Autor
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Paredes Puertas
Vestibulo de
Independencia 6,77 El 120 El2 30-C5.
1
Vestibulo de
Independencia 2,64 El 120 El2 30-C5.
2

Tabla 1.13 Resistencia al fuego en Vestibulos de Indpendencia.

Escaleras protegidas

Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde
su inicio hasta su desembarco en la planta de salida del edificio.

De acuerdo a su definicion en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl), las escaleras
especialmente protegidas disponen de un sistema de proteccién frente al humo, acorde a
una de las opciones posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Escaleras protegidas
Resistencia al fuego del
N elemento
SN, uorlr;ero Tipo de Vestibulo de compartimentador
plantas protecciéon independencia
Paredes Puertas
Especialmente . El2 30-
Escalera 1 6,77 protegida Si El 120 5.
Especialmente . EI2 30-
Escalera 2 2,64 orotegida Si El 120 Cs.

Tabla 1.14 Resistencia al fuego en Escaleras protegidas.

1.9. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA

INCENDIOS.

1.9.1. Descripciony justificacion del sistema de deteccién automatica de
incendios.

De acuerdo a la tabla 1.1 del SI 4-DB del CTE, si la altura de evacuaciéon del Hotel
excede los 28 metros, las plantas del edificio con uso destinado a Residencial Publico
deberan disponer de sistema de deteccién automatica de incendio.

El edificio dispondra de una instalacion automatica de incendios con alarma gestionada
mediante una central que se instalara en la recepcion del Hotel situado en la planta baja.
Los componentes principales de la instalacion de deteccion son los siguientes:

Autor Maria Moya Paredes Pagina 13 de34



PROYECTO FIN DE MASTER
ETSLL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL**** GRAN ViA

CURSO 2020-2021 , , N?Efmgﬁg A
PROYECYO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS '

- Central analdgica, para control y sefalizacién de deteccién de incendios, sirenas,
pulsadores y moédulos.

- Detectores analdgicos de incendios de tipo Opticos.

- Pulsadores de alarma manual.

- Sirenas de alarma de zona.

- Instalacion eléctrica.
Uno de los elementos caracteristicos de la instalacion es el detector de incendios que
controla de manera continua un fenémeno fisico y/o quimico asociado al incendio y emite
una sefial al equipo de control y sefializacién. El tipo de detector que se va a disponer se
debe escoger en funcién de la forma de desarrollo del probable incendio, pudiendo
distinguir entre los detectores de calor, de humo, de gases y de llamas.

Se van a disponer Detectores de humo 6épticos, que se activan por la influencia de los
productos de la combustién sobre el flujo o difusion de la luz en las zonas del espectro
electromagnético.

El modelo de detector 6ptico de humos “A30XH” del fabricante COFEM, incorpora
ademas un sensor térmico que se activa al llegar a temperaturas de 55°. de color negro, ,
para alimentacion de 12 a 30 Vcc, con doble led de activacion e indicador de alarma color
rojo, salida para piloto de sefalizacion remota y base universal, segiin UNE-EN 54-7.

| 04,5 |

Montaje con z6calo alto

e —

T

@107 |

Maontaje con zdcalo bajo

Figura 1.1Detector éptico de humos A30XH “COFEM”.

Fuente: Catalogo de detector de humos modelo A30XH del fabricante “COFEM”.

La ubicacion de la instalacion de deteccion automatica viene reflejada en el apartado
“Planos” y se realiza de acuerdo a los criterios establecidos en la norma UNE 23007 parte
14:

- Los detectores no iran instalados en corrientes de aire procedentes de instalaciones
de aire acondicionado, ventilacion o climatizacion.
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- Se tiene en cuenta la radiacién solar directa y ademas se consideran todos los
materiales, maquinas y similares que emiten o pueden emitir radiaciones térmicas,
aire caliente o vapores calientes.

- La superficie protegida debe dividirse en zonas, para poder identificar facilmente en
gué zona se encuentra el detector activado. La superficie en planta de una sola zona
no deber& exceder de 1.600 m2

- La distancia horizontal del detector a cualquier punto no debe ser superior a 6,3
metros ni inferior a 0,5 metros, cubriendo una superficie méxima vigilada de 80 m2.

- La zona de 0,5 m que rodea a los detectores (lateralmente y por debajo) debe de
estar libre de toda instalacién y de todo almacenaje.

La central de incendios con la que se interconectaran todos los equipos descritos
anteriormente sera de tipo analdgica del fabricante NOTIFIER, modelo ID60 (002-456-
001), multiprogramable con sensibilidad ajustable de cada sensor al medio ambiente y
compatible con sensores laser de alta sensibilidad modelo View. Equipada con un lazo
con capacidad de hasta un total de 198 puntos identificables (99 detectores y 99
maédulos), con detectores multicrtiterio SMART4. Dimensiones: 329,8 mm x 445,7 mm X
111 mm.

La Central de sefializacion y control se situara en un lugar vigilado permanentemente y
debidamente protegido y tendra capacidad para dar servicio a las diferentes zonas objeto
de este proyecto. Las funciones que realizard seran las siguientes:

o Recibir la sefial enviada por los detectores o pulsadores conectados a ella,
sefializando la alarma de forma éptica y acustica e indicando la zona en alarma en
que se encuentra el detector o pulsador activado.

e Vigilar la instalacion e indicar los defectos mediante sefiales Opticas y acusticas de
averia, en caso de rotura de linea, cortocircuito o fallos de alimentacion.

e Dispondrd de dos fuentes de alimentacion: una procedente de la red general
eléctrica publica o de “Compania” y otra auxiliar mediante baterias en flotacion
alimentadas y supervisadas por la propia fuente de alimentacién de la centralita
(entraran en funcionamiento al producirse una bajada de tension al 75%).

e La fuente auxiliar de baterias debera garantizar el funcionamiento de la centralita al
menos 24 horas en estado de vigilancia y 30 minutos en estado de alarma. Por lo
gue, se instalaran dos baterias de 12 V PS-1207 y capacidad 7 Ah. Dimensiones:
151 mm x92,5 mm x65 mm.

Las lineas del conexionado entre la centralita y los detectores, pulsadores y dispositivos
de alarma se realizaran mediante cable unipolar flexible de 1,5 mm2 de seccion, bajo
tubo PVC rigido en instalaciones vistas o tubo corrugado de doble capa en instalaciones
ocultas o empotradas

1.9.2. Descripcidn y justificacidén del sistema de deteccién manual de incendios.
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Los sistemas manuales de alarma de incendio estan constituidos por un conjunto de
pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central
de control y sefalizacion permanentemente vigilada, de tal forma que sea facilmente
identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

El pulsador de alarma seleccionado es del fabricante NOTIFIER y modelo M1A-R470SF-
STCK-01, de color rojo y disefiado para uso en interiores y montaje empotrado en caja
estandar.

Los pulsadores de alarma deberan estar situados de forma tal que cualquier persona que
detecte un incendio sea capaz de alertar rapida y facilmente a todas las personas que se
requiera. Deberan ser claramente visibles, facilmente identificables y accesibles.

La ubicacion de los pulsadores de alarma se realiza de acuerdo a los siguientes
requisitos:

- Los pulsadores de alarma deberdn estas distribuidos de manera que ninguna
persona necesite desplazarse mas de 25 m para alcanzar un pulsador de alarma.

- Los pulsadores de alarma deberan fijarse a una altura del suelo comprendida
entre1.2my 1.6 m.

- Los pulsadores de alarma deberan situarse en las rutas de salida de emergencia,
junto a cada puerta de acceso a las escaleras de emergencia (en el interior o en el
exterior) y en cada salida al aire libre. También se puede situar en las
proximidades de zonas de riesgos especiales.

El método de dar alarma a los ocupantes del hotel se realiza con medios acusticos, en
concreto, se realiza a través de una Sirena electrénica, del fabricante NOTIFIER, modelo
CWSO-RR-S1, de ABS color rojo, con sefial éptica y acustica, alimentacién a 24 Vcc,
potencia sonora de 107 dB a 1 m y dimensiones diametro 100 mm y altura de 77 mm.

Las alarmas acusticas se localizaran junto al pulsador en cada planta del edificio, tal y
como se indica en los planos correspondientes.

D maxima
HASTA EL PULSADOR
MAS PROXIMO

G
Y .W

‘ 25m
b ALTURA MAXIMA

1,50 m max.
Facimente visibles y accesibles 1,20 m min.
- En las rutas de salida de emergencia
Ve - Junto a las puertas de escaleras de emergencia
- En cada salida al aire libre

Figura 1.2 Caracteristicas de localizacién de Pulsador y Alarma de Incendios.
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Fuente:
https://www.diba.cat/documents/467843/96195101/P1EQ7011GuiaDeteccion automatica incendios As
epeyo.pdf/fea05314-5cd8-4f9d-89c3-09c64fleeb18

1.9.3. Descripcion vy justificacion del sistema de bocas de incendio equipadas.

De acuerdo con CTE DB SI-4, el Hotel constituye un sector de incendio que debe estar
dotado de un Sistema de Proteccion de Bocas de Incendio Equipadas (S>1000 m2)
compuesto por una fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias y las bocas de
incendio.

Las BIES estaran disefiadas en cuanto a su construccion y forma de utilizacion, para que
su uso sea posible con la intervencion de una sola persona con total eficacia y se
encontrardn conectadas a una fuente de suministro de agua permanente en condiciones
de ser utilizadas por cualquier ocupante del edificio.

La BIE seleccionada es de la marca GRUINSA, modelo STAR/VMARKPC, se dispondra
enrollada en una devanadera giratoria, metalica y pintada de rojo. Dotada de manguera
semirrigida de 25 mm de didmetro con 20 metros de longitud y estara incluida en un
armario junto con el resto de elementos de dimensiones 660x810x195 mm.

Segun la superficie disponible en cada planta hace falta la instalacién una BIE por planta
que constituyen un total de once bocas de incendio equipadas cuya ubicacién en el plano
se ha realizado conforme a los criterios indicados en el CTE y en el RIPCI:

- La totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas estara
cubierta por al menos una BIE. El radio de accion en espacios diadfanos sera la
longitud de la manguera incrementada en 5 m.

- La separacion maxima entre cada BIE y su mas cercana sera de 50 m.

- La distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE méas préxima no
debera exceder de 25 m.

- Las BIEs iran situadas siempre que sea posible en los accesos a las plantas y a una
distancia maxima de 5 m de las salidas de cada sector, sin que constituyan
obstaculos para su utilizacion.

- La altura minima del suelo al centro de la BIE sera de 1,5 m.
1.9.4. Descripcion y justificacion de extintores portétiles.

De acuerdo con la tabla 1.1 de la seccion Sl 4 del Documento Basico del Codigo Técnico
de la Edificacion, se exige la dotacion de extintores portatiles proximos a las puertas de
acceso, de manera que puedan servir simultaneamente a varios locales o zonas.

El ndmero final y distribucion de extintores se calculard de forma tal que el recorrido
maximo horizontal desde cualquier punto del sector de incendios hasta el extintor no
supere nunca los 15 metros. En el plano correspondiente se puede comprobar el numero
y la ubicacion de los mismos.
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Se ha determinado que el equipo de extincion estara compuesto por TRECE extintores
de 6 Kg. de eficacia 21A 113BC de polvo polivalente situados en cada planta del
edificio junto al resto de elementos de protecciéon, y DIECIOCHO de 2 Kg. de CO, 34
BC situados uno junto al cuadro eléctrico y otro en la sala de telecomunicaciones de la
dltima planta del edificio, consiguiendo de esta manera una mayor proteccion.

Se colocaran sobre soportes fijados a los parametros verticales, de forma que la parte
superior de los mismos quede como maximo a 1,20 m. del suelo. Iran provistos de
manometro de presion y su revision se efectuardn conforme a lo previsto en la legislacion
vigente.

1.9.5. Descripcién y justificacion del sistema de rociadores autométicos de
agua.

Segun el DB-SI4 del CTE, como se trata de un hotel con una altura de evacuacion
superior a 28 m, al estar dentro de la categoria de Residencial Publico, se necesita
disponer de instalacién automatica de extincién.

Por otra parte, atendiendo a la norma UNE-EN 12845- 2015 se debe disponer sistema de
rociadores en todas las zonas del edificio exceptuando los siguientes casos recogidos en
el apartado 5 referente al ‘Alcance de la proteccion por rociadores’:

- Aseos e inodoros
- Cerca de hornos de cocina
- Escaleras y ascensores

El tipo de rociador seleccionado es de ampolla de vidrio con temperatura de
funcionamiento nominal de 68°C. El cédigo de color segun la tabla 37b de la norma UNE-
12845 se corresponde con un rociador de ampolla roja.

El rociador automatico es de tipo colgante, de la marca “COFEM” con ampolla fusible de
vidrio fragil de 5 mm de didmetro y disolucién alcohélica de color rojo, rotura a 68°C, de
1/2" DN 15 mm de didmetro de rosca, coeficiente de descarga K de 80 (métrico), presion
de trabajo 12 bar, y acabado color bronce, segun UNE-EN 12259-1.

Los rociadores de techo se dispondran teniendo en cuenta una separacion de:
- 2 m como minimo y 4 como maximo entre rociadores (Tabla 19 Norma UNE
12845)
- 1 mcomo minimo y 2 m de distancia maxima entre rociador y pared.

Por lo que cada rociador puede cubrir una superficie maxima de 12 m2 y la distancia
entre ellos ha de ser de S=4 m como maximo.

Las conducciones se disponen de la forma méas simplificada y lineal posible para reducir
el nUmero de accesorios (codos, T y bifurcaciones,etc..) a colocar. Partiendo de una
tuberia principal que circula por los pasillos e intentando alimentar a partir de ésta, al
resto de habitaciones y estancias del hotel.

Ademas al existir plantas con la misma geometria que otras, el trazado y disposicion de
los rociadores para algunas plantas resulta ser idéntico, tal y como se indica en el aprtado
“Planos”.
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1.9.6. Descripciény justificacién del sistema de columna seca.

La instalacién de un sistema de Columna Seca es para uso exclusivo del Servicio de
Extincién de Incendios y estara formada por una conduccién normalmente vacia, que
partiendo de la fachada del edificio discurre generalmente por la caja de la escalera y
esta provista de bocas de salida en pisos y de toma de alimentacién en la fachada para
conexion de los equipos del Servicio de Extincion de Incendios, que es el que
proporciona a la conduccion la presion y el caudal de agua necesarios para la extincion
del incendio.

Por tanto, el Sistema de Columna Seca seleccionada es del fabricante “COFEM” y estara
compuesto por un conjunto de elementos necesarios para transportar y distribuir el agua,
suministrada por un camién de bomberos situado a nivel de la calle, a los distintos pisos
(plantas/sétanos) de un edificio de altura. Este conjunto de elementos son:

e Toma de fachada, con la indicacion de uso exclusivo de los bomberos, provista de
conexiéon siamesa de aluminio, con conexion hembra roscada de 80 mm (37) y
dos salidas de 70 mm, equipadas con valvulas de esfera de ¥ , con tapa y llave
de purga de 25 mm.

e Columna ascendente de tuberia de acero galvanizado y diametro nominal de 80
mm

e Bocas de salida en las plantas pares hasta la octava y en todas a partir de ésta,
provistas de conexion siamesa, con llaves incorporadas y racores de 45 mm con
tapa, en concreto se dispondran 5 unidades ubicadas en las plantas dos, cuatro
seis, ocho y nueve.

e Boca de salida cada cuatro plantas con llave de seccionamiento, en concreto, es
necesario disponer dos unidades, a ubicar una en la planta cuatro y otra en la
planta octava.

La toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 0,90 m
sobre el nivel del suelo.

Las llaves seran de bola, con palanca de accionamiento incorporada.

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba
de estanquidad y resistencia mecénica, sometiéndole a una presion estatica de 1.470
kPa (15 kg/cm?2) durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun
punto de la instalacion.

Los racores antes de su fabricacion o importacion deberan ser aprobados de acuerdo con
este Reglamento ajustandose a lo establecido en la norma UNE 23.400.
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Ingeniera Industrial
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2. CALCULOS

CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION.

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores
de densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcion del uso y
superficie util de cada zona de incendio del edificio.

2.1

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcién de las
condiciones dadas en el edificio.

Como se da el caso de que es necesario proyectar mas de una salida, se aplican las
hipotesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacion
de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la
determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en
la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En concreto, se lleva a cabo la distribucién de los ocupantes entre ellas suponiendo
inutilizada una de las salidas, bajo la hip6tesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el
flujo de personas que proviene de las mismas, estimando dicho flujo como el minimo
valor entre: 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la
escalera) y el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas,
segun el punto 4.1.3 (DB Sl 3).

Ocupacién, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién
Superficie o Numero de | Longitud del AU
Planta o Ocupacion : . de las
atil salidas recorrido .
salidas
Sétano 57,37 Nula 1 4.5m. 0,7 m.
Planta Baja 114,76 62 personas 3 12 m. 1,2 m.
Planta
Primera,
Segunda, 8 2 09m
Tercera, 123,25 personas/plant | salidas/plan 4,75 m. = M- Y
1,2 m.
Cuarta, a ta
Quinta, Sexta
y Séptima
Planta 114,50 4 personas 2 salidas 4,4 m. 09m. 1.1
Octava m.
Planta 88,74 2 personas 2 salidas 41 m. 0.9m. 1.1
Novena m.

Tabla 2.1 Ocupacién, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.
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En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB Sl 1), se
considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m la
longitud méxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de
riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcion
del uso, altura de evacuacion y numero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nUmero de salidas para las zonas de riesgo especial
Local 0 zona Planta Nivel de Numero de | Longitud del Aggtr:;a
Riesgo salidas recorrido .
salidas
Sala Instalaciones | g, Bajo 1 11,4 m. 0,7 m.
del Montacargas
Almacén de . .
maletas P. Baja Bajo 3 8,6 m. 1.2m.
Sala de 5
Instalaciones de - . . 0,9m.y
telecomunicacione P. Atico Bajo salld?zlplan 5,3m. 11m.
s. Rack de datos

Tabla 2.2 Longitud y numero de salidas en zonas de Riesgo Especial.

2.2.  DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS.

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccién
necesarias en funcién de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de
incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1
(DB SI 3).

El ancho de las escaleras en su desembarco y capacidad de evacuacién de las
escaleras, calculada segun criterios de asignacion del punto 4.1 (DB Sl 3), y de
dimensionado segun la tabla 4.1 (DB Sl 3). La anchura atil minima del tramo se establece
en la tabla 4.1 de DB SU 1, en funcion del uso del edificio y de cada zona de incendio.

Escaleras de evacuacioén del edificio

Sentido de . Altura de Tipo de Ancho de cepeleas
Escalera ) Proteccién . o de la
evacuacion evacuacion | ventilacion | la escalera
escalera
Escalera 1 Descendente Espeualmente 33 metros Por 1m 480
Protegida conductos
Escalera 2 Descendente Espemalmente 33 metros Por 1m 480
Protegida conductos
Escalera de
Uso Ascendente No protegida | 2,97 metros - 0,8 m --
Restringido
Tabla 2.3 Dimensionado y protecciéon de las Escaleras de evacuacion.
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La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi
como la necesidad de vestibulo de independencia cuando son especialmente protegidas,
se detalla en el apartado 1.8 , correspondiente al cumplimiento de la exigencia béasica Sl
1 Propagacion interior.

Para las escaleras especialmente protegidas se dispondra de proteccion frente al humo
de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB SI A
Terminologia:

- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al
exterior, con una superficie Util de al menos 1 m2 por planta para escaleras o de
0.2:L m2 para pasillos (siendo 'L’ la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire;
cumpliendo tamafios, conexionado y disposicion requeridos en el Anejo DB SI A
Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

Finalmente se dispone ventilacion mediante conductos de entrada y salida de aire de
dimensiones 25x25 cm que absorben el aire procedente de cada planta a través de
rejillas de entrada y salida localizadas en las escaleras segun planos mediante una
turbinas de extraccion e impulsién ubicadas en la cubierta del edificio.

Las rejillas de entrada se sitian a menos de 1 metro de altura y las de salida de aire 1,8
metros de altura como respecto al suelo.

2.3. RED DE BOCAS DE INENCIO EQUIPADAS (BIE).
2.3.1. Criterios de disefio.

Segun el RIPCI, el caudal minimo necesario para la red de BIES seré el correspondiente
al funcionamiento simultaneo de las dos unidades mas desfavorables.

Dado que el caudal impulsado por las BIEs debe ser mantenido durante un tiempo de 60
minutos, la reserva de agua util a almacenar para la red de BIES se va a determinar en
funcion del caudal impulsado por la bomba durante el funcionamiento de los dos BIEs
mas favorables (Q.qx)-

V[m3]=Q [i] - 3600 se 1—m3
= omax g 977000 dm?

La presion dinamica que se necesita a la entrada de una BIE segun el RIPCI 513/2017,
estd comprendida entre el valor minimo y maximo de 3 y 6 bares respectivamente. Por
tanto, la altura minima que debe proporcionar el equipo de bombeo en el punto mas
desfavorable de la instalacion ser& el resultado de sumar a la presion dinamica minima a
la entrada de la BIE, las pérdidas de presion por rozamiento (Ahs) en la red de
distribucion y las debidas a la diferencia de altura geométrica entre el grupo y la BIE mas
desfavorable (Az):

Hgp = Pmin,manc’)metro + Ahf + Az
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2.3.2. Caracterizacion hidraulica de las BIEs.

Las BIES de tipo normalizado de 25 mm pueden originar unas pérdidas de carga maxima
dadas por el coeficiente: Kz = 42, puesto que es el valor minimo establecido por el
nuevo RIPCI para BIEs de proteccion contra incendios, en consecuencia, el didmetro de
boquilla segin la norma UNE-EN 671-1 es de 10 mm.

Considerando los criterios de disefio definidos anteriormente se obtiene el caudal minimo
y maximo que puede impulsar una BIE:

l
Qminp1g = Koip/Pminmanometro = 42¥3 = 72,75 ——=1,211/s

l
Qmax,BIE = KBIE\/Pmax,manémetro = 4‘2\/8 = 102:88% =171 l/S

En definitiva, la BIE mas desfavorable debe impulsar como minimo 1,21 I/s y la presion a
la entrada de la misma debe ser de 3 bar, o lo que es lo mismo, de 30 mca.

2.3.3. Dimensionado de tuberias.

Se va a proceder a obtener los didmetros nominales de cada tramo de la instalacion de
BIEs en funcion del caudal que trasiega cada una de las conducciones y considerando
una velocidad de disefio comprendida entre los valores: [1,5-4] m/s.

Teniendo en cuenta el caudal minimo que debe impulsar cada BIE, se tiene el siguiente
reparto de caudales en cada uno de los tramos:

- Tramo que alimenta a mas de una BIE: Q¢ rqmoi = 2 * Quminpir = 2+ 1,21 =2,421/s
- Tramo que alimenta a una BIE: Qtrqmo j = Qminpie = 1,211/s

Considerando una velocidad minima de 1,5 m/s se calculan los valores de los diametros
minimos necesarios a partir de la siguiente expresion:

D, = /w= 32,08 mm — DN =40 mm = 1"
m-1,5/4 2
D, = /2:21/% = 4537 mm — DN = 50 mm = 2"

Los diametros de las bajantes a la BIE siempre se consideran de 1” puesto que dicho
valor coincide con el diametro del orificio de entrada a la misma. Por lo que la

configuracién de diametros en la instalacion queda de la siguiente manera:
2" Zn 1’2”

Figura 1.3. Dimensiones de las tuberias de la instalacion de BIEs
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Fuente: Apuntes de la asignatura de “Ampliacion de Instalaciones de pluidos”. Tema 3. Parte I.
Instalaciones de proteccién contra incendios.

2.3.4. Calculo y Seleccion del equipo de bombeo.

El equipo de bombeo debe ser capaz de impulsar la presién y caudal nominales que
requiere la instalacion. Por lo que, se van a determinar ambos pardmetros para ser
posible la seleccion de una bomba comercial cuya curva se ajuste o mejor posible a las
condiciones requeridas.

La obtencion de la presién y el caudal nominal se va realizar considerando un coeficiente
emisor en las BIEs con el siguiente valor:

42 | 9800

minbar . 60.1100000 ~ 2192 1/sm

KBIE =42

El grupo de bombeo debe proporcionar una presion minima a las entradas de las BIE
mas desfavorables y un caudal a las salidas de las mismas de:

Qminpie = 1,211/s
Pmin,entrada = 3 bar = 30 mca

Aplicando Bernuilli y considerando las condiciones minimas establecidas para el
funcionamiento de las dos BIEs mas desfavorables, se obtiene que la altura y caudal
nominales de la bomba deben ser de:

l
Qrp = 2,49 =8,96 m3/h

Hgg = 71 mca

2.3.5. Volumen de reserva del depdsito.

Dado que se debe garantizar el suministro de agua a dos BIEs del sistema durante 1 h,
se va a determinar el volumen de reserva del depdsito para la situacion de maximo
caudal impulsado por la bomba.

Esto ocurre cuando se encuentran activas las dos BIEs mas favorables del sistema, es

decir, las mas cercanas al grupo de bombeo. De manera que, se obtiene el caudal
maximo que es capaz de impulsar la bomba:

Qmax =316 l/s
Por lo que, la reserva de agua util minima a almacenar para la red de BIES sera de:

Volumen = 3,16 -3,6 = 11,4 m3

2.3.6. Comprobaciéon de Funcionamiento. Valvulas Reductoras de Presion.
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El RIPCI 513/2017 admite una presién maxima de 6 bares a la entrada de las BIEs. De
manera que, se debe comprobar que no se supera dicho valor, de lo contrario, es
necesaria la instalacion de una valvula reductora de presién en los puntos de la
instalacion donde se requiera.

Simulando la activacion de unicamente la BIE méas favorable se obtiene la presion a la
entrada de la BIE: 38,81 mca < 60 mca. Resulta ser inferior a la presion maxima
permitida, por lo que no es necesario instalar valvulas reductoras de presion en el
sistema de BIEs.

2.4. SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA.
2.4.1. Clase de Riesgo del Edificio.

Para determinar la clase de riesgo se hara uso de la tabla A.2 de la norma UNE-EN-
12845-2010. Dado que se dispone de un edificio se tiene Unicamente riesgo de proceso
y no de almacenamiento. Estableciendo la siguiente clasificacion:

e Riesgo Ligero-RL : Baja carga de fuego y combustibilidad baja con un superficie
méaxima de 126 m2.

e Riesgo Ordinario-RO : Carga de fuego y combustibilidad media, dividido en cuatro
grupos:

RO1, Riesgo Ordinario Grupo 1.
RO2, Riesgo Ordinario Grupo 2.
RO3, Riesgo Ordinario Grupo 3.
RO4, Riesgo Ordinario Grupo 4.

YV VYV

e Riesgo Extra: Carga de fuego y combustibilidad elevada, dividido en cuatro
grupos:

REP1, Riesgo Extra Proceso Grupo 1.
REP2, Riesgo Extra Proceso Grupo 2.
REP3 , Riesgo Extra Proceso Grupo 3.
REP4, Riesgo Extra Proceso Grupo 4.

VVVY

Con ello, segun la tabla A.2 y al tratarse de un hotel, se tiene Riesgo Ordinario de
grupo 1, RO1.

2.4.2. Parametros Béasicos del Incendio.

Con objeto de establecer los criterios de disefio hidraulico del sistema de rociadores, en
funcion de la clase de riesgo se determina la densidad de lluvia y el area minima de
operacion haciendo uso de la tabla 3 de la norma UNE- EN- 12845.
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Area de operacion (m?2
Clase de | Densidad de diseiio Mojada o peracion (m?)
iesgo mm/min F .
riesg (mm/min) e Seca o alterna
No se permite.
L 2,25 e Usar RO1
RO1 72 90
RO2 144 180
RO3 5,0 216 270
No se permite.
R 360 Usar REP1
REP1 7,5
REP2 10,0 260 325
REP3 12,5
REP4 Requiere sistema de diluvio no contemplados
en la UNE-EN 12845:2004

Figura 1.4. Parametros béasicos de los rociadores automaticos.

Fuente: Apuntes de la asignatura de “Ampliacion de Instalaciones de pluidos”. Tema 3. Parte Il.
Instalaciones de proteccién contra incendios.

En el caso que nos ocupa, al no disponer de riesgo de congelacién de agua en las
conducciones se dispondra de una instalacion de tuberia mojada. Segun la clasificacion
anterior del hotel, para Riesgo Ordinario: RO1 resulta:

o Densidad de disefio: d=5 mm/min
e Area mojada: Amoj=72 m2

2.4.3. Calculo hidraulico.

El nimero de rociadores que es necesario activar en el area mojada para controlar el
incendio suponiendo que los rociadores cubren el maximo de 12 m2:

- Amoj=72 m2 n=7212=6 rociadores
- Amax. rociador=12 m2

Siendo el caudal que proporciona cada rociador teniendo en cuenta la densidad de
disefio de 5 mm/min el siguiente:

d=5l/m2min-12m2roc=60 Ipm/roc=1I/s

Este caudal serd para aquellos rociadores que cubran el méximo area posible, pero
debido a la geometria del edificio existen rociadores que no llegan a cubrir los 12 m2. El
caudal minimo requerido para éstos ultimos segin la presion minima para RO del
apartado 13.3.4 de la norma (PR.0=0.35 bar), siendo el coeficiente de caudal K=80:

Qmin=KP (bar)=80-0.35=47,328 Ipm=0.788 |/s

2.4.4. Dimensionado de tuberias.

Autor Maria Moya Paredes Pagina 27 de34



PROYECTO FIN DE MASTER
ETSLL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL**** GRAN ViA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para la seleccion de los didmetros se ha determinado la situacion mas desfavorable de
toda la instalacién. Los 72 m2 mas desfavorables se daran en la séptima planta (72
altura) del edificio por ser la méas alta con mayor nimero de rociadores a activar, ya que
costard mas bombear y subir el agua hasta una altura mayor.

A partir de los planos de Autocad, se ha determinado que es necesario activar un total de
10 rociadores para cubrir los 72 m2 mas desfavorables.

Para determinar el diametro de las conducciones se ha determinado a cuantos rociadores
alimenta cada tuberia, disefiando para el criterio mas desfavorable donde los rociadores
puedan funcionar en una velocidad entre 2,5 y 6 m/s y una pendiente hidraulica entre
100-1000 mca (valores limite segun la norma UNE 12489). Haciendo uso de la
siguiente tabla:

Didmetro nominal conduccién
N° Ly Ja=]1”| 2 |2% 3|4 |5 |6
Roc
1 x [ - -1 -1-1T-T-1T-71-
2 | x [ - -1 -1-T-T-T1T-71-
3 | - [ x| -1 -1-1-1T-1-71-
4 | - [ x| x| -1 -1T-1T-1-71-
5 | - x| x| -|[-1-1-1-71-
6 | - [ - x [ x| -1-]-1-T7T-
7l -[-Ix[x|-1-1T-1-71-
s | - [ - -Ix|-1T-1T-1-T-
o | . [ . [ I x| - [ - [ . [.[.
Cool T -]
-l XX =
14| - [ - -1 -Tx|Ix]-1-71-
16| - | - - -Ix|x|-1-7T-
s - [ - - -Ix|Ix|-1]-7]-
20| - [ - - -Ix[x|-]-71-
25 - [ - [ -] -]-Tx]-1-71-
30| - [ - [ -]-]T-[x[x]-71-
40| - | - [ -1 -T-1T-Tx1]-7-
so| - [ - -]-1T-1-[x]x]-
60| - [ - [ - [ -1 -T1-1-1]x1-
70| - | - [ -] -1T-1T-T1T-1x7]-
so| - [ - -1 -1T-1T-T-1T-1Tx
90| - | - [ -1 -T-1T-1T-T-7Tx
100 - | - |- -/ -[-1-]-/x

Figura 1.5. Diametros nominales de las conducciones del sistema de rociadores automaticos.

Fuente: Apuntes de la asignatura de “Ampliacién de Instalaciones de pluidos”. Tema 3. Parte Il.
Instalaciones de proteccion contra incendios.

Como el nimero maximo de rociadores a activar es de 10, el diametro de la tuberia
principal elegido puede ser de 2” o0 2 y 2", donde se ha escogido el mayor de ambos (2
1/2”). Resultando un diametro interior de 68,9 mm (DN65), siendo el maximo valor
posible para cualquier tuberia.

Asignando a cada nudo una demanda base de 1 I/s en Epanet, el caudal que trasiegue
por cada tuberia sera equivalente al nimero de rociadores, sin superar el diametro
méximo para 10 rociadores (68,9 mm).

2.4.5. Calculo del Equipo de Bombeo.
La instalacién de BIEs y rociadores automaticos tendran su bomba respectiva que sera

independiente para ambas y alimentard cada una a todas las zonas del hotel. Por lo que
para rociadores se tiene una bomba cuyo caudal y altura ser& calculado segun la zona
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mas desfavorable de la instalacibn, como ya se menciond anteriormente, esto se
corresponde con la 72 planta del hotel.

Por tanto, sélo se representara en Epanet el trazado correspondiente, que requiere un
mayor numero de rociadores (10 en este caso) para cubrir los 72 m2 de &rea mojada.

Considerando el coeficiente de Hazen Williams de 120 o equivalente segun la normay
teniendo en cuenta las longitudes de todos los tramos, se activan 6 rociadores (ya que es
el niumero de rociadores necesarios para cubrir el area mojada mas desfavorable) a
través del coeficiente emisor pasando el valor de K=80 a mca y I/s:

K=QminlpmP bar=8060-19810-105=0.4176
Por otro lado, para el buen funcionamiento de la instalacion se atiende a dos condiciones:

1. Proporcionar el caudal minimo a cada rociador : 1 1/s ( con una densidad
de lluvia de 5 mm/min y suponiendo que cada rociador cubre 12 m2 como
maximo)

2. Alcanzar la presiéon minima de 0.35 bar=3.5 mca para riesgo ordinario
asumiendo los 12 m2 cubiertos por cada rociador.

Finalmente, representando esto en Epanet, el valor de altura necesaria en el depésito
para cumplir las dos condiciones anteriores es de 48 mca aproximadamente.

Por lo que la bomba que se ha de instalar, debe proporcionar unos valores de altura y
caudal igual o superior a:

e Q=7.191/s= 25,88 m3/h
e H=48 mca

2.4.6. Reserva de agua necesaria.

Para determinar el volumen de agua del depdésito se tendra como consideracion de
disefio los 72 m2 maés favorables. Los cudles deberan establecerse en las plantas mas
proximas a la EB y que necesiten de un mayor nimero de rociadores para cubrir el area
mojada. Cuanto mayor namero de rociadores haya que activar, mayor caudal trasegara y
por tanto, mayor volumen de agua necesario.

Asi, se analizan los siguientes casos:

- En el s6tano, s6lo se han de activar 7 rociadores para cubrir menos de 72 m2. Luego
se estudian las demas plantas mas préximas a la EB donde ademas se encuentre una
solucién que recoja mas rociadores.

- La otra candidata para ser la mas favorable es la planta baja ya que el resto de plantas
superiores estaran a mayor cota que la EB y costard més subir el agua. Tiene en cuenta
el nimero de rociadores totales, en este caso, 10 rociadores y una superficie mayor de
72 m2.

Activando los 6 rociadores necesarios para cubrir los 72 m2 mas favorables, el caudal
gue trasiega por la bomba calculada en el apartado anterior es de 10,44 I/s.

Para finalizar, teniendo en cuenta que para riesgo ordinario (RO) segun el apartado 8.8.1
de la norma UNE-12845 el tiempo de autonomia es de 60 min, el volumen de reserva
necesario resulta:

Autor Maria Moya Paredes Pagina 29 de34



PROYECTO FIN DE MASTER

ETSIL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL****

= CURSO 2020-2021 , ,
PROYECYO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

V=10,44-3,6 =37,6 m3
2.4.7. Rociadores limite. Velocidad maxima permitida.

Con el objetivo de que ningun rociador alcance la velocidad méaxima permitida de 6 m/s
segun la norma, se simulara lo que ocurre cuando se activan varios o todos los
rociadores en la zona mas favorable, comprobando si se alcanza dicho valor de
velocidad. Si eso ocurre, existen dos posibles soluciones:

- Instalacién de valvulas reductoras alli donde se requiera, estas reducen la
presion, y con ello el caudal, y con ello la velocidad.

- Incremento de los diametros de las conducciones.

La planta donde se suministra mayor caudal en caso de incendio es la planta baja, por
ser la de menor altura respecto al suelo y por tener un mayor nimero de rociadores
totales (10 rociadores).

Simulando esto en Epanet, se observa que cuando estan todos los rociadores de la
planta baja activos no se alcanzan velocidades superiores a 6 m/s en ningun tramo, de
manera que el sistema de rociadores cumple con los criterios establecidos por la norma.

2.5. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS.

De acuerdo a las caracteristicas y especificaciones de la norma UNE 23500 se analizan
las necesidades de bombeo y de agua para plantear una solucion de disefio compatible
con la normativa.

En la norma UNE 23500:2012 se asignan unas categorias de abastecimiento en funcién
del sistema de PCI a instalar. La asignacion se hace segun la siguiente tabla:

GRAN ViA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

ROCIADDORES

ROCIADORES

ROCIADORES

BIE

RL

RO

RE

Hidrantes

Espuma

Agua

pulverizada

CATEGORIA

Bl | D | D | e

X

X

X

X

X

Figura 1.6. Categorias de abastecimiento del sistema contra incendios.

Fuente:
https://www.enginyersbcn.cat/media/upload/fitxes manuals/Fitxa 2.5 Abastecimiento de agua Jose

Casquet.pdf
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Como las instalaciones proyectadas son dos: Sistema de rociadores automaticos (RO) y
Sistema de bocas de incendio equipadas (BIE), ambas pertenecen a la categoria Il.

A cada categoria de abastecimiento (I, Il y IllI) le corresponde una clase de
abastecimiento (sencillo, superior y doble). De acuerdo a la categoria de los sistemas,
gue en este caso ambos pertenecen a la categoria Il, se selecciona el tipo de
abastecimiento a implantar en el edificio.

Finalmente se opta por un abastecimiento sencillo B que consiste en un depdsito con
un equipo de bombeo Unico:

R e e A
Deposito o I l A red general
fuente inagotable | | de incendios
e s e e -

Figura 1.7. Abastecimiento Sencillo B

Fuente:
https://www.enginyersbcn.cat/media/upload/fitxes manuals/Fitxa 2.5 Abastecimiento de agua Jose

_Casquet.pdf

Dimensionado del sistema de abastecimiento.

El abastecimiento se dimensiona para la situacion mas desfavorable hidraulicamente, por
lo que se tienen que tener en cuenta las necesidades de abastecimiento de cada sistema
de extinciébn que han sido determinadas segun las normativas de disefio, las cuales
vienen detalladas a continuacion:

. SIST.
Caracteristicas | SIST. DE BIEs ROCIADORES
Q (I/s) 2,49 7,19
H (mca) 71 48
V (m3) 11,4 37,6

El sistema de abastecimiento debera cubrir las necesidades de caudal, presion y reserva
de agua del méas exigente de los sistemas segun los célculos realizados. Ademas,
también debera tener en cuenta la simultaneidad (coexistencia) de ambos sistemas de
extincion procediendo segun la normativa vigente (RSCIEI en el ambito industrial). Se
muestra la tabla de simultaneidades del RSCIEI para caudales y reservas de agua:
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TIFO DE ROCIADORES AGUA
INSTALACION S izl AUTOMATICOS [3] PULVERIZADA [4] =R
lal QH/RH)
[1] BIE 08/RE |b] QB+0H/RE+RH] URARRA
0,5 QH+0RA 0.5 RH+RRA
. O mayar
[al DH/RH 0.5 Ok 0 mayar ‘I‘:I': %H N %":F}'r R mayor
2] HIDRANTES |b] QB+QH/ + ORA QH/RH R mayar 5 RH + |una instal |
RE+RH 0.5 RH |una instal.]
RRA QAP + OE RAP + RE
3] ROCIADORES Q mayor R mayor 0 mayor R mayor Q mayor B
AUTOMATICOS ORARRs |luna instal.] QRA/RRA luna instal.] mayor [una instal_|
0,5 OH +
[4] AGLA Qar/ Q mayor R mayor Q&P + QE
PULVERIZADA 05RH+ [una instalacidn] UARIRAR RAP + RE
RAP QAP+ QE
S . RAF + RE
) mayor
: Q mayor R mayor Q&P + QE
S ma,u_r [una instalacidn] QAP/RAP RAF + RE
|una instal.]
Figura 1.8. Tabla de simultaneidades de RISCIEI.
Fuente:
https://lwww.enginyersbcn.cat/media/upload/fitxes manuals/Fitxa 2.5 Abastecimiento de aqua Jose
Casquet.pdf

Segun la tabla, se deberéa disefiar el sistema de abastecimiento de acuerdo al caudal y la
reserva de agua que necesita el sistema de rociadores automaticos (QRA=7,19 /s,
RRa=37,6 m3).

De manera que, el equipo de bombeo se selecciona a partir de la mayor presion
solicitada (71 mca) y el caudal necesario segun la tabla de simultaneidades del RSCIEI.
Es decir, el grupo de bombeo debe tener como minimo las siguientes caracteristicas:

e Q=7,19/s=25,88m3/h
e H=71mca

Buscando en catalogos comerciales se selecciona el grupo de bombeo (con una curva
por encima del punto de funcionamiento). En nuestro caso hemos acudido a la
informacion del catalogo de grupos contra incendios de la compafiia BOMBAS IDEAL
[p4gina 40]). Se selecciona la bomba AFU12 ENR 50-250/22 con las siguientes
caracteristicas:

e P=17KkW
e Q=36m3h
e H=75mca
Autor Maria Moya Paredes

Pagina 32 de34


https://www.enginyersbcn.cat/media/upload/fitxes_manuals/Fitxa_2.5_Abastecimiento_de_agua_Jose_Casquet.pdf
https://www.enginyersbcn.cat/media/upload/fitxes_manuals/Fitxa_2.5_Abastecimiento_de_agua_Jose_Casquet.pdf

PROYECTO FIN DE MASTER
ETSLL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL**** GRAN ViA

GERMANIAS,

| CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

HT

Figura 1.8. Grupo de bombeo AFU12 ENR 50-250/22 del Sistema de Abastecimiento contra incendios.

Fuente: Catalogo de Grupos Contra Incendios Automaticos de la empresa EBARA.

Con las siguientes dimensiones: B=1400 mm, F=800 mm, HT=1855 mm.

Volumen de reserva de agua. Depdsito de acumulacion.

Entrando de nuevo en EPANET y asignandole a la bomba la nueva curva comercial, se
obtiene que el caudal maximo trasegado por la misma para el funcionamiento de los 6
rociadores, que se necesitan para cubrir los 72 m2 de area mojada en planta baja, es
de 15,11l/s.

Teniendo en cuenta que para el tiempo de autonomia de 60 min, el volumen util de
reserva necesario resulta:

V=15,11-3,6 =54,4 m3

Para dimensionar el depésito con capacidad de 54.400 litros se tienen en cuenta los
siguientes aspectos:

» Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdésito y
la generatriz inferior de la tuberia de impulsién, para evitar su inundacién y
permitir la circulacion del aire.

» Se debe dejar al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdésito y el
fondo para que la boca de aspiraciéon de la bomba esté siempre sumergida,
aunque esta cota podra variar segun requisitos especificos del fabricante.

» La altura total serd de al menos 1 m, y en el caso de encontrarse enterrado, se
debera afadir la diferencia de cota entre el nivel del suelo y la generatriz inferior
de la tuberia para obtener la profundidad total del depdsito.
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Finalmente se instalara el depdsito horizontal enterrado en el suelo de la planta sétano._El
depdsito serd de obra civil de forma rectangular de 55.000 litros de capacidad ejecutado
in situ con impermeabilizacion.

Para obtener el volumen real del depdsito hay que considerar el espacio disponible en la
planta s6tano segun planos para que no afecte a la cimentacion del edificio. Esta
superficie disponible es de valor de 15 m2.

La profundidad minima del depdsito para albergar los 55.000 litros de agua debe ser por
tanto de 3,67 metros.

Considerando el volumen muerto tanto por rebose como por sugerencia, afiadiendo 20
cm mas de profundidad, supone un volumen afiadido de 3 m3, lo que implica que el
volumen real del depdsito debe ser de 58 m3 en total de dimensiones: 4,3 m. de largo,
3,5 m. de ancho y 3,85 metros de profundidad.
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LISTADO DE PRECIOS DE EQUIPOS Y
MATERIALES

Cuadro de equipos y materiales

Precio Cantidad Total

Central de deteccion y alarma de

1 incendios ID60 (002-456-001) analgica 1.778,6 1,00 ud. 1.778,6
multiprogramable

2 Bateria de 12V PS-1207. Capacidad 7Ah 24,52 2,00 ud. 49,04
Detector 6ptico de humos analdgico

3 direccionable  con  aislador  de 73,85 69,00 ud 5.095,70
cortocircuito.
Pulsador ~de alarma  analdgico

4 direccionable de rearme manual con 53,76 23,00 ud 1.236,5
aislador de cortocircuito
Sirena  electronica, del  fabricante

5 NOTIFIER, modelo CWSO-RR-S1, de 54,25 24,00 ud 1.302,0
ABS color rojo.
Placa de sefializacion de equipos contra

6 incendios, de poliestireno fotoluminiscente, 7,20 76,00 ud 547,20
de 210x210 mm
Luminaria de emergencia, con tubo lineal

7 fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 49,65 114,00 ud 5.660,10
155 lumenes
Extintor portatil de polvo quimico ABC

8 polivalente antibrasa 44,34 13,00 ud 576,42
Extintor portétil de nieve carbénica CO2,

9 de eficacia 34B, con 2 kg 87,62 18,00 ud 1.577,16

10 Arena de 0 a 5 mm de didmetro 12,02 10m3 120,20
Acometida de acero galvanizado con

" Soldadura UNE 19047, 3" DN 80 mm. 266,05 4,00 ud 1.064,20
Pisén vibrante de guiado manual, de 80

12 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana. 15,92 2,00n. 31,84
Grupo de presion de agua contra incendios,

13 modelo AFUT2 ENR 50-250122 EJ "EBARA" 73700 1,00 ud. 7.370,0
Caudalimetro para grupo contra incendios

14 de tipo rotametro de lectura directa, modelo 288,0 1,00 ud 288,00
S-2007 DN 65 "EBARA"
Depésito de hormigdn armado, realizado en

15 obra con hormigén HA-25/F120/1la 6.406,84 1,00 ud 6.406,34
Bifurcacion siamesa de aluminio, con

16 conexion hembra roscada de 80 mm (3") y 190,23 1,00 ud. 190,23
dos salidas Cje_ 70 mm (21/2"),

17 %cr)Tf]re metalico rojo, de 590x440x300 63.95 6,00 ud. 383.70
Bifurcacion siamesa de aluminio, con

18 conexion hembra roscada de 70 mm (2 1/2") 99,92 5,00 ud.. 499,60

y dos salidas de 45 mm (1 1/2"),

Llave de seccion en aluminio, con
19 cierre de esfera de 1/4 de vuelta y 80 132,87 2,00 ud. 265,74
mm (3") de diametro.
Tubo de acero galvanizado, con

20 soldadura longitudinal por resistencia

56,33 32,00 m. 1.802,56
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eléctrica, de 3" DN 80 mm de diametro
21 Valvula de esfera de latén niquelado
para roscar de 1".
Tubo de acero negro, con soldadura
22 longitudinal por resistencia eléctrica, 19,86 230,9 m. 4.585,67
de 1" DN 25 mm de diametro
Tubo de acero negro, con soldadura
23 longitudinal por resistencia eléctrica, 26,63 16,80 m. 447,38
de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro
Tubo de acero negro, con soldadura
24 longitudinal por resistencia eléctrica, 33,84 72,60 m. 2.456,78

de 2" DN 50 mm de diametro
Tubo de acero negro, con soldadura

longitudinal por resistencia eléctrica, .
2 SR ANGS mm e didmetro 40,86 21,00m 858,06

9,81 1,00 ud. 9,81

% gg%amdﬁ "i)ncendio equipada (BIE) de 40759 11,00 ud. 4.483.50
Puesto de control de rociadores, de 3"
21 DN80 mm de diametro. 2.724,72 1,00 ud 2.724,72

Rociador automatico colgante,
respuesta normal con ampolla fusible
28 de vidrio fragil de 5 mm de diametro y 17,38 161,00 ud 2.798,20
disolucion alcoholica de color rojo,
rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm
Tubo de acero negro estirado sin

29 soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de 20,68 40,2 ud 831,34
diametro,
Tubo de acero negro estirado sin

30 soldadura, de 3" DN 80 mm de 38,68 38,40 m. 1.485,30
diametro,
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LISTADO DE PRECIOS DE MANO DE OBRA

Ne Designacion - !mporte
Precio (euros) Cantidad (Horas) Total (euros)
—
1 Oficial 1% 18,92 161 h. 3.046,12
construccion
2 Peon ordinario 17,29 161 h. 2.783,69
construccion
SN
3 Oficial 1 18,92 30h. 56,76
instalador
4 Ayudante 17,29 30h 51,87
especialista
5 Programador 55,00 40h. 220,00
especializado
Oficial 1°
instalador de
6 redes y equipos 17,82 5h. 89,10
de deteccion
Ayudante
7 instalador de 16.10 5h 80 50
redes y equipos ’ ' '
de deteccion
R
8 Oficial 1 17,82 320 h. 5.702,40
fontanero
9 Ayudante 16,10 320 h. 5.152,00
fontanero
1o
10 Oficial 1 17,82 160 h. 2.851,20
electricista
11 Ayudante 16,10 160 h. 2.576,00
electricista
Importe total 22.609,44
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LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

1.- Sistema de deteccion y alarma de incendios

1.1 Sistema de deteccién automatico. 6.874,25
€

1.1.1. Ud. Central de deteccion y alarma de incendios ID60 (002-456-001) analégica
multiprogramable. Equipada con un lazo no ampliable con capacidad de 99 detectores y 99
maodulos por lazo, pantalla LCD de 80 caracteres y teclado de programacion, 6 circuitos de
salida programables supervisados.

Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o] unitario Importe
1 Materiales
mt41pig010 Ud Central de deteccion y alarma de incendios ID60 (002-456- 1,000 1.338,00 1.338,00
b 001) analégica multiprogramable con sensibilidad ajustable de

cada sensor al medio ambiente y compatible con sensores
laser de alta sensibilidad modelo View. Equipada con un lazo
no ampliable con capacidad de 99 detectores y 99 médulos
por lazo, pantalla LCD de 80 caracteres y teclado de
programacion, 6 circuitos de salida programables
supervisados. Puerto de comunicaciones RS232 y tarjeta
SIB5485 (020-553) opcional con puerto RS485 para conexiéon
de repetidores, fuente de alimentacion de 24Vcc/2,5A. y dos
baterias de 12Vcc/7Ah. Montada en cabina metalica.

mt41rte030c  Ud Bateria de 12V PS-1207. Capacidad 7Ah. Conexién por 2,000 24,52 49,04
terminal Faston.
Dimensiones en mm: 151 (ancho) x 97,5 (alto) x 65 (fondo)

mt41rte060c Ud Material complementario o pzas. E. 20,000 0,50 10,00
Subtotal materiales: 1.397,04
2 Mano de obra
mo006 h Oficial 12 construccion 0,500 18,92 9,46
mol05 h  Pedn especializado 0,500 17,29 8,645
mo006 h Oficial 12 instalador 3,000 18,92 56,76
mol105 h  Ayudante especialista 3,000 17,29 51,87
mo109 h Programador oficial especializado 4,000 55,00 220,00
Subtotal mano de obra: 346,735
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 1743,775 34,875
Coste de mantenimiento decenal: 725,56€ en los primeros 10 afios. ‘Costes directos (1+2+3): 1.778,65

1.1.2. Ud. Detector 6ptico de humos analdgico, modelo “A30XH” del fabricante COFEM, de ABS

color blanco.
Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt41pig51 Ud Detector 6ptico de humos analdgico direccionable con aislador de 1,000 41,32 41,32
0 cortocircuito, de ABS color blanco, formado por un elemento

sensible a humos claros, para alimentacion de 12 a 24 Vcc, con led
de activacioén e indicador de alarma y salida para piloto de
sefializacion remota, segun UNE-EN 54-7.

mt41pig55 Ud Base universal, de ABS color blanco, para detector analégico. 1,000 9,07 9,07
0 Incluso elementos de fijacion.
mt41pig55 Ud  Zbcalo suplementario de base universal, de ABS color blanco, para 1,000 4,61 4,61
1 instalacién con canalizacion fija en superficie.
Subtotal materiales: 55,00
2 Mano de obra
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 0,513 17,82 9,14
mol05 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513 16,10 8,26
Subtotal mano de obra: 17,40
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 72,40 1,45
Coste de mantenimiento decenal: 174,29€ en los primeros 10 afos. Costes directos 73,85
(1+2+3):
1.2 Sistema de deteccion y alarma manual. 2.538,5
€

1.2.1. Ud. Pulsador de alarma analégico de rearme manual del fabricante NOTIFIER y modelo
M1A-R470SF-STCK-01, de color rojo y disefiado para uso en interiores y montaje
empotrado en caja estandar.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt41pig56 Ud Pulsador de alarma analégico direccionable de rearme manual con 1,000 35,31 35,31

aislador de cortocircuito, de ABS color rojo, con led de activacion e
indicador de alarma, segin UNE-EN 54-11. Incluso elementos de

fijacion.
Subtotal materiales: 35,31
2 Mano de obra
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513 17,82 9,14
mol105 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 0,513 16,10 8,26
Subtotal mano de obra: 17,40
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 52,71 1,05
Coste de mantenimiento decenal: 126,87€ en los primeros 10 afios. Costes directos 53,76
(1+2+3):

1.2.2. Ud. Sirena electrénica, de color rojo, para montaje interior, el fabricante NOTIFIER, modelo
CWSO-RR-S1, con sefial 6ptica y acustica.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt41pigl3 Ud Sirena electrénica, del fabricante NOTIFIER, modelo CWSO-RR-S1, 1,000 35,79 35,79
0 de ABS color rojo, con sefial 6ptica y acustica, alimentacién a 24

Vcc, potencia sonora de 107 dB a 1 m y dimensiones diametro 100
mm y altura de 77 mm.

Subtotal materiales: 35,79
2 Mano de obra
mo006 h  Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513 17,82 9,14
mol05 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 0,513 16,10 8,26
Subtotal mano de obra: 17,40
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 53,19 1,06
Coste de mantenimiento decenal: 128,03€ en los primeros 10 afos. Costes directos 54,25
(1+2+3):
2.- Sefializacion y alumbrado de emergencia.
2.1 Sefializacién de sistemas de proteccion. 547,20€

2.1.1. Ud. Sefializacién de equipos contra incendios, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente,
de 210x210 mm.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt41sny020 Ud Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de poliestireno 1,000 3,80 3,80
g fotoluminiscente, de 210x210 mm, segun UNE 23033-1. Incluso
elementos de fijacion.
Subtotal materiales: 3,80
2 Mano de obra
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,205 15,92 3,26
Subtotal mano de obra: 3,26
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 7,06 0,14
Coste de mantenimiento decenal: 4,61€ en los primeros 10 afos. Costes directos 7,20
(1+2+3):
2.2 Luminaria de emergencia. 5.660,10
€

2.2.1. Ud. Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 lumenes.
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Precio
Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt34aem010 Ud Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5,
d flujo luminoso 155 limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase

I, IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia
de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.

1,000 41,73 41,73

Subtotal materiales: 41,73
2 Mano de obra
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,205 17,82 3,65
mol02 h  Ayudante electricista. 0,205 16,10 3,30
Subtotal mano de obra: 6,95
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 48,68 0,97
Coste de mantenimiento decenal: 62,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos 49,65
(1+2+3):
3.- Extintores portatiles.
3.1 Extintores de polvo quimico ABC polivalente. 576,42
€

eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor.

3.1.1. Ud. Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de

Unida
Cadigo d Descripcion

Precio
Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt41ixi0l0a Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora, segin

1,000 41,83 41,83

UNE-EN 3.
Subtotal materiales: 41,83
2 Mano de obra
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,103 15,92 1,64
Subtotal mano de obra: 1,64
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 43,47 0,87
Coste de mantenimiento decenal: 161,84€ en los primeros 10 afos. Costes directos 44,34
(1+2+3):
3.2 Extintores de nieve carbonica CO2. 1.577,16
€
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3.2.1. Ud. Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor.

Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt4lixo010a Ud Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg 1,000 83,93 83,93

de agente extintor, con vaso difusor, segiin UNE-EN 3.

Subtotal materiales: 83,93

2 Mano de obra

mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,124 15,92 1,97
Subtotal mano de obra: 1,97

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 85,90 1,72

Coste de mantenimiento decenal: 319,81€ en los primeros 10 afos. Costes directos 87,62
(1+2+3):

4.- Sistema de abastecimiento de agua.

4.1 Acometida de abastecimiento de agua para PCI. 8.108,53

€

4.1.1. m. Acometida general de abastecimiento de agua contra incendio, de acero galvanizado D=3"
DN 80 mm.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtOlara010 m3 Arenade 0 a5 mm de didmetro. 0,153 12,02 1,84
mt41aco010 m  Acometida de acero galvanizado con soldadura UNE 1,050 20,10 21,11

i 19047, 3" DN 80 mm. Incluso valvula de compuerta de
fundicién con pletina, machén rosca, piezas especiales y
brida ciega.
mt4laco040 Ud Armario metalico para acometida de agua contra incendios 1,000 161,24 161,24
con puerta ciega y cerradura especial de cuadradillo,
homologado por la Compafiia Suministradora.

Subtotal materiales: 184,19
2 Equipo y maquinaria
mq02rop020 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 0,120 3,50 0,42
30x30 cm, tipo rana.
Subtotal equipo y 0,42
maquinaria:
3 Mano de obra
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,048 15,92 0,76
mo008 h Oficial 12 fontanero. 2,564 17,82 45,69
mol07 h  Ayudante fontanero. 1,538 16,10 24,76
Subtotal mano de obra: 71,21
4 Costes directos complementarios
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
%  Costes directos complementarios 4,000 255,82 10,23
Coste de mantenimiento decenal: 13,30€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 266,05
4.2 Equipo de bombeo. 8.108,53

€

4.1.1. Ud. Grupo de presion de agua contra incendios, modelo AFU12 ENR 50-250/22 EJ "EBARA",
formado por: una bomba principal centrifuga ENR [tipo], accionada por motor asincrono de 2 polos de
15 kW, una bomba auxiliar jockey CVM B/25 accionada por motor eléctrico de 1,7 kW, depésito
hidroneumatico de 20 |, bancada metalica, cuadro eléctrico, y colector de impulsién, con caudalimetro
para grupo contra incendios de tipo rotametro de lectura directa, modelo S-2007 DN 65 "EBARA".

Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt37bce080dh Ud Grupo de presion de agua contra incendios, modelo 1,000 7.370,00 7.370,00
e AFU12 ENR 50-250/22 EJ "EBARA", formado por: una

bomba principal centrifuga ENR 40-250, de un escalén y
de una entrada, cuerpo de impulsion de fundicién GG25 en
espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con pata de
apoyo, aspiracion axial y boca de impulsién radial hacia
arriba, rodete radial de fundicion GG25, cerrado,
compensacion hidraulica mediante orificios de descarga en
el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de
por vida, estanqueidad del eje mediante cierre mecanico
segun DIN 24960, eje y camisa externa de acero
inoxidable AISI 420, acoplamiento con espaciador,
accionada por motor asincrono de 2 polos de 15 kW,
aislamiento clase F, proteccién IP 55, para alimentacion
trifasica a 400/690 V, una bomba auxiliar jockey CVM B/25,
con camisa externa de acero inoxidable AlSI 304, eje de
acero inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion e
impulsién y contrabridas de hierro fundido, difusores de
policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico,
accionada por motor eléctrico de 1,7 kW, depésito
hidroneumatico de 20 I, bancada metdlica, valvulas de
corte, antirretorno y de aislamiento, manémetros,
presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y control para la
operacion totalmente automatica del grupo, soporte
metalico para cuadro eléctrico, colector de impulsién,
piezas especiales y accesorios, montado, conexionado y
probado en fabrica, segiin UNE-EN 12845.

mt37bce300I Ud Caudalimetro para grupo contra incendios de tipo 1,000 288,00 288,00
rotdmetro de lectura directa, modelo S-2007 DN 65
"EBARA", precision del 10%, cuerpo acrilico y flotador de
acero inoxidable, fabricado en una sola pieza.

Subtotal materiales: 7.658,00
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 8,595 17,82 153,16
mol07 h  Ayudante fontanero. 8,595 16,10 138,38
Subtotal mano de obra: 291,54
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 7.949,54 158,99
Coste de mantenimiento decenal: 1.864,96€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 8.108,53
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6.406,84
€

4.2.1. Ud. Deposito de hormigdén armado, realizado con hormigén HA-25/F/20/l1a, i.work SUSTENTA
"FYM ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, con un contenido de fibras de refuerzo Sikafil
"SIKA" de 0 kg/m3 y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S (cuantia 50 kg/m3); cubierto
con forjado de 21 cm de canto y con dos capas de impermeabilizante mineral en capa fina, color
blanco, espesor 3 mm, para reserva de agua contra incendios de 58 m3 de capacidad.

Unida

Cédigo Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt08eme070a m?2  Paneles metélicos modulares, para encofrar muros de 0,812 200,00 162,40
hormigén de hasta 3 m de altura.

mt08eme075j Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, 0,812 275,00 223,30
para muros de hormigén a dos caras, de hasta 3 m de
altura, formada por tornapuntas metdlicos para
estabilizacién y aplomado de la superficie encofrante.

mt08dba010b | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 3,480 1,98 6,89
emulsionable en agua para encofrados metdlicos,
fenolicos o de madera.

mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 872,500 0,81 706,73
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.

mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 3,480 1,10 3,83
diametro.

mt07aco0020d Ud Separador homologado para muros. 232,000 0,06 13,92

mt10hai010adc m3  Hormig6n HA-25/F/20/11a, i.work SUSTENTA "FYM 19,680 107,20 2.109,70

a ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central.

mt28mig010a kg Impermeabilizante mineral en capa fina, color blanco, 247,500 1,90 470,25
compuesto de cementos especiales, aridos, resinas,
sales activas y aditivos, paso del agua a
contrapresion < 125 cm3/m2 a las 24 horas y
certificado de potabilidad.

mt08efa010 m2  Sistema de encofrado recuperable de tableros de 4,500 1,24 5,58
madera para zunchos perimetrales.

mt07bho010a Ud Bovedilla de hormigén, 60x20x17 cm, incluso p/p de 5,250 0,48 2,52
piezas especiales.

mt07vau010a m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = <4 m, segin 0,165 4,84 0,80
UNE-EN 15037-1.

mt07vau010b m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 4/5 m, segln 0,908 5,17 4,69
UNE-EN 15037-1.

mt07vau010c m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 5/6 m, segin 0,495 5,89 2,92
UNE-EN 15037-1.

mt07vau010d m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = >6 m, segin 0,083 7,21 0,60
UNE-EN 15037-1.

mt07ame010a m2  Malla electrosoldada ME 10x10 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 1,100 2,65 2,92
UNE-EN 10080.

mt4laco220 Ud Tapay marco de fundicién ductil, de 800x850x45 mm. 1,000 85,00 85,00

mt4laco200g Ud Vélvula de flotador de 2 1/2" de diametro, para una 1,000 523,96 523,96
presion maxima de 5 bar, con cuerpo de latén, boya
esférica roscada de latén y obturador de goma.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y 2,000 13,30 26,60
cable.

mt37sve010f Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1,000 21,57 21,57
1/2".

mt37svm010a Ud Valvula de mariposa de hierro fundido, DN 50 mm. 1,000 33,56 33,56
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Subtotal materiales: 4.407,74
2 Equipo y maquinaria
mq06bhe010 h ~ Camion bomba estacionado en obra, para bombeo de 0,886 170,00 150,62
hormigén. Incluso p/p de desplazamiento.
Subtotal equipo y 150,62
maquinaria:
3 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 6,154 17,82 109,66
mol07 h  Ayudante fontanero. 6,154 16,10 99,08
mo044 h  Oficial 12 encofrador. 33,308 18,10 602,87
mo091 h  Ayudante encofrador. 36,272 16,94 614,45
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 1,428 18,10 25,85
mo090 h  Ayudante ferrallista. 2,141 16,94 36,27
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 1,071 18,10 19,39
del hormigon.
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 4,283 16,94 72,55
del hormigon.
mo032 h  Oficial 12 aplicador de productos impermeabilizantes. 5,641 17,24 97,25
mo070 h  Ayudante aplicador de productos impermeabilizantes. 2,820 16,13 45,49
Subtotal mano de obra: 1.722,86
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 6.281,22 125,62
Coste de mantenimiento decenal: 320,34€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 6.406,84
5.- Sistema de columna seca
5.1 Sistema de columna seca. 8.669,71
€

5.1.1. Ud. Sistema de Columna seca del fabricante COFEM constituida por los siguientes elementos:
1 toma de alimentacién IPF-41 alojada en fachada; 5 bocas de salida en piso (3 IPF-39 y 2 IPF-40 con
llave de seccion).

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt4loscOlla Ud Bifurcacién siamesa de aluminio, con conexién hembra 1,000 190,23 190,23

roscada de 80 mm (3") y dos salidas de 70 mm (2 1/2"),
equipadas con valvulas de esfera de 1/4 de vuelta, racores de
conexion y tapas con dispositivo de purga de aire.

mt41osc031a Ud Cofre metalico rojo, de 590x440x300 mm, con puerta metalica 1,000 63,95 63,95
pintada en blanco, cerradura de cuadradillo de 8 mm y rétulo
"USO EXCLUSIVO BOMBEROS".

mt41osc010a Ud Bifurcacion siamesa de aluminio, con conexion hembra 5,000 99,92 499,60
roscada de 70 mm (2 1/2") y dos salidas de 45 mm (1 1/2"),
equipada con valvulas de esfera de 1/4 de vuelta, racores de
conexion y tapas con dispositivo de purga de aire.

Autor Maria Moya Paredes Pagina 11 de 42



PROYECTO FIN DE MASTER
ETS.LL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL*** GRAN VIA

GERMANIAS,

CURSO 2020-2021 N°3. VALENCIA

PROYECYO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt4losc020a Ud Llave de seccién en aluminio, con cierre de esfera de 1/4 de 2,000 132,87 265,74
vuelta y 80 mm (3") de diametro.
mt4losc030a Ud Cofre metalico rojo, de 590x350x300 mm, con puerta de 3,000 55,97 167,91

acero inoxidable para acristalar, cerradura de cuadradillo de 8
mm y rétulo "USO EXCLUSIVO BOMBEROS".

mt410sc030b Ud Cofre metalico rojo, de 590x640x300 mm, con puerta de 2,000 78,34 156,68
acero inoxidable para acristalar, cerradura de cuadradillo de 8
mm y rétulo "USO EXCLUSIVO BOMBEROS".

mt08tag400i Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 1,37 1,37
tuberias de acero galvanizado, de 3" DN 80 mm.
mt08tag010fd m  Tubo de acero galvanizado, con soldadura longitudinal por 32,000 56,33 1.802,56

resistencia eléctrica, de 3" DN 80 mm de diametro, segin
UNE-EN 10255, con el precio incrementado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 1,000 9,81 9,81

mt21vtt010n m2  Vidrio de silicato sodocélcico templado, incoloro, de 5 mm de 1,464 33,70 49,34
espesor, clasificacion de prestaciones 1C3, segin UNE-EN
12600. Segin UNE-EN 12150-1.

mt22www070 | Imprimacion para selladores acrilicos sobre superficies 0,025 23,20 0,58
porosas.
mt22www050a Ud  Cartucho de 310 ml de sellador adhesivo elastico 0,126 4,73 0,60

monocomponente, a base de polimeros acrilicos en emulsion,
color blanco, estanco al aire y pintable después del secado.

Subtotal materiales: 3.208,37
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 34,721 17,82 618,73
mol07 h  Ayudante fontanero. 36,021 16,10 579,94
Subtotal mano de obra: 1.198,67
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 4.407,04 88,14
Coste de mantenimiento decenal: 3.146,63€ en los primeros 10 afios. Costes directos 4.495,18
(1+2+3):
6.- Sistema de Bocas de Incendio Equipadas.
6.1 Red de distribucién 2.742 93
€

6.1.1. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
unién roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,51 0,51

de acero, de 1" DN 25 mm.
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Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt08tan010d m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 7,45 7,45
d eléctrica, de 1" DN 25 mm de diametro, segin UNE-EN 10255,

con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y

piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,014 9,35 0,13
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,029 7,12 0,21

superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41wwwO030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,100 1,40 0,14

Subtotal materiales: 8,44

2 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero.

mol07 h  Ayudante fontanero.

mo038 h  Oficial 12 pintor.

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios

0,287 17,82 511
0,313 16,10 5,04
0,051 17,24 0,88

Subtotal mano de obra:

11,03

2,000 19,47 0,39

Coste de mantenimiento decenal: 0,99€ en los primeros 10 afios.

Costes directos
(1+2+3):

19,86

6.1.2. M. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, unioén

roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
mt08tan010f m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 10,53 10,53
d eléctrica, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, segin UNE-EN
10255, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 kg  Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,019 9,35 0,18
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,039 7,12 0,28
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt4lwww030 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,150 1,40 0,21
Subtotal materiales: 11,84
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,369 17,82 6,58
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,404 16,10 6,50
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,069 17,24 1,19
Subtotal mano de obra: 14,27
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 26,11 0,52
Coste de mantenimiento decenal: 1,33€ en los primeros 10 afios. Costes directos 26,63

(1+2+3);

Autor Maria Moya Paredes

Pagina 13 de 42



ETS.LL
CURSO 2020-2021

PROYECTO FIN DE MASTER

PROYECYO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACIONES EN HOTEL***

GRAN VIA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

6.1.3. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, unién
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,90 0,90
de acero, de 2" DN 50 mm.
mt08tan010g m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 15,31 15,31
d eléctrica, de 2" DN 50 mm de diametro, segiin UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,024 9,35 0,22
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,049 7,12 0,35
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41wwwO030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,200 1,40 0,28
Subtotal materiales: 17,06
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,410 17,82 7,31
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,454 16,10 7,31
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,087 17,24 1,50
Subtotal mano de obra: 16,12
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 33,18 0,66
Coste de mantenimiento decenal: 1,69€ en los primeros 10 afios. Costes directos 33,84

(1+2+3):

6.1.4. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330h Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 1,06 1,06
de acero, de 2 1/2" DN 63 mm.
mt08tan010h m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 20,01 20,01
d eléctrica, de 2 1/2" DN 63 mm de didametro, segun UNE-EN
10255, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,028 9,35 0,26
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,059 7,12 0,42
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41www030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,250 1,40 0,35
Subtotal materiales: 22,10
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,451 17,82 8,04
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,504 16,10 8,11
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,105 17,24 1,81
Subtotal mano de obra: 17,96
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 40,06 0,80
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
Coste de mantenimiento decenal: 2,04€ en los primeros 10 afios. Costes directos 40,86
(1+2+3):
6.2 Bocas deincendio equipadas. 4.483,50

€

6.2.1. Ud. Boca de incendio equipada (BIE) modelo STAR/VMARKPC marca GRUINSA, de 25 mm
(1" de superficie, compuesta de: armario de acero, acabado con pintura color rojo y puerta ciega de
acero, acabado con pintura color rojo; devanadera metdlica giratoria fija; manguera semirrigida de 20
m de longitud; lanza de tres efectos y valvula de cierre, colocada en paramento.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt41lbae0l0aa Ud Boca de incendio equipada (BIE) de 25 mm (1") de superficie, 1,000 361,34 361,34
a de 750x600x195 mm, compuesta de: armario construido en

acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color
rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de metacrilato
de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi
color rojo RAL 3000; devanadera metalica giratoria fija,
pintada en rojo epoxi, con alimentacion axial; manguera
semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre,
pulverizacién y chorro compacto) construida en plastico ABS y
vélvula de cierre tipo esfera de 25 mm (1"), de latén, con
manoémetro 0-16 bar. Coeficiente de descarga K de 42
(métrico). Certificada por AENOR segun UNE-EN 671-1.

Subtotal materiales: 361,34
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,128 17,82 20,10
mol07 h  Ayudante fontanero. 1,128 16,10 18,16
Subtotal mano de obra: 38,26
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 399,60 7,99
Coste de mantenimiento decenal: 855,94€ en los primeros 10 afos. Costes directos 407,59
(1+2+3):
7.- Sistema de Rociadores Automaticos de Agua.
7.1 Puesto de control de rociadores. 2.724,72
€

7.1.1. Puesto de control de rociadores de la marca COFEM, de 3" DN 80 mm de didmetro, unién
ranura y ranura, para colocar en posicion vertical, con alarma hidraulica, para sistema de tuberia
mojada.
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Unida Rendimient Precio
Cédigo d Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt4lpcrO10v  Ud Puesto de control de rociadores, de 3" DN 80 mm de 1,000 1.781,63 1.781,63

didametro, unién ranura y ranura, para colocar en posicién
vertical, formado por valvula de retencion y alarma de hierro
fundido, trim de acero galvanizado y caAmara de retardo de

fundicién.
mt41pcrl00 Ud Alarma hidraulica, con motor de agua y gong de aleacién de 1,000 350,82 350,82
a aluminio.
mt41pcr300 Ud Accesorios y piezas especiales para conexién de puesto de 1,000 14,60 14,60
q control de rociadores a red de distribucion de agua.
Subtotal materiales: 2.147,05
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 15,455 17,82 275,41
mol07 h  Ayudante fontanero. 15,455 16,10 248,83
Subtotal mano de obra: 524,24
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 2.671,29 53,43
‘Coste de mantenimiento decenal: 1.280,62€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 2.724,72
7.2 Rociador automatico. 2.798,2
€

7.2.1. Ud. Rociador automatico colgante de la marca COFEM, respuesta normal con ampolla fusible,
rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de didmetro de rosca, coeficiente de descarga K de 80 (métrico).

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt41roc010i Ud Rociador automatico colgante, respuesta normal con ampolla 1,000 5,58 5,58
m fusible de vidrio fragil de 5 mm de diametro y disolucién alcohdlica

de color rojo, rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de diametro de
rosca, coeficiente de descarga K de 80 (métrico), presion de
trabajo 12 bar, acabado color bronce, segiin UNE-EN 12259-1.

mt41roc500 Ud Accesorios y piezas especiales para conexion de rociador a red de 1,000 2,71 2,71
distribucion de agua.

Subtotal materiales: 8,29
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,258 17,82 4,60
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,258 16,10 4,15
Subtotal mano de obra: 8,75
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 17,04 0,34
Coste de mantenimiento decenal: 7,13€ en los primeros 10 afios. Costes directos 17,38
(1+2+3):
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7.3 Red de distribucién de agua para rociadores. 7.456,60
€

7.3.1. M. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
unién roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330d Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,51 0,51
de acero, de 1" DN 25 mm.
mt08tan010d m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 7,45 7,45
d eléctrica, de 1" DN 25 mm de diametro, segin UNE-EN 10255,

con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mt27pfi030 kg  Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,014 9,35 0,13
mt27ess010e kg  Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,029 7,12 0,21
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt4lwww030  Ud  Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,100 1,40 0,14
Subtotal materiales: 8,44
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,287 17,82 511
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,313 16,10 5,04
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,051 17,24 0,88
Subtotal mano de obra: 11,03
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 19,47 0,39
Coste de mantenimiento decenal: 0,99€ en los primeros 10 afos. Costes directos 19,86

(1+2+3):

7.3.2. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, unién
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330f Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 0,64 0,64
de acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
mt08tan010f m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 10,53 10,53
d eléctrica, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro, segin UNE-EN

10255, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,019 9,35 0,18
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,039 7,12 0,28
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt4lwww030 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,150 1,40 0,21
Subtotal materiales: 11,84
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,369 17,82 6,58
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Unida Precio

Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,404 16,10 6,50

mo038 h Oficial 12 pintor. 0,069 17,24 1,19
Subtotal mano de obra: 14,27

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 26,11 0,52

Coste de mantenimiento decenal: 1,33€ en los primeros 10 afos. Costes directos 26,63

(1+2+3):

7.3.3. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, unién
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,90 0,90
de acero, de 2" DN 50 mm.
mt08tan010g m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 15,31 15,31
d eléctrica, de 2" DN 50 mm de diametro, segun UNE-EN 10255,

con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mt27pfi030 kg  Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,024 9,35 0,22
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,049 7,12 0,35
superficies metalicas, aspecto brillante.

mt41www030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,200 1,40 0,28
Subtotal materiales: 17,06

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,410 17,82 7,31

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,454 16,10 7,31

mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,087 17,24 1,50
Subtotal mano de obra: 16,12

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 33,18 0,66

Coste de mantenimiento decenal: 1,69€ en los primeros 10 afos. Costes directos 33,84

(1+2+3):

7.3.4. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330h Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 1,06 1,06
de acero, de 2 1/2" DN 63 mm.
mt08tan010h m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000 20,01 20,01
d eléctrica, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, segin UNE-EN

10255, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,028 9,35 0,26
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt27ess010e kg  Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,059 7,12 0,42
superficies metalicas, aspecto brillante.

mt4lwww030  Ud  Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,250 1,40 0,35
Subtotal materiales: 22,10

2 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,451 17,82 8,04

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,504 16,10 8,11

mo038 h Oficial 12 pintor. 0,105 17,24 1,81
Subtotal mano de obra: 17,96

3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 40,06 0,80
Coste de mantenimiento decenal: 2,04€ en los primeros 10 afos. Costes directos 40,86

(1+2+3):

7.3.5. M. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro, union
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Caodigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330e Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,60 0,60
de acero, de 1 1/4" DN 32 mm.
mt08tan020e m  Tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm 1,000 6,47 6,47
d de diametro, segiin UNE 19052, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 kg  Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,016 9,35 0,15
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,034 7,12 0,24
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41www030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,125 1,40 0,18
Subtotal materiales: 7,64
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,328 17,82 5,84
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,358 16,10 5,76
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,060 17,24 1,03
Subtotal mano de obra: 12,63
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 20,27 0,41
Coste de mantenimiento decenal: 1,03€ en los primeros 10 afos. Costes directos 20,68

(1+2+3):

7.3.6. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330j Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 1,37 1,37

de acero, de 3" DN 80 mm.
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Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt08tan020i m  Tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de 1,000 15,52 15,52
d diametro, segin UNE 19052, con el precio incrementado el 15%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,033 9,35 0,31
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,069 7,12 0,49
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt4lwww030 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,300 1,40 0,42
Subtotal materiales: 18,11
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,492 17,82 8,77
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,554 16,10 8,92
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,123 17,24 2,12
Subtotal mano de obra: 19,81
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 37,92 0,76
Coste de mantenimiento decenal: 1,93€ en los primeros 10 afos. Costes directos 38,68
(1+2+3):
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MEDICIONES

1.- Sistema de deteccion y alarma de incendios

1.1 Sistema de deteccidn automatico.

1.1.2. Ud. Central de deteccion y alarma de incendios ID60 (002-456-001) analégica
multiprogramable. Equipada con un lazo no ampliable con capacidad de 99 detectores y 99
maodulos por lazo, pantalla LCD de 80 caracteres y teclado de programacion, 6 circuitos de
salida programables supervisados.

Cédigo Unidad Descripcién Medicidn
1 Materiales
mt41pig010b Ud Central de deteccion y alarma de incendios ID60 (002-456-001) 1,000

analdgica multiprogramable con sensibilidad ajustable de cada
sensor al medio ambiente y compatible con sensores laser de alta
sensibilidad modelo View. Equipada con un lazo no ampliable con
capacidad de 99 detectores y 99 mddulos por lazo.

mt41rte030c Ud Bateria de 12V PS-1207. Capacidad 7Ah. Conexion por terminal 2,000
Fastén.Dimensiones en mm: 151 (ancho) x 97,5 (alto) x 65 (fondo)

mt41lrte060c  Ud Material complementario o pzas. E. 20,000
2 Mano de obra

mo006 h  Oficial 12 construccion 0,500
mol05 h  Pedn especializado 0,500
mo006 h  Oficial 12 instalador 3,000
mol105 h  Ayudante especialista 3,000
mol109 h  Programador oficial especializado 4,000

1.1.2. Ud. Detector 6ptico de humos analdgico, modelo “A30XH” del fabricante COFEM, de ABS

color blanco.
Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt41pig510 Ud Detector 6ptico de humos analdgico direccionable con aislador de 1,000

cortocircuito, de ABS color blanco, formado por un elemento sensible a
humos claros, para alimentacion de 12 a 24 Vcc, con led de activacion
e indicador de alarma y salida para piloto de sefializacién remota,
segun UNE-EN 54-7.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion

mt41pig550 Ud Base universal, de ABS color blanco, para detector analdgico. Incluso 1,000
elementos de fijacion.

mt41pigh51 Ud Zobcalo suplementario de base universal, de ABS color blanco, para 1,000

instalacion con canalizacion fija en superficie.

2 Mano de obra
mo006 h  Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513
mol05 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513

1.2 Sistemade deteccién y alarma manual.

1.2.1. Ud. Pulsador de alarma analdgico de rearme manual del fabricante NOTIFIER y modelo
M1A-R470SF-STCK-01, de color rojo y disefiado para uso en interiores y montaje
empotrado en caja estandar.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt41pigb60 Ud Pulsador de alarma analdgico direccionable de rearme manual con 1,000

aislador de cortocircuito, de ABS color rojo, con led de activacion e
indicador de alarma, segin UNE-EN 54-11. Incluso elementos de

fijacion.
2 Mano de obra
mo006 h  Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 0,513
mol05 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513

1.2.2. Ud. Sirena electrénica, de color rojo, para montaje interior, el fabricante NOTIFIER, modelo
CWSO0-RR-S1, con sefial 6ptica y acustica.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mt41pigl30 Ud Sirena electrénica, del fabricante NOTIFIER, modelo CWSO-RR- 1,000

S1, de ABS color rojo, con sefial ptica y acustica, alimentacion a
24 Vcc, potencia sonora de 107 dB a 1 m y dimensiones diametro
100 mm y altura de 77 mm.
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion

2 Mano de obra

mo006 h  Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 0,513
mol105 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,513

2.- Sefializacion y alumbrado de emergencia.

2.1 Sefializaciéon de sistemas de proteccion.

2.1.1. Ud. Sefalizacion de equipos contra incendios, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente,
de 210x210 mm.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt41lsny020g Ud Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de poliestireno 1,000

fotoluminiscente, de 210x210 mm, segin UNE 23033-1. Incluso
elementos de fijacion.

2 Mano de obra
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,205

2.2 Luminaria de emergencia.

2.2.1. Ud. Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 lumenes.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt34aem010d Ud Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, 1,000

flujo luminoso 155 limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase I,
IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y
elementos de fijacion.

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,205
mol102 h  Ayudante electricista. 0,205
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3.- Extintores portatiles.

3.1 Extintores de polvo quimico ABC polivalente.

3.1.1. Ud. Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt41lixi0l0a Ud Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con 1,000

presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla
difusora, segun UNE-EN 3.

2 Mano de obra
moll3 h Pebn ordinario construccion. 0,103

3.2 Extintores de nieve carbénica CO2.

3.2.1. Ud. Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt4lixo010a Ud Extintor portatil de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg 1,000

de agente extintor, con vaso difusor, segun UNE-EN 3.

2 Mano de obra
mol1l3 h Pedn ordinario construccion. 0,124

4.- Sistema de abastecimiento de agua.

4.1 Acometida de abastecimiento de agua para PCI.

4.1.1. m. Acometida general de abastecimiento de agua contra incendio, de acero galvanizado D=3"
DN 80 mm.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mtOlara010 m3 Arena de 0 a5 mm de diametro. 0,153
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
mt4laco010i m  Acometida de acero galvanizado con soldadura UNE 19047, 3" DN 80 1,050
mm. Incluso valvula de compuerta de fundicién con pletina, machoén
rosca, piezas especiales y brida ciega.
mt4laco040 Ud Armario metalico para acometida de agua contra incendios con puerta 1,000

ciega y cerradura especial de cuadradillo, homologado por la
Comparfiia Suministradora.

2 Equipo y maquinaria

mqg02rop020 h  Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 0,120
tipo rana.

3 Mano de obra

mol13 h  Peodn ordinario construccion. 0,048

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 2,564

mol07 h  Ayudante fontanero. 1,538

4.2 Equipo de bombeo.

4.1.1. Ud. Grupo de presién de agua contra incendios, modelo AFU12 ENR 50-250/22 EJ "EBARA",
formado por: una bomba principal centrifuga ENR [tipo], accionada por motor asincrono de 2 polos de
15 kW, una bomba auxiliar jockey CVM B/25 accionada por motor eléctrico de 1,7 kW, depésito
hidroneumatico de 20 I, bancada metadlica, cuadro eléctrico, y colector de impulsién, con caudalimetro
para grupo contra incendios de tipo rotametro de lectura directa, modelo S-2007 DN 65 "EBARA".

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt37bce080dhe Ud Grupo de presion de agua contra incendios, modelo AFU12 ENR 1,000

50-250/22 EJ "EBARA", formado por: una bomba principal
centrifuga ENR 50-250 y una bomba auxiliar jockey CVM B/22.

mt37bce300I Ud Caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro de 1,000
lectura directa, modelo S-2007 DN 65 "EBARA".

2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 8,595
mol107 h  Ayudante fontanero. 8,595

4.3 Depdésito de acumulacion.

4.2.1. Ud. Depdsito de hormigon armado, realizado en obra con hormigdon HA-25/F/20/11a, i.work
SUSTENTA "FYM ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, con un contenido de fibras de
refuerzo Sikafil "SIKA" de 0 kg/m3 y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S (cuantia 50
kg/m?3); cubierto con forjado de 21 cm de canto y con dos capas de impermeabilizante mineral en capa
fina, color blanco, espesor 3 mm, para reserva de agua contra incendios de 58 m3 de capacidad.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
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Cédigo Unidad Descripcién Medicidn

1 Materiales

mt08eme070a m2  Paneles metélicos modulares, para encofrar muros de hormigén 0,812
de hasta 3 m de altura.

mt08eme075j Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 0,812

de hormigén a dos caras, de hasta 3 m de altura, formada por
tornapuntas metalicos para estabilizacion y aplomado de la
superficie encofrante.

mt08dba010b | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 3,480
emulsionable en agua para encofrados metalicos, fendlicos o de
madera.

mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 872,500
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 3,480

mt07aco020d Ud Separador homologado para muros. 232,000

mtl0hai0l0adca m3 Hormigon HA-25/F/20/1la, i.work SUSTENTA "FYM 19,680
ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central.

mt28mig010a kg Impermeabilizante mineral en capa fina, color blanco, 247,500
compuesto de cementos especiales, aridos, resinas, sales
activas y aditivos, paso del agua a contrapresion < 125 cm3/m2 a
las 24 horas y certificado de potabilidad.

mt08efa010 m2  Sistema de encofrado recuperable de tableros de madera para 4,500
zunchos perimetrales.

mt07bho010a Ud Bovedilla de hormigén, 60x20x17 cm, incluso p/p de piezas 5,250
especiales.

mt07vau0l0a m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = <4 m, segun UNE-EN 0,165
15037-1.

mt07vau010b m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 4/5 m, segun UNE-EN 0,908
15037-1.

mt07vau010c m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 5/6 m, segun UNE-EN 0,495
15037-1.

mt07vau010d m  Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = >6 m, segun UNE-EN 0,083
15037-1.

mt07ame010a m2  Malla electrosoldada ME 10x10 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1,100
10080.

mt4laco220 Ud Tapay marco de fundicion ddctil, de 800x850x45 mm. 1,000

mt4l1laco200g Ud Vélvula de flotador de 2 1/2" de didmetro, para una presién 1,000
maxima de 5 bar, con cuerpo de latdn, boya esférica roscada de
laton y obturador de goma.

mt4laco210 Ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 2,000

mt37sve010f Ud Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2". 1,000

mt37svm010a Ud Valvula de mariposa de hierro fundido, DN 50 mm. 1,000

2 Equipo y maquinaria

mg06bhe010 h  Camién bomba estacionado en obra, para bombeo de 0,886

hormigén. Incluso p/p de desplazamiento.
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3 Mano de obra

mo008 h Oficial 12 fontanero. 6,154

mol07 h  Ayudante fontanero. 6,154

mo044 h  Oficial 12 encofrador. 33,308

mo091 h  Ayudante encofrador. 36,272

mo043 h Oficial 12 ferrallista. 1,428

mo090 h  Ayudante ferrallista. 2,141

mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,071
hormigén.

mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 4,283
hormigon.

mo032 h  Oficial 12 aplicador de productos impermeabilizantes. 5,641

mo070 h  Ayudante aplicador de productos impermeabilizantes. 2,820

5.- Sistema de columna seca

5.1 Sistema de columna seca.

5.1.1. Ud. Sistema de Columna seca del fabricante COFEM constituida por los siguientes elementos:
1 toma de alimentacion IPF-41 alojada en fachada; 5 bocas de salida en piso (3 IPF-39 y 2 IPF-40 con
llave de seccion).

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt4loscOlla Ud Bifurcacion siamesa de aluminio, con conexion hembra roscada 1,000

de 80 mm (3") y dos salidas de 70 mm (2 1/2"), equipadas con
vélvulas de esfera de 1/4 de vuelta, racores de conexion y tapas
con dispositivo de purga de aire.

mt4losc03la Ud Cofre metdlico rojo, de 590x440x300 mm, con puerta metéalica 1,000
pintada en blanco, cerradura de cuadradillo de 8 mm vy rétulo
"USO EXCLUSIVO BOMBEROS".

mt41losc010a Ud Bifurcacion siamesa de aluminio, con conexién hembra roscada 5,000
de 70 mm (2 1/2") y dos salidas de 45 mm (1 1/2"), equipada con
vélvulas de esfera de 1/4 de vuelta, racores de conexion y tapas
con dispositivo de purga de aire.

mt41osc020a Ud Llave de seccién en aluminio, con cierre de esfera de 1/4 de 2,000
vueltay 80 mm (3") de didametro.
mt41osc030a Ud Cofre metalico rojo, de 590x350x300 mm, con puerta de acero 3,000

inoxidable para acristalar, cerradura de cuadradillo de 8 mm y
rétulo "USO EXCLUSIVO BOMBEROS".

mt410sc030b Ud Cofre metdlico rojo, de 590x640x300 mm, con puerta de acero 2,000
inoxidable para acristalar, cerradura de cuadradillo de 8 mmy
rétulo "USO EXCLUSIVO BOMBEROS".
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mt08tag400i Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000
de acero galvanizado, de 3" DN 80 mm.

mt08tag010fd m  Tubo de acero galvanizado, con soldadura longitudinal por 32,000

resistencia eléctrica, de 3" DN 80 mm de diametro, segin UNE-
EN 10255, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1". 1,000

mt21vtt010n m2  Vidrio de silicato sodocalcico templado, incoloro, de 5 mm de 1,464
espesor, clasificacion de prestaciones 1C3, segun UNE-EN
12600. Segun UNE-EN 12150-1.

mt22www070 I Imprimacion para selladores acrilicos sobre superficies porosas. 0,025

mt22www050a Ud Cartucho de 310 ml de sellador adhesivo elastico 0,126
monocomponente, a base de polimeros acrilicos en emulsion,
color blanco, estanco al aire y pintable después del secado.

2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 34,721
mol07 h  Ayudante fontanero. 36,021

6.- Sistema de Bocas de Incendio Equipadas.

6.1 Red de distribucién

6.1.1. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
unién roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion

1 Materiales

mt08tan330d Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 1,000
acero, de 1" DN 25 mm.

mt08tan010dd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000

eléctrica, de 1" DN 25 mm de didmetro, segun UNE-EN 10255, con
el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas

especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,014
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,029
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,100
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,287
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,313
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Cédigo Unidad Descripcién Medicion
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,051

6.1.2. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, unién
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt08tan330f Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000
de acero, de 1 1/2" DN 40 mm.

mt08tan010fd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000

eléctrica, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,019
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,039
superficies metalicas, aspecto brillante.

mt41lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,150
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,369
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,404
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,069

6.1.3. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2" DN 50 mm de didmetro, union
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt08tan330g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
acero, de 2" DN 50 mm.

mt08tan010gd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000

eléctrica, de 2" DN 50 mm de didmetro, segin UNE-EN 10255, con
el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas

especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,024
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,049
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt4lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,200
2 Mano de obra
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mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,410
mol107 h  Ayudante fontanero. 0,454
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,087

6.1.4. M. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, unién
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt08tan330h Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000
de acero, de 2 1/2" DN 63 mm.

mt08tan010hd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000

eléctrica, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,028
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,059
superficies metélicas, aspecto brillante.

mt4lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,250
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,451
mo107 h  Ayudante fontanero. 0,504
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,105

6.2 Bocas deincendio equipadas.

6.2.1. Ud. Boca de incendio equipada (BIE) modelo STAR/VMARKPC marca GRUINSA, de 25 mm
(1" de superficie, compuesta de: armario de acero, acabado con pintura color rojo y puerta ciega de
acero, acabado con pintura color rojo; devanadera metalica giratoria fija; manguera semirrigida de 20
m de longitud; lanza de tres efectos y valvula de cierre, colocada en paramento.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion

1 Materiales
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mt4lbae0l0aaa Ud Boca de incendio equipada (BIE) de 25 mm (1") de superficie, 1,000
acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta ciega;
devanadera metalica giratoria fija, pintada en rojo epoxi, con
alimentacion axial; manguera semirrigida de 20 m de longitud;
lanza de tres efectos (cierre, pulverizacion y chorro compacto)
construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de 25
mm (1"), de latén, con mandémetro 0-16 bar. Coeficiente de
descarga K de 42 (métrico). Certificada por AENOR segin UNE-

EN 671-1.
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 1,128
mol07 h  Ayudante fontanero. 1,128

7.- Sistema de Rociadores Automaticos de Agua.

7.1 Puesto de control de rociadores.

7.1.1. Puesto de control de rociadores de la marca COFEM, de 3" DN 80 mm de diametro, union
ranura y ranura, para colocar en posicion vertical, con alarma hidraulica, para sistema de tuberia
mojada.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt41pcr010v  Ud Puesto de control de rociadores, de 3" DN 80 mm de didmetro, union 1,000

ranura y ranura, para colocar en posicion vertical, formado por
vélvula de retencion y alarma de hierro fundido, trim de acero
galvanizado y camara de retardo de fundicion.

mt4lpcrl00a Ud Alarma hidraulica, con motor de agua y gong de aleacion de 1,000
aluminio.
mt41lpcr300g Ud  Accesorios y piezas especiales para conexion de puesto de control 1,000

de rociadores a red de distribucién de agua.

2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 15,455
mo107 h  Ayudante fontanero. 15,455

7.2 Rociador automatico.

7.2.1. Ud. Rociador automatico colgante de la marca COFEM, respuesta normal con ampolla fusible,
rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de diametro de rosca, coeficiente de descarga K de 80 (métrico).

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
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1 Materiales

mt41roc010im Ud Rociador automatico colgante, respuesta normal con ampolla fusible 1,000

de vidrio fragil de 5 mm de diametro y disolucién alcohélica de color
rojo, rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de diametro de rosca,
coeficiente de descarga K de 80 (métrico), presién de trabajo 12 bar,
acabado color bronce, segin UNE-EN 12259-1.

mt41roc500 Ud Accesorios y piezas especiales para conexién de rociador a red de 1,000

distribucion de agua.

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,258

mol07 h  Ayudante fontanero. 0,258

7.3 Red de distribucién de agua para rociadores.

7.3.1. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
unién roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt08tan330d Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000

de acero, de 1" DN 25 mm.
mt08tan010dd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000
eléctrica, de 1" DN 25 mm de didmetro, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,014

mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,029

superficies metalicas, aspecto brillante.

mt4lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,100

2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,287

mol107 h  Ayudante fontanero. 0,313

mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,051

7.3.2. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de

incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, union

roscada, con dos manos de esmalte rojo.
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Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mt08tan330f Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,000
acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
mt08tan010fd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000
eléctrica, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,019
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre superficies 0,039
metalicas, aspecto brillante.
mt41lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,150
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,369
mo107 h  Ayudante fontanero. 0,404
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,069

7.3.3. M. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de

incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2" DN 50 mm de didmetro, union

roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt08tan330g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000
de acero, de 2" DN 50 mm.
mt08tan010gd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000
eléctrica, de 2" DN 50 mm de didmetro, segin UNE-EN 10255, con
el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,024
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,049
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt4lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,200
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,410
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,454
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,087
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7.3.4. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de

incendios, formada por tuberia de acero negro con soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, union

roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcion Medicion
1 Materiales
mt08tan330h Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 1,000
acero, de 2 1/2" DN 63 mm.
mt08tan010hd m  Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 1,000
eléctrica, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,028
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,059
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,250
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,451
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,504
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,105

7.3.5. M. Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de

roscada, con dos manos de esmalte rojo.

incendios, formada por tuberia de acero negro sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diametro, unién

Cédigo Unidad Descripcién Medicion
1 Materiales
mt08tan330e Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 1,000
acero, de 1 1/4" DN 32 mm.
mt08tan020ed m  Tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de 1,000
diametro, segiin UNE 19052, con el precio incrementado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,016
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre 0,034
superficies metalicas, aspecto brillante.
mt41lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,125
2 Mano de obra
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,328
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,358
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,060
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7.3.6. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte rojo.

Cédigo Unidad Descripcién Medicion

1 Materiales

mt08tan330j Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de 1,000
acero, de 3" DN 80 mm.

mt08tan020id m  Tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de 1,000

diametro, segun UNE 19052, con el precio incrementado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,033
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre superficies 0,069
metalicas, aspecto brillante.

mt41lwww030 Ud Material auxiliar para instalaciones contra incendios. 0,300
2 Mano de obra

mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,492
mol07 h  Ayudante fontanero. 0,554
mo038 h  Oficial 12 pintor. 0,123
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

- PARCIALES -

N° ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

1.- SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

1.1. SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICA

1.1.1. Ud. Central de deteccion y alarma de 1,00 1.778,6 1.778,6

incendios ID60 (002-456-001) anal6gica
multiprogramable. Equipada con un
lazo no ampliable con capacidad de 99
detectores y 99 mddulos por lazo,
pantalla LCD de 80 caracteres y teclado
de programacion, 6 circuitos de salida
programables supervisados.

1.1.2. Ud. Detector 6ptico de humos 69,00 73,85 5.095,7
analégico, modelo “A30XH”  del
fabricante COFEM, de ABS color
blanco.

1.2. SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA MANUAL

1.2.1. Ud Pulsador de alarma analégico de 23,00 53,76 1.236,5
rearme manual del fabricante
NOTIFIER y modelo M1A-R470SF-
STCK-01, de color rojo y disefiado
para uso en interiores y montaje
empotrado en caja estandar..

1.2.2. Ud Sirena electrénica, de color rojo, para 24,00 54,25 1.302,0
montaje  interior, el fabricante
NOTIFIER, modelo CWSO-RR-
S1, con sefial 6ptica y acustica.

TOTAL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE
1N [ = N 5 0 1 9.412,75-€.

N° Ud. Descripcion Totales  Precio (€) Importe (€)

2. SENALIZACION Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA

2.1.SENALIZACION DE SISTEMAS DE PROTECCION
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2.1.1. Ud. Sefializacion de equipos contra 76,00 7,20 547,20
incendios, mediante placa de
poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm.

2.2.ALUMBRADO DE EMERGENCIA

2.2.1. Ud. Luminaria de emergencia, instalada 114,0 49,65 5.660,1
en la superficie de la pared, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 155 limenes.

TOTAL SENALIZACION Y ALUMBRADO DE
EMERGENCIA.......c e 6.207,30-€

Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

3. EXTINTORES PORTATILES

3.1.EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE.

3.1.1. Uud. Extintor portatil de polvo quimico 13,00 44,34 576,42
ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C,
con 6 kg de agente extintor.

3.2. EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2

3.2.1. UD. Extintor portétil de nieve carbénica 18,00 87,62 1.577,16
CO2de eficacia 34B, con 2 kg de
agente extintor.

TOTAL EXTINTORES
PORTATILES. .. eeiteeieeeeeeeeeenee e e et e e e eene e e e eaneeeeeanneeeenreennns 2.153,58-€.

Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

4. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

4.1. ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE PCI

41.1. M. Acometida general de abastecimiento 4,00 266,05 1.064,2
de agua contra incendio, de acero
galvanizado D=3" DN 80 mm.
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4.2.EQUIPO DE BOMBEO

42.1. Ud Grupo de presion de agua contra 1,00 8.108,53 8.108,5
incendios, modelo AFU12 ENR 50-
250/22 EJ "EBARA", formado por: una
bomba principal centrifuga ENR [tipo],
accionada por motor asincrono de 2
polos de 15 kW, una bomba auxiliar
jockey CVM B/25 accionada por motor
eléctrico de 1,7 kW
4.3.DEPOSITO DE ACUMULACION.

43.1. Ud Depdsito de hormigén armado, 1,00 6.406,8 6.406,8
realizado con hormigén HA-25/F/20/lla,
i.work SUSTENTA "FYM

ITALCEMENTI GROUP", fabricado en
central, con un contenido de fibras de
refuerzo Sikafil "SIKA" de 0 kg/m3 y
vertido con bomba, y acero UNE-EN
10080 B 500 S.

TOTAL SISTEMADE ABASTECIMIENTO DE
AGUA . e 15.579,50-€.

Ud. Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

5. SISTEMA DE COLUMNA SECA

5.1. SISTEMA DE COLUMNA SECA “COFEM”

5.1.1. Ud. Sistema de Columna seca del 1,00 4.495,18 4.495,2
fabricante COFEM constituida por los
siguientes elementos: 1 toma de
alimentacion  IPF-41  alojada en
fachada; 5 bocas de salida en piso (3
IPF-39 y 2 IPF-40 con llave de seccion).

TOTAL SISTEMA DE COLUMNA
SE C A i s 4.495,2-€.

Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
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6. SISTEMA DE BOCAS DE INCENCIO EQUIPADAS

6.1.RED DE DISTRIBUCION.

6.1.1. M. Red aérea de distribucién de agua 16,50 19,86 327,69
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 1" DN 25 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

6.1.2. M. Red aérea de distribucién de agua 10,00 26,63 266,3
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

6.1.3. M. Red aérea de distribucién de agua 46,60 33,84 1.576,9
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 2" DN 50 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

6.1.4. M. Red aérea de distribucién de agua 14,00 40,86 572,04
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 2 1/2" DN 63 mm de didmetro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

6.2.BOCA DE INCENDIO EQUIPADA.

6.2.1. Ud Boca de incendio equipada (BIE) 11,00 407,59 4.483,5
modelo STAR/VMARKPC marca
GRUINSA, de 25 mm (1") de superficie,
compuesta de: armario de acero,
acabado con pintura color rojo y puerta
ciega de acero.

TOTAL SISTEMA DE BOCAS DE INCNEDIO
L0 10 I 7.226,43-€.

Ud. Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
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7. SISTEMA ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA

7.1.PUESTO DE CONTROL DE ROCIADORES.

7.1.1. Ud. Puesto de control de rociadores de la 1,00 2.724,7
marca COFEM, de 3" DN 80 mm de
diametro, unién ranura y ranura, para
colocar en posicion vertical, con alarma
hidraulica, para sistema de tuberia
mojada.

7.2.ROCIADORES AUTOMATICOS.

7.21. Ud Rociador automatico colgante de la 161,00 17,38
marca COFEM, respuesta normal con
ampolla fusible, rotura a 68°C, de 1/2"
DN 15 mm de didmetro de rosca,
coeficiente de descarga K de 80
(métrico).

7.3.RED DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA SISTEMA DE ROCIADORES.

7.3.1. M. Red aérea de distribucién de agua 2144 19,86
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 1" DN 25 mm de didmetro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

7.3.2. M. Red aérea de distribucién de agua 6,80 26,63
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

7.3.3. M. Red aérea de distribucion de agua 26,00 33,84
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por
tuberia de acero negro con soldadura,
de 2" DN 50 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

7.3.4. M. Red aérea de distribucion de agua 7,00 40,86
para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, formada por

GRAN VIA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

2.724,7

2.798,2

4.257,98

181,08

879,84

286,02
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7.35. M.

7.3.6. M.

tuberia de acero negro con soldadura,
de 2 1/2" DN 63 mm de diametro, union
roscada, con dos manos de esmalte
rojo.

Red aérea de distribucién de agua 40,2 20,68
para abastecimiento de los equipos de

extincion de incendios, formada por

tuberia de acero negro con soldadura,

de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro, union

roscada, con dos manos de esmalte

rojo.

Red aérea de distribucién de agua 38,40 38,68
para abastecimiento de los equipos de

extincion de incendios, formada por

tuberia de acero negro con soldadura,

de 3" DN 80 mm de didmetro, union

roscada, con dos manos de esmalte

rojo.

TOTAL SISTEMA ROCIADORES AUTOMATICOS DE

GRAN VIA
GERMANIAS,
N°3. VALENCIA

831,34

1.485,3

13.444,46-€.
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PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL

RESUMEN DE PARCIALES

SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE

INCENDIOS . .. oo 9.412,75-€.

SENALIZACION Y ALUMBRADO DE

EMERGENCIA . ... 6.207,30-€.

EXTINTORES

PORT ATILE S . ..o, 2.153,58-€.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGU A . o 15.579,50-€.

SISTEMA DE COLUMNA

SE C A . e 4.495,20-€.

SISTEMA DE BOCAS DE INCENDIO

EQUIPADAS . ... 7.226,43-€.

SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE

AGU A . 13.444,46-€.
B0 ) -\ IR 58.519,22-€.

Asciende el presente presupuesto general a la cantidad expresada de
CINCUENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS DIEZINUEVE EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS.

Valencia, Septiembre de 2021.
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La instalacion interior de agua fria/caliente se ejecutardn con tuberia de cobre de temple rigido tipo "M", con accesorios de unién en PPSU, aisladas en su fotalidad con coquilla elastomérica espesor segun RITE. Su trazado
serd planoparalelo a los elementos constructivos, quedando perfectamente diferenciada la tuberia de agua fria de la tuberia de agua caliente, mediante hitos de color azul y rojo respectivamente.

Los soportes de la sujecion de las tuberias serdn de acero galvanizado. Las tuberias se fijaran mediante abrazaderas isofénicas que garanticen la no transmision acustica y de vibraciones. Todos los pasos por elementos
constructivos dispondrdan de pasamuros, selléndose el hueco mediante espuma ignifuga y acUstica que garantice la compartimentacion exigida por el CTE.

Se instalardn purgadores automaticos en los puntos altos de las montantes, accesibles desde registros.

Todos los cuartos humedos, dispondrdn de llave de corte para agua fria, caliente y retorno. Se ubicardn préximas al acceso de los mismos, diferenciando con color azul/rojo cada una de las tomas. Las llaves estaran
alojadas en el falso techos registrables de las estancias.
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Distribuidor

constructivos dispondran de pasamuros, selldndose el hueco mediante espuma ignifuga y acUstica que garantice la compartimentacion exigida por el CTE.
Se instalardn purgadores automaticos en los puntos altos de las montantes, accesibles desde registros.
alojadas en el falso techos registrables de las estancias.

Las tomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios, se colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual

La instalacion de ACS se realizard con recirculacion.

Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas y certificados de suministro a la Direccién Facultativa.
Didmetros de Tuberia

C ETIC Acometida a cocina DN32
Acometida al edificio DNeé3 Acometida ducha, fregadero DN12,7
Acomefida ACS a bafio DN25 Acometida lavabo, inodoro DN12,7
Acometida AFS a bafio DN25

Acometida ducha, fregadero, DN12,7

Acometida a PLANTA AFS  DN32 Acometida lavadora, lavavaijilas  DN25

Acometida a PLANTA ACS  DN32
Retorno en PLANTA ACS DN25

La instalacion interior de agua fria/caliente se ejecutardn con tuberia de cobre de temple rigido tipo "M", con accesorios de unién en PPSU, aisladas en su fotalidad con coquilla elastomérica espesor segun RITE. Su trazado
serd planoparalelo a los elementos constructivos, quedando perfectamente diferenciada la tuberia de agua fria de la fuberia de agua caliente, mediante hitos de color azul y rojo respectivamente.

Los soportes de la sujecion de las tuberias serdn de acero galvanizado. Las tuberias se fijardn mediante abrazaderas isofénicas que garanticen la no transmisién acustica y de vibraciones. Todos los pasos por elementos

Todos los cuartos humedos, dispondrdan de llave de corte para agua fria, caliente y retorno. Se ubicardn préximas al acceso de los mismos, diferenciando con color azul/rojo cada una de las fomas. Las llaves estaran
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Habitacion tipo 3

Didmetros de Tuberia

CUADRO DE FONTANERIA
Todos los cuartos hUmedos, dispondrdn de llave de corte para agua fria, caliente y retorno. Se ubicardn préximas al acceso de los mismos, diferenciando con color azul/rojo cada una de las tomas. Las llaves estaran === | TUBERIA DE AGUA FRIA
[ i
Las tomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios, se colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual — TUBERIA DE AGUA CALIENTE
~ | TUBERIA DE RECIRCULACION ACS
> ;
GRIFO DE AGUA FRIA / AGUA CALIENTE
4
C eric DN32
Acometida al edificio DN63 DN12,7 ® @ | MONTANTES AGUA FRIA / AGUA CALIENTE
Acometida ACS a bafio DN25 DN12,7
Acometida AFS a bafio DN25 DN12,7
Acometida a PLANTA AFS  DN32 lavavaiilas  DN25 m MLAVEE [DIE LAY [Pl C@IRIE
Acometida a PLANTA ACS  DN32
Retomo en PLANTAACS  DN25 X | VALVULA CONTROL Y EQUILIBRADO

alojadas en el falso techos registrables de las estancias.

La instalacion de ACS se realizara con recirculacion.

Acometida a cocina

Acometida ducha, fregadero
Acometida lavabo, inodoro

Acometida ducha, fregadero,
Acometida lavadora,

La instalacion interior de agua fria/caliente se ejecutardn con tuberia de cobre de temple rigido tipo “M", con accesorios de unién en PPSU, aisladas en su totalidad con coquilla elastomérica espesor segin RITE. Su trazado
serd planoparalelo a los elementos constructivos, quedando perfectamente diferenciada la tuberia de agua fria de la fuberia de agua caliente, mediante hitos de color azul y rojo respectivamente.

Los soportes de la sujecion de las tuberias serdn de acero galvanizado. Las tuberias se fijardn mediante abrazaderas isofénicas que garanticen la no transmisién acustica y de vibraciones. Todos los pasos por elementos
constructivos dispondran de pasamuros, selldndose el hueco mediante espuma ignifuga y acUstica que garantice la compartimentacion exigida por el CTE.

Se instalardn purgadores automaticos en los puntos altos de las montantes, accesibles desde registros.

Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas y certificados de suministro a la Direccion Facultativa.
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Se instalardn purgadores automaticos en los puntos altos de las montantes, accesibles desde registros.

alojadas en el falso techos registrables de las estancias.

La instalacién de ACS se realizard con recirculacion.

Diémetros de Tuberia Acometida a cocina DN32
Acometida al edificio DNeé3 Acometida ducha, fregadero DN12,7
Acomefida ACS a bafio DN25 Acometida lavabo, inodoro DN12,7
Acometida AFS a bafio DN25 Acometida ducha, fregadero, DN12,7
Acometida a PLANTA AFS  DN32 Acometida lavadora, lavavaijilas  DN25

Acometida a PLANTA ACS  DN32
Retorno en PLANTA ACS DN25

La instalacion interior de agua fria/caliente se ejecutardn con tuberia de cobre de temple rigido tipo “"M", con accesorios de unién en PPSU, aisladas en su totalidad con coquilla elastomérica espesor segun RITE. Su frazado
serd planoparalelo a los elementos constructivos, quedando perfectamente diferenciada la tuberia de agua fria de la fuberia de agua caliente, mediante hitos de color azul y rojo respectivamente.

Los soportes de la sujecion de las tuberias serdn de acero galvanizado. Las tuberias se fijardn mediante abrazaderas isofénicas que garanticen la no transmision acustica y de vibraciones. Todos los pasos por elementos
constructivos dispondran de pasamuros, selléndose el hueco mediante espuma ignifuga y acUstica que garantice la compartimentacion exigida por el CTE.

Todos los cuartos hiUmedos, dispondrdn de llave de corte para agua fria, caliente y retorno. Se ubicardn préximas al acceso de los mismos, diferenciando con color azul/rojo cada una de las tomas. Las llaves estardn

Las tomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios, se colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual

Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas y certificados de suministro a la Direccion Facultativa.
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Acometida a PLANTA ACS  DN32
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La instalacion interior de agua fria/caliente se ejecutardn con tuberia de cobre de temple rigido tipo “"M", con accesorios de unién en PPSU, aisladas en su totalidad con coquilla elastomérica espesor segun RITE. Su trazado H
serd planoparalelo a los elementos constructivos, quedando perfectamente diferenciada la fuberia de agua fria de la tuberia de agua caliente, mediante hitos de color azul y rojo respectivamente. : | ‘, |
Los soportes de la sujecion de las tuberias seran de acero galvanizado. Las tuberias se fijaran mediante abrazaderas isofénicas que garanticen la no transmisién acustica y de vibraciones. Todos los pasos por elementos .
constructivos dispondrdn de pasamuros, selldndose el hueco mediante espuma ignifuga y acUstica que garantice la compartimentacién exigida por el CTE. -
CUADRO DE FONTANERIA : -

Se instalardn purgadores automaticos en los puntos altos de las montantes, accesibles desde registros. (fic Al ( \“\*

|
Todos los cuartos hUmedos, dispondrdn de llave de corte para agua fria, caliente y retorno. Se ubicardn préximas al acceso de los mismos, diferenciando con color azul/rojo cada una de las tomas. Las llaves estaran === | TUBERIA DE AGUA FRIA H ‘ I
alojadas en el falso techos registrables de las estancias. o )

— i
Las ftomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios, se colocardn con Iatiguillos flexibles y llaves de corte individual TUBERIA DE AGUA CALIENTE
La instalacién de ACS se realizard con recirculacion. ~ | TUBERIA DE RECIRCULACION ACS
Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas y certificados de suministro a la Direccién Facultativa. m GRIFO DE AGUA FRIA / AGUA CALIENTE
Diémetros de Tuberia Acometida a cocina DN32
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UDS. EXTERIORES AEROTERMIA

La instalacion interior de agua fria/caliente se ejecutardn con tuberia de cobre de temple rigido tipo "M", con accesorios de unién en PPSU, aisladas en su totalidad con coquilla elastomérica espesor segun RITE. Su trazado
serd planoparalelo a los elementos constructivos, quedando perfectamente diferenciada la tuberia de agua fria de la tuberia de agua caliente, mediante hitos de color azul y rojo respectivamente.

Los soportes de la sujecién de las tuberias serdn de acero galvanizado. Las tuberias se fijardn mediante abrazaderas isofénicas que garanticen la no transmision acustica y de vibraciones. Todos los pasos por elementos
constructivos dispondrdan de pasamuros, selldndose el hueco mediante espuma ignifuga y acustica que garantice la compartimentacion exigida por el CTE.

) . - ' ; CUADRO DE FONTANERIA
Se instalaran purgadores automaticos en los puntos altos de las montantes, accesibles desde registros.

Todos los cuartos hUmedos, dispondran de llave de corte para agua fria, caliente y reforno. Se ubicardn préximas al acceso de los mismos, diferenciando con color azul/rojo cada una de las tomas. Las llaves estaran “= | TUBERIA DE AGUA FRIA
alojadas en el falso techos registrables de las estancias.

Las ftomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios, se colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual TUBERIA DE AGUA CALIENTE

La instalacién de ACS se redlizard con recirculacion. TUBERIA DE RECIRCULACION ACS

Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO CE, y se deberdn entfregar las fichas técnicas y certificados de suministro a la Direccion Facultativa.
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4.3 PLANOS INSTALACION DE
EVACUACION DE AGUA



Red de desaguies en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdin de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias

Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la
prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

Las conexiones de los inodoros se redlizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.
Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifén individual de didmetro 25mm

Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagues a las bajantes tendrdan la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La
pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.

CUADRO DE SANEAMIENTO

BAJANTE (RESIDUALES)

BAJANTE (PLUVIALES)

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES SUSPENDIDA

@
—p—
——p— [EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES SUSPENDIDA

Didmetros de los desagUes de los aparatos sanitarios: Didmetros de las bajantes hasta planta baja: SUMIDERO (PLUVIALES)
Lavabo -40mm Bajantes  -110mm .
BSS}?;O :]5c]>8nnr11m — —— [EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES ENTERRADA
— — [EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES ENTERRADA
——— | COLECTOR DE ACOMETIDA A RED DE ALCANTARILLADO|
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Red de desaguies en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdin de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias

CUADRO DE SANEAMIENTO
Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la
prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

ARQUETA SIFONICA 50x50 cm
Las conexiones de los inodoros se redlizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.

Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifén individual de didmetro 25mm

Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagues a las bajantes tendrdan la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La
pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.

ARQUETA DE PASO 40 x 40 cm

Didmetros de los desagies de los aparatos sanitarios:

Digmetros de las bajantes hasta planta baja:

[@] |sumiDERO (PLUVIALES)
Lavabo - 40mm Bajantes -110mm
Inodoro -110mm
Ducha - 50mm

— |EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES ENTERRADA

— — |EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES ENTERRADA

500 : - T
o~ Deposito 1100 ‘\
~ _— residuales \
1 500 1000 1.
T 11600 Almacén general \
Vestuario L S6
P \
Instalaciones e - / S 1350 ™~ _cP1
HRErGUl saal| . ~ 907N
dulicas 500 Cfi_ o ~ \
13590 _?;0—__ T T T T - \
o | =l
Depdsito \
Montacargas pluviales
Distribuidor I 57008|® \
ll |
. |
Instalaciones \
Esc. Uso Restringido montacargas
11o@ Ascendente||
] ] [] |
8 |
© -
ARQUETA DECANTADORACDE| [ 1 e — T T T
SOLIDOS Y GRASAS PREVIA ——
AL ENTRONQUE CON LA RED
GENERAL DE SANEAMIENTO
N
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS | Proyecto: PROYECTO DE EVACUAC'ON EN EDIFICIO Plano: Fecha: N° Plano:
UNIVERSITAT o ALES gy E2ChEEn DESTINADO A USO HOSTELERO Y PLANTA SOTANO. INSTALACION DE EVACUACION ENETRRADA Septiembre 2021
POLITECNICA g nocieRis SERVICIOS ANEXOS EN EL TERMINO R ARIA MOYA PAREDES 2 2
DE VALENCIA INDUSTRIAL 1:100 .
VALENCIA MUNICIPAL DE VALENCIA .




.................. . Ascensor
] de emergencia

Almacén
i maletas

Armario de R Vestibulo L
basuras i Indep. 1 :

|
_L‘%,—‘ co011109 _18225a

Armario

|

Vestibulo
Indep 2.

ol - cecenn
J UJ J ) " Vestioulo

aseos

Zona Desayunos N &
Acceso S
L A\
D 7 Montacargas
- Aseo
Mujeres

AN OO0 e
I I

Esc. Uso Restringido

. .

7

i
®

BP2 100

1 : i h 1 | L1 ; Fe\ —

Red de desagues en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdn de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujeciéon de tuberias

Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacion hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la
prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos. CUADRO DE SANEAMIENTO

Las conexiones de los inodoros se realizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.
BAJANTE (RESIDUALES)

Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifon individual de didmetro 25mm

BAJANTE (PLUVIALES)
Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagies a las bajantes tendran la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La

pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

—p—
——p— |EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Didmetros de los desagies de los aparatos sanitarios: Didmetros de las bajantes hasta planta baja:

Lavabo -40mm Bajantes -110mm

ngﬁ;o :;g)gqrgm SUMIDERO (PLUVIALES) N
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Red de desagies en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdin de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segun UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias

Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la
prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

Las conexiones de los inodoros se realizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.
Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifén individual de didmetro 25mm

Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagies a las bajantes tendrdn la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La
pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.

CUADRO DE SANEAMIENTO

BAJANTE (RESIDUALES)

BAJANTE (PLUVIALES)

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
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@
—
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SUMIDERO (PLUVIALES)

Didmetros de los desagies de los aparatos sanitarios: Didmetros de las bajantes hasta planta baja:
Lavabo -40mm Bajantes -110mm
Inodoro -110mm
Ducha -50mm
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Red de desagues en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%. CUADRO DE SANEAMIENTO
Colectores que atraviesan piezas habitables serdn de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias
Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de valvulas de aireacién en la O BAJANTE (RESIDUALES)
prolongacién de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidrdulicos.
@  [BAJANTE (PLUVIALES)
Las conexiones de los inodoros se realizard directa a la bajante corespondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.
Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifon individual de didmetro 25mm D EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagies a las bajantes tendrdn la mayor inclinacion posible, no siendo inferior a 45°. La —p— |evAcUACIONDE AGUAS PLUVIALES T
pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.
[@] |sumiDERO (PLUVIALES)
Didmetros de los desagies de los aparatos sanitarios: Diagmetros de las bajantes hasta planta baja:
Lavabo - 40mm Bajantes -110mm
Inodoro -110mm
Ducha - 50mm
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Red de desagUes en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segin UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdin de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias

Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la
prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

CUADRO DE SANEAMIENTO

Las conexiones de los inodoros se redlizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.
BAJANTE (RESIDUALES)
Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifén individual de didmetro 25mm

BAJANTE (PLUVIALES)
Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagues a las bajantes tendran la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La

pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Didmetros de los desagies de los aparatos sanitarios: Diagmetros de las bajantes hasta planta baja:
Lavabo - 40mm Bajantes -110mm
Inodoro - 110mm SUMIDERO (PLUVIALES)
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——p— |EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

[

Ducha - 50mm

Vestibulo
Indep 1.

Vestibulo
Indep 2.

Distribuidor

!

N

TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS | Proyecto: PROYECTO DE EVACUACION EN EDIFICIO Plano: Fecha: N° Plano:
| STRI S i
UNIVERSITAT o e FEeniel DESTINADO A USO HOSTELERO Y PLANTA 7 Septiembre 2021
POLITECNICA W} ingcuies SERVICIOS ANEXOS EN EL TERMINO i MOvA PAREDES 2 6
DE VALENCIA VRUEVE MK MUNICIPAL DE VALENCIA 1:100 = -




Red de desagies en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serén de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujeciéon de tuberias CUADRO DE SANEAMIENTO
Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estaran dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacion en la O BAJANTE (RESIDUALES)
prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos.
Las conexiones de los inodoros se realizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual. O BAJANTE (PLUVIALES)
Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifén individual de didmetro 25mm b EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Las pendientes de la instalacién estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagles a las bajantes tendran la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La N V72 PR, S
pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%. —— = | CONDUCTO VENTILACION SANEAMIENTO
Didmetros de los desagUes de los aparatos sanitarios: Diégmetros de las bajantes hasta planta baja: —+p— |EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
Urinario - 40mm
Lavabo - 40mm Vertedero - 110mm Bajantes - 110mm @ SUMIDERO (PLUVIALES)
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Ducha - 50mm Lavavaj. - 50mm
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Red de desagues en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdin de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias

CUADRO DE SANEAMIENTO

Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacion hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la

prolongacion de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidrdulicos. BAJANTE (RESIDUALES)

Las conexiones de los inodoros se realizard directa a la bajante correspondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifdnico o sifén individual. BAJANTE (PLUVIALES)

Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifon individual de didmetro 25mm j
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Las pendientes de la instalacion estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagies a las bajantes tendrdn la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La

pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%. CONDUCTO VENTILACION SANEAMIENTO
Digmetros de los desagues de los aparatos sanitarios: Didmetros de las bajantes hasta planta baja:

Lavabo - 40mm Bajantes - 110mm

Inodoro -110mm SUMIDERO (PLUVIALES)
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Bajante fachada

Canaldn

Red de desagues en PVC serie B, reaccion al fuego B-S1 d0, segun UNE-EN 1453, pendiente minima del 2%.
Colectores que atraviesan piezas habitables serdn de tuberia insonorizadas de PVC-estructurado segin UNE-EN 1453-1. Las abrazaderas serdn isofénicas para la sujecion de tuberias

Las bajantes se conectaran con piezas especiales a los colectores y serdn registrables.Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta o dotadas de vdlvulas de aireacién en la
prolongacién de las bajantes sin salir a cubierta, asegurando el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

Las conexiones de los inodoros se realizard directa a la bajante comrespondiente. Cada aparato sanitario acometerd a bote sifénico o sifén individual.
Las unidades interiores de AA se conectardn a la red de desagues previo sifon individual de didmetro 25mm

Las pendientes de la instalacién estard comprendida entre el 2-4%, Las uniones de los diferentes desagies a las bajantes tendrdn la mayor inclinacién posible, no siendo inferior a 45°. La
pendiente de toda la red enterrada serd como minimo del 2%.

Didmetros de los desagies de los aparatos sanitarios: Didmetros de las bajantes hasta planta baja:
Lavabo - 40mm Bajantes -110mm

Inodoro -110mm

Ducha - 50mm

CUADRO DE SANEAMIENTO

BAJANTE (RESIDUALES)

BAJANTE (PLUVIALES)

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
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ELNUR GABARRON

AEROTERMIA THERMIRA BIBLOGC

Bomba de calor aire-agua. Unidad interior y exterior

Caracteristicas Técnicas

— Ahorro real en consumo energético, hasta el 75% de energia gratuita.

— Calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria (ACS).

— Preparado para funcionar en instalaciones de radiadores
convencionales, fan-coils o suelo radiante.

— Amplio rango de temperaturas de operacion. Preparada para ofrecer
calor incluso a temperaturas extremas hasta -20°C y proporcionar frio
con temperaturas exteriores de hasta 48°C.

— Tecnologia Inverter, adaptacion perfecta a la potencia requerida.
Asegura el maximo confort, ahorrando en consumo y alargando la
vida del producto.

— lIdeal para proyectos de renovacion y viviendas de obra nueva.

— Thermira puede complementarse con otros sistemas tradicionales
que ya estén instalados en la vivienda.

— Compatible con fuentes de energia renovables.

— Instalacion sencilla y manejo intuitivo. ; -
. . ) . L Unidad interior
— Respetuosa con el medioambiente. No requiere chimenea, ni salida

de humos ni las molestas rejillas de ventilacion.
— Sistema calificado como Energia Renovable.
— Sin emisiones de CO, en su funcionamiento.
— Ultiliza refrigerante R410A inocuo para la capa de 0zono.

— Controlable mediante un termostato externo programable. CTM20
WIFI, CTP10 y X2D ofrecidos como accesorio.

w—
Unidad exterior Unidad exterior -
] ] Deposito de ACS
Modelos Thermira 12, Modelos Thermira P ——————
14y 16 kW 8y 10 kW
ELNUR S.A. se reserva el derecho a realizar modificaciones técnicas sin previo aviso. Referencia F.T.: 0620-20 1 /2

Travesia Villa Esther, 11 - 28110 Madrid (Espana) - TIf.: +34 91 628 1440 - www.elnur.es
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ELNUR GABARRON

AEROTERMIA THERMIRA BIBLOGC

Bomba de calor aire-agua. Unidad interior y exterior

—_———

N\ A ++
INVERTER
N\

MODELOS

REFERENCIAS

Datos Técnicos

Capacidad calorifica suelo radiante

Consumo eléctrico suelo radiante

COP

Capacidad frigorifica suelo radiante
Consumo eléctrico suelo radiante

EER

Capacidad calorifica fancoil o radiadores
Consumo eléctrico fancoil o radiadores
COP

Capacidad frigorifica fancoil o radiadores
Consumo eléctrico fancoil o radiadores
EER

SEER

Clase de eficiencia energética 55°C (SCOP)
Clase de eficiencia energética 35°C (SCOP)

SCOP 55°C*

SCOP 35°C*

Carga Refrigerante R410A
Presion Sonora en Calefaccion
Presion Sonora en Refrigeracion
Conexion Gas

Conexién Liquido

Dimensiones

Peso neto

THERMIRASM THERMIRA10M THERMIRA12M THERMIRA14M THERMIRA16M THERMIRA 16T
THG-08CME THG-10CME THG-12CME THG-14CME THG-16CME THG-16CTE
KW 8 10 12 14 15.5 15,5
KW 1,78 2,27 2,79 8188 3,78 3,83
4,5 4,4 4,3 4,2 41 4,05
KW 7,8 8,2 12,5 13,5 14,5 15
KW 1,95 2.1 2,98 3,38 3,8 4.23
4 3,9 4,2 4 3,82 8155
KW 7,6 9,5 11,5 12,5 14.5 14
KW 2,24 2,88 3,38 3,79 4,53 4,38
3,4 3,3 3,4 3,3 3,2 3,2
KW 6,3 7,2 8,5 9 9,7 11
KW 2,33 2,77 2,74 3 3,34 3,86
2,7 2,6 3,1 3 2,9 2,85
4,41 4,39 3,85 3,89 3,91 4,03
A+ (2,92) A+ (2,92) A+ (2,99) A+ (3,02 A+ (2,98) A+ (2,93)
A++ (4,0) A++ (3,93) A++ (3,88) A++ (3,85) A++ (3,9 A++ (3,85)
& 8155 3,50 3,65 3,78 3,65
5,63 5,63 5,23 5,30 5,30 5,23
kg 2,8 2,8 3,6 3,6 3,6 3,6
dB (A) 56 56 58 58 58 57
dB (A) 56 56 58 58 58 57
5/8" 5/8" 5/8" 5/8" 5/8" 5/8"
3/8" 3/8" 3/8" 3/8" 3/8" 3/8"
cm 98x78,8x42,7  98x78,8x42,7  90x13,5x41,2  90x13,5x41,2  90x13,5x41,2  90x13,5x41,2
kg 80 80 107 107 107 114

*SCOP en condiciones climaticas célidas.

Las capacidades calorfficas y los consumos eléctricos proporcionados estén basados en las siguientes condiciones:

- Condiciones de calefaccién para suelo radiante con entrada del agua a 30°C / 35°C; temperatura exterior 7°C (Bulbo seco) / 6°C (Bulbo himedo).

- Condiciones para refrigeracion con suelo radiante con entrada del agua a 23°C / 18°C; temperatura exterior 35°C (BS) / 24°C (BH).

- Condiciones de calefaccion para fancoil o radiadores con entrada del agua a 40°C / 45°C; temperatura exterior 7 °C (Bulbo seco) / 6°C (Bulbo hiimedo).
- Condiciones para refrigeracion con fancoil o radiadores con entrada del agua a 12°C / 7°C; temperatura exterior 35°C (BS) / 24°C (BH).

- Longitud de la tuberia 7,5 m. Distancia maxima entre unidad interior y exterior 30 m. Desnivel maximo entre unidad interior y exterior 15 m.

MODELOS THERMIRA8M THERMIRA 10M THERMIRA12M THERMIRA 14M THERMIRA16M THERMIRA 16T
REFERENCIAS THG-08CMI THG-10CMI THG-12CMI THG-14CMI THG-16CMI THG-16CTI
Alimentacion 230 V~ 230 V~ 230 V~ 230 V~ 230 V~ 3 x 400 V~
Temperatura de salida delagua  Calefaccion ~ °C 25-45 (Ciclo de baja temperatura)

(Suelo radiante) Refrigeracion ~ °C 18-25

Temperatura de salida del agua ~ Calefaccion °C 25-55 (Ciclo de alta temperatura)

(Fancoils o radiadores) Refrigeracion ~ °C 7-25

Resistencia de apoyo KW 3+3 3+383 3+3 3+3 3+383 6
Presién Sonora dB(A) 31 31 31 31 31 31
Conexién Hidraulica 1" 1" 1" 1" 1" 1"
Dimensiones cm  98,1x32,4x50  98,1x32,4x50  98,1x32,4x50  98,1x32,4x50  98,1x32,4x50  98,1x32,4x50
Peso neto kg 56 56 57 57 57 58

ELNUR S.A. se reserva el derecho a realizar modificaciones técnicas sin previo aviso. Referencia F.T.: 0620-20

2/2

Travesia Villa Esther, 11 - 28110 Madrid (Espana) - TIf.: +34 91 628 1440 - www.elnur.es



PromaSOI® FAM“.'A ACS | acumulador con

SISTEMAS SOLARES TERMICOS serpentin

m Depdsitos para produccion y acumulacion de ACS, dispone de serpentin interno.
B Incorpora de serie un apoyo eléctrico en la mitad del acumulador.
m Opcional boca de registro DN100

Promasol

‘\‘\

capacidad A.C.S.(litros) ~ 200-300-400-500-700-749
construccion interior  acero al carbono ST37.2 espesor 4mm.
proteccién interior  vitrificado epoxidico
proteccion catédica  dnodos de magnesio
aislamiento depdsitos para exterior ~ poliuretano rigido 50 mm.
aislamiento depdsitos para interior  poliuretano flexible 50mm.
proteccién externa depésitos para exterior  forro poliester blanco
proteccion interna depdsitos para interior ~ forro polipropileno azul
presion de trabajo 8 bar
temperatura maxima del acumulador ~ 95°
presidon max. circuito de calentamiento 25 bar
temperatura max. circuito de calentamiento 200°

garantia 5anos

www.promasol.com



PromaSOI® FAM”_IA ACS | acumulador con

SISTEMAS SOLARES TERMICOS serpentin
Serpentin Circuito

o . . . . - . : Superf.
Exteriores - Forro de Poliester Interiores - Forro de Polipropileno Inter?ambio Volumen
kw. & H

2

Referencia modelo pesokg) Referencia modelo pesoikg. m litros
103V200 200 CC/TAF 90 108V200 200 CC/TAF 86 1,5 600 1390 1,2 4
103V300 300 CC/TAF 117 108V300 300 CC/TAF 112 1,5 600 1640 1,5 6
103V400 400 CC/TAF 132 108V400 400 CC/TAF 126 1,5 750 1446 1,8 7
103V500 500 CC/TAF 160 108V500 500 CC/TAF 153 2 750 1696 2,1 8
103V700 700 CC/TAF 179 108V700 700 CC/TAF 171 3 850 1752 2,7 11
103V800 800 CC/TAF 213 108V800 800 CC/TAF 204 3 850 2002 3,6 14

Conexiones
i
F C I R L V D S T RS A 0
o)
1” 1 1" 17 3/4" 1/2" 3/4” 1/2" 1/2" 1.1/4" 1" E |
4
1" 1" 1" 17 3/4" 1/2" 3/4” 1/2" 1/2" 1.1/4" 1" o
1" 1" 1" 17 3/4" 1/2" 3/4” 1/2" 1/2" 1.1/4" 1"
1" 1" 1" 1" 3/4" (12" 1" [1/2" 1/2" 1.1/4" 1"
1" 1" 1" 1 3/4" (12" 1" [1/2" 1/2" 1.1/4" 1"
1" 1" 1" 1 3/4" (12" 1 1" [1/2" 1/2" 1.1/4" 1"
Conexiones M Conexiones H
(%)
F Alimentacién agua fria
C Consumo de agua caliente
| Ida a colectores
R Retorno de colectores
L Retorno ACS
V'  Vilvula de seguridad
D Desaglie
S Conexion sonda forzado
T Conexién sonda
RS Resistencia Eléctrica y termostato
A Anodo de magnesio

www.promasol.com




() taconova

TACOFLOW2 PURE (C)

BOMBA CIRCULADORA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

TacoFlow2

Bomba de circulacion para sistemas de agua caliente sanitaria en
edificios residenciales y comerciales.

DESCRIPCION POSICION DE MONTAJE

La TacoFlow2 PURE (C] incorpora el La bomba puede ser instalada en
motor sincrono con tecnologia de posicion horizontal o vertical. Hay
iman permanente PM (Permanente- que tener en cuenta la flecha del
mente Magnético). sentido del fluido indicado en el
Estainnovadora tecnologia permite cuerpo de la bomba (ver manual de
obtener una elevada eficiencia con uso e instalacian).

un coste muy inferior.

Ademas, no requiere mantenimiento,
sustitucion de juntas ni elementos
de sellado.

ESQUEMA DE LA INSTALACION/PRINCIPIO

VENTAJAS TACOFLOW2 PURE C

= Ajuste preciso del rendimento
con velocidad min.-max.

= Rango de temperatura del fluido
entre +2°Ca +95°C

= Indicacion del estado de funcio-
namiento actual mediante color
en LED en el frontal de la bomba
(PURE C)

= Para uso en sistemas de agua
potable (ACS)

FUNCIONAMIENTO

El sistema a rotor humedo de la cir-
culadora, hace que dicho rotor este
sumergido en el fluido bombeado.
De este modo, queda refrigerado y
lubricado. La circuladora dispone de
aviso de bloqueo y un potente siste-
ma de desbloqueo autématico. Con
los desarrollos electronicos, no tiene
sentido el antiguo tornillo manual
de desbloqueo. Ademas, dispone de
deteccion automatica de aire en el
circuito.

CATEGORIAS DE EDIFiCIOS

= Edificios residenciales con siste-
mas district heating, casas adosa-
das, unifamiliares, con instalacio-
nes comunesy en general

= Edificios publicos y comerciales



TACOFLOW?2 PURE (C) | BOMBA CIRCULADORA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

TEXTO PARA LICITACIONES
\Véase www.taconova.com

DATOS TECNICOS

Bomba

= Temperatura ambiente:
de +0°Ca+40°C

= Temperaturas de funcionamiento*:
de+2°Ca+95°C

= Rango de temperatura con
temperatura ambiente maxima:
=g 30°C: +30°Ca +95°C
=3 35°C: +35°Ca+90°C
=a40°C: +40°Ca +70°C

= Presion de ejercicio:
méx. 1,0 MPa - 10 bar

= Presion minima en la aspiracion:
= 0.03 MPa (0.3 bar] a 50°C
= 0.10 MPa (1.0 bar] a 95°C

= Humedad relativa del aire max.:
<95%

= Nivel de presién sonora: < 43dB(A)

= Directiva de baja tension (2006/95/
CE): estdndar utilizado: EN 62233,
EN 60335-1y EN 60335-2-51

= Directiva EMC (2004/108/CE);
estdndar utilizado: EN 61000-3-2,
EN 61000-3-3, EN 55014-1y
EN 55014-2

= Certificaciones de unidad hidraulica:
ICIM (IT), KTW (DE), DVGW W270 (DE),
ACS (FR], WRAS (GB]

Materiales

= Cuerpo de la bomba: composite
polimérico PA 6T/61 GF

= Turbina / Impulsor: composite

= Eje: ceramico

= Rodamiento: grafito

= Cojinete axial: ceramico

= Interior/alojamiento: compaosite
polimérico

* Para evitar la condensacion en el motory en
elementos electronicos, la temperatura del
fluido utilizado debe ser siempre superior a la
temperatura ambiente.

DATOS TECNICOS (CONTINUACION)
Fluido
= Agua potable hasta < 20° dH

DATOS TECNICOS (CONTINUACION)

Motor/Electrdnica

= Tension de alimentacion: 1x230V
(+10 %]J; frecuencia: 50/60 Hz

= Conector de conexion rapida

= Potencia nominal asorbida (P1):
min. 4.3W, méax. 40 W

= Corriente de funcionamiento ((1):
min. 0,03 A, méax. 0.32 A

= Clase de aislamiento: H

= Grado de proteccion: IP 44

= Clase de proteccion: I

PANORAMICA

TacoFlow?2 PURE C | Bomba circuladora para sistemas de agua potable
Recirculadora a rotor humedo con motor inverter de alta eficiencia con ajuste
manual; equipa motor sincrono, con tecnologia PM. Para usos de agua caliente
sanitaria (ACS]. Cuerpo en composite y conector de conexion répida.

Altura (H/m.c.a): 4mts.

Cod. pedido Denominacion G Entre ejes Peso
302.1126.000 PURE C 10-40/130 Y 130 mm 1,47 kg
302.2126.000 PURE C 15-40/130 1" 130 mm 1,47 kg

ACOTACIONES

BO HO
H2
N
A
CUADRO DE MEDIDAS
Céd. pedido L BO Bl B2 HO H1 H2
302.1126.000 130 95,6 47,8 47,8 139 16 123
302.2126.000 130 95,6 47,8 47,8 139 16 123




TACOFLOW?2 PURE (C) | BOMBA CIRCULADORA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

CURVA CARACTERISTICA

Hm] |

=~

max

0.5 0 15 2.0 25 3.0 0[md/n]
do " T T2 T T Tow T T Tds 7 s 0wl
0Im3/h] | 03] 06| 09] 12| 15 18] 21| 2.4
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3.7 36 32] 27 22 18] 05
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TACOFLOW?2 PURE (C) | BOMBA CIRCULADORA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

TEXTO PARA LICITACIONES
\Véase www.taconova.com

DATOS TECNICOS

Bomba

= Temperatura ambiente:
de +0°Ca+40°C

= Temperaturas de funcionamiento:
de +5°Ca+65°C

= Presion de ejercicio:
méx. 1,0 MPa - 10 bar

= Flujo maximo:
= PURE 15-10/65: 700 1/h
= PURE 20-09/110: 650 l/h

= Ajustes : 3 curvas constantes,
funcion antiblogueo

Materiales

= Cuerpo de la bomba: Laton

Motor/Electrénica

= Tension de alimentacion: 1x230V;
frecuencia: 50 Hz

= El motor no requiere proteccion
eléctrica externa

= Grado de proteccion: IP 42

= Equipo especial PURE 20-09 / 110:

valvula de paso, valvula antiretorno

Fluido
= Agua potable hasta < 20° dH

PANORAMICA

TacoFlow?2 PURE | Bomba circuladora para sistemas de agua potable
Recirculadora para instalaciones de ACS. A rotor hUmedo con cuerpo en laton. Ais-
lamiento térmico incluido de serie en el precio. Conexion mediante conector rapido.
Altura (H/m.c.a): 1 mts.

Cod. pedido Denominacion Rp Entre ejes Peso
302.2316.000 PURE 15-10/65 %" 65 mm 0,985 kg
302.2317.000* PURE 15-10/65 %" 65 mm 0,985 kg

TacoFlow?2 PURE | Bomba circuladora para sistemas de agua potable
Recirculadora para instalaciones de ACS. A rotor hUmedo con cuerpo en laton. Ais-
lamiento térmico incluido de serie en el precio. Conexion mediante conector rapido.
Altura (H/m.c.a): 0.9 mts.

Cod. pedido Denominacion G Entre ejes Peso
302.3316.000 PURE 20-09/110 L 110 mm 1,25 kg
302.3317.000* PURE 20-09/110 1" 110 mm 1,25kg

* Con temporizador

ACOTACIONES

PURE 15-10/65

85

~128

110

~137

i
Y




Reservada la posibilidad de modificaciones. 11/2020

TACOFLOW?2 PURE (C) | BOMBA CIRCULADORA PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

CURVA CARACTERISTICA

PURE 15-10/65 PURE 20-09/110

H H

(m) (m]
1,00 1,00
0,75 0,75
0,50 0,50
0,25 0,25

0 0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 Oms/h 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 Oms/h

CONTACTO Y MAS INFORMACION TACONOVA.COM

Taconova Group AG | Neunbrunnenstrasse 40 | CH-8050 Zdrich | T +41 447355555 | F +41 4473555 02 | group@taconova.com




E2ARA

VELOCIDAD VARIABLE

2 Bombas multicelulares verticales
Tipo CVM / MVXE y Variador de frecuencia
Series AP-A-2 VV / AP-B-2 VV / AP-125-2 VV / AP-205-2 VV

www.ebara.es

Grupos de presion destinados a satisfacer las demandas de aquellas instalaciones donde se requie-
ra un suministro de agua a presion de manera totalmente automatica, de gran fiabilidad y minimo
mantenimiento. Disefiados y construidos bajo las diferentes normativas, tanto nacionales como de las
Comunidades Auténomas.

Suministro de agua a presion en bloques de viviendas, instalaciones fabriles e industriales, riegos
automaticos, trasvases, edificios singulares, instalaciones deportivas, hoteles, granjas, mataderos,
hospitales, colegios, etc.

Curvas y tablas de caracteristicas  Pag. 51-52 . | E2
Tabla de seleccion rapida Pag. 56-57
Dimensiones Pag. 60 -owe

+ Cuadro eléctrico de fuerza y control para la operacion totalmente
automatica del grupo. Incorporando el variador de frecuencia
con doble circuito eléctrico para funcionamiento de emergencia:

-380V Ill + N 50Hz (bajo demanda otras tensiones y/o
frecuencias).

-Armario metdlico.

-Doble juego de contactores.

-Proteccion térmica del motor mediante fusibles y relé térmico,
térmico electronico o magnetotérmico.

-Piloto verde de bomba en marcha.

-Piloto rojo de disparo térmico.

CONSTRUCCION

Compuestos basicamente por un equipo de bombeo (bombas
EVM verticales fabricadas en Ac. Inoxidable AISI 304), y otro de
regulacion y control con variador de frecuencia permitiendo una
presion constante con un importante ahorro de energia en cuyo
caso se ve reducido al minimo, el equipo de acumulacion. Todos
ellos montados formando un Grupo Auténomo Compacto vy listo
para ser instalado.

COMPOSICION DE GRUPOS AP-2 WV

+ 2 bombas modelo CVM / MVXE, centrifugas multietapas verticales.
+ Bancada metalica comun para bomba y cuadro eléctrico, espe-

cialmente robusta, con tratamiento anticorrosion y equipada con
taladros de fijacion.

+ Valvula de corte en la impulsién, de tipo esfera, fabricada en

latén cromado, accionada por palanca, de alta estanqueidad.

+ Vélvula anti-retorno de gran fiabilidad y reducida pérdida de

carga. Evita retornos de agua y protege a la bomba del “golpe
de ariete”.

«+ Valvula de corte en aspiracién (opcional) de tipo esfera con palan-

ca.
Manometro para lectura de la presion y regulacion del presostato.

+ Presostato de emergencia con diferencial regulable.
+ Valvula de aislamiento para presostato y manémetro. Permite el

facil mantenimiento de estos elementos.

« Colector de impulsién S/DIN 2440.
+ Colector de aspiracion S/DIN 2440 (opcional).

Depésito acumulador de agua a presion, con membrana de cau-
cho atéxico recambiable.

-Selector Manual-0-Automatico por bomba.

-Bornas de conexion con salidas numeradas.

-Proteccién contra trabajo en vacio por regulador de nivel.
-Interruptor automatico o fusible de proteccion para circuito de
maniobra.

+ Soporte metdlico para cuadro eléctrico fijado sélidamente a la

bancada, pudiéndose desmontar el cuadro eléctrico facilmente
de él si se desea para fijarlo a la pared por ejemplo.

* Regulador de nivel a instalar en el aljibe para proteger al grupo

contra el trabajo en seco.

+ Bajo demanda se pueden incorporar al cuadro base los mas

diversos accesorios tales como:
Cuentahoras - Voltimetros - Amperimetros - Transformadores
Relojes programadores - Repeticion de sefiales a distancia
(contactos libres de tension) - Sirenas de alarma - Presostatos
de seguridad por alta o baja presion - etc.

Your Life, our Quality. Worldwide

47 Grupos de presion



E2ARA VELOCIDAD FlJA / VARIABLE

www.ebara.es 2 Bombas multicelulares verticales
Tipo CVM
Series AP-A-2 (VV)(-ED) / AP-B-2 (VV)(-ED)

CURVAS DE CARACTERISTICAS CVM - 2 bombas (segtin ISO 9906 / 2)

120
360
H H
[m] 100 [ft]
A/18_z"‘"-~_ — 320
i - 280
80 A/15:2 \
\ e 8/23\ — 240
Lo dazeo N NL | S PN _ _
B/20-2
60 WQ\>§\ \\‘\ 200
\!\ N B \\ 160
CE T I N NN\ N i N\
40
NN\ B/12-_ NN 120
A/6- X \
A/4-2 s, T oy ~ - 80
20 T —— — \ -":"--.\
— i — 40
0 0
0 40 80 120 160 200 240 Q [I/min]
[ I | | | I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 Q [m3/n]
» Caudal total de las 2 bombas trabajando simultaneamente
TABLA DE CARACTERISTICAS
Modelo Potencia | Condensador | Int. absorbida (A) Q=Caudal
Monofasica Trifésica kW CV | yF Ve |Monof.  Trifasica l/min 0 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 160 | 200 | 240
230V 50Hz | 230/400V 50Hz 230V | 230V | 400V | m°h 0 241361 48T 6 172 1 96 1 12 1144
H=Altura manométrica total (m)
CVMAM/8 |CVMA/8 06 |08 | 14 [ 450 | 40| 28 | 1,6 47,6 | 425 | 394 | 356 | 31,1 | 259 | 12,8
CVMAM/10 |CYMAAO | 0,75 | 1 20 | 450 | 6,0 | 40 | 23 62,5 | 57,5 | 54,0 | 49,5 | 435 | 36,6 | 19,5
CVM AM/12 |CVM A/12 09 | 12 |315|450 | 65 | 48 | 2,8 75,0 | 69,0 | 65,0 | 59,5 | 52,5 | 44,0 | 23,4
CVM AM/15 |CVM A/15 11 115 315450 | 72 | 57 | 33 87,5 | 805 | 755 | 69,5 | 61,0 | 51,0 | 27,3 - -
CVMBM/10 |CVMB/MO | 0,75 | 1 20 | 450 | 56 | 4,1 | 24 38,1 o 36,2 | 351 | 33,7 | 320 | 275 | 21,6 | 14,7
CVYM BM/12 |CVM B/12 09 [ 12 315|450 | 62 | 47 | 2,7 51,0 - 48,0 | 46,8 | 450 | 426 | 36,6 | 28,8 | 19,6
CVM BM/15 |CVM B/15 1,1 115 315|450 | 74 | 55 | 3,2 63,5 > 60,5 | 58,5 | 56,2 | 53,3 | 458 | 36,0 | 24,5
CVM BM/20 |CVM B/20 15 2 | 3 |[450 (83| 57|33 78,5 - 74,0 | 72,0 | 69,0 | 655 | 56,0 | 44,5 | 30,6
CVM BM/23 |CVM B/23 1,7 123 | 40 | 450 | 96 | 7,4 | 43 91,5 = 86,0 | 84,0 | 805 | 76,5 | 655 | 51,5 | 357
- CVMB/25 185125 | - - - | 74143 1050 - 985 | 96,0 | 92,0 | 87,0 | 745 | 59,0 | 41,0

* Pérdidas en valvulas y accesorios no incluidas

Your Life, our Quality. Worldwide 51 Grupos de presion



ANEXO Il. FICHAS TECNICAS
EVACUACION



SEPARADORES DE GRASAS

Descripcidén y caracteristicas:

Las grasas forman parte habitual de las aguas residuales, son contaminantes y se requiere su
separacion antes del vertido de las aguas depuradas. Ademas las grasas pueden generar problemas de
atascamiento en las conducciones, malos olores y comprometen el buen funcionamiento de los equipos
situados aguas abajo.

El separador de grasas es un equipo que, basado en la diferencia de densidades, permite aislar las
grasas para su tratamiento posterior, alcanzandose en el efluente valores de descarga conforme a la
legislacion en vigor.

Las grasas estan especialmente presentes en las aguas residuales de las cocinas de restaurantes,
cantinas y establecimientos similares, asi como en establecimientos de preparacion de carnes, conservas
y similares.

Nuestros equipos fabricados en PEAD estan concebido conformes a la norma EN 1825-1, tratan
adecuadamente todas las aguas grises no estando permitida la conduccién de aguas negras.

("‘ PREMIER TECH

AQUA

Separador de grasas simples

Ref. Caudal Volumen Ancho Long. Altura Tapa Tuberia
(L/s) (L) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
sGio0 | o5 | 100 | 40 | 580 420 | Retangular DN50
ertura
sG200 | 075 | 200 | 560 | 1050 710 |  total DN110
Separador de grasas con decantador
Ref. Caudal Volumen Ancho long. Altura Tapa Tuberia
(L/s) (L) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
SGA300 0,75 300 580 1320 650 2270 DN90
SGA500 1 500 730 1250 750 2220 DN90
SGA1000 2 1000 940 1450 950 2400 DN110
SGA2000 4 2000 1350 1665 1360 2400 DN110
SGA3000 6 3000 1520 1945 1565 2400 DN160
SGA5000 10 1840 2210 DN200




EBARA

www.ebara.es

 RIGHT

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS FECALES
ACERO INOX. AlSI 304

Bomba sumergible para aguas fecales fabricada en Acero Inoxidable AISI 304. Disefiada para la eva-
cuacion de liquidos con contenidos filamentosos o sdlidos en suspension en aplicaciones tanto indus-
triales como domésticas. Adecuada para su utilizacion en servicios sanitarios (WC), aguas cargadas
con sdlidos de maximo & 35 mm, aguas de lavado, pluviales, residuales, pozos negros y fosas sép-
ticas. Achique de locales inundados, Riegos, fuentes y lumiartecnia.

+ Cable 5 m. con enchufe tipo Schuko.
+ Disponible versiones: M: Monofasica
MA: Con regulador de nivel.

DATOS TECNICOS

* Motor asincrono, 2 polos

+ Aislamiento Clase F

+ Proteccion 1P68

+ Monofasica 230V + 10% 50 Hz

« Trifasica 400V + 10% 50Hz

» Condensador y proteccion termoamperimétrica
de rearme automatico incorporados (monofésica)

+ Conexioén descarga: DNI 1'/"

PRESTACIONES

» Maxima inmersion: 10 m.

+ Temperatura méax. del liquido vehiculado: 50°C
» Méaximo paso de sdlidos: 35 mm.

MATERIALES
« Cuerpo de impulsién, impulsor, carcasa
y tapa de motor: Ac. Inox AISI 304.
+ Eje motor: Ac. Inoxidable AISI 303
« Cierre mecanico: Doble cierre mecanico en
camara de aceite.
Superior: Carbdn/Ceramica/NBR
Inferior: SiC/SiC/NBR

TABLA DE DIMENSIONES

Modelo (mm) Peso

H H2 Kg

RIGHT 75 405 | 480 10

RIGHT 100 430 500 115

-
B NN ) N\
= L

1 O0F N 7{7 i

L h'77*;7;*7*: = —

600x600
11 Achique, Aguas Residuales-Estaciones de bombeo.

Your Life, our Quality. Worldwide



E2ARA RIGHT

www.ebara.es . ELECTROBOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS FECALES
. ACERO INOX. AlSI 304

CURVAS DE CARACTERISTICAS (segtin ISO 9906 / 2)
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0 cAPACITY 50 100 150 200 250 300 350
0 3 6 9 12 15 18 Qm/h
TABLA DE CARACTERISTICAS
Modelo kW | CV | Condensador |Intensidad absorbida (A) Q=Caudal
Monofésica ~ Trifésica yF Ve 1~ & | dmn | 40 | 80 | 100 | 120 | 160 | 200 | 240 | 300
230V 50Hz 400V 50Hz m’h o4 Tag T 6 T 72 Tgg T 12 T 1441 18
H=Altura manométrica total en m
RIGHT 75 M RIGHT 75 0,55 0,75 20 450 48 2,1 78 6,8 6,2 57 47 34 2 -
RIGHT 100 M | RIGHT 100 0,75 1 31,5 450 57 26 95 8,6 8,1 76 6,6 54 42 2

Your Life, our Quality. Worldwide 12 Achique, Aguas Residuales-Estaciones de bombeo.
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CSOTRALEII’TZ—HABITAT )

SPAIN

RIKUTEC Group

O AQUAVARIO | AQUALENTZ

Depositos para el almacenamiento aéreo de agua potable,
fabricados en una sola pieza en polietileno de alta densidad
por extrusién-soplado, lo que garantiza totalmente su
estanqueidad e impermeabilidad.

La pigmentacién en color verde los hace resistentes a la
radiacion UV, altamente opacos para evitar la formacién de
algas en su interior, pudiéndose instalar en el exterior
perfectamente integrados en el entorno.

El disefio esta optimizado para su posible instalacion en
bateria, pudiéndose hacer instalaciones de gran capacidad
con un coste muy reducido, adaptandose a cualquier tipo
de necesidad.

Estan equipados con boca hombre de @ 0o mm para facili-
tar su instalacion y mantenimiento; y salida inferior de 2"
BSP (M), en latén en los modelos de 2.000 y 3.000 litros.

Los depositos Aquavario y Aqualentz son aptos para contacto con alimentos:

- La fabrica de SOTRALENTZ-HABITAT en Lantardn estd inscrita en el Registro General Sanitario.

- Los depositos Aquavario y Aqualentz cuentan con la Declaracion de Conformidad, documento obliga-
torio para poder poner en el mercado depdsitos para uso en contacto con alimentos.

- SOTRALENTZ-HABITAT ha realizado los ensayos de migracion global y especifica sobre la materia trans-
formada, obligatorios seglin la legislacion vigente, ya que los certificados de los proveedores de
materia prima no son suficientes para garantizar la aptitud de uso alimentario.

Ty AIMPLAS

TARIFA 2019



SPAIN.

( SOTRALENTZ-HABITAT ™Y

RIKUTEC Group

O DePOSITOS AQUAVARIO
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Modelo Codigo Capacidad Peso Largo x Ancho x Alto
Aquavario 78 500 15600010 500 | 21 kg 0,78 X 0,78 X1,10 m
Aquavario 78 750 15600020 750 | 28 kg 0,78 X 0,78 X 1,49 m
Aquavario 78 1000 15600030 1.000 | 40 kg 0,78 X 0,78 X 2,00 m

Aquavario 78 500

Gasoleo

O DEPOSITOS AQUALENTZ

El aditivo antimicrobiano que incorporan algunos de los
modelos de la gama Aqualentz de SOTRALENTZ-HABITAT,
aporta una nueva funcionalidad de gran importancia
para el sector ya que reduce los riesgos de contamina-
ciones por microrganismos frente a otros depdsitos sin
esta propiedad.

Otros

La actividad antimicrobiana ha sido demostrada segtin
la norma JIS Z 2801:2010, Antimicrobial products. Test for
antimicrobial activity and efficacy. Los resultados son
muy positivos con una importante accién antibacteria-
na, habiéndose demostrado también su efectividad
frente a la Legionella pneumophila.

Aqualentz 88 2000 ATM

Modelo Codigo Capacidad Peso Largo x Ancho x Alto
Aqualentz 66 700 1570002E 700 | 27 kg 1,19 X 0,66 X 1,24 m
Aqualentz 66 1000 1510002E 1.000 | 39 kg 1,19 X 0,66 X 1,81 m
Aqualentz 73 1000 ATM 1510002M 1.000 | 47 kg 1,16 X 0,73 X 1,67 m
Aqualentz 88 2000 ATM 1520005M 2.000 | 82 kg 1,64 X 0,88 X 1,80 m
Aqualentz 88 3000 ATM 1530005M 3.000 | 1y kg 2,35X 0,88 Xx1,80 m

21



EBARA Pumps Iberia

SANIRELEV

Sistemas de recogida y evacuacion de aguas residuales con 2 bombas en AISI 304

E2ARA

q3

SANIRELEV INSTALACION —

23A / 23B EN SUPERFICIE Tubo £ :
O SOTERRADO _ | 4:}% \»hj
(Solicitar instrucciones ) ! \

para soterramiento)

Bombas utilizadas en los
Sistemas SANIRELEV.

—
o *;'\
DIMENSIONES
Modelo [Vol. (Lts)| E (mm) @ (mm)|A (mm)
23A 1.000 | 1.070 | 1.160 | 1.350
23B 1.500 | 1.005 | 1.550 | 1.300

_ \ :
CARACTERISTICAS SANIRELEV 23A / 23B

Aplicaciones Para aguas de uso residencial e industrial.

Depdsito de polietileno lineal de alta densidad

Equipado con 2 bombas DW o DW VOX:
- Paso de sdlidos: hasta @ 50 mm.
- Max. temperatura del liquido: 40°C

- Aislamiento: clase F

- Grado de proteccion: IP68
- Tension: Trifasica 400V + 10%

5 interruptores de nivel

Boca de registro de @ 600 mm

Peso sin bombas: 110 kg (23A) / 165 kg (23B)

Deposito moldeado por rotacién.
L. : Bombas - Polos: 2
Proteccion Protegido contra los rayos solares
L Cuba monobloque sin pegamento ni soldadura

Disefo . .

que proporciona una estanqueidad perfecta.
Resistencia Gran robustez y resistencia a los choques. Boyas
Superficie  Superficie interior lisa que evita los depdsitos Boca de
interior y facilita la limpieza. registro

Posibilidad de realce de 25 cm para conservar
Opcional la tapa superior a nivel del suelo (hasta 2 realces), Peso

ver mas abajo.
Volumen del 4 404 1ts. (23A) 7 1.500 Its. (23B) Kit de Incluido
depésito descarga

CONFIGURACIONES DE MONTAJE

23A TPC 2 bombas trifasicas con kit de descarga, cuadro eléctrico y 5 boyas de nivel.
23B TPC 2 bombas trifasicas con kit de descarga, cuadro eléctrico y 5 boyas de nivel.
Modelos SANIRELEV 23A / 23B - 2 bombas
Modelo N°de | kW Tipo Q=Caudal Cadigo Codigo
bom- de [/mn | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
bas bomba |m¥h | 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 72 | 84 | 96 | 108 Sanirelev Sanirelev
H=Altura manométrica total (m) 23A TPC 23B TPC
2 | 055 DW 75 8 | 63 | 48 | 34 | 22 - SR23071301 SR24071301
Sl ARG 2 | 055 DWVOX 75 63 | 5 | 35| 16 - - SR23071302 SR24071302
2 | 075 DW 100 106 | 87 | 71 | 55 | 4 | 26 SR23100301 SR24100301
SANIR 23(A)(B)-100 2 | 075 DWVOX 100 79 | 67 | 53 | 37 | 19 - - SR23100302 SR24100302
2 1,1 DW 150 131 [ 113 95 | 7,7 | 59 | 42 | 24 SR23150301 SR24150301
Sl 2 11 DW VOX 150 102 | 9 76 | 61 | 41 | 21 - - SR23150302 SR24150302
2 15 DW 200 166 | 15 | 133 | 11,4 95 | 75 | 54 | 33 SR23200301 SR24200301
SANIR 23(A)B)-200 2 1,5 DW VOX 200 125 | 112 98 | 83 | 64 | 42 | 16 - - SR23200302 SR24200302
2 2.2 DW 300 20 | 183 | 166 | 151 | 133 | 113 | 93 | 72 | 5 SR23300301 SR24300301
£ e 2 2,2 DW VOX 300 15,7 | 147 | 139 | 126 | 10,7 | 84 | 61 | 36 | - SR23300302 SR24300302
Suplemento por realce de tapa
Descripcion Cadigo
Realce de tapa (25 cm)

NOTA: Sélo se pueden instalar un maximo de 2 realces de tapa.



EBARA Pumps Iberia

OPTIMA

Bombas de achique sumergibles en Acero Inoxidable AISI 304

Bomba sumergible para aguas limpias o ligerisimamente cargadas, adecuada para aplicaciones domésticas como achique de
pozos, garajes, sétanos o cualquier lugar que pueda resultar eventualmente inundado. Riego de jardin, achique y vaciado de
tanques y depoésitos. Pequefas fuentes o juegos de agua. Innumerables aplicaciones en casa y jardin.

&

—d

0O

Disefio robusto, Pequeiias
resistente ala  dimensiones
corrosion

QO

Ligeray Se pueden
facilmente  usar en insta-
transportable laciones fijas

@ y moviles

i

OPTIMA MA

OPTIMA MS
Alta
versatilidad
Materiales
Cuerpo de
impulsion, filtroy AISI 304

carcasa de motor

E2ARA

€
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Datos técnicos

Max. inmersion

Temperatura max. del

5 m con cable de 10 m
2meconcablede5m

i i . 50°C
Tecnopolimero reforzado con fibra de liquido
Impulsor S
vidrio. Max. paso de sélidos 10 mm
Eje motor AlSI 303 Polos 2
Gierre mecénico De serie: Ceramica/Carb6n/NBR Aislamiento Clase F
Opcional: SiC/SiC/FPM (Consultar) Grado de proteccion P68
Estandar: de 5 m con enchufe tipo
Sk B Tension Monofasica 230V +10%
Leble Opcional: modelos con 10 m de cable, Condensador y proteccion
consultar Condensador termoamperimétrica de rearme
M: Monofasica automatico incorporados.
Versiones MA: Con regulador de nivel
MS: Con regulador magnético Uds. por pallet
Conexiones 24 pzas. x 4 niveles = 96 unidades
DNI 11/4”
.. Accesorios
Instalacion
| 400x400
g I;;?essggtma:zsn(:z:—a‘?\é\ersauI\dad v we
en Iadi?sta\acidn gracias a I Modelo COdIgO
sus diferentes versiones.
hebonitle, podemos oot LE ﬂ& | DAM - Dispositivo para una aspiracion minima
D et en test oo e & " de3mm (Valido slo para modelos OPTIMAy | 260140110
g:gg::;%:zseom‘z;:ﬁﬁgé\:%\ si * » BEST ONE, excepto versiones MS)
Bombas OPTIMA - Monofasica 230V 2 Polos
Modelo Codigo kw cv Q=Caudal Inten. Abs. DNA Peso
I/min | 20 50 75 | 100 | 125 | 150 [A] [ka]
m¥h | 1,2 3 45 6 75 9 230V
H=Altura manométrica total (m)
OPTIMAM 1751000000 0,25 0,33 70 | 63 | 54 | 43 | 31 1,5 1,9 G1%a 42
OPTIMA MA 1751100000 0,25 0,33 70 | 63 | 54 | 43 | 31 1,5 1,9 G1% 4.4
OPTIMA MS 1752100000 0,25 0,33 70 | 63 | 54 | 43 | 31 1,5 1,9 G1% 4,6
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SISTEMA CONVENCIONAL

AL
AL \

Detector 6ptico de humos convencional

Detector éptico de humos microprocesado para deteccion de incendios.

El detector A30XH/A30XHS se basa en el efecto Tyndall (refraccidon de la luz en una cadmara oscura) para detectar
fuegos que generen humos (plasticos, madera, papel, etc).

El detector A30XH (detector dptico-térmico) incorpora ademaés un sensor térmico que se activa al llegar a una
temperatura de 55°C.

Caracteristicas:

®  Bajo perfil, altura total menor de 54 mm (incluyendo el zécalo).

e También disponible con zdcalo alto para tubo de 20 mm.

e Doble LED rojo de alarma, que permite identificar el detector en estado de alarma desde cualquier direccién
(360°).

e Posibilidad de conexién a un indicador de accién remoto.

e  Facil conexionado, sin polaridad.

e  Sefalizacién de estado de suciedad por doble parpadeo de los leds (el detector diferencia entre aumentos
répidos de sefal por alarma y pequenos aumentos lentos y sostenidos debidos a la acumulacién de polvo y
suciedad).

e Cabezayzdcalo defacilinstalacion, intercambiables en toda la gama A30X, y fabricados en ABS termorresistente
blanco.

e  Certificado por AENOR seguin la norma EN54-7 y con marcado CE segun el Reglamento Europeo de Productos
de la Construccién (UE) N°305/2011.

ESPECIFICACIONES TECNICAS 1
Alimentacion 12 - 30 V sin polaridad
Consumo en vigilancia 60 pA (a 18V)
Consumo en alarma 40 mA (a 18V) ( \ <
Indicador de activacién y suciedad | Doble led rojo (visibilidad de 360°) / A
Salida indicador remoto Si
Humedad 20 - 95% HR
Temperatura -10°C +50°C
Sensibilidad Segun EN 54-7 v
Proteccion IP IP 40

- @108,6 |

Montaje con zécalo alto

53,4

107 ‘

Otros colores, bajo peticién Montaje con zécalo bajo

www.cofem.com



EBARA  UNE 23-500-90

www.ebara.es Composicion estandar de un Grupo Norma UNE 23-500-90

Cuadro
Eléctrico

Acumulador
Hidroneumatico

Presostatos

Mandémetro

Colector
Impulsién

Depésito
Combustible

Manual de
Instrucciones

Bomba Jockey

Bomba Principal Bomba Principal

Diesel Eléctrica
Bancada
Denominacién EJ |EEJ| EDJ | DJ Denominacion EJ |EEJ| EDJ | DJ
BOMBA PRINCIPAL ELECTRICA VALVULA DE AISLAMIENTO IMPULSION BOMBA DIESEL - - 1
MOTOR ELECTRICO VALVULA DE RETENCION BOMBA ELECTRICA 112 -

ACOPLAMIENTO BOMBA ELECTRICA

PROTECTOR DE ACOPLAMIENTO BOMBA ELECTRICA
BOMBA PRINCIPAL DIESEL

MOTOR DIESEL, CICLO ESTACIONARIO
ACOPLAMIENTO BOMBA DIESEL

PROTECTOR DE ACOPLAMIENTO BOMBA DIESEL
DEPOSITO COMBUSTIBLE MOTOR DIESEL

VALVULA DE RETENCION BOMBA DIESEL

VALVULA DE AISLAMIENTO IMPULSION BOMBA JOCKEY
VALVULA DE RETENCION BOMBA JOCKEY

COLECTOR COMUN DE IMPULSION

MANOMETRO ,

ACUMULADOR HIDRONEUMATICO

VALVULA AISLAMIENTO ACUMULADOR

—_ e
PO PO PO PO

e A PO — —
RO — — GO — — —

JUEGO DE BATERIAS 12/24 V PRESOSTATO BOMBA ELECTRICA EN DEMANDA -
BOMBA JOCKEY ELECTRICA PRESOSTATO BOMBA DIESEL EN DEMANDA : 1
BANCADA METALICA PRESOSTATO BOMBA JOCKEY 1 1

RO — — b 4 0 GO — —& —h —& s
—_ A PO — s

, , f
CUADRO ELECTRICO SEGUN NORMATIVA UNE 23-500-90 VALVULA DE SEGURIDAD ESCAPE CONDUCIDO 1] 2

VALVULA DE AISLAMIENTO IMPULSION BOMBA ELECTRICA
* EJ = Eléctrica + Jockey * EEJ = Eléctrica + Eléctrica + Jockey * EDJ = Eléctrica + Diesel + Jockey * DJ = Diesel + Jockey

—_, o A DD — b
o e A PO — —h

—_ e s
RO — — — + &

Tecnologia Japonesa desde 1912 17 Grupos Contra Incendios



ESARA

www.ebara.es

HT

UNE 23-500-90

Dimensiones Grupo ELECTRICA + JOCKEY

TABLA DE DIMENSIONES

Tamaiio |Potenciaj Bomba |Potencia Dimensiones (mm) Tamafo |Potencial Bomba |Potencia Dimensiones (mm)

Bomba kw Jockey kw | DBA | DCI F B HT Bomba kw Jockey kw | DBA | DCI F B HT
ENR 32-200 55 CVM A/12 0,9 50 2" 800 | 1000 | 1550 ENR 65-315 45 [MVP5-38012| 38 80 125 | 900 | 1500 | 2000
ENR32-200 | 75 CVMAM5 | 1,1 50 2" 800 | 1000 | 1550 ENR65-315 | 55 [MVP5-380112] 3,8 80 125 | 1000 | 1600 | 2045
ENR 32-200 11 CVMAM5 | 11 50 2 800 | 1200 | 1570 ENR65-315 | 75 |EVMSG3-23| 22 80 125 | 1000 | 1700 | 2075
ENR 32-250 75 CVM A/15 1,1 50 2" 800 | 1000 | 1615 ENR 65-315 90 [EVMSG3-23| 22 80 125 | 1000 | 1800 | 2075
ENR 32-250 11 CVMB/25 | 1,85 50 2 800 | 1200 | 1635 ENR 80-200 | 185 | CVMAA2 | 09 100 | 150 | 800 | 1300 | 2000
ENR 32-250 15 CVMB/25 | 1,85 50 2" 800 | 1200 | 1635 ENR 80-200 | 22 CVMAA5 | 11 100 | 150 | 800 | 1400 | 2000
ENR 40-200 55 CVMA/10 | 0,75 65 |[21/2" | 800 | 1000 | 1630 ENR 80-200 30 CVM A5 1,1 100 150 | 900 | 1500 | 2020
ENR40-200 | 75 CVMAM0 | 0,75 65 | 21/2"| 800 | 1000 | 1630 ENR 80-200 | 37 CYMAA5 | 11 100 | 150 | 900 | 1500 | 2020
ENR 40-200 11 CVMAM2 | 09 65 | 21/2"| 800 | 1200 | 1650 ENR 80-200 | 45 CVMAA5 | 11 100 | 150 | 900 | 1500 | 2045
ENR 40-200 15 CVM A/15 1,1 65 |[21/2" | 800 | 1200 | 1650 ENR 80-250 30 CVM A5 1,1 100 150 | 900 | 1500 | 2050
ENR 40-250 11 CVMAM5 | 1,1 65 |21/2"| 800 | 1200 | 1715 ENR 80-250 | 37 CVMAA5 | 11 100 | 150 | 900 | 1500 | 2050
ENR 40-250 15 CVMB/25 | 1,85 65 | 21/2'| 800 | 1200 | 1715 ENR 80-250 | 45 CVMB/R25 | 1,85 100 | 150 | 900 | 1500 | 2075
ENR40-250 | 185 | CVMB/25 | 1,85 65 | 21/2" | 800 | 1200 | 1715 ENR 80-250 | 55 CVMB/25 | 1,85 100 | 150 | 1000 | 1600 | 2120
ENR40-315 | 18,5 [MVP5-38012 3,8 65 | 21/2"| 800 | 1300 | 1785 ENR 80-250 | 75 CVMB/R5 | 1,85 100 | 150 | 1000 | 1700 | 2120
ENR40-315 | 22 [MVP5-380/12] 38 65 | 21/2" | 800 | 1400 | 1785 ENR80-315 | 55 [MVP5-380/12] 3,8 100 | 150 | 1000 | 1600 | 2155
ENR40-315 | 30 [MVP5-38012 38 65 | 21/2"| 900 | 1500 | 1805 ENR80-315 | 75 [MVP5-38012] 38 100 | 150 | 1000 | 1700 | 2185
ENR40-315 | 37 |[EVMSG3-23| 22 65 | 21/2" | 900 | 1500 | 1805 ENR80-315 | 90 |[EVMSG3-21| 22 100 | 150 | 1000 | 1800 | 2185
ENR 50-200 11 CVMAM0 | 0,75 65 3" 800 | 1200 | 1735 ENR 100-200, 30 CVMAA2 | 09 125 | 200 | 900 | 1500 | 2260
ENR 50-200 15 CVMAA2 | 09 65 3 800 | 1200 | 1735 ENR 100-200, 37 CVMAA5 | 1.1 125 | 200 | 900 | 1500 | 2260
ENR50-200 | 185 | CVMA/M5 | 1,1 65 3 800 | 1200 | 1735 ENR 100-200 45 CYMAA5 | 11 125 | 200 | 900 | 1500 | 2285
ENR 50-250 15 CVMAA5 | 11 65 gl 800 | 1200 | 1780 ENR 100-250, 45 CVMAA5 | 11 125 | 200 | 900 | 1500 | 2285
ENR50-250 | 18,5 | CVMA/15 | 1,1 65 3" 800 | 1200 | 1780 ENR 100-250, 55 CvmBR3 | 17 125 | 200 | 1000 | 1600 | 2330
ENR50-250 | 22 CVMBR3 | 1,7 65 el 800 | 1300 | 1780 ENR 100-250, 75 CVMB/25 | 1,85 125 | 200 | 1000 | 1700 | 2330
ENR 50-250 30 CVMB/25 | 1,85 65 3" 900 | 1400 | 1820 ENR 100-250{ 90 CVMB/R25 | 1,85 125 200 | 1000 | 1800 | 2330
ENR50-315 | 30 [MVP5-380/12] 38 65 100 | 900 | 1500 | 1975 ENR 100-250, 110 [MVP5-380/12] 38 125 | 200 | 1100 | 1900 | 2330
ENR50-315 | 37 [MVP5-38012] 3.8 65 100 | 900 | 1500 | 1975 ENR 100-315| 90 [MVP5-380/12] 3,8 125 | 200 | 1000 | 1800 | 2265
ENR 50-315 45 |MVP5-380/112| 3,8 65 100 | 900 | 1500 | 1975 ENR 125-200{ 55 CVM A2 09 150 200 | 1000 | 1600 | 2365
ENR50-315 | 55 |[EVMSG3-21| 22 65 100 | 1000 | 1600 | 2020 ENR 125-200| 75 CVMA/M5 | 1,1 150 | 200 | 1000 | 1700 | 2395
ENR50-315 | 75 |[EVMSG3-23| 22 65 100 | 1000 | 1700 | 2050 ENR 125-200/ 90 CVMAA5 | 11 150 | 200 | 1000 | 1800 | 2395
ENR 65-200 15 CVMA/10 | 0,75 80 125 | 800 | 1200 | 1880 ENI 100-250 75 CVMBR25 | 1,85 125 200 | 1000 | 1800 | 2230
ENR65-200 | 185 | CVMAM2 | 09 80 125 | 800 | 1200 | 1880 ENI100-250 | 90 CVMB/25 | 1,85 125 | 200 | 1000 | 1900 | 2230
ENR65-200 | 22 CVMAM5 | 11 80 125 | 800 | 1300 | 1880 ENI100-250 | 110 [MVP5-380/12] 3,8 125 | 200 | 1100 | 2000 | 2230
ENR 65-200 30 CVM A/15 1,1 80 125 | 900 | 1400 | 1920 ENI 125-250 90 CVMB/25 | 1,85 150 250 | 1000 | 1900 | 2385
ENR65-250 | 22 CVMAM5 | 1,1 80 125 | 800 | 1400 | 1925 ENI125-250 | 110 | CVMB/25 | 1,85 150 | 250 | 1100 | 2000 | 2385
ENR65-250 | 30 CVMAA5 | 1,1 80 125 | 900 | 1500 | 1945 ENI125-250 | 132 | CVMB/25 | 1,85 150 | 250 | 1100 | 2000 | 2385
ENR 65-250 37 CVMB/25 | 1,85 80 125 | 900 | 1500 | 1945 ENI125-250 | 160 |MVP5-380/12] 3,8 150 250 | 1100 | 2000 | 2385
ENR65-250 | 45 CVMB/25 | 1,85 80 125 | 900 | 1500 | 1970

(DBA: Diametro Boca de Aspiracién - DCI: Diametro Colector de Impulsién)

EBARA se reserva el derecho de introducir modificaciones sin previo aviso.

Tecnologia Japonesa desde 1912

Grupos Contra Incendios
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SISTEMAS DE EXTINCION

COLUMNA SECA

Sistema de extincion exclusivo bomberos .

USO EXCLUSIVO
BOMBEROS

La columna seca es un tipo de instalacién contra incendios
de uso exclusivo para bomberos, consistente en una tuberia
vertical de 3" con tomas de agua en las distintas plantas del
edificio.

Esta tuberia reparte el agua desde una toma de entrada
inicial en la planta a nivel de calle, a las diferentes tomas
repartidas en las plantas del edificio.

IPF41

e |PF 41: Toma en fachada instalada en armario o arqueta
con inscripcién  “USO EXCLUSIVO BOMBEROS”,
consistente en una boca siamesa de 2 entradas de @70
mm.

e |PF 39: Salida en planta instalada en armario o arqueta,
consistente en boca siamesa de 2 salidas de @45 mm.

e |PF 40: Salida en planta de las mismas caracteristicas
que la IPF39, pero con vélvula de corte de la tuberia
principal.

La instalacién se realiza de acuerdo con el R/D 513/2017.

IPF40—
IPF39— | 6 C1
5
4 090 EH
; 1 0
2090 E>
= =S
>
IPF41— | Z i ii i
Columna seca ascendente Columna seca descendente

www.cofem.com
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SISTEMAS DE EXTINCION

SPHNALERS ~Sell®

ROCIADORES AUTOMATICOS
Los rociadores (o sprinklers) es un sistema automatico de extincion de incendios, que se activan a causa de un

aumento de temperatura producido por un incendio. Son controlados por un puesto de alarma y control, que
ademés es el encargado de activar la alarma de incendios.

Rango de temperatura y color (del bulbo):

Rojo: 68°C
Amarillo: 79°C
Verde: 93°C
Azul: 141°C
Negro: 260°C

Equipo de alarma y control Sistema de conexion flexible

3 8 www.cofem.com



SISTEMAS DE EXTINCION

EXTINTORES

Extintores de polvo ABCy CO,

Equipos de primera intervencién para
pequenos fuegos. Existen 3 tipos:

e  Extintores de polvo ABC polivalente.
*  Extintores de nieve carbdnica (CO,).
e  Extintores hidricos.

Armarios para extintor, fabricados
en chapa de acero y con diferentes
acabados.

= Ay
\ L~
A\ 3
g 1
-
Soportes de disefio para extintor Soporte para manta ignifuga Soporte para

botiquin

4 0 www.cofem.com



Fabricante de productos contra incendios
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ID60

CENTRAL ANALOGICA
INTELIGENTE DE
1 LAZO DE DETECCION

DESCRIPCION:

La ID60 es una central analdgica de un lazo con evaluacion algoritmica adecuada para la deteccion y alarma
de incendios en pequefias y medianas instalaciones. Permite llevar a cabo el control y la gestion de las
alarmas, sistemas de extincion, evacuacion, compartimentacion, etc.

Su disefio es compacto y con capacidad para gestionar 99 detectores analoégicos mas 99 médulos de entrada
y salida, 2 circuitos de relé y 2 de sirena supervisada. Esta central es compatible con toda la gama de
sensores analégicos de la serie 500 y 700.

Esta fabricada conforme a la norma EN54 parte 2 y 4 e incorpora los avances mas modernos en cuanto a
tecnologia microelectronica, software de calculo y algoritmos de decisién, dando como resultado un producto
de extraordinaria versatilidad y estabilidad.

Incorpora los algoritmos AWACS para la gestion de los detectores laser (VIEW), caracteristica especialmente
util para conseguir una deteccion de incendios incipiente en instalaciones con areas de vital importancia,
como centros de datos, salas limpias, archivos, etc.

Ademas de los leds de estado de sistema y los 16 leds de fuego y fallo de las diferentes zonas, dispone de
una pantalla LCD retroiluminada de 2 lineas de 40 caracteres, facilitando informacién completa sobre el
sistema a base de menus y submenus, accesibles para el instalador y usuario de modo sencillo e intuitivo.

Incorpora la funcién Autoprogramacién (reconoce los equipos instalados), simplificando de forma importante
el tiempo para la puesta en marcha del sistema.

CARACTERISTICAS

» 64 matrices de control para la gestién de alarmas,

extincion, evacuacion, compartimentacion, etc.

™ * Funcién de autoprogramacion del lazo.

& . Deteccién d : fi d Programa de configuracién del sistema bajo

. eteccion de equipos no configurados. entorno Windows.

™ .z . . . .y

E Deteccion de equipos con la misma direccion. Programa para calculo de baterias y lazo.

g’ » Prueba de equipos por zona. Interfaz serie RS232 para la conexion de
) * Registro historico de 512 eventos. impresora y software grafico.

g » Permite conectar sirenas alimentadas por lazo. Interfaz RS485 para la conexion de repetidores.

S » Seleccién de 2 tonos de aviso desde el panel. Totalmente programable y configurable en

2

2 * Funciones de retardos de salidas. campo.

n ’

% * Funcién de rearme remoto. Aprobado segin EN54-2/4.

%5 - Algoritmos AWACS. Certificado LPCB. Marcado CE.

o Garantia: 1 afio.

[e]

T

Toda la informacién contenida en este documento puede ser modificada sin previo aviso

www.notifier.es
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GAMA DE PRODUCTO

ID60

IDR-2A
-—

SIB5485

TG-ID50/60

TG-IP-10/100

\ "

Panel de control ID60

Central compacta de un lazo no ampliable y montada en cabina metalica. Incorpora
una fuente de alimentaciéon de 2,5 A, circuito cargador de baterias, circuiteria
electronica montada en la placa base, circuitos de salida para aviso y sefializacion,
circuito de entrada de alarma a través de un interfaz digital anal6gico con protocolo
Notifier e interfaz RS232 y RS485, este ultimo opcional. Dispone de panel frontal
con pantalla LCD de 2 lineas de 40 caracteres, teclado de membrana con teclas
de funcioén y control y leds para sefializar el estado del sistema. Incluye manuales
y software multilinglie (espafiol, portugués e inglés).

Repetidor activo IDR-2A

Panel repetidor remoto con pantalla alfanumérica de cristal liquido LCD de 2 lineas
de 40 caracteres. Incorpora avisador, teclado de membrana protegido con llave
de acceso a las teclas de control y funcién y leds para la visualizacion del estado
del sistema. Se conecta al interfaz de comunicaciones opcional SIB5485. Requiere
alimentacion externa de 24 Vcc 110 mA.

Tarjeta opcional SIB5485

Para interfaz de comunicacion serie RS485. Permite la conexion de hasta 16
repetidores remotos IDR2A con las centrales analdgicas 1D50/60. Requiere una
tarjeta SIB5485 por central.

Impresora matricial de sobremesa de 80 caracteres

Dispone de un puerto serie RS232 y paralelo Centronics. La impresora se conecta
al interfaz de comunicacion serie RS232 que incorporan las centrales analdgicas
Notifier.

Programa para configuracion - PK50/60

Software para la programacion, fuera de linea, de las centrales analdgicas ID50 e
ID60. Permite la configuracion del sistema y la edicion de los dispositivos de campo
(detectores y moédulos). Requiere un ordenador compatible y sistema operativo
Windows. Incluye manual y cable de conexion a PC.

Programa de graficos TGIDS0/60

Programa para la gestién grafica de la central ID50/60 de un lazo analégico. Permite
realizar rearmes, silenciar sirenas, anular/habilitar puntos y zonas, ver grafica de
sensores, importar la descripcion de los equipos de la central y crear un archivo

de mantenimiento con el valor analégico de los sensores. (Consulte con NOTIFIER
ESPANA, si desea informacién sobre los requisitos minimos del ordenador).

Interfaz TG-IP-10/100

Permite integrar una central ID50/60 en redes mediante el protocolo IP. Requiere
el programa de graficos TGN.
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Repetidor IDR-2A Panel de control ID60 Repetidor IDR-2A

Pulsador manual Sensor
optico-térmico Sensor VIEW
(@ woririe: =
Retenedor de puerta
— (alimentacion externa)
®
= Sensor térmico Salida de relé de control || B _ O
®
Sensor de
Sensor 6ptico conducto
.
° . ) Sensor HARSH
Barrera infrarroja
(alimentada por lazo)
o
®
B . )
== Médulo aislador Barrera analégica
de cortocircuito laser LPB-620
(alimentada por lazo)

Pulsador manual Sirena alimentada
por lazo

Interfaz de detector
convencional

Sensor i6nico

Sensor y base con
sirena alimentada
por lazo

Sensor y base con sirena
alimentada por lazo

Detectores por rayo Detectores convencionales
(alimentacion externa)

EQUIPOS COMPATIBLES

Modelo Descripcion

Sensores

CPX-551E Sensor idnico estandar M710CZ Médulo monitor de zona convencional
CPX-751E Sensor idnico de bajo perfil CzZ6 Maédulo monitor de 6 zonas convencional
SDX-551E Sensor 6ptico estandar M500KAC Pulsadores manuales de alarma

SDX-751EM  Sensor dptico de bajo perfil Médulos de control

SDX-751TEM Sensor combinado 6ptico-térmico CMX-2E Médulo de control (Supervisado o relé)
HPX-751E Sensor 6ptico HARSH M701 Modulo de control

FDX-551EM  Sensor térmico. Clase A1S M701-240 Médulo de control de relé 240V
FDX-551HTEM Sensor térmico de alta temperatura. Clase BS ~ M701-240din  Mddulo de control de relé 240V, montaje din
FDX-551REM Sensor termovelocimétrico. Clase A1R CMX-10 Médulo de control de 10 relés

IPX-751 Sensor avanzado OMNI SC6 Médulo de control de 6 salidas supervisadas
LPX-751 Sensor laser de alta sensibilidad (VIEW) CR6 ’ Médulo de control de 6 salidas forma relé
F2000D Detector por rayo alimentado por lazo Médulos combinados

LPB-620 Detector por rayo laser alimentado por lazo M721 Médulo combinado de 2 entradas y 1 salida relé
Médulos monitores MCX-55 Médulo combinado de 5 entradas y 5 salidas relé
MMX-1E Médulo monitor Aisladores

MMX-101E Mini médulo monitor B524|EFT Base con aislador

MMX-102E Micro médulo monitor I1ISO-X Méodulo aislador estandar

M710 Modulo monitor M700X Médulo aislador

M720 Médulo monitor de 2 entradas Sirenas direccionables

MMX-10 Médulo monitor de 10 entradas ANS4 Sirena direccionable alimentada por lazo
IM-10 Maodulo monitor de 10 entradas ANSE4 Sirena direccionable con alimentaciéon externa
ZMX-1E Médulo monitor de zona convencional ABS4 Sirena direccionable alimentada por lazo
MMX-2 Médulo monitor de zona convencional ABSE4 Sirena direccionable con alimentacion externa

Algunos equipos puede que estén en proceso de desarrollo. Péngase en contacto con Notifier si desea infor ion sobre la disponibilidad y patibilidad de los equipos
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ESPECIFICACIONES

Central ID60

Alimentacion principal de entrada:
Salidas de sirena:

Salidas de colector abierto:
Salida auxiliar:

Fuente de alimentacion /
Cargador de baterias:

Entrada digital:

Peso:

Espacio para las baterias:
Acceso para cable:
Clasificacion climatica:
Temperatura de funcionamiento:
Humedad:

Sellado del panel:

Repetidor IDR-2A

Alimentacion principal:
Consumo de corriente:
Comunicaciones:
Peso:

Cableado:

Acceso para cable:

Dimensiones ID60 (mm)

380,00

230V, 50Hz, 1,6A

2 salidas de sirena de 30V 1A cada una;

Salidas libres de tension / sirena;

2 salidas libres de tension /sirena de 30V 1A.

Nota: Por defecto como contactos de relé de alarma y averia.

2 salidas configurables con un valor total de 60mA.
24V a 250mA

Salida total de 1,5A maximo, 0,5 para el cargador de bateria.
Admite baterias de 12 Ah segun EN54.
Disponible 1A como maximo en alarma para sirenas, etc.
1 entrada configurable en el control de acceso de nivel 2.
6 kg. sin baterias.
2 baterias de 12V, 12Ah como maximo.
Orificios de 16 x 20mm en la parte superior de la cabina.
3K5, (IEC 721-2-3)
de-5°Ca+45°C
de 5% a 95% humedad relativa
IP 30, (EN 60529)

19 - 29V dc (+10%, -15%).
125mA a 24V dc.
RS485.
750g.
Cable trenzado y apantallado con impedancia caracteristica
de 120 ohmios.
Longitud méxima de 1200 metros con resistencia de terminacion de
150R en ambos extremos.
5 x 20mm orificios en la parte superior de la cabina.

Dimensiones IDR-2A (mm)
110,00

84,00

190,00

253,5 » 55

126,0

45,00
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Boca de Incendio modelo STAR/VMARKPC
ESPECIAL PARA EMPOTRAR

Descripcion

Boca de Incendio fija equipada con manguera semirrigida. Dimensiones: 750 x 600 x 195mm. Marca
GRUINSA. Modelo STAR/VMARK. Compuesta por armario + premarco (fabricado de una sola pieza) en
acero DCO1 pintado en RAL 3002 (espesor 1 mm) de poliéster. Puerta ciega fabricada en chapa DCO1 pintada en
poliéster RAL 3002 y cerradura abre-facil. Carrete reversible $525mm con alimentacion axial. Manguera
semirrigida de color blanco de @25mm y 20m de longitud, segiin EN694:2001 modelo SATUR25. Vilvula de bola

1” con mandmetro y valvula antirretorno. Lanza variomatic de triple efecto (didmetro equivalente 10mm).

Tipo Presion de servicio Factor K Didmetro Equivalente Caudal minimo
Fija 12 bar 42 10mm 102I/min

Componentes

Cajén + premarco fabricado en chapa DCO1 RAL 3002, con entradas troqueladas para toma

Armario de agua. Puerta ciega fabricada en chapa DCO1 pintada en poliéster y cerradura abre-facil.
Fabricado en acero DCO1 pintado en poliéster rojo RAL 3002, de @525mm. Interior de
Carrete poliamida-fibra de vidrio. Conexién a la valvula mediante barral de aluminio con tuerca loca
para facil montaje.
Tipo semirrigida de color rojo @25mm. y 20 metros de longitud, fabricada segin Norma EN
694:2001 y con marca de producto AENOR. Modelo SATUR - 25.
Caracteristicas:
Manguera

Presion de rotura: 100bar
Presién de prueba: 15bar

Presidon maxima de servicio: 12bar

i Valvula tipo esfera o bola, fabricada en latéon cromado, con salida a 180°. Roscas de 1”.
Valvula de bola
Y pieza de comprobacién para el mandmetro fabricada en fibra de vidrio.

Tipo Variomatic modelo LZV2510, de 25mm, triple efecto, chorro, pulverizacién y cierre,
Lanza
roscada interiormente para su conexién a la manguera. Didmetro equivalente 10mm.

Dispositivo orientador Para facil despliegue de la manguera y mejor maniobrabilidad de la misma.

GRUPO DE INCENDIOS, S.A. - Tfno: (+34) 975 30 83 11 - Fax: (+34) 975 30 80 41 - www.grupoincendios.com
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@ Entradas sin necesidad de piezas adicionales ni manipulacion de elementos del armario.

Referencia Armario Puerta
STARVMARKPC ROJO CIEGA ROJO
STARVMARKPC12 | BEIGE 9010 CIEGA BEIGE 9010
STARVMARKPC15 | INOX CIEGA INOX

GRUPO DE INCENDIOS, S.A. - Tfno: (+34) 975 30 83 11 - Fax: (+34) 975 30 80 41 - www.grupoincendios.com
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Modo de instalacién

Este armario se fijara a la pared, con cuatro tornillos, colocados en los agujeros que ya vienen dispuestos en el
mismo.

En su parte inferior y superior se ha facilitado un troquelado para la entrada del tubo de 1” donde se roscard la
valvula, en la posicion que se indica en la figura. (Para mejor instalacidn, debe sacarse el carrete del armario y
posteriormente, repitiendo la operacion en sentido contrario, volver a colocarlo).

Posteriormente se introducira en la tuerca loca de la barra de aluminio la junta plana que viene en el KIT y se
roscard a la valvula de forma manual (la utilizacién de herramientas puede dafiar el equipo y originar fugas).
Roscaremos la vélvula antirretorno y sobre ésta el mandmetro (ambas piezas se suministran en el KIT).
Importante: No girar el plato o embellecedor, si se desenrosca puede acarrear problemas de fugas. (Si la pegatina del plato
no queda en la posicion deseada despegar y colocar correctamente).

Finalmente se desenrosca la lanza de la manguera se introduce a través del dispositivo orientador y se vuelve a
roscar.

La prueba de presién de este equipo es de 15Kg/cm?.

Modo de uso

1] Abrir la valvula
2] Extender la manguera necesaria

3] Abrir la lanza y rociar sobre las llamas

NOTA: MUY IMPORTANTE. No utilizar en fuegos eléctricos

GRUPO DE INCENDIOS, S.A. - Tfno: (+34) 975 30 83 11 - Fax: (+34) 975 30 80 41 - www.grupoincendios.com
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Mantenimiento y conservacion del equipo

De acuerdo con el Real decreto Ley del 14 de Diciembre de 1993, los equipos de lucha contra incendios,
deberan ser mantenidos por personal autorizado por las delegaciones de Industria de las diferente
Comunidades Auténomas y se practicaran las siguientes revisiones, como especifica la Ley.

CADA TRES MESES

Comprobacion de la buena accesibilidad y sefializacién de los equipos. Comprobacion por inspeccion de todos
los componentes, procediendo a desenrollar la manguera en toda su extensidon y accionamiento de la boquilla
(lanza) en caso de ser varias posiciones. Comprobacidn, por lectura del manémetro, de la presién de servicio.

Limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en las puertas del armario.

CADA ANO

Desmontaje de la manguera y ensayo de ésta en un lugar adecuado. Comprobacion del correcto
funcionamiento de la boquilla (lanza) en sus distintas posiciones y del sistema de cierre.

Comprobacién de la estanqueidad de los racores y manguera y estado de las juntas. Comprobacién de la
indicacion del mandmetro con otro de referencia (patron) acoplado en el racor de conexidn de la manguera.

CADA CINCO ANOS

La manguera debe ser sometida a una presidn de prueba de 15 bar. (15Kg/cm?)

GRUPO DE INCENDIOS, S.A. - Tfno: (+34) 975 30 83 11 - Fax: (+34) 975 30 80 41 - www.grupoincendios.com
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