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0. PREAMBULD
0.1 JUSTIFICACIGN ACADEMICA

La finalidad y el objetivo principal de este trabajo es enfrentarme al disefio de una instalacion
eléctrica en baja tension por primera vez. Durante todo el trabajo la principal idea que mantuve es
el aprender, siguiendo los pasos de como establecer un proyecto lo mas cercano a la realidad
posible, dejarlo todo bien redactado y explicado para en un futuro poder volver a revisar el
presente trabajo y poder encontrar informacién util para el disefio de instalaciones.

Dado que mi principal objetivo es poder realizar un trabajo que cumpla los requisitos para poder
ser presentado en Valencia, se ha seguido cada uno de los pasos, que en este caso la Generalitat
Valenciana nos indica para presentar un proyecto de este tipo.

El presente trabajo compaginara tanto explicaciones e indicaciones de porque se siguen ciertos
métodos o se efectlan ciertos calculos, a la vez que trata de ser un proyecto con todos los
requisitos para poder ser presentado en la entidad correspondiente.

El presente proyecto se ha desarrollado con la intencion de justificar los conocimientos adquiridos
a lo largo del grado de ingenieria eléctrica mediante sus asignaturas. En especial a lo largo del
trabajo se veran especialmente conocimientos de asignaturas como circuitos eléctricos, trifasica,
iluminacioén, maquinas eléctricas o medidas, entre otras.

0.2 RESENAS

Dado que la gran cantidad de este trabajo es posible gracias a la informacién que nos
proporcionan, libros, documentos, programas de calculo y paginas web, me parece adecuado
dejarlos presentes aqui, tanto como reconocimiento, como por posible base de datos para
busqueda de informacion en un futuro.
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1.0 MEMORIA

1.1 DBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene el objetivo de describir las caracteristicas técnicas que permitan disenar
la Instalacion Eléctrica de Baja Tension de un local destinado al uso de centro deportivo, ubicado
en Calle Constitucion, Centro Comercial las Américas, El Vedat de Torrent (46901).

El proyecto garantiza que la instalacion sea segura, protegiendo a las personas y a los bienes,
garantizando su correcto funcionamiento. También sirve para legalizar esta instalacién ante la
administracion, justificando que cumple con toda la legislacion vigente, con el fin de conseguir la
autorizacién administrativa que permita poner en servicio la instalacién que se proyecta.

El presente documento pretende ademas realizar una justificacion técnica tanto de los receptores
de fuerza como de los equipos de iluminacién, sumando estos una potencia total instalada de
151kW

Por ultimo, se han afadido anexo, que nos serviran de guia ante la legalizacién y obtencion de
permisos necesarios ante la empresa distribuidora ademas de reforzar algunos de nuestros
calculos y anadir justificaciones de consumo de agua, que como veremos tendra mucha
importancia en nuestra instalacion

1.2 NOMBRE, DOMICILID SOCIAL

Titular: SYNERGYM
Direccion: Paseo Pablo Ruiz Picasso, 15
Poblacién: Malaga

1.3 REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

o Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para
la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacién y sus Documentos Basicos. En especial para la eficiencia energética:
- DB HE: Documento Basico de Ahorro de Energia.
- DB HS: Documento Basico de Salubridad.
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension publicado en B.O.E n%224 de 18 de
septiembre de 2002 y sus Instrucciones Téchicas Complementarias
e B.O.E 310 DE 27/12/2000 Sec 1 Ministerio de Economia (2000, 1 de diciembre), Real

Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan actividades de transporte,
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distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.
e Normas UNE de Aplicaciéon que puntualmente se han nombrado al largo del documento,

para obtener datos, tablas o recomendaciones para el desarrollo del presente proyecto

{.4 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La direccion del local en el que se va a realizar la instalacion eléctrica es la Calle Constitucion,
Centro Comercial las Américas

La situacion exacta se puede observar en el posterior Plano de Situacién,

Plano 01 anexado al presente Proyecto.

El local donde se ubica la actividad es en un local comercial adaptado para el uso de centro
deportivo.
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1.5 JUSTIFICACION TECNICA DE LA INSTALACION (Descripcidn de Receptares).

Este capitulo recoge todas las cargas que este tipo de instalacion puede tener, desde maquinaria
para hacer deporte, hasta equipos de clima y ventilacion. De esta forma se pretende construir un
listado de equipos con sus fichas técnicas para conocer la potencia prevista para este proyecto.
Ademads, cada una de las cargas estan dividas en subgrupos, como pueden ser iluminacion,
ventilacién o multimedia. De esta forma y ayudandonos de graficos podemos ver qué familia de
receptores supone un mayor porcentaje de la potencia de la instalacion.

l.o.| EQUIPOS GIMNASIO

En este apartado se incluyen todos los equipos propios de un gimnasio, se detallan las
caracteristicas de los equipos como cintas de correr y similares, nada que te no tenga que ver con
equipos propios para hacer ejercicio esta incluido en este apartado.

CINTAS DE CORRER

En el gimnasio se dispondran 9 cintas de correr, el modelo es indicado a continuacién. El
consumo indicado en la ficha técnica es de 1470 W.

llustracion 1: Cinta de Correr

MOTOR -

Tipo de motor DC
Rendimiento constante del motor 2HP
Maxima salida -
Ventilador de motor No
Fuente de alimentacién (W) 1470W
Tension (V) 220V

Emision de ruido (dB) debajo 72

llustracion 2: Ficha técnica cinta de correr
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En cuanto a las maquinas elipticas se establece un total de 5 maquinas, disponen de pantalla que
monitoriza el entrenamiento de cada sesién, por lo que son un modelo enchufable. Basandonos
en sus caracteristicas tiene un consumo de 720W.

Vatios minimos

Watios maximos

Sistema de resistencia

Miveles de resistencia

ELEVADOR

llustracion 3: Maquina Eljptica

18
720

El duradero sistema de corriente parasita con generador hibrido trifasico, con un contrelador nuevo y
mas rapido, ofrece 20 niveles para adaptar los entrenamientos con una resistencia fluida y constante.
Los 20 niveles de resistencia comprenden desde 18 vatios (nivel 1a 40 zancadas/minuto) hasta

-

720 vatios (nivel 20 a 200 zancadas/minuto).

1-20

llustracion 4. Ficha técnica maquina eliptica

Para cerrar el apartado de maquinaria de gimnasio, el ultimo equipo a tener en cuenta es un
elevador, un dispositivo que simula la actividad de subir escaleras. Dispone de distintas
velocidades y de pantalla que monitoriza los entrenamientos. La potencia de este equipo es de

720 W
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Especificaciones Técnicas

Peso maximo del usuario:
181 kg

Superficie Gtil del step
520,7cm

Requisitos de alimentacion
100-240 voltios, 50/60 Hz, 3 amperios
Largo

142 cm

Ancho

83,3cm

Alto

209 cm

Peso del equipo

214,5kg

llustracion 5.  Ficha
técnica equipo elevador

llustracion 6. Equipo elevador

RESUMEN

Por lo tanto, el resumen de potencias de los equipos de gimnasio son los siguientes:

EQUIPOS GIMNASIO
Equipo Modelo Potencia (W) | Numero |Total (W)
Cinta Correr | F75 Sportstech 1470 9 13230
Cardio EFX 885 720 5 3600
Elevador PowerMill 720 1 720
Total (kW) 17,55

Tabla 1: Potencias Equipos Gimnasio

Los equipos de deporte propios del gimnasio suponen un total de 17,550 kW de potencia instalada
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|.0.2 EQUIPDS MULTIMEDIA

Los equipos de este apartado se refieren a equipos de red como el Router y equipos de ofimatica
como ordenadores, ademas se incluyen en este apartado todo lo relacionado con equipos
informaticos.

ORDENADORES

En el gimnasio se instalaran 2 equipos informaticos, los cuales estaran la zona de recepcion.
Estos equipos se utilizaran para usos como dar de alta a nuevos clientes y control de acceso de
los propios clientes, los cuales iran comunicado con los tornos electronicos de la entrada que
posteriormente seran descritos. Los equipos informaticos seleccionados disponen de una potencia
de 600 W

Especificaciones:

* Torre: Corsair 110 R Crista

+ Fuente de alimentacién: 450V

* Procesador: Intel Core i7-10700 2.90 G
+ Placa Base: B460

+ Disco duro S5D:

* Memoria: 16G 6Mhz (2x8GB) CL16

* Grafica: Gra

llustracion 7: Especificacion Ordenador

llustracion 8: Ordenador

PANTALLAS

Las pantallas iran conectadas a los equipos de ofimatica anteriormente expuestos. Cada una de
las pantallas tiene una potencia de 15W

]2" “ beetronics .
Energia
Voltaje de entrada DC 933V
Adaptador de alimentacién Entrada: 110-240V ™ 50/60Hz - Salida: 12V-2A

Consumo <15 vatios (0.5 vatios en Stand-by)

llustracion 10: Caracteristicas Pantalla

llustracion 9: Pantalla
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SAl

Para proteger los equipos de informatica y continuar con su alimentacion en caso de fallo en la
instalacion eléctrica se dispondra un SAl. El modelo de SAIl elegido tiene 4 bases schuko, las

cuales estaran destinadas a los dos ordenadores y a las dos pantallas de los mismos. El propio
modelo tiene una potencia de 1200W

llustracion 11.: SA/

Especificaciones

* SA| con cable de co

con esta interfaz

le usk AM/BEM incluido.

= Dimensiones: 130 x 181 x 381 mm (an

« Cumple con la normativa: 1ISO 2001,150 14001 y RoHS

llustracion 12: Especificaciones SA/

ROUTER

Para el acceso a internet de los equipos informaticos y de dispositivos dentro del recinto deportivo

se instalara un Router. El modelo que se ha elegido como referencia es el siguiente, con un
consumo de 10W

= Control de energia \

slimentacién: CC
Allmentacion: CL ( 2,

Consumo energéatico: 10 W

Yy

llustracion 14. Consumo Router

llustracion 13: Router


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111

UNIVERSITAT

POLITECNICA . EEEEN .

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia

RACK

Se dispondra de un Rack, en el cual iran dispositivos electronicos para almacenamiento de datos
y para otras diversas funciones. Los equipos multimedia que iran conectados al Rack no estan
definidos por lo que se establecera una potencia de unos 250 W, suficiente para alimentar
pequenos equipos electronicos que se conectan en este tipo de dispositivos.

- —

llustracion 15: Rack con Conexiones

RESUMEN

El resumen de los equipos multimedia con sus modelos y numero de cada uno de los siguientes
queda reflejado en la siguiente tabla:

EQUIPOS MULTIMEDIA
Equipo Modelo Potencia (W) | Numero | Total (W)
Equipos Ofimatica | PcCom StarUp 600 2 1200
Pantallas 12 VG7M 15 2 30
SAI Supra 313 1200 1 1200
ROUTER AVM Fritz 10 1 10
Rack SOHORack 250 1 250
Total (kW) 2,69

Tabla 2: Resumen Equipos Multimedia

Por lo tanto, la suma total de los equipos de multimedia y ofimatica nos supondra una potencia
instalada de 2,690 kW.
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|.0.3 RECEPTORES VESTUARIDS

Como posteriormente se detallara en gimnasio cuenta con 4 vestuarios:

e Vestuario Masculino
e Vestuario Masculino Adaptado
e Vestuario Femenino
e Vestuario Femenino Adaptado

En este apartado se detallan todos los receptores que dispondremos en estas zonas del gimnasio,
a excepcion de las tomas de corriente, las cuales tendras su propio apartado explicando la
disposicion de cada una de ellas por las diferentes ubicaciones del gimnasio. Obviando ademas
las luminarias las cuales también tienen su apartado especifico.

SECAMANDS

Para cada uno de los 4 vestuarios se instalard un secamanos, uno de los modelos que
proporciona un secado mas rapido, el cual tiene una potencia de 1750W. El modelo es el
siguiente:

Secamanos inox ultrarapido-
Modelo 460238

PRECIO POR VOLUMEMN

e <ul=<li>Tension 230 V</li=<li>Potencia 1.750 W</li>

<lizLargo: 300 mm=/li=</ul=

llustracion 17: Informacion Secamanos

llustracion 16. Secamanos
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Para los vestuarios se colocaran un total de 10 radiadores, los cuales se repartiran 3 en cada
vestuario ordinario, y 2 para cada vestuario adaptado. Por lo que la suma de los radiadores en los
vestuarios masculinos sera 5, al igual que en la de los vestuarios femeninos. Los radiadores seran
de agua, con una potencia de 626 W, las especificaciones del modelo son las siguientes:

llustracion 19: Radiador

RESUMEN

llustracion 18 Caracteristicas Radiador

275

275

626

Aluminio

Vertical

Decorativo

De5ag

Una vez detallados cada uno de los receptores y distribuidos por cada uno de los 4 vestuarios,
nos queda una tabla resumen de los receptores tal que:

RECEPTORES VESTUARIOS
Equipo Modelo Potencia (W) Numero Total (W)
Secamanos INOX 460238 1750 4 7000
Radiador CICSA Bombe 626 10 6260
Total (kW) 13,26

Tabla 3; Tabla Resumen Receptores Vestuario

Podemos concluir que los equipos de los vestuarios suman un total de 13,260 kW.
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|..4 RECEPTORES CLIMA

En este apartado se incluyen todos los receptores de clima, unidades exteriores y unidades
interiores como Cassettes y Splits.

UNIDADES EXTERIORES

Para la climatizaciéon del gimnasio se instalaran tres unidades exteriores de las cuales iran
conectadas cada una de las 7 unidades interiores. Cada una de las unidades exteriores cuenta
con capacidad para unas 3 unidades exteriores, por lo que al disponer de 3 unidades tenemos
capacidad suficiente para nuestros equipos de clima. Los modelos a instalar tienen una potencia
de 12410W.

._ e ;*[:)p"

llustracion 20: Unidad Exterior

Unidad exterior RAS-4FS(VIN(Y)3E RAS-SFS(VIN(Y)3E RAS-6FS{V)N(Y)3E RAS-8FSNM RAS-10FSNM RAS-12FSNM
Nimero méaximo de unidades e(s)* 10(7) 12(7)" 10(g)** 10(8)*** 10(g)*"*
interiores conectables
Simultaneidad * % 50-130 50-130 50-130 50-130 50-130 50-130
Capacidad Refrigeracion kw 5,60-11,20-11,20  7,00-14,00-14,00  7,80-15,50-15,50 22,40 28,00 33,50
(Min/Nom/Max)
Calefaccion kw 6,30-12,50-12,50  £,00-16,00-16,00  9,00-18,00-12,00 25,00 31,50 37,50
(Min/Nom/Max) P
Consumo Refrigeracién kw 2,75/2,72 3,88/3,84 4,67/4,63 6,29 8,72 12,41
(nominal) Mono/Tri O
Calefaccion kW 3,03/3,00 4,20/4,16 4,90/4,90 5,90 7,80 9,89

(nominal) Mono/Tri
llustracion 21: Caracteristicas Unidades Exteriores
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UNIDADES INTERIORES

Como hemos mencionado anteriormente y como posteriormente detallaremos, el gimnasio esta
divido en distintas zonas de ejercicio, estas zonas nos marcaran la ubicacion de cada una de las
unidades interiores, por lo tanto, vamos a mencionarlas rapidamente:

e Zona Speed

e Zona Peso libre
e Zona funcional
e Zona Fuerza

e Zona Agilty

e Zona Cardio

Por lo tanto, dispondremos de 6 zonas con unidades interiores del siguiente modelo, el cual tiene
una potencia de 1750 W.

llustracion 22: Unidad Interior

Unidad interior 1x1 tipo CASSETTE, modelo RPI-8FSN3E. Potencia nominal frigorifica
de 0,7/1,0 y 0,9/1,75 kW de potencia nominal calorifica. Nivel de presion sonora en
refrigeracion 27/33/37/40 db(A) y en calefaccion de 28/34/38/41 dB(A) y potencia
sonora de 56 dB({A). Caudal de aire frigorifica de 360/505/590/660 m3/h y calorifica de
A444/540/630/720 m3/h. Diametro de tuberias (Liq.-Gas) 1/4-3/6 pulgadas. Diametro de
evacuacion de condensados 32mm. Dimensiones de 285x570x570 mm (AxLxP) y 17
Kg de peso. Marca/modelo: HITACHI/RAI-35RPE

llustracion 23: Especificaciones Unidad Interior

UNIDAD INTERIOR ALMACEN

Para el almacén no se dispondra del mismo modelo de unidad interior que en las zonas de
ejercicio, se dispondra un Split, con menor potencia para los momentos en los que haya
trabajadores colocando o arreglando maquinaria del gimnasio, el modelo tiene una potencia de
1300W.
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llustracion 24.:Unidad Interior Almacén

RPK-0.4

FSNaM

Potencia ajustable -

Capacidad nominal Refrigeracién kW 1,10
(VRF SET FREE) =

Calefaccion kW 1,30

llustracion 25: Caracteristicas Unidad Interior Almacén

RESUMEN

Por lo tanto, la suma de las unidades interiores y exteriores nos da una potencia instalada en
clima que queda reflejada en la tabla siguiente:

UNIDAD EXTERIOR |RAS-12FSNM 12410 3 37230
Unidad Interior RPI-8FSN3E 1750 6 10500
Unidad Int Almacén | Split RPK 0.4 1300 1 1300

Total (kW) 49,03

Tabla 4: Tabla Resumen Receptores Clima

Los receptores destinados a clima suponen un total de 49,03 kW
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5.5 PEQUENDS RECEPTORES

En este apartado se incluyen receptores que no pertenecen a grupos o familiar de cargas como
pueden ser el resto de equipo de gimnasio, y ademas cuentan con una potencia mas reducida que
el resto de equipos, por lo que he decidido hacer un grupo de este tipo de cargas.

TORNOS

En la entrada del gimnasio hay dos tornos de cierre eléctrico, con los cuales controlan el acceso
de las personas al centro y solo permite el paso a clientes y trabajadores. Los modelos dispuestos
son los siguientes:

llustracion 27: Especificaciones Tornos

llustracion 26: Tornos

Los tornos tienen una potencia de 30W cada uno de ellos.
TELEVISION

Para la zona de cardio se colocara una television, la cual las personas que estén realizando
actividad fisica podran verla al mismo momento que entrenan.

El Gnico negro puro

LG OLED

llustracion 28: Television

CONTROL DE ENERGIA

+ Consume energético 109w

+ Consume de energia (inactivo) 0.5W

+ Consumo de energia anual 151 KWh

+ Clase de eficiencia de energia A

+ Modo de ahorro de energia si

 Energy efficiency scale Ar+aE

+ Voltaje de entrads AC 100-240V

« Frecuencia de entrada AC 50/60 Hz

llustracion 29: Ficha técnica Television

La television tiene una potencia de 109W
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FUENTE

En cada una de las dos plantas del centro deportivo se instalara una pequena fuente en la que las
personas podran llevar sus botellas de agua o directamente beber de las mismas.

Fuente de agua adecuada para espacios interiores como hospitales, universidades, centros de trabajo, pargues, stc.
Las dimensiones del preducto son de 98 cm de altura x 31 cm de ancho x 31 cm de fondo.

La carcasa y la bandeja estéan fabricadas en acero inoxidable en acabado brillo.

Incluye grifo surtidor, con accionamiento manual mediante pulsador.

Con entrada adaptable a cualquier altura mediante tubo flexible, tubo de salida de desagle a 70 cm del suelo.
Dispone de un termostato regulador de la temperatura del agua.

Fuente de agua rebusta y antivandalica gracias a sus materiales de construccion.

El disefio le aporta un acabado totalmente seguro, sin aristas cortantes ni elementos peligrosos.

Con depdsito interior de almacenamiento de agua fria con una capacidad de 2 litros.

Frontal de la fuente de facil acceso al sistema eléctrico y para la instalacidn de filtros (no incluidos).

La potencia del compresor es de 1/12 Hp. Con potencia de 100 W.

La capacidad de refrigeracion del agua (con refrigerante a gas) es de 25 litros/hora.

Incluye rosca macho 3/8 " para entrada de agua.

AR

\\
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llustracion 31 Caracteristicas Fuente

W

llustracion 30. Fuente

Cada una de las fuentes tiene un consumo de 100W
MAQUINA EXPENDEDORA

En la entrada del centro, se dispondran dos maquinas expendedoras de refrescos, snacks y
similares para los clientes del centro.

CARACTERISTICAS TECNICAS

ALTO X ANCHO X FONDO (mm) 1830* x 1125 x 845
PESO (NETO estandar sin opciones) 340 kg

N° DE SELECCIONES POR BANDEJA 10

N° DE BANDEJAS Estandar 6 [ Mdx. 7

N° DE SELECCIONES Mdx. 70

PROTOCOLO Executive [ MDE

CONTROL SISTEMA DE REFRIGERACION Electrénico
TEMPERATURA INTERNA +2°C hasta +18°C
MAXIMO CONSUMO ENERGETICO 6500 W
SUMINISTRO ELECTRICO 230 V [50 Hz

CATEGORIA CLIMATICA ST (+16°C hasta +38°C)
EVAESTANDAR - CONSUMO ENERGETICO 244 wh/h
CLASE ENERGETICA (EVA EMP)** A+

llustracion 33: Especificaciones M. Expendedora

llustracion 32: Maquina
Expendedora

Como vemos en las caracteristicas de la maquina expendedora tiene una potencia de 600W
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RESUMEN

Aunque el grupo de pequeios receptores no supone un gran consumo de potencia en la siguiente
tabla se hace un resumen de sus modelos y su potencia total a instalar:

PEQUENOS RECEPTORES
Equipo Modelo Potencia (W) Numero | Total (W)
Tornos 1IN 1100 30 2 60
TV LG OLED 109 1 109
Fuente NOFER 10004 100 2 200
Maquina Expend | PREMIUN MAX 600 2 1200
Total (kW) 1,569

Tabla 5: Tabla Resumen Pequerios Receptores

Este grupo de receptores supone un total de 1,569KW de potencia instalada en el centro
deportivo.

|.0.6 EQUIPDS DE CONTROL

En esta seccion se incluyen equipo de potencia muy reducida, ya que su funcion es la de control
de clima o control de acceso, por lo tanto, los equipos simplemente constaran de pantallas donde
monitorizar valores y mandar sefales.

CONTROL DE ACCESO

En la recepcion se instalara un control de acceso para empleado para que quede registrado su
entrada al puesto de trabajo y cuando se retiran del mismo.

Especificaciones técnicas

+ Procesador: Procesador Doble Nucleo de 1GHz.

* Memoria: 512M DDR3+2GB Flash.

» Sistema operativo: Linux.

+ Pantalla:35"TFT.

« Tiempo de identificacion: < 0.5 Seg

« Capacidad: Hasta 5000 huellas y/o tarjetas RFID.

» Registros: Hasta 100000.

* Modos de identificacion: Huella(H), Tarjeta(T), Pin(P), NFC, P+H, ID+P, P+T, H+T.
« Tarjeta de proximidad: EM RFID (125KHz)

« Comunicacién PC: WiFi, TCP/IP, RJ45, RS232, USB Flash.
« Entradas: Sensor de puerta

« Salidas: Wiegand 26, Salida relay NO/NC

« Software gratuito: ANVIZ AIM CrossChex.

« Alimentacion:DC 5-12V /1.0 A, PoE IEEE802 3af/at.

« Temp. Funcionamiento: -20° C ~ +50° C

+ Dimensiones: 32 (Fo) x 140 (An) x 190 (Al) mm.

s Peso:550g

+ Certificados: CE / FCC / RoHS.

llustracion 35; Caracteristicas Control Acceso
llustracion 34: Control de Acceso
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El control de acceso supone un total de 12W de potencia.
CONTROL CLIMA

Para controlar los distintos equipos de unidades interiores se instalara un control de clima
centralizado, con el cual, mediante una pantalla se recibiran todos los datos de clima y se podra
actuar sobra las distintas instancias del centro.

Caracteristicas

Central de 4 zonas de ventilacién con sensores de difusion marca COsensor modelo SCO (sensor de CO) y SDN (sensor de NO2)
Salida de contacto seco (COM/NA) de ventilacion 1, de ventilacion 2 (solo modelos DVB) y de alarma
Salida de averia de contacto seco (COM/NA/NC)

Salida de alimentacidn auxiliar de 30V CC, 1A

Lecturas de concentracidon promediadas segtn EN 50545-1 hasta 60 minutos

Nivel de alarma seleccionables entre 5y 300 ppm de CO y entre 0,1 y 30 ppm de NO2

Tiempo de retardo a la activacion y de retardo a la parada de la alarma seleccionables entre 0 y 5 minutos
Mado mantenimiento para comprobar funcionamiento de los sensores

Display LCD retroiluminado de 4 lineas y 40 caracteres

Dimensiones: 418 x 324 x 150 mm

Sistema disefiado seglin norma europea EN 50545-1

Sistema certificado UNE 23300

llustracion 37: Caracteristicas Control Clima

llustracion 36: Control Clima

Por lo tanto, el control de clima supone un total de 30W de potencia instalada.

RESUMEN

Expuestos los receptores de control nos queda una tabla resumen de esta familia de receptores
tal que:

RECEPTORES CONTROL
Equipo Modelo Potencia (W) Numero Total (W)
Control Accesos EM RFID 12 1 12
Control Clima COSensor 30 1 30
Total (kW) 0,042

Tabla 6: Tabla Resumen Receptores Contro/

Como podemos ver, los equipos de multimedia de control suman muy poca potencia, por la
naturaleza de este grupo de receptores. La suma total es de 0,042kW de potencia.
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|.0.7 EQUIPDS ELEVADORES

El centro deportivo dispone de dos plantas, por lo que se instalara un ascensor, principalmente
para uso del personal del gimnasio.

ASCENSOR

Para la eleccién del ascensor me he basado en la guia de uso de la instruccidn técnico
complementaria 10, del reglamento de baja tension, en la cual aparece una lista de equipos
elevadores mas comunes, y adecuandolo a la instalaciéon he obtenido las caracteristicas de un
ascensor tipo, pero no hay eleccion de modelo especifico. La tabla es la siguiente:

Tabla A: prevision de potencia para aparatos elevadores

Tipo de aparato Carga Velocidad Fotencia
elevador ftkg) N° de personas (rms) (kW)
ITA-1 400 5 0,63 4.5
ITA-2 400 5 1,00 7.5
ITA-3 630 ] 1,00 11,5
ITA-4 630 ] 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 29,5
ITA-6 1000 13 250 46,0

llustracion 38 Caracteristicas normalizadas ascensores

Por lo tanto, el ascensor elegido para el gimnasio tiene una capacidad de 5 personas y una
potencia de 7500W

RESUMEN

Por lo tanto, la tabla resumen de equipos elevadores queda de la siguiente manera:

EQUIPOS ELEVADORES
Equipo Modelo Potencia (W) Numero Total (W)
Ascensor N/A 7500 1 7500
Total (kW) 7,5

Tabla 7: Tabla resumen equipos elevadores


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111

UNIVERSITAT
POLITECNICA . EEEEN .

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia

|.0.7 AERDTERMIA

Para suministrar agua caliente a las duchas del gimnasio se dispondran aerotermos, el calculo
aproximado de agua caliente que se utilizara en el gimnasio esta explicado en su correspondiente
anexo. En dicho anexo propongo un criterio de célculo para aproximarme lo maximo al consumo
de agua caliente de un gimnasio de estas caracteristicas.

AEROTERMOS

Partiendo del consumo de agua calculado y expuesto en su correspondiente anexo, se ha
seleccionado 7 aerotermos de las siguientes caracteristicas:

- AQ-RUS500
|

Potencia nominal ACS (14°C)* w 3646 Conexiones hidraulicas™ Pulg M1-1
Consumo nominal (14°C)* w 942 Salida de condensados Puig 12
SCOP ACS (14°C)* 387 Diametro conducto entrada/salida aire mm 120/120
Pgtencia térmica (Eurovent)™ w 4246 Potencia sonora*™*** dBa <35

’ Potencia consumida( Eurovent)™ w 953 Espesor medio del aislamiento mm 50
Cop (Eurovent)** 445 Dimensiones del equipo (AxBxC)***** mm 2023x710x743
Paotencia térmica sistema de apoyo w 3000 Dimensiones auxiliares (DxExF) mm 170x1510x1695
Potencia térmica maxima con apoyo w 7000 Peso aprox. equipo en vacio kg 165
Consumo maximo con apoyo w 4280
Alimentacion eléctrica Viph/Hz - 230/1/50
Presién aire Pa 65
Rango caudal de aire del equipo m3/h 300-400
Refrigerante R134a
Ciclo de extraccion XXL
*Datos exp os para una temp de de *Equipo configurado de fabrica a 55 grados
55°C y temperatura de agua fria de 10°C segun la norma ***M (Enirada y salida de la conexion hidraulica del equipo en
UNE-EN16147 conexién Macho)

. *SCOP segun la zona climatica ***a de la conexion hidraulica del equipo enconexion Hembra)
*Equipo configurado de fabrica a 55 grados. ***H (Entrada y salida de la conexién hidraulica del equipo en
**Basada en Eurovent: P er 6n Hembra)
agua evaporador 12°C/7°C, una temperatura de entrada del aire ****Potencia sonora medida a 2 metros de distancia conducido
en el condensador de 35°C *=**Dimensiones (A=alto B=ancho C= profundo)

llustracion 39: Caracteristicas Aerotermo

llustracion 40: Aerotermo

El aerotermo tiene una potencia de 3646W

RESUMEN

Por lo tanto, sumando cada una de las potencias de los diferentes equipos de aerotermia se
obtienen los siguientes resultados:

AEROTERMIA
Equipo Modelo Potencia (W) Nimero Total (W)
Aerotermo AQ-RU 3646 7 25522

Total (kW) 25,522

Tabla 8: Resumen Equipos Aerotermia

Podemos concluir que la suma de todos los equipos de aerotermia sube a 25,522kW de potencia
instalada.
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|.5.8 EQUIPOS VENTILACION

En este capitulo se incluyen los equipos relacionados con funciones de ventilacion.
RECUPERADOR

Dadas las caracteristicas del local se dispondran dos equipos recuperadores para mantener la
temperatura deseada en el centro, evitando desperdiciar la maxima energia debido a la perdida de
la temperatura en el interior. Los equipos recuperadores son los siguientes:

Caracteristicas técnicas

Mot nomnal reciperador doponble nomoal momina ™" iraiagensm P R
{mh) (%) (Pa) (W) (&) v dB{A) (kg)
RECUP/EC-1200-H 1200 a0 200 0.45 178 1/230 a7 210 2018
RECUP/EC-1600-H 1800 888 200 0,63 254 1/230 40 210 2018
RECUP/EC-2100-H 2100 888 200 0,82 148 3+N/400 43 281 2018
RECUP/EC-2T00-H 2700 878 200 111 1,88 3+N/400 45 281 2018
RECUP/EC-3300-H 3300 888 300 1,68 2,85 3+N/400 50 324 2018
RECUP/EC-4500-H 4500 886 300 2,53 434 3+N/400 57 342 2018
RECUP/EC-8000-H 6000 8.1 300 2,55 4,26 3+N/400 a7 385 2018
RECUP/EC-8000-H 8000 88 300 4,04 .41 3+N/400 51 385 2018
RECUP/EC-10000-H 10000 &7 300 611 0,38 3+N/400 56 385 2018

llustracion 42: Caracteristicas Recuperador

llustracion 41: Recuperador

El modelo elegido para el gimnasio es el equipo de tiene una potencia de 2550W

IMPULSION

Para la correcta circulacién del aire se instalaran 3 equipos de impulsion los cuales tienen las
caracteristicas a continuacion indicadas.

Caudal PRESION ESTATICA (mm c.d.a.)
Modelo 1

)

nm rpm cvV
900 1.100 — — - - S - s -
905 1,060 = = | S| & & =] ==
950 1.100 8| im | | ol | =z | =il = | =]
1.000 1.150 1575 | - — — - - - - -
1.200 1.250 1400] 1 1600 — - — — - - - -
Bv252s| 2000 | 025 [ 760 [ 033 [ 880 [ 050 [1.000[ 050 [1.100[ 080 [1200[ 075 [1280| — [ = | — | = | = | —
25| 2500 | 033 | 800 [ 050 [ %00 [ 050 | 1.025| 075 | 1.120| 075 [1210( 075 |1320) 1 |1a00| — | = | = | =
3000 | 050 | 840 | 050 | 950 | 075 [1.050] 075 | 1150 ) 1 |12s0| 1 |43w|1 [14s| = [ = | = | =
3000 | 050 | BOO | 050 | 900 | 0,75 | 965 | 0,75 | 1.050| 0,75 | 1.110| 1 1200 1 1270 | 1 1350 — -
BV2828( 2500 | 050 | 800 | 075 | 20 [ 1 [1.000 10| 1 [1as0[ 1 [1225] 1 |1300] 150 | 1350 150 [ 1425
100 | 4000 075 | 920 [+ [1000]| 1 |107s| 1 |1150| 150 [1205| 150 | 1275| 150 | 1320 1550 | 1400 | 150 | 1.450
4500 | 1 1.000] 150 | 1.080| 150 |1.150] 150 | 1.200| 150 [1275] 150 |1320] 2 1375] 2 14351 2 1.500
4000 | 050 | 560 [ 050 | 675 | 075 | 750 075 | @0 [t |90 150 %0 | — | = | = | = | = | —
4500 [ 075 | 600 [075 | 700 | 075 | 770 | 1 | ms0 [ 150 | s0 |2 |ew | = | = | = | = | = | =
Bvawvas| 5000 | 075 | 610 [1 [ 720 [+ [eoo |1 |sso|150|s0 |2 [eo| - | =] | =|~-|=
122 | 5500 |1 | 880 [1 | 750 | 150|820 | 150 | 875 [ 150 [ 940 |2 |1000|2 |10e0|2 [1120|2 [11e0
| Se00 | 150 | 750 L1co L ew L2 Lers Lo Lo 12 Lo 2 licols litels liiels 11z

llustracion 43: Impulsor

llustracion 44: Especificaciones Impulsor

Los equipos de impulsién tienen cada uno de ellos 1100W
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EXTRACCION

En adicién a los 3 equipos de impulsidon se instalaran 2 equipos de extraccion, ambos equipos de
extraccion son de mayor potencia que los equipos de impulsién, por lo que de estos hay un menos
numero. Las caracteristicas se detallan a continuacion.

Caracteristicas técnicas:

Intensidad intensidad absorbida Caudal Nivel de

ico 5 audal
Velocidad  Polencia o P abs. monol tritasico S0HZ presion Peso
{tp.m) motor (Kw,) 'roweccion Clase ‘sop, 230V (A) ':l"n"r:’lo sonora (Kg)

(R) 230V 380V dB(A)

| BO ERP 19/19 M6 | IP-54
| BD ERP 19/19 M4 013 | Ip-54
BD ERP 25/25 M6 012 | IP-54
BD ERP 25/25 M4 035 | Ip-54
BO ERP 28/28 M6 021 | IP-54
BD ERP 28/28 M4 059 | IP.54
prT—— e

33/33 M6 0.76 | 1P-54

BD ERP 33/33T6 | 945 1.1 1P-54
BD ERP 39/39 T6 | 900 22 | p-sa

15

5

21

~mll

6.54 3,78 6.935 65
1092 | 631 | 10700 75

mimmimminimmm

lgis-’?’nlB

llustracion 46: Especificaciones Extractor

llustracion 45: Extractor

Los equipos de extraccion, como podemos extraer de la ficha técnica tienen una potencia de
590W cada uno de ellos.

RESUMEN

Con todos los equipos de ventilacién expuestos, podemos concluir que la potencia instalada en
equipos de ventilacion resulta tal que:

Equipo Modelo Potencia (W) Numero Total (W)
Recuperador EC-H 2550 2 5100
V. Impulsion BV 33 1100 2 2200
V Ext BD DRP 590 3 1770

Total (kW) 9,07

Tabla 9: Resumen Equipos Ventilacion

Los equipos de ventilacibn como podemos ver, suponen un total de 9,07kW de potencia instalada.
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15,3 BOMBAS

El altimo grupo de grandes receptores que he querido incluir hace referencia a todos los equipos
de bombas, mas relacionados con la instalacion de agua caliente sanitaria y grupos de presion.
Dado que el correcto calculo de estos equipos requiere de mediciones de la presién y caudales
muy precisos, que para el estudio de este trabajo no tengo informacion tan precisa de la
instalacion, he decidido de forma orientativa elegir los que pienso que mas se adecuan a una
instalacion de este estilo, incluyendo los equipos basicos para un correcto funcionamiento de la
instalacion.

BOMBA RETENCION ACS

Para el correcto funcionamiento de la instalacion de agua caliente sanitaria, es necesario la
instalacion de una bomba de retencién. La cual, dispone de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas:

Q max. H. max. Tensién
. P1 I
(k) (mea) 1~ 50Hz Velocidad w) A) Peso (Kg)

3500 6 230V 3/2/1 100/70/55 043/035/0.25 28Kg

llustracion 48: Caracteristicas Bomba ACS

llustracion 47: Bomba ACS

Podemos concluir que el equipo utilizado tiene una potencia de 100W
BOMBA SANEAMIENTO

De igual forma que para ACS, es necesario la incorporacion de una bomba para la correcta
circulacion de aguas negras. La bomba de saneamiento elegida tiene las siguientes
caracteristicas:

REFERENCIA MODELO EAN PRECIO

137508 Modelo 600 Trifasico - 5 CV 8431857412159 1.440,00 €
137505 Modelo 601 Trifdsico - 5 CV 8431857412166 1.470,00 €
129730 Modelo 602 Trifasico - 5 CV 8431857381547 1.474,00 €

llustracion 50 Especificaciones Bomba Saneamiento

llustracion 49: Bomba
Saneamiento

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia
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El modelo de bomba de saneamiento elegido tiene una potencia de 3650W

GRUPD PRESION ACS

En adicién a la bomba de retencion, este tipo de instalacion dispone de un grupo de presion para
el agua caliente sanitaria, en este caso el equipo elegido es el siguiente:

Descripecidn:

* Grupos de presién ideales para viviendas domésticas y riegos por aspersion.
*  Medidas: 520 x 230 x 480 mm
Caracteristicas técnicas:

Potencia Py Tel;::i': 1=~ 1(A) Altura manométrica (m) Caudal (I/h) Peso
kW HP z min. Maox. Min. Manx.
0,95 1.3 230V 6 10 55 5200 1800 154 kg

llustracion 52: Ficha Técnica Grupo Presion

llustracion 51 Grupo Presion

Por lo tanto, el grupo de presién tiene una potencia de 950W

DESCALCIFICADORA

Por ultimo, he decidido anadir un equipo descalificador para eliminar la cal del agua, de esta forma
evitar altos niveles de cal en el agua de las duchas de los clientes en el gimnasio. El equipo a
disponer tiene las siguientes caracteristicas;

CARACTERISTICAS TECNICAS DELDESCALCIFICADOR DE BAJO CONSUMO WATERMARK 30 LITROS:

- Presion mun: 2,5 kgfem2.

- Presion mx: 6 kg/cm2.

- Temperatura m.n: 4.C. Temperatura mx: 40 .C.
- Alimentacién eléctrica: 220 V - 12 vac [ 50 Hz.
- Conexion 3/4°, 1" (segtin modelos).

- Boya de seguridad en el cabinet incluida.

- By-pass de dislamiento incluido en el equipo.

llustracion 54. Caracteristicas Técnicas Descalificadora

llustracion 53:
Descalificadora

Como vemos en sus caracteristicas la descalcificadora tiene una potencia de 250W
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RESUMEN

Por lo tanto, el resumen de todos los equipos de bombas y con funciones relacionadas con las
instalaciones de ACS, queda reflejado en la siguiente tabla:

BOMBAS
Equipo Modelo Potencia (W) Numero | Total (W)
Bomba Ret Acs |HRS 15/6 100 1 100
Bomba San Drainex 600 3650 1 3650
GP ACS AQUACONTROL 950 1 950
Descalificadora | WATERMARK 250 1 250
Total (kW) 4,95

Tabla 10: Tabla Resumen Bombas

Como podemos concluir, en la tabla resumen aparece el total de la potencia instalada en
receptores de bombas en el gimnasio, dicha cantidad es 4,95kW

|.o.10 TOMAS DE CORRIENTE OTROS USOS

En el gimnasio se dispondran distintas tomas de corriente, se instalaran médulos con 2 y 3 bases
Schuko por cada una de las zonas del gimnasio, zonas donde no se hayan destinado receptores
especificos o donde sean necesarias dichas bases. Las bases a instalar son las siguientes:

llustracion 55.: Modulo 3 Bases Schuko

Las tomas de corriente se han dispuesto para poder conectar equipos moviles como cargadores
de movil, cadenas de musica, relojes digitales de pared o incluso de forma intempestiva se prevé
conectar equipos de limpieza.

Aunque cada una de las zonas dispone de tomas de corriente posteriormente se unificaran en un
total de 5 circuitos diferentes, cada una de las tomas de corriente no dispondra de su propio
circuito, y aunque para el calculo de potencia instalada asumimos una potencia por zona, tomando
como referencia la ITC-BT 25 he aplicado posteriormente unos coeficientes llegando como
conclusién que no se excederan ciertas potencias en los circuitos de tomas de corriente.

Con todo ello, aplicando coeficientes de utilizacién se ha estimado que la potencia para las tomas
de corriente en las zonas comunes no excedera de 750W, con el mismo procedimiento se ha
estimado una potencia de 1500W para tomas de corriente en el almacén, por si fuera necesario
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conectar equipos de mayor potencia, y 2500 en las tomas de corriente en zonas humedas como
los vestuarios. A pesar de la estimacion de potencia se estableceran bases de 16 A, dando
margen para conectar equipos mas grandes de forma puntual, que no estén contemplados en la
prevision inicial de estas tomas de corriente.

DISTRIBUCIGN TOMAS DE CORRIENTE OTROS USOS

El criterio de la distribucion de las tomas de corriente es colocar médulos de 2 y 3 bases Schuko
en cada una de las estancias independientes del gimnasio.

Como posteriormente profundizaremos en la distribucidon del local, en su correspondiente
apartado sobre caracteristicas del local, por ahora, simplemente indicare el nombre de las zonas
para poder contabilizar el nimero de tomas de corriente y su posicionamiento. Dichos datos
quedan recogidos en la tabla resumen a continuacién expuesta.

RESUMEN
TC

Equipo Modelo | Potencia (W) | Coef| Numero Total (W)

TC Agility N/A 3680| 0,2 1 750
TC Fuerza N/A 3680| 0,2 1 750
TC Fuerza 2 N/A 3680| 0,2 1 750
TC Cardio N/A 3680| 0,2 1 750
TC Funcional N/A 3680| 0,2 1 750
TC Peso Libre N/A 3680| 0,2 1 750
TC Usos Varios PB N/A 3680| 0,2 1 750
TC Usos Varios PS N/A 3680| 0,2 1 750
TC Almacén N/A 3680| 0,4 1 1500
TC Vestuario Masculino Adapt N/A 3680| 0,7 1 2500
TC Vestuario Masculino N/A 3680| 0,7 1 2500
TC Vestuario Femenino Adapt N/A 3680| 0,7 1 2500
TC Recepcion N/A 3680| 0,2 1 750
TC Vestuario Femenino N/A 3680| 0,7 1 2500
Total (kW) 18,25

Tabla 11: Tabla resumen Tomas de Corriente

En la tabla nos aparece un total de 18,25kW de potencia instalada en tomas de corriente, este
valor es excesivamente alto, por lo que tendremos que aplicarle un coeficiente de simultaneidad
para estimar un valor real, en el apartado de conclusiones de este capitulo interpretaremos los
datos expuestos y haremos una aproximacion lo mas real posibles de cada uno de los receptores.
Hay que tener en cuenta que uno de los motivos de instalar tantas tomas de corriente es poder
cambiar de sitio las maquinas en un futuro, por eso hay que reducir la potencia estimada de las
mismas
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|.o.1 ALUMBRADD

Dado que en este propio trabajo el alumbrado tiene su propio apartado (Estudio Luminotécnico),
en el cual profundizo en todos los aspectos de este, equipos, potencias, disposiciones, resultados
etc. Por lo tanto, no expondré demasiado sobre los equipos de alumbrado en este capitulo. Los
modelos con sus caracteristicas también seran explicados con detalle en dicho apartado.

PANTALLAS LED 1200MM

Las pantallas por norma general seran instaladas en las zonas mas amplias, como pueden ser las
zonas de ejercicio o las zonas mas grandes de los vestuarios.

Se instalaran un total de 10 pantallas en la planta baja y 46 en la planta sétano, siendo esta la que
mas zona de ejercicio tiene. Cada pantalla tiene una potencia de 28,4W, por lo que si tenemos
una suma de 56 pantallas tendremos 1596W instalados en pantallas.

DOWNLIGHTS

Las luminarias tipo downlight seran colocadas en zonas como la entrada, el mostrados, o pasillos
y algunas zonas de los vestuarios. También en el almacén se colocaran Downlights. Entre las 2
plantas hay un total de 39 Downlights, cada uno de ellos tiene una potencia de 22W, por lo que
hay una potencia total de 858W instalados en Downlights

SPOTS

Luminarias tipo Spot se colocaran encima de la barra de recepcion y en cada uno de los bafos.
Hay un total de 8 Spots colocados. Los Spots tienen una potencia de 11,6W por lo que tenemos
una potencia instalada de 92,8W

EMERGENCIAS

Para el alumbrado de emergencia se han dispuesto un total de 23 luminarias entre la planta baja 'y
la planta s6tano, cada una de ellas tiene una potencia de 5W, la suma total de la potencia
instalada en emergencias es de 115W.
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DISTRIBUCION ALUMBRADO

El total de luminarias queda resumido en la siguiente tabla:

ALUMBRADO
Equipo Modelo Potencia (W) Numero Total (W)
Pantallas WT120C 28,5 56 1596
Downlights DN 130B D207 22 39 858
Spots DN 1308 11,6 8 92,8
Emergencias ARGOS-M 5 23 115

Total (kW) 2,66

Tabla 12: Resumen Alumbrado

Como queda resumido en la tabla anterior el total de potencia instalada en alumbrado es de
2,28kW
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l.0.1Z CONCLUSIONES

Llegados a este punto ya tenemos una idea bastante solida de los equipos que componen el
gimnasio y de sus potencias, pero es necesario interpretar correctamente estos valores para no
caer en errores. Uno de los principales apartados como el de tomas de corriente debe ser
modificado, ya que nunca se utilizaran todas las tomas de corriente simultaneamente, es mas, por
su funcién lo mas normal es que se utilice 1 o 2 de forma simultanea. Por lo tanto, vamos a ver los
resultados obtenidos sin aplicarles ningun coeficiente de simultaneidad y posteriormente
aplicandoles dichos coeficientes.

Como hemos mencionado en el apartado de tomas de corriente, hemos aplicado a los circuitos de
tomas de corriente unos coeficientes de simultaneidad y utilizaciéon que reflejan una potencia
muchos mas fiel a lo que se podra consumir en el gimnasio.

Hay que dejar claro que la potencia instalada siempre va a ser la misma, la suma de todos los
receptores, pero para interpretar de forma mas préxima a la realidad la distribucion de consumo
de los receptores se aplicaran unos coeficientes de simultaneidad. Una vez aplicados estos
coeficientes realizaremos una comparacion antes y después de aplicarlos.

Como ultimo apunte, mencionar que esto son receptores, no son circuitos del esquema unifilar,
algunos de estos receptores se unificaran en circuitos o tendran los suyos propios, pero no
confundir este apartado con los propios circuitos del esquema unifilar, los cuales se detallaran
mas adelante.

TABLA RESUMEN

Una vez explicados cada uno de los receptores podemos obtener la siguiente tabla resumen de
todos los equipos del gimnasio:

RESUMEN RECEPTORES INSTALACION

Familia Equipo Numero | Potencia (W) | Total
Cinta Correr 9 1470| 13230
Equipos GYM | Cardio 5 720 3600
Elevador 1 720 720
Rack 1 250 250
SAl 1 1200 1200
Multimedia | ROUTER 1 10 10
Pantallas 2 15 30
Equipos Ofimatica 2 600 1200
TC Agility 1 750 750
TC Fuerza 1 750 750
TC Fuerza 2 1 750 750
TC Cardio 1 750 750
—= TC Funcional 1 750 750
TC Peso Libre 1 750 750
TC Usos Varios PB 1 750 750
TC Usos Varios PS 1 750 750
TC Almacén 1 1500 1500
TC Vestuario Masculino Adapt 1 2500 2500
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TC Vestuario Masculino 1 2500 2500
TC Vestuario Femenino Adapt 1 2500 2500
TC Recepcion 1 750 750
TC Vestuario Femenino 1 2500 2500
Secamanos Vestuario Masc 1 1750 1750
Secamanos Vestuario Fem 1 1750 1750
Radiador Masculino 3 626 1878
Secamanos Vest Fem Adapt 1 1750 1750
Secamanos Vest Masc Adapt 1 1750 1750
Radiador Masculino Adapt 2 626 1252
Radiador Femenino Adapt 2 626 1252
Radiador Fem 3 626 1878
Unidad Ext 3 12410| 37230
Unidad Int Peso Libre 1 1750 1750
Unidad Int Fuerza 1 1750 1750
Unidad Int Speed 1 1750 1750
Unidad Int Agility 1 1750 1750
Unidad Int Funcional 1 1750 1750
Unidad Int Cardio 1 1750 1750
Unidad Int Almacén 1 1300 1300
Bomba Ret Acs 1 100 100
Bomba San 1 3650 3650
GP ACS 1 950 950
Descalificadora 1 250 250
Recuperador 2 2550 5100
V. Impulsidn 2 1100 2200
V Ext 3 590 1770
Control Accesos 1 12 12
Control Clima 1 30 30
Aerotermo 7 3646 | 25522
Tornos 2 30 60
Mdquina Expendedora 2 600 1200
TV 1 109 109
Fuente 2 100 200
Ascensor 1 7500 7500
Pantallas 28,5 56 1596
Downlights 22 39 858
Spots 11,6 8 92,8
Emergencias 5 23 115
Total (kW) 152,09

Tabla 13: Resumen Equipos de la Instalacion
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Como vemos la potencia instalada en el gimnasio es de 152,09kW

DISTRIBUCIGON POTENCIA INSTALADA

Para entender mejor como de importante es cada familia en relacién con la potencia instalada he
preparado un grafico para ver el porcentaje de cada una de las familias de receptores.

DISTRIBUCION POTENCIA

EQUIPOS ELEVADORES
PEQUENOS °%
ALUMBRADO

RECEPTORES 1%
1%

CONTROL ‘\‘\
0% -
RECEPTORES
VESTUARIO
BOMBAS\ ‘
3%

EQUIPOS MULTIMEDIA
2%

llustracion 56. Grafico distribucion de potencia

Como vemos, el grupo mas importante es el clima, siendo este un 32% de la potencia instalada,
comprensible siendo el grupo con los equipos de mayor potencia. En segundo plano podemos
destacar la aerotermia, los equipos de hacer deporte y las tomas de corriente. Como hemos
mencionado anteriormente estos valores no pueden llevar a error, por lo que los interpretaremos
aplicandoles coeficientes de simultaneidad.

En la siguiente tabla se aplicaran unos coeficientes de simultaneidad intentando acercarse lo
maximo a la realidad:
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FAMILIA POTENCIA ORIGINAL (kW) Coef | POTENCIA RECTIFICADA (kW)
EQUIPOS GIMNASIO 17,55| 0,8 14,04
EQUIPOS MULTIMEDIA 2,69 1 2,69
TC 18,25 0,3 5,48
RECEPTORES VESTUARIO 13,26| 0,5 6,63
CLIMA 49,03| 0,65 31,87
BOMBAS 4,95| 0,75 3,71
VENTILACION 9,07| 08 7,26
CONTROL 0,042 1 0,04
AEROTERMIA 2552| 0,8 20,42
PEQUENOS RECEPTORES 136 1 1,36
EQUIPOS ELEVADORES 7,5 1 7,50
ALUMBRADO 2,66 1 2,66

| ToTAL (kw) 103,65

Tabla 14: Coeficientes de Simultaneidad

En receptores de poca potencia y alumbrado he aplicado un coeficiente de simultaneidad 1, en
receptores mas grandes he aplicado entre un 0.65 y un 0.8, siendo este un coeficiente de
simultaneidad elevado, pero entendiendo que casi nunca van a llegar a maxima potencia ni los
equipos de ventilacion, clima, bombas o aerotermia. Por ultimo, en las tomas de corriente y
receptores de vestuarios he aplicado un coeficiente de 0.5 siendo que lo mas normal es que no se
estén utilizando constantemente los radiadores, secamanos o las propias tomas de corriente.

En las tomas de corriente, como anteriormente mencioné es muy dificiles que se utilicen, estan
colocadas para usos puntuales, por lo que he aplicado un coeficiente de 0.3, aun pienso que se
podria aplicar un 0.2 o incluso menor, pero he considerado en este caso un 0.3 para no reducir del
todo su importancia.

Una vez aplicados estos coeficientes la distribucion nos queda tal que:
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DISTRIBUCION RECTIFICADA

EQUIPOS ELEVADORES

7% ALUMBRADO
2%

PEQUENOS
RECEPTORES EQUIPOS MULTIMEDIA

3%

i
X

RECEPTORES
VESTUARIO

: 6%
CONTROL
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llustracion 57: Distribucion Potencia Rectificada

Como vemos, por norma general, las familias siguen ocupando los mismos niveles de
importancia, excepto las tomas de corriente que se ha visto muy reducido su impacto total.
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1.6 Descripcidn del local

|.6.I. Caracteristicas

Como hemos mencionado anteriormente el local se encuentra situado en Calle Constitucion,
Centro Comercial las Américas. Se trata de un local destinado a actividades deportivas, equipado
con todo tipo de maquinaria, desde aparatos como cintas para correr hasta equipos de
musculacion. Consta de dos plantas, en las que se dividen los diferentes lugares de
entrenamiento. El acceso al local sera por la planta baja, desde la cual podremos acceder a la
planta s6tano mediante escaleras o un ascensor, mayormente reservado para el personal del
gimnasio.

El gimnasio al pertenecer a una franquicia dispone de una estética muy caracteristica, por lo que
tendra la mayor parte de rasgos iguales a otros locales de la misma empresa.

llustracion 58 Interior de un Gimnasio de la misma franquicia (Zona musculacion)

A llustracion 59: Interior de un Gimnasio de la misma franquicia (Zona Speed)
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Como podemos ver en las imagenes anteriores, en los gimnasios de esta franquicia destacan por
tener lugares con tonalidades muy oscuras, diferenciando cada una de las diferentes zonas del
local con tonos diferenciadores, como puede ser el rojo para zona de musculacién o amarillo para
zona spinning.

El local que se describe en el presente proyecto tiene la consideracion de locales de reunion, y
por tanto, de publica concurrencia, siendo de aplicacion la ITC BT 28.

El inmueble dispone de 683 m? (tiles.m?

.6.2 Distribucion Arquitectanica

Dado que para el desarrollo del trabajo la distribucion es importante, ya que dependiendo de las
estancias del local colocaremos unos equipos distintos vamos a exponer mediante croquis la
distribucion del propio local, tanto de la planta baja, como la del sétano. En las siguientes
imagenes se veran las plantas de los dos pisos del local, primero de la planta baja y
posteriormente de la planta sotano, en ellos veremos separadas por colores cada una de las
estancias principales del gimnasio, y asi, de esta forma hacernos una idea cuando hablamos de
las distintas zonas. Estos croquis son meramente orientativos, sin escalas, sin normalizar, ya que
los planos normalizados, escalados y correctamente trazados son expuestos en su
correspondiente anexo del trabajo. He querida introducir estos croquis para poder situarnos a la
tanto a la hora de hablar de la arquitectura del local, como para posteriormente establecer los
circuitos en nuestro esquema unifilar. Dado que los circuitos de los esquemas unifilar dependen
de los receptores y de la ubicacién de los mismos, en este apartado aclararemos este segundo
punto.


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111

UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

PLANTA BAJA
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ZONA VESTUARIOS
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En este plano de la planta baja, la cual es por la que se accede al local vemos 4 principales zonas:

Zona Entrada
Zona Cardio
Zona Almacén
Zona vestuarios

El resto de las zonas que no estan remarcadas corresponden a zonas de paso como pasillos o escaleras
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En la planta s6tano hay distintas zonas:

e Zona Peso Libre

e Zona Fuerza

e Zona Fuerza ll

e Zona Speed

e Zona Agility

e Zona Instalaciones
e Zona Vestuarios

.5.3 Resumen Ocupacian

Para establecer la capacidad del local, me he basado en el Cédigo Técnico de Edificacion, el cual
establece un aforo en funcion de cada una de las distintas zonas, a pesar de ello, hay ciertas
zonas que tienen su ocupacion limitada, por ejemplo, la zona Speed tiene una ocupacién limitada
a las maquinas de spinning que hay, por lo que en estos casos la ocupacion no dependera del
ratio ni de la superficie de la zona. Este procedimiento se repite con la zona de Agility.

Por lo tanto, para los casos generales, a partir de la superficie de cada una de las zonas y del ratio
de ocupacion que nos proporciona el Codigo Técnico de Edificacion podemos calcular la
ocupacion de cada una de las estancias, quedandonos una tabla resumen tal que:

CAPACIDAD DE OCUPACION

Zona Superficie (m2) | Ratio (m2/Persona) | Ocupacion
Acceso 27 2 14
Almacén 9 40 1
Cardio 75 5 15
Fuerza 55 5 11
Funcional 52 1,5 35
Peso Libre 90 5 18
Agility 95 1,5 64
Speed 60 1,5 40
Vestuario Masc 55 3 19
Vestuario Fem 55 3 19
Instalaciones 21 40 1
Pasillos 89 - 0
Total 683 171

llustracion 60: Tabla resumen Ocupacion
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m3fpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacidn
mignto: salas de maguinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Asens de planta 3

llustracion 61: Tabla 2.1 CTE

La imagen anterior es un trozo de la tabla que he utilizado para obtener los ratios de ocupacion,
por ejemplo, en la imagen aparece la ocupacién de los aseos, con un ratio de personas por
superficie de 3, como he indicado en la tabla. Lo mismo he realizado con el resto de estancias del
gimnasio, cabe destacar que el ratio es distinto para diferentes zonas de ejercicio del gimnasio, ya
que si estas zonas disponen de maquinas de deporte tienen un ratio diferente a si no hay
presencia de maquinas.

Podemos concluir por lo tanto que el local tiene una superficie Gtil de 683 m? y una ocupacion de
171 personas, con los valores finales de ocupacion (aplicando los valores reales de las estancias
que anteriormente hemos comentado que tienen el criterio de ocupacion diferente)
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1.7 Descripcidn de la instalacidn de enlace

CENTRO DE TRANSFORMACION

El local es alimentado desde el centro de transformacién propio del centro comercial

CAJA GENERAL DE PROTECCION
SITUACION

Se instalar junto con el médulo de contador en una caja general de proteccién y medida en la
facha del edificio. Tendré las siguientes caracteristicas:

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Bases de Fusibles Esquema Dimensiones (mm)

Denominacion
- Alto Ancho Profundidad

Tabla 15: Caracteristicas CGPM

ESQUEMA 10

llustracion 62: Croquis Suministro Esquema 10

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segln se indica en la norma UNE-EN 60.439
-3, una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segin UNE 20.324 e IK 09 segun
UNE-EN 50.102 y seran precintables.

El material transparente para la lectura sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta. Se
dispondra de mirilla normalizada para el acceso al contador. La mirilla sera precintable por
Iberdrola.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de proteccién y medida, suministra energia
eléctrica a una instalacion del usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. Esta regulada por la ITC-BT-15.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tension
asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de
derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera
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de tension asignada 0,6/1 kV. La secciéon minima sera de 6 mmz? para los cables polares, neutro y
proteccion.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma
UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

Esquema para un Gmico usuario
CT DE

CoMPAR & CPM
ACOMETIDA | D
1,5% 3%A y SHF
IRV
Esguema para una Unica centralizacion de contadores:
CT DSIA
COMPA| [¢e]
CGP
[ @Dt =T
0.5% 1% %A v SHF o]
M - 3%V -
Esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores:
CT DE
COmPARIA cep [+/3
ACOME TIDA | pmmy LGA Lo |
—J —
1% 0,5% ¢ %A y S%F 3
> %V

llustracion 63: Esquemas Derivacion Individual

EQUIPOS DE MEDIDA

El equipo de medida estéa situado en la caja general de proteccién y medida en la fachada del
edifico, como se ha especificado anteriormente en el apartado de Caja General de Proteccion.

Se instalara siempre en un moédulo precintable y cumplird con la norma NI 42.71.01 y NI 42.71.05

CONDICIONES GENERALES. FUSIBLES DE SEGURIDAD.

Con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacién interior del abonado,
sefialadas en la Instruccion ITC-BT-017, se colocaran fusibles de seguridad. Estos fusibles se
colocaran en cada uno de los hilos de fase o polares que van al contador; tendran la adecuada
capacidad de corte en funcién de la maxima corriente de cortocircuito que pueda presentarse y
estaran precintados por la Empresa distribuidora.

PUESTA A TIERRA

La instalacion de tierra sera la propia del centro comercial.

LINEA REPARTIDORA / DERIVACION INDIVIDUAL

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la caja de proteccion y medida, suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccion. Esta regulada por la ITC-BT-15.

La derivacion individual se ejecutara por medio de una canalizacion que se realiza bajo tubo
protector PVC corrugado, que discurrira por falso techo del local y por los huecos de la obra, el
grado de proteccion mecanica IP40. Se procurarda evitar curvas, los cambios de direccién y la
influencia térmica de otras canalizaciones del edificio.

Los cables tienen las mismas caracteristicas que en el apartado anterior.

En el caso que nos ocupa, la caida maxima admisible sera del 1% por tratarse de una
centralizacion de contadores.
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Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tension
asignada 450/700 o 0,6/1 KV. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Estos conductores se identificaran de la siguiente manera:

Verde y amarillo: 7 idi7 =
Conductor de tierra ‘

AzUl:
Conductor neutro
Marron, negro o gris: I
Conductor de fase

llustracion 64: Identificacion Conductores

1.8 Linea General de Alimentacidn

Las caracteristicas de la linea general principal del suministro al local son las que a continuacion

se detallan:
: Lz Longitud Seccibén @ tubo
Denominacion
(m) (mm?) (mm)
Derivacion Individual 60 A%70+35 75)2365?nmm

1.9 Instalacidn interior

PRESCRIPCIONES GENERALES.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimiento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante
la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o
mojados, seran de material aislante.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funciéon del nimero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:
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- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Ser& posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

No existen instalaciones de este tipo en el local de estudio

CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE HUECOS DE LA CONSTRUCCIGN.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de
proteccion.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién totalmente
construidos con materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120 como minimo.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas
de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o
no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables
utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
“"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas".

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la
instalacion.
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Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

110 Cuadro General

La instalacion dispone de un cuadro general del cual se reparte suministro a el resto de cuadros
secundarios. A continuacion, se detallan los circuitos de dicho cuadro, los célculos obtenidos en
detalle se especificaran en el apartado de calculos justificativos.

CIRCUITOS CUADRO GENERAL

Tension ‘ Longitud ‘ Seccion
Destino Canalizacion
v | m (mm?)

CPM DERIVACION IND. 400 15 4Ax70+TTx35Cu 75x60
CUADRO GENERAL VESTUARIO FEMENINO 230 5 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO FEMENINO 230 5 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO FEMENINO 230 10 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO FEMENINO 230 12 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO MASCULINO 230 18 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO MASCULINO 230 8 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO MASCULINO 230 16 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VESTUARIO MASCULINO 230 16 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL TC PLANTA BAJA 230 15 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL TC PLANTA SOT 230 5 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL FUENTE 230 15 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL TC ALMACEN 230 3 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL VENDING 230 25 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL ZC+TV 230 26 2x2.5+TTx2.5Cu 20
CUADRO GENERAL ASCENSOR 400 5 4x25+TTx16Cu 50
CUADRO GENERAL CUADRO AEROTERMIA 400 2 4x25+TTx16Cu 50
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CUADRO GENERAL CUADRO BOMBAS 400 5 4x6+TTx6Cu 25
CUADRO GENERAL CUADRO CLIMA 400 5 4x35+TTx16Cu 50
CUADRO GENERAL CUADRO SECUNDARIO 400 25 4x70+TTx35Cu 63

|1l Proteccidn contra sobreintensidades

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

a) Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor
ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de
proteccién podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva
térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda
asegurar la proteccién contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicaciéon de las medidas de proteccion
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segln sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

112 Proteccidn contra sobretensiones

CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de sobretension que
deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension residual
gue deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar el posible
dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a
impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacion.
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Tensién nominal instalacién Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas I CateqorialV Categorialll Cateqoriall Categorial
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 25
1000
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacién eléctrica fija (ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc.).

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalaciébn eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija y a otros
equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion, tomas de
corriente, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de deben seleccionarse de forma que su
nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no
sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

|13 Proteccidn contra contactos directos e indirectos

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.
Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas
que destruyéndolo.

Protecciéon por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que
posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segin UNE20.324.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad
suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente de las
partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias
externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto
no debe ser posible mas que:
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- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;
- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion
complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en
caso de imprudencia de los usuarios.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante “"corte automatico de la
alimentacién”. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.
El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

114 Puestas a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una
toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

UNIONES A TIERRA.
Tomas de tierra.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca seré inferior a
0,50 m.
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Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con
los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Tip Proteqgido mecanicamente No protegido mecanicamente
No protegido contra 25 mmz2 Cu 25 mmz2 Cu
la corrosion 50 mmz2 Hierro 50 mm?2 Hierro

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalaciéon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente.

Conductores de proteccidn.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el
borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccién tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?2) Seccidén conductores proteccidon (mm32)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccién que no forman parte de la canalizacion de
alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.

- 4 mm2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccidon mecanica.

CONDUCTORES DE EQLIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de la instalacion, con un minimo de 6 mm2. Sin embargo, su seccién
puede ser reducida a 2,5 mm2 si es de cobre.
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RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de
toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacibn para su puesta en marcha o en
funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra,
al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la
resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

1.13 Receptores de Alumbrado

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de
5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar
empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de
conexion.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan
tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y
permanente al conductor de proteccion del circuito.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de arranque. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase. Sera
aceptable un coeficiente diferente para el célculo de la seccién de los conductores, siempre y
cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que
supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que
tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

1.I6 Receptores a Motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.
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Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos,
el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

|17 Clasificacion y caracteristicas de las instalaciones seqgin riesgo de las
dependencias de los locales.

A continuacion, se expone la clasificacion y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de
las dependencias de cada uno de los locales existentes en la instalacion, asi como las normas y
prescripciones que le son de aplicacion.

LOCALES POBLICA CONCURRENCIA (ESPECTACULDS, REUNION Y SANITARIDS) (ITC-BT 28).

Por la consideracién que presenta el local y para el uso al cual se destina, es necesario cumplir
con las prescripciones de la ITC BT 28, referentes a locales de publica concurrencia, de modo
gue los servicios de seguridad: alumbrado de emergencia y de alumbrados especiales de
sefializacion, que permiten asegurar, aun faltando el alumbrado general, la iluminacién de los
locales y accesos hasta las salidas para su evacuacion, mediante baterias auténomas para los
alumbrados de emergencia.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacion del puablico o iluminar otros puntos que se sefalen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia serd automatica con corte breve (alimentacion
automatica disponible en 0,5 s como maximo).

ALUMBRADD DE SEGURIDAD.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona 0 que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del
70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se
podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia
esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion
de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pénico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar
una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas
de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5
lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.
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El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

LOCALES HUMEDDS (ITC BT 30).

Entran dentro de esta definicibn los aseos y vestuarios, presentes dentro de la edificacion y
presenten en los suelos, techos y paredes estén o puedan estar impregnados de humedad y
donde se vean aparecer, aunque solo sea temporalmente, lodo 0 gotas gruesas de agua debido a
la condensacion o bien estar cubiertos con vaho durante largos periodos de tiempo.

Por lo que la instalacién eléctrica debera cumplir las prescripciones de la referida ITC BT 30, en
su punto 2. Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua,
IPX1. No seran de clase 0.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y conexiones de las
mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a las
proyecciones de agua, IPX1. Las canalizaciones prefabricadas tendran el mismo grado de
protecciéon IPX1.

CUADRD GENERAL DE DISTRIBUCION.

Caracteristicas y composicion

La derivacion individual alimenta el cuadro general de distribucion. En él estan instaladas las
protecciones de la instalacion, estas se encargan de proteger tanto a la instalacién como a las
personas. Esta situado en el interior del local, en una zona no accesible al publico, por lo que el
cuadro no precisa de cerramiento con llave. Este cuadro actua como cuadro general de la
instalacion. El lugar indicado se puede apreciar en el plano correspondiente. El cuadro de
proteccion serd de tipo metalico, con resistencia mecanica minima IP54. Sus caracteristicas
constructivas seran las sefialadas en las Especificaciones Técnicas siguientes:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tension nominal......... 1000 V
Corriente nominal....... 125 A

Corriente de C.C.......... 16 KA eff/1 seqg.
Rigidez dinamica........ 15 KA cresta

La envolvente se ajustara a las normas UNE 20.541 y UNE-EN 60.439-3, cumpliendo en todo
caso con la ITC-BT-17.

Todos los interruptores seran automaticos modulares para carril DIN hasta 125 A, 230/400 V, 50
Hz, y el poder de corte especificado en los esquemas unifilares respectivamente. En concreto, el
aparato de cabecera tendra un poder de corte minimo de 6 kA. Siendo el interruptor que protege
la linea un automético de 125 A Trifésico.

Todas las salidas hacia los cuadros o puntos de consumo estdn protegidas por medio de
interruptores diferenciales e interruptores magnetotérmicos con un calibre que se detallan en las
tablas de calculos presentes en este proyecto.

En este cuadro se colocaran también los rétulos y etiquetas indicando los circuitos a los que
protegen, de manera que estén siempre bien identificados.
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1.18 Alumbrado de Emergencia

SEGURIDAD.

Con objeto de facilitar la evacuacion, en caso de que fuera necesario por fallo de tension de red,
se dotara a todo el local y dependencias de este de un alumbrado de emergencia con
sefalizacion permanente de encendido automatico en caso de fallo de tension normal. Este
alumbrado entrara en funcionamiento automaticamente al producirse un fallo en el alumbrado
general del local, o cuando la tension de éste por debajo de un 70% de su valor nominal.

Alumbrado ambiente 6 anti-panico proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio, a una altura de 1 metro.
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2.0. CALCULDS JUSTIFICATIVOS

Durante este capitulo se explicaran tanto calculos, criterios seguidos y formulas utilizadas durante
todo el proyecto de la instalacion eléctrica.

2| GRITERIDS ESOUEMA UNIFILAR

Este apartado pretende explicar el porqué del esquema unifilar, la seleccion de circuitos, métodos
de instalacion, agrupaciones y cuadros secundarios.

CUADROS SECUNDARIDS

Para el planteamiento del gimnasio he decidido establecer un cuadro general, del cual colgaran
parte de los receptores y 4 cuadros secundarios. Este cuadro general estara ubicado en la sala de
instalaciones, en el sétano. Los cuadros secundarios son:

e Cuadro Secundarios Clima: Un cuadro pequefio del que cuelgan todos los receptores de
clima, ubicado en la zona de instalaciones.

e Cuadro Secundario Bombas: Un pequefo cuadro situado en la sala de instalaciones que
recoge los receptores de bombas

o Cuadro Secundario Aerotermia: Un cuadro secundario pequefio que recoge los 7 circuitos
de aerotermia.

Hasta este punto hemos mencionado 3 cuadros secundario y el general, estos cuadros al tratarse
de circuitos con receptores de mayor potencia es preferible que estén en una sala como la de
instalaciones, en la cual el publico o empleados del centro no tengan acceso, de esta forma solo
personal que este capacitado para acceder a estos cuadros lo hara.

La necesidad de hacer pequefios cuadros secundario para grandes familias de receptores viene
de que al tener esta construccion es posible implementar equipos de medida en cada cuadro y
conocer bien los datos de consumo de las grandes familias de receptores como son el clima,
bombas y aerotermia.

e Cuadro Secundario: El ultimo cuadro se ubicara cerca de recepcién, en la planta baja a
diferencia del resto de cuadros. De este cuadro colgara alumbrado, multimedia y pequefos
receptores.

La idea de tener este ultimo cuadro secundario cerca del personal del gimnasio es poder rearmar
las protecciones en caso de fallo, pero al no tratarse de grandes equipos el riesgo que se corre de
estropear grandes receptores no existe. De esta forma si hay un fallo aguas abajo del general los
propios empleados pueden rearmar la iluminacion, internet y pequenos receptores, sin embargo,
si el fallo ocurre en el cuadro general sera producido por un error grave y sera necesario acceder
a la planta de instalaciones, forzando indirectamente a que acceda alguien mas cualificado.

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia
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AGRUPACIONES

Por lo general, el criterio que he seguido para hacer el esquema unifilar es un circuito para cada
receptor grande, por ejemplo, aerotermos, unidades de clima, bombas etc. sin embargo para
pequenos receptores se pueden unificar circuitos, por ejemplo, las fuentes, equipos de ofimatica
incluyendo todos sus componentes en un circuito, todos los equipos de control y multimedia
también los he unificado.

En cuanto a las protecciones he colocado la inmediata superior a la correspondiente por su
potencia. Como se puede observar en el unifilar siempre que he podido he intentado unificar 2
protecciones magnetotérmicas aguas abajo de una proteccion diferencial de 40A, de esta forma
evitar poner para cada circuito una proteccién magnetotérmica y diferencial especifica.

ALUMBRADD

Dado que se trata de un local de publica concurrencia, es necesario colocar 3 circuitos diferentes
de alumbrado por zona. Para no poner un numero excesivo de circuitos de alumbrado lo que he
hecho ha sido unificar distintas zonas, pero haciendo 3 circuitos diferentes para estas
unificaciones, por ejemplo, he hecho un circuito de alumbrado llamado Fuerza-Peso Libre 1, este
mismo circuito tiene sus 2 circuitos complementario igual. De esta forma tengo 3 circuitos de
alumbrado por zona sin tener que hacer una gran cantidad de circuitos de alumbrado.

TOMAS DE CORRIENTE

Como he mencionado anteriormente de forma resumida, los circuitos de tomas de corriente estan
unificados de tal forma que, todas las tomas de corriente de la planta baja quedan unificadas en
un unico circuito, de la misma forma que las de la planta s6tano. Por otro lado, los vestuarios
tienen también su propio circuito de tomas de corriente, tanto el masculino, como el femenino. Por
ultimo, el almacén se ha establecido otro circuito separado del resto. Por lo que te nos quedan los
siguientes circuitos de tomas de corriente:

e TC Planta Baja

e TC Planta Sotana

e TC Vestuario Femenino
e TC Vestuario Masculino
e TC Almacén
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2.2 TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMAS ADMISIBLES

La tension nominal de la instalacion sera 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro, dado
gue disponemos de un suministro trifasico.

La seccion de los conductores a utilizar se determinard de manera que la caida de tensién y
por la intensidad que pueden soportar los diferentes tipos de conductores, atendiendo a la
potencia que alimentan y al tipo de instalacion.

La ciada de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion sera
menor del 5% para la instalacion de fuerza y del 3% para la del alumbrado (ITC-BT-19, Art 2.2.2).

El numero de aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente se determinara en cada
caso de acuerdo con las indicaciones facilitadas por el usuario de la energia, o segun una
utilizacion racional de los aparatos o maquinas.

2.3 FORMULAS UTILIZADAS

Las férmulas utilizadas para los distintos calculos de circuitos quedan resumidas a
continuacioén: Las formulas han sido extraidas del reglamente de baja tension, de sus respectivas
ITC.

SISTEMA TRIFASICO

INTENSIDAD
P
V3 x UXcos¢ xR

1(4) =

CAIDA DE TENSION

Longitud linea * Potencia de Calculo

e(V)= y — —
¥ Tension de Servicio * C = Seccion Conductores

SISTEMA MONOFASICO

INTENSIDAD

I(A)=—7——"—"—"——
) UXcos¢p XR

CAIDA DE TENSION

Longitud linea * Potencia de Calculo
e(V) =

V3 % Tensién de Servicio * C * Seccién Conductores
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La leyenda de las anteriores formulas es la siguiente:

P = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Secciodn del conductor en mmz2.

Cos ¢ = Coseno de ¢. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

O O O O O O O O O

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Para los calculos que precisan la conductividad eléctrica, se utilizan valores normalizados que el
propio reglamento nos facilita, dependiendo del tipo de conductor y de la temperatura. La tabla
gue recoge algunos de los valores normalizados es la siguiente:

Material Y20 ¥ 70 ¥ %0
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 30 28
Temperatura 20°C TO0RC 90°C

llustracion 65: Valores conductividad eléctrica

FORMULA SOBRECARGA
Ib <In <lz

12<1,451z

Donde:

o Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.

o 12:intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In
como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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FORMULAS DE CORTOCIRCUITD

La férmula para la obtencion de la intensidad maxima de cortocircuito de la instalacion es:
S

ﬁx%xUs

IcCmax =

Donde:
o S = Potencia del transformador en kVA.
o Ucc = Tensidn porcentual de cortocircuito del transformador.
o Us =Tension secundaria en carga en voltios.
o lccs=Intensidad de cortocircuito secundaria en KA.
CtxU
Ipccl =
V3 x Zt
Donde:
o Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.
o Ct: Coeficiente de tension.
o U: Tension trifasica en V.
o Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).
Ioeck Ct x Ug
cctk = ————
p 2XZt
Donde:
o IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
o Ct: Coeficiente de tension.
o UF: Tensién monoféasica en V.
o Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la

impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

La impedancia total sera:

7t = +/Rt? + Xt2

Donde:

o Rt:R1+R2+...+Rn(suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

o  Xt: X1+ X2+ ... + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

L X 1000 X Cgr 0
= — m.
KxSxn
Xu XL
X=— mf
n

Donde:

o R:Resistencia de la linea en mohm.
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X: Reactancia de la linea en mohm.

O
o L:Longitud de la linea en m.
o CR: Coeficiente de resistividad.
o K: Conductividad del metal.
o S: Seccion de la linea en mmz2.
o Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
o n:n°de conductores por fase.
_ Cc x §?
tmcicc = ———
IpccF?
Donde
o tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
o Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
o S:Seccion de la linea en mm2.
o IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Para el célculo de las secciones de cortocircuito podemos seguir 2 criterios:

- Calentamiento.

- Caida de tension.

Se tendré en cuenta, ademas:

- Las secciones minimas que deben tener los conductores de conexién de los motores,
con objeto de que no se produzcan en ellos un calentamiento excesivo, seran las
siguientes:

Motores solos:

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deberan estar dimensionados
para una intensidad no inferior al 125% de la intensidad a plena carga del motor en cuestién. En
los motores de rotor devanado, los conductores que conectan el rotor con el dispositivo de
arranque -conductores secundarios- deberan dimensionarse, asimismo para el 125% de la
intensidad a plena carga del rotor. Si el motor es para servicio intermitente, los conductores
secundarios pueden ser de menor seccién segun el tiempo de funcionamiento continuado, pero
en ningun caso tendran una seccién inferior a la que corresponde al 85% de la intensidad a plena
carga en el rotor.

Varios motores:

Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deberan estar dimensionados
para una intensidad no menor a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de
Junior potencia més la intensidad a plena carga de todos los demas.

CALCULO DE LA SECCION DE CONDUCTOS Y CANALIZACIONES DE LA INSTALACION

Las secciones de las canalizaciones a utilizar seran como minimo las de las tablas que se
muestran a continuacion, extraidas del Reglamento en la ITC-BT 21:
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CANALIZACIONES SUPERFICIALES

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
delos (mm)
con.ductores NuUmero de conductores
unipolares

(mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40

llustracion 66. Tabla canalizaciones superficiales ITC-BT 21

CANALIZACIONES EMPOTRADAS

Seccién nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
con.ductores NUmero de conductores
unipolares

(mm2) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25

llustracion 67: Tabla canalizaciones empotradas ITC-BT 21

CANALIZACIONES ENTERRADAS

. ) Diametro exterior de los tubos
Secciéon nominal

de los (mm)
conductores Numero de conductores
unipolares (mm?)

<6 7 8 9 10

1,5 25 32 32 32 32

2,5 32 32 40 40 40

4 40 40 40 40 50

6 50 50 50 63 63

10 63 63 63 75 75

16 63 75 75 75 20

25 90 90 90 110 110

35 90 110 110 110 125

50 110 110 125 125 140

70 125 125 140 160 160

95 140 140 160 160 180

120 160 160 180 180 200

150 180 180 200 200 225

185 180 200 225 225 250
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240 ‘ 225 | 225 ‘ 250 ‘ 250 ‘ -

llustracion 68: Tabla canalizaciones enterradas ITC-BT 21
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2.4 POTENCIA TOTAL INSTALADA'Y DEMANDADA. COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Recordemos el estudio de los receptores que hicimos anteriormente para concluir la potencia
instalada de la instalacion:

FAMILIA POTENCIA INSTALADA (kW)
EQUIPOS GIMNASIO 17,55
EQUIPOS MULTIMEDIA 2,69
TC 18,25
RECEPTORES VESTUARIO 13,26
CLIMA 49,03
BOMBAS 4,95
VENTILACION 9,07
CONTROL 0,04
AEROTERMIA 25,52
PEQUENOS RECEPTORES 1,36
EQUIPOS ELEVADORES 7,50
ALUMBRADO 2,66

| ToTAL (kw) 151,88

Vemos que la potencia instalada de la instalacion es de 151,88kW

Recordemos también que en el apartado de conclusiones aplicamos unos coeficientes de
simultaneidad para obtener un gréafico de reparto de potencia instalada lo mas adecuado posible,
no obstante, consider6 oportuno aplicarles un coeficiente global a los receptores, el cual no
afectara al reparto de porcentajes de potencia instalada y nos dar4 un valor de potencia
demandada mas acorde a la realidad. Por lo tanto, partiendo de la tabla resumen de los
receptores con sus coeficientes:

FAMILIA POTENCIA ORIGINAL (kW) | Coef | POTENCIA RECTIFICADA (kW)
EQUIPOS GIMNASIO 17,55| 08 14,04
EQUIPOS MULTIMEDIA 269 1 2,69
TC 1825| 0,3 5,48
RECEPTORES VESTUARIO 13,26] 05 6,63
CLIMA 49,03| 0,65 31,87
BOMBAS 4,95 0,75 3,71
VENTILACION 9,07| 0,38 7,26
CONTROL 0,042| 1 0,04
AEROTERMIA 2552| 08 20,42
PEQUERNOS RECEPTORES 136 1 1,36
EQUIPOS ELEVADORES 75| 1 7,50
ALUMBRADO 228 1 2,66

[ ToTAL (kw) 103,27
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De donde obtenemos una primera potencia demandada, a la cual considero oportuno aplicarle un

coeficiente de simultaneidad de alrededor del 0,8 (sin aplicarselo al alumbrado, el cual mantendra
1

Teniendo en cuenta lo anterior, obtenemos los siguientes resultados:

RECEPTORES POTENCIA DEMANDADA Inicial (kW) Coef POTENCIA DEMANDADA Final (kW)
MAQUINARIA 100,99 0,83 83,8217
ALUMBRADO 2,66 1 2,66

TOTAL (kW) 86,4817

Podemos concluir que nuestra instalacion tendra una potencia demandada de unos 86,48 kW

Se obtiene pues unas potencias totales para el local:

Potencia instalada méaxima admisible obtenida por el interruptor general de la instalacion el
cual controla la potencia maxima suministrada al local, en este caso el interruptor general
tiene una intensidad de 125 A, por lo que la potencia maxima admisible de la instalacion es de
86,60 kW con factor de potencia igual a 1,0.

o Equipos instalados en el conjunto del local 151,88 kW.
o Potencia Total a Contratar por el conjunto del local 86,480 kW.

CONSUMD RECEPTORES ALUMBRADD

En apartado anteriores y posteriores se han detallado mejor los equipos de alumbrado, pero de
adjunta una tabla resumen para este capitulo.

ALUMBRADO
Equipo Modelo Potencia (W) Numero Total (W)
Pantallas WT120C 28,5 56 1596
Downlights DN 130B D207 22 39 858
Spots DN 1308 11,6 8 92,8
Emergencias | ARGOS-M 5 23 115

Total (kW) 2,66
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RELACION DE LA MAGUINARIA CON INDICACION DE SU POTENCIA

Dado que en apartados anteriores ya hemos detallado explicitamente todos los receptores de
adjunta en este capitulo una tabla resumen de los distintos grupos de receptores con sus
potencias, excluyendo el alumbrado.

FAMILIA POTENCIA INSTALADA (kW)
EQUIPOS GIMNASIO 17,55
EQUIPOS MULTIMEDIA 2,69
TC 18,25
RECEPTORES VESTUARIO 13,26
CLIMA 49,03
BOMBAS 4,95
VENTILACION 9,07
CONTROL 0,04
AEROTERMIA 25,52
PEQUENOS RECEPTORES 1,36
EQUIPOS ELEVADORES 7,50
TOTAL (kW) 149,22

2.0 POTENGIA PREVISTA

La potencia total prevista instalada en el local se obtiene como justifica en los célculos anexos
y de acuerdo a las necesidades impuestas por la instalacion y la actividad, como la suma de todas
las potencias presentes en el local, con la aplicacion de los coeficientes de simultaneidad
correspondientes tal y como se refiere en el REBT.

La potencia total instalada se detalla en el siguiente cuadro:

RECEPTORES POTENCIA DEMANDADA Inicial (kW) | Coef | POTENCIA DEMANDADA Final (kW)
MAQUINARIA 100,99| 0,83 83,3217
ALUMBRADO 2,66 1 2,66

| ToTAL (kw) 86,4817

Se obtiene pues unas potencias totales para el local:

Potencia instalada méaxima admisible obtenida por el interruptor general de la instalacion el
cual controla la potencia maxima suministrada al local, en este caso el interruptor general
tiene una intensidad de 125 A, por lo que la potencia maxima admisible de la instalacion es de
86,60 kW con factor de potencia igual a 1,0.
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o Equipos instalados en el conjunto del local 151,88 kW.
o Potencia Total a Contratar por el conjunto del local 86,480 kW.

2.6 CALCULDS DE SECCION DE LOS CIRCUITOS.

A continuacién, se muestran los receptores de la instalaciéon con sus secciones de conductor,
protecciones, caida de tension, tipo de canalizacién.

En la eleccién de la seccion utilizada se han tenido en cuenta los criterios de Intensidad de
utilizacion (con relacion a la temperatura del conductor), caida de tension por longitud de los
diferentes circuitos y por intensidad soportada de cortocircuito, garantizando que todos los
conductores elegidos cumplen estas tres condiciones.

Las féormulas utilizadas se muestran en el apartado de férmulas utilizadas, mostrado
anteriormente en este documento.

Las protecciones diferenciales elegidas para esta instalacion son de proteccién individual por
circuito a peticion del cliente por motivos de mantenimiento y funcionalidad. Se garantiza una
selectividad de las protecciones como se observa en los diferentes esquemas unifilares.

Todos los conductores tienen aislamiento XLPE de 450/750V o de 0.6/1kV de aislamiento

A continuacion, se muestran los calculos para cada una de las lineas especificando los
resultados para cada circuito.

Se presenta tabla resumen con los resultados obtenidos de la justificacion de calculo
desarrollada en este capitulo.
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2.7 DEMOSTRACION CALCULDS ELECTRICOS

Antes de la aportacion de los calculos realizados resumidos en una Tabla, voy a hacer la
demostracion del calculo de un par de las lineas con mayor peso en la instalacion, las dedicadas a
la unidad exterior 1 (22790W) y al ascensor (7500W). Una vez demostradas estas 2 lineas el resto
de los calculos se realizan con las mismas férmulas y siguiendo el mismo procedimiento.

CALCULD DE LA LINEA: UNIDAD EXTERIOR 1

Recordemos que esta linea alimenta al equipo de Unidad exterior, el cual tiene una potencia de
22790W. Ademas de ello, los datos necesarios para el calculo de la linea son los siguientes:

Para el correcto calculo de la linea uno de las variables que necesitamos conoces es el método de
instalacion, en la siguiente tabla vemos los métodos de instalacion mas comunes:

Método de Cables wnipolares o
Instalacion multipolares, sobre
M2 L. L .. . = bandejas no perforadas
Elemento Instalacién Descripcion I:I.::f:;r:d:s 30 e - en .renc-rrido vertical u €
Admisibles — horizontal
. Conductores aislados o b Cables wnipolares o
' E cables unipolares en tubo ] ¥ multipolares, sobre
| en el interior de wuna -2 bandejas perforadas en
1 Q pared térmicamente Al el g recorrido  horizental o EoF
) | aislante '___.., verrtical
Cables multipolares en Cables wnipolares o
l tubo en el interior de una — multipolares, sobre
[ pared térmicamente e - soportes o rejillas en
2 2 aislante A2 2 ! recorride  horizontal o EoF
.*ﬁr- wertical
I ==
Conductores aislados o — . Cables wnipolares o Blo
— cables unipolares en tubo multipolares, en hueco B2
{ N sobre pared de madera o en el techo y en suslo [l s=gin
4 | | mamposteria, o separade Bl 47 = suspendido Diam
S “W 4l de ellza @ wna distancia etro
inferior @ 0,3 wveces el exteri
didmetro del tubo or
Cable multipolar en tubo Conductores aislados o
sobre pared de madera o _r'_' \ cables unipolares en
mamposteria, o separado { | tubo empotrado  en
5 / de ella a una distancia B2 L1 \ / mamposteria B1
= o inferior a 0,3 weces el et
didmetro del tubo
B Cable multipolar  en Cable multipolar en
E - canales (incluyendo P tubos empotrado  en
canales de miltiples r mamposteria
a compartimentos) sobre B2 para astudio &0 | B2
9 pared de madera o N
mamposteria.
En recorride horizontal y
vertical

llustracion 69: Métodos de Instalacion

En nuestro caso, el método de instalacion de las lineas de nuestra instalacion es en B1
(Conductores Aislados o cables unipolares en tubo sobre pared, también pueden ser cables
unipolares en tubo empotrado, como vemos en la imagen.
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Tipo de Canalizacion: B1-Unip.Canal. Superf.o Emp.Obra
Tension de servicio: 400 V.

Longitud: 20 m

Cos o: 1

Potencia de calculo: 22790 W.

Potencia de Célculo 22790
I = = = 32,8984
V3 * Tension de Servicio 3 * 400

A partir de la intensidad calculada y con la ayuda de la tabla de intensidades admisibles de la ITC-
BT 19 obtenemos los conductores a utilizar. Usaremos conductores que tengan una intensidad
admisible superior a nuestra intensidad calculada. En este caso:

Métodos referencia . . . . L L
tabla B52.1 Namero de conductores cargados y tipo de aislamiento. xwee 3{Trifisica) xLPE 2 (Monofasica)
I a1 mcs | pvez HLPE YLPE
3 2
AZ PVC3 PvC2 )(L:E XL:E

XLPE
PVC3 PVC2

XLPE
PVC3 PvC2 2

FUCI PCE XLPE XLPE
3 2

Pca PVCa XLPE HLPE

3 2

2 3 4 Sa Sh 6a [:1:3 Ta b Ba 8b 9a b 10a 10b 1 12 13

11 115 125 1315 14 145 155 16 17 175 13 20 20 20 21 23 -

15 15.5 17 18 13 20 20 a1 23 24 26 27 26 28 30 32 -

20 20 22 24 25 26 28 29 31 32 34 36 36 38 40 44 -

25 26 29 31 32 34 EL 37 40 41 44 46 46 42 52 57 -

33 36 40 43 45 46 43 52 54 57 &0 &3 &5 &2 72 78 -

45 43 53 59 61 63 66 69 73 77 81 85 a7 91 97 104 -
59 63 &9 77 g0 82 86 a7 85 100 103 108 110 115 122 135 146
- - - 95 100 101 106 109 114 119 127 133 137 143 153 168 182
- - - 116 121 122 128 1313 138 154 155 162 167 174 188 204 220
- - - 148 155 155 162 170 178 185 195 208 214 223 243 282 282
- - - 180 188 187 196 207 216 224 241 252 259 271 238 320 343
- - - 207 217 216 226 240 251 260 280 293 301 314 350 373 357
- - - - - 247 258 276 289 299 322 337 343 358 401 430 458
- - - - 281 1594 314 329 341 368 385 391 408 460 453 523
- - - - - 320 345 368 385 401 435 455 468 582 545 583 €17

llustracion 70: Intensidades Admisibles

Poe lo tanto, se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu, podriamos elegir conductores
de menor seccion, peor tratdndose de lineas de grandes potencias y de cara a previsidon de
ampliacion se elige un conductor de 16 mm2 de seccion para tener bastante margen. Siendo de
esta forma que recae sobra el lado de la seguridad

Las caracteristicas del conductor normalizado a utilizar son las siguientes:

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE- No propagador incendio y emisién humos vy
opacidad reducida
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l.ad. a 40°C = 77 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Para el calculo de caida de tensién necesitamos los siguientes datos:

Seccion de conductores: 16 mm2
Longitud de la linea: 20 m
Conductividad: 44 m/Qmm?2
Tension de servicio: 400V
Potencia de calculo: 22790

El dato de la conductividad del Cu a 90°C lo obtenemos de la siguiente tabla:

Material Y 20 Y 70 Y0
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 30 28
Temperatura 20°C 70°C 90°C
Por lo tanto:
Longitud linea * Potencia de Calculo 20 % 22790
= = = 0,93V =0,23%

V3 * Tensiéon de Servicio * C * Seccion Conductores B V3 % 400 % 44 * 16

e(total)ADMIS = (5% MAX.)

A partir de los resultados obtenidos podemos calcular la proteccion térmica a disponer en la linea:

Iz = Intensidad de disefio I, = Intensidad de Protecciones
I; = Intesidad admisible cable

llustracion 71.: Croquis Intensidades

A partir de la ilustracion anterior y con los valores de protecciones normalizados, podemos obtener
que la proteccion térmica a instalar es la siguiente:
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I. Magnetotérmico. Tetrapolar Int. 40 A.

CALCULD DE LA LINEA: ASCENSOR

En este caso, la linea alimenta un ascensor, el cual tiene una potencia de 7500W. Por lo tanto, los
datos necesarios para la realizacion de los célculos son los siguientes:

e Tipo de Canalizacién: B1-Unip.Canal. Superf.o Emp.Obra
e Tension de servicio: 400 V.

e Longitud: 5m

e Cosj: 1,

[}

Potencia de calculo: 7500 W.

Potencia de Calculo 7500
I = = = 10,824
V3 * Tensiéon de Servicio V3 * 400

Seguimos el mismo procedimiento que en el apartado anterior para la seleccién de conductores:
Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Esta derivacion al ir entubada es necesario obtener el didmetro exterior del tubo, el cual lo
podemos obtener de la siguiente tabla

Diametro exterior de los tubos (mm)
Seccién nominal de los conductores unipolares (mm?) Numero de conductores

1 [ 2] 3] 4715

15 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 5
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - -
185 50 75 - - -
240 63 75 - - -

llustracion 72: Diametros exteriores minimos tubos ITC-BT 21

Diametro exterior tubo: 25 mm.
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Caida de tension:

Seccion de conductores: 6 mm2
Longitud de la linea: 5 m
Conductividad: 44 m/Qmm?2
Tension de servicio: 400V
Potencia de calculo: 7500

Longitud linea * Potencia de Calculo _ 57500
V3 * Tensién de Servicio * C * Seccién Conductores B V3 %400 * 44 % 6

= 0,76V = 0,19%

e(total)ADMIS = (5% MAX.)

De la misma forma que en el apartado anterior se obtiene el calibre de las protecciones.

I. Magnetotérmico. Tetrapolar Int. 25 A.
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FACTORES DE CORRECCION

A tener en cuenta, existen unos factores de correccién aplicables a ciertos receptores, en algunos
casos serian aplicables en el célculo de los 2 anteriores circuitos. Por ejemplo, es aplicable un
factor de correncia de x1,25 para motores solos, segun ITC 47.3, el cual afectaria al circuito de la
unidad exterior calculado anteriormente. De igual forma se puede aplicar un factor de x1,3 a
motores de elevacion, como es el circuito de ascensor. En este apartado pretendo demostrar que
si aplicasemos esos factores nuestra instalacion seguiria cumpliendo, ya que los conductores
serian capaces de soportar la intensidad calculada a partir de las nuevas potencias obtenidas.

Motores Solos Potencia x1,25
Varios Motores Potencia x1,25 (Solo el de
mayor potencia

Motores de Elewvacion vy J| Potencia x1,2 (Todos los
Transporte Motores)
Lamparas de descarga Potencia x1,8

llustracion 73: Factores de Correccion

Potencia Original Unidad Exterior 1 = 22790W
Potencia Unidad Exterior 1 aplicando factor de correccion = 22790*1,25 = 29627W

Potencia de Calculo B 29627
V3 * Tensién de Servicio /3 * 400

I, =

= 42,76A

Nueva intensidad = 42,76A
Recordemos que el conductor seleccionado (4x16+TTx16mm?2Cu) soporta una intensidad de 77A

Realizamos el mismo procedimiento para el circuito del ascensor:

Potencia Original Unidad Exterior 1 = 7500W
Potencia Unidad Exterior 1 aplicando factor de correccion = 7500 * 1,3 = 9750W

= Potencia de Calculo B 9750 PP
2 V3 * Tensién de Servicio B V3 * 400 -

Nueva intensidad = 14,07A
Recordemos que el conductor seleccionado (4x16+TTx16mmz2Cu) soporta una intensidad de 41A.

Por lo tanto, se demuestra que aplicando los factores de correccidon las lineas siguen
correctamente calculadas.

.1\% DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
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TABLAS RESUMEN CIRCUITOS.

CUADRO GENERAL

L. P. Calculo Tension Dist.Calc. Seccion I.Calculo I.LAdm. C.T.Parc. C.T.Total| Ipccl N.2 Polos P Magnetotérm. P Diferencial Dimensién
Denominacion
w W (m) mmd) A ) %) (%) (kA) A A ma TuBO(mm)

DERIVACION IND. 81025 400 15 4x70+TTx35Cu | 116.95 | 199 0.22 0.22 12 4 125 16 - -

VEST F FUERZA 1500 230 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 6.52 21 0.22 0.45 |[8.91 2 16 10 20
SEVCEASI\-/II—AFNE')S 1750 230 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 9.51 21 0.26 0.49 |[8.91 2 16 10 40 30 20
RADIADOR 1F 650 230 10 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.83 21 0.19 0.42 |8.91 2 16 10 20
RADIADOR 2 F 650 230 12 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.83 21 0.23 0.46 |8.91 2 16 10 40 30 20

VEST M FUERZA 1500 230 18 2x2.5+TTx2.5Cu| 6.52 21 0.8 1.03 |8.91 2 16 10 20
SI;/(.I‘,EASI\-;XANZS 1750 230 8 2x2.5+TTx2.5Cu| 9.51 21 0.42 0.65 |[8.91 2 16 10 40 30 20

RADIADOR 1 M 650 230 16 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.83 21 0.31 0.53 [8.91 2 16 10 40 30 20
RADIADOR 2 M 650 230 16 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.83 21 0.31 0.53 |[8.91 2 16 10 20
TC PLANTA BAJA 750 230 15 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.26 21 0.33 0.56 |8.73 2 16 10 40 30 20
TC PLANTA SOT 750 230 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.08 21 0.11 0.34 |8.73 2 16 10 20
FUENTE 150 230 15 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.65 21 0.07 0.29 |[8.91 2 16 10 40 30 20

TC ALMACEN 750 230 3 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.26 21 0.07 0.29 |[8.91 2 16 10 20
VENDING 750 230 25 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.26 21 0.55 0.78 |8.91 2 16 10 40 30 20
ZC+TV 500 230 26 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.17 21 0.38 0.61 |[8.91 2 16 10 20
ASCENSOR 7500 400 5 4Ax6+TTx6CuU 13.53 41 0.02 0.25 9.2 4 25 10 25 30 40
A RO 25000 | 400 2 | axe5+TTx16Cu | 4009 | 77 | 002 | 025 |935| 4 63 | 10 | - | - 50
CUADRO BOMBAS 6375 400 5 4Ax6+TTx6CuU 10.22 32 0.07 0.29 [9.35 4 25 10 - - 25

CUADRO CLIMA 41832 400 5 4x35+TTx16Cu | 67.09 96 0.08 0.3 9.35 4 80 10 - - 50
SE(C:IlLJJ'IA\IIIDDF;ORI o 30710 400 25 4x70+TTx35Cu | 49.25 149 0.13 0.36 |9.35 4 63 10 - - 63
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CUADRO AEROTERMIA
P Diferencial Dimensién
A mA | Tubo (mm)

(A) (%)

Denominacion ‘

AEROTERMO 1 3500 230 3[2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.598.12 2| 16 10 40 30 20
AEROTERMO 2 3500 230 3|2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.598.12 2| 16 10 20
AEROTERMO 3 3500 230 3[2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.598.12 2| 16 10 20
AEROTERMO 4 3500 230 3|2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.59]8.12 2|1 16 10 40 30 20
AEROTERMO 5 3500 230 3[2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.598.12 2| 16 10 40 30 20
AEROTERMO 6 3500 230 3|2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.598.12 2| 16 10 20
AEROTERMO 7 3500 230 3|[2x2.5+TTx2.5Cu| 15.22 21 0.33 0.598.12 2| 16 10 40 30 20
BOMBA RET ACS 500 230 5]2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.07 0.34|8.12 2| 16 10 20

CUADRO BOMBAS

Denominacién P.Calculo Tensién‘ Dist.Calc. Seccion l.Calculo I.Adm.‘ C.T.Parc. C.T.Total‘ Ipccl N2 Polos PMagnetotérm.‘ PDiferenciaI‘ Dimensién
(W) v) | (m) (mm?) (A) (A) | (%) (%) (kA) A kA | A mA Tubo(mm)

BOMBA SAN 3125 400 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.64( 18.5 0.15 0.46( 4.9 3 20 10 20
GP AFS 3125 400 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.64( 18.5 0.15 0.46( 4.9 3 20 10 25 30 20

DESCALIF 750 230 512x2.5+TTx2.5Cu 3.26 21 0.11 0.41(5.09 2| 16 10 20
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CUADRO CLIMA

P.Calculo Tensién‘ Dist.Calc. Seccion ‘ I.Ca’Icqu‘ I.Adm.‘ C.T.Parc. C.T.Total‘ Ipccl N2 Polos P Magnetotérm.‘ P Diferencial‘ Dimension

penominacon w v e I S TV B R A A ma e/
UEXT1 22790 400 20| 4x16+TTx16Cu 32.9 77 0.36 0.6718.13 41 40 10 40 | 300 60x30

UEXT 2 17020 400 20| 4x10+TTx10Cu 30.71 44 0.43 0.7518.06 4| 40 10 40 | 300 32

UNIT 1 AGILITY 1750 230 5(2x2.5+TTx2.5Cu 7.61 21 0.26 0.5717.93 2| 16 10 20
UNIT 2 FUNCIONAL 250 230 8(2x2.5+TTx2.5Cu 1.36 21 0.06 0.3717.93 21 16 10 40 | 300 20
UNIT 4 CARDIO 280 230 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.22 21 0.16 0.4717.93 2| 16 10 20
UNIT 5 ALMACEN 280 230 1512x2.5+TTx2.5Cu 1.22 21 0.12 0.43]7.93 2| 16 10 40 | 300 20
UNIT 6 FUERZA 1910 230 11| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.3 21 0.63 0.9417.93 21 16 10 20
UNIT 7 PESO LIBRE 1200 230 13| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.46 0.7717.93 2| 16 10 40 | 300 20
REC 1 1200 230 5(2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.18 0.49(7.53 21 16 10 20

REC 2 1200 230 5(2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.18 0.49]7.53 2| 16 10 40 | 300 20

VEXT1 100 230 5(2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 21 0.01 0.3217.93 21 16 10 20

V EXT 2 1200 230 5(2x2.5+TTx2.5Cu 5.22 21 0.18 0.49]7.93 21 16 10 40 | 300 20

VIMP 1 1200 230 5(2x2.5+TTx2.5Cu 5.22 21 0.18 0.49]7.93 2| 16 10 20

UNIT 3 SPEED 1910 230 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.3 21 0.57 0.88]7.93 2| 16 10 40 | 300 20



https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111

UNIVERSITAT
POLITECNICA . EEEER .

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

CUADRO SECUNDARIO

P.Calculo Tension Dist.Calc. Seccion l.Calculo I.LAdm. C.T.Parc. C.T.Total Ipccl N2 Polos P Magnetotérm. P Diferencial Dimensién

Denominacion
(W) (%) (kA) A mA Tubo(mm)

CINTA 1 1500 230 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27| 6.7 2| 16 10 20

CINTA 2 1500 230 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27]| 6.7 2| 16 10 40 30 20

CINTA 3 1500 230 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27]| 6.7 2| 16 10 20

CINTA 4 1500 230 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27| 6.7 2| 16 10 40 30 20

CINTA 5 1500 230 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27]| 6.7 2| 16 10 20

CINTA 6 1500 230 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27| 6.7 2| 16 10 40 30 20

CINTA 7 1500 230 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27]| 6.7 2| 16 10 20

CINTA 8 1500 230 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27| 6.7 2| 16 10 40 30 20
CINTA9 1500 230 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.27| 6.7 2| 16 10 20
RESERVA 1500 230 0.1]2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0 0.38| 6.7 2| 16 10 40 30 20
CARDIO 1 1000 230 18| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.53 0.91] 6.7 2| 16 10 20
CARDIO 2 1000 230 18| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.53 091 6.7 2| 16 10 40 30 20
CARDIO 3 1000 230 18 [ 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.53 091 6.7 2| 16 10 20
CARDIO 4 1000 230 18| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.53 091 6.7 2| 16 10 40 30 20
CARDIO 5 1000 230 18| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.53 091 6.7 2| 16 10 20
ELEVADOR 1750 230 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 9.51 21 0.53 09| 6.7 2| 16 10 40 30 20

OF + RECEPCION 1200 230 23| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.22 21 0.82 1.19| 6.7 2| 16 10 20
TORNOS 250 230 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.36 21 0.18 0.56| 6.7 2| 16 10 40 30 20
MULTIMEDIA 450 230 22 2x2.5+TTx2.5Cu 1.96 21 0.29 0.67| 6.7 2| 16 10 20
CONTROL 450 230 22 2x2.5+TTx2.5Cu 1.96 21 0.29 0.67| 6.7 2| 16 10 40 30 20

TC ALMACEN 1750 230 18| 2x2.5+TTx2.5Cu 9.51 21 0.95 1.32| 6.7 2| 16 10 20
RACK+MEG 600 230 22| 2x2.5+TTx2.5Cu 261 21 0.39 0.77| 6.7 2| 16 10 40 30 20
CENTRAL PCI 500 230 23| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 0.34 0.72]16.41 2| 16 10 25 30 20
Al-ALUM REC 1 100 230 3|2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 24 0.01 0.41(5.46 2| 10 6 20
EMERGENCIA 1 10 230 3|[2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0 0.4]15.46 2|1 10 6 40 30 20
A4 - ALUM CAR 1 708 230 812x1.5+TTx1.5Cu 3.08 24 0.28 0.685.46 2| 10 6 20
A7 - ALUM FUE-PL1 288 230 8|2x1.5+TTx1.5Cu 1.25 24 0.11 0.51(5.46 2| 10 6 20
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A10 - ALUM AG-SP 1 204 230 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.89 24 0.15 0.55]5.46 21 10 6 20
A2 - ALUM REC 2 100 230 3|2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 24 0.01 0.4]5.46 2| 10 6 20
A5 - ALIM CAR 2 160 230 8| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 24 0.06 0.45]5.46 2|1 10 6 20
EMERGENCIA 2 10 230 40 [ 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0.02 0.41)5.46 2 10 6 20
A8 - ALUM FUE-PL2 288 230 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.25 24 0.21 0.65.46 21 10 6 40 30 20
All - ALUM AG-SP 2 204 230 16| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.89 24 0.16 0.55]5.46 2|1 10 6 20
EMERGENCIA 3 10 230 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0.01 0.4]5.46 2| 10 6 20
A3 - ALUM REC 3 100 230 5[2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 24 0.02 0.41]5.46 2|1 10 6 20
A6 - ALIM CAR 3 160 230 8|2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 24 0.06 0.45(5.46 2| 10 6 20
A9 - ALUM FUE-PL3 288 230 17| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.25 24 0.24 0.63]5.46 2|1 10 6 40 30 20
Al12 - ALUM AG-SP 3 204 230 18| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.89 24 0.18 0.57|5.46 2 10 6 20
EMERGENCIA 4 10 230 18| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0.01 0.4]15.46 21 10 6 20
Al13-ALUM VET 1 100 230 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 24 0.05 0.44]5.46 2|1 10 6 20
Al4 - ALUM VEST 2 335 230 12| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.46 24 0.2 0.59(5.46 2| 10 6 20
EMERGENCIA 10 230 12| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0.01 0.4]15.46 2|1 10 6 20
Al15 - ALUM ALM 40 230 7[2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 24 0.01 0.4]15.46 2 10 6 40 30 20
EMERGENCIA 10 230 7| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0 0.39]5.46 2|1 10 6 20
Al6 - ALUM AEROTER 210 230 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.91 24 0.21 0.6|5.46 2 10 6 20
EMERGENCIA 10 230 19 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 24 0.01 0.4]5.46 2| 10 6 20
ALUM EXTERIOR 200 230 8| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 24 0.08 0.46]6.11 2|1 10 6 40 30 20
RESERVA 1 230 0.1]2x1.5+TTx1.5Cu 0 24 0 0.38(6.11 2| 10 10 20
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- La resistividad del terreno, tomando un valor estima del terreno en Valencia, es de 100

ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm? 60 m.

de Acero recubierto Cu 14 mm 6 picas de 2m.

Aplicando la siguiente férmula:

D p 3 100
R =—=x = — %
L nxL 2

x2 =12,50hm

R= resistencia de la toma de tierra

p= coeficiente de resistividad del terreno
D=distancia entre picas

L=la longitud de la pica

L= longitud de cada pica

n= ndmero de picas utilizadas

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 12.5 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el

apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefnalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea

de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.
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2.9 CALCULOS LUMINOTECNICOS

En este apartado describiré la instalacion de iluminacién y expondré algunos datos relevantes de
la misma. Comparare los resultados obtenidos en el Dialux (programa para calculo luminotécnico)
con los establecidos en la normativa referente al Codigo técnico de edificacién, especialmente
fijandome en los apartados CTE DB SUA 4 y CTE DB H3. Ademas, por supuesto de la norma
UNE 12464.1 Norma Europea sobre iluminacion en interiores, la cual nos indica los niveles de
iluminacion para cada tipo de locales.

Ademads, al tratarse de un local deportivo, podemos basarnos en otra norma especifica para
actividades deportivas, posteriormente profundizaremos en ella para ver a que apartados nos
podemos acoger y en qué datos basarnos.

Por ultimo, hare un pequefio estudio de eficiencia luminotécnica para asegurarnos de que la
instalacion cumple con los valores establecidos por la norma.

El célculo de una instalacion lleva consigo realizar las siguientes etapas.

¢ Instalacion a proyectar.
¢ Alumbrado para vision, zonas deportivas, vestuarios y recepcion.
e Exigencias arquitecténicas y decorativas.
e Dureza visual de trabajo a realizar y duracion.
e Consideraciones econOmicas a tener en cuenta.
¢ Dimensiones del local:
= A, anchura en metros.
= L, longitud en metros.
= H, altura sobre el plano del trabajo.
e Factores de reflexion del techo y paredes, de acuerdo al tono de color de los
mismos.
e Clase de fuente luminosa (incandescencia, vapor de mercurio y fluorescencia).
Esta eleccion esta condicionada por la clase de trabajo, la economia y la estética.
El gimnasio, dispone Unicamente de tecnologia LED.
e Sistemas de alumbrado en funcién de la cantidad o calidad de la iluminacién (directo,
semidirecto).
e Nivel de iluminacién E en lux. De acuerdo con la clase de trabajo que se va a
efectuar en el local que se esta estudiando.
e 12.- Conocimiento de la conservacibn en servicio que se prevé para la
instalacion, tal como: limpiezas periddicas y reposicion de lamparas. De esta
forma se puede fijar un factor de mantenimiento fm, de acuerdo con la tabla
correspondiente.

Una vez conocidos estos datos previos se comienza el calculo de la instalacion:
El flujo total luminoso necesario se calcula aplicando la férmula:

_ES

¢_n-Fc
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Donde:
® = Flujo luminoso total necesario (lumenes).
E = Luminancia media (lux).
S = Superficie a iluminar (m2).
n = Rendimiento de la iluminacion.
Fc = Factor de conservacion (0.5 - 0.8).

La luminancia media se fijara con acuerdo a la actividad a desarrollar en cada uno de los
diferentes locales.

El rendimiento de la iluminacién es producto del rendimiento de la luminaria y del rendimiento
del local.

El rendimiento del local depende de sus dimensiones y de los factores de reflexion de: techo,
paredes y suelo.

Las dimensiones del local se cuantifican en el factor K:
K= (A xB)/H(A + B) para iluminacion directa.
K= (3AxB)/(2h'(A + B) para iluminacion indirecta.
Siendo:
A = Ancho del local.
B = Largo del local.
H = distancia entre el plano de trabajo y la luminaria.
h'= distancia entre el plano de trabajo y el techo.

Con estos factores y mediante un programa de calculo se calcula el rendimiento de los
diferentes locales.
En su correspondiente Anexo, se adjuntan los calculos luminotécnicos obtenidos con el programa
de célculo comercial.
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INSTALACIGN DE ILUMINACION

En el siguiente punto se describe la instalaciéon de iluminacién, asi como la potencia instalada y
los tipos de tecnologia para cada una de las luminarias registradas durante el calculo mediante
Dialux.

Mencionar que se dispone de iluminacion LED en todo el local.

Luminaria Denominacién | Tecnologia | N2 Luminarias| Potencia (W) | Potencia Total (kW)
Pantalla Pantallas LED 1200 LED 56 28,5 1,596
Downlight Downlight LED LED 39 22 0,858
Spots SPOT Led Blanco LED 8 11,6 0,0928
Luminaria
Emergencias Emergencia LED 23 5 0,115
Empotrable

Tabla 16. Resumen y Tipo de luminarias

La instalacion de iluminacion del local se divide de la siguiente manera.
En las zonas generales de deporte se emplean Pantallas LED

En las zonas de vestuario excepcionalmente se han colocado unas pantallas, para una zona
especificamente amplia de uno de los vestuarios, pero por normal general los vestuarios estan
provistos de Downlights. En cada una de las cabinas de los bafios, hay instalado Spots

En el resto de zonas de acceso restringido (zona instalaciones, almacén y cuarto de limpieza) del
local se encuentran de forma predominante downlights y pantallas LED.

Siendo, por ultimo, la iluminacién de la zona de recepcién, mediante Downlights LED y Spots.

En cuanto al control de la iluminacion, se realiza de forma manual en zonas generales y de uso
regular, asi como el almacén, mientras que en los bafios, oficina y vestuarios abundan los
sensores de presencia para iluminar automaticamente las estancias en funcion de la demanda.

El local cuenta con una iluminacién natural muy reducida, debido a que gran parte de las zonas
de uso del local estan en la planta sétano, por lo tanto, el aporte de luz natural es practicamente
nulo.

NIVELES DE ILUMINACIGN

La norma UNE 12464-1 relativa a “lluminacion de los lugares de trabajo en interior”, regula las
condiciones de todos los proyectos de iluminacion para lugares de trabajo en interiores. En esta
se recomienda el cumplimiento no solo cuantitativo, sino cualitativo de dos aspectos de la tarea
visual que se resumen brevemente:
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e Confort visual.
¢ Rendimiento de colores.

Dentro del confort visual estaran englobados parametros tales como la relacién de luminancias
entre tarea y entorno, o el control estricto del deslumbramiento producido por las fuentes de luz, o
incluso el modo de evitar deslumbramientos reflejados en las pantallas de PC.

Los niveles de iluminaciéon recomendados para un local dependen de las actividades que se
vayan a realizar en él. En general podemos distinguir entre tareas con requerimientos luminosos
minimos, normales o exigentes.

Estas prescripciones recogidas convenientemente en esta Norma contribuiran a disefiar y ejecutar
instalaciones de iluminacién en interiores mucho mas “humanas” y protectoras de la calidad de
vida y condiciones de trabajo en el quehacer cotidiano.

Los requisitos de iluminacion son determinados por la satisfaccion de tres necesidades humanas
basicas:

e Confort visual; en el que los trabajadores tienen una sensacion de bienestar, de un modo
indirecto también contribuye a un elevado nivel de la productividad.

o Prestaciones visuales; en el que los trabajadores son capaces de realizar sus tareas
visuales, incluso en circunstancias dificiles y durante periodos mas largos.

e Seguridad.

Por ultimo, en la norma UNE 12464-1 “lluminacién de los lugares de trabajo en interior’ se
establecen los niveles luminicos que se necesitan en una instalacion como la que se describe. Tal
como se han dividido las diferentes zonas se tiene:

Actividad Descripcion Zona Em (lux) UGRL Ra

Pasillos Zonas de Paso 100 25 80

Recepcién | Acceso al centro 300 22 80

Salas Deporte ACtIVId?deS 300 22 80
deportivas

Tabla 17: Niveles Luminicos

De la tabla anterior cabe explicar que se busca cumplir los niveles de los siguientes parametros:

e Nivel de iluminacién (Em) los cuales los medimos en lux.

e URGL (indice de deslumbramiento Unificado), el cual nos indica el deslumbramiento que
puede recibir el ojo al estar sometido a una fuente de luz. Un nivel de 22 indica que se van
a realizar tareas visualmente moderadas, como realizar ejercicio, por otro lado, un nivel 25
indica tareas visualmente simples, como simplemente caminar por un pasillo.

e Indice de rendimiento cromatico (Ra), el cual nos permite ver los colores como realmente
son, con este indice se intenta conseguir que la iluminacion tenga un indice los mas
parecido a la iluminacién natural.
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NIVELES DE ILUMINACIGN DBTENIDDS

Durante la realizacion de los calculos luminotécnicos se ha obtenido la iluminancia media que se
muestra a continuacion para cada una de las estancias tipo.

Zona Iluminacion Media (Em lux)
Salas Deporte 331
Almacén/Instalaciones 308
Acceso 322
Vestuarios 324

Tabla 18. lluminacion Medios por zonas

Los niveles de iluminancia obtenidos en las distintas zonas son similares a los niveles obligatorios
gue figuran en la norma, quedandose incluso por encima de los mismo. En las zonas de pasillos
la iluminacion es bastante superior a la que establece la norma, ya que esta nos habla de unos
valores de 100 lux, mientras que en nuestra instalacion estamos rondando los 300 lux.

PARTICULARIDAD LOCALES DEPORTIVOS

Como he mencionado anteriormente brevemente, existe una norma especifica para locales cuya
finalidad es actividades deportivas. Cada deporte tiene unos valores preestablecidos para poder
ser correctamente practicados. La norma que regula todos estos valores es la norma UNE 12193.

Esta norma recoge todo tipo de deportes de competicion, discriminando si son o no televisados y
teniendo en cuenta muchos factores ademas de este.

Nuestro local al tratarse de una actividad deportiva con fines ludicos, como es ir al gimnasio no es
necesario acogernos a ninguno de los requerimientos que la norma exige para cada deporte.

Nivel de competicion Clase de alumbrado

1] 11

Internacional y nacional X

Regional X X
Local X X
Entrenamiento X

Recreativo/deportes escolares
(Educacion fisica)

Tabla 19: Clases de alumbrado segun Actividad deportiva
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CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HE 3 “EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION"

El Codigo Técnico de la Edificacion regula las instalaciones de iluminacion a través de dos
parametros principalmente, el valor de eficiencia energética (VEEI) y la potencia instalada por
unidad de superficie (W/m2).

Vamos a profundizar en cada uno de estos dos parametros.

En la siguiente tabla de la CTE DB HE 3 quedan reflejados los valores de eficiencia energética de
iluminacion limite por las distintas zonas de las instalaciones.

Zonas de actividad diferenciada VEEI
limite

administrativo en general 30
andenes de estaciones de transporte 3.0
pabellones de exposicion o ferias 30
salas de diagndstico 35
aulas y laboratorios |z as
habitaciones de hospital 3 40
recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas Comunes g, 4.0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 40
espacios deportivos s 4.0
estaciones de transporte @ 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) @ 6,0
hosteleria y restauracian @ 8,0
religioso en general 8.0
5a!|:|nes de actos, audilorios y salas de usos miltiples y cpnvenciones. salas de B.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g !

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, ete. 10,0
locales con nivel de iluminacidn superior a G00lux 25

llustracion 74: Valores Eficiencia Energética limite

Como podemos ver, los espacios deportivos tienen unos valores limite de eficiencia energética de
4.
El calculo de VEEI de nuestra instalacion lo realizamos a partir de la siguiente expresion:

P (W) =100
S(m?) * Em(lux)

VEEI limite =
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Donde:

o P esla potencia total de las lamparas en conjunto medida en W.
e S es la superficie iluminada en la zona a iluminar medida en m2
e Em es la iluminancia media mantenida en la superficie iluminada.

Por ultimo, es importante comprender que la unidad de medida de los valores VEEI es
W/m2*100lux

Por otro lado, la norma también nos pide controlar los valores de potencia maxima instalada, que
quedan reflejados en la siguiente tabla:

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/mz2)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencdial Pablico 12
Otros 10
Ediﬁci_ns con nivel de iluminacion 25
superor a 600lux

llustracion 75. Valores de potencia maxima instalada

El céalculo de la potencia maxima instalada se hace simplemente dividiendo la potencia de las
luminarias de una zona por la superficie de dicha zona.

Explicados los dos valores con los que se mide la eficiencia energética, expongo una tabla con los
calculos realizados para cada una de las zonas significativas del gimnasio.

Potencia Superficie HALIE) L] lluminancia VEEI
Zona Total (W) ?mz) Instalada Instalada Limite il () VEEI Limite
(W/m2) (W/m2)

Zona Publico 462 89 5,19 10 322 161 4
Circulaciones
Deporte 1298 427 3,04 10 331 0,92 4
Recepcién 112,4 27 4,16 10 322 1,29 4
Vestuarios 551,4 110 5,01 10 324 1,55 4
Instalaciones 57 21 2,71 10 308 0,88 4
Almacén 44 9 4,89 10 308 1,59 4
Cuarto de 22 45 4,89 10 - - -
limpieza

Tabla 20: Tabla resumen Eficiencia Energética
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Como podemos ver en la tabla resumen, los valores de potencia maxima instalada calculados a
partir de los datos de la instalacién quedan por debajo de los valores limites. Lo mismo ocurre con
los valores VEEI, por lo que se puede afirmar que la instalacién cumple con la normativa de
eficiencia energética.

Como ultimo apunte podriamos decir que los valores de potencia instalada varian segun las
distintas zonas, llegando a ser 2,71 W/m2 en el cuarto de instalaciones, y 5,19 en las zonas de
pasillos. Por otro lado, los valores de VEEI son bastante similares en la gran mayoria de zonas del
gimnasio.

ALUMBRADD DE EMERGENCIA

Para el cumplimiento de la normativa del CTE DB SUA 4, documento basico seguridad de
utilizacién y accesibilidad, se han instalado luminarias de emergencia que a continuacion
explicaremos la normativa que cumplen y posteriormente en el Anexo de calculos luminotécnicos
se presentan los resultados obtenidos de la instalacion, que cumplen con la normativa actual.

Al tratarse de un local de publica concurrencia es totalmente necesario la instalacion de luminarias
de emergencia. Estas luminarias se han colocado de tal forma que establecen unas vias de
escape que permiten la salida del recinto desde cualquier punto del local. En este caso, se ha
establecido una via de escape en la primera planta, y dos en la planta s6tano, ya que al tener
mayor cantidad de zonas ha sido necesario elaborar otra via de escape para asegurar la
evacuacion de las personas en caso de emergencia. A demas de esto, basandome en la norma,
las luminarias cumplen las siguientes caracteristicas:

e Se han situado al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
e Se ha dispuesto una en cada puerta de. En concreto, se han dispuesto en los siguientes
puntos:
- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa
Ademas de las necesarias para conformas y dotar de buena iluminacion a la via de evacuacion.

e La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo
del 70% de su valor nominal.

e El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s. 3

e La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

e En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central
que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

e A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacion entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.
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e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

o Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
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3.0. PLIEGO DE CONDICIONES

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

a1 CALIDAD DE MATERIALES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacién tienen las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados
segun las Normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

Cualquier cambio debe consultarse con el director de obra.

3.1.1 CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores de corriente eléctrica son de cobre electrolitico con doble capa aislante,
siendo su tensién asignada, no inferior a 450/750 V para la instalacion interior.

Los cables eléctricos a utilizar son no propagadores de incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Cumpliran con la Norma UNE 21.123 o la nhorma UNE 21.1002.

Las lineas de alimentaciéon a cuadros de distribucion estan constituidas por conductores
unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estan
constituidas por conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R cuando discurran bajo
tubo, o bien seran mangueras de 0,6/1 kV cuando discurran sobre bandeja metalica por encima
de falsos techo o a la vista en planta semisétano.

A continuacioén, se hace un pequefo resumen de los conductores normalizados con algunas
de sus caracteristicas.

Aislamiento de los Conductores y Cables Normalizados

Temperatura Max 80°'C Cable no propagador de incendio, de tension asignada 0,6/1 kV
Compuesto por materiales con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
B P .. Afl 1000V
XLPE termoestables, no se RZ1-K (AS) reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de umex
deforman con el aumento poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos.
ﬂ-. de temperatura. Es Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre
; absorbente de agua por lo RV-K clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta | Retenax Flex
que no es valido para policloruro de vinilo (V)
. ambientes himedos o para El aislamiento es de silicona especial que al quemar se
Polietileno reticulado [ instalarlos bajo el agua. No mantiene como costra sclida aislante alrededor del conductor,
) SZ1-K(AS+) . i . ; o Afumfirs
presentan  inconvenientes manteniendo el funcionamiento del cable sin producirse
en alta y en baja tensién cortocircuito.
Temperatura Max 70'C Cable no propagador de incendio, unipolar aislado de tensién
PVC A partir dg cierta HOTZ|-K(A5) asignada 450/750 V: c?nductcr de :cb.re 5‘[-K), a\slafnlentlo‘rtie Afumex 750V
- temperatura pierde su compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision
_ resistencia mecanica y se de humos y gases corrosivos (Z1)
. e 2 deforma. Uso solo para baja Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con
Policloruro de vinilo L. R R
tensién HO7V-K conductor de cobre clase 5 (-K), y aislamiento de policloruro de
vinilo (V)

llustracion 76: Resumen Caracteristicas Cables Normalizados

3.1.2 CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccién son de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Estan instalados por la misma canalizacién que estos.

La seccidon minima de estos conductores serd igual a la fijada en la Tabla 2, en funcion de los
conductores de fase de la instalacion segun la ITC-BT-19, que a continuacion se detalla:
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Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacién proteccion
(mm’) (mm?®)
S<16 S (%)
16<8<35 16
S$>35 S2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion de alimentacion y tienen una
proteccion mecanica

4 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y no tienen
una protecciéon mecénica

llustracion 77; Tabla 2 ITC-BT 19

Los conductores de proteccion desnudos no estan en contacto con elementos combustibles.
En los pasos a través de paredes o techos estan protegidos por un tubo de adecuada resistencia,
que es, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles
del edificio.

Los conductores de proteccion estan convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores estan realizadas por medio de empalmes soldados sin
empleo de acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material
inoxidable, y los tornillos de apriete estan provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

3.1.3 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:

- Azul claro: para el conductor neutro
- Amarillo-verde: para el conductor de tierra y proteccion

- Marrén, negro, gris: para los conductores activos o fases

Verde y amarillo: FiiFE—
Conductor de tierra ,

Azul:
Conductor neutro
Marron, negro o gris: I
Conductor de fase

llustracion 78: ldentificacion Conductores

3.1.4 TUBOS DE PROTECCION.

Seran aislantes de PVC, flexibles, que puedan curvarse con las manos o rigido-curvables en
caliente, e instalados en montaje superficial, y no propagadores de la llama, designacion UNE-EN
50086-2-1 y UNE-EN 50086-2-2. Los didmetros interiores minimos nominales, en milimetros, para
los tubos protectores en funcion del numero, clase y seccién de los conductores que han de
alojar, asi como sus caracteristicas, cumplirdn con lo indicado en la ITC-BT-21.
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Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metdlicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).
Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos

UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables

UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles

UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados

Para mas de 5 conductores por tubo 6 para conductores de secciones diferentes a instalar
por el mismo tubo, la seccién interior de éste serda, como minimo, igual a tres veces la seccion
total ocupada por los conductores.

Los tubos empleados deberan soportar como minimo, sin deformacién alguna, una
temperatura de 60° centigrados, para los tubos constituidos de vinilo o polietileno. Para los tubos
metalicos con forros aislantes de papel impregnado 70 °C

En la instalacion no empotrada se empleara tubo rigido liso de grado de proteccién 5 o 7, de
PVC enchufable, estanco.

Tubos en canalizaciones empotradas En las canalizaciones empotradas, los tubos
protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles y sus caracteristicas minimas se describen en
la tabla 3 de la ITC-21 para tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos
techos), huecos de la construccién o canales protectoras de obra y en la tabla 4 ITC-21 para
tubos empotrados embebidos en hormigén. Las canalizaciones ordinarias precableadas
destinadas a ser empotradas en ranuras realizadas en obra de fabrica (paredes, techos y falsos
techos) seran flexibles o curvables y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias
seran las indicadas en la tabla 4

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2-3+4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléciricas 0 Mo declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos
Dz 1 mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccidn 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

llustracion 79: Tabla 3 ITC-BT 21


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111

UNIVERSITAT
POLITECNICA . EEEER .

,,% DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura méxima de instalacién y servicio 2 +9p°C™
Resistencia al curvado 1-2-34 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a |a penetracion de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo
Resistencia a |la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosién de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la fraccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

o Para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fabrica (paredes, techos y
falsos techos) se acepta una femperatura maxima de instalacion y servicio codigo 1; +60°C.

llustracion 80: Tabla 4 ITC-BT 21

El cumplimiento de las caracteristicas indicadas en las tablas 3 y 4 se realizara segun los
ensayos indicados en las normas UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos rigidos, UNE-EN 50.086 -2-2,
para tubos curvables y UNE-EN 50.086 -2-3, para tubos flexibles. Los tubos deberan tener un
diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados.
En la Tabla 5 de la ITC-21 figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del
namero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

Seccién nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
conductores Numero de conductores
unipolares {mmz] 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 —
150 50 63 75 - -
185 50 75 - - -
240 63 75 - - -

llustracion 81: Tabla 5 ITC-BT 21

3.1.5 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Seran de material aislante o metalicas aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion.

Sus dimensiones seran todas las que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad equivaldra cuanto menos al diametro del tubo Junior, mas un
50% del mismo, con un minino de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado.

3.1.6 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores que cortaran la corriente maxima del circuito en que
estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, abriendo y cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia; seran de material aislante y del tipo
cerrado.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura en ningdn caso
pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas.
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Deberan llevar marcada su intensidad y tensiones nominales de trabajo y estaran probados a
una tension de 800 a 1.000 V.

El poder de corte minimo de los PIA sera de 6 Ka a la tension de 220/380 y 50 hz y su curva
de disparo sera del tipo U, salvo que se indique lo contrario. Junto a cada uno de los interruptores
del cuadro se colocara la indicacion de la zona o servicio que protege.

Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales y estaran probados a una tension de
500 a 1000 V. Los pequefios interruptores de la instalacion, dispuestos en las distintas
dependencias o secciones del edificio seran de 10 A de intensidad nominal.

3.1.7 APARATOS DE PROTECCIGN.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran del tipo magnetotérmico de accionamiento manual y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos
permanentes, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia.

Su capacidad de corte para la proteccion del cortocircuito estara de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en un punto de su instalacion, y para la proteccion de la
linea contra el calentamiento se regulara para una temperatura inferior a 65°C. La capacidad de
corte sera la indicada en el documento célculos, y en ningln caso sera inferior a los 6 KA

Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales de trabajo, asi como el signo de su
desconexionado.

Tanto los interruptores diferenciales como los disyuntores cuando no puedan soportar las
corrientes de cortocircuito, irdn acoplados con fusibles calibrados.

Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales cuando no puedan soportar las
corrientes de cortocircuito iran acoplados a fusibles calibrados. La intensidad nominal sera como
minimo de 25 Ay la sensibilidad de los diferenciales de 300 o 30 mA.

Los fusibles empleados para proteger los diferentes circuitos secundarios seran calibrados a
la intensidad del circuito que protegen. Se dispondran sobre material aislante e incombustible y
estaran construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar
bajo tension sin ningun peligro y llevardn marcada la intensidad y tensiones nominales de trabajo.

3.2 NORMAS DE EJECUCION DE LA INSTALACION

Los equipos se instalaran de acuerdo con las recomendaciones de cada fabricante.

Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados, estardn de acuerdo con la
normativa vigente.

El CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION se situard en el interior del edificio, en lugar
facilmente accesible, se realizara con materiales no inflamables.

3.2.1 COLOCACION DE LOS TUBOS

Se tendran en cuenta las prescripciones que indica la ITC BT 21, en su apartado 2, sobre
instalacion y colocacion de los tubos.
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ELEMENTO

CONSTRUCTIVO OBSERVACIONES

Colocacion del tubo
antes de terminar la
construccion y
revestimiento (*)
Preparacion de la roza
o alojamiento durante
la construccion
Ejecucidn de la roza
después de la
construccion y
revestimiento

Muros de:
ladrillo macizo
ladrillo hueco, siendo el n®
de huecos en sentido
transversal:

@
¢
<2

Unicamente en rozas verticales y en las

horizontales situadas a una distancia del

- uno =] X sl borde superior del muro inferior a 50 cm. La
roza, en profundidad, solo interesara a un

tabiquillo de hueco por ladrillo.

La roza en profundidad, solo interesara a un

- dos o tres ]| X Sl tabiquillo de hueco por ladrillo. No se

colocaran los fubos en diagonal.

- mas de tres ]| X Sl
bloques macizos de
homigon sl X x
blogues huecos de
hormigdn sl X NO
hormigdn en masa | Sl
hormigdn armado Sl sl
Forjados:
placas de hormigon Sl B NO
forjados con nervios Sl sl NO

forjados con nervios y
elementos de relleno
forjados con viguetas y
bovedillas
forjados con viguetas y
tableros y revoltdn

de rasilla sl sl NO

]| Sl NO (**)
(**) Es admisible practicar un orificio en la
Sl = MNO (™) cara inferior del forjado para introducir los
tubos en un hueco longitudinal del mismo
Sl Sl NO (**)

llustracion 82: Tabla 10 ITC-BT 21

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la
norma UNE EN 5086 -2-2

Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nimero de
curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia
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Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta
la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo
cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacién de agua
en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacién apropiada en
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de
una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se cologuen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50
metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2.5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilataciéon de un edificio deberan interrumpirse
los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima
de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectie
después de terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos,
pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los
angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos
de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
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revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente
disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a
una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran
en cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccion en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una
altura inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencion para que se conserven en todo el sistema, especialmente en
las conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en
la tabla 6 de la instruccién ITC BT 21.

3.2.2 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo Junior mas un
50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado
interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitird la union de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacién de bridas de conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por
todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una
arandela metélica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidn superior a
6 mm? deberan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las
conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja
de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metélicos con
aislamiento interior, este ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

3.2.3 APARATOS DE MANDDO Y MANIOBRA.

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a
la formacién de arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.
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Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder
de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y
tensién nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

3.2.4 APARATOS DE PROTECCIGN.

Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un
circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica
de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecéanicos producidos
en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético.

Situacion y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccién, condiciones de instalacién, sistema de ejecucién, o tipo de conductores
utilizados.

Pequenios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases),
intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
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- 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

- Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 80, 100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000
y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automéaticos vendra determinada
por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del
simbolo de las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

- Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra
IINII'

Interruptores automaticos de baja tensiéon

Los interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2:
1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automéatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las
siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se
emplean simbolos.

También llevaran marcado, aunque no sea visible en su posiciéon de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexion, o en su defecto, iran acompafiados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusion
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccién de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension asignada
no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase
los 1500 V.
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Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccidn incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automéaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto
de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccién cumpliran las condiciones generales siguientes:

Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccidon que les corresponda dé acuerdo con sus condiciones de
instalacion.

Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de
forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacién bajo
tension sin peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo
en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente
maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posiciéon intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles
adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles
de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico:

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen
atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al
origen de la instalacién) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de
la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.
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En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccidn contra contactos directos e indirectos:

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-
41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger
las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de
los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la alimentacion
en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de
corte en un tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacibn con una toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V enlos locales o emplazamientos hiimedos o mojados.
- 50V enlos demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

Donde:
R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc: Tensién de contacto méaxima (24 V en locales himedos y 50 V en
los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente
de defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

3.2.5 INSTALACIONES EN CUARTOS DE BAND O ASED.

La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccién ITC BT 27.
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Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseo se tendran en cuenta los siguientes
volimenes y prescripciones:

VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que
contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal
a 0.05 m por encima el suelo.

VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir,
por encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El
plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de
la bafera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano
horizontal situado a 2,25 m  por encima del suelo.

VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta
comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no esta permitida la
instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y
en baflos comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran
ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico
para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta
protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan
producir chorros durante su limpieza.

Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el
volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades mdviles de hidromasaje que
cumplan con su normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor
no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes
cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y
aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

3.2.6 RED EQUIPOTENCIAL.

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metélicas existentes (agua
fria, caliente, desague, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y
todos los demas elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas,
radiadores, etc.

El conductor que asegure esta proteccion deberd estar preferentemente soldado a las
canalizaciones o a los otros elementos conductores, 0 si no, fijado solidariamente a los mismos
por collares u otro tipo de sujecion apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los
contactos sobre partes metdlicas sin pintura.
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Los conductores de protecciobn de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion
equipotencial deben estar conectados entre si. La seccibn minima de este Ultimo estara de
acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

3.2.7 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

EstarA compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-
BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccion al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccion
mecanica y de 4 mm?2 si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan
definidas en la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores de proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direcciéon. No
estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste
mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y
con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con las
partes metalicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las
conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las
superficies de contacto de forma que la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos
de compresién, remaches o soldadura de alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusidn tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La
conexién de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara
siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin
humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos
electroquimicos las conexiones efectuadas.
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Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los

conductores de tierra, de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen
necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Solo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita
medir la resistencia de la toma de tierra.

3.2.8 ALUMBRADD

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas
diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm. como
minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en
ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de ésta por tabiques
incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergara 100
personas 0 mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los
establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos vy
escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

Con alumbrado de sefalizacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos,
teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles,
establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de
publico en horas o lugares en que la iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para
proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacion minima de 1 lux.

Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de
vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan
estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia
en vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma
seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la
potencia a considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces
la de las lamparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor Junior o igual a
0.90, y la caida maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la
instalacion de alumbrado, ser4 menor o igual que 3%.
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Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al
doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia,
su capacidad de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el
doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas
deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera
parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

3.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

El coste de todas las pruebas necesarias para satisfacer requerimientos de los organismos
oficiales o que necesite el instalador para sus propios fines, sera satisfecho por el instalador a su
cargo.

A la terminacién de la obra, antes de su recepcion final se efectuaran por el instalador a su
cargo, y en presencia del director de la obra:

- Pruebas finales de aislamiento.

- Continuidad de circuitos.

- Resistencia a cortocircuitos.

- Reparto de cargas.

- Comprobacion de los diferenciales de todos los cuadros.
- Valor de la resistencia de tierra.

Todo ello en la forma que establezca el director de la obra, el cual sera avisado al menos con
una semana de antelacion sobre la fecha.

3.3.1 COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA.

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento
de dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para
poder realizar la medicién de la puesta a tierra.

3.3.ZRESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000 x U, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en
voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacion de una tensién continlia suministrada por un generador que proporcione en
vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa
de 100.000 ohmios.
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3.4 CONDICIONES DE USD, MANTENIMIENTD Y SEGURIDAD.

3.4.1 OBLIGACIONES DEL USUARID.

Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento sus
instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en
las mismas para modificarlas.

3.4.2 OBLIGACIONES DE LA EMPRESA MANTENEDORA.

Periédicamente, al menos una vez al afio, se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos y contactos indirectos, asi como sus intensidades
nominales en relacion con la seccion de los conductores que protegen. Asimismo, se comprobara
el aislamiento de la instalacion, entre cada conductor y tierra.

En los bafos y aseos, donde exista red equipotencial, se comprobara la continuidad de las
conexiones equipotenciales entre masas y elementos conductores.

Se medird la resistencia a tierra en época en que el terreno este mas seco, comprobando
que su valor esta dentro de los valores prefijados.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un
boletin de reconocimiento de la indicada revision, que serd entregado al propietario de la
instalacion, asi como a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

3.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecuciébn se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria
correspondiente el certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el
Colegio profesional correspondiente, acompafado del boletin o boletines de instalacion firmados
por un Instalador Autorizado.

36 DIRECCION TECNICA Y LIBRO DE ORDENES

La direccion técnica de la instalacion se encomendara a un Técnico Titulado competente,
siendo sus misiones las siguientes:

- Replanteo de la instalacion, de acuerdo con la propiedad y el instalador que
ejecuta la instalacion.

- Vigilancia y control en la calidad de los materiales a utilizar.

- Comprobacion que la instalacion se ajusta al Proyecto y cumple con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

- Certificacion de las partes finalizadas de la instalacion.

Existira un Libro de Ordenes en el que se reflejaran las incidencias y 6rdenes necesarias en
el desarrollo de la instalacion.
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4. PRESUPUESTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

EIEE.1ddbV

EIEL32V001

EIEL32V002

EIEL32V003

EIEL32V004

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO RELMEC INSTALACION BT
SUBCAPITULO C101 Instalacion de enlace

u  Derivacion Individual

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

IMPORTE

1,00 456,30

] TOTAL SUBCAPITULO C101 Instalacion de enlace...............
SUBCAPITULO C102 Cuadros de proteccion

ud Cuadro General Baja Tension

Cuadro General de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucién de superficie tipo ARMARIO
G DE 48 MODULOQS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALENTE, con
puerta ciega, grado de porteccion IP40 y aislamiento clase II, aparamenta Schneider Electric o equi-
valente,compuesta por interruptores magnetotérmicos y diferenciales, conteniendo la aparamenta re-
presentada en esquemas unifilares, incluido repartidor de carril din 160A para los puentes internos,
cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y maniobra descritos en el
presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de baja ten-
sion de 2002.

1 1,00

456,30

456,30

1,00 2.874,02

ud Cuadro Aerotermia
Cuadro Secuandario de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo AR-
MARIO G DE 24 MODULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALEN-
TE, con puerta ciega, grado de porteccion IP40 y aislamiento clase Il, aparamenta Schneider Elec-
tric o equivalente,compuesta por interruptores magnetotérmicos y diferenciales, conteniendo la apara-
menta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de carril din 160A para los puentes in-
ternos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y maniobra descritos
en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de baja
tension de 2002.

1 1,00

2.874,02

1,00 1.628,70

ud Cuadro Bombas
Cuadro Secuandario de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo AR-
MARIO G DE 24 MODULGQS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALEN-
TE, con puerta ciega, grado de porteccion IP40 y aislamiento clase Il, aparamenta Schneider Elec-
tric o equivalente,compuesta por interruptores magnetotérmicos y diferenciales, conteniendo la apara-
menta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de carril din 160A para los puentes in-
ternos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y maniobra descritos
en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de baja
tension de 2002.

1 1,00

1.628,70

1,00 774,94

ud Cuadro Clima
Cuadro Secuandario de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo AR-
MARIO G DE 24 MODULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALEN-
TE, con puerta ciega, grado de porteccion IP40 y aislamiento clase II, aparamenta Schneider Elec-
tric o equivalente,compuesta por interruptores magnetotérmicos y diferenciales, conteniendo la apara-
menta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de carril din 160A para los puentes in-
ternos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y maniobra descritos
en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de baja
tension de 2002.

1 1,00

774,94

1,00 2.868,19

2.868,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

EIEL32V005

EIEL.2E040

EIEL.2bbdb

EIEL.2bbbb

EIEL.2abbb

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

ud Cuadro Secundario General

Cuadro Secuandario de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo AR-
MARIO G DE 48 MODULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALEN-
TE, con puerta ciega, grado de porteccion IP40 y aislamiento clase II, aparamenta Schneider Elec-
tric o equivalente,compuesta por interruptores magnetotérmicos y diferenciales, conteniendo la apara-
menta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de carril din 160A para los puentes in-
ternos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y maniobra descritos
en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de baja
tension de 2002.

1 1,00

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

IMPORTE

1,00 4.554,53

) TOTAL SUBCAPITULO C102 Cuadros de proteccion.....
SUBCAPITULO C103 Lineas de distribucion
m  Lin trif 3x35+2x25 mm2 RZ1-K(AS)
Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tension nominal 0.6/1 kV formada por 3 fa-
ses de 35 mm2 de seccion y neutro+tierra 25 mmz2 de seccidn, colocada bajo tubo o bandeja, segin
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

4.554,53

12.700,38

25,00 22,30
m  Lin trif 5x6 tb rig PVC
Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tension nominal 0.6/1 kV formada por 3 fa-
ses+neutrottierra de 6 mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 25 mm de didmetro,
seguin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y
piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

557,50

25,00 14,56
m  Lin trif 5x2.5 tb rig PVC
Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tension nominal 0.6/1 kV formada por 3 fa-
ses+neutrottierra de 2.5 mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 16 mm de diametro,
seguin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y
piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

364,00

30,00 7,12
m  Lin monof 3x2.5 th rig PVC
Linea de cobre cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal 0.6/1 kV formada por
fase+neutrottierra de 2.5 mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 16 mm de diametro,
seguin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y
piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento.

213,60

450,00 6,36

TOTAL SUBCAPITULO C103 Lineas de distribucion ............

2.862,00

3.997,10
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SUBCAPITULO C104 lluminacién

EIL1.8gb

EILI.8gb11.6

ElLl.2cbh

EILS.1bcb

u  Dowlight tec 22W difu opal

Downlight técnico para empotrar en falsos techos de didmetro exterior 213 mm de policarbonato con
reflector metalizado, faceteado y difusor opal, incluido lamparas de tecnologia LED 22 W, equipo de
encendido electromagnético, cable, conector y accesorios para su anclaje, instalado, conectado y en
correcto estado de funcionamiento, seglin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

PRECIO

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

IMPORTE

34,00
u SPOT tec 11,6W
SPOT técnico para empotrar en falsos techos de diametro exterior 213 mm de policarbonato con re-
flector metalizado, faceteado y difusor opal, incluido Idmparas de tecnologia LED 11,6 W, equipo de
encendido electromagnético, cable, conector y accesorios para su anclaje, instalado, conectado y en
correcto estado de funcionamiento, segiin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

21,15

719,10

8,00
u Pantalla 1200 1x28,5W encd electr
Pantalla tecnologia LED compacta IP66 con carcasa de poliéster reforzado con fibra de vidrio y difu-
sor acrilico, para fijacién a techo o montaje suspendido, con lamparas fluorescentes de 1x28,5 Wy
equipo de encendido electrénico, incluido anclajes de fijacion a techo, instalada, conectada y en co-
rrecto estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

15,91

127,28

46,00
u  Lum autn emer 90 Imn estn
Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia estanca de calidad media, material de la envol-
vente autoextinguible y grado de proteccion IP45, con dos leds de alta luminosidad para garantizar
alumbrado de sefializacion permanente, con lampara fluorescente de tubo lineal de 8 W, 90 limenes,
superficie cubierta de 16 m2 y 1 hora de autonomia, alimentacion de 220 V 'y conexion para mando a
distancia, totalmente instalada, comprobada y en correcto funcionamiento segun DB SU-4 del CTE y
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

34,39

1.581,94

TOTAL SUBCAPITULO C104 lluminacion ..............

TOTAL CAPITULO RELMEC INSTALACION BT....

1.236,75

3.665,07
20.818,85

20.818,85


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111

UNIVERSITAT
POLITECNICA . EEEER .

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO RELMEC INSTALACION BT

SUBCAPITULO C101 Instalacién de enlace
EIEE.1ddbV u  Derivacion Individual

EIEE.6bgab 30,000 m  Der trif 5x16 tb flx 0-hal 15,21 456,30

TOTAL PARTIDA 456,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS

SUBCAPITULO C102 Cuadros de proteccion

EIEL32V001 ud Cuadro General Baja Tension
Cuadro General de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo ARMARIO G DE 48 MO-
DULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALENTE, con puerta ciega, grado de porteccion
IP40 y aislamiento clase II, aparamenta Schneider Electric o equivalente,compuesta por interruptores magnetotérmi-
cos y diferenciales, conteniendo la aparamenta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de carril
din 160A para los puentes internos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y ma-
niobra descritos en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de ba-

MOOE.8a 11,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 154,56
MOOE11a 11,000 h Especialista electricidad 11,43 125,73
PIEA10E001 1,000 ud  Cuadro Electrico 250,00 250,00
%0200 2,000 Medios auxiliares 530,30 10,61
EIEM.1Ifbb 1,000 u  Interruptor mgnt 125A tetrapolar 254,44 254,44
EIEM.1ccbb 14,000 u  Interruptor mgnt 16A bipolar 40,94 573,16
EIEM.1efbb 2,000 u Interruptor mgnt 25A tetrapolar 85,87 171,74
EIEM.1ifbb 1,000 u Interruptor mgnt 63A tetrapolar 157,44 157,44
EIEM.1jfbb 1,000 u Interruptor mgnt 80A tetrapolar 233,01 233,01
EIEM.3baba 7,000 u  Intr dif 40A bip 30mA 107,14 749,98
EIEM.3abba 1,000 u  Intr dif 25A tetrap 30mA 193,35 193,35
TOTAL PARTIDA 2.874,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA' Y CUATRO EUROS con DOS
CENTIMOS
EIEL32V002 ud  Cuadro Aerotermia

Cuadro Secuandario de Baja Tensién, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo ARMARIO G DE 24
MODULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALENTE, con puerta ciega, grado de portec-
cion IP40 y aislamiento clase I, aparamenta Schneider Electric o equivalente,compuesta por interruptores magneto-
térmicos y diferenciales, conteniendo la aparamenta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de ca-
rril din 160A para los puentes internos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y
maniobra descritos en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de

MOOE.8a 11,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 154,56
MOOE11a 11,000 h  Especialista electricidad 11,43 125,73
%0200 2,000 Medios auxiliares 280,30 5,61
EIEM.3baba 4,000 u Intr dif 40A bip 30mA 107,14 428,56
EIEM.3cbba 1,000 u  Intr dif 63A tetrap 30mA 429,28 429,28
EIEM.1ccbb 8,000 u Interruptor mgnt 16A bipolar 40,94 327,52
EIEM.1ifbb 1,000 u Interruptor mgnt 63A tetrapolar 157,44 157,44
TOTAL PARTIDA 1.628,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EIEL32V003 ud Cuadro Bombas
Cuadro Secuandario de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo ARMARIO G DE 24
MODULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALENTE, con puerta ciega, grado de portec-
cion IP40 y aislamiento clase I, aparamenta Schneider Electric o equivalente,compuesta por interruptores magneto-
térmicos y diferenciales, conteniendo la aparamenta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de ca-
rril din 160A para los puentes internos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y
maniobra descritos en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de
baja tensién de 2002.
MOOE.8a 11,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 154,56
MOOE11a 11,000 h Especialista electricidad 11,43 125,73
%0200 2,000 Medios auxiliares 280,30 5,61
EIEM.1efbb 1,000 u Interruptor mgnt 25A tetrapolar 85,87 85,87
EIEM.1dfbb 2,000 u Interruptor mgnt 20A tetrapolar 84,44 168,88
EIEM.1ccbb 1,000 u Interruptor mgnt 16A bipolar 40,94 40,94
EIEM.3abba 1,000 u  Intr dif 25A tetrap 30mA 193,35 193,35
TOTAL PARTIDA 774,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
EIEL32V004 ud Cuadro Clima
Cuadro Secuandario de Baja Tension, formado por 1 armario de distribucién de superficie tipo ARMARIO G DE 24
MODULGQS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALENTE, con puerta ciega, grado de portec-
cion IP40 y aislamiento clase II, aparamenta Schneider Electric o equivalente,compuesta por interruptores magneto-
térmicos y diferenciales, conteniendo la aparamenta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de ca-
rril din 160A para los puentes internos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y
maniobra descritos en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de
MOOE .8a 11,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 154,56
MOOE11a 11,000 h  Especialista electricidad 11,43 125,73
%0200 2,000 Medios auxiliares 280,30 5,61
EIEM.1jfbb 1,000 u Interruptor mgnt 80A tetrapolar 233,01 233,01
EIEM.3ebba 1,000 u  Intr dif 100A tetrap 30mA 613,60 613,60
EIEM.3baba 6,000 u Intr dif 40A bip 30mA 107,14 642,84
EIEM.3bbba 2,000 u Intr dif 40A tetrap 30mA 199,22 398,44
EIEM.1ccbb 12,000 u Interruptor mgnt 16A bipolar 40,94 491,28
EIEM.1gfbb 2,000 u Interruptor mgnt 40A tetrapolar 101,56 203,12
TOTAL PARTIDA 2.868,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS
EIEL32V005 ud Cuadro Secundario General
Cuadro Secuandario de Baja Tensién, formado por 1 armario de distribucion de superficie tipo ARMARIO G DE 48
MODULOS, alto 1830 mm, ancho 850 mm, de SCHNEIDER O EQUIVALENTE, con puerta ciega, grado de portec-
cion IP40 y aislamiento clase II, aparamenta Schneider Electric o equivalente,compuesta por interruptores magneto-
térmicos y diferenciales, conteniendo la aparamenta representada en esquemas unifilares, incluido repartidor de ca-
rril din 160A para los puentes internos, cuadro totalmente montado y conexionado, incluso elementos de control y
maniobra descritos en el presupuesto, probado y en correcto funcionamiento segun el reglamento eléctrotecnico de
MOOE.8a 11,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 154,56
MOOE11a 11,000 h  Especialista electricidad 11,43 125,73
%0200 2,000 Medios auxiliares 280,30 5,61
EIEM.1ifbb 1,000 u Interruptor mgnt 63A tetrapolar 157,44 157,44
EIEM.3cbba 1,000 u  Intr dif 63A tetrap 30mA 429,28 429,28
EIEM.3baba 16,000 u  Intr dif 40A bip 30mA 107,14 1.714,24
EIEM.3aaba 1,000 u  Intr dif 25A bip 30mA 104,05 104,05
EIEM.1ccbb 23,000 u Interruptor mgnt 16A bipolar 40,94 941,62
EIEM.1bcba 25,000 u Interruptor mgnt 10A bipolar 36,88 922,00
TOTAL PARTIDA 4.554,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

SUBCAPITULO C103 Lineas de distribucion

EIEL.2E040 m  Lin trif 3x35+2x25 mm2 RZ1-K(AS)
Linea de cobre cero halogenos trifasica con aislamiento de tension nominal 0.6/1 kV formada por 3 fases de 35
mm2 de seccion y neutro+tierra 25 mm2 de seccién, colocada bajo tubo o bandeja, segin Reglamento Electrotéc-
nico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, co-

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

IMPORTE

MOOE .8a 0,200 h  Oficial 12 electricidad 13,44 2,69

PIEC.9E006 3,150 ml Cable Cu no prop. llama, I. halég 0,6/1 kV, RZ1-K(AS) 1x35 mm? 4,00 12,60

%0200 2,000 Medios auxiliares 15,30 0,31

PIEC.9E004S 2,100 ml Cable Cu no prop. llama, I. halég 0,6/1 kV, RZ1-K(AS) 1x25 mm? 3,19 6,70
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA CENTIMOS

EIEL.2bbdb Lin trif 5x6 tb rig PVC
Linea de cobre cero halogenos trifasica con aislamiento de tension nominal 0.6/1 kV formada por 3 fases+neu-
trottierra de 6 mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 25 mm de didmetro, segiin Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instala-

22,30

MOOE.8a 0,170 h  Oficial 12 electricidad 13,44 2,28

PIEC.9fd 1,050 m  Cable cobre hal 0.6/1kV 5x6 10,00 10,50

PIEC16db 1,050 m  Tubo rigido PVC 25mm 30%acc 1,42 1,49

%0200 2,000 Medios auxiliares 14,30 0,29
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

EIEL.2bbbb Lin trif 5x2.5 tb rig PVC

Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tensién nominal 0.6/1 kV formada por 3 fases+neu-
trottierra de 2.5 mm2 de seccién, colocada bajo tubo rigido de PVC de 16 mm de didmetro, segiin Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente ins-

14,56

MOOE .8a 0,170 h  Oficial 12 electricidad 13,44 2,28

PIEC.9fb 1,050 m  Cable cobre hal 0.6/1kV 5x2.5 3,80 3,99

PIEC16bb 1,050 m  Tubo rigido PVC 16mm 30%acc 0,68 0,71

%0200 2,000 Medios auxiliares 7,00 0,14
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS

EIEL.2abbb Lin monof 3x2.5 th rig PVC

Linea de cobre cero halégenos monofasica con aislamiento de tensién nominal 0.6/1 kV formada por fase+neu-
trottierra de 2.5 mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 16 mm de didmetro, segiin Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente ins-

712

MOOE.8a 0,100 h  Oficial 12 electricidad 13,44 1,34

PIEC.8¢c 3,150 m  Cable cobre hal 1x2.5 450/750V 1,33 419

PIEC16bb 1,050 m  Tubo rigido PVC 16mm 30%acc 0,68 0,71

%0200 2,000 Medios auxiliares 6,20 0,12
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

6,36
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO C104 lluminacion
EILL8gb u  Dowlight tec 22W difu opal
Downlight técnico para empotrar en falsos techos de didmetro exterior 213 mm de policarbonato con reflector meta-
lizado, faceteado y difusor opal, incluido lamparas de tecnologia LED 22 W, equipo de encendido electromagnético,
cable, conector y accesorios para su anclaje, instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun
MOOE .8a 0,650 h  Oficial 12 electricidad 13,44 8,74
PILI.8gb 1,000 u  Dowlight tec 22W difu opal 12,00 12,00
%0200 2,000 Medios auxiliares 20,70 0,41
TOTAL PARTIDA 21,15
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con QUINCE CENTIMOS
EILL.8gb11.6 SPOT tec 11,6W
SPOT técnico para empotrar en falsos techos de diametro exterior 213 mm de policarbonato con reflector metaliza-
do, faceteado y difusor opal, incluido lamparas de tecnologia LED 11,6 W, equipo de encendido electromagnético,
cable, conector y accesorios para su anclaje, instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun
MOOE .8a 0,650 h  Oficial 12 electricidad 13,44 8,74
%0200 2,000 Medios auxiliares 8,70 0,17
PILI.8gb11.6 1,000 u  SPOT tec 11,6W 7,00 7,00
TOTAL PARTIDA 15,91
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
EILlL.2cb Pantalla 1200 1x28,5W encd electr
Pantalla tecnologia LED compacta IP66 con carcasa de poliéster reforzado con fibra de vidrio y difusor acrilico, pa-
ra fijacion a techo o montaje suspendido, con lamparas fluorescentes de 1x28,5 W'y equipo de encendido electro-
nico, incluido anclajes de fijacién a techo, instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segun el
MOOE.8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 6,72
PILI.2cb 1,000 u Pantalla 1200 1x28,5W encd electr 27,00 27,00
%0200 2,000 Medios auxiliares 33,70 0,67
TOTAL PARTIDA 34,39
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
EILS.1bcb Lum autn emer 90 Imn estn
Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia estanca de calidad media, material de la envolvente autoextin-
guible y grado de proteccion IP45, con dos leds de alta luminosidad para garantizar alumbrado de sefializacién per-
manente, con lampara fluorescente de tubo lineal de 8 W, 90 limenes, superficie cubierta de 16 m2 y 1 hora de au-
tonomia, alimentacion de 220 V y conexién para mando a distancia, totalmente instalada, comprobada y en correc-
MOOE.8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 13,44 6,72
PILS.1bcb 1,000 u Lum autn emer 90 Imn estn 41,78 41,78
%0200 2,000 Medios auxiliares 48,50 0,97
TOTAL PARTIDA 49,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
RELMEC INSTALACION BT s 20.818,85 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 20.818,85
21,00% LVA. ... s 4.371,96
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 25.190,81
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 25.190,81

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTICINCO MIL CIENTO NOVENTA EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

A partir del programa informatico Presto, he podido realizar la busqueda de todos los equipos de
la instalacion de baja tension, protecciones, conductores, cuadros de proteccién, luminarias etc....
Con la base de datos que el programa ofrece he podido realizar un presupuesto lo mas préximo a
la realidad posible.

El presupuesto final que he obtenido es de 25.190,81€
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a. PLANOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

N2 Plano Nombre Escala
01 Situacioén del Local, Ubicacion y Emplazamiento 1/100
02 Instalacién Baja Tension. lluminaciéon P.B 1/100
03 Instalacién Baja Tension. lluminacion Sétano 1/100
04 Instalacién Baja Tension. Fuerza P.B 1/100
05 Instalacion Baja Tension. Fuerza Sétano 1/100
06 Instalacién Toma de Tierra 1/100
07 Esquema unifilar. Cuadro Secundario Sin escala
08 Esquema unifilar. Cuadro Aerotermia Sin escala
09 Esquema unifilar. Cuadro Bombas Sin escala
10 Esquema unifilar. Cuadro Clima Sin escala
11 Esquema unifilar. Cuadro Secundario Sin escala
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PICAS DE ACERO
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ESTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEPORTIVA / Lista de luminarias

23 Pieza

8 Pieza

39 Pieza

56 Pieza

DAISALUX ARGOS-M LD N3

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 141 Im, 0.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 40 74 94 100 109
Lampara: 1 x ARGOS-M LD N3 (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS DN130B D165 1xLED10S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1196 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 1300 Im
Potencia de las luminarias: 11.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 61 91 98 100 92
Lampara: 1 x LED10S/840/- (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS DN130B D217 1xLED20S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2275 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 2500 Im
Potencia de las luminarias: 22.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 61 91 98 100 91
Lampara: 1 x LED20S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xLED40S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im
Potencia de las luminarias: 28.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 95
Cddigo CIE Flux: 47 78 92 95 100
Lampara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.
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Teléfono
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e-Mail

PLANTA BAJA /| ESCENA LUZ ORDINARIA / Resumen

L : 9.76 m
) % N ][1390 8.52
|—l 260| 1 r 2| \190\;)° 7.72
398 2520—520L~ 39(? 6.96
\\_J’— 6.24
/390 /

390 © \ 390 1398 T o o %gd’ B 5.08
390 2o

N - :
1" 390755 39{3#390-390j Hs@o 395%3 Ggo 2.85
399/ 1.60
|_ 928 *® %90 - 0.82
L " L " L & L l + I. Hi l + L - bl 0-00
0.00 381 562 728872 10.82 12.96 14.78 16.73 19.14 2110 2313 2551 28.41m

Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:201

Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 331 39 651 0.119
Suelo 20 279 48 a77 0.171
Techo 70 89 37 280 0.413
Paredes (154) 65 169 32 905 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal; 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 (P1H(;I6IOP)S DN130B D165 1xLED10S/840 1196 1300 116
2 28 ZH(;I(_)I(I)D)S DN130B D217 1xLED20S/840 2975 2500 220

PHILIPS WT120C G2 L1200 1
3 10 LED40s/840 (1.000) 4000 4000 285
Total: 110876 Total: 117800 970.6

Valor de eficiencia energética: 4.72 W/m? = 1.42 W/m?/100 Ix (Base: 205.75 m?)

F .
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Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA / ESCENA LUZ ORDINARIA / Plano util / Isolineas (E)

: : 9.76 m
|—l 260 520390\ - 7.72
5 e — 6.96
~500—+520' __ < 390 :
390 60 390 y 6.24
| — 3900\ 390 1390) T b T q“’%gd: 3 5.08
390

N e SF ﬂﬁ‘fv 3.82
2.85

1" 8907 396,390-390 390-390 |13
1.60
l_ 526 ° %90 - 0.82
— — H— b e f— | 0.00
0.00 381 562 728872 10.82 12.96 1478 16.73 19.14 2110 2313 2551 28.11m

Situacion de la superficie en el local:

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Punto marcado: ] [
(1.874 m, 2.050 m, 0.850 m) l I’_Il EE‘
J
é i |

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] mln / E Emln / Emax

331 39 651 0.11 9 0.060

-
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Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz
Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA BAJA /| ESCENA LUZ ORDINARIA / Plano util / Gama de grises (E)

_— 9.76
—n
| | ° || o | L - 8.52
I | = | | | | w 7.72
I | o 6.96
S| . 6.24
I — o 0 o I o 0 o o 0 o o 5.08
1 i | ]I_I 382
4 oS e o o o o ° o 285
I o o °
2 u o o 1.60
| i o o o o _l 082
0.00
B ———— e H—+ - —a—]
0.00 381 562 728872 1082 12961478 16.73 19.14 2110 2313 2551 28.11m
I I [ [ [ |
130 260 390 520 Ix

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: L ™ t

(1.874 m, 2.050 m, 0.850 m) 'l

'E?_E_ﬂ_

;j : |
Trama: 128 x 128 Puntos

Em (1] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
331 39 651 0.119

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

m

Escala 1 : 201

E. . /E

min max

0.060

.
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Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA / ESCENA LUZ ORDINARIA / Plano util / Grafico de valores (E)

- 9.76 m

D14 267 303 219 T\_l % 358
180 194 of B 8.52
RI9 271408301 2906 o0y C II J_‘|465 573 610 591 450 [[221 o 772
82 362 302 342 279 7] g, 224 929 280 llsg 428° 1ae7[ses 07 580 468 —— " 3ss| 1696

267 371 316 :
;;i 2‘;2 222 2?? 223 L I — 291 |E51 351 388 378 308 335 412 334 6.24
D32 303 289 347 344 i 32; 352 371 352 402495319*306 295484;583 ]L‘I’J 2.08
143 177 199 230 363 00 5380 Ll '_|—|_|2—, 3.82
3 o 296 145

284 367 380 387 465 415 l36 364 [302 438 |[>8° 309 351 2.85
265 339 352 349 330 388 bos 383 160
B 161 205 200 218 186 293455 543 574 522 323 ~as | 0.82
— bt -ttt H—r b —t—tst e 0.00
0.00 381 562 728872 1082 12.96 14.78 16.73 19.14 21.10 2313 2551 28.11m

Valores

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(1.874 m, 2.050 m, 0.850 m)

T L

L—aTd

1l =

en Lux, Escala 1 : 201

??_ﬁ

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX]
331

Emin [IX]
39

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

lE,

m|n

0.119

Enax [IX]
651

E. . /E

min max

0.060

.
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Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz
Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA /| ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Vias de evacuacion (sumario
de resultados)

i _':l T1181m
II — J
_ . i ]IJJ 1
ez . | 6.61
‘ ‘ RUN! I
[ 4
I 0 3.90
L L L I " ' --2'05
1.86 3.504.94 9.52 23.63 2997 m
Escala 1: 201
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion Trama Emin [IX] Emin / Emax Emin [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
1 Via de evacuation 1 128 x 32 2.29 0.272 2.35 0.28 (1: 3.56)

-
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Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Plano util / Isolineas (E)

w T 9.76 m
| | ™ = 8.52
H | C “ | = 7.72
o

6.96

B
- ,ﬂ)LrglLA o

5 . / - / o o |[ o 285

a ol o 5 10 f
\5.-5 o \BII o \ o 1.60
| 1) o o o [ g —i_ 0.82
L " L " L = L 0-00
0.00 381 562 7.28872 1082 1296 14.78 16.73 19.14 2110 2313 2551 2811 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: Ll ] ™) t

(1.874 m, 2.050 m, 0.850 m)

Ny

.

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX]
2.34

Emin [IX] Emax [IX] m|n / E Emln / Emax
0.00 14 0.000 0.000
-
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Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA BAJA /| ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Plano util / Gama de grises (E)

- 9.76
h—l I
O || ¢ ]_,| = 8.52
I] | ]l II | | S 7.72
o —
H || o 6.96
° [ - g 6.24
|I = o 0 o i o 0 o ) 0 o ° 5.08
L [l 1 [l ]I-l 3.82
e o o | oo © : 2.85
I ] °

o [ . o 1.60
| i o o o o _ _l 082
0.00

B ———— e H—+ - —a—]
0.00 381 562 728872 1082 12961478 16.73 19.14 2110 2313 2551 28.11m

I I I I

5 10 Ix

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: L ™ t

(1.874 m, 2.050 m, 0.850 m) 'l

'E?_E_ﬂ_

;j : |
Trama: 128 x 128 Puntos

Em (1] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
2.34 0.00 14 0.000

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

m

Escala 1 : 201

E. . /E

min max

0.000

.
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Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA /| ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Plano util / Grafico de valores (E)

g : 9.76 m
0.04 0.07 018‘—\_| %(o_.oﬂ
0.87 0.85 of e | s 8.52
0.05 0.09 0.16 0.29 0.49 |:I “ 0,00 0.00 0.00 0.00 o i
0.06 0.12 0.22 0.46 0.89 061'872'94 0.00 5.8170.00 0.00 0.00 0.00 — J000 6.96
0.05 0.14 0.30 0.73 164" " 4.49 490 — g = = == == .
30 0.00 || - [|0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.24
0.06 0.14 0.39 1.13 3.04 8.93 10 5 " T e Bl
0060140421555248‘86 11 °12 10 3863” 13 424526585° 9 ’
0.04 0.14 0.40 1.86 6.83 '518 13265 : [ T g 3.82
o o o 1.64
7.52 3.18 1.74 465 9.32 3.51[0.00 1.05 [0.00 0.00 |[%-8* 0.00 285
5.95 2.83 1.64 4.37 10 .60 0.00 160
lz1 242 133 1.71 5.63 ,E7 05' 2.21¢0.52¢0.15 7.32 Aol 0.82
— — bt - it —— b —FE H— T f— | 0.00
0.00 381 562 728872 1082 12.96 14.78 16.73 19.14 2110 2313 2551 2811m
Valores en Lux, Escala 1 : 201
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: LI ™ t
(1.874 m, 2.050 m, 0.850 m) 1

'E?_E_ﬂ_

T L

Trama: 128 x 128 Puntos

Epm [IX] Ermin [X] Emax [IX] Ermin/ Em Ermin / Emax
2.34 0.00 14 0.000 0.000
-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 11



ESTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA BAJA /| ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Via de evacuation 1/ Grafico de
valores (E)

5.4376.4577.0877.6177.6377.5676.8978.1477.75"3.47-3.6074.06°3.97 ]

T371m

5.67
5.40)
5.04
13.60'2.88‘2.33‘2.98'4.93‘6.%7

T2.71

[ 1.00

“0.00

0.00 5.52

No pudieron representarse todos los valores calculados.

2013 m

Valores en Lux, Escala 1 : 144

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: Ls

(3.500 m, 3.400 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E o [X]
5.30 2.29 8.41

Linea media: E ;1 2.35Ix, E_;, / E . 0.28 (1 : 3.56).

min

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin / Em
0.431

E

lE

min max

0.272

.
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EsTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

09.09.2021

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ ORDINARIA / Resumen

' 360

Superficie
Plano util
Suelo
Techo

Paredes (165)

Plano util:
Altura:
Trama:

— \\ J e 23.98m
24
| «60 [p40 33 j 22.03
240
‘240 60 i ~ 18.75
D ) (a0 o || [1°
360 ~240( [\ 240—240—240 - -
-| —_— 0 3o\, | Jre4
| =60 24[&5“‘“-2:‘1?\ Y Tr1ase
240 . h ? 13.22
ol £11.92
l 4 10.82
9.42
8.30
6.80
480 259
Xl 486— Jor 4.38
480 o0 3.25
\780° 250 7 | T130
Lesss l —H lu l. 000
833 1198 1524 1870 21.96 2501 29.76 m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80
p [%] Em (1] Emin [x]
/ 307 44
20 277 67
70 100 39
80 175 42
1.000 m
128 x 128 Puntos
0.000 m

Zona marginal:

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 2
2 11
3 46

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS DN130B D165 1xLED10S/840

(1.000)

PHILIPS DN130B D217 1xLED20S/840

(1.000)

PHILIPS WT120C G2 L1200 1

xLED40S/840 (1.000)

® (Luminaria) [Im]

Total:

1196
2275

4000
211417

Valor de eficiencia energética: 2.99 W/m? = 0.97 W/m?#100 Ix (Base: 527.23 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:308

Emax [IX] Emin / Em
614 0.142
507 0.242
475 0.392

1422 /

® (Lamparas) [Im]

Total:

P W]
11.6
22.0

28.5
1576.2

F .
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ESTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

09.09.2021

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz
Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ ORDINARIA / Plano util / Isolineas (E)

360
360

360

M

120

240——240——240
( d_\O 0 @

240
240 240

23.98 m

22.03

240

K q:>360 360 36{13 240
Q—mo——-ﬁzwj

gO 18.75

360

]

360 1717

16.40

I (360
6

48p 360

|[=]

14.68

13.22
| 1242
11.22

10.27
9.42

7.79
6.80

5.34
4.38

3.25

36 600

\ 480'\5/ e 1.30

W

0.00
29.76 m

0.00 11.98 1432 16.47 18.70 20.91 22.86 25.01 26.91

Valores en Lux, Escala 1: 213

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.116 m, 7.410 m, 1.000 m)

SE

L

Trama: 128 x 128 Puntos
/ En,

m|n

0.142

E,, [IX]
307

Enax [IX]
614

Emin [Ix]
44

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

lE

min max

0.071

.
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EsTuDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP I D IA LU)(

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz
Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ ORDINARIA / Plano util / Gama de grises (E)

9.42

7.79
6.80

534
4.38

325

? 1.30

b - s R ———y. T
0.00 8.33 11.98 14.32 1647 18.70 20.91 22.86 25.0126.91 29.76m

120 240 360 480 600 Ix

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.116 m, 7.410 m, 1.000 m)

i

T
—h

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
307 44 614 0.142

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

23.98 m

22.03

18.75

1747
16.40

14.68

13.22
12.42

11.22
10.27

Escala 1:213

Emin / Emax
0.071

-~
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ESTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

09.09.2021

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ ORDINARIA / Plano util / Grafico de valores

184 3307484 269 173 S;EI - = 23.98m
322,421 363 393, 201 197288 2293 00 339 286 7203
348 466 347 434 350 125|231 381 340 401 o '
197 275 286 289 277
251 384 464 372 237 115 240 514
: C[190 260 286 272 242
282 398 387 377 274 : : 327 975
555 ¥ 548 45 [37 4 135[|233 382 358 394 286 " " 334307 200 352 311 134 1875
) t 00246 393 146\, 22 510 297 199 342 281 125
274 397 411 382 270 1311180 262 264 272 165 192 110 T TR i
260 391 461 378 249 121JL_117 136 135 132 170 231 280 208 '
|209 146 =400 334440 ,,, o
D62 447 403,402 411 221 291 308 Y| 207 | 14.68
D40 380 431 418 353 201 b 243 200 522 snstasy
' 209 304 3381 138 116 ':'o ] 13.22
D11 304 488 440 266 173 226 161 364,381 14542
. — ] 225223 153 I
R51 411 397 393 379 208 246 50 300 283 290 59 3351359 14400
D51 414 378'380 392 212 344| . ] 240 189 T10.27
s, L 9.42
198 301 470 430 269 177 259 501 307 159 478,454l ¢ =
P26 364 443 419 337 218 [ 137232 333 199 190 43¢ 37, 193 M - 779
341 436 295 424 [395 248 353 221 2567346 179 210 31; 353 2831319 479 470 486 475 402 | 6.80
221 301 372 375 269 232 359 216 165 174[— 442 o |/ 388 535 538 555 536 471 T5 34
130 219 442-289 160 163 181 133 90 90 334‘ 436 474 499 526 490_496 4?38
- 498 355 407]| 449 527 545 568 536 532 T3.25
502 360 530 519 528 511 471
| 532 434 391 311 457 457 464 435 395 | 1.30
0.00
t frtt + ——+——F+ i —— i —————
0.00 8.33 11.98 14.32 16.47 1870 20.9122.86 25012691 29.76m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(17.116 m, 7.410 m, 1.000 m)
F 5E
E <+
Trama: 128 x 128 Puntos
E., [IX] Emin [IX] Enax [IX]
307 44 614

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

(E)

Valores en Lux, Escala 1: 213

lE,

mln

0.142

E

I E

min max

0.071

.
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EsTuDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP |GG D | A I_ U)(

09.09.2021

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz
Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Resumen

— 23.98 m
e J
FEN L IR 2203
5 I 5 C
I [ 8 ‘ I 18.75
5 5
l | \ 16.40
l5 05| 14.68
) | i 13.22
5 11.92
I3 = ) | 10.82
\|5 9.42
5 8.30
| 5’5'._ S5 6.80
~57 5.59
— 4.38
3.25
1.30
0.00
I fr++ : —H—H—tt -t ————]
0.00 8.33 11.98 1524 1870 2196 2501 29.76 m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:308
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 2.33 0.00 12 0.000
Suelo 20 1.97 0.00 6.89 0.000
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (165) 80 0.64 0.00 67 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 1.000 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 14  DAISALUX ARGOS-M LD N3 (1.000) 141 130 0.0
Total: 1978 Total: 1820 0.0

Valor de eficiencia energética: 0.00 W/m? = 0.00 W/m?/ Ix (Base: 527.23 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 17



EsTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Plano dtil / Isolineas (E)

H

|

N

0

9]

23.98 m

22.03

=D

o

18.75

1717

m._,__,w'—-—-—-m-—-—'—-cn-——-—-m

_f:
[42]
\-_-U"I-_\_m__.—-—-(_n-_—-——'m-h——.-

16.40

14.68

13.22
12.42
11.22

10.27
9.42

w
Y
wn
!
w

—

18]
I
a5
i
o
A\

7.79
6.80

5.34
4.38

3.25

1.30

1 L Il

0.00 8.33

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.116 m, 7.410 m, 1.000 m)

1
K,
—

e
LLJ
Tl

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX]
2.33

Emin [Ix] Emax [Ix]
0.00 12

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

0.00
29.76 m

L ————F e —— e ——— e ———————
11.98 14.32 16.47 18.70 20.91 22.86 25.01 26.91

Valores en Lux, Escala 1: 213

Emin / Em

0.000

lE

max

0.000

E .

min

.
Pagina 18



esTupIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP|IIIEGE D | A I_ U)(

09.09.2021

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz
Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Plano uatil / Gama de grises (E)

— —El F2398m
I - B o

" | [18.75

- 1717
| 16.40

14.68

13.22
12.42
11.22

10.27
9.42

7.79
6.80

o @ 5.34
— W 4.38

2 o 3.25

| T o 1.30

0.00
t frtt + ——+——F+ i —— i —————
0.00 8.33 11.98 14.32 16.47 18.70 20.91 22.86 25.01 26.91 29.76 m
I [ [ |
5 10 Ix
Escala 1:213
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: lzi
(17.116 m, 7.410 m, 1.000 m) '
F Y3
§ +
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
2.33 0.00 12 0.000 0.000

-
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ESTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

09.09.2021

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Plano util / Grafico de valores

(E)
0.95 3.23°2.67 0.75 21[| = 23.98m
1.44 6.65 5.14 1.05 0.02 0.03 0.06 0.08 0'20 0.1 7203
i < 1 ¢ :
1.70 7.73%.12 1.28 0.35{| 9-02 0-05 0.09/0.16 o 02
185 6.49] 5.43 1.42 0.3 002 0.06 0.15 0.33 g O
188730 585 146 G| 002 '0'06 0'22' o 3-98 2 1.46 0.27 0.08 0.03 18.75
By BDeE 5 1:_ 45 042|| 0.03 0.07 029 1.25 -s 1323 790 0,-020,0-04 0-01.0:,-00 0.01 :
i = - - - .
190 6.8 570 150 043 0.04 0.10 0.40 2.43 ézsg 3301 05-= Ll R 0.00 g_lg
1,66 6_841 557 147 043|004 0.12 047 3.43 9. 0100, 9.00°0.00 DO ¢ .69 .
| 848 3.48] 0.00=0.00 0.00-0.00
1.19l|5.60 8.85 2.16 0.59 g 240 9.00) T1468
1.19'5.09 7.70 2.11 0.59 3.57 a7 43 : i35
1 - r
113 4.34 5.89 2.00 0.58 331 7 435
5 674 12.42
1.10,4.96 7.80 1.99 0.59 —] 1122
[| 3 3.27 8.00 '
1.0015.08 8.32 2.02 0.66 i _ 10.27
493 A1 1 9.42
0.83 3.43 5.23 2.02 1.01 57 :
1 548 9.94 4.59
055 1.59 2.74 2.95 2.24 [ 350 485 385 s 54 437r 779
[ ] k ot 2
0.32 0.79 2.43 6.75 6.38 2.76 6.88 9.43 481 ° 1> 4o ags 1007.94 180 034 010 004 680
0.23 0.57 2.28 7.55' 7.05 2.60 4.21 5.15 — — " ad] 414 131 0.28 0.09 003 534
0.35 1.11=2.67 2.94 1.59 1.49 1.64 1.01 913 123 061 0.20 0.07 0.03 4?38
o 20,00 4.51 0.38 0.25 0.12 0.06 0.02| T325
0.15 0.11 0.06 0.04_0.02
0.00 0.09 000 0.06 0.05 0.03 0.02 0.01| [ 130
0.00
; it + ————F e —— e ——— e ———————
0.00 8.33 11.98 1432 16.47 18.70 2091 22.86 25012691 29.76m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(17.116 m, 7.410 m, 1.000 m)
F 5E
E <+
Trama: 128 x 128 Puntos
E., [IX] Emin [IX] Enax [IX]
2.33 0.00 12

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1: 213

Emin / Em
0.000

E .

min

I E

max

0.000

.
Pagina 20



EsTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

09.09.2021

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Via de evacuation 1/ Grafico de

1RE]
4.72
5.16
5.51
5.70
5.57
555
5.60
5.73
5.81
5.67
5.50
5.44
5.38
5.43
5.36
5.14
4.93
473
4.39
3.91
3.34
287
265

valores (E)

T1729m

3.74 3.92 442 563 6.62 6.32 5.39 5.26 [ 2.49

450

6_:02

]
247 3.70 435 4.37 3.87 3.48 3.85 4.25

i i

6.64] T106

. T 0.00

0.00 1.00

8.16 9.16

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(4.000 m, 24.200 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
4.69 1.81
Linea media: E_, :2.44 Ix, E_, /E_ .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

=
f

el

Enax [IX]
6.79

£0.36 (1: 2.74).

1749 m

Valores en Lux, Escala 1 : 136

Emin / Em Emin / Emax
0.386 0.266

“~
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EsTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Via de evacuation 2 / Grafico de
valores (E)

T11.28m
1.31 2.00 276 , .,

|
4'1|3 T10.28
466
5.1'0
5.5'0
5_8|‘l
5_9|6
5.8I5
5.8|8
5.9'5
5.9'2
5.9'1
5.9'5
6.0|2
6.1|1
6.1|?'
6.3I6
6.5|8
6.?|5
6_8|8
ok
6.61

1.51 2.30 3.21

~0.00
0.00 218 3.18m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(14.925 m, 19.100 m, 0.000 m) —I‘T_
j | -

— il

Trama: 32 x 64 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E,p 0y [
5.15 1.07 6.88

Linea media: E_, : 1.16 Ix, E_; / E . 0.17 (1:5.92).

min

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1 : 89

Emin / Em
0.208

E

I E

min max

0.156

F .
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EsTUDIO LUMINOTECNICO PARA INSTALACION DEP D

DIALux

Proyecto elaborado por Alvaro Zapata Mufioz

Teléfono
Fax
e-Mail

09.09.2021

PLANTA SOTANO / ESCENA DE LUZ EMERGENCIA / Via de evacuatién 3 / Grafico de
valores (E)

462 T9.10m

4.35
3.93
3.53
3.15
3.03
3.00
3.11
3.37
3.72
4.18
4.63
4.92
4.94
4.71
4.25
3.78
3
3.24
4.02
5.05

~0.00
0.00 1.00 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

ke

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(20.581 m, 17.934 m, 0.000 m)

— il

Trama: 64 x 8 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E,p 0y [
3.76 1.63 5.62

Linea media: E_ : 2.92Ix, E_; / E . 0.54 (1:1.87).

min

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:72

Emin / Em
0.434

E

I E

min max

0.290

F .
Pagina 23



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ANEXOD I DESCRIPCION PROCESD LEGALIZACION

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Dado que el objetivo final de esto proyecto es legalizar una instalacion eléctrica, he considerado
oportuno dedicar un Anexo a la explicacion del proceso de legalizacion a la entidad
correspondiente, en este caso en organismo encargado de la Comunitat Valenciana.

Por supuesto antes de presentar los documentos y el proyecto, hay que tener en cuenta los
contenidos minimos que debe de tener nuestro proyecto para poder aceptarlo, en este caso, he
seguido el indice propuesto por la Generalitat de contenidos minimos y he anadido cosas extras,
por lo que el proyecto esta adecuado a sus especificaciones.

Lo primero a realizar es entrar en la Pagina Web de la Generalitat, en enlace a la pagina es el
siguiente:

https://www.gva.es/es/inicio/presentacion

Gt i

I Buscar B
CIUDADANIA/ EMPRESAS ADMINISTRACION CARPETA CIUDADANA

DOOGOD

Estas en: Inicio

BUSCAR POR TEMAS |#-Medidas Covid-19

. &
R [ e 4
ol L A i
ctualidad del Consell
3 . 7 Instituto Valencisno Manual 8
G N N s

¢QUEHAGO 81..7

4 Busco trabajo
4 Quiero informacion sobre familia

4 Necesito informacién tributaria
4 Necesito ir al médico

4 Quiero acceder a una vivienda
4 Quiero estudiar

DESTACAMOS

4 La Generalitat
4 El President
4 El Consell

4 Gabinete de Comunicacion

4 Canal Generalitat
4 Diario Oficial
4 Cita previa

4 Atencion a la ciudadania / Guia Prop
4 Contratacién publica GVA

4 Sede Electrénica

4 Buzén de la ciudadania
4 UE y Accién Exterior
4 Enlaces de interés

* @ DonarTers

o[AiEIMASSOCIAL -

4D #C4
#1Donacién3Vidas #3VecesAlAno

1 GENERALITAT | 1013
VALENCIANA | teu
| e

--------

ikeYA!

llustracion 83: Inicio Pagina Web GVA

s Generalitat @

€ @generalitat
¥+ Després de vacunar-te,
recorda que continua el risc de
contagi per #COVID19

1 No abaixes la guardia
*= Mascareta
Higiene de mans

Distancia
Ventilacié

2%

¢

Una vez aqui, accederemos al apartado de empresas y buscaremos el tramite correspondiente
para la tramitacion de nuestra instalacion, podemos filtrar los tramites por “Baja Tension” para

facilitarnos el trabajo.


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiWocCl8pvjAhWiAmMBHZtuDUgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.upv.es%2Fperfiles%2Fpas-pdi%2Fidentidad-corporativa-upv-es.html&psig=AOvVaw0hBmLDzW3nB4us5bvLwDoV&ust=1562351284291111
https://www.gva.es/es/inicio/presentacion

\ UNIVERSITAT
| POLITECNICA . EEEEE .

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia

1. Baja_tensién; Instalaciones alumbrado exterior con autorizacién provisional de suministro eléctrico para pruebas. cuando se requiera PROYECTO E INSPECCION
INICIAL por organismo de control: Alta, modificacion, ampliacion y cambio de titularidad. Industria @ o

éctricas de BAJA TENSION con memoria técnica de disefio. Alta, modificacion y cambio de titularidad. Industria @ @)

w

. Centificado de instalaciones eléctricas de BAJA TENSION para auxiliar de obras que requieran memoria técnica de diseiio. Alta. (ALTA TELEMATICA,
exclusivamente por INSTALADOR HABILITADO). Industria. @ @

>

RTIFI INSTA TRICA AJA TENSION que requieran MEMORIA TECNICA DE DISENO. Alta y modificacion TELEMATICA,
EXCLUSIVAMENTE por IN§TALAQQR Industria. @ @

o

. Inscripcion de los/las instaladoresias de empresas instaladoras/mantenedoras de BAJA TENSION y de INSTALACIONES TERMICAS DE OTRAS
COMUNIDADES AUTONOMAS (distintas a la Comunidad Valenciana) y que estan inscritas en el registro integrado industrial: Alta y baja Industria @ @

. Inscripcion en el Registro Integrado Industrial (Rll) de EMPRE SAS instaladoras en BAJA TENSION. Alta, modificacion y cese. Industria. @ @

3 n§lglg§long§ de GENE RAQIQ_U de energia eléctrica de BAJA IEN§IQN destinadas a AUTOCONSUMO (fotovoltaicas, etc.) de potencia instalada INFERIOR
nicacion de alta. a en servicio). modificacion, cambio de titularidad y baja e INSCRIPCION de las personas CONSUMIDORAS
conectadus en baja tension asociadas a dichas instalaciones en el REGISTRO administrativo de autoconsumo de energia eléctrica. Energia. @ @

o

-

o«

. Instalaciones de QENERACION de ene(gw eléctrica de BAJA TENSION destinadas a AUTOCONSUMO (fotovoltaicas, etc.) de potencia instalada INFERIOR
puesta en servicio), modificacion, cambio de titularidad y baja e INSCRIPCION de las personas CONSUMIDORAS
conecmdas en baja tension asociadas a dlchas instalaciones en el REGISTRO administrativo de autoconsumo de energia eléctrica. EXCLUSIVAMENTE de
forma TELEMATICA por INSTALADOR/A HABILITADO/A. Energia. @ @

9. MMMMMQMW&MMMMWW&)ﬂWW&M
A 10 kW. Comunicacion de alta (puesta en servicio), modificacion, cambio de titularidad ¥ baja y, si procede, inscripcion de las personas consumidoras

asociadas a dichas instalaciones en el Registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica. Energia. @ @

10. MMMMQMWMWMMW&L)&W
A 10 kW. Comunicacion de alta (puesta en servicio). modificacion, cambio de titularidad y baja y, si procede, inscripcion de las personas consumidoras
asociadas a dichas instalaciones en el Registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica, EXCLUSIVAMENTE de forma TELEMATICA por
INSTALADOR/A HABILITADO/A. Energia. @ @

1. Instalaciones eléctricas de baja tension con proyecto; Alta. modificacién, ampliacion y cambio de titularidad. Industria, @ @
12. mmmm%%m;mm proyecto e inspeccion inicial por organismo de control, Alta, modificacién o ampliacién y cambio de

itulari Indu
13. Instalaciones eléctricas de baja tension para auxiliar de obras CON PROYECTO. Alta. Industria. & @
14. Obtencion directa de la condicion de instalador de baja tensién en las categorias basica y especialista. Industria @

15. Prerregistro telematico de certificados de instalacion eléctrica de baja tension. (& @)

16. Procedimiento integrado de AUTORIZACION DE CENTRALES FOTOVOLTAICAS que vayan a emplazarse sobre suelo NO urbanizable Y DE PARQUES
EOLICOS. ponte o distribucion de energia eléctrica, Alta (nueva), modificacion, cambio de titularidad y baja
(cierre) temporal o definitiva. Energia. @ @

17. Procedimiento para la evaluacion y acreditacion de determinadas unidades de cgmpg!engg profesional, adquiridas a través de la experiencia | ral o de
vias no formales de formacion, en la familia profesional de Electricidad y Electrénica, para 1a cualificacion ELE257_2 Montaje y mantenimiento de

instalaciones eléctricas de baja tension. (&

18. Solicitud de autorizacion de puesta en servicio de instalaciones de produccion de energia eléctrica (fotovoltaica, etc.) e inscripcion en el Registro de
Instalaciones de Produccion de Energia Eléct "] pecial de la Comunitat Valenciana (procedimiento simplificado de aplicacion
unicamente para instalaciones con potencia menor o igual a 100 kW conectadas a la red de baja tension). Energia. @ @

19. Subestaciones y centros de transformacion (instalaciones de titularidad privada excluyendo las lineas eléctricas de alta tension): aita, baja, ampliacion,
modificacion y cambio de titularidad . Industria @ @

llustracion 84: Tramites Baja Tension GVA

En la imagen anterior podemos ver todos los tramites relacionados con instalaciones de Baja
tensién. En este punto tenemos que tener claro qué tipo de instalacion es la que estamos
legalizando. Para ello lo primero seria saber si es necesario proyecto o simplemente con una
Memoria Técnica podriamos legalizar la instalacion, para ello, podemos ayudarnos del
Reglamento de Baja tensioén en el cual, en la ITC-BT 04 en el apartado 3.1 nos indica que tipo de
instalaciones precisan proyecto. En dicho apartado nos dice que los locales de publica
concurrencia siempre precisan de proyecto. Por lo tanto, deberiamos averiguar si efectivamente
nuestro gimnasio es un local de publica concurrencia, y para ello en la ITC-BT 28 el reglamente
establece los requisitos por los cuales un local pertenece o no a publica concurrencia. Por lo que
los locales de reunion, en los que se incluyen los gimnasios tendran tratamiento de publica
concurrencia si su ocupacion excede de 50 personas. En el resumen de ocupacion concluimos
que tenemos una ocupacion de 171 personas, por lo que nuestro gimnasio es un local de publica
concurrencia.
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Por otro lado, es necesario saber si nuestro gimnasio requiere de inspeccién inicial, el
Reglamento en la ITC-BT 05, apartado 4.1 nos indica que los locales de publica concurrencia
necesitan inspeccion inicial.

Llegados a este punto sabemos que nuestra instalacién requiere proyecto e inspeccién inicial,
viendo cada uno de los tramites y descartando usos especificos como fotovoltaicas o alumbrados
exteriores podemos saber que el tramite que nosotros estamos obligados a hacer es el numero
12:

Instalaciones eléctricas de baja tensidn con proyecto e inspeccion inicial por organismo de control.
Alta, modificacién o ampliacién y cambio de titularidad. Industria

Una vez conocido el tramite podemos ver los documentos asociados para la presentacion del
mismo, en este caso los documentos son:

4 [SOLBTCP] INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION CON PROYECTO

4 [DECRESTE] DECLARACION RESPONSABLE DE LOS TECNICOS COMPETENTES PROYECTISTA Y DIRECTOR DE LA EJECUCION DE OBRAS

4 [EE-5-BT] EE-5 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJATENSION EN INDUSTRIAS

4 [EE-6-BT] EE-6 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DESTINADO A VIVIENDAS

4 [EE-7-BT] EE-7 LOCALES (EXCLUIDOS LOS DESTINADOS A USOS INDUSTRIALES Y VIVIENDAS)

4 [CERINSBT] CERTIFICADO DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

4 [CERTINS E] CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA UNA INSTALACION RECEPTORA ESPECIFICA

4 [CERTOCA] CERTIFICADO DE INSPECCION INICIAL DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION POR ORGANISMO DE CONTROL

4 [AUTNOT] DOCUMENTO DE AUTORIZACION

4 [SOLPROIN] SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

4 [MEMSEGIN] MEMORIA TIPO: SEGURIDAD CONTRAINCENDIOS EN ESTABELECIMIENTOS INDUSTRIALES

4 [CERSEGIT] CERTIFICADO DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA DE LA INSTALACION DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

4 [CERSEGIN] CERTIFICACION DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (EMPRESA INSTALADORA)

4 [DECLAINC] DECLARACION DE NO APLICACION DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

4 [CERTEFI] CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR (RD 1890/2008)

4 [COMBTCT] CAMBIO DE TITULARIDAD DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

llustracion 85: Documentos a presentar

En nuestro caso, los documentos de seguridad contra incendios no son de aplicacion y ademas
hay dos documentos, el EE-5-BTT y el EE-6-BTT que nos destinados a industrias y viviendas
respectivamente, por lo que tampoco seran de aplicacion a nuestra instalacion, por lo que los
documentos a presentar en nuestro caso son:

e SOLBTCP

e DECRESTE
o EE-7-BT

e CERINSBT
e CERTINSE
e CERTOCA

e AUTNOT

e PROYECTO

A continuacioén, explicare brevemente la utilidad de cada uno de ellos y los datos mas relevante a
tener en cuenta respecto a su cumplimentacion.
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SOLBTCP

Este documento es el documento que inicia y detalla la solicitud para el procedimiento de
legalizacién de la instalacion. Se detalla la documentacion necesaria, dependiendo del tipo de
instalacion y uso de la misma. Nos puede servir de guia para saber el resto de documento que
necesitamos presentar segun nuestra instalacion. Es importante tener en cuenta que este
documento solo puede ser firmado por el titular de la instalacion, en este caso deberia firmarlo el
duefio del gimnasio, o un representante legal de la empresa Synergym.

DECRESTE

Es un documento que es necesario cumplimentarlo cuando el proyecto no esté visado, es decir,
no esta revisado por un colegio de ingenieros. Con este documento asumes la responsabilidad del
proyecto como técnico proyectista y director de la ejecucion de la obra. Por supuesto este
documento tiene que estar firmado por el técnico proyectista.

EE-7-BTT

Este documento es una descripcion del propio proyecto, como hemos mencionado anteriormente
hace referencia a locales. En él, tendremos que cumplimentar datos referentes al suministro,
como potencia instalada, derivaciones individuales o protecciones a disponer. Este documento
debe ser firmado por el técnico proyectista.

CERINSBT

Este documento simplemente es el certificado y finalizacion de la propia obra. Nos piden algunos
datos generales de la instalacion, y es importante mencionar que debe ser firmado por el director
de obra, o por el técnico proyectista si en ese caso es la misma persona.

CERTINS E

Este documento recoge datos del suministro, datos del titular y direcciones. Uno de los datos a
cumplimentar mas importantes en este documento es el CUPS, el cual es un dato imprescindible
ya que es un coédigo que identifica el suministro de la instalacion. Este documento debe ser
firmado por el instalador.

CERTOCA

Este documento el propio organismo de control que realice la inspeccion inicial se encargara de
cumplimentarlo. Es necesario adjuntarlo como sefial de que la instalacion tiene una inspeccion
inicial positiva. Este documento tendra el cufio o la firma del organismo de control autorizado que
haya realizado la inspeccion.

AUTNOT
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Este documento es simplemente una autorizacion de parte del titular al técnico proyectista para
que pueda legalizar la instalacion a su nhombra, de esta forma evitar que los titulares tengas que
recoger y presentar todos los documentos para dicho tramite. En este documento simplemente se
recogeran datos del titular y datos del técnico proyectista, ya que aparece como persona
autorizada. Al tratarse de una autorizacion por parte del titular, debe estar firmado por él.

PROYECTO

Por ultimo el proyecto, aunque no aparece en los impresos asociados al tramite, es imprescindible
presentarlo y firmarlo como técnico proyectista. Presentar la documentacion y no presentar el
proyecto no nos permitira legalizar la instalacion.

Una vez todos los documentos preparados solo hay que acceder al tramite que queremos aplicar
y pulsar el botén de tramitar con certificado. Una vez iniciado el procedimiento solo abra que usar
tu certificado digital y rellenar unos cuantos datos de la instalacion. Con esto quedara registrada la
instalacion y habra que quedar a la espera de respuesta por parte de industria.

Instalaciones eléctricas de baja tension con proyecto e inspeccion inicial por organismo de control. Alta, modificacion o ampliacion y cambio de titularidad.
Industria.

4 ;Qué se puede solicitar? 4 ;Quién puede iniciarlo?

4 ;Cuando solicitarlo? 4 ;Donde dirigirse?

4 ;Qué documentacién se debe presentar? 4 ;Como se tramita?

4 ;Como se tramita telematicamente? 4 Informacion complementaria
F

Fuentes juridicas y/o documentales

@ Tramitar con certificado [ Impresos asociados

Versién reducida [}, Enviaraunamigo [, Imprimir

¢Qué se puede solicitar?
Nombre del tramite

Instalaciones eléctricas de baja tensién con proyecto e inspeccidn inicial por organismo de control. Alta, modificacidn o ampliacion y cambio de titularidad. Industria.

llustracion 86. Acceso al trémite

Al acabar el tramite nos aparece la opcion de descargar el justificante de registro, el cual es
conveniente descargar por si hay algun fallo durante la comunicacién a industria.

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefia
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ANEXD Ili: CONSUMO DE AGLA

Dado que gran parte del consumo eléctrico del gimnasio viene de receptores que tienen una
dependencia directa del consumo de agua de la instalacion, considero conveniente hacer unos
pequenos calculos y demostraciones para demostrar el consumo de agua de la instalacién y asi
poder obtener valores mas reales del consumo eléctrico.

Recordemos que los equipos de aerotermia suponen un 20% de la instalacion, y son equipos que
dependen totalmente del consumo de agua. Ademas de estos equipos podemos sumarles las
bombas, que representan un 4% de la instalacion. Por lo que podemos concluir que un cuarto de
nuestra instalacion depende del consumo de agua que tengamos.

CONSUMD DE AGUA POR DUCHA

Para realizar el calculo del consumo de agua partimos de los mas sencillo, calcular el consumo de
agua que podemos realizar en una ducha, para ellos se establecen los siguientes criterios.

Las duchas estan temporizadas, la ducha suministrara agua en intervalos de 30 segundos, y se
estima que la media de duchas es un total de 1 minuto y medio. El valor medio de caudal de las
duchas que podemos encontrar en un gimnasio es de 2kg/cm2, lo que nos supone un total de 7,5
litros en un minuto y medio.

En este punto podemos concluir que cada ducha equivale a 7,5 litros de agua.

ESTIMACION NUMERD TOTAL DE DUCHAS

Para poder saber el numero total de duchas deberiamos hacer un estudio mas detallado, estimar
este valor es muy complicado porque depende de la cantidad de gente que vaya al gimnasio,
depende de la hora del dia, si se duchan en el propio gimnasio y por supuesto de la época del
ano. Pero para poder realizar los calculos posteriores he estimado una media de unas 15 duchas
por hora, en horas menos punta habra menos, pero en hora de mayor afluencia de gente esa
estimacion se quedara corta, pero considerando el numero de duchas y de ocupacion del local me
parece un valor bastante razonable.

Partiendo de 15 dichas por hora y sabiendo que el gimnasio puede estar abierto unas 16 horas al
dia, tenemos un total de 240 duchas al dia.

CONSUMO DE AGUA DIARIO Y MENSUAL

Conocemos el numero de duchas que se toman al dia y los litros que suponen una ducha, por lo
que podemos obtener los litros de consumo de agua en un dia:

Litros de agua al dia = 240 = 7,5 = 1800!/dia
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Y multiplicando por los dias del mes obtenemos el consumo de agua mensual, que sube a unos
54.000l/mes.
Ha estos valores se tendrian que sumar consumo de agua de inodoros, grifos y fuentes de agua,

pero siendo estos consumos considerablemente menores que el de las propias duchas, para esta
estimacion no se han tenido en cuenta.
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