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Este proyecto consiste en el disefio y desarrollo de una instalacion urbana sostenible, a
partir de la reutilizacion de tubos industriales de hormigén, transforméndolos en refugios
urbanos que responden a los principios de la Smart City.

Estos volumenes cilindricos permiten la creacion de multiples composiciones, ya que actiian
como modulos con distintas posibilidades de agrupacion, que pueden por tanto adaptarse a
cualquier entorno urbano.

Se re-utilizan y acondicionan dos elementos principales: uno que incorpora mobiliario urbano
e instalaciones y otro de libre uso. De este modo la instalacion ofrece un soporte para
multiples actividades en su interior y exterior, tales como: lugar de reunion, descanso,
resguardo ante incomodidades climaticas, zona de lectura y hookcrossing, juegos de trepa o
refugio para colectivos en situaciones desfavorables.

En definitiva, se trata de una instalacion que propone un avance hacia un espacio urbano mas
sostenible, mas solidario e inclusivo, pensado para el disfrute de todos.

“SMART TUBE” SUSTAINABLE URBAN FACILITY FOR THE SMART CITY

This design project consists in the development of a sustainable urban installation, based
on the reuse of industrial concrete pipes, transforming them into urban shelters that respond
to the principles of the Smart City.

These cylindrical volumes allow the creation of multiple compositions, since they act as
modules with different possibilities of grouping, which can therefore adapt to any urban
environment.

Two main elements are re-used and conditioned: one that incorporates urban furniture and
installations and another free use. In this way, the installation offers support for multiple
activities inside and outside, such as: meeting place, rest, shelter from climatic discomfort,
reading and bookcrossing area, climbing games or shelter for groups in unfavourable
situations

In short, it is an installation that proposes a move towards a more sustainable, solidarity and
inclusive urban space, designed for the enjoyment of all.
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Este proyecto consiste en el disefio y desarrollo de una instalacion urbana
sostenible, a partir de la reutilizacion de tubos industriales de hormigoén, que son
transformados en refugios urbanos y responden a los principios de la Smart City.

Sus volumenes cilindricos permiten la creacion de multiples composiciones, ya que
actian como modulos de facil agrupacion, que pueden, por tanto, adaptarse a las
dimensiones de cualquier entorno urbano.

Cabe diferenciar para una correcta comprension, que el proyecto parte de dos tipos de
refugios: uno de menor tamafio de interior libre, y otro de mayor dimension que
incorpora mobiliario urbano en su interior.

Cualquier instalacion formada a partir de ambas tipologias de refugio, tiene como
objetivo ofrecer multiples actividades en su interior y exterior: lugar de reunion,
descanso, resguardo ante incomodidades climaticas, zona de lectura y bookcrossing,
juegos de trepa, o refugio para colectivos en situaciones desfavorables (ciudadanos sin
hogar, por ejemplo).

Es de importancia afiadir, que el proyecto Smart Tube esta pensado para ser llevado
a cabo por las instituciones publicas (ayuntamiento, gobierno de la comunidad
autonoma, etc.) ya que son propietarias de todos los elementos a reutilizar (tubos de
hormigoén de instalaciones publicas y bancos de uso publico) y pueden disponer de ellos
para su reutilizacion sin ningin coste adicional, lo cual aumenta la viabilidad del
proyecto que nos ocupa.

En definitiva, se trata de un proyecto de disefio que constituye un avance hacia un
espacio urbano mas sostenible y solidario, pensado para el disfrute publico y libre.
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El proyecto se enmarca en el contexto de la Smart City y nace con el objetivo de
cubrir algunas de las carencias encontradas en el estudio de los Jardines del Turia
de Valencia:

e Inexistencia de refugio ante cualquier incomodidad climatica (exceso de aire,
de sol, lluvia...).

e Necesidad de mesas y/o superficies utiles.

e Ausencia de colorido y/o variedad cromatica en el entorno.

En el apartado 4.1.1. Design thinking puede observarse el estudio que contempla la
informacion anterior.

Al tratarse de uno de los entornos urbanos mas importantes de la ciudad a nivel turistico,
pues se trata de los jardines colindantes a la Ciudad de las Artes y las Ciencias de
Valencia, se considera de gran relevancia intervenir y mejorar sus instalaciones a
nivel de usabilidad y de estética urbana. Es aqui donde comienza a desarrollarse el
proyecto de disefio que nos ocupa.
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3.1. CONTEXTO: EL ESPACIO PUBLICO Y LA SMART CITY

3.1.1. INTRODUCION: EL ESPACIO PUBLICO Y EL
MOBILIARIO URBANO

EL CONCEPTO DE ESPACIO PUBLICO

espacio PUBLICO
espacio de convivencia

o
2
=
o
o

y uso publico

Y& propiedad PUBLICA y de

Ilustracion 1. E1 Espacio Piublico. Fuente: Apuntes “Productos de
uso colectivo”, 2021.

El espacio publico se entiende como el medio que organiza las ciudades
mediante calles, avenidas, plazas, jardines, parques, etc. como elementos
esenciales que configuran el entorno urbano y por los que cualquier individuo
tiene derecho de transitar. El espacio publico es el soporte fisico de multiples
actividades cuyo objetivo es satisfacer las necesidades urbanas colectivas e
individuales. El socidlogo Ray Oldenburg (1999) define el espacio publico

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA 8



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

como el Tercer Espacio, frente al hogar y el lugar de trabajo. Este Tercer
Espacio estaria formado por todos aquellos lugares que facilitan el encuentro
informal o la interaccion creativa, actividades que ¢l considera vitales para la
socializacion del individuo.

Ilustracion 2. Espacios de uso publico. Fuente: Apuntes
“Productos de uso colectivo”, 2021.

Se trata, por tanto, de un escenario de actos y acciones, de un lugar vivo.

Desde el punto de vista juridico, el espacio publico es un espacio sujeto a la
regulacion por parte de la administracion publica, la cual posee la facultad de



dominio del suelo, garantiza su accesibilidad a todos los ciudadanos y establece
las condiciones de su utilizacion y de instalacion de actividades (Borja, 1998).

Segun Puyuelo y Merino (2021) el espacio publico lleva implicito un dominio
publico, su uso libre y gratuito, y debe garantizar la accesibilidad a todos
los ciudadanos, independientemente de sus caracteristicas fisicas o
sensoriales, tratando siempre de favorecer su desarrollo social. De hecho, la
calidad de un espacio publico se mide en base a la calidad de dichos parametros
y del nivel en el que facilite las relaciones sociales, la integracion cultural y la
expresion ciudadana.

Cabe anadir que, tras el confinamiento debido a la pandemia actual del
coronavirus, el espacio publico se ha idealizado y ha ganado protagonismo. Por
lo que se estan desarrollando nuevas estrategias que proporcionen un espacio
publico mas equipado, con mas servicios destinados a toda la poblacion y en el
que se contempla un nuevo requisito: la distancia de seguridad. Un requisito que
parece que formara parte de la “nueva normalidad” como método de prevencion
ante posibles futuras pandemias.

Por otro lado, es interesante enumerar los campos que ayudan a construir el
espacio publico: planificacion urbana, gestion ambiental, ecologia ambiental,
disefio, arquitectura, paisajismo, psicologia ambiental, sociologia, o
antropologia urbana. “El diseiio en el contexto del espacio publico es, por
tanto, una tarea compleja que exige la coordinacion de multiples intereses
y areas de conocimiento e intervencion” (Puyuelo y Merino, 2021, p.48).

Esto muestra la gran relevancia del disefo de los productos de uso publico, ya
que son los elementos que determinan la habitabilidad del espacio publico y
estimulan la participaciéon de los ciudadanos en este entorno. Se trata del
conjunto de elementos que se conocen como Mobiliario Urbano.
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EL CONCEPTO DE MOBILIARIO URBANO

productos de USO

lectivo

Ilustracion 3. Mobiliario urbano. Fuente: Apuntes “Productos de
uso colectivo”, 2021.

El concepto de mobiliario urbano engloba aquellos objetos que se
distribuyen en el entorno urbano, definen la forma de sus plazas, calles, o
parques, y permiten que los individuos puedan realizar diferentes actividades en
ellos. En muchos casos, algunos de estos objetos, llegan a ser identificadores y
representativos de una ciudad.

Para ellos se deben emplear materiales resistentes y acabados que ayuden a
reforzar las propiedades del material. El mobiliario urbano requiere estar lo mas
protegido posible contra la suciedad, las inclemencias del clima, la
contaminacion y algunos productos abrasivos que se utilizan para su limpieza.
Ademas de tener en cuenta el impacto medioambiental y el reciclaje.

Se trata, en definitiva, de elementos de uso universal preparados para ser
utilizados por personas de cualquier sociedad o cultura y para poder
instalarse en cualquier escenario. Elementos que deben mejorar la calidad de
vida de los usuarios en el espacio publico.
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De acuerdo con Merino Sanjuan (2012) a los elementos de mobiliario urbano
se les atribuyen los siguientes valores interrelacionados:

* Funcionalidad: los elementos deben adaptarse perfectamente a la funcién
para la que han sido disefiados. La sencillez formal y estructural y la adecuacion
contribuyen a garantizar su correcta percepcion, usabilidad y resistencia.

* Racionalidad: Aseguraba Quintana (1996) que la razoén, la técnica y los
materiales, estan por encima de la experiencia afectiva para la comprension de
la realidad. Por tanto, es de gran importancia, tanto la resistencia del mobiliario
urbano al envejecimiento y al reiterado uso, como la facilidad de montaje y de
mantenimiento. El disefio debe tener en cuenta que su mantenimiento requiera
de intervenciones poco complejas y de bajo coste frente a cualquier clase de uso
o agresion.

* Emotividad: el mobiliario que compone el espacio publico debe adquirir
significado, debe poder provocar sensaciones y emociones en el usuario que le
hagan apreciarlo, y debe comunicar sin dificultad, para qué ha sido disefiado y
de qué conjunto forma parte. Aunque nadie esté haciendo uso de ellos en ese
instante, se debe poder identificar si se trata de un elemento de descanso, de
juego, o de cualquier otra actividad. “En particular, el disefio de elementos
urbanos debe conseguir la integracion entre el valor artistico y el valor de uso
de todos los objetos que participan de la vida cotidiana en nuestro entorno
inmediato que es la ciudad” (Quintana, 1996).

* Accesibilidad: se trata de productos dirigidos a un publico global, repleto de
disparidad de medidas corporales, capacidades, edades... por lo que se deben
contemplar las premisas de un “disefio para todos”, o lo que es lo mismo,
contemplar la accesibilidad en todos los usos posibles de cada objeto. Todo ello
garantizara un entorno urbano en continuo funcionamiento.

* Sostenibilidad: el mobiliario generado debe cuidar los recursos naturales, y
evitar dafios a los ecosistemas. De igual manera, el fin de la vida util de
cualquiera de estos productos, debe tener en cuenta su capacidad futura de
reciclaje y/o futura utilidad en el desarrollo de nuevos productos.

e Usabilidad: cada elemento de mobiliario urbano necesita ser atractivo, e
invitar a ser utilizado y a su disfrute, para garantizar un uso respetuoso y amable.

* Versatilidad — Dinamismo: el mobiliario publico debe adaptarse a los
continuos cambios sociales propios de las ciudades. Unicamente de este modo
seguiran siendo utilizados y generando interés en sus ciudadanos, pero también
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en los turistas. Pues la imagen del mobiliario urbano de una ciudad es un factor
fundamental para el éxito de ésta.

Por tanto, “queda patente que el uso de estos objetos en el espacio publico es
imprescindible para la generacion de la ciudad que el ciudadano actualmente
demanda” (Merino Sanjuadn, 2012, p. 89).

Ilustracién 4. Elementos de mobiliario urbano. Fuente: Merino Sanjuan,
2012.
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CLASIFICACION DEL MOBILIARIO URBANO

Una vez analizado el concepto y papel del mobiliario urbano, es importante
comprender como se clasifica y qué tipologias existen.

ITlustracién 5. Ilustracién 4. Mobiliario urbano. Fuente: Merino
Sanjuan, 2012.

Clasificacion por funcion

En este caso, los objetos se agrupan segun su utilidad, independientemente de
sus caracteristicas o del contexto en el que estén dispuestos.

Tabla 1. Mobiliario urbano segin su funcion.

bancos, paradas de autobuses vy sillas

cabinas telefénicas y buzones de correo

columnas, carteleras publicitarias con anuncios e
informacion turistica , social y cultural; unidades
de soporte multiple con nomenclatura, postes con
nomenclatura y placas de nomenclatura

sanitarios publicos y bebederos

quioscos para ventas de periddicos, libros, revistas,
dulces, flores y juegos de azar para la asistencia publica

vallas, rejas, casetas de vigilancia, semaforos, y
cualquier otro elemento que cumpla con esta finalidad

recipientes para basuras, para basuras selectivas y
contenedores

postes de alumbrado, unidades de soporte mdltiple,
parquimetros, soportes para bicicletas, muebles para
aseo de calzado, para sitios de automdviles de alquiler
y mudanza

protectores para arboles, jardineras y alcorques|

Fuente: Merino Sanjuan, 2012.
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ITlustracién 6. Mobiliario urbano.

Clasificacion por categorias o clase

Fuente: Merino Sanjuan, 2012.

Agrupa aquellos elementos que cumplen funciones o prestan servicios

similares.

Tabla 2. Mobiliario urbano segin su Categoria.

Elementos comunes de urbanizacién
superficial. Teniendo en cuenta su
extension pueden ofrecer una vision
unitaria de la ciudad, permiten
acotar el espacio publico y son
fundamentales para separar el tréfico
rodado del peatonal

Vados (piezas de remate que facilitan
un rebaje), barandillas, vallas,
barreras arquitectdnicas y pilonas
(fijas y retractiles)

Los elementos que se engloban en
este grupo son los primeros que
identificamos como mobiliario urbano.
Destinados para sentarse o apoyarse,
sus posibilidades de distribucién
propician una gran variedad de
funciones: la contemplacién de un
entorno, la comunicacién entre varios
usuarios, el descanso, ...

Bancos, banquetas vy sillas en todas
sus modalidades y posibles variantes

UNIVERSITAT
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Este grupo de objetos son
imprescindibles para la comprension
y el funcionamiento de la ciudad
nocturna. La variacién de tipologias
y las distintas posibilidades de
proyeccion de la luz, nos ofrecen
una gran cantidad de productos que
permiten solucionar en cada caso
particular las especificas condiciones
requeridas en cada entorno

Columnas para la colocacién de
lamparas, farolas, apliques, balizas y
focos
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Elementos relacionados con la Jardineras, alcorques, protectores y
vegetacion y el riego, las fuentes y la | fuentes. No se incluyen en este grupo
evacuacion de agua rejas, imbornales, pozos de registro

y tapas, ya que estos productos

se consideran especificos de la
urbanizacién de un dmbito

Soportes y objetos para la Columnas de informacion y
comunicacion en diversos ambitos: MUPIs (Mobiliario Urbano para la
sefializacidon, informacioén y publicidad | Informacidn). Elementos ligados a
carteles publicitarios autogestionados

Mobiliario urbano dirigido a solucionar | Marquesinas para autobuses, cabinas
las necesidades vinculadas con los telefdnicas, aparcamiento para
servicios publicos basicos de la ciudad | bicicletas, puestos de vigilancia en
playas y juegos infantiles

Instalaciones destinadas al puntos de venta de prensa y libros,
uso comercial privado que flores o helados, loterias, bares y
tradicionalmente se ha desarrollado puestos de mercado

en la via publica. Estas instalaciones
requieren, en muchos casos, estar
dotadas de infraestructuras que les
garanticen su conexion a servicios
tales como abastecimiento de agua,
electricidad y telefonia. Son elementos
que contribuyen en gran medida en la
configuracion del paisaje urbano

Elementos indispensables para Papeleras, papeleras selectivas y
garantizar una imagen limpia del contenedores para la recogida masiva
espacio publico. Estos productos de diferentes tipos de residuos

deben destinarse a recoger cualquier
tipo de residuos y facilitar su posterior
trabajo de recogida y su limpieza

Fuente: Merino Sanjuan, 2012.

A pesar de las clasificaciones anteriores, hay que tener en cuenta, que un mismo
elemento de mobiliario urbano, situado en diferentes contextos, puede
ofrecer y dar lugar a usos muy diferentes. Un claro ejemplo es la utilizacion
de los bancos (ver ilustracion 7).
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Segin  Merino  Sanjudn
(2012) unos bancos
dispuestos de modo lineal
sobre el lateral de una acera
ofrecen al usuario que va
caminando un punto de
descanso en su recorrido.
Pero si se dispone agrupado
en un parque invita a la
socializacion entre
individuos. En cambio, si se
disponen bancos alrededor
de zonas infantiles, se
convierten en un punto de
observacion. Un banco en un
mirador sera un elemento

para la contemplacion del
paisaje... también
encontramos  otros  usos,
como elemento de espera en
una parada de autobus, o
como sitio  improvisado
donde disfrutar de un
aperitivo.

SRS ~~_ En definitiva, cada contexto
otorga a un elemento un
sentido y una utilidad.

Ilustracidén 7. Diversidad de uso en Bancos. Merino Sanjuan, 2012.
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EL CONCEPTO SMART CITY

De acuerdo con Casado D ’Amato, Revert Carreres, Sales Vivo y Veral Borja
(2015) el concepto de Smart City todavia es reciente a nivel internacional, por
lo que se trata de un concepto emergente en el que sus limites afin se estan
definiendo y donde existen numerosas iniciativas en fase de proyecto. La Red
Espaiola de Ciudades Inteligentes (RECI), formada actualmente por mas de 60
ciudades, lleva escasos afios de andadura y su primera norma AENOR esta
todavia en ciernes.

Sin embargo, si existe un origen claro de la llamada Smart City. Del creciente
desarrollo de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC), cada dia
mas implementadas en todos los &mbitos, surge un nuevo concepto de ciudad,
la Smart City o ciudad inteligente, cuya filosofia consiste en la creacion y
transformacion de ciudades sostenibles a todos los niveles (econdmica, social y
medioambientalmente). Ciudades que eleven la calidad de vida de sus
ciudadanos, equipadas con las tiltimas tecnologias capaces de aportar soluciones
rapidas y de manera “inteligente”.

* Desarrollo econémico

* Competitividad

+ Crecimiento
econdmico y empleo

* Talentoy

* Preservaciéndel
medio natural

* Usoeficiente de los
recursos

SOSTENIBILIDAD SOSTENIBILIDAD

z :Z::;::,?:Sm“ion“ MEDIOAMBIENTAL ECONOM'CA 'conocin!i.en!o
. { * | Innovacion
o SMART J Meavosnichos e
cITY mercado
* lgualdad e inclusion
N SOSTENIBILIDAD MANTENIDAS
cardacs Blaaatar SOCIAL EN EL TIEMPO
* Participativa (medio-largo

* Administraciéon A
transparente, plazo)
accesible y abierta

Ilustracion 8.
Fuente: Puyuelo Cazorla & Merino Sanjuan,

La Smart City como niucleo de sostenibilidad.
2020.

Una ciudad que busca optimizar los recursos y que mira al futuro tratando de
mejorar la vida urbana: una ciudad mas sostenible, mas moderna, mas
avanzada... pero también mas civica, pues una Smart City debe cuidarse para
ser sostenible.
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“Las ciudades inteligentes promueven, entre otras iniciativas, los espacios
verdes, la accesibilidad e inclusion de la diversidad, la mejora de la
eficiencia energética, la reduccion de las emisiones de CO2, el tratamiento
adecuado de aguas y residuos... (Puyuelo y Merino, 2020, p. 4).

Ademas, segun Casado D’ Amato, Revert Carreres, Sales Vivo y Veral Borja
(2015), ahora el mobiliario urbano habra de resolver nuevas problematicas que
suponen nuevas oportunidades de disefio. Sobre todo, en cuanto a la
implementacion de tecnologias en el espacio publico en tiempo real, y a la
regulacion del consumo de energia. Sin duda, se abre un mercado de nuevas
oportunidades y proyectos.

Por tanto, si se pretende convertir las ciudades del mundo en ciudades
inteligentes y sostenibles, nos encontramos ante un largo camino donde los
disefios urbanos ya no volveran a ser como los conocemos. Las ciudades estan
empezando a cambiar.

Micro-zonas verdes

Se introduce el concepto de jungla urbana en
el que cualquier elemento puede ser receptor
de la naturaleza, de modo que da la sensacion
de que la vegetacion ha invadido el espacio de
la urbe. Mobiliario, iluminacién, fachadas de
los edificios... se convierten en receptores de
estos elementos verdes.

Smart City Trends

ASCER @J'tcm AIDIMA

Naboo de la empresa Cyria es una
iluminacién urbana con LED que
incorpora elementos de vegetacion
en su propia estructura.

Windowfarms es un pequefio sistema de
vegetacion doméstica pensado para ser
colocado en una ventana o balcén.

UNIVERSITAT
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Ilustracién 9. Iniciativas “verdes” Smart City. Fuente: Casado
D' Amato, Revert Carreres, Sales Vivo & Veral Borja, 2015.
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No obstante, no solo consiste en aplicar mas tecnologias y en preservar el
medioambiente (ilustracion 9), también se trata de un ahorro econémico, una
optimizaciéon de los recursos y en lograr un aumento de la participacion
ciudadana a todos los niveles.

Con todo ello surgen diferentes Aambitos que requieren innovacién. “En la
practica, el conjunto de utilidades es amplio y variado: tramites electronicos,
transportes compartidos, sensores de movimiento para ahorrar agua y/o luz,
informacion en tiempo real de aparcamientos libres y tiempo de espera en la
parada de autobus, sistemas de riego automatizado y/o contenedores inteligentes
que indican cuando han de ser recogidos” (Puyuelo y Merino, 2020, p.5).

Finalmente, es importante destacar que, en el drea de la movilidad y el
transporte, las consideraciones medioambientales ya estin mucho mas
arraigadas, existiendo una red estable de transportes colectivos que tienen
consecuencias positivas en la calidad del aire de las ciudades (metro, trenes,
autobuses, y servicios publicos de bicicletas).
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OTROS VALORES SMART CITY: ACCESIBILIDAD,
INCLUSION, SOCIALIZACION Y SEGURIDAD

Las Smart Cities no se centran Uinicamente en los avances tecnoldgicos y en
la sostenibilidad, no pretenden ser ciudades del futuro solo en su estética,
también pretenden promover un cambio en la conciencia de los ciudadanos.

Segun Puyuelo y Merino (2020) una ciudad inteligente estd pensada para todos
los ciudadanos, sin olvidarse de aquellos con ciertas limitaciones
funcionales, ni de los mas desprotegidos. Para ello, la disponibilidad de
internet y bases de datos permite a las Administraciones Publicas entender a los
habitantes, adaptarse mejor a sus necesidades y evitar el gasto de recursos en
servicios innecesarios para la ciudadania.

Queda patente que la Smart City no sélo se medira por sus avances, sino
también por sus valores y su concienciacion ciudadana.

Asi, para cuantificar la eficacia y sostenibilidad de las ciudades Smart se miden
los siguientes parametros: su capacidad de atraccion, de contribuir a la
educacion, la calidad de la convivencia, el nivel de seguridad, el nivel de las
emisiones y la contaminacion, el acceso y calidad del agua, o el uso de las
energias renovables.

Por tltimo, resulta de interés dar a conocer la plataforma de investigacion /ESE
Cities in Motion Strategies, la cual permite seleccionar cualquier ciudad del
mundo, mostrando una grafica que mide valores como los que se acaban de
nombrar, y que nos ensefa el ranking Smart City, segun el cual, las 10 ciudades
mas Smart de 2019 fueron: Londres, Nueva York, Amsterdam, Paris,
Reikiavik, Tokio, Singapur, Copenhague, Berlin, Viena y Hong Kong.
Destacando, sobre todo, por su economia y mejoras en la seguridad, el capital
humano, el medioambiente y la calidad de vida de sus habitantes.
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EL CONSUMO ENERGETICO EN LA SMART CITY

Ilustracion 10. Escale Numérique de Mathieu Lehanneur para
JCDecaux (Paris). 2012. Fuente: Social Design Magazine.

“Las Smart Cities se sirven de infraestructuras, innovacion y tecnologia para
disminuir el consumo energético y reducir las emisiones de CO2. Para
conseguirlo se plantean como enfoques prioritarios: el uso de Energias
Renovables (...), el transporte en base a energias limpias, inversion en
recogida selectiva de residuos, o la puesta en valor en la ciudad de los espacios
verdes como inversion ecologica para limpiar el aire y alentar la biodiversidad”
(Puyuelo y Merino, 2020, p.6).

Ilustracion 11. Arquitectura ecoldégica. *“La Tour des Cedres”.
Fuente: Architect Magazine, 2015.
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Los edificios se disefian para generar grandes beneficios a nivel ecologico y
sostenible. Construcciones que simulen enormes bosques verticales con el
unico fin de que la ciudad respire un aire de mayor calidad (ilustraciones 11 y
12). Edificios que limpian el entorno y fomentan la biodiversidad y la
preservacion del medioambiente en los espacios urbanos, sin importar que estén
en el lugar mas céntrico de las ciudades.
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Ilustracién 12. “La Tour des Cedres”, proyecto para Suiza.
Fuente: Eco Inventos Green Technology, 2015.
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LA INGENIERIA VERDE (GREEN ENGINEERING)

“Se entiende por Ingenieria Verde, el disefio, comercializacion y uso de
procesos y productos, técnica y econdmicamente viables, a la vez que se
minimiza la generacion de contaminacion en origen y el riesgo para la salud y
el medioambiente. Desarrollada como extension del movimiento denominado
Quimica Verde, se expresa en doce principios dirigidos a constituir un criterio
utilizable como guia de buenas practicas.” (Gomez Civicos, 2008, p. 168).

La Ingenieria Verde propone unos principios a tener en cuenta a la hora de
disefiar productos o servicios para la Smart City. Segin Anastas y Zimmerman
(2013) estos 12 Principios de la Green Engineering son:

. Prevencion de la contaminacion.

. Generacion minima de residuos.

. Garantizar la entrada y la salida de energia inocua.

. Buscar la maxima eficiencia de energia, materia y espacio.

. Buscar la produccién bajo demanda.

. Reutilizar, Reciclar y Rechazar.

. Disefiar para la durabilidad.

. Objetivo del producto: satisfacer una necesidad. No crearla.

. Minimizar el uso de diversos materiales en un mismo producto.
10. Cerrar ciclos de materia y energia en los procesos.

11. Busqueda de la reutilizacion de los componentes de productos que han
llegado al final de su vida util.

O 00 13 N U A W N =

12. Uso de Energias Renovables.

Por tanto, la Ingenieria Verde es sindnimo de Ecodisefio y trata de disminuir la
contaminacion en todo el proceso de disefo de producto.

Por ultimo, hay que afadir que las luminarias son los elementos de mobiliario
urbano que, actualmente, mas cumplen con la Green Engineering, ya que
emplean, en muchos casos, placas solares o energia eolica, que se auto abastecen
y no requieren conexion a la red eléctrica. Ademas, en numerosas ocasiones, la
energia sobrante se puede devolver o almacenar.
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Smart City Trends ——
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Smart roads

One Footstep... Data Capture
La generacion de energia procede también de From samuiemntan
la instalacion de paneles solares en carriles bici and sent wrlessly
o del propio ‘poder peatonal’ mediante Custom Apps
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Energy Efficient Smart Cities .
The possibiltes for this technology are limitless
A andare a key part of the smartcitesofth future.
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La empresa Pavegen ha propuesto
azulejos hecho al 95% de neumaticos
reciclados que pueden cosechar la energia
cinética de los peatones y convertirla en
electricidad para el alumbrado pUblico y
demas necesidades urbanas.

Los azulejos se flexionan unos 5 mm en i J | e ————————————
cada pisada y ese movimiento es el que se z
convierte en electricidad. ' ——

Pavegen asegura que cada pequena
estacion puede generar hasta 2,1 vatios por
hora.

Se instald en los Juegos Olimpicos de |
Londres en 2012. = St |

Instalacion de Pavegen en la estacion del
norte de Saint Omer (Francia) en marzo de
2014. Una de las aplicaciones de la energia
generada permite a los pasajeros cargar sus
dispositivos electronicos.

Smart City Trends ——
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En el parking de un supermercado Salisbury’s en Reino Unido han
instalado una pieza piezoeléctrica que permite aprovechar la energia
creada por los coches. La energia resultante equivale a la que usan las
cajas registradoras durante un dia.

Carril bici en Krommwnie, Holanda que
genera energia a través de paneles
solares para aprovechamiento de las
€asas vecinas.

Se trata de un proyecto piloto para
probar a viabilidad de la utilizacion de
paneles solares en superficies como la

carretera, aunque de momento el
potencial es limitado.

Ilustracién 13. Disenos urbanos que engloban Ingenieria Verde y
Movilidad Sostenible. Fuente: Casado D' Amato, Revert Carreres,
Sales Vivé & Veral Borja, 2015.
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LA MOVILIDAD INTELIGENTE (SMART MOBILITY)

Segun Puyuelo y Merino (2020) la Smart Mobility como concepto, se centra
en el planteamiento de soluciones de transporte de las personas por la ciudad,
mediante el uso de energias renovables y recursos limpios, respetando el
medio ambiente y mejorando el aire que respiramos. Uno de sus principales
objetivos es reducir el uso de vehiculos motorizados a fin de reducir la
contaminacion.

La movilidad inteligente pretende ser sostenible, garantizar la accesibilidad,
facilitar el aparcamiento y disminuir los problemas ambientales. “Incide en el
medio ambiente (sistemas de transportes eficientes a nivel de consumo
energético), en la economia (maximiza la productividad) y en la sociedad
(mayor calidad de vida para el ciudadano)” (Puyuelo y Merino, 2020, p.8).

Por otra parte, se encuentran los objetivos de la Smart Mobility:

Aumentar la calidad de vida de los ciudadanos.

Reducir el impacto y los problemas medioambientales.

Aumentar la eficiencia de los medios de transporte publicos.

Reducir la congestion y el trafico urbano.

Dar prioridad al ciudadano frente a los vehiculos en cuestion de
movilidad.

0O O O O O

o Optimizar el funcionamiento del aparcamiento.

Ya existen soluciones actuales muy estables como el transporte publico
eléctrico (trenes y tranvias), vehiculos no contaminantes como la red de
bicicletas urbanas y carril bici, patinetes eléctricos, o apps que fomentan el uso
compartido de vehiculos como Bla bla car. Soluciones que consiguen reducir
los costes individuales, las emisiones de CO2, la contaminacién acustica, y que
alarga la vida de muchos vehiculos.

No obstante, las ciudades actuales todavia necesitan cambios para alcanzar el
concepto de Smart Mobility, por ello podemos encontrar numerosas propuestas
aun en fase de proyecto (ilustracion 14).
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Smart City Trends
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Bicis primero

También los aparcamientos se adaptan
a los ciclistas, buscando que este
publico crezca en las ciudades y se
consiga minimizar la congestién del
trafico.

© menthol architects.

I IS GRS
de panel A ‘commercial]

fo smodules

concrete moukd

park ) module P1
GonGrele Fame + Composite Wood paneis

Aparcamiento para bicicletas de Emotion System
con cabinas individuales, estructura autoportante y
alimentados de energia solar. Colocados cerca de
otros servicios de transporte, facilita la
intermodalidad.

Proyecto de Mentho Arquitects.
Parkings modulares combinando parada
de bus y bicicleta.

Ilustracién 14. Iniciativas Smart Mobility. Fuente: Casado D'
Amato, Revert Carreres, Sales Vivo & Veral Borja, 2015.

En el mismo orden de cosas, es importante sefialar que, empresas como
Iberdrola, estan tratando de quitar obstaculos en cuanto al uso de vehiculos
eléctricos y de fomentar su uso, estudiando el modo de aumentar el nimero de
puntos de recarga, hasta llegar a una red similar a la de las gasolineras. No
obstante, todo ello esta todavia en fase de estudio y proyecto.

Por ultimo, es interesante mostrar iniciativas de mayor envergadura que tratan

de llevar la movilidad inteligente a escalas superiores, como el Proyecto piloto
de la empresa Hyundai ilustrado en las ilustraciones 15 y 16.
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MENCION Il DISENO PRODUCTOS DE USO PUBLICO
disefio de detalle en elementos de mobiliario urbano

PFOVECtO RED de MOVILIDAD INTELIGENTE — Vehiculos aéreos (taxi)
[ HYUNDAI enero. ’ :

sunedbedll

e Movilidad aérea urbana
e Servicios en transito
e Estacion de conexion (HUB)

Vehiculos terres
(eléctricos)

Rocio Fuentes Fiérrez

Ilustracioén 15. Proyecto Smart Mobility de Hyundai, 2020. Fuente:
elaboracion propia.

MENCION Il DISENO PRODUCTOS DE USO PUBLICO
disefio de detalle en elementos de mobiliario urbano TAREA 2_SMART MOBILITY

Proyecto RED de MOVILIDAD INTELIGENTE de HYUNDAI Factores Factores
enero 2020
INTERNOS EXTERNOS
- Altos costes iniciales - Falta de presupuesto para
urbanos. otras necesidades urbanas.
(o) - Los HUBSs necesitan gran - Eliminar los transportes
.> espacio, y los entornos actuales generaria alto nivel
g urbanos actuales estan de '§5id”°f-
Bh  bastante colapsados. i P"S'F"es riesgos de ’
@ Vehiculo aéreo personal (] seguridad, por el alto nimero
2 de nuevos vehiculos aéreos.
Debilidades Amenazas
- Vehiculos ecoldgicos y - Reduccién contaminacion.
silenciosos. - Oportunidades de negocios

- 2 servicios en 1 (servicio del moviles.

© interior del vehiculo terrestre - Creacién de congresos o

E + servicio de transporte). eventos en el HUB.

2 | Reduccion del trafico - Creacion de empleo (pilotos

O terrestre gracias al aéreo. aéreos, por ejemplo).

Q. - Reduccién tiempos de - Aumento tiempo personal.
llegada. - Eliminacidn limites urbanos.

Fortalezas Oportunidades

1. Vehiculo aéreo personal: capacidad para 5 pers. + piloto (servicio similar a un taxi).

2. HUB: En su interior encontramos un gran espacio de reunion para las personas que lleguen a él.

3. Vehiculos terrestres: son ecoldgicos porque son eléctricos. La idea es que las personas puedan
disfrutar de servicios (cafeteria, servicio médico, etc.) mientras viajan a su destino.

Ilustracién 16. An&dlisis Proyecto Smart Mobility de Hyundai,
2020. Fuente: elaboracidén propia.
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RECICLAJE Y REUTILIZACION URBANA

Llegado este punto, y explicados los puntos més relevantes sobre el contexto
de la Smart City, inicamente queda centrarnos en una parte de toda esta filosofia
que rodea a las ciudades inteligentes: el reciclaje y la reutilizacion.

Se trata de una parte fundamental en el caso del proyecto de diseiio que
nos ocupa, ya que es el principio en el que se basa.

Hasta ahora se ha hablado de nuevos disefios sostenibles, que respeten el medio
ambiente y que empleen energias renovables, sin embargo: ;qué puede haber
mas sostenible que reutilizar?

La corriente relacionada con este campo es la llamada City Repair o urbanismo
low cost que consiste en reparar el maximo de elementos posibles, o crear
elementos a partir de la reutilizacion de otros.

Smart City Trends
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City repair

Berlin (2009). El colectivo aleman
artistico Mentalgassi participa en
transformaciones urbanas en Europa.

El artista Oliver Bishop-Young utiliza
contenedores en la ciudad de Londres para
dotarlos de nuevas funcionalidades (2008).

Ilustracion 17. Ejemplos de “City Repair” Fuente: Casado D' Amato,
Revert Carreres, Sales Vivo & Veral Borja, 2015.
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City repair
Looking For A Landscape. City Certified Utility Box.
Matthew Mazzotta (2009, Reino Unido).

Mobiliario de emergencia.
BAUSTELLEN-BANK. (Suiza).
Autor: Sebastian Marbacher.
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Ilustracién 18. Soluciones “City Repair”. Fuente: Casado D'
Amato, Revert Carreres, Sales Vivo & Veral Borja, 2015.

Esta corriente logra que se ahorre en costes de fabricacion y supone, ademas,
una disminucién de las cantidades de residuos. Una iniciativa Smart City de las
mas ventajosas y sostenibles.

CONCLUSION

Tras el andlisis detallado de la Smart City a lo largo de este apartado, se
puede confirmar que “la tecnologia y la sostenibilidad hacen un buen binomio,
que puede dar lugar a productos interesantes (...) autosuficientes y basados
energias renovables” (Puyuelo y Merino, 2020, p.10).

Por tanto, el hecho de que el proyecto que nos ocupa cumpla con varios
requisitos de la Smart City, lo convierte en un producto de absoluta
actualidad, comprometido y preparado para formar parte de las ciudades
inteligentes del presente y del futuro.
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3.2. REFERENTES DE MERCADO

Teniendo en cuenta los requisitos ya explicados, se realiza una busqueda de
productos andlogos y referentes existentes, con el objetivo de concretar el estilo
y enfoque del disefio.

Ilustracién 19. Banco “EL POETA” de Alfredo H&berli.
Fuente: BD Ediciones Diseno.
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Ilustracidén 20. Banco piblico de PAMELLA SANTANA. Fuente:
Architecture Diy, 2019.

Ilustracién 21. Banco ptublico con mesas y jardineras.
Fuente: “Apuntes” revista digital de arquitectura, 2017.
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Ilustracién 22. Solucibén para ahorro de espacio en Aareas
al aire libre. DISENO DE C. REE, J. VEJBY y S. RAABYMAGLE.
2015. Fuente: Design Meets Movement.

Ilustracién 23. Médulo “POD SINGLE” de AGATI. Fuente:
Agati.
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Ilustracion 24. Disefo para restaurante “Vaqueta Gastro”
de Valencia, 2020. Fuente: vaquetagastromercat.com

Ilustracién 25. Separador de ambientes de JOEL
ESCALONA. Fuente: Pinterest.
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ITlustracién 26. “LOOPED IN”. Mobiliario urbano de
reunion. Philadelphia, 2013. Fuente: ISA.

Ml iae me vgem bt U brae wgwial Mas biap S

Ilustracion 27. Banco-marquesina sostenible. Fuente:
“Apuntes” revista digital de arquitectura, 2017.
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Ilustracion 28. Pabellon de espectdculos al aire libre en Illinois,
por GREG CORSO y MOLLY HUNKER. Fuente: contemporist.com, 2017.
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im0
Ilustracién 29. Espacio disenado para el aire libre. Rueda sobre si
mismo segin el uso deseado. Fuente: Pinterest.

Una vez finalizada la busqueda, se realiza el analisis y estudio de todo lo encontrado, a través
de un Esquema de Posicionamiento y un Moodboard, a fin de concretar preferencias de disefio:
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CON Cubierta

Pero pensado para uso
individual con mesay

asiento, y escaleras de
madera (no de metal).

Ejemplo de afiadir
= vegetacion. Mejor
con flores para dar
colorido.

Utilizando como asiento elementos de
descanso que ya estan instalados.

Pero con materiales de
exterior (madera,

Opcidn plegable, puede
dejar espacio a silla ruedas.

Formas redondeadas. Una sola pieza ‘

Diferentes maneras de crear espacios
individuales mediante separaciones.

Colorido sobre el césped.

v
SIN Cubterta ‘

Ilustracién 30. Esquema de posicionamiento. Fuente: elaboracidén propia.

Moodboartd

Cotrccion Maras Decarapas NORDIC STYLE
Conrceri None Srviz NSOL —
=Rl Nsoz

Y Nsos

Neos

Maeras Decapanss SWEET COLORS

Ilustracién 31. Moodboard. Fuente: elaboracidén propia.
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Desde el principio del apartado 3. Antecedentes, se ha analizado: el contexto del
espacio publico y la Smart City, las diferentes tipologias de mobiliario urbano y los
referentes de mercado que han colaborado como inspiracion de este proyecto.

Llegado a este punto, resulta importante especificar algo mas su contextualizacion y
qué categorias de mobiliario urbano abarca el disefio que nos ocupa.

En primer lugar, es interesante recordar que estos Refugios Sostenibles reciben el
nombre de Smart Tube como un claro guifio a la filosofia Smart City, motivo que indica
que estan disefiados desde los principios de la Ingenieria Verde y la sostenibilidad, y
pensados para formar parte de las ciudades inteligentes, descritas con detalle
anteriormente (apartado 3.1.2.).

Concretamente, este proyecto cumple y contempla estos 7 de los 12 Principios de la
Green Engineering ya analizados:

1. Prevencion de la contaminacion.

2. Generacion minima de residuos.

5. Buscar la produccion bajo demanda.

6. Reutilizar, Reciclar y Rechazar.

7. Disefiar para la durabilidad.

8. Objetivo del producto: satisfacer una necesidad. No crearla.

11. Busqueda de la reutilizacion de los componentes de productos que han
llegado al final de su vida util.

Como ya se ha sefialado en anteriores ocasiones, Smart Tube se basa principalmente
en el principio de la Reutilizacién, ya que la mayoria de sus componentes son
reutilizados. Mds adelante, durante el desarrollo del proyecto, quedara demostrado el
cumplimiento del resto de principios.

Por otra parte, en cuanto a la clase de mobiliario urbano a la que pertenece Smart Tube,
es necesario aclarar que abarca varias tipologias. Estas Instalaciones Sostenibles, segiin
las clasificaciones generales, se comportan y funcionan como elementos de
descanso y de refugio. No obstante, debido a que contienen elementos de trepa y mesa
en su interior, se puede adivinar facilmente que los ciudadanos acabaran ddndole otros
usos como lugares de reunion, de juego o de trabajo.

En definitiva, Smart Tube es una Instalacion Urbana que proporciona rentabilidad
desde todos los puntos de vista: medioambiental, econémico y social.
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4,
PROCESO
DISENO

4.1,
Disefio conceptual

4,2,
Disefio de Detalle
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Smart Tube
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En este apartado se explica el proceso que se ha seguido hasta llegar a la
solucion adoptada, y la metodologia empleada para llegar al disefio final.

El punto de partida es la conocida metodologia del DESIGN THINKING, ya
que es considerada la metodologia mas potente de innovacion en la actualidad.
En este caso, se emplea como base el cuaderno facilitado por la UPV:
Designer’s Workbook. Design Thinking for Educators (disponible en
designthinkingforeducators.com).

Los resultados se muestran en las posteriores imagenes.
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Ilustracion 45. Designer s Workbook. Fuente: elaboracidén propia.

Tras todo el estudio realizado a través del DESIGN THINKING, se llega a una
parte esencial del proceso de Diseno: los requisitos del producto (ilustracion
45).

Teniendo en cuenta dichos requisitos y los referentes de mercado analizados en
el Apartado 3.2. Referentes de Mercado, el siguiente paso es el desarrollo de
ideas y propuestas para el disefio.
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Smart Tube

4.1.2. BOCETADO
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Ilustracion 46. Ideas iniciales. Fuente: elaboracidén propia.
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\ UNIVERSITAT
;) POLITECNICA
DE VALENCIA

49



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

= Caneepto
e s Teclividaal
S pAndo

| —™es w2, & Ao
?),() g(«_e@zi—&

2 W pa acalzes
\2dlos

Rovilrilidacl
PeutiUtz NJeos
indstvisle) e
qrendey dirnenviones

Ilustracién 48. Ideas iniciales. Fuente: elaboracién propia.

De todas las ideas, se selecciona la siguiente, ya que se trata de la

propuesta mas completa, con menos dificultades de fabricacion, y que mas
aspectos abarca de la Smart City. En base a esta idea, se plantean distintas

alternativas de disefio mas especificas, en el siguiente apartado.
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Ilustracién 49. Concepto inicial

seleccionado:

Reutilizacion de tubos. Fuente: elaboracidén propia.
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4.1.3. PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1: Un tamaiio de tubo, banco doble, mesas dobles

lastores con
evedadens (gpaich 2)

hawicea pinholo
(cpcicn 3)
Propuesta antertor:

Bancos vaeqos en el centro

(a color)

XA s
o Indusiales

ITlustracién 50. PROPUESTA 1. Reutilizacién de tubos. Fuente:
elaboracion propia.

ALTERNATIVA 2: Un tamaiio de tubo, banco doble, mesas dobles

Propuesta antetior:
Banco doble central
(a color)

ITlustracién 51. PROPUESTA 2. Reutilizacién de tubos. Fuente:
elaboracion propia.
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Ilustracién 52. PROPUESTA 3. Reutilizacién de tubos.

elaboracion propia.
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Ilustracién 53. PROPUESTA 3. Detalle. Fuente: elaboracioén propia.
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ALTERNATIVAS DE AGRUPAMIENTO:

Ilustracion 54. Agrupamiento sin apilamiento. Fuente: elaboraciodn
propia.

Ilustracion 55. Agrupamiento con apilamiento. Fuente: elaboraciodn
propia.
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Ilustracion 56. ALTERNATIVA 3. APILAMIENTO. Fuente: elaboracidn propia.

Finalmente, la solucion seleccionada es la Alternativa 3 (ilustracion 56).
Los motivos principales, en comparativa al resto de alternativas, son los
siguientes:

e La combinaciéon de dos tamafios de tubo consigue que el
agrupamiento tenga un resultado mas variado y atractivo.

e Se considera que un solo banco y una sola mesa son mejor opcion,
ya que necesitan un tamafio de tubo menor, lo cual facilita su
transporte y que pueda instalarse sin requerir que se trate de parques
muy extensos.

e Incorpora otra opcioén adicional muy ligada a la Smart City: el
Bookcrossing.

Por otro lado, la alternativa de agrupamiento elegida es la de Apilamiento, por
dos razones fundamentalmente:

e Los tubos apilados ocupan menos espacio.
e La opcién de apilamiento permite una actividad de conocido éxito
en los entornos urbanos: la trepa.
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4.2.1. (QUE ES SMART TUBE?

Un divertido conjunto de REFUGIOS URBANOS
SOSTENIBLES donde descansar, protegerse de las
incomodidades climaticas, reunirse con amigos, o disfrutar de la
lectura. Los refugios estan creados a partir de 2 tipos de tubos
(ilustraciones 56 y 59). Los de mayor tamafio contienen
cémodos bancos, mesas y estantes para el Bookcrossing. Los de
menor dimensidn estan vacios para poder usarlos libremente.

_ =25

o5 -

Ilustracién 57. Storyboard: usos del refugio con
mobiliario interior. Fuente: elaboracidén propia.

4.2.2. (POR QUE ES UN DISENO SMART CITY?

Smart Tube estd disefiado bajo uno de los principios mas
relevantes del concepto Smart City: la Reutilizacion. En este
caso, la reutilizacion de tubos industriales de hormigoén, viejos
bancos de madera y libros (bookcrossing), siempre y cuando
sigan estando aptos para ello.

e o 1~£A.' ‘4 = 5. S i
Ilustracién 58. Arbol para hacer Bookcrossing.
Fuente: Cartonlab.
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4.2.3. STORYBOARD

El modo de acceso a los mddulos superiores se realiza mediante

TREPA, utilizando los listones de madera del revestimiento
exterior de los tubos.

Ilustracién 59. Storyboard: usos de los refugios.

Ejemplo de instalacidén. Fuente: elaboracion propia.

Los tubos de menor tamafio se situan arriba, dejando espacio

suficiente para caminar sobre los tubos grandes y circular
comodamente.

Ilustracién 60. Storyboard:

usos y circulacion.
Ejemplo de instalacidén. Fuente: elaboracion propia.
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4.2.4. VENTAJAS DE SMART TUBE

o Favorece el uso del entorno urbano gracias a: su disefio
atractivo, la comodidad que ofrece su mobiliario y la
privacidad que proporciona.

o Fomenta aspectos culturales como la lectura (gracias al
Bookcrossing).

o Protege de incomodidades climaticas (falta de sombra,
lluvia, viento...).

o Es apto para publico de todas las edades.

o Su Diseiio es Sostenible, ya que se basa en la
reutilizacion, por lo que respeta el Medio Ambiente.

o La Reutilizacion reduce los costes de fabricacion.

o El peso del elemento principal (tubos) reduce los costes
de anclaje.

o Sudisefio, al ser modular, permite apilarse o agruparse
a eleccion:

Ilustracién 61. Ejemplos de apilamiento. Fuente:
elaboracion propia.

o Es de facil identificacion.

\'/

Ilustracién 62. Storyboard. Refugio con mobiliario
interior. Fuente: elaboracién propia.

o Su agradable disefio fomenta su buen uso y el deseo de
conservacion (sentimiento de apropiacion del usuario).

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA 57



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

o
PUESTA
ESCENA

Famay UNIVERSITAT
e POLITECNICA
DE VALENCIA

EN

Smart Tube

58



Ilustracién 64.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

REFUGIO

SIN MOBILIARIO. Fuente:

elaboracioén

propia.
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Ilustracién 65. Ejemplo 1 de INSTALACION con ambos tipos de refugio.
Fuente: elaboracion propia.

St
2 de INSTALACION con ambos tipos de refugio.
Fuente: elaboracion propia.

Ilustracioén 66. Ejemplo
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Ilustracién 67. Ejemplo 3 de INSTALACION con ambos tipos de refugio.
Fuente: elaboracion propia.

Ilustracién 68. Ejemplo 4 de INSTALACION con ambos tipos de refugio.
Fuente: elaboracion propia.
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ey Be re 5
5 de INSTALACION con ambos tipos de refugio.
Fuente: elaboracion propia.

o

Ilustracién 69. Ejemplo
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6.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

En este apartado se enumeran las especificaciones técnicas de cada
elemento por separado.

6.1.1. Bancos reutilizados

Bancos publicos en estado de deterioro, todavia aptos para su reutilizacion.

Ilustracién 70. Banco de los Jardines del Turia. Fuente:
fotografia propia, 2020.

Ilustracion 71. Boceto in-situ. Fuente: elaboracion propia.

TRATAMIENTO: pintura para madera de exterior. Retirada de los
reposabrazos para facilitar la entrada y salida del refugio.

ANCLAJE: tornilleria, de los pies metalicos de los bancos al suelo del tubo
de mayor tamafo (1800 x 2400 mm).
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6.1.2. Tubos de hormigén reutilizados de
MENOR TAMANO (REFUGIO LIBRE)

Tabla 3. Tamano de tubo a reutilizar: didametro 1500 x 1500
de altura.

MEDIDAS GENERALES PARA LOS ANILLOS DE POZO

DIAMETRO NOMINAL ALTURA ESPESOR DE PARED PESO PIEZA DIAMETROS MAXIMOS
(mm) (mm) (mm) (%)) INCIDENTES (mm)*
1.000 250 120/145 280/310 0
1.000 500 120/145 540/620 315
1.000 1.000 120/145 1.060/1.240 660
1.200 300 160 520 0
1.200 600 160 1.040 410
1.200 900 160 1.560 660
1.200 1.200 160 2.080 900
1.200 1.500 160 2.600 1.200
1.500 500 165 1.130 315
1. 5NN 10NN 1AR 2 2AN 660
1.500 1.500 165 3.390 1.200

Fuente: Catdalogo Grupo PRHOMARCO, 2020.

Ilustracion 72. Tipo de tubo a reutilizar: Anillo de
pozo. Fuente: Catdlogo Grupo PRHOMARCO, 2020.

Ilustracién 73. Relacién escalar tubo de hormigén de
didmetro 1500 mm. Fuente: gadeahermanos.es
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ORIGEN: tubos de hormigén de propiedad publica que se encuentren
almacenados sin prevision de uso, mayoritariamente debido a que son
excedentes de canalizaciones publicas ya finalizadas (ilustraciones 79, 80 y
81).

TRATAMIENTO: pintura para hormigon.

REVESTIMIENTO: exterior, de listones de madera, en las partes visibles
del tubo.

INTERIOR: sin mobiliario.

ANCLAIJE TIPO 1: EL CLIENTE QUIERE EL REFUGIO EN ZONA DE
TIERRA O CESPED. Se instalara sobre un surco previamente realizado que
actuara como tope. De esta manera, el tubo quedara anclado por su propio
peso (ilustracion 74).

Ilustracién 74. *“TUBE HOTEL”. BERLIN, ALEMANIA. Ejemplo de
anclaje tipo 1. Fuente: Pinterest.

ANCLAIJE TIPO 2: EL CLIENTE QUIERE EL REFUGIO SOBRE
REFUGIOS DE MAYOR TAMANO. Se instalara directamente sobre los

66



mismos, quedando anclado por su propio peso y forma (ilustraciones 75 y
76).

Ilustracién 75. INSTALACION EN SURAT, INDIA. Ejemplo de
anclaje tipo 2. Fuente: Pinterest.

Ilustracién 76. HOTEL DE TEPOZTLAN, MEXICO. Ejemplo de anclaje
tipo 2. Fuente: Pinterest.
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6.1.3. Tubos de hormigén reutilizados de
MAYOR TAMANO (REFUGIO CON MOBILIARIO)

TUBO CILINDRICO RECTO ARMADO (THA)

Ilustracion 77. Tipo de tubo a reutilizar: THA.
Fuente: Catalogo Grupo PRHOMARCO, 2020.

Tabla 4. Tamano de tubo a reutilizar: didmetro 1800 x 2400
de longitud.

DIAMETRO

ESPESOR ITONGITUD DIAMETRO PESO
NOMINAL (mm) MEDIO (mm) UTIL (mm) EXTERIOR (mm) (kg/ml)
1.200 140.0 2.400 1.480 1.430
1.500 170.0 2.400 1.840 2.165
1.800 182.5 2.400 2.165 2.750
2.000 200.0 2.400 2.400 3.425
2.500 250.0 2.400 3.000 5.350

Fuente: Catalogo Grupo PRHOMARCO,

_—n
Ilustracion 78. Relacion escalar de tubo de hormigén
de diametro 1800 mm. Fuente: gadeahermanos.es
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ORIGEN: tubos de hormigéon de propiedad publica que se encuentren
almacenados sin prevision de uso, mayoritariamente debido a que son

excedentes de canalizaciones publicas ya finalizadas (ilustraciones 79, 80 y
81).

o -

Ilustracion 79. Obra de canalizacion publica por empresa
ANDECE, Madrid. Fuente: Revista “Obras Urbanas”, 2017.

- fods « : \N\
Ilustracion 80. Almacenaje de tubos de hormigoén. Empresa
CANDO, Lugo. Fuente: bloquescando.com
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mano, Sevilla. Fuente: Milanuncios, 2021.

TRATAMIENTO: pintura para hormigon.

REVESTIMIENTO: exterior, de listones de madera, en las partes visibles
del tubo.

INTERIOR: con mobiliario.

ANCLAJE: instalar en zona de tierra o césped, sobre un surco previamente
realizado que actuara como tope. De esta manera, el tubo quedara anclado
por su propio peso (ilustracion 74).
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6.1.4.

Mobiliario

interior no

reutilizado.

Tabla 5. ELEMENTOS A DEMANDAR A PROVEEDORES.

Elemento Material
Revestimiento/  Listones de  Ya pintados.
Trepa Madera de
Pino
CoreccioN MADERAS DEcapapAs SWEET COLORS
;‘, SC-Dark BLue
SC-Pink
[ =
SC-Gray
SC-BLue
Suelo tubo Relleno de Colorear
Hormigén

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Tratamiento Medidas

Anclaje

Para TUBO MENOR:  Pletinas individuales con
tornillos. Dejan separacion
que facilita la trepa.

=) h"Po
120

12 listones por tubo.
Separacion de 150 mm.

4 anclajes individuales
por liston. W
Para TUBO MAYOR:
450
°
PPy ¥
120

8 listones por tubo. Croquis de perfil del tubo.
Separacion de 150 mm.
6 anclajes individuales

por liston.

Relleno de 200 mm de
altura (con pendiente
minima para
evacuacion de agua).

200
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Mesa

Prolongacion
banco (hasta
techo tubo)

Estanteria
para
Bookcrossing

N UNIVERSITAT
7} POLITECNICA
DE VALENCIA

Tablero de
Madera de
Pino

Listones de
madera de
Pino

Tablero de
Madera de
Pino

Ya pintado.

Ya pintados.

Ya pintado.

500

Acoco

10 listones adicionales

al respaldo

1000

Fuente: elaboracion propia.

Sistema de mesa flotante.

Listones atornillados a lo
largo de pletinas metalicas.

] QS

F W\

Sistema de mesa flotante.
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6.1.5. Consideraciones técnicas de
Conjunto

o Respecto al apilamiento: NO deberan instalarse los tubos
de mayor tamafio sobre los de menor tamafio, por
cuestiones de resistencia y equilibrio.

o Paleta de colores empleada sobre el modelo fabricado
para la puesta en escena:

Ilustracion 82. Colores empleados en el modelo.
Fuente: elaboracioéon propia.
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6.2. PLANIMETRIA

1. REFUGIO CON MOBILIARIO - CONJUNTO
1.1. Refugio con mobiliario - TUBO
1.2. Refugio con mobiliario - BANCO
1.2.1. BANCO - PIEZAS
1.3. Refugio con mobiliario - ESTANTE
1.4. Refugio con mobiliario - MESA
1.5. Refugio con mobiliario — LISTONES PARA TREPA

2. REFUGIO LIBRE - CONJUNTO
2.1. Refugio libre - TUBO
2.2. Refugio libre - LISTONES PARA TREPA

2 UNIVERSITAT
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Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. «BOE» num.
187, de 06 de agosto de 2021. Referencia: BOE-A-2021-13488.
Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

Esta Orden Ministerial entrara en vigor el dos de enero de dos mil veintidos.

o CAPITULO IV. Articulo 8. Sectores de juegos infantiles y de
ejercicios.
3. Se introduciran contrastes cromaticos y de texturas entre los
elementos de juego y de ejercicio, y el entorno, para favorecer la
orientacion espacial y la percepcion de las personas usuarias.

o CAPITULO VIIIL Articulo 25. Condiciones generales del
mobiliario urbano.
a) No invadira el itinerario peatonal accesible. Se dispondra
preferentemente alineado junto a la banda exterior de la acera 'y
a una distancia minima de 40 cm del limite entre el bordillo y la
calzada. Cuando exista una zona de aparcamiento en linea junto
a la acera se cuidard que se pueda entrar y salir del vehiculo sin
dificultad.
b) El disefio y ubicacion de los elementos de mobiliario urbano
garantizara que su envolvente por debajo de 2,20 m de altura
carezca de aristas vivas y, excepto en el caso de las mesas y las
fuentes, debera asegurar su localizacion y delimitacién a una
altura maxima de 40 cm medidos desde el nivel del suelo,
careciendo entre 0,40 y 2,20 m de altura, de salientes que vuelen
mas de 15 cm y que presenten riesgo de impacto.
c¢) Todo elemento transparente sera sefalizado segun los criterios
establecidos en el apartado 4 del articulo 41.
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o CAPITULO VIII Articulo 26. Bancos y mesas de estancia.

1. Cuando se instalen bancos en las zonas de uso peatonal, como
minimo una unidad por cada agrupacién y, en todo caso, una
unidad por cada cinco bancos o fraccion responderd a los
siguientes criterios de disefio y ubicacion permitiendo el acceso
desde el itinerario peatonal accesible:

a) Dispondran de un disefio ergondémico con el plano de asiento
de una profundidad entre 40 y 45 cm, y una altura entre 40 y 45
cm.

b) Tendrén reposabrazos y un respaldo con altura minima de 45
cm formando un angulo maximo de 105° con el plano del
asiento.

c) A lo largo de su parte frontal y en toda su longitud se
dispondra de una franja libre de obstaculos de 60 cm de ancho,
que no invadira el itinerario peatonal accesible. Como minimo
uno de los laterales dispondréa de un espacio libre de obstaculos
donde pueda inscribirse un circulo de 1,50 m de didmetro
minimo, que en ningln caso coincidira con el itinerario peatonal
accesible.

2. El disefio de las mesas de estancia ubicadas en las zonas de
uso peatonal respondera a las siguientes especificaciones:

a) Su plano de trabajo tendrd una anchura de 80 cm como
minimo.

b) Estardn a una altura de 85 cm como maximo.

¢) Como minimo una unidad por cada agrupacién y, en todo
caso, una unidad por cada cinco mesas o fraccion dispondra, en
al menos uno de sus lados, de un espacio libre inferior de 70 X
80 x 50 cm (altura x anchura x fondo) asi como de un espacio
libre de obsticulos o zona de aproximaciéon donde pueda
inscribirse un circulo de 1,50 m de didmetro minimo, que en
ningln caso coincidira con el itinerario peatonal accesible, y su
ubicacion permitird el acceso desde el mismo.
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UNE 178201:2016

Estado: Vigente / 2016-04-20

Ciudades inteligentes. Definicion, atributos y requisitos.
CTN 178/SC 2 INDICADORES Y SEMANTICA.

UNE 178105:2017

Estado: Vigente / 2017-06-14

Accesibilidad Universal en las Ciudades Inteligentes.

CTN 178/SC 1 INFRAESTRUCTURAS Y PLATAFORMAS
DE CIUDAD/DTL.

UNE-EN 13198:2004

Estado: Vigente / 2019-06-06

Productos prefabricados de hormigon. Mobiliario urbano y
productos de jardin.

CTN 127 PREFABRICADOS DE CEMENTO Y DE
HORMIGON.

UNE-EN 581-1:2017

Estado: Vigente / 2017-09-13

Mobiliario de exterior. Asientos y mesas de uso doméstico,
publico y de camping. Parte 1: Requisitos generales de
seguridad.

CTN 11 MOBILIARIO.

UNE 11022-1:1992

Estado: Vigente / 1992-03-24

Mesas para uso doméstico y publico. Caracteristicas
funcionales y especificaciones. Parte 1: materiales y acabado
superficial.

CTN 11 MOBILIARIO.

UNE-EN 1176-1:2018
Estado: Vigente / 2018-04-25
Equipamiento de las areas de juego y superficies. Parte I:

Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.
CTN 172/SC 3 PARQUES INFANTILES.
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UNE-EN 1176-7:2021

Estado: Vigente / 2021-02-24

Equipamiento de las areas de juego y superficies. Parte 7: Guia
para la instalacion, inspeccion, mantenimiento y utilizacion.
CTN 172/SC 3 PARQUES INFANTILES.

UNE 147102:2000 IN
Estado: Vigente / 2000-10-17
Equipamiento de las areas de juego. Guia para la aplicacion de

la norma UNE-EN 1176-7 a la inspeccion y el mantenimiento.
CTN 172/SC 3 PARQUES INFANTILES.

UNE 48312:2016

Estado: Vigente / 2016-12-21

Pinturas y barnices. Pintura de silicato en base acuosa para
hormigon y albaiiileria en exteriores.

CTN 48 PINTURAS Y BARNICES.

UNE-EN 1062-3:2008

Estado: Vigente / 2020-01-01

Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para albafiileria exterior y hormigon. Parte 3:

Determinacion de la permeabilidad al agua liquida.
CTN 48 PINTURAS Y BARNICES

UNE-EN 927-1:2013

Estado: Vigente / 2020-01-01

Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Parte 1: Clasificacion y

seleccion.
CTN 48 PINTURAS Y BARNICES

UNE-EN 927-2:2015

Estado: Vigente / 2015-05-20

Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera al exterior. Parte 2: Especificacion

de comportamiento.
CTN 48 PINTURAS Y BARNICES
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o UNE-EN 927-3:2020
Estado: Vigente / 2020-05-27
Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Parte 3: Ensayo de

envejecimiento natural.
CTN 48 PINTURAS Y BARNICES

o UNE-EN 927-5:2007
Estado: Vigente / 2017-09-15
Pinturas y barnices. Materiales y sistemas de recubrimiento
para madera exterior. Parte 5: Evaluacion de la permeabilidad

al agua liquida.
CTN 48 PINTURAS Y BARNICES

o UNE-EN 1062-7:2004
Estado: Vigente / 2020-12-07
Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para albafiileria exterior y hormigon. Parte 7:

Determinacion de la resistencia a la fisuracion.
CTN 48 PINTURAS Y BARNICES.
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PRESUPUESTO
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Teniendo en cuenta que, tal como se ha indicado en el apartado /. Objeto de Proyecto,
los elementos reutilizados en este proyecto de disefio no suponen coste adicional para las
administraciones publicas, no se contempla en este presupuesto ningin coste
correspondiente a la adquisicion de los tubos de hormigén ni de los bancos de madera,
ambos, de propiedad piiblica. Unicamente se contempla el coste de las modificaciones o
mejoras que se les apliquen y su mano de obra correspondiente.

Los elementos no reutilizados (a demandar a proveedores) aparecen con su presupuesto
completo. Cada elemento tiene su propia tabla presupuestaria en color verde. Las tablas
color malva corresponden al precio unitario de cada uno de los refugios finalizados e
instalados.

Dichos presupuestos son orientativos segun los costes actuales europeos.
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Tabla 6. Presupuesto Elemento 1.
TUBO DE HORMIGON REUTILIZADO (diémetro 1500mm)

B PRECIO N TOTAL
e eiess Camion con graa M01007 54,45€/h 1h tubo 54,45 €
instalacion Conductor especializado 25,27€/h 1 h tubo 25,27 €

Anclaje Mini-retroexcavadora 43,74 €/h 0,5 h tubo 21,87 €
MO1116
Conductor especializado 25,27 €/h 0,5 h tubo 12,63 €
Coloreado Mano de obra + material 5 €/m2 14,13 m2 / 70,65 €

Instalacion Cuadrilla especializada 60,72 €/h 2 h/ tubo 121,44 €
GENISTIENGES (oficial + 2 peones) +
IOl material de anclaje

TOTAL POR TUBO 306,31 €

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 7. Presupuesto Elemento 2.
TUBO DE HORMIGON REUTILIZADO (diametro 1800mm)

B PRECIO N TOTAL

Iheitlugiass Camidn con grua M01007 54,45 €/h 1 h tubo 54,45 €

Conductor especializado 25,27 €/h 1 h tubo 25,27 €

Anclaje Mini-retroexcavadora 43,74 €/h 0,5 h tubo 21,87 €
MO1116

Conductor especializado 25,27 €/h 0,5htubo 12,63 €

Coloreado Mano de obra + material 5 €/m2 27,13 m2/ 135,65 €

Instalacion Cuadrilla especializada 60,72 €/h 2h/tubo 121,44 €
GENISTIENGES (oficial + 2 peones) +

IOl material de anclaje

Instalacion Cuadrilla especializada 60,72 €/h 3h/tubo 182,16 €
GERUIDTIEIGON (oficial + 2 peones) +

interior material de anclaje

TOTAL POR TUBO 553,47 €

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 8. Presupuesto Elemento 3.
BANCO DE MADERA REUTILIZADO

PRECIO N° TOTAL

Transporte Camion ligero 38,56 €/ 1 jorn. 38,56 €
jornada

Pintura/ Mano de obra + material 60 €/ud. 1/ tubo 60 €

Tratamiento

TOTAL POR TUBO 98,56 €

Fuente: elaboracidén propia.

Tabla 9. Presupuesto Elemento 4.
SUELO DE HORMIGON para Tubo con mobiliario
PRECIO N° TOTAL

Material Hormigoén 19€/m3 0,43 m3 8,17 €
/ tubo

b iees Camion Hormigonera 53,85€h 2 h / 107,70 €

maquinaria tubo

Mano obra Cuadrilla especializada (oficial + 60,72€/h 1 h / 60,72 €
2 peones) tubo

Coloreado Mano de obra + material 5 €/m2 2,16 m2 10,80 €

TOTAL POR TUBO 187,39 €

Fuente: elaboracidén propia.

Tabla 10. Presupuesto Elemento 5.
LISTONES DE PINO PINTADOS revestimiento Tubo Menor
PRECIO N° TOTAL
OO NGB Liston de 1500 mm longitud 10,14 € / 12 / 121,68 €

unidad tubo

Transporte Camio6n ligero 38,56 €/ 1 jorn. 38,56 €
jornada

TOTAL POR TUBO 160,24 €

Fuente: elaboracidén propia.
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Tabla 11. Presupuesto Elemento 6.
LISTONES DE PINO PINTADOS revestimiento Tubo Mayor

I PRECIO X' TOTAL
OO GBI Liston de 2400 mm longitud 17,16 € / 8/tubo 137,28 €
unidad
IhE s Camion ligero 38, 56 € / 1 jorn. 38,56 €
jornada
TOTAL POR TUBO 175,84 €

**El coste del Transporte de esta tabla incluye el de las tablas siguientes, ya que todas las
piezas de madera del refugio con mobiliario serian transportadas en el mismo camion por el

mismo proveedor.
Fuente: elaboracidén propia.

Tabla 12. Presupuesto Elemento 7.
LISTONES DE PINO PINTADOS prolongacidn respaldo BANCO

I PRECIO N TOTAL

OO GBS Liston de 2000 mm longitud 14,86 € / 10/ banco 148,60 €
unidad

TOTAL POR TUBO 148,60 €

Fuente: elaboracidén propia.

Tabla 13. Presupuesto Elemento 8.
TABLERO DE PINO PINTADO: Mesa

I PRECIO N TOTAL

(O CRINIGELM Tablero 52,15€/ 1/tubo 52,15 €
unidad

TOTAL POR TUBO 52,15 €

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 14. Presupuesto Elemento 9.
TABLERO DE PINO PINTADO: Estanteria Bookcrossing

PRECIO N° TOTAL
(O CRINIGELE Tablero 56,23 € / 1/ tubo 56,23 €
unidad
TOTAL POR TUBO 56,23 €

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 15. COSTE FINAL REFUGIO TIPO 1.
REFUGIO SIN MOBILIARIO terminado e instalado

PRECIO

Diametro 1500 mm 306,31 €
Revestimiento exterior 160,24 €
166,55 €
13% 0.65¢€
6 2799 ¢
10% 16,65 €
601, 84€
219% 126,39 €
12823 €

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 16. COSTE FINAL REFUGIO TIPO 2.
REFUGIO CON MOBILIARIO terminado e instalado

I PRECIO
Diametro 1800 mm 553,47 €
Terminado ¢ instalado 98,56 €
Terminado ¢ instalado 187,39 €
Revestimiento exterior 175,84 €
Prolongacion respaldo Banco 148,60 €
Terminada e instalada 52,15 €
Terminada e instalada 56,23 €
127224€
13% 16539°€
o 7633 €
10% 127,22€
1.641,18€
219 344,65 €
1985 83 €

Fuente: elaboracion propia.
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Este Trabajo Fin de Grado es el resultado de un proceso de superacion personal y académica.

Realizar la Adaptacion a Grado de mi Ingenieria Técnica en Disefio Industrial (también
obtenida en la UPV en 2012) ha supuesto un reto de adaptacion al nuevo modelo educativo
Bolonia y, a las nuevas metodologias y tecnologias que se emplean en el Grado en Ingenieria
en Diseno Industrial y Desarrollo de Productos en 2021.

En el mismo orden de cosas, enfrentarme, de nuevo, al desarrollo completo de un Trabajo Fin
de Grado me ha supuesto una intensa actualizaciéon de competencias, pues mi Proyecto Final
de Carrera de 2012 seguia algunas premisas bastante distintas.

Sin embargo, este Proyecto me ha permitido desarrollar una nueva vision sobre el Disefio de
Productos. Ya que, actualmente, la filosofia Smart City estd muy presente en el campo del
disefio y ha sido un gran descubrimiento su aprendizaje en esta universidad. Y es debido a este
nuevo concepto, que me despertd tanto interés, que este TFG consiste en un Proyecto
Sostenible para la Smart City.

Este Trabajo Fin de Grado, ademds, me ha ensefiado a enfocarme de manera diferente a la hora
de embarcarme en un nuevo producto: ahora veo la sostenibilidad como una prioridad de
disefio. Pues, si algo he comprobado con este TFG, es que el futuro del Disefio Industrial ha
cambiado, y estd mas enfocado que nunca en la reutilizaciéon de elementos y materiales, y en
la conservacion del medioambiente.

No obstante, cabe afiadir, que considero que el Disefio Industrial hace una década, cuando
obtuve mi anterior titulo, también tenia sus buenas practicas, a pesar de no emplear tantas
tecnologias. Aquella época me ensefi6 a desarrollar un disefio desde facetas mas artesanales, y
el Grado actual me ha aportado conocimientos mas digitales. Gracias a todo ello, considero
que he logrado cierto equilibrio entre lo tradicional y lo moderno, entre lo manual y lo
tecnoldgico, que me ha permitido alcanzar un punto de vista mucho mas enriquecedor y
completo del Disefio.

Y eso, en definitiva, es lo que espero haber dejado reflejado en este Trabajo Fin de Grado: que
se trata de un Proyecto de disefio con un valor afadido, pues ha sido desarrollado empleando
tanto técnicas tradicionales como técnicas novedosas, una mezcla fruto de mis aprendizajes
pasados y presentes, que considero que han dado un resultado, cuanto menos, interesante.
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Anexo 1:
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Ilustracion 83. Maqueta real. Fuente: elaboracion propia.
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