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RESUMEN

ABSTRACT

Se plantea un estudio para la mejora de la interseccion entre las carreteras N-310 y CM-3112 en el nucleo urbano de San
Clemente (Cuenca), cuyas caracteristicas actuales distan de ordenar el trafico rodado, ciclista y peatonal en condiciones
adecuadas de eficiencia y seguridad.

Para ello, el estudio recabara en primer lugar informacion sobre los principales condicionantes que deben tenerse en cuenta
para abordar una posible remodelacién de la interseccion, con especial atencion a los usos y accesos existentes y a los
condicionantes urbanisticos. Dicha informacion se completara con la toma de datos necesaria para la caracterizacion del trafico
motorizado y no motorizado actual, que constituira la base del estudio de movilidad.

La informacidn recopilada sera el punto de partida para el diagndstico de la problematica actual y para el planteamiento de
alternativas de mejora, cuyo analisis, desde un punto de vista multicriterio, concluird con la propuesta que se considera dptima.
Esta propuesta, contiene a su vez una estimacion econdmica y un plazo de ejecucion.

Palabras claves: Interseccion, glorieta, nivel de servicio, trafico y San Clemente.

RESUM

Es planteja un estudi per a la millora de la interseccié entre les carreteres N-310 i CM-3112 en el nucli urba de Sant Clemente
(Conca), les caracteristiques actuals del qual disten d'ordenar el trafic rodat, ciclista i de vianants en condicions adequades
d'eficiéncia i seguretat.

Per a aixo, I'estudi demanara en primer lloc informacié sobre els principals condicionants que han de tindre's en compte per a
abordar una possible remodelaci6 de la interseccié, amb especial atenci6 als usos i accessos existents i als condicionants
urbanistics. La dita informacié es completara amb la presa de dades necessaria per a la caracteritzacié del trafic motoritzat i no
motoritzat actual, que constituira la base de I'estudi de mobilitat.

La informacio recopilada sera el punt de partida per al diagndstic de la problematica actual i per al plantejament d'alternatives de
millora, l'analisi del qual, des d'un punt de vista multicriteri, concloura amb la proposta que es considera Optima. Esta proposta,
conté al seu torn una estimaci6 economica i un termini d'execucio.

Paraules claus: Interseccio, glorieta, nivell de servei, transit i Sant Clemente.

A study is proposed to improve the intersection between the N-310 and CM-3112 highways in the urban center of San Clemente
(Cuenca), whose current solutions are far from ordering motorized and non-motorized traffic in suitable condition both for
efficiency and security.

To this end, the study will first gather information on the main factors that must be considered when dealing with a possible
remodeling of the intersection, paying special attention to the existing uses and accesses, and also to urban planning
conditions.

This information will be completed with the necessary data collection for the characterization of the current motorized and non-
motorized traffic, which will constitute the basis of the mobility study.

The information gathered will be the starting point for the diagnosis of the current problem and for the proposal of improvement
alternatives, whose analysis, from a multi-criteria point of view, will conclude with the proposal that is considered the most
favourable.

This proposal, holds at the same time an economic estimation and an execution term.

Key words: Intersection, roundabout, level of service, traffic and San Clemente.
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1. INTRODUCCION Y OBJETOQ DEL ESTUDIO

El presente trabajo fin de carrera se ha realizado, por parte de los alumnos de cuarto del Grado en Ingenieria en Obras
Publicas de la Universidad Politécnica de Valencia.

El objeto del presente estudio consiste en analizar la situacidn actual y la problematica asociada de la interseccion situada
entre las carreteras N-310 y CM-3112 en el nucleo urbano de San Clemente, describiendo la tipologia, geometria que la
caracteriza, sefializacion existente, usuarios y trafico presentes, asi como la influencia de los mismos.

Una vez analizada la interseccion se realizara la descripcion de las diferentes alternativas de mejora, asi como un estudio
comparativo con el fin de elegir una de las mismas. La solucion adoptada estara valorada econémicamente y
temporalmente. Todo esto se llevara a cabo de acuerdo a la normativa vigente.

2. ANTECEDENTES

La glorieta partida se situa en la interseccion de las carreteras N-310 y la CM-3112 en el término municipal de San
Clemente. Es una glorieta en la que interaccionan diversos usuarios, especialmente, los peatones son vulnerables ya que
no existe ningun paso de cebra en la zona de estudio. En la glorieta partida existe una incertidumbre en la eleccion de
maniobras tipica de esta tipologia de interseccion.

No hay constancia de que se vaya realizar una infraestructura en la interseccion objeto de estudio, ni obras de mejora o
mantenimiento.

3. LOCALIZACION

San Clemente es un municipio situado al sur de la provincia de Cuenca en la Comunidad Auténoma de Castilla-La
Mancha a una altura de 750 m sobre el nivel del mar. Tiene una superficie de 277,51 Km2y una poblacién de 6988
habitantes con densidad de 26,11 habitantes/Km2. Ademas, hay que destacar que posee un relieve llano o muy
suavemente ondulado.

\MuseojEtnogra c
v Dell‘ajl'abranza
4 -

Figura 1: Localizacién de la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia y Google Maps

Hay que tener en cuenta que la interseccion de estudio se situa donde convergen las carreteras N-310 y CM-3112, en el
acceso norte del municipio.

Casa gampgé
Comidalpara lleyar

Figura 2: Situacion de carretera N-310 y CM 3112

Fuente: Google Maps

Con respecto a la N-310 es una carretera de 144 Km que conecta Manzanares con Villanueva de la Jara y discurre por
las provincias de Ciudad Real, Albacete y Cuenca. Es una carretera convencional de calzada Unica, con 2 carriles
(generalmente 3 en cuestas para el trafico lento). Cuentan con doble sentido de circulacion y arcenes amplios (entre 1,5y
2,5m). La velocidad maxima permitida es de 90 km/h.

Figura 3: Localizacion carretera N-310

Fuente: Google Imagenes
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Por otro lado, la carretera CM-3112 transcurre desde Honrubia hasta San Clemente pasando por las localidades de El
Canavate y Villar de Cantos en la provincia de Cuenca. La carretera es autonémica de segundo nivel, tiene importancia
comarcal y suelen unir poblaciones entre si o servir de enlace a otras zonas mediante las carreteras de primer nivel y la
red estatal. No es muy larga y su trafico no suele ser elevado.

Hongubia

Belmonte Alarcon

=
[E-903 D N-310
San Clemente

Figura 4: Localizacion de carretera CM-3112

Fuente: Google Maps

La zona de estudio se encuentra muy cerca de un supermercado, comercios pequefios y medianos, bar-restaurante,
gasolinera, parque, polideportivo y piscina municipal, como se puede ver en la siguiente imagen.
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Figura 5: Situacion de zonas de atraccion a la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia con Google Earth

En el DOCUMENTO 2: PLANOS, se encuentra planos referentes a la localizacién de la zona de estudio.

4. CARTORGAFIA EMPLEADA

Para la realizacién del Trabajo de Fin de Grado se ha utilizado como referencia un archivo .dwg cedido por el
Ayuntamiento de San Clemente. Ademas de utilizar diferentes WMA (Web Map Service) como Google Maps, Google
Earth, Catastro y Mapa de aforos. También se debe destacar el uso del portal IDE (Infraestructura de Datos Espaciales)
de Castilla La Mancha del cual se ha hecho uso del visor cartografico y de los mapas tematicos asimismo se ha
descargado el Mapa de curvas de nivel.

+
oaom

Enlaces Rapidos

Accede a toda la informacién del portal de mapas de Castilla-La Mancha rapidamente.

N8

Mapas Tematicos Visor Cartografia Open Data y Descargas Catélogo de Servicios

Galeria de mapas temticos sobre Visor cartografico con herramientas Portal de datos abiertos y descargas Listado de servicios accesibles
Castilla-La Mancha listas para utilizar dinémico e interactivo mediante un catalogo interactivo

Figura 6: IDE Castilla La Mancha

Fuente: ArcGIS

5. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA ASOCIADA

Durante el trabajo en campo se observé que es una zona de conflicto a la hora de elegir los movimientos y en la que se
accede a velocidades elevadas. Hay que tener en cuenta que es un tipo de glorieta peligrosa debido a la incertidumbre de
maniobras ya que los usuarios no saben si cuando circulan por una via secundaria y pretendan girar a la izquierda tienen
que incorporarse a la via prioritaria directamente o rodeando la glorieta partida.

Ademés, no hay que olvidar que la configuracion actual de la interseccion no permite interaccionar vehiculos a motor,
peatones y ciclistas. Asimismo, es importante la actitud y los habitos de los ciudadanos como la situacién y el
mantenimiento de la sefializacion para evitar cualquier situacion de peligro.

Por ultimo, se pudo observar que es una zona en la que existe una gasolinera, supermercado, piscina municipal,
polideportivo municipal, bar- restaurante, parque y zona de pequefio y mediano comercio, lo que provoca una atraccion
de viajes a esta zona de San Clemente. En muchas ocasiones la poblacion elegira utilizar su vehiculo privado o ir a pie y
circular por la zona de estudio.

En el DOCUMENTO 2: PLANOS, se encuentra el REPORTAJE FOTOGRAFICO de la zona de estudio.


https://castillalamancha.maps.arcgis.com/home/index.html
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5.1.CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CARRETERAS N-310 Y CM-3112 EN LOS
TRAMOS OBJETO DE ESTUDIO

La carretera N-310 a su paso por San Clemente tiene una calzada con dos carriles, uno en cada sentido. En cuanto a la
velocidad de la carretera en la glorieta es de 50 Km/h ya que se encuentra en una zona periurbana.

Los Puntos Kilométricos (PKs) de la carretera N-310 se han obtenido mediante CivilCAD, por lo que se sabe que la zona
de estudio empieza en el PK 155+840 y termina en el PK 156+020. Segun los Pks de la carretera se sabe que existe un
radar mévil en este tramo como se observa a continuacion:

N-310 Albacete Radar Movil 121.180 - 144.99 Ambos
N-310 Cuenca Radar Movil 144.990 - 146.03 Ambos
IN-310 Cuenca Radar Movil 149.640 - 158.92 Ambos
N-310 Cuenca Radar Movil 158.920 - 174.15 Ambos

Tabla 1: Radares fijos y moviles de la N-310

Fuente: http://www.dgt.es/es/el-trafico/control-de-velocidad/n-310.shtml

Con respecto a la carretera CM-3112 se origina en la zona de estudio, tiene una calzada con dos carriles uno en cada
sentido. Ademas de que la velocidad maxima de circulacion en la glorieta es de 50 Km/h, al tratarse de un entorno
periurbano.

5.2. TIPOLOGIA DE LA INTERSECCION

En cuanto a la tipologia de la interseccion, se trata de una glorieta partida canalizada mediante isletas con 5 ramales.
Para su mayor comprension se ha numerado cada ramal y a partir de ahora cuando se haga referencia a alguno de ellos
se hara por el nimero correspondiente.

P
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Figura 7: Enumeracion de los ramales de la interseccion de estudio

Fuente: Elaboracién propia con Google Maps

5.3. CARACTERIZACION GEOMETRICA

La glorieta partida se compone de 5 ramales, el acceso 2 y 4 componen la via principal que posee prioridady el 1,3y 5
son la via secundaria. El acceso 2 y 4, que se sitlian en la N-310, tiene una calzada de dos carriles uno en cada sentido.
Con respecto a los accesos 1, 3y 5 tienen un carril para incorporarse y salir de la glorieta. Ademas, la interseccién cuenta
con un carril anular.

La glorieta tiene cinco isletas triangulares y dos isletas con forma de semidvalo construidas y también tiene una isleta con
forma de semidvalo pintada en el acceso 5. A continuacion se muestra las areas y perimetros de estas isletas:

Figura 8: Areas y perimetros de las isletas existentes

Fuente: Elaboracion propia con Google Maps

En cuanto a los PKs de la carretera N-310, se muestra a continuacion el estado de alineaciones del entorno de estudio,
que ayuda a situar en que PK se encuentra la glorieta.

Figura 9: Estado de alineaciones en la N-310 en la glorieta de estudio

Fuente: Elaboracion propia


http://www.dgt.es/es/el-trafico/control-de-velocidad/n-310.shtml
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5.4. USOS Y ACCESOS EXISTENTES e Altura no adecuada de la sefializacion vertical en el acceso 1, como minimo deberia de ser de 2,2 metros.

Los accesos de glorieta ya se definieron en el punto de TIPOLOGIA DE LA INTERSECCION por lo que quedan tan sélo
describir los usos de cada uno de los accesos existentes.

54.1. ENTRADA A LA GLORIETA

Todos los accesos en sentido a la glorieta, los usuarios pueden conectarse a cualquiera de los cuatro accesos restantes 0
incluso volver al de partida, por lo que el uso de los accesos podria ser diverso.

5.4.2. SALIDA DE LA GLORIETA

Con respecto a la salida de los accesos el uso es mas amplio debido a que se sabe en muchos casos los viajes que atren
ciertas zonas. Figura 10: Sefiales con altura inferior a 2,2 m

En el acceso 1 saliendo de la glorieta los usuarios pueden dirigirse a la piscina municipal, polideportivo, bar-restaurante y Fuente: Elaboracion propia

conectar con la carretera CM-3112 hacia Honrubia. También puede haber viajes atraidos a este acceso por otros motivos. ., o I e .
o  Vegetacion que dificulta la visibilidad de la sefalizacion vertical en el acceso 2.

El acceso 2 se observa que los usuarios se dirigen por la carretera N-310 hacia cualquiera de sus destinos en direccion
Sisante-Motilla de Palancar.

En el acceso 3, los usuarios deciden ir a los pequefios 0 medianos comercios 0 al supermercado también pueden
cambiar de sentido por la glorieta.

En el acceso 4, los usuarios se dirigen principalmente por la N-310 a Villarrobledo-Manzanares o ir al supermercado.
En el acceso 5, los destinos principales son la gasolinera y el acceso al Municipio de San Clamente.

El estudio de los usos de cada acceso se realizo mediante observacion en el trabajo de campo y preguntando a las
personas usuarias de la glorieta del municipio principalmente.

Figura 11: Sefial oculta por la vegetacion

55. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS EXISTENTES

Fuente: Elaboracion propia

Se ha realizado trabajo de campo para observar toda la sefializacion, balizamiento y defensas existentes en la zona de
estudio para a continuacién poder analizarla. Toda esta informacion se detalla en el ANEJO 1: SENALIZACION,
BALIZAMIENTO Y DEFENSAS y en el DOCUMENTO 2: PLANOS.

e Senal vertical deterioradas, especificamente dobladas.

55.1. SENALIZACION VERTICAL
El andlisis de la sefializacion existe se ha realizado segun lo indicado en la Instruccion 8.1 IC de Sefializacion Vertical.

En general, la sefalizacion cumple la normativa y solo existen algunos casos especificos en la que es deficiente, a
continuacion, se nombran estos casos:

Figura 12: Sefial doblada en la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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e Color de las sefiales desgastado, en el acceso 1y 2.

Figura 13: Sefiales desgastadas en el acceso 1(izquierda) y acceso 2 (derecha)

Fuente: Elaboracion propia

e Situacion de la sefializacion vertical con respecto a la marca vial de detencion superior a 15 m.

Figura 14: Sefial vertical respecto a su linea de detencion situada a mas de 15m

Fuente: Google Earth

o Sefializacion de indicacion que confunde a los conductores que quieren acceder a la via prioritaria desde la
secundaria.

3 . -
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[_N-310 ] N-310
( SISANTE VILLARROBLEDO )
MOTILLA DEL PALANCAR MANZANARES

Figura 15: Sefiales mal colocadas en la N-310

Fuente: Elaboracién propia

Por lo que se puede concluir que la sefalizacion vertical, exceptuando los casos anteriormente nombrados, cumple la
normativa vigente y que esta situada correctamente.

55.2. SENALIZACION HORIZONTAL

Hay que destacar que, en las dos primeras visitas al lugar de estudio, la mayoria de marcas viales se encontraban
totalmente descoloridas y no se distinguian bien. En ese momento es donde se realizd el reportaje fotografico, la
observacion de la sefalizacion y la problematica del lugar, pero al realizar el primer aforo de la glorieta se observé que las
marcas viales se pintaron de nuevo y las deficiencias en las marcas viales ya no existian. Por todo ello, se sopeso las dos
opciones y se eligié continuar con el estudio de la mas desfavorable. Por esto hay que tener en cuenta que las imagenes
que se muestran en el apartado de sefializacién no son las mismas que las de los aforos.

Con respecto al andlisis de la sefializacion horizontal se ha realizado segun lo indicado en la Instruccion 8.2 IC de
Sefializacion Horizontal y se puede concluir que la mayoria de las marcas viales se encuentran descoloridas lo que podria
provocar una desorientacion por parte del conductor.
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Figura 16: Sefializacion horizontal descolorida

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, en el acceso 3 con salida al acceso 2 se encuentra una sefial de STOP la cual deberia de ir acompafiada de su
linea de detencion y su inscripcién correspondiente, todo esto no lo cumple.

Figura 17: Sefial vertical sin sus marcas viales correspondientes

Fuente: Elaboracion propia

Se puede concluir que en general las marcas viales se encuentran bien dispuestas, pero necesitarian una mejora en la
pintura de las mismas.

5.53. BALIZAMIENTO

En la glorieta se encuentra un hito de vértice y varios paneles direccionales. Los paneles direccionales se sitlian en la via
principal mientras que el hito de vértice se situa en el acceso 2.

El hito de vértice tiene los triangulos blancos desgastados y ademas hay vegetacion creciendo en la parte posterior del
mismo.

Figura 18: Hito de vértice con color desgastado y vegetacion

Fuente: Elaboracion propia

Por todo esto se puede concluir que en la glorieta todos los paneles direccionales se encuentran situados correctamente
y que el hito de vértice tiene problemas en cuanto al color y que no se mantiene sin vegetacion.

554. DEFENSAS

En la zona de estudio no existe ningun tipo de defensa.

5.6. VELOCIDADES DE APROXIMACION

La velocidad de la glorieta partida se ha estimado con vehiculo flotante en el trabajo de campo. El vehiculo flotante que se
utilizé se intenté que se mantenga a la misma velocidad que el resto de usuarios tanto en la via principal como en las
secundarias. Hay que tomar en cuenta que se realiz6 el recorrido varias veces para estar seguros de las distintas
velocidades.

Figura 19: Vehiculo flotante en la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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En la via principal la media es de 60 Km/h, aunque hay ocasiones que algunos vehiculos circulaban a 70Km/h. En la via
secundaria la media es de 40 Km/h debido a que deben frenar en cada incorporacion tanto a la glorieta como a la via
principal.

5.7. CONDICIONES ACTUALES DE VISIBILIDAD

Hay que tener en cuenta que el punto de vista del conductor se fija en 1,10 m sobre la calzada y a una distancia de 1,50
m, en condiciones dptimas de iluminacion.

Con el trabajo en campo, tanto con el vehiculo flotante como con la observacion, se concluye que en cualquier punto de
la glorieta el conductor tiene una buena visibilidad, la incertidumbre en la eleccion de las maniobras se produce debido a
la velocidad de los vehiculos de la via principal y no a la mala visibilidad. Ademas, es una zona bien iluminada y todas las
isletas tienen su area de influencia despejada.

Figura 20: Visibilidad de la glorieta partida

Fuente: Elaboracion propia

58. CARACTERIZACION DE LA MOVILIDAD ACTUAL Y FUTURA

El objetivo es conocer el funcionamiento tanto en tiempo presente como en el futuro, obteniendo y analizando ciertos
parametros y caracteristicas de la interseccién de estudio.

5.8.1. AFORO DE TRAFICO

Se ha realizado aforos direccionales de forma manual con ayuda de camaras, particularizando los diversos modos en
ligeros y pesados en un dia laborable (miércoles) y en un dia del fin de semana (sabado) en julio de 7:30h a 8:30h.
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Figura 21: Aforo en zona de estudio con apoyo de camara

Fuente: Elaboracion propia

Los datos de los aforos tanto del miércoles como el sdbado, se recogen en el ANEJO 2: TRAFICO. A continuacion, se
muestra un resumen de los datos que se recogieron en el trabajo de campo.

e Aforo del miércoles:

DESTINO
TIPO 1 2 3 4 5
Total Ligeros 83 113 55 140 128
Total Pesados 13 17 0 15 2
TOTAL (Destino) 9 130 55 155 130
TOTAL
OIS (Horario)
07:30-07:45 139
07:45-08:00 141
08:00-08:15 130
08:15-08:30 156
TOTAL 566
Tabla 2: Aforo del miércoles en la zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia
e Aforo del sabado:
DESTINO
TIPO 1 2 3 4 5
Total Ligeros 48 51 28 67 70
Total Pesados 9 11 0 10 3
TOTAL (Destino) 57 62 28 77 73
TOTAL
OIS (Horario)
07:30-07:45 80
07:45-08:00 74
08:00-08:15 66
08:15-08:30 77
TOTAL 297

Tabla 3: Aforo del miércoles en la zona de estudio

Fuente: Elaboracién propia

Con todo esto se puede deducir que la muestra mas representativa es la del aforo del dia miércoles.
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Debido a la emergencia sanitaria de COVID-19 los datos recopilados pueden verse alterados respecto al afio pasado en
las mismas fechas.

5.8.2. TIPOS DE USUARIOS

Tras el trabajo en campo se conoce que los usuarios principales de la glorieta partida son: peatones, ciclistas y vehiculos
motorizados. A continuacion, se explicara cada uno de ellos y su influencia:

PEATONES

En cuanto a los peatones hay que tener en cuenta que es el usuario mas vulnerable y el grado de vulnerabilidad varia
segun la edad, comportamiento en la glorieta y condicién fisica.

En este caso se estudiara los mas vulnerables como son nifios, ancianos y personas con movilidad reducida.

o Nifos: Al tener baja estatura y reacciones imprevisibles ademas de que su nivel de audicion y visidn no estan
completamente desarrollados.

e e

Campo visual de un adulto Campo visual de un nifio

Figura 22: Campo visual entre un adulto y un nifio

Fuente: Ana Maria Pérez Zuriaga (Apuntes de Gestion del Tréfico y la Seguridad Vial- UPV)
e Ancianos: Su limitacion de movilidad, visual y auditivas generan reacciones poco previsibles.

e Personas con movilidad reducida: Tienen movilidad mas lenta ademas de estar a poca altura debido a la silla de
ruedas.

En la zona de actuacion se comprobo, tanto el miércoles como el sabado, que los peatones generalmente son adultos y
ancianos. Al no existir ninguin paso de peatones cruzan por medio de la glorieta lo que los hace vulnerables. Un posible
motivo del cruce es debido a que hay un supermercado cercano a la glorieta partida por lo que la gente del pueblo cruza
para movilizarse alli.

Figura 23: Peatones cruzando por la glorieta de estudio

Fuente: Elaboracion propia
CICLISTAS

Con respecto a los ciclistas se puede considerar que son fragiles ante los vehiculos de motor. A continuacion, se muestra
un esquema grafico del campo visual de un ciclista por un conductor a distintas velocidades.

15m
V=50 km/h Stop =28 m
V=30 km/h Stop=135m

Figura 24: Campo de vision de un conductor con respecto a un ciclista

Fuente: Ana Maria Pérez Zuriaga (Apuntes de Gestion del Trafico y la Seguridad Vial- UPV)

En la zona de estudio, se detectd un par de ciclistas en la N-310, durante el aforo del fin de semana por lo que no es muy
concurrida ya que hay otras vias alternativas.
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VEHICULOS MOTORIZADOS

En la zona de estudio se observo que los usuarios de la glorieta son turismos, camiones, furgonetas y tractores

mayoritariamente.

-12 -

Figura 25: Vehiculos motorizados en la zona de estudio

Fuente: Elaboracién propia

5.8.3. ORIGEN Y DESTINO DEL TRAFICO

Sabiendo que los accesos estan numerados y que el dia con mayor representacion es el miércoles se ha realizado la
siguientes tabla resumen de los movimientos origen destino.

HORAS ORIGEN DESTINO TOTAL(Origen)
1 2 3 4 5
1 0 9 0 14 6 29
2 5 1 3 12 14 35
07:30-07:45 3 2 0 3 2 4 11
4 9 16 4 5 5 39
5 7 8 6 4 0 25
1 0 3 2 11 7 23
2 5 0 6 15 10 36
07:45-08:00 3 0 0 4 0 1 5
4 9 18 2 2 18 49
5 6 11 1 10 0 28
1 0 6 0 14 13 33
2 5 0 1 11 14 31
08:00-08:15 3 0 0 0 1 1 2
4 14 14 3 1 8 40
5 6 10 2 6 0 24
1 0 11 0 17 8 36
2 7 0 4 11 12 34
08:15-08:30 3 3 0 5 3 3 14
4 10 16 5 7 6 a4
5 8 7 4 9 0 28
TOTAL (Destino) 9% 130 55 155 130 566

Tabla 4: Datos Origen- Destino del aforo dia laborable

Fuente: Elaboracion propia

Con la tabla anterior se concluye que el acceso 4 es el destino con mayor numero de vehiculos seguido del destino al
acceso 2y 5, es decir el tréfico se dirige al municipio de San Clemente o a la gasolinera y también existe trafico de paso
por la N-310 en ambos sentidos Sisante-Motilla de Palancar y Villarrobledo-Manzanares. Asimismo, los origenes del
trafico en las diferentes franjas horarias provienen del acceso 4, lo que quiere decir que la mayoria vienen de la carretera N-
310 con sentido Sisante-Motilla del Palancar.
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5.8.4. FUNCIONAMIENTO ACTUAL DE LA INTERSECCION EN HORA PUNTA

Se toman los 15 minutos mas cargados de todos los movimientos del aforo del miércoles sabiendo que el flujo de la
interseccion es interrumpido (ver ANEJO 2: TRAFICO).

El resumen del aforo para comparar el cuarto de hora mas cargado es el siguiente:

TOTAL
(Horario)
07:30-07:45 139
07:45-08:00 141
08:00-08:15 130
08:15-08:30 156

TOTAL 566

HORAS

Tabla 5: Vehiculos por cuarto de hora

Fuente: Elaboracion propia

La franja més cargada es de 8:15h-8:30h.

5.8.5. CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

La capacidad de la glorieta se ha obtenido a través de los aforos, en concreto se toma como capacidad de la interseccion
la del dia laborable es decir 566 vehiculos/hora.

Ademas, se calcula la capacidad y nivel de servicio de dos intersecciones en T que estan junto a la via principal, Hay que
tener en cuenta que en la interseccion en T se calcula la capacidad y nivel de servicio de los movimientos de la via
secundaria, en este caso el movimiento 7. Todo el desarrollo de los célculos se encuentra en el ANEJO 2: TRAFICO.

"y 4+ o
INTERSECZI()N 2 ‘\‘// }//7
N7, &

Figura 26: Intersecciones y movimientos objeto de estudio

Fuente: Elaboracion propia con Google Maps

El movimiento 7 de la interseccién 1 tiene una capacidad de 858 vehiculos/hora con un nivel de servicio A (fluido), con
respecto al movimiento 7 de la interseccion 2 tiene una capacidad de 898 vehiculos/hora con un nivel de servicio A
(fluido).

5.8.6. PROGNOSIS DE TRAFICO FUTURO

La prognosis de la demanda futura es de 2989 veh/dia, con la siguiente distribucién por acceso:

MOVIMIENTO | PROGNOSIS POR ACCESO (veh/dia)
1 508
2 687
3 299
4 807
5 687
TOTAL 2989

Tabla 6: Prognosis de la demanda del afio 2038

Fuente: Elaboracién propia

Con todo esto se puede observar que hay un incremento de 744 vehiculos del afio 2018 (IMD de partida) al 2038, como
se muestra a continuacion:

MOVIMIENTO| IMD 2018 POR ACCESO (veh/dia) | PROGNOSIS POR ACCESO (veh/dia)
1 381 508
2 516 687
3 218 299
4 615 807
5 516 687
TOTAL 2245 2989

Tabla 7: Comparacion del trafico actual y el futuro

Fuente: Elaboracion propia

Los calculos vienen reflejados en el ANEJO 2: TRAFICO.

5.8.7. PLANEAMIENTO URBANISTICO

En el siguiente punto se analizard si la glorieta partida tiene una correcta integracion con los sistemas urbanos sistemas
urbanos.

En la zona de estudio se encuentra diferentes construcciones sobre rasante, jardines y zonas deportivas. En general, las
construcciones, son de clase urbana y los usos principales son industrial y comercial.

B
CHRRETER RECINTOS

o suEll:I Parcelas risticas

Construcciones sobre
razante

Construcciones bajo
razante

I:I Solares v patios
Jardines v
zonas deportivas

I:I Piscinas v estangues

Parcelas risticas
urhanizables

Figura 27: Tipologia de las edificaciones existentes en la zona de estudio

Fuente: https://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx?buscar=S
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Como conclusién se puede destacar que las construcciones tienen como maximo 2 alturas y se encuentran a una
distancia adecuada de la zona de estudio por lo que no perjudica a la visibilidad de los conductores.

Hay que destacar que el municipio de San Clemente no tiene proyectado realizar ninguna mejora en la zona de la glorieta
partida.

6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE MEJORA

6.1. INTRODUCCION

La finalidad de realizar este estudio es describir las distintas alternativas para dar solucién a la problematica detectada y
mediante el analisis multicriterio compararlas y extraer una opcién que sea adecuada cumpliendo los distintos factores
que se plantearan mas adelante.

Hay que tener en cuenta que la problematica inicial del proyecto es moderar la velocidad ya que la interseccién se
encuentra en el inicio del municipio de San Clemente y ademas resolver el conflicto existente en la eleccion de maniobras
a la hora de acceder a las diferentes zonas.

Las alternativas 0 y 3 se desarrollaran mas ampliamente, ya que la alternativa 1y 2 es objeto de estudio de mi
compafiera. También debo aclarar que a la hora de redactar el titulo del presente estudio tenia que desarrollar la opcion
namero 1y 2 pero al redactar olvidé esta disposicidn y cree las alternativas desde 0 por lo que, aunque en el titulo ponga
que desarrollo la 1y 2 se redactaralaOy 3.

Todo el estudio de alternativas viene reflejado en el ANEJO N2 3: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE MEJORAy en el
DOCUMENTO Ne2: PLANOS.
6.2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

6.2.1. ALTERNATIVA 0

La alternativa 0 se basa en no modificar el estado actual de la interseccion. El no realizar ningun cambio no mejoraria la
problematica actual y hasta incluso podria incrementarse la incertidumbre en las maniobras, el no visualizar
correctamente la sefalizacion, el desgaste del firme, accidentes debido al cruce de peatones y el acceso a altas
velocidades a la interseccion.

A continuacidn, se muestra la alternativa 0, hay que tener en cuenta que las marcas viales estan descoloridas:
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Figura 28: Alternativa 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2.2. ALTERNATIVA 1: MEJORAR LA SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

La alternativa 1 se basa en mejorar la sefalizacion tanto vertical como horizontal y el balizamiento ademas de mantener
el buen estado del arbolado y de la vegetacion para evitar que reduzcan la visibilidad o cubran la sefializacion y
balizamiento.

A continuacién, se muestra la planta general de la alternativa 1:
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Figura 29: Alternativa . Planta general.

Fuente: Elaboracion propia
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Ademas, se ha realizado un presupuesto estimativo de esta alternativa para su mejor valoracién a la hora de elegir la
opcion mas adecuada.

Ord. | Descripcion Importe
01 DEMOLICIONES 47,43
02 SENALIZACION 10.854,19
03  ACTIVIDADES CONTINUAS 750,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 11.651,62

Gastos generales

Beneficio industrial

SUMA

LLV.A.

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el presente documento a la expresada cantidad de
DIECISEIS MIL SETECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (16.777,16 EURQS)

6.2.3. ALTERNATIVA 2: GLORIETA

13,00% 1.514,71

6,00% 699,10

13.865,42

21,00% 2.911,74

16.777,16

16.777,16

Con esta solucién se pretende reducir y mantener una velocidad adecuada a lo largo de la zona urbana, asi el conductor
aumenta su atencion ya que reduce la velocidad para prestar atencion a los usuarios vulnerables y a los vehiculos que
circulan por la glorieta. Ademas, se ha proyectado varios pasos de peatones para que el usuario vulnerable esté mas
protegido y tenga prioridad ante los vehiculos y evitar accidentes.

Al tratarse de una glorieta el conductor no tiene incertidumbre por la maniobra a realizar.

>

Figura 30: Alternativa 2

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.4. ALTERNATIVA 3: GLORIETA SATELITE

La alternativa 3, es la realizacion de una glorieta mas una satélite la cual abarcara todo el tréfico que tenga como origen o
destino el municipio de San Clemente o la gasolinera, también guia directamente al trafico de origen San Clemente al
acceso 10 ala glorieta de mayor dimension.

Figura 31: Alternativa 3

Fuente: Elaboracion propia

6.3. ESTUDIO COMPARATIVO. ANALISIS MULTICRITERIO
Para realizar el anlisis multicriterio se tiene en consideracion los siguientes criterios:

e Criterio de funcionalidad

Conocer la alternativa en la que funcione adecuadamente la infraestructura o si satisface las necesidades de los usuarios.

Se debe considerar también que la opcion elegida debe ajustarse a la intensidad de trafico de la N-310 y de la CM-3112.
o  Criterio de impacto medioambiental:

Se busca una alternativa que produzca el menor impacto tanto visual como de ocupacion.
-16 -

e Criterio de coste econdmico
La alternativa elegida debe ser lo més rentable posible.
e Criterio de afeccion al trafico

Se pretende conocer los efectos que tendra la alternativa sobre el tréfico y la que mejore la problemética actual. No hay
que olvidar que es una zona que tienen un nivel de servicio A, es decir el trafico es fluido por lo que la alternativa
seleccionada no deber variar esto.

El siguiente paso es cuantificar numéricamente el impacto de cada alternativa en los criterios nombrados anteriormente,
teniendo en cuenta la escala siguiente:

VALORACION DE CRITERIOS
1 Muy perjudicial
2 Perjudicial
3 Neutro
4 Favorable
5 Muy favorable

Tabla 8: Valores numéricos y equivalencias

Fuente: Elaboracion propia

ALTERNATIVAS Funcionalidad |Impacto Medioambiental| Coste econémico Afeccion al trafico
Alternativa 0 (0) 1 2 5 1
Senalizacion (1) 2 3 4 2
Glorieta (2) 5 2 2 5
Glorieta satélite (3) 4 2 2 3

Tabla 9: Valoracion de los criterios establecidos

Fuente: Elaboracién propia

Por ultimo, se elige porcentajes de peso de cada uno de los criterios y se pondera los valores anteriores dando lugar a la
eleccion de la mejor alternativa.

FACTORES MULTICRITERIO

20%

25% / )
® FUNCIONALIDAD m IMPACTO MEDIOAMBIENTAL m COSTE ECONOMICO m AFECCION AL TRAFICO
Grafico 1: Ponderaciones de los factores multicriterio

Fuente: Elaboraciéon propia
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o | 1 | 2 | 3 o [ 1 | 2 | 3
Pesos ponaeraaos Lriterios Valores Valores ponderados
0,3 Funcionalidad 1 2 5 4 0,3 0,6 1,5 1,2
0,25 Impacto medioambiental 2 3 2 2 0,5 0,75 0,5 0,5
0,25 Coste Economico 5 4 2 2 1,25 1 0,5 0,5
0,2 Afeccion al trafico 1 2 5 3 0,2 0,4 1 0,6
TOTAL 2,25 2,75 3,5 2,8

Tabla 10: Aplicacion de ponderaciones y eleccion de la alternativa adecuada

Fuente: Elaboracion propia

Tras el analisis multicriterio se puede concluir que la alternativa 2 de la glorieta es la mas adecuada para mejorar la
situacion actual.

Toda esta informacion se detalla en el ANEJO N2 3: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE MEJORA.

7. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El siguiente apartado tiene como objetivo analizar la solucién adoptada sabiendo que con la glorieta se consigue controlarla
velocidad lo que implica una reduccion de emisiones y ademas de que esta tipologia de interseccion hace que se
aumente la funcionalidad de las carreteras N-310 y CM-3112.

La informacién de este punto viene detallada en el ANEJO N2 4: SOLUCION ADOPTADA y DOCUMENTO Ne 2:
PLANOS.

7.1. TRAZADO

Debido a las caracteristicas de este proyecto se han adoptado las condiciones geométricas de la glorieta proyectada al
trazado existente con la finalidad de reducir los costes de la obra aprovechando la rasante de la glorieta partida actual.

7.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA GLORIETA

Hay que tener en cuenta que la nueva glorieta tiene accesos de entrada de un carril mientras que en el anillo tienen dos
carriles. Ademas, todas las patas poseen calzada unica con un Unico carril para cada sentido de circulacion.

7.1.2. VELOCIDAD DE PROYECTO

La velocidad de proyecto para que los usuarios circulen en condiciones de comodidad y seguridad es V,=50 Km/h.

7.1.3. DEFINICION GEOMETRICA

La planta general y la definicion geométrica del trazado se muestra en las siguientes figuras:

PUNTO COORDENADAS
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X=549976.60 Y=4362071.79

36
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37
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44

X=549956.90 Y=4362076.68
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X=549959.73 Y=4362113.81
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X=549954.00 Y=4362116.06
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Figura 32: Planta general de la glorieta proyectada

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33: Definicion geométrica de la glorieta proyectada

Fuente: Elaboracion propia
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PUNTO] COORDENADAS

14 | X=550072.32 Y=4362114.63

15 X=550067.29 Y=4362114.30

16 X=550067.18 Y=4362118.48

17 | X=550002.69 Y=4362117.45

18 [ X=550007.30 Y=4362096.52

19 | X=550041.84 Y=4362115.66

20 [ X=550007.53 Y=4362115.70

21 X=550010.95 Y=4362101.16

22 | X=550069.28 Y=4362113.18

23 X=550010.66 Y=4362091.15

24 | X=550008.34 Y=4362082.40
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28 | X=549994.36 Y=4362077.08
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7.2. CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO

Para una mejor comprension de los calculos, se enumeraron cada uno de los accesos de la siguiente manera:

y [ - -

/ | - 5
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/\\\ s‘,‘j ‘\-\ Ny~ g g s o
g \/ = —

y ACCESO 2 g
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< / ACCESO3 . T
« \
\\

1.3.

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Con respecto a la sefializacion, balizamiento y defensas se desarrollara mas ampliamente en el ANEJO 4: SOLUCION
ADOPTADA en el apartado de SENALIZACION y los planos del lugar de instalacién se hallan en el DOCUMENTO N22:
PLANOS.

7.3.1. SENALIZACION VERTICAL

La sefalizacion vertical proyectada se ha realizado segun lo indicado en la Instruccion 8.1 IC de Sefializacion Vertical.
Las dimensiones de las sefiales de contenido fijo seran las siguientes:

900 - 2400
900

. 900 7~ 900
= — S/, o |
o el

! o ~
(=] (2] S
I 4

Figura 35: Dimensiones de las placas de sefializacion fijas en carreteras convencionales

Fuente: Norma 8.1 Sefializacion Vertical de la IC

A partir de los datos extraidos de los aforos realizados y suponiendo que la glorieta proyectada funcionara de la misma
manera que lo hace actualmente y con la misma distribucion se han obtenido las siguientes intensidades de demanda,

/ACCESO4

Figura 34: Accesos existentes en la glorieta proyectada

Fuente: Elaboracion propia

demora media y niveles de servicio para cada acceso.

ACCESO1 | ACCESO2 | ACCESO3 | ACCESO4 | ACCESOS
Demora media (s/veh) 3,64 3,52 3,48 3,62 3,41
Capacidad (veh/h) 1074 1078 1051 1075 1117
Intensidad de demanda (veh/h) 36 23 11 34 24
Nivel de Servicio A A A A A

SENALIZACION DE REGLAMENTACION

Las sefales de reglamentacion que se implementaran en la glorieta proyectada son las siguientes:
e R-1: Sefial de Ceda el paso
e R-2: Sefial de detencion obligatoria
e R-101: Sefal de prohibicién de entrada
e R-301: Sefal de velocidad maxima
e R-401 a: Sefial de paso obligatorio

e R-402 Interseccion de sentido giratorio obligatorio

Tabla 11: Intensidad, demora y nivel de servicio por acceso de la glorieta proyectada

Fuente: Elaboracion propia
Hay que tener en cuenta que los accesos estan enumerados de la siguiente

A continuacion, se muestra la demora media de toda la interseccion y el nivel de servicio:

GLORIETA
Demora media (s/veh) 3,56
Nivel de Servicio A

Tabla 12: Demora y nivel de servicio de la glorieta proyectada

Fuente: Elaboracion propia

Todos los calculos y datos de partida se recogen en el ANEJO 4: SOLUCION ADOPTADA en el apartado de

CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO.

-18 -

=]
©/ |
N
9
VAW + \Y4 _
? LE Y & 3
V_ & =
< —
- .‘@ 6‘ (—F I\ —
O,
@ @Q;
. @ X
Vg ot ©

Figura 36: Sefializacion de reglamentacion proyectada

Fuente: Elaboracion propia
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SENALIZACION DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

Las sefiales de advertencia de peligro que se implementaran en la glorieta proyectada son las siguientes:

e P-20: Peatones

¥

A
Figura 37: Sefializacion de advertencia de peligro proyectada

Fuente: Elaboracion propia

SENALIZACION DE INDICACION

Las sefiales de indicacion que se implementaran en la glorieta proyectada son las siguientes:
e S-13: Paso de peatones proximo
o  S-200 Presefializacion de glorieta
e S-300 Poblaciones de un itinerario por carretera convencional

o S-720, S-720, S-740, S-750 y S-770 Sefializacion de uso especifico en poblado
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Figura 38: Sefalizacion de indicacion de la glorieta proyectada

Fuente: Elaboracién propia

7.3.2. SENALIZACION HORIZONTAL

La sefalizacion horizontal proyectada se ha realizado segun lo indicado en la Instruccion 8.2 IC de Sefalizacion
Horizontal, cabe resefiar que la sefializacion horizontal se ha proyectado considerando tanto el trazado de la via en planta
como en alzado y la sefializacién vertical de la misma.

([T

Figura 39: Sefales horizontales proyectadas en la glorieta

Fuente: Elaboracion propia

7.3.3. BALIZAMIENTO

Los Unicos elementos de balizamiento proyectados son captafaros tipo “ojos de gato” en los cebreados de las isletas de
las glorietas. Dichos elementos de balizamiento se han proyectado con nivel de retrorreflectancia RA2.

8. PLAZO DE EJECUCION

La duracidn de las obras sera 68 dias laborables, empezando el 11 de enero del 2021 y terminando el 09 de abril del
2021 y contemplando las actividades de trabajos previos, demoliciones, reposicion de servicios afectados, movimiento de
tierras, obras de drenaje, firmes y pavimentos, sefializacion y actividades continuas que abarca seguridad y salud, control
de calidad y gestion de residuos.

En el ANEJO N2 5 PLAZO DE EJECUCION, se detalla toda la informacion referente a este apartado.

9. PRESUPUESTO ESTIMATIVO
El presupuesto se detalla en el DOCUMENTO N 3: PRESUPUESTO ESTIMATIVO.

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la expresada cantidad TRESCIENTOS NUEVE MIL QUINIENTOS
SETENTA EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS (309.570,64 €). En el mismo se aplico el 13% de Gastos
Generales, el 6% de Beneficio Industrial y el 21% de IVA.

En el presupuesto estimativo se ha contemplado dentro del capitulo de ACTIVIDADES CONTINUAS, los subcapitulos de
SEGURIDAD Y SALUD y el de GESTION DE RESIDUOS.

A continuacion, se muestra el resumen del presupuesto estimativo:
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Capitulo| Descripcion Importe
01 TRABAJOS PREVIOS 1.919,84
02 DEMOLICIONES 32.496,78
03 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 700,00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.234,08
05 OBRAS DE DRENAJE 13.624,43
06 FIRMES Y PAVIMENTOS 150.106,05
07 SENALIZACION 11.313,37
08 ACTIVIDADES CONTINUAS 2.600,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 214.994,54

Gastos generales  13,00% 27.949,29

Beneficio industrial ~ 6,00% 12.899,67

SUMA 255.843,50

LV.A. 21,00% 53.727,14

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 309.570,64
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 309.570,64
Asciende el presente documento a la expresada cantidad de

TRESCIENTOS NUEVE MIL QUINIENTOS SETENTA EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS (309.570,64
EUROS)

-20-

10. EIRMES

Las condiciones climatolégicas afectan de manera significativa, tanto a la zona térmica como a la zona pluviométrica
donde se encuentra ubicada la obra.

El trafico pesado seria de 210 veh/dia, donde se situaria la glorieta del presente proyecto considerandose una categoria
de trafico pesado T2 que situada los vehiculos pesados/dia entre 800 y 200, presentes y explicados en el anejo n°2.

La categoria de explanada, donde se proyecta la disposicion de una explanada tipo E2 como cimiento del firme, por tanto,
queda considerando que el material de apoyo de la cimentacion se clasifica como suelo tolerable.

Por ultimo, la categoria de secciones de firme que se representan en una explanada E2 y una categoria de trafico pesado
T2, adjunto a la Norma 6.1, donde queda establecida la zona de actuacion, demostrando el calculo de la dosificacion y
eleccion del betun, que en este caso se encontraria en una zona calida.

Ademas de estos datos, se adjuntan mas en el Anejo N97.

11. ESTUDIO GEOLOGICO

En este caso, se realiza los estudios geoldgicos necesarios que afectan a la zona y terreno donde se realizara el
proyecto, por tanto, es necesario la realizacion de los siguientes estudios y analisis.

Figura 40: Ambito de afeccion del proyecto con mapa geolégico IGME (Hoja 716)
Fuente: IGME (consulta 2021)

El andlisis geoldgico de la zona afectada se encuentra en la hoja de San Clemente (Hoja nimero 716, IGME), situada al
sur de la provincia. En el ambito de afeccion de las actuaciones se encuentran gravas calcareas, arenas y arcillas
(terrazas).

Del mismo modo, la importancia de riesgos naturales que se incluyen en la consideracion de otros aspectos, que, sin
pertenecer estrictamente al ambito de la geologia, pueden ayudar a definir las diferentes unidades, como lo son la erosidn
del terreno quedando representadas como actuaciones ‘zona con erosién baja (pérdidas de suelo desde 5 a 12
Tn/Ha/afo)”.
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De igual manera, los riesgos de deslizamientos y desprendimientos segun las consultas efectuadas en el IGME, en el
ambito de afeccidn de las actuaciones proyectadas no existen riesgos de deslizamientos ni desprendimientos, en la zona
donde se realizaré el proyecto, siendo estudiado y analizado como riesgo natural.

Toda esta informacion se detalla en el Anejo N%8.
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Figura 41: Mapa de movimientos del terreno

Fuente: IGME

12. AFECCION AL TRAFICO

Las soluciones propuestas como alternativa durante la realizacion de las obras permitiran la ejecucion en primer lugar a

desarrollar las obras exteriores a la plataforma existente que no impliquen afeccidn sobre el tréfico, como sera el saneo
de los bordes exteriores de la calzada existentes para su ampliacién, de igual manera, se realizaran Unicamente los
trabajos de ampliacién del margen coincidente con el tramo anterior y posterior.

Como segunda opcion y una vez ejecutada la ampliacién de la plataforma por uno de los margenes, se podréa disponer
sobre ésta el tréfico rodado para permitir los trabajos en el otro margen, protegiendo la zona de obras del tréfico rodado.

Ademas de esta informacion, se adjunta con mas detalle en el Anejo N29.

COLOCAR A SO M

OLOCAR A 100 M

OLOCAR A 150 M

49)

———COLOCAR A 200 M

Figura 42: Desvios del trafico

13. CONCLUSIONES

Al finalizar la elaboracién de este estudio de Trabajo de Fin de Grado, se ha comprobado la complejidad y peligrosidad de
la interseccion para la realizacion de maniobras debido a la falta de sefializacién. La elevada velocidad y falta de
visibilidad en la via principal es causante de multiples accidentes.

Respecto a la construccion de la nuevo glorieta, los materiales de la zona son aptos para llevar a cabo la remodelacién de
la interseccion, facilitando su ejecucion.

Por tanto, debido a estos problemas se ha optado por una nueva reestructuracion de la interseccion para canalizar menor
el trafico rodado y peatonal de la entrada principal al municipio.

Para concluir las mejoras tras la elaboracion de este estudio permitira un acceso mas funcional y accesible ala N-310y
CM-3112.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo pretende seleccionar la seccion estructural del firme mas adecuada en funcién de los criterios
seleccionados.

2. CARACTERIZACION CLIMATICA

Las condiciones climaticas de la zona de actuacién afectan de manera significativa en el dimensionamiento del firme en
diferentes aspectos. Tanto la zona térmica como la zona pluviométrica en la que se encuentre ubicada la obra influyen en
el dimensionamiento de la misma.

3. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Como se ha explicado en el anejo n2 en el que se estudia el trafico, la prognosis de la demanda futura es de 2989
veh/dia. El trafico pesado seria de 210 veh/dia.

Segun el tréfico de vehiculos pesados al dia, se obtiene la categoria al trafico.

IMDp » 4000 <4000 <2000 <800
(vehiculos pesados/dia) =2 000 = 800 > 200

Tabla 1: Categorias de trafico pesado T00 a T2

Fuente: Norma 6.1 IC Secciones de firme

IMDp <200 <100 <50

(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25 wieR

Tabla 2: Categorias de tréfico pesado T3 a T4

Fuente: Norma 6.1 IC Secciones de firme

La glorieta del presente proyecto se ha considerado una categoria de trafico pesado T2 que situada los vehiculos
pesados/dia entre 800 y 200.

4. CATEGORIA DE LA EXPLANADA

De acuerdo con lo estudiado, se proyecta la disposicidn de una explanada tipo E2 como cimiento del firme. Por lo tanto,
considerando que el material de apoyo de la cimentacion se clasifica como suelo tolerable, para conseguir una explanada
E2, la Norma 6.1 Secciones de Firme nos permite las siguientes opciones:

e Una capa de 75 cm de suelo seleccionado.
e Una capa inferior de 50cm de suelo adecuado y 40cm de suelo seleccionado.
e Una capa inferior de 25cm de suelo estabilizado S-EST1 y 25cm de suelo estabilizado S-EST2.

e Una capa inferior de 25cm de suelo estabilizado S-EST1 y una capa de 25cm de suelo seleccionado.

2 75 | _S'E_S,Tz_ 25
S-EST1 | 25

0 0

2 40 I 25
S-EST1 25

1 50 0

0

Tabla 3: Formacion de la explanada

Fuente: Norma 6.1 IC Secciones de firme

5. CATEGORIA DE SECCIONES DE FIRME

La categoria de secciones de firme que se representan en una explanada E2 y una categoria de trafico pesado T2,
adjunto a la Norma 6.1 Secciones de Firme se presentan los siguientes planteamientos:

e Una capa de 25cm de mezcla bituminosa en caliente y 25cm de zahorra artificial
o Una capa de 18cm de mezcla bituminosa en caliente y 22cm de suelo cemento.
e Una capa de 15cm mezcla bituminosa en caliente, 20cm de gravacemento y 20cm de suelo cemento.

o Una capa de 23cm de hormigén de firme y 15¢cm de hormigdn magro vibrado

221 220V 223 224"
MB 15
MB 25 MBS | HF" |23
-+ [RBG ] 207
(2)
SC |22 HM | 15
ZAw]25 |[EEneE
SC 20

Tabla 4: Catalogo de secciones de firme

Fuente: Norma 6.1 IC Secciones de firme
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En la siguiente tabla del PG-3, se obtiene que el tipo de ligante a emplear, para una zona términca estival calida y una

De acuerdo con la norma 6.1, se establece los siguientes parametros segun la zona de actuacion el calculo de la
categoria de trafico pesado T2, se usara el tipo B50/70.

dosificacidn y eleccién del bettin, que en este caso se encontraria en una zona calida.

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA Tazy
ESTIVAL TOO T0 T1 T2y T3 ARCENES T4
35/50 35/50
3550
BC35/50 50/70
BC35/50 50/70
CALIDA FPMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BCS0/70
PMEBE 45/80-60 BCS0/TO
PMB 45/80-65
PMB 45/30-65 PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50170 5070
BC35/50 70100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-80 BCBO/TO
BCS0I70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/30-60 700100
50/70 5070 BC50/70
BCaD/TO 70100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BCS0/TO
PME 45/80-65 PME 45/80-60

Tabla 6: Tipo de ligante hidrocarbonado

Fuente: Norma 6.1 IC Secciones de firme
CALIDA

MEDIA

TEMPLADA

0 AANTA CHULZ 0K TRASMFS

Tabla 5: Zonas térmicas estivales

Fuente: Norma 6.1 IC Secciones de firme
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3.1. Riesgos de deslizamientos y desprendimiento

1. INTRODUCCION

Segun consultas efectuadas en el IGME, en el ambito de afeccion de las actuaciones proyectadas no existen riesgos de
El objeto del presente anejo, por tanto, es llevar a cabo el estudio de los condicionantes geoldgicos que afectan a la zona deslizamientos ni desprendimientos.
donde se va a desarrollar el proyecto. _ ”
El estudio geoldgico de los terrenos donde se ubica la glorieta se realiza tomando como base la informacion bibliografica 4 J}r}/ : |
y cartografica disponible, a saber; la documentacion existente en el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME).

2. ANALISIS GEOLOGICO DE LA ZONA
Z u i l:l ) . :
La zona afectada por el presente proyecto se encuentra en la Hoja de San Clemente (Hoja nimero 716, IGME). El &rea
geografica ocupada por la Hoja de San Clemente se encuentra al sur de la provincia de Cuenca.
En el &mbito de afeccion de las actuaciones se encuentran gravas calcareas, arenas y arcillas (terrazas).
Y ?ogj{’/,”,:—d-.' IRV
)/\ Cr fDDﬂDﬂDﬂD r 11
1‘1/ &" :'I' pnououonof
A d ."{‘ \:DDGDDDGD T s
p PR L= T T~ T~ - T~ & SO =T =T
R ;"/ |D|:|C|:|DDGDC|DDD[:I;
Farry e o o0 000
— s Fo 0 s0E0B0 0D 0O o d N
SAPROEL
-'u. IDGDODODODDDGDDD\
R 0 o 0o Qo0 o0 op oo
‘ul,f LUUUUDUDUDUDUDUDE\A
.,f' fﬂDDnGDODODDDODODOD
L - . , OF0PP0e0=200°c0pP0®o0020¢50
-‘J—’g LHDDDDDDGDODGDDDDDODDD . . .
L g?g £ O oMo PO oA DA nd 6 nf o0 s o Figura 2: Mapa de movimientos del terreno
X —
- D eQodQe0 o0
0 A PO PO PO P00 D0cCEQno Fuente: IGME
_;/C 'I.,‘.,..l DODOGEDODGDODDDGDDDGDDDGDO
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Figura 1: Ambito de afeccion del proyecto con mapa geoldgico IGME (Hoja 716)

Fuente: IGME (consulta 2021)

3. RIESGOS NATURALES

En este apartado se incluye la consideracion de otros aspectos, que sin pertenecer estrictamente al ambito de la
geologia, pueden ayudar para definir las diferentes unidades que forman parte de las actuaciones previstas para el
estudio.
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3.2. Erosion

Este factor de riesgo, en el territorio de San Clemente concretamente en el d&mbito de afeccion de las actuaciones
proyectadas aparece representado como “zona con erosidn baja (pérdidas de suelo desde 5 a 12 Tn/Ha/afo)".

Niveles de erosion
(T/halaiio)

» os
5-12
12-25
25-50
50-100
100-200

>200
Laminas de agua

Nucleos urbanos

Figura 3: Mapa de Estados Erosivos

Fuente: Banco de Datos de la Naturaleza

4. ANALISIS GEOTECNICO DE LA ZONA

Se considera que el grado de afeccion a los terrenos sera escaso a efectos de afecciones geotécnicas, al desarrollarse
los trabajos en una zona donde ya existe una carretera.

5. CONCLUSIONES

De los planos geoldgicos, y tras ubicar la glorieta, sen concluye que en la futura zona de actuacion de la glorieta se
asienta sobre materiales tales como gravas, arenas y arcillas constituyendo un terreno ondulado.

Se considera que el grado de afeccidn a los terrenos subyacentes sera escaso o irrelevante a efectos de afecciones
geotécnicas.

Para la eleccién de la categoria de la explanada, cuya incidencia es directa en la seccion de firme a colocar, se considera
que la clase de suelo sobre el que se formara la explanada es un suelo tolerable.
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APENDICE N°01: MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. HOJA N°716 SAN CLEMENTE. IGME
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APENDICE N°02: MAPA DE MOVIMIENTOS DEL TERRENO DE ESPANA
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APENDICE N°03: MAPA DE ESTADOS EROSIVOS
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1. INTRODUCCION

En el siguiente anejo se planteara el desvio del trafico durante la ejecucion de las obras del estudio.

La sefializacion empleada se dispondra segun lo especificado en la Instruccion de Carreteras 8.3-1.C. “Sefializacion de
obras”. El tamafio de la sefalizacion vertical serd de categoria dimensional normal, segun las especificaciones de esta
Instruccion.

2. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las soluciones al trafico son:

- Ejecutar en primer lugar las obras exteriores a la plataforma existente que no impliquen afeccién sobre el trafico.
Estas obras corresponderan con los tramos de nueva plataforma y tramos de ampliacion de la plataforma
existente, a excepcion de la capa de rodadura. Se procedera al saneo de los bordes exteriores de la calzada
para su ampliacion. En los tramos en los que la ampliacion de plataforma se realice por ambos méargenes, se
realizaran Unicamente los trabajos de ampliacion del margen coincidente con el tramo anterior y posterior, al
objeto de establecer posteriormente el trafico rodado a través de esta ampliacion.

- Una vez ejecutada la ampliacion de la plataforma por uno de los margenes, se podra disponer sobre ésta el
tréfico rodado para permitir los trabajos en el otro margen, protegiendo la zona de obras del tréfico rodado. De
esta forma, se mantendra siempre uno de los lados de la glorieta expedito para poder disponer de anchura
adicional para el cruce de vehiculos en caso necesario.

T
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|
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Figura 1: Desvios del trafico

3. SENALIZACION DE LOS DESVIOS PROVISIONALES

En todos los casos, toda la sefializacién, desvios o accesos se sefializaran correctamente conforme a la Instruccion 8.3.-
IC “Sefializacion de Obras”. En las zonas de obras, en los casos en que sea necesario ordenar la circulacion, se
colocaran los siguientes elementos de sefializacion, balizamiento y luminosos:

o Sefiales de limitacion de velocidad TR-301 para 40 km/h

o Sefiales de prohibicion de adelantamiento TR-305.

o Sefiales de obras TP-18, curvas peligrosas TP-14 y estrechamiento de calzada TP-17.

o Paneles direccionales TB-1, conos TB-6 y balizas TB-8 y TB-9.

¢ Captafaros TB-10 en las zonas de doble sentido de circulacién en desvio y en la zona de obras.

o Carteles croquis TS-210 y TS-210bis.
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1. INTRODUCCION

A continuacion, se estudia el grado de relacion que tiene el TFG con los objetivos de desarrollo sostenible.

2. GRADO DE RELACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)

Anexo al Trabajo Fin de Grado/Méster

Relacion del TFG/TFM “ESTUDIO PARA LA MEJORA DE LA INTERSECCION ENTRE LAS CARRETERAS N-310 Y
CM-3112 EN EL NUCLEO DE SAN CLEMENTE (TM DE SAN CLEMENTE, CUENCA)” con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030.

Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No
Procede

ODS 1. Fin de la pobreza. X

ODS 2. Hambre cero. X

ODS 3. Salud y bienestar. X

ODS 4. Educacion de calidad. X

ODS 5. lgualdad de género. X

ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X

ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. X

ODS 10.Reduccidn de las desigualdades. X

ODS 11.Ciudades y comunidades sostenibles. X

ODS 12.Produccion y consumo responsables. X

ODS 13. Accidn por el clima. X

ODS 14.Vida submarina. X

ODS 15.Vida de ecosistemas terrestres. X

ODS 16.Paz, justicia e instituciones solidas. X

ODS 17.Alianzas para lograr objetivos. X

Descripcion de la alineacion del TFG/M con los ODS con un grado de relacion mas alto.

El objetivo con un grado de relacion maés alto se corresponde al ODS 11. Ciudades y comunidades
sostenibles debido a que mejoraria la entrada a la ciudad y la dotaria de mayor accesibilidad para que
la relacion entre las demas ciudades de alrededor aumentara.

Los objetivos con un grado de relacion medio que concuerdan con el TFG son el ODS 8. Trabajo
decente y crecimiento economico y el ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras que se
asemejan bastante ya que tener un buen acceso promueve el crecimiento econdmico y muchas
industrias podrian instalarse en el término de la ciudad y fomentar la industrializacion sostenible y la
innovacion.
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