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Los obtienen, a menudo, muy

Las dan una

altaimasa termica, lorgue significa quer permanecen mas
calidas enlinvierne V. mas frescas en verano que muchas

Casas modernas.

Siempre han sido bioclimaticos por necesidad,

, en una epoca donde la energia era
realmente escasa y: cara.

Esta arquitectura, gue
, €S depOSItarla de una sabiduria validada por

el método de ‘prueba y error”.




El presente proyecto: tiene; como: objetivo principal

Museo de! Historia de Valencia:

Estudio comparativo sobre la
del interior del museo.

Calculo de los térmica de
cada una de sus fachadas.

Ensayos con




L3 caracterizacion de muros resulta muy importante
PoOrgue:

[Forma del edificio.
Juegan uni papel relevante enilas

Minimizando; las perdidas podremos hacer un edificio

, €N una epoca en la que se debe tener
en cuenta el gasto energetico)y: se pretende tener
CONSCIENnCcia de Una mayor sostenibilidad.




Se modelizara y simulara energeticamente el museo
mediante un software llamado

energetico y: ambiental

Creacion de mas
estudiando los resultados.

paral reducir lardemanda

energetica.




El edificio a analizar es, el
encuentra en Mislata calle Valencia, 42.




El edificio que lo acoge ) X
de la ciudad'y durante mas de un siglo desempeno dicho
cometido.
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El deposito esta formado por un laberinto de
gue sostienen una cubierta formada por once
punto realizadas con ladrillos procedentes de Manises y: Aldaya.
Entre que

albergan desde entonces las dependencias del museo.




- Es del edificio,
donde esta situada la puerta de entrada principal del
MUSEOD, aproximadamente el con
un edificio contiguo.

- Esta (@ excepcion de
dCCeso)

> Esta (a excepcion de

dCCeso)

] - Es
(excepcion de las dos esquinas)
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Recogida de datos de temperatura Y. humedad relativa de
Diciembre 2011 a Mayoe 2012.

2011/12/04 2011/12/04

Data logger 175 —H2 de Testo Sondas Symaro de Siemens
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Situacion de las sondas repartidas por el interior del museo.




: 5e ha analizado los resultados de cada

una de las 17 sondas con el objetivo de
, fuera del rango de lo gue se

considera confortabley eficiente energeticamente. [RITE].
Invierno: Temperatura: 20/ - 23° C
Humedad relativa: 40/- 60%
Verano: Tlemperatura: 23 - 259 C
Humedad: 40/ - 60%

También se ha buscado la existencia de

v mas peculiaridades, que podrian ser sintomas de alguna
manifestacion patologica, gue conlleve perdidas de calor o
filtraciones.
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Grafico de temperatura de la sonda N°2.




Humedad relativa
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Grafico de humedad relativa de la sonda N°2.




Tempertura media de las 12 sondas de
la sala
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MUIrGS.

Apendice £ del DB HE Afiorro de energia del CTE:

Este documento divide los calculos de transmitancia de
cerramientos eni dos) grupos:

- Cerramientos en contacto con el aire exterior = Existen 2
tipologias en el museo (Fachada principal y resto de
Cerramientos).

- Cerramientos en contacto: con el terreno.

Analisis mediante




Cerramientos; en contactor con el airer exterior = Parte de
|as fachadas sur, este y oeste.

Interior Exterior

18cm




Cerramientos; en contacto con el aire exterior ~> Fachada
principal.

Interior

150cm

utoportante
on cha pa 0.01cm
Impermeahilizante

A 5 cm Piedra

Exterior

10cmn

Regularizadar




Cerramientos en contacto con el terreno > Parte de las
fachadas! sur, este Yy oeste.




Segun el CTE, DB HE Afiorro de energia, paria evitar descompensaciones
entre la calidad térmica de diferentes es acios, cada uno de los
Cerramientos y particiones interiores de. Ia envolvente térmica tendrani una
transmitancial no superior ai los valores indicados en la tabla 2.1 en funcion
de la zona climatica en la gue se ubique el edificio.

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Uy s 0,82 Wim’K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,52 Wim'K
Transmitancia limite de cubiertas Ucp: 0,45 WIim'K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fiim: 0,30

Valencia es zona B3:
- Muros en contacto con el terreno
- Muros en contacto con el aire exterior

- Cerramiento de la fachada principal




Para el proyecto se han realizado desde
el exterior a cada uno de los muros del edificio con la intencion de
detectar posible ftigas de calor/ffio, infiltiaciones de aire o cualquier
otra manifestacion patologica, que provoque un derroche energetico
innecesario.

La tomal de imagenes termograficas son captadas por medio de |a
camara testo 875-1 de Testo.

Como las dimensiones de lost muros son demasiado grandes como
para realizar una foto termografica por fachada y gue se aprecien los
resultados con detalle y: claridad,

, bordeando el perlmetro Empezando desde |a fachada Sur
hacia el oeste.




i

y'las escaleras que
llevan a cota cero.

No se aprecia ningun tipo de puente térmico o perdidas de frio.




podido realizar fotografias de la misma.

Situada a unos 10m
aproximadamente hacia el oeste
de la fotografia anterior.

V' Mo tiene ninguna
patologial gue provogue perdida
de frior dell interior.

por lo que no se han




de la fachada significa que

instalado ua desde la cornisa y se desliza por el
aplacado de piedra para ser recogdida abajo por unos canales.
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Los marcan la

Segun vas entrando al vestibulo se puede apreciar como la gama de
colores cambia de calidos a frios, llegando finalmente al que
representa de la fotografia.




El' paramento) de Ia/fachada |.as marcas
de forjado, jambas y dinteles estan hechos de
. LLa gue colorea el
contorno de la puerta, significa que existen por las
ranuras.




= del edificio
analizade es , UN pregramal gue se desarrolla,como un
entorno de. modelizacion de edificios intuitivo y visuall sobre el gue se
integran diferentes modulos; para el

sh - Modelo - Simulacion Enerpetica MHV, Museo, Sala de

Utiliza la ultima version del
motor de simulacion

para realizar
los calculos energgéticos. Es
un motor de calculo
reconocido a nivell mundial,
y. en continuos desarrollor por
ell Departamento de Energia
de los EEUU.




el programa es la
siguiente: el edificio esta
conformado’ por , que

pueden dividirse a su vez en
, dibujando particiones
én su interior. Para cada una
de estasi zonas se escoge un
, selle aplican
Ias caracteristicas concretas de
0S

oo
seleccionan los

los mismos. Despues se esco?e gue tipo de tiene para
climatizacion y fontaneria y el resto de detalles que completan; el
diseno para asemejarlo al edificio real.




Temperaturas, Ganancias de Calor v Consumo Energético - Simulacion Energética MHY, Museo

De julio a septiembre - Supera los 25° >

Temperatura media anual interior del museo > 23°
Humedad relativa > 54,5%

Horas de disconfort > 886,19 h

Total de combustibles > 481 MWh




Objetivo >

Se tiene en cuenta que al ser un

NO Se puede intervenir en la estructura y gran parte
de sus elementos. Por ello, la primera simulacion sera cambiar la
configuracion de;los aparatos de climatizacion, de tal modo que se
consiga reducir la temperatura en los meses de julio, agosto V.
septiembre.

Los aparates de climatizacion del museo estan configuradoside la
siguiente fiorma:

Calefaccion 229 > Retroceso 20°
Refrigeracion 250 - Retroceso 28°

Cambio en la configuracion de la refrigeracion de los aparatos:
Refrigeracion 24° - Retroceso 26°




Resultados:

Temperaturas, Ganancias de Calor y Consumao Energético - Simulacion Energética MHY, Museo

Aol Ty
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Siguen siendo

flemperaturas interiores en julio y: agoste > 269y 27°




Objetivo >

Cambio en la configuracion de lai refrigeracion de los aparatos:
Refrigeracion 239 > Retroceso 25°

Temperaturas, Ganancias de Calor y Consumo Energético - Simulacian Energética MHY, Museo
1 Ene-31 O=c, Ddara

Temperaturas interiores = Rondan los 252 en| agosto.

Se considera una en el mes mas
caluroso del ano.




Mas resultados:
.3 temperatura media anuall se reduce un 1° > 229

La humedad relativa se mantiene > 55%

> De 886h a 375h

Le/ > Para reducir las temperaturas los
aparatoes de climatizacion han trabajade mas V.

Los valores de calefaccion han subido de 105 a 112
MWh vy los de refrigeracion de 75 a 114 MWAh.




Objetivo >

Para ello, la idea es conseguir que el calor/frior consiga mantenerse por
Mas tlempo en el interior, evitando perdidas, puentes termicos y
consiguiendo Un mayor aislamiento.

Cambio > gue tenia por otras
con un valor menor de transmitancial termica, con menor porcentaje de
puente termico y. en consecuencia con mayor aislamientos termico.

Resultados - La calefaccion consume 111 MWh y la refrigeracion 114
MWh. En comparacion con la anterior simulacion, de
calefaccion bajaisolo 1 MWh vy la refrigeracion

Eso se debe a gue ell porcentaje de huecos en el museo es muy.
pequeno para el espacio total de la sala, no existen ventanas y la
diferencialentre el valor de transmitancia térmica de las puertas no es
tan grande como para apreciar notablemente una diferencia de
aislamiento y en consecuencia reducir el consumo.




Objetivo >

Cambio >

dell edificio = Colocacion de
placas de; lana de vidrio de 10cm de espesor. en la cara
Interior dell mure.

Resultados:

El'consumo de |a a 104 MWhy: el
de la en 114 MWh.

Consumo total > 518 MWAh.




Tabla comparativa de consumos de todas las simulaciones.

Consumo (MWh) Estado 10 pAY 30 40
actual Simulacion Simulacion Simulacion Simulacion

Config. T@ para | 22°-20° 220-200 220-200 220-200 220-200
calor

Config. T@ para | 259-28° 240-260 230-250 230-250 230-250
frio




v no tienen grandes perdidas de calor/fiio.

| por la poca diferencia eni el ahorro de consumo
despues de aplicar los cambies.

Por ello, se propone una en la configuracion deilos
dparatos de climatizacion >

Los! valores de generacion de calor se mantienen y los valores de
generaron de frio se sustituyen: :

Calefaccion 22° Refrigeracion 259 > 230
Retroceso 2009 Retroceso 289 > 259

De esta forma, se consigue el




L.os resultados del calculoide de los
cerramientos del museo que estan

due son gran parte de |as fachadas este y sur son los gue menor
valor de tramsmitancia tienen y por tanto'que los
termicamente. Les sigue ell muro norte de lai fachada principal gue
tiene mayor espesor. Y por Ultimo las gue son
las partes de las fachadas este y sur gue estan

La temperatura y humedad que consiguen mantener losiaparatos de
climatizacion del museo en el ambiente esta sincronizada y: los
resultados de los datos recogidos durante el periodo de
investigacion,




Testo

NOS muestran que se dS) de todas las
puertas exteriores, sobre todo por la principal, y que

| en ninguna
otra zona de los cerramientos.

el museo
mediante el software Design Builder e incorporar modificaciones en
las configuraciones de los aparatos de climatizacion y mejoras en
algunos elementosi de los cerramientos, podemos llegar a'la

conclusion de que
. Esto

Se debe alsul gran Espesoer Yy Poco: porcentaje de NUecos respecto al
espacio total de la sala.




Grado enilngenieria de la Edificacion

Carlos Del Rincon Maravilla

Isalbel Tor Ausing v Andrea Salandin




