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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

1.1 Objetivos

La intencion de mi proyecto es el estudio acustico del centro escolar “Jesus- Maria,
Fernando el Catolico”. El edificio al tratarse de una construccién antigua y sin
reformas importantes en los ultimos afios, no tiene en consideracion las
exigencias que el Cdédigo Técnico en la Edificacion establece en el Documento
Basico de proteccién frente al ruido. Por ello, estudiaremos todos los aspectos
relacionados con la acustica en el edificio, el aislamiento y acondicionamiento
acustico de los distintos espacios que componen el edificio de manera global, asi
como de forma mds pormenorizada, cuando se requiera.

El primer paso a llevar a cabo consiste en un estudio exhaustivo de la acustica de la
construccion existente, con los materiales y las soluciones constructivas realizadas.
A continuacién realizaremos unas propuestas de mejoras en puntos donde
localicemos unas condiciones inferiores a las minimas establecidas, con el fin de
alcanzar unos niveles de aislamiento éptimos y asi conseguir una calidad acustica
notable en el conjunto del edificio. Todo ello sin deteriorar todos los requisitos
establecidos para wuna construccion de esta caracteristicas. (estructura,
accesibilidad,...)

Asi pues, los objetivos de esta actividad son:

- Andlisis del proyecto, identificando las generalidades y particularidades que
estén relacionadas con la acustica en el edificio.

- Comprobacién de aquellas dependencias del edificio para determinar si
cumplen la normativa, en lo referente a aislamiento del disefio original.

- Si no fueran satisfechas, se propondran soluciones para alcanzar los valores
exigidos en la normativa de referencia .

- Estudio del acondicionamiento acustico de aquellas dependencias para los
qgue fuera necesario, con la finalidad de conseguir las condiciones acusticas
mas adecuadas para el tipo de actividad destinada.
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- Analizar las consecuencias en el estudio acustico, indicando posibles
soluciones y recomendaciones para que estas no mermen las cualidades
acusticas obtenidas.

- Comprobar que el disefio propuesto satisface las exigencias requeridas.

z
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1.2 Normativa de aplicacion.
1.2.1 CTE, Documento basico de proteccidn frente al ruido.

El DB HR establece reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de proteccion frente al ruido.

Las exigencias basicas frente al ruido consisten en limitar, dentro de los edificios, y
en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que
el ruido pueda producir a los usuarios.

Para esta finalidad, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos de los recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmisidn del ruido aéreo, el de impactos, el
de vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y limitar el ruido
reverberante de los recintos.

El DB HR facilita parametros y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura
la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad.
El dmbito de aplicacion es el establecido para el CTE, con excepcién de:
Los recintos ruidosos, que se rigen por reglamentacién especifica.
Los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos,
los cuales seran objeto de estudio especial para un adecuado
acondicionamiento acustico.
Las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m°,
seran objeto de un estudio especial en su disefo para un
acondicionamiento acustico adecuado,.
Las obras de ampliacién, modificacidon, reforma o rehabilitacion en los
edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral
(excepto rehabilitacion integral de los edificios protegidos como bienes de
interés cultural cuando se deba alterar la configuracién de la fachada o
distribucion/acabado interior).
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1.2.2 LEY 7/2002: Proteccion contra la contaminacion acustica.

La Ley del Ruido tiene como objeto bdsicamente, la prevencién, vigilancia y
reduccion de la contaminacion acustica en el ambito de la Comunidad Valenciana,
para proteger la salud de sus ciudadanos y mejorar la calidad del medio ambiente.

La ley sera de aplicacion en toda la Comunidad Valenciana en las actividades,
comportamientos, instalaciones, medios de transporte y maquinas que en su
funcionamiento, uso o ejercicio produzcan ruidos o vibraciones que puedan causar
molestias a las personas, o que generen riesgos para su salud o bienestar o
deterioren la calidad del medio ambiente.

La ley se aplicard también a todos los elementos constructivos y ornamentales en
tanto contribuyan a la transmisién de ruidos y vibraciones producidos en su
entorno.

En resumen el fin de la ley, es tomar las medidas necesarias para:

Promover la investigacion en técnicas de medida, analisis, evaluacion y
minimizacion del ruido.

Fomentar la implantaciéon de maquinaria, instalaciones y aparatos que
generen el menor impacto acustico.

Controlar la implantacidon de los aislamientos acusticos necesarios para
conseguir niveles de inmisidén sonora admisibles.

Elaborar y aplicar una planificacion racional que tenga por objeto la
ordenacidn acustica del municipio.

Facilitar informacidn sobre las consecuencias del ruido sobre la salud de las
personas y sobre los usos y prdcticas cotidianos que permitan disminuir los
niveles acusticos.

Elaborar y desarrollar programas de formaciéon y educacion ambiental
dirigidos a los ciudadanos en general y a los agentes sobre los que tiene
mayor incidencia la contaminacidn acustica.

Abrir vias de didlogo y participacién entre las administraciones publicas, los
agentes econdmicos y sociales y los ciudadanos.

Desarrollar instrumentos econdmicos destinados a fomentar la
implantacion en las empresas de programas, procedimientos y tecnologias
destinados a la prevencién, reduccion y control de sus emisiones sonoras.

INTRODUCCION
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Adoptar las medidas necesarias, en el marco de la legislacién especifica, a
fin de garantizar una buena calidad acustica de los espacios naturales
protegidos de la Comunidad Valenciana.

z
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1.3 El edificio

El colegio Jesus- Maria objeto de estudio
fue fundado en 1501 a modo de convento
por los Agustinos del “Socds”. En 1877 fue
adquirido por las religiosas de Jesus-Maria
al ser de proporciones mas amplias que el
antiguo colegio, situado en la calle del
Portal de Valldigna debido a que se quedd
pequeno y reducido al gran aumento del
numero de alumnas en el centro.

Este edificio estaba entonces situado en
medio de wuna huerta, proximo pero
periférico a la ciudad de Valencia, en esos

tiempos amurallada. Se articulaba con Ia
ciudad mediante unos caminos que Fachadas del Colegio antes de la reforma de 1951.
pasarian a ser calles, que enlazaba con

el Convento de Minimos - la iglesia de San Miguel y San Sebastian de la actualidad -
situado en la calle Quart.

A través de los siglos, el Colegio, o antiguo convento ha sufrido muchas
transformaciones tanto en el edificio, como en el paisaje en el que se encontraba.

La introduccién de la Gran Via en la ciudad de
Valencia proyectada en 1884-87 y materializada en
este tramo en 1928, pero no practica hasta los afios
50, llevd a una reforma del Colegio realizada por el
arquitecto Agustin Borrell Sensat (datada en 1951-
1956), alcanzando la configuracién actual, con una
arquitectura bastante renovada y adecuada para el
uso docente destinado.

El cuerpo del colegio es uno de los primeros
ejemplos de vanguardia en la ciudad de Valencia.

Bocetos del Colegio durante lareformade  Formado por pafos de diferentes acabados,
1951.
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destacando el gran cuerpo modulado y acristalado de las aulas enmarcado con
fabrica ciega de ladrillo.

Por el contrario, la zona en la que se encuentra situada la capilla, es de corte
clasicista, con cupula, atrio porticado, éculo y frontdn de remate. Relacionandose
estilisticamente con el colegio Unicamente por el acabado de ladrillo de la fachada.

Novedosos son el espacio circular que articula el colegio y la capilla, y la escalera
exenta situada en la fachada posterior del edificio.

Destacar que el arquitecto del proyecto, el Sr Borrell, no solo realizé el centro
educativo de Valencia, sino que suyos también fueron distintos colegios de toda
Espaia dirigidos por la Congregacién de Jesus- Maria, como el de:

Zaragoza (1945)

Madrid (1950)

Guineueta, Barcelona (1965-1993)
Alicante (1966)

Sant Andreu, Barcelona (1979-1982)
Badalona (1965-2002)

Y en Valencia realiz6 ademas:

Feycu S.A (1958)
Colegio San José de la Montafia (1961)

La construccién consta de una planta baja y cinco plantas sobre rasante, asi como
un amplio espacio abierto destinado a actividades al aire libre.

Respecto a su composicion se encuentran principalmente aulas para impartir
clases, pero ademads consta de otras dependencias de enorme importancia tales
como el salén de actos, la biblioteca, capilla y demas generales como comedor,
cocinas, salas multiusos, asi como estancias para la comunidad.

Ademas de este uso principal, el docente, el colegio alberga una comunidad
religiosa que realizan labores, en secretaria y otras actividades de apoyo en el
colegio.

INTRODUCCION
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En la actualidad, el centro docente tiene alrededor de 1.300 alumnos, de edades
comprendidas entre 4 y 18 afios, con estudios en Educacién Infantil, Primaria,
Secundaria y Bachillerato.

-1..!.llltﬂlilllllll

El colegio se encuentra situado en Valencia, hoy en la Gran Via Fernando el
Catdlico numero 37. La construccion abarca toda una manzana de ensanche, por
tanto la fachada principal recaen en la ya nombrada Gran Via y las demas, asi
como el recinto del colegio se encuentran en la calles: Calixto lll, Palleter y Literato
Gabriel Miré.
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El Documento Bdsico (DB) establece unos procedimientos que permiten cumplir
las exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido, limitando los riesgos de
molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios.

Para poder acatar las exigencias del DB HR, se ha estudiado el edificio tomando
como referencia las indicaciones aportadas por la Guia de aplicacidon del DB HR.

2.1. Datos previos

Entendemos por aislamiento acustico, al conjunto de procedimientos empleados
para reducir o evitar la transmisién de ruidos, con el fin de obtener una calidad
acustica determinada y adecuada. Los ruidos pueden considerarse de interior,
procedente del exterior o procedente de otros edificios.

2.1.1. Valor Ld

Para obtener un correcto aislamiento acustico a ruido exterior del edificio objeto
de estudio, debemos conocer su ubicacidon exacta en la ciudad de Valencia, y asi
poder obtener el indice de ruido dia (Ld).

Entendemos como indice de ruido dia, “el nivel sonoro medio durante todos los
dias de un ano, expresado en dBA” (se considera dia, a la fraccion comprendida
entre las 7:00 y las 19:00 horas).

Para ello nos dirigimos a los datos oficiales facilitados por las oficinas del
Ayuntamiento de Valencia y plasmados en los mapas estratégicos de ruido, es
decir, representacion grafica de los niveles existentes en una zona.

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Al observar el mapa de ruidos, el centro educativo que se encuentra situado junto
a uno de los principales ejes viarios de la ciudad, concretamente en la Gran Via
Fernando el Catdlico; donde se concentra gran cantidad de trafico durante el plazo
de estudio de ruido de dia, es decir entre las 7:00 y 19:00 horas, llegando a una
cantidad entre 70 y 75 dBA e incluso superando estos niveles en algunos carriles
de la calzada.

El resto de calles que lindan con la construccion, las calles Calixto Ill, Palleter y
Literato Gabriel Mird, tienen un nivel sonoro mas bajo encontrandose en la franja
acustica de 65 a 70 dBA.

Ademads, el recinto exterior del colegio también calculado, obtiene valores
comprendidos entre 55 y 65 dBA.

-
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2.2. Zonificacion

Segun la procedencia del ruido producido, se obtendra un determinado valor
limite de aislamiento acustico. Para poder conocer este valor debemos identificar
con anterioridad el uso del edificio y zonificarlo adecuadamente.

2.2.1. Uso del edificio

El Documento DB HR establece unas exigencias respecto al aislamiento acustico
para edificios de un determinado uso. Por lo que indica en el mismo, solo es
aplicable a uso residencial, sanitario, docente y administrativo.

En nuestro caso nos encontramos con una construccion dedicada principalmente a
la ensenanza (uso docente). Ademas, existe una zona del edificio destinada a
estancias de la congregacion religiosa que dirige el colegio.

Con todo lo explicado anteriormente podemos decir, que el edificio tiene un uso
principal DOCENTE y secundario RESIDENCIAL, por tanto, si se puede aplicar las
exigencias indicadas en el DB HR relacionadas con el aislamiento acustico en
edificios.

2.2.2. Zonificacion del edificio

Para determinar los valores de aislamiento acustico exigidos en el Documento
Basico, debemos identificar con anterioridad las diferentes unidades de uso asi
como zonificar los recintos de la construccion.

Zonificacion del edificio

Los recintos existentes en el edificio los clasificamos segun lo indicado en el
DB HR, en:

- RECINTOS NO HABITABLES: “Aquellos no destinados al uso permanente de
personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el
tiempo de estancia, sdlo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. No
establece condiciones acusticas especificas.”

- RECINTOS HABITABLES: “El resto de recintos de un edificio.”

- PROTEGIDOS: “Aquellos que desde el punto de vista del aislamiento
acustico deben tener mejores condiciones.”

[HEY
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- RECINTOS DE INSTALACIONES: “Es el recinto que contiene equipos de
instalaciones colectivas del edificio.”

- RECINTOS DE ACTIVIDAD: “Aquellos recintos en los que se realiza una
actividad distinta a la realizada en el resto de recintos del edificio en el que se
encuentra integrado, siempre que el nivel medio de presién sonora
estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que 70 dBA y menor de
80 dBA.”

- RECINTOS RUIDOSOS: “Aguellos recintos en los que se realiza una actividad
distinta a la realizada en el resto de recintos del edificio en el que se
encuentra integrado, siempre que el nivel medio de presién sonora
estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que 80 dBA.”

Una vez conocida la clasificacidon, nos disponemos a estructurar el edificio del
Colegio Jesus- Maria:

— El SALON DE ACTOS, la CAPILLA Y la
SALA MULTIUSOS, los tres situados en
la planta baja, por ser recintos que

poseen apoyo electroacustico, los

consideraremos recintos ruidosos.

— Todos los TRASTEROS, ALMACENES,
DESPENSA del edificio, asi como la
CAMARA FRIGORIFICA situada junto a
las cocinas del centro, los

clasificaremos recintos no habitables
segln lo mencionado anteriormente.

— Las SALAS DE JUNTAS, SALAS DE
VISITAS, DESPACHOS Y SALAS DE
PROFESORES de todo el Colegio se
tomaran como recintos habitables
protegidos.

— Las dependencias pertenecientes a la
parte  administrativa del colegio
ADMINISTRACION,  SECRETARIA Y

Aula de Primaria.

AISLAMIENTO ACUSTICO
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PORTERIA, también se consideraran
como recintos habitables protegidos.

Los ASEOS y LAVADEROQS tanto publicos
como los vinculados a las estancias de la

comunidad, seran recintos habitables.

Todas las AULAS, ya sean especificas
para un fin (aula de teatro, plastica,...)
como las generales, al igual que las
SALAS DE USOS MULTIPLOS sin apoyo
electroacustico seran recintos

habitables protegidos.

Los RECIBIDORES, las COMUNICACIONES
VERTICALES y los PASOS se consideraran
recintos habitables ya que sirven de

comunicacién entre estancias pero
necesitan mejorar las condiciones para
ello.

La BIBLIOTECA, al ser un recinto donde
es necesario unas condiciones acusticas
especiales, la trataremos como un
recinto habitable protegido.

Los COMEDORES Y la__COCINA al

realizar una actividad distinta a Ia

propia de la construccién, los
tomaremos como recintos de actividad.
Los LABORATORIOS de uso académicos
— por tanto no se realiza otra actividad

diferente a la del edificio global — se
consideraran recintos habitables
protegidos.

Todo lo perteneciente a la comunidad
que reside en el edificio, ya sean SALAS
DE ESTAR o HABITACIONES serdn
recintos habitables protegidos.

Biblioteca.

Comedor.

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Unidades de uso

Entendemos como unidad de uso, a la parte de un edificio destinada a un uso
especifico, y cuyos usuarios estdn vinculados entre si, bien por pertenecer a una
misma unidad familiar, empresa, corporacion, bien por formar parte de un grupo o
colectivo que realiza la misma actividad.

Una unidad de uso, sélo puede contener recintos clasificados como protegidos o
habitables. Los demds no pueden pertenecer a esta unidad.

El colegio Jesus-Maria al tratarse de un recinto con diversos usos y muchas veces
no relacionados entre si, podemos afirmar que tiene varias unidades de uso:

— Cada AULA forma una unidad independiente.

— Los DESPACHOS o ESPACIOS con una misma actividad a desempenar se
agrupan formando una Unica unidad de uso. Como son ADMINISTRACION,
SECRETARIA Y PORTERIA situados en la planta baja del edificio o
DESPACHOS Y SALAS DEL PROFESORADO.

— Las_ DEPENDENCIAS formadas por un dormitorio y un bafo, situadas en la

primera planta formaran cada una de ellas, una unidad independiente.

Planos de la zonificacion

A continuacidén se grafia de manera pormenorizada todas las unidades de uso y la
zonificacidon correspondiente de los recintos de la construccion.
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2.3. Exigencias de aislamiento acustico

Entendemos por aislamiento acustico, a los procedimientos empleados para

reducir o evitar la transmisién de ruidos entre recintos, con el fin de obtener una

calidad acustica determinada.

Los ruidos pueden ser de diferente procedencia:
- Ruido interior entre recintos del edificio
- Ruido procedente del exterior
- Ruido procedente de otros edificios

2.3.1 Ruido interior

El ruido interior se produce entre dos recintos del mismo edificio. El objetivo de las

exigencias consiste, en que el paramento que separa dos recintos, sea capaz de

reducir el nivel de ruido que llega procedente de un recinto colindante a otro con

menor nivel sonoro. A su vez este ruido se puede subdividir entre, ruido aéreo y

ruido de impacto.

Ruido aéreo

Las exigencias de aislamiento a ruido aéreo entre recintos, se aplicard, tanto a

recintos colindantes verticalmente como horizontalmente. Estas exigencias se

encuentran plasmadas en la tabla 2.1.2.2 de la Guia de aplicacién del DB HR y que

comentaremos a continuacion:

— RECINTOS PROTEGIDOS
Ruido en una misma unidad de uso
Ruido en otra unidad de uso
Puertas y Ventanas
Cerramiento ciego
Ruido en recintos de instalaciones/ actividad

— RECINTOS HABITABLES
Ruido en una misma unidad de uso
Ruido en otra unidad de uso

! Ra:indice de reduccién acustica, ponderado A.
’ Dnta: diferencia de niveles estandarizada, ponderada A.

Ra'> 33 dBa
DnT,A2 > 50 dBa
Ra>30 dBa
Ra> 50 dBa
Dn1,a2> 55 dBa

Ra> 33 dBa
Dn,a2 45 dBa
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Puertas y Ventanas Ra2 20 dBa

Cerramiento ciego Ra2> 50 dBa

Ruido en recintos de instalaciones/ actividad Dnt,a2 45 dBa
— RECINTO DEL ASCENSOR Ra2 50 dBa

Cabe destacar que no existe ninguna exigencia a ruido aéreo entre un recinto de
una unidad de uso y un recinto no habitable.

Ruido de impactos

Las exigencias de aislamiento a ruido de impactos entre recintos, se aplica a
recintos colindantes verticalmente, horizontalmente y con una arista horizontal en
comun. Estas exigencias se encuentran plasmadas en la tabla 2.1.2.3 de la Guia de
aplicacion del DB HR.

— RECINTOS PROTEGIDOS
Ruido en otra unidad de uso ’nTw> < 65 dBa
Ruido en recintos de instalaciones/ actividad L'nT,w < 60 dBa

— RECINTOS HABITABLES

Ruido en recintos de instalaciones/ actividad L'nT,w < 60 dBa

No existe ninguna exigencia a ruido de impactos entre un recinto de una unidad de
uso y un recinto no habitable.

Las cajas de escalera, a pesar de formar parte de recintos habitables estan
excluidas de cumplir las exigencias a ruido de impacto.

Aislamiento acustico en recintos ruidosos

Para los recintos clasificados como ruidosos, la Guia de aplicacion de DB HR no
indica el aislamiento acustico minimo que se debe conseguir entre estos recintos
con otros de diferente clasificaciéon (habitables, protegidos, de actividad o
instalaciones).

> otw: nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado.
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Por tanto, el método a utilizar para obtener el aislamiento acustico necesario
consistira:

En primer lugar, mediante la Ley 7/2002 de Proteccion contra la Contaminacion
Acustica, obtendremos los niveles minimos de emision producidos por los recintos
ruidosos.

Una vez teniendo los niveles de los recintos ruidosos y los de su entorno,
Podremos conocer el aislamiento minimo que debe tener el elemento vertical que
los separa.

Aplicando lo comentado anteriormente, en nuestro centro educativo. Podemos
diferenciar tres recintos ruidosos: uno dedicado principalmente a actuaciones en
directo, y los otros dos clasificados como recintos con ambientacién musical
procedente de equipos de reproduccion sonora.

Conociendo esto, obtenemos los niveles de emision minimos a decir:

— Saldn de actos: 104 dBA.
— Capilla: 90 dBA.
— Aula de usos multiples: 90 dBA.

Y respecto a los niveles sonoros de las zonas contiguas los obtenemos de la Tabla 2
de la Ley 7/2002.

Nivel sonoro dB(A)
Uso Locales -
Dia Noche
Sanitario Zonas comunes 50 40
Estancias 45 30
Dormitorios 30 25
Residencial Piezas habitables (excepto cocinas) 40 30
Pasillos, aseos, cocina 45 35
Zonas comunes edificio 50 40
Docente Aulas 40 30
Salas de lectura 35 30
Cultural Salas de concierto 30 30
Bibliotecas 35 35
Museos 40 40
Exposiciones 40 40
Recreativo Cines 30 30
Teatros 30 30
Bingos y salas de juego 40 40
Hosteleria 45 45
Comercial Bares y establecimientos comerciales| 45 45
Administrativo y oficinas | Despachos profesionales 40 40
Oficinas 45 45

-
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Una vez conocidos los niveles podemos calcular el aislamiento minimo.

SALON DE ACTOS

-
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SALON DE

ACTOS

104 dBA

5,
¥. DEPORTE!
40 d8a
B4 RA
)

TEATRO
a0 deA

SALAS DE
VISITA
40 dBA

P —

TRASTERQ SALON
DEACTOS

PLANTA BAJA

B4HBA TUTORIA

AULA2
40 dBA

40 d3aA 5-[/

AULA1
4C dBA

L l!’-ul dBA

AULAD
40 dBA

PLANTA PRIMERA
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CAPILLA

e
AULA 2 AULA3
BACHILLER BACHILLER
40 dBA 40 dBA
64 dBA 64 cBA IY]_,_

59 dBA
i PASO 4

5daa  59dBA

ATTLAT

64 dBA

AULA1
BACHILLER
40dBA

PLANTA SEGUNDA
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PLANTA PRIMERA

2.3.2 Ruido exterior

El ruido exterior se produce entre los recintos del edificio y el exterior.

Las exigencias de aislamiento acustico del edificio que estudiamos frente al ruido
exterior afectan a las fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el exterior.

Sélo se aplicard a recintos protegidos del edificio.

Para conocer el aislamiento acustico a ruido exterior, primero debemos conocer el
valor maximo del indice de ruido de dia, que afecta a las fachadas del centro
educativo.

-
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Del mapa de ruido comentado anteriormente, en el apartado de Valor de Ld
extraemos el valor para cada fachada:

60-65 dBA

Ld =

Ld = 65-70 dBA

Ld = 70-75 dBA AN

Una vez conocido el valor del indice de ruido dia consultamos la tabla 2.1 del DB-
HR, que contiene los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, entre un
recinto protegido y el exterior, en funcion del indice de ruido dia, Dam,nT,atr.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Dom n7.atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio

dII-B‘:A Residencial y hospitalario Cultural, sa;iit:ilgﬁ;’t,is:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly <60 30 30 30 30
32 30
ar 32
42 37
Ls>75 47 42 47 42

0 En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

-
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Por tanto, tenemos valores de aislamiento acustico a ruido aéreo exterior:

En la Gran Via (Ld= 70-75 dBA) Zona Patio | (Ld= 60-65 dBA)
Estancias: Damntar> 42 dBA Estancias: Damntar> 32 dBA
Aulas: Dam,nT,Atr 2 37 dBA Aulas: Dam,nT,Atr 2 30 dBA

B= 2 : i SR

Fachada Gran Via. Fachada Patio Zona I.
Calle Gabriel Miré (Ld= 65-70 dBA) Zona Patio |l (Ld= 55-60 dBA)
Estancias: Damntatr> 37 dBA Estancias: Damntatr> 30 dBA
Aulas: D2m,nT,AtrZ 32 dBA Aulas: D2m,nT,AtrZ 30 dBA

-
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2.3.3 Ruido de otros edificios: Medianeria

Entendemos por medianerias, los cerramientos que lindan con otros edificios ya
construidos o que en un futuro se construyan.

El DB- HR en estos casos, exige un aislamiento acustico a ruido aéreo de la
medianeria 2 40 dBA cada cerramiento, en los supuestos que el edificio que linde
este sin construir o no conozcamos sus caracteristicas.

En el caso que si esté construido y conozcamos las caracteristicas, podremos tomar
Dam,ntatr2 50 dBA en el conjunto de los dos cerramientos.

En nuestro centro educativo, por las razones anteriormente expuestas elegiremos
Dam,n7,atr > 40 dBA para nuestro cerramiento.

-
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2.4. Estudios de casos. Cumplimiento DB HR.

Para poder realizar el estudio del centro escolar que nos ocupa, el DB HR facilita
dos opciones de calculo del aislamiento acustico.

Por un lado, la opcion simplificada, que consiste en un conjunto de tablas con
soluciones que dan conformidad al aislamiento tanto a ruido aéreo como ruido de
impacto. Aunque el aislamiento acustico depende del conjunto de elementos
constructivos, la opcidn simplificada, se basa en tablas individualizadas para cada
uno de los elementos constructivos, figurando en cada una de ellas, los valores
minimos de aislamiento acustico que cada elemento debe cumplir.

La segunda opcidn, y en la que no vamos a basar en nuestro estudio, es el llamado
método general. Este método, consiste en un procedimiento de calculo basado en
el modelo simplificado de la norma UNE EN 12354,

No existe ninguna restricciéon en cuanto a su utilizacién, ya que se puede usar en
cualquier tipo de edificio, y material empleado.

El procedimiento de calculo para el método general se realiza por parejas de
recintos, considerando cada uno de ellos, como recinto emisor y como recinto
receptor. A continuacién se procede al cdlculo del aislamiento acustico a ruido
aéreo en los elementos de separacidn, tanto verticales como horizontales,
fachadas y cubierta. Y el calculo a ruido de impacto, en los elementos de
separacidon horizontales entre recintos superpuestos, adyacentes y recintos con
una arista horizontal en comun.

Para realizar la comprobacion de cumplimiento del DB HR, hemos tomado unos
casos que consideramos que son los que mas se repiten a lo largo de todo el
edificio, o porque son puntos singulares y Unicos en el edificio, por tanto necesario
su estudio.

A continuacidon procedemos a detallar la localizacidén y caracteristicas de estos
puntos a estudio.

-
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CASO 1

O
Planta Baja Aula 1 educacion infantil  Aula 2 educacion infantil T
Protegido Protegido
{proteerto) _ {Proreeico) 0
Elemento de separacion vertical: Fabrica de ladrillo ceramico hueco HER
de una hoja y enlucido a dos caras. (0]
HEN
[ -
CASO 2
HE N>R
Planta Baja Salén de actos Sala juntas A.P.A HEN =R
. . HE NN
(Ruidoso) (Protegido)
” : : : HEE-~ NN
Elemento de separacién vertical: Fabrica de ladrillo EEE==<EEE
ceramico hueco de dos hojas + cdmara de aire de 50 cm EEE=EEE
rellena con aislante de lana mineral y enlucido a dos caras.
CASO 3 e
: . =0
Planta Baja Aula de usos Comedor primaria, ESO =000
multiples (Ruidoso) y bachiller (Actividad) BN
Elemento de separacidn vertical: Fabrica de ladrillo cerdmico =]
hueco de dos hojas + cdmara de aire de 50 cm rellena con L= 0]
aislante de lana mineral y enlucido a dos caras. EN=EN
I | [
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CASO 4

L] L]
Planta Baja Aula de musica Cocina (Actividad) DD%DD
(Protegido) L=
Elemento de separacion vertical: Fabrica de ladrillo ceramico L0
hueco de dos hojas + camara de aire de 50 cm rellena con L=
) . . =00

aislante de lana mineral y enlucido a dos caras.
OO0
o | [

CASO 5 I |
HEE
Planta Laboratorio 1 Aseos (L]
Primera (Protegido) (Habitable) HER
Elemento de separacion vertical: Fabrica de ladrillo ceramico hueco LI
de una hoja y enlucido a dos caras. HEN
mm

CASO 6
Planta Primera Salén de actos Aula 0 OOOSS00000
(Ruidoso) (Protegido) [T =]

Elemento de separacién vertical: Fabrica de ladrillo L= 00

ceramico hueco de dos hojas + camara de aire de 50 cm HEE-SEEN
J ERE=EEE

rellena con aislante de lana mineral y enlucido a dos caras.

I I o=

i i
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CASO 7

Planta Segunda Aula informatica Ascensor
(Protegido) (Instalaciones)

Elemento de separacion vertical: Fabrica de ladrillo ceramico
hueco de dos hojas + camara de aire de 50 cm rellena con

aislante de lana mineral y enlucido a dos caras.

CASO 8

Planta Baja Capilla Exterior
(Ruidoso)

L] | I | |
DD%DD
=0
=0
=00
=00
S

Elemento de separacidn vertical: Fachada de una hoja de
fabrica vista sin camara de aire. Formada por ladrillo
ceramico + revestimiento intermedio + aislante no
hidrofilo + ladrillo hueco + revestimiento interior.

CASO 9
Planta Primera Laboratorio de Exterior
Ciencias
(Protegido)

LI

L]

LI
L0

L]

r—

Elemento de separacion vertical: Fachada de una hoja con
revestimiento continuo sin camara de aire. Formada por
un revestimiento exterior continuo + ladrillo cerdmico +
aislante no hidréfilo + ladrillo hueco + revestimiento
interior.

LI

LI

L]
L]

L]

[
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CASO 10

Planta Baja Comedor (Actividad) Exterior

Elemento de separaciéon vertical: Hueco con marco metalico, con rotura del
puente térmico y con un espesor mayor a 12 mm. Sin capialzado.

CASO 11

Planta Baja Aula de usos multiples (Ruidoso) Exterior

Elemento de separaciéon vertical: Hueco con marco metalico, con rotura del
puente térmico y con un espesor mayor a 12 mm. Sin capialzado.

CASO 12
Planta Primera Cocinas Exterior T
(Actividad) HB
Elemento de separacion vertical: Fachada de una hoja con DD
revestimiento continuo sin cdmara de aire. Formada por DD
un revestimiento exterior continuo + ladrillo ceramico + HE
aislante no hidrofilo + ladrillo hueco + revestimiento L]
interior. DD
-
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CASO 13
Planta Baja Salén de actos Medianeria EREESERR
(Ruidoso) HEE<EEN
Elemento de separacion vertical: Fabrica de ladrillo U= UL
ceramico hueco de dos hojas + cdmara de aire de 50 cm %EE %%E
rellena con aislante de lana mineral y enlucido a dos caras. T LT L]
i A
CASO 14
Planta Baja - Aula de usos Comunidad 1
Primera multiples (Ruidoso)  (Protegido)
Elemento de separacién horizontal formado por:
acabado superior terrazo + elemento resistente +
, g _ , | ) -
camara de aire con aislante de lana mineral + placa de
yeso.
CASO 15
Planta Primera - Salén Actos Aula bachiller
Segunda (Ruidoso) (Protegido)
Elemento de separacion horizontal formado por:
acabado superior terrazo + elemento resistente + | bt bt heeed b

camara de aire con aislante de lana mineral + placa
de yeso.
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Estudio Caso 1.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CODNGO TECN)
DE LA EDIFICAC

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes

Proyecto

Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda = =5 =
Fecha 13/06/2012 e

Referencia Estudio del caso 1 en su estado INICIAL

racterisficas tecnicas del recinio 1

Tipo de recinto como emisor
Tipo de recinto como receptor

IUnidad de uso

- |  volumen | 216 M
Soluciones Constructivas

Separador Enl 16 + LP 115 + Enl 156 {valores minimos)

Suelo F1 LM 350 mm

Techo F2 L BH 300 mm

Pared F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Pared F4 Enl 16 + LP 1156 + Enl 156 {valores minimos)

Parametros Aclsticos
Si(m*) li(m) m'i(kg/m”) R (dBA) L. (dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 29,36 2 150 42 o 0 2
Suelo F1 53,75 734 875 £9 g1 8] 0]
Techo F2 53,75 7,34 372 5 74 7 5
Pared F3 426 4 240 49 = = =
Pared F4 toEe 2 150 42 # 0 i
Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor

Protegido I Volumen I 215 M’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo 11 LM 350 mm
Techo 12 L_BH 300 mm
Pared 13 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores madios)
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Aclsticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m®) R (dBA) Low (dB)  ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 23,36 : 1580 42 - 0 &
Suelo 11 SE7E 7,34 875 542 81 0 0
Techo 12 53,75 7,34 37z 55 74 7 5]
Pared 13 426 4 240 43 5 = =
Pared 14 13,92 4 160 42 - 8] -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — et — 1) 0
indice de reduccion R, (dBA} 0
Vias de transmision aérea Transnjlé{onl dlrecta Dnos (4BA) 2
transmision indirecta Dps.a (ABA) 0
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del cdlculo de alslamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SORSOTENES  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

=
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de union

separador - suelo

Unién en T de elemento de entramado autoportants y elemento

homogeneo {orientacion 2)

separador - techo Unidn rigida en + de elementos homogéneos 284 9,59 9,59
separador - pared Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) 979 6,09 5,09
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacidn 2) 570 5 70 570

Transmision del recinto 1 al recinto 2

H

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dur,» (dBA) 44 60 NO CUMPLE
Aislamiento aclistico a ruido de impacto Linrw (dB) 49 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamientio acustico a ruido agéreo Dyt 4 (dBA) 44 50 NO CUMPLE
Aislamiento acUstico a ruido de impacto L'-n_rw (dB) 49 65 CUMPLE

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir uno de los lados del elemento de separacidn de aulas con un
trasdosado adherido de placas de yeso laminado + material absorbente acustico (lana

mineral).

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

ks Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
e Caso: Hecintos adyacentes con 4 aristas comunes
Proyecto Estudio AcUstico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda = 2=
Fecha |13/06/2012 N Ea =
"\‘l
\\I
“;‘ll
Referencia Estudio del caso 1 en su estado MODIFICADO “::\
\l
racteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Lnidad de uso
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 216 M’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LP 1156 + Enl 16 {valores minimos)
Suelo F1 LM 350 mm
Techo F2 I_BH 300 mm
Pared F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valares minimos)
Parametros Acusticos
Si(m”) li(m) m';(kg/m") R (dBA) Lnw(dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 29,36 2 150 42 o 9 2
Suelo F1 53,75 7,34 875 69 61 8] 8]
Techo F2 563,78 7,34 372 3 74 7 [
Pared F3 42 6 4 240 49 . B, B}
Pared F4 13,92 4 150 42 - o] s
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 215 m’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo 1 LM 350 mm
Techo 12 II_BH 300 mm
Pared {3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m?) R (dBA) Low(dB)  ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 23,36 : 150 42 - 0 &
Suelo 1 ISR 7,34 875 [532] g1 0 0
Techo 12 il 7,34 37z 4] 74 7 53
Pared 13 42,6 4 240 49 - = -
Pared 14 13,92 4 150 42 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision agérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — et — S (m) 2
indice de raduccion R, (dBA} 0
s e GaE transmisién directa D on (dBA) 0
transmision indirecta Dy sa (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECHICO
O LA EDIMIGATIT

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones ¢ indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unidn Ka Kra Kpi
separador - suslo Unién en T de elemento d{e emramado ggtopor‘lame ¥ elemento 4 46 17,66 17,86
homogéneo (orientacion 2)
separador - techo Unign rigida en + de elementos homogéneos 284 9,59 959
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogeneos {orientacion 1) 9,79 6,08 608
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 570 570 570
Transmision del recinto 1 al recinto 2 ﬂ
Calculo Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dy, (dBA) 50 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'vrw (dB) 49 85 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dur.a(dBA) 50 &0 CUMPLE
Aislamiento aclstico a ruido de impacto L'ry (dB) 49 65 CUMPLE

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 2.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

R inn Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
dlidipeidn Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda = 3 =]
Fecha |13/06/2012 N b ——

Referencia Estudio del caso 2 en su estado INICIAL

racteristicas tecnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Racinto de actividad ¢ instalaciones
Tipo de recinto como receptor

- |  volumen | 27228 M
Soluciones Constructivas

Separador Enl 15 + LH 116 + AT + LH 115 + Enl 15 {valores medios)

Suelo F1 LM 350 mm

Techo F2 U_BH 300 mm

Pared F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valares medios)

Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Parametros Acusticos
5;(m*) li(m} m'; (kg/m®} Ra(dBA) L (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 29,36 = 300 47 2 0 =
Suelo F1 9178,16 5,81 875 69 61 0 0
Techo F2 9178,16 5,31 372 56 74 7 6
Pared F3 26,07 4 240 49 ¥ = i
Pared F4 13,6 4 150 42 L 0
Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor

Protegido I Volumen I 84 6 m”
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 116 + AT + LH 115 + Enl 15 {valores medios)
Suelo f1 LM 350 mm
Techo 12 U_BH 300 mm
Pared 13 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m) R (dBA) Lo« (dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 29,36 = 300 47 - 0 =
Suelo 11 21,18 5,81 875 69 61 8] o]
Techo 12 21,16 SHEG) 372 56 74 7 g
Pared 13 61 4 240 43 = = =
Pared 14 6,1 4 150 42 - 8] -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puerias y lucernarios r— sipenidle — S (m) 2
indice de reduccidn R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transnjlél)onl dlr.ecta Dnoa (ABA) 2
fransmision indirecta Dp,s.a (ABA) 0

-

AISLAMIENTO ACUSTICO

U1
O ‘



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccidn frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entire recintos interiores.

CODIGO TECH

B La £on CZaso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes,

-
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de unién

separador - suelo

homagéeneo {orientacion 2)

Unién en T de elemento de entramado autoporante ¥ elemento

232 | 1485 | 14,65

separador - techo Unidn rigida en + de elementos homoganeos 715 8,76 875
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogeneos (orientacion 1) 15,45 7,61 751
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 2) 10,46 6,22 622

Transmision del recinto 1 al recinto 2

(=]

Calculo Requisito
Aislamienio actstico a ruido aéreo Dyr,a (ABA) A5 55 NO CUMPLE
Aislamiento aclistico a ruido de impacto L' w (dB) 28 80 CUMPLE
Transmisidn del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dn_TA(dBA) 60 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'n_Tw (dB) 39 -

acustico (lana mineral).

‘ AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir los dos lados del elemento de separacidn entre el saldn de
actos y la sala de juntas de A.P.A con trasdosados. En una cara utilizariamos un trasdosado

con perfileria autoportante compuesta por: placas de yeso laminado + material absorbente
acustico (lana mineral) + un espacio de separacion con el elemento base. Y en la otra cara
utilizariamos un trasdosado adherido de placas de yeso laminado + material absorbente

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

o Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Gadsdeinaia Caso: Recintos adyacentss con 4 aristas comunes
Proyecto Estudio Acustico Coleglo Jests - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Upeda : el
Fecha |13/06/2012 [\
"\‘l
i)
\\.:ll
Referencia Estudio del casc 2 en su estado MODIFICADO “::‘
\\
racteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como recepior - | volumen | 2722,9 M
Soluciones Constructivas
Separador Enl 156 + LH 115 + AT + LH 115 + Enl 15 {valores medios)
Suelo F1 LM 350 mm
Techo F2 _BH 300 mm
Pared F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LP 1156 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Aclisticos
8,(m% li(m) m'i(kg/m’) _ Ra(dBA) Low(dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 29,36 2 300 47 o 16 =
Suelo F1 917816 5,91 875 69 61 0 0
Techo F2 917816 5,91 372 55 74 7 <3
Pared F3 26,07 4 240 49 # = 5
Pared F4 gEaad £ 150 42 i 0 i
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen | 846 m”
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LH 116 + AT + LH 115 + Enl 15 {valores medios)
Suelo 11 LM 350 mm
Techo 2 LI_BH 300 mm
Pared 13 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Pared 14 Enl 16 + LP 115 + Enl 16 (valores minimos)
Parametros Aclisticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m®) _ Ra(dBA) Lo (dB)  ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 29,36 : 300 a7 - 9 5
Suelo 71 e L th] L] sie] g1 0 o
Techo 2 21,15 s 372 ild] 74 7 =
Pared 13 6,1 4 240 49 ] 2 =
Pared 14 6,1 4 160 42 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Venianas, puertas ¥ lucernarios T gpoticg - S (m) 2
indize de reduccldn R, (dBA) 0
i e s fransmision directa Dy (dBA) 0
fransmision indirecta Dps.a (dBA) 0

-

AISLAMIENTO ACUSTICO

Ul
N



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

cODIGO TECHICD
L EDATIGATION

Caso. Recintos adyacentss con 4 aristas comunes.

Tipos de unicnes ¢ indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unidn Kg Kra Kpt
Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento
separador - suelo i : o P y e 14 65 14,65
homaogéneo (orientacion 2)
separador - techo Unién rigida en + de elementos homogéneos 715 8,75 875
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) 15,45 7,51 7,61
separador - pared Unidén rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 2) 10,46 522 522
Transmision del recinto 1 al recinto 2 M
Caleculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido adreo Dyr.a (dBA) 56 55 CUMPLE
Aislamiento actistico a ruido de impacto L' v (dB) 27 80 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dir a(dBA) 71 -
Aislamiento acuUstico a ruido de impacto L'irw (dB) 38 -

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 3.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Spfialirs Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
kit Caso: Hecintos adyacentss con 4 aristas comunes.
Proyecto Estudio Actstico Colegio Jesus - Maria
Autor  [Ana Cristina Millan Ubeda =1 el
Fecha |13/06/2012 e o '
"\\\
v
W
\J
Referencia

Estudio del caso 2 en su estado INICIAL |

racteristicas tecnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Recinto de actividad o instalaciones

Tipo de recinto como receptor

- |  volumen | 4926 m”
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Suelo F1 LM 350 mm
Techo F2 L BH 300 mm
Pared F3 0
Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Acusticos
Si(m”) li(m) m'i(kg/m") _ Ra(dBA) Lnw(dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 13,41 = 170 45 - 0 .
Suelo F1 st il 13,41 875 EQ £1 0 0
Techo F2 Ted e 13,41 372 L 74 7 =
Pared F3 13,45 4 26 36 615) 0 7
Pared F4 13,45 2 150 42 d 0 &
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 1242 M’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Suelo 1 LM 350 mm
Techo 12 L_BH 300 mm
Pared 3 0
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 156 {valores minimos)
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m';i(kg/m’)  Ra(dBA) Lo« (dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 13,41 = 170 45 - 0 &
Suelo 1 310,5 13,41 875 63 &1 0 0
Techo {2 310,5 13,41 372 56 74 7 =3
Pared 13 24 32 4 36 35 36 a =
Pared 14 7,82 4 160 42 2 8] -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Venianas, puertas y lucernarios r— gaperisg - S (m) 2
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea Transnjlg{o n. dlrecta Do (GBA) s
fransmision indirecta Dp.s.a (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SRRISES  Caso: Recintos adyacentss con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Kr Kra Kot
Unién en T de elemento de entramada autoportante y elemento
separador - suelo ; ] - b y 416 L 17,12
homogéneo (orientacion 2)
separador - techo Unién rigida en + de elementos homogeneas 354 9,36 9,36
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orlentacion 1) 17,80 8,29 829
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneas {orientacion 2) 548 572 572

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Der s (dBA) 57 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto Lnrw (dB) 40 3
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Alslamiento aclstico a ruido aéreo Dir.a (dBA) 53 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'-I1TW (dB) 40 -

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 4.

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Spfialirs Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
kit Caso: Hecintos adyacentss con 4 aristas comunes.
Proyecto Estudio Actstico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda : =
Fecha |13/06/2012 N Ea
"\\l
v
\\_:t
Referencia Estudio del caso 4 en su estado INICIAL \:fa
u'\
racteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 351,26 M°
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Suelo F1 LM 350 mm
Techo F2 L BH 300 mm
Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valares madios)
Parametros Acusticos
Si(m”) li(m) m'i(kg/m") _ Ra(dBA) Lnw(dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 11,98 = 170 45 - 0 .
Suelo F1 87 21 11,08 875 EQ £1 0 0
Techo F2 87 81 11,98 372 L 74 7 =
Pared F3 9,12 4 150 42 5 0 7
Pared F4 12 b 2 240 43 d = &
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 811,86 m”
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Suelo 1 LM 350 mm
Techo 12 L_BH 300 mm
Pared 13 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Pared 14 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m';i(kg/m’)  Ra(dBA) Lo« (dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 11,98 = 170 45 - 0 &
Suelo 1 202,97 11,98 875 63 &1 0 0
Techo {2 202,97 11,98 372 56 74 7 =3
Pared 13 16 4 160 42 5 a =
Pared 14 21,1 4 240 49 : 4 .
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Venianas, puertas y lucernarios r— gaperisg - S (m) 2
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea Transnjlg{o n. dlrecta Do (GBA) s
fransmision indirecta Dp.s.a (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SORNONSNEY  (Caso’ Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

-
Tipos de uniones ¢ indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de unidn

Kn Kry Kot

separador - suelo

homogéneo (orientacion 2)

Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento

415 | 1712 | 1712

separador - fecho Unian rigida en + de elementos homogéneos 354 9,36 9,36
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogénaos {(orientacion 1) 648 572 672
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéeneos (orientacidn 2) 10,74 5,27 627

Transmision del recinto 1 al recinto 2

=]

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dpr s (dBA) 55 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L',,_TW (dB) 43 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r.a(dBA) &1 85 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'\ (dB) 43 60 CUMPLE

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir los dos lados del elemento de separacion entre recintos con
un trasdosado adherido de placas de yeso laminado + material absorbente acustico (lana

mineral).
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento B

asico HR Proteccion frente al ruido

Rt Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

EDHFICACS

Caso: Recintos adyacentss con 4 aristas comunes

Proyecio Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda = — ==
Fecha 13/06/2012

Referencia Estudio del caso

4 en su estado MODIFICADO ]

racteristicas tecnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor

- |  volumen | 351,26 M

Soluciones Constructivas

Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)

Suelo F1 LM 3560 mm

Techo F2 L BH 300 mm

Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)

Pared F4 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Parametros Aclisticos
Si(m?) li(m) m';(kg/m®)  Ra(dBA) Lnw (dB) AR, (dBA) AL, (dB)

Separador 11,98 . 170 45 S 53

Suelo F1 87,81 11,28 875 £g g1 0 0
Techo F2 87,81 11,28 372 ik 74 7 =
Pared F3 9,12 4 160 4z ¥ 8] &
Pared F4 12,567 4 240 48 a . =

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor

Recinto de actividad o instalaciones

Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen | 811,86 m’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Suelo 11 LM 350 mm
Techo 2 L_BH 300 mm
Pared 13 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Pared 14 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclisticos
Si(m?) li(m) m'i(kgym”)  Ra(dBA) Low (dB)  ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 11,98 & 170 45 - 5 =
Suelo f1 202 87 11,98 875 69 61 8] 0
Techo f2 202,87 11,98 3re sie} 74 7 <3
Pared 3 15 4 150 42 0 =
Pared {4 21,1 4 240 49 =] 5 a
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios e guperislc — S (m) 0
indice de reducdion R (dBA) 0
Vias de fransmision aérea Transnlmé!o n, dlrecta Do, (ABA) -
transmision indirecta Dy 5.4 (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiente a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SRS (Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

A
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kg Kra Ko
separador - suelo Unidn en T de elemento d{e emramado ggtopor‘tante ¥ elemento 415 1712 1712
homagéneo (orientacion 2)
separador - lecho Unién rigida en + de elementos homogeneos 354 9,36 936
separador - pared Union rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 1) 548 572 572
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos [orientacidn 2) 10,74 6,27 627
Transmision del recinto 1 al recinto 2 ﬂ
Calculo Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dpr,a (dBA) 50 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (AB) 42 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Alslamiento aclstico a ruido aéreo Dor.a (ABA) 56 55 CUMPLE
Aislamiento aclstico a ruido de impacto L' (dB) 42 60 CUMPLE

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 5.

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Aoriacie Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Salideing 4 Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda : 2=
Fecha |13/06/2012 N =a :
\\‘\
(1l
W
\J\
Referencia Estudio del caso 5 en su estado INICIAL ‘\H‘
\
!

racterisiicas tecnicas del recinio 1

Tipo de recinto como emisor

Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor

- | volumen | 183,6 M
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo F1 L_BH 300 mm
Techo F2 LJ_BH 300 mm
Pared F3 Enl 16 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared F4 LP 115 + EM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Parametros Aclisticos
Si(m*) li(m) m'i(kg/m®) _ Ra(dBA) Low (dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 8.3 2 150 42 = 0 =
Suelo F1 54 83 37z 55 74 8] 8]
Techo F2 o4 83 372 HE 74 7 53
Pared F3 8,01 3,4 150 42 - ] -
Pared F4 8,01 3,4 271 50 . - s
Caracteristicas tecnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable I Volumen I 88,6 M’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo 11 I_BH 300 mm
Techo 12 L BH 300 mm
Pared 13 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 14 LP 115 + EM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Parametros Aclisticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m’) _ Ra(dBA) L. (dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 8.3 e 150 42 - 0 =
Suelo 1 26,06 8.3 372 5] 74 0 0
Techo 12 26,06 8.3 37z 55 74 7 5]
Pared 13 5,26 3,4 150 42 - o] .
Pared 14 .26 3.4 271 80 - 5
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios e gupeiicg — S (m) 2
indice de reduccion R, (dBA) 0
e AR s transmisiaon directa Dy,.0n (dBA) 0
fransmision indirecta Dpsa (dBA) ]

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

CTE Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

cODIGO TECH

BF oa Fan Zaso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes

Tipos de uniones & indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién Kr Kra Ko
separador - suelo Unién rigida en + de elementos homogéneos 2,84 9,59 9,59
separador - fecho Unidn rigida en + de elementos homogéneos 2,84 9,59 959
separador - pared Unign rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 1) 570 570 570
separador - pared Unign rigida en T de elementos homogéneos {orientacidn 2) 9,79 5,09 6,09

Transmision del recinto 1 al recinto 2

H

Calculo Requisito
Alslamiento aclstico a ruido aéreo Dpr,» ([dBA) 44 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nr (dB) 61 3
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acUstico a ruido aéreo D4 ([dBA) 47 50 NO CUMPLE
Aislamiento acUstico a ruido de impacto L'-n_Tw (dB) 81 65 CUMPLE

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.

SOLUCION PROPUESTA: Revestir uno de los lados del elemento de separacién de aulas con un
trasdosado adherido de placas de yeso laminado + material absorbente acustico (lana

mineral).

-

AISLAMIENTO ACUSTICO

(@)
=



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

orciac Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Sl Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda = el
Fecha |13/08/2012 i e =
\\“
i\
\‘:'l
Reierencia Estudio del caso § en su estado MODIFICADO \‘::‘
\\
racteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 183,6 mM”
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo F1 L_BH 300 mm
Techo F2 I_BH 300 mm
Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 16 (valores minimos)
Pared F4 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Parametros Aclsticos
Si(m*) li(m) m'i(kg/m"} _ Ra(dBA) Low(dB)  AR.(dBA)  AL,(dB)
Separador 83 . 150 42 - 9 =
Suelo F1 &4 23 372 il 74 0 0
Techo F2 &4 83 372 Bh 74 7 g
Pared F3 8,01 34 150 42 s 0 -
Pared F4 8,01 34 271 50 - = e
Caracteristicas técnicas del recinio 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Volumen | 88,6 M
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo 11 L BH 300 mm
Techo 2 IJ_BH 300 mm
Pared 13 Enl 15 + LP 115 + Enl 1& {valores minimos)
Pared 14 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 16 (valoras medios)
Parametros Aclsticos
Si(m*) li(m) m'i(kg/m’) _ Ra(dBA) Lnw(dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 8.3 & 160 42 - 0 &
Suelo 11 28,06 83 372 5] 74 0 0
Techo 2 28,06 8.3 372 il 74 7 &
Pared 13 5,26 3.4 150 42 - 0 .
Pared 14 5,26 3,4 271 50 g 3 e
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios e gupetiag — S (m) 0
indice de reduccion R.(dBA) 0
Vias de transmision aérea TraﬂSijI?l'OﬂI dlrlecta Doea (ABA) -
transmision indiracta Dp.s.n (dBA) ]

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impacios entre recintos interiores.

CODIGO TECHICD
DE LA EDITICACION

Zaso Recintos adyacentes con 4 aristas comunes

Tipos de uniones ¢ indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kga Kra Kot
separador - suelo Unién rigida en + de elementos homogéneos 284 9,69 9,58
separador - techo Unién rigida en + de elementos homogseneos 284 9,69 9,68
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) 570 570 570
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneas {orientacian 2) 979 5,09 5,08
Transmision del recinto 1 al recinto 2 w
Calculo Requisito
Aislamiento actstico a ruido aéreo Dor,a (dBA) 48 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nr (dB) 51 2
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dot 4 ([dBA) 51 &0 CUMPLE
Alslamiento actistico a ruido de impacto L' (dB) 59 65 CUMPLE

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 6.

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Spfion oy Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido agéreo y de impactos entre recintos interiores.
it Caso: Hecintos adyacentss con 4 arisias comunes.

Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria )
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda = ==
Fecha |13/08/2012 N 5 :

\\“
\\I
fi
Referencia Estudio del caso 6 en su estado INICIAL \‘tt‘
“‘\
racteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 27229 M’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LH 115 + AT + LH 116 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo F1 U_BH 300 mm
Techo F2 L BH 300 mm
Pared F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
8i(m?) li(m) m'i(kg/m*)  Ra(dBA) Low(dB)  ARs(dBA) AL, (dB)
Separador 12,66 2 230 45 2 ] =
Suelo F1 8917816 12,66 372 tela} 74 8] 8]
Techo F2 917816 12,66 372 56 74 7 3
Pared F3 26,07 3,4 240 43 3 4 -
Pared F4 13,5 3,4 240 49 - 5 =
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Uhidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 160,456 m’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 116 + AT + LH 116 + Enl 16 {valoras minimos)
Suelo f1 U_BH 300 mm
Techo 12 L_BH 300 mm
Pared 3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared 14 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aciisticos
8i(m%) li(m) m'i(kg/m") _ Ra(dBA) Low(dB)  ARA(dBA) AL, (dB)

Separador 12,66 2 230 46 - 0 &
Suelo 11 44,26 12,686 372 58 74 0 0

Techo 2 44,25 12,686 372 58 74 7 3
Pared 13 717 3,4 240 49 - » .

Pared 14 3,47 3,4 240 49 : - 5

Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios e Spenide — S (m) 2
indice de reducdion Ra(dBA) 0
Vias de fransmision aérea ensmiain dresta Do.o (4BA) 2
fransmision indirecta Dpen (ABA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Eeniemamss  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes

A
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ka Kr Kpt
separador - suelo lUnién rigida en + de elementos homogéneos 5,38 8,85 8,95
separador - techo Unidn rigida en + de elementos homogeneos 538 8,85 885
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 1) 13,16 5,84 684
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneas {orientacian 2) 13,16 5,84 684

Transmision del recinto 1 al recinto 2

H

Calculo Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dy (dBA) 48 55 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 37 50 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dn_TA(dBA) 61 -
Aislamienio acustico a ruido de impacto L'n_T,,,(d B) 47 -

mineral).

‘ AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir los dos lados del elemento de separacidn entre el saldn de
actos y el aula 0 con trasdosados. En una cara utilizariamos un trasdosado con perfileria

autoportante compuesta por: placas de yeso laminado + material absorbente acustico (lana
mineral) + un espacio de separacion con el elemento base. Y en la otra cara utilizariamos un
trasdosado adherido de placas de yeso laminado + material absorbente acustico (lana

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Remifen Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
bt el Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes,

Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria

Autor Ana Cristina Millan Upeda = —= E
“l'\ e
Fecha |13/06/2012 ey

Referencia Estudio del caso & en su estado MODIFICADC i

racteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor
Tipo de recinto como receptor

Recinto de actividad o instalaciones

- | volumen | 2722,9 M’

Soluciones Constructivas

Separador Enl 15 + LH 115 + AT + LH 115 + Enl 15 {valores minimos)

Suelo F1 L_BH 300 mm

Techo F2 _BH 300 mm

Pared F3 FE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Pared F4 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valares medios)

Parametros Aclsticos
8i(m*) li(m) m'i(kg/m®) R (dBA) L. (dB) AR, (dBA) AL, (dB)

Separador 12,66 s 230 48 = 16 .
Suelo F1 917818 12,66 372 il 74 0 0
Techo F2 917818 12,66 372 SE 74 7 [
Pared F3 26,07 3,4 240 49 3 : -
Pared F4 13,6 3,4 240 49 - = 5

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso

Tipo de recinto como receplor

Protegido I Volumen I 150,45 M’
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 115 + AT + LH 115 + Enl 15 {valores minimos)
Suelo 11 L BH 300 mm
Techo 2 L_BH 300 mm
Pared 13 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared 14 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclisticos
Si(m?) li(m) m';(kg/m?) R (dBA) L. (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 12,66 = 230 46 - 9 &
Suelo 11 44 25 12,66 372 B8 74 0 0
Techo 2 44 25 12,66 372 514 74 7 [
Pared 13 717 3,4 240 49 = . .
Pared 14 3,47 3,4 240 44 : - g
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — guperia — S () 2
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea Irans@?{on, d\rlecta On o (dBA) 2
transmision indirecta Dps.a (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

cODIGo TECHIG
OF L EDITICACIN

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes,

A
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Kr K Kot
separador - suelo Unién rigida en + de elementos homogéneos 538 8,95 8,85
separador - techo Union rigida en + de elementos homogéneos 538 8,95 895
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 1) 13,16 6,84 6,84
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneas {orientacidn 2) 13,16 5,84 684
Transmision del recinto 1 al recinto 2 M
Calculo Requisito
Aislamienio acustico a ruido aéreo Dyr,a (dBA) 56 55 CUMPLE
Aislamiento acistico a ruido de impacto L' (dB) 34 60 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Diir.a(dBA) 68 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto Lirw (dB) 44 -

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 7.

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

e Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
ERCEEE Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes
Proyecto Estudio Aclstico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda : !
Fecha |13/08/2012 o =
"\\l
v
W
\J\
Referencia Estudio del caso 7 en su estado INICIAL \\‘
u'\

racteristicas tecnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor

- |  volumen | 187,86 M
Soluciones Constructivas
Separador Enl 16 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores madios)
Suelo F1 U_BH 300 mm
Techo F2 L BH 300 mm
Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 LP 115 + EM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si(m®) li(m) m'i(kg/m*) _ Ra(dBA) Lo« (dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 8,08 g 170 45 - 0 2
Suelo F1 55 26 8,08 37z 55 74 a 0
Techo F2 55,26 8,08 37z 55 74 7 5]
Pared F3 10,18 3,4 150 42 - aJ -
Pared F4 10,18 3.4 271 50 - - G
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 16,32 m”
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo 1 L_BH 300 mm
Techo 12 _BH 300 mm
Pared 13 Enl 15 + LP 115 + Enl 16 (valores minimaos)
Pared 14 LP 115 + EM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores meadios)
Parametros Aclsticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m®) _ Ra(dBA) L. (dB)  AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 8,08 = 170 45 - 0 e
Suelo 1 48 8,08 372 ki) 74 0 0
Techo 12 4.8 8,08 e 4] 74 7 5
Pared 13 25 3,4 150 4z - 0 .
Pared 14 25 3,4 271 50 g 5 5
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios r— guperisis - S (m) 2
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmisién aérea R e Doe (dBA) 2
fransmision indirecta Dp.e.a (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SORSOMSNEY  Caso’ Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

=
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ka Kra Kot
separador - suelo Unién rigida en + de elementos homogéneos 354 9,36 9,36
separador - techo Unién rigida en + de elementos homogéneos 354 9,36 936
separador - pared Union rigida en T de elementos homogéneos {(orientacion 1) 548 572 572
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéeneos {orientacidan 2) 10,74 5,27 627

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dyr a (dBA) 3@ -
Aislamiento acustico a ruido de impacto Lt (dB) 6B 3
Transmisién del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dur.a (dBA) &0 55 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'or (dB) 68 g0 NO CUMPLE

rAISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir los dos lados del elemento de separacién con un trasdosado
adherido de placas de yeso laminado + material absorbente acustico (lana mineral).

Y ademds sustituir el suelo del aula de informdtica por un suelo flotante formado por: un
aislante a ruido de impactos (lana mineral) + una capa de mortero + el acabado deseado.

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Remiienn Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
RER

ENFICALS

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda : ==
Fecha 13/06/2012 =

Referencia Estudio del caso

7 en su estado MODIFICADO "

racteristicas tecnicas del recinio 1

Tipo de recinto como emisor

Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor

- |  volumen | 187,85 M

Soluciones Constructivas

Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)

Suelo F1 L_BH 300 mm

Techo F2 I_BH 300 mm

Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Pared F4 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)

Parametros Aclsticos
Si(m*) li(m) m'i(kg/m") _ Ra(dBA) Lnw(dB) AR, (dBA) AL, (dB)

Separador 8,08 s 170 45 - 3 &
Suelo F1 55,25 8,08 372 55 74 10 27
Techo F2 56,26 8,08 372 55 74 7 6
Pared F3 10,18 3.4 150 42 3 0 -
Pared F4 10,18 3.4 271 50 - z 5

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor

Recinto de actividad o instalaciones

Tipo de recinto como receptor

Protegido I Volumen I 16,32 M

Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LH 70 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo 11 L BH 300 mm
Techo 2 L BH 300 mm
Pared 3 Enl 15 + LP 115 + Enl 1& {valores minimos)
Pared 14 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Parametros Aclsticos
8Si(m*) li(m) m'i(kg/m’} _ Ra(dBA) Low(dB)  AR.(dBA)  AL,(dB)
Separador 8,08 = 170 45 - g 5
Suelo 1 4.8 8,08 372 e 74 0 0
Techo 12 4.8 8,08 372 44 74 7 g
Pared 13 25 34 150 42 = 0 -
Pared 14 25 34 271 50 = 5 3
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios r— gupeniag — S (m) 2
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transnjlﬁs{on. dlr.ecta Doe (ABA) :
transmision indirecta Dp.s.a (dBA) 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECHICO
DE LA EDIFICATION

Zaso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

A
Tipos de uniones e indices de reduccién vibracional
Encuentro Tipo de unién Ka Kr Kot
separador - suelo Unidn rigida en + de elementos homogéneos 3,54 9,36 9,36
separador - techo Unién rigida en + de elementos homoganeos 3564 9,36 9386
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogeneos (orientacion 1) 548 572 572
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 10,74 6,27 627
Transmision del recinto 1 al recinto 2 ﬂ
Calculo Requisito
Aislamiento acistico a ruido aéreo Dor,a (dBA) 45 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 38 3
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamienio acistico a ruido agéreo D,ir.a (dBA) 85 86 CUMPLE
Alslamiento aclstico a ruido de impacto L't (dB) &8 60 CUMPLE

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 8.

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

CODIGO TECNICO
PREAERREESN Caso: Fachadas en esquina
Proyecto Estudio Acustico Golegio Jests - Maria
Autor Ang Cristina Millan Ubeda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 8 en su estado INICIAL

[Caracterisiicas techicas de la lachada b) ediicio

-

Tipo de Ruido Exterior Automiviles Lq(dBA) 70
Forma de fachadaa Plano de Fachada Al (dB) 0
Forma de fachada b Plano de Fachada AL (dB)

Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Separador 2 LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F1a LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F1b LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F2a LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F2b LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F3 LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F4 LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m’) _Ruy(dBA) _ Ra(dB)
Seccion Separador 1 208,11 - 271 47 50 - -
Seccion Separador 2 206,11 - 271 47 50 - -
Seccion Flanco F1a 1 1 271 47 50 - -
Seccion Flanco F1b 1 1 271 47 50 - -
Seccion Flanco F2a 1 g 271 47 50 - E
Seccion Flanco F2b 1 1 271 47 50 - -
Seccion Flanco F3 17,6 TR 271 47 50 - -
Seccion Flanco F4 1 1 271 47 50 - -
Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto thural, sanitario, docente y administrativo Estancil Volumen | 41426 m’
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 LP 115 + BM + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)
Seccion Separador 2 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo 11 LM 350 mm
Techo 12 J_BH 200 mm
Pared 13 Enl 15+ LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) Iz (m) I, (m) m"; (kg/m®) R, (dBA) R,y (dBA) AR, (dBA)
Seccion Separador 1 208,11 - - 271 50 47 0
Seccion Separador 2 206,11 - - 271 50 47 0
Suelo f1 N8 1 1 875 a2 = 0
Techo {2 .8 1 1 37z 65 = 10
Pared 13 20,92 THE = 150 42 = 8]
Pared 14 2517 1 - 150 42 - 0

AISLAMIENTO ACUSTICO

~N
N ‘



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Seiambmacon  oaso; Fachadas en esquina

Huecos en el separador

S{m?) Ry (dBA) R, (dBA) AR(dB)
. Hueco 1 30 30 32 -3
Ventanas, puertas y lucernarios
Hueco 2 2 0 0 0
Fachada a
Hueco 3 3 0 0 0
Hueco 4 4 0 0 0
sS(mY Ry (dBA) Ra(dBA) AR(dB)
. Hueco 1 58 30 32 -3
Ventanas, puertas y lucernarios H
Fachada b ueco 2 6 0 0 0
Hueco 3 7 0
Hueco 4 8 0
Vias de transmision aérea directa o indirecta
fransmision directa | Dy.e1. a1 (ABA) s
Vias de transmision aérea transmision direcia | Doy pe (ABA)
Fachada a — Do Al -
fransmision indirecta Dy a1 (dBA) .
transmision directa | Dy, 1 a0 (B A) 5
Vias de transmision aérea P — D — IBA
Fachadab he2 a0 (4B A) :
fransmisién indirecta Disar (dBA) -
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Ke Krg Kot
Fachada a - suelo Unién en T de doble hoja y elementos homaogéneos (orientacidn 8| 718 14,35 718
Fachada b - suelo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacidn 2§ 718 14,35 718
Fachada a - techo Unidn en T de doble hoja y elementos homogeéneos (orientacion 8)f 581 CArS] 581
Fachada b - techo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos {orientacidn 23| 570 570 570
¥ N - Unign en T de elemento d'e emramado g&ﬂopoﬁame y elemento 12,57 0,36 12,57
homagéneo (orientacicn 3)
Eachada’b- pared Unign en T de elemento d'e emrarlﬂado :Ia’utopoﬁanm y elemento 12,57 0,02 12,57
homogéneo (orientacion 2)
Transmisidn de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustice a ruido aéreo D itk [dBA) 42 37 CUMPLE

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 9.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comeotieuce  Fichajustificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
DE LA EDIFICACION

Proyecto Estudio Acdstico Golsgio Jesls - Maria

Autor Ana Cristina Millan Ubada
Fecha 13/08/2012

Referencia Estudio del caso 9 en su estado INIGIAL

Caracteristicas tecnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automadviles Ly (dBA) 75
Forma de fachada Plano de Fachada Al (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F1 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F2 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F4 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parameiros Acusticos
Si(m*) lifm) | m'ikgm? | Rau(dBA) | Ra(dBA)
Seccion Separador 71,56 - 220 45 43 - -
Seccion Flanco F1 71,56 17,82 220 45 43 - -
Seccion Flanco F2 2432 17,82 220 45 43 - -
Seccion Flanco F3 80,3 3.4 220 45 48 - -
Seccion Flanco F4 2036 3,4 220 45 43 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor

Tipo de Recinto bultural, sanitario, docente y administrativo Aulasl Volumen I 1836 m
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores minimos)

Suelof1 J_BH 300 mm

Techo f2 U_BH 300 mm

Pared {3 Enl 15+ LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Pared 4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Parametros Acusticos
S, (m?) I; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) R,y (dBA) | AR,(dBA)

Seccion Separador 71,56 - 220 43 45 0 -
Suelof1 54 17,88 372 55 . 0 “
Techo f2 54 17,88 372 55 2 & 2
Pared {3 23,21 3.4 150 42 = 1 2
Pared 14 28,21 3.4 150 42 + 0 4

Huecos en el separador

-

5 (m? Ra, (dBA) | R,(dBA) AR(dB)

Hueco 1 46,92 27 28 -3
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0

Hueco 3 3 0 0

Hueco 4 4 0 0
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

£ODIGO TECNICO Ficha justificativa del cdlculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
DE: L& EDIFICACH

Vias de fransmision agérea directa o indirecta

transmision directa | Dy p1.4(dBA) -
Vias de transmision aérea transmisian directa |l Dpe2,4 (dBA) -
transmision indirecta Dpea (dBA) -

Tipos de uniones e indices de reduccién vibracional

Encuentro Tipo de union Ke Kra Kpt
fachada - suelo Unién en T de doble hoja y elementos homagéneos (orientacion 8)] 6,00 9,21 8,00
fachada - techo Unign en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 8)] 6,00 9,21 8,00

Unign en T-de elemenlo de entramado autoportants y elemento

Tashad e pared homogéneo (orentacidn 2)

11,86 | 081 11,66

Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento

; i 11,68 0,81 11,686
homogéneo (orentacidn 2)

fachada- pared

[Transmision de ruido del exterior

Caleulo Requisito

Aislamiento acustico a ruido aereo Domnt Al (dBA) 28 37 NO CUMPLE

rAISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.

SOLUCION PROPUESTA: El aislamiento acustico a ruido aéreo de una fachada es el punto
mds desfavorable de la misma, los huecos de la fachada. Por este motivo en el caso dado, al
tener un alto porcentaje de huecos no obtenemos el minimo necesario para proporcionar un
aislamiento adecuado para las caracteristicas dadas.

Para poder aumentar el aislamiento, se debe utilizar una adecuada carpinteria. Entendiendo
como las mds adecuadas, la utilizacion de dobles ventanas y al ser posible oscilobatientes.
En nuestro caso, al ser un edificio ya construido y por su disposicion, nos es imposible
sustituir la carpinteria existente por una con doble ventanas, y las sustitucion de las ventanas
por oscilobatientes no proporcionarian el minimo necesario (Aunque si mejoraria el
existente).
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 10.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

Proyecto Estudio Aclistico Colegio Jests - Maria

Autor Ana Cristina Millan Ubeda

Fecha 13/08/2012

Referencia Estudio del caso 10 en su estado INIGIAL

Caracleristicas 1acnicas de la lachada y ediiclo

Tipo de Ruido Exterior Autorndviles Lg (dBA) &5
Forma de fachada Plano de Fachada ALy, (dB) 8]
Soluciones Constructivas
Seccion Separador Muesira 3
Seccion Flanco F1 Muestra 3
Seccion Flanco F2 Muestra 3
Seccion Flanco F3 Muestra 3
Seccion Flanco F4 Musestra 3
Parametros Acusticos
8,(m?) li(m) m'ilkg/m®) | R (dBA) | Ra(dBA)
Seccion Separador 53,81 - 45 20 30 -
Seccion Flanco F1 1 22,85 48 a0 a0 -
Seccion Flanco F2 53 44 22,85 43 a0 a0 -
Seccion Flanco F2 1 4 48 20 20 -
Seccion Flanco F4 188,23 4 43 30 30 -
Caracleristicas 1écnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto bu\tural, sanitario, docents y administrativo Aulasl Volumen 4326 m
Soluciones Constructivas
Seccion Separador Muesira 3
Suelof1 L_Sin capa compresion 350 mm
Techo f2 U_BH 200 mm
Pared 13 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimas)
Parametros Aclsticos
S, (m?) I;(m) m'; (kg/m?) R,(dBA) Ra, (dBA) | AR,(dBA)
Seccion Separador 53,81 - 43 20 30 0
Suelo f1 123,15 29 85 413 57 = 0
Techo f2 123,15 99 85 avz £5 = 10
Pared 13 53,64 4 180 42 = 0
Pared 14 53 64 4 150 42 -~ 0
Huecos en el separador
S(m?) R,y (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 1 o] 0 0
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0 0
Hueco 3 3 0 0 0
Hueco4 4 0 0 0

-
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

DI TECNICO Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aereo en fachadas.

FICACH

Vias de tfransmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D, 1,4 (dBA) -
Vias de transmision aérea transmision directa || Dreza(dBA) =
transmision indirecta Do (dBA) -

Tipos de uniones e indices de reduccidn vibracional

Encuentro Tipo de unién Kgs Krg Kps
fachada - suelo Unién de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacidn 3)] 20,03 20,07 19,35
fachada - techo Unidn de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacion 3)] 18,89 13,89 18,80
fachada - pared Unidn de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacion 2)] 14,05 9,95 14,95
fachada - pared Unidn de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacion 2)) 14,95 9,95 14,95

Transmision de ruido del exterior

Calculo Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dom a1 Al (dBA) 4 20 CUMPLE

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 11.

Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

CTE

CODIGO TECNICO
OE LA EDIFICACH

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

ON
Proyecto Estudio AcUstico Colegio Jesls - Maria
Autor Ana Cristina Millan Ubeda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 11 en su estado INICIAL {

Caracteristicas techicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automdviles Ly(dBA) 65
Forma de fachada Plano de Fachada Al (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador Muestra 3

Seccion Flanco F1 Muestra 3

Seccion Flanco F2 Muestra 3

Seccion Flanco F3 Muestra 3

Seccion Flanco F4 Muestra 3

Parametros Acuslicos
S, (m°) li(m) | m'itkgm® | Rau(dBA) [ Ra(dBA)

Seccion Separador 29,52 - 48 20 30 - -

Seccion Flanco F1 1 26,9 43 30 20 - -

Seccion Flanco F2 1 26,2 43 30 20 - -

Seccion Flanco F3 388,63 4 48 30 30 - -

Seccion Flanco F4 47 .25 4 43 30 30 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto buhura\, sanitario, docente y administrativo Aulasl Volumen 1242 m
Soluciones Constructivas

Seccion Separador Muestra 3
Suelo f1 L_Sin capa compresion 350 mm
Techo f2 I_BH 200 mm
Pared {3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {(valoras minimos)

Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Acuslicos
8. (m%) I;(m) m';(kg/m?) R, (dBA) Rau (dBA) | AR,(dBA)

Seccion Separador 99,52 - 43 30 30 0 -
Suelo f1 310,56 269 413 57 - 0 -
Techo f2 3105 269 372 jata) - 10 -
Pared 13 53,64 4 180 42 - 0 -
Pared 14 54,01 4 150 42 - 0 -

Huecos en el separador
S(m%) Ruy (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 1 0 0 0
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0 0
Hueco 3 3 0 0 0
Hueco 4 4 0 0 0

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento Basico HR Proteccidn frente al ruido

ODIGO TECNIGD Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
D€ LA EDIFICACH

Vias de transmisidn aérea directa o indirecta
transmision directa | D, c1.4{dBA) -
Vias de transmision aérea fransmision directa || Dyeo,a(dBA) =
transmisian indirecta D, . (dBA) -
Tipos de uniones e indices de reduccidn vibracional
Encuentro Tipo de union Kes Kra Kpt
fachada- suelo Unién de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacidn 3)] 12,25 14,35 19,35
fachada - techo Union de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacion 3)] 18,82 14,24 13,82
fachada - pared Unién de elementos homaogéneos y fachadas ligeras (orientacidn 2)] 14,95 9,95 14,95
fachada - pared Unidn de elementos homogéneos y fachadas ligeras (orientacidn 2)| 14,95 9,95 14,95
Transmision de ruido del exterior
Caleulo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dom a1 a1 (dBA) 26 30 CUMPLE

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 12.

CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del clculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

SEUR IS
Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesls - Maria
Autor  |Ana Cristina Milldn Ubeda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 12 en su estado INIGIAL ;
Caracleristicas tecnicas de la fachada y editicio
Tipo de Ruido Exterior Automdviles Lq(dBA) 70
Forma de fachada Flano de Fachada AL, (dB) o
Solucicnes Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)

Seccion Flanco F1 RE + LP 115 + AT + LH 70+ Enl 15 (valores medios)

Seccion Flanco F2 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)

Seccion Flanco F3 RE + LP 115 + AT + LH 70+ Enl 15 {valores medios)

Seccion Flanco F4 RE + LP 115 + AT + LH 70+ Enl 15 {valores medios)

Parametros Acusticos
8, (m*) i (m) m'i(kg/m® | Ray(dBA) | Ra(dBA)

Seccion Separador 1636 - 240 46 49 - -

Seccion Flanco F1 1 42,15 240 46 43 - -

Seccion Flanco F2 1 42 15 240 48 43 - -

Seccion Flanco F3 89,56 4 240 46 43 - -

Seccion Flanco F4 624 4 240 48 42 - -

Caracileristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto buhural, sanitano, docente y administrativo Aulael Volumen I 311,83 m
Solucicnes Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Suelo 11 LM 350 mm
Techo 12 U_BH 200 mm
Pared 13 Enl 15+ LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Pared {4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m%) l;(m) m';(kg/m?) R, (dBA) Ray (dBA) | AR, (dBA)

Seccion Separador 163 6 - 240 49 48 0 -
Suelo f1 202,07 4215 875 69 s 0 s
Techo 12 202,07 4215 a7o 55 . 10 .
Pared 3 28 21 4 150 42 : 0 @
Pared 14 29,91 4 150 40 - 0 -

Huecos en el separador
S(m?% Rpy (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 60,35 27 28 -3
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0
Hueco 3 3 0 0
Hueco 4 4 0 0 0

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copIGo TECNICO Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aérec en fachadas.
DE LA EDIFICACH

Vias de fransmision aérea directa o indirecta

transmisidn directa | Dya1.4(dBA) -
Vias de fransmision aérea fransmisién directa || Dpeon(dBA) =
transmisidn indirecta Dy, sn (dBA) -

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de unién

fachada - suelo

Unidn en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacian 8)

16,27 18,27 7,50

fachada - techo

Unidgnen T de doble hoja y elementos homogéneos {orientacidn 8)

18,27 | 1827 | 591

fachada - pared

Unign en T de elemento de entramado auloportanie y elemento

homogéneo (orientacion 2)

12,04 | ozs | 1204

fachada - pared

Unién en T de elemento de entramado autoportants y elemento

homogéneao (orientacion 2)

204 | oze | 1204

Transmision de ruido del exterior

Calculo

Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dom .t atr (dBA) 33

32

CUMPLE

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 13.

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en medianerias.

S roNeY
Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesis - Maria
Autor  [Ana Cristina Millan Ubeda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 13 en su estado INICIAL

| Earacterlsllcas tacnicas ae |a Iacliaaa ¥ EaIIICIO

Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP 115 + AM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F1 LP 115 + AM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores madios)
Seccion Flanco F2 LP 115+ AM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores madios)
Seccion Flanco F3 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 (valoras medios)
Seccion Flanco F4 LP 115 + BM + AT + LH 70 + Enl 15 (valoras medios)
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m'i(kg/m®) _ Ray(dBA) R, (dBA)
Seccion Separador 267,83 - 271 47 50 - -
Seccion Flanco F1 1 5,21 271 47 50 - -
Seccion Flanco F2 60,75 5,91 271 a7 50 - -
Seccion Flanco F3 1 1 271 47 50 - -
Seccion Flanco F4 2578 T 271 47 50 - -
Caraciteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto |Jl1ural, docente, administrativo y religioso Estancil Volumen | 27229 M’
Soluciones Constructivas

Seccion Separador LP 115 + AM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Suelo f1 LM 350 mm

Techo f2 U_BH 200 mm

Pared 13 Enl 15+ LP 115+ Enl 15 {valores minimos)

Pared 14 Enl 15+ LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m"; (kg/m%) Ra(dBA) Ran(dBA) ARs(dBA)

Seccion Separador 267,83 - 271 50 47 & -

Suelo f1 17818 581 875 1] = 0

Techo 12 17818 5 a7z 55 s 0

Pared 13 1 1 150 42 - 0

Pared 14 1 7 150 42 - 0

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aérec y de impactos entre recintos interiores.
SODNRNEMER  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes

Tipos de unionas e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién Krt Krg Kt
medianera - suelo Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacian &) 10,73 14,35 T3
medianera - techo Unidn rigida en T de elementos homogénsos {orientacion 3) 581 775 581

medianera - pared

homogéneo (orientacion 1)

Unidn en T de elemento de entramado autoportante y elemento

1257 | ooz | 1257

medianera - pared

homogéneo (orientacidn 1)

Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento

1257 | 025 | 1257

Transmisién de ruido del exterior

Calculo

Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo

D2m=nT Atr (d B A) 58

40

CUMPLE

-
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Estudio Caso 14.

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso: Recintos superpuesios con 4 aristas comunes.

COMGO TECHICD
B LA EOHFICACION

Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Upbeda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 14 en su estado INICIAL
Caractersiicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 60 m”
Soluciones Constructivas
Separador U_BH 300 mm
Pared F1 Enl 16 + LP 115 + Enl 15 {(valores minimos)
Pared F2 Enl 15 + LP 115 + Enl 156 (valores minimos)
Pared F3 0
Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Aclisticos
8;(m?) I (m) m'i(kgym?)  Ra(dBA) L., (dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 20 - 372 55 74 0 0
Pared F1 37,07 37,07 180 4z 5 8] 2
Pared F2 37,07 37,07 160 4z ¥ 8] #
Pared F3 36,18 36,18 36 35 o 0 =
Pared F4 36,18 36,18 150 42 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de aclividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen | 40 m
Soluciones Constructivas
Separador U_BH 300 mm
Pared 11 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 2 Enl 16 + LP 115 + Enl 15 {(valores minimos)
Pared 13 0
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Aclisticos
S,(m?) I; (m) m'i(kgym?)  Ra(dBA) L., (dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 20 - 372 58 74 7 5
Pared 1 53,64 37,07 150 4z 5 0 -
Pared 12 53,64 37,07 150 42 - 0 . @)
Pared 13 53,3 36,18 36 36 3 0 < E
Pared 4 £3,3 36,18 150 4z 2 0 - g
O
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta <Ot
Ventanas, puertas y lucernarios SLpEHIce S{re) - E
indice de reduccion R (dBA) L
Vias de transmisién aérea Transnjlsfonl dlrecta Duoz (454) <§(
fransmision indirecta Dp.sa (dBA) 7
<

o0
h ‘



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del cdlculo de aislamiento a ruido aéreo y de impacios entre recintos interiores.
SPRGoIaswe  Caso: Recintos superpuestos con 4 aristas comunes.

-
Tipos de uniones ¢ indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unidn Kg Kra Kot
separador - pared Unidn rigida en + de elementos homogénecs 16,33 9,69 958
separador - pared Unidn rigida en + de elementos homogéneos 16,33 9,89 958
separador - pared Unian rigida en T de elementos homogeneos {orientacion 3) 25 86 11,66 11,66
separador - pared Unign rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 4) 12,15 6,59 658

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo Requisito
Aislamiento acUstico a ruido aéreo Dyt s (ABA) 43 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L',,_TW (dB) 80 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 E
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido agreo D, (dBA) 45 56 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto Lyirw (dB) E E -

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir el recinto superior con un suelo flotante (Aislante a ruido de
impacto + capa de mortero + el acabado deseado) y ademds aplicaremos en el recinto inferior

un trasdosado adherido con placas de yeso + lana mineral, en tres de las paredes del recinto.

-
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Ana Cristina Millan Ubeda

CT

COMGO TECHICO
DE LA EDIFICACION

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso: Recinlos superpuestos con 4 aristas comunes

Proyecto Estudio Acustico Colegio Jesus - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubeda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 14 en su estado MODIFICADO
Caracteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 239,28 m’
Soluciones Constructivas
Separador I_BH 300 mm
Pared F1 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared F2 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared F3 0
Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Acusticos
$,(m?) I(m)  mi(kgm") R,(dBA)  L,,(dB) AR,(dBA) AL,(dB)
Separador 238,29 - 372 55 74 13 33
Pared F1 37,07 37,07 150 42 5 0 =
Pared F2 37,07 37,07 150 42 5 0 5
Pared F3 36,18 36,18 36 35 % 0 =
Pared F4 36,18 36,18 160 42 - 6] -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receplor Protegido I Volumen I 492 6 m”
Soluciones Constructivas
Separador I_BH 300 mm
Pared 11 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 12 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 13 0
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) l(m)  mY(kg/m*  R,(dBA)  L,,(dB) AR.(dBA)  AL,(dB)
Separador 238,29 - 372 55 74 7 3
Pared 11 53,64 37,07 150 42 % 2 -
Pared {2 53,64 37,07 150 42 5 9 =
Pared 13 53,3 36,18 36 36 g 0 =
Pared 14 53,3 36,18 180 42 a 9 =
Huecos en ¢l separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios SRl S(m) -
indice de reduccion R, (dBA)
Vias de transmisién aérea Iransnjilsi'énl dirlecta Dnea (ABA)
transmision Indirecta Dp o0 (dBA)

-
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Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SHRIESY  Caso Recintos superpuestos con 4 aristas comunes

-
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unidn Kg Kra Kot
separador - pared Unian rigida en + de elementos homogéneaos 16,33 9,69 968
separador - pared Unidn rigida en + de elementos homogéneos 16,33 9,69 95648
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos {(orientacion 3) 25,86 11,56 11,56
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos {orientacian 4) 12,15 5,69 658

Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dir,a (dBA) 60 .
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'yt (dB) 27 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 E
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dot 4 (dBA) 57 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L't (dB) E 3 -

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Caso 15.

CT

COMGO TECHICO
DT LA CDIFICACION

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso: Recintos superpuestos con 4 aristas comunes.

Proyecto Estudio Actstico Colegio Jesls - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Ubsda
Fecha 13/06/2012
Referencia Estudio del caso 15 en su estado INICIAL
Caracternisticas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - |  volumen | 198,89 m”
Soluciones Constructivas
Separador I BH 300 mm
Pared F1 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared F2 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {(valores minimos)
Pared F3 RE + LP 1156 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Pardmetros Aclusticos
$,(m?) 1 (m) m'i(kg/my)  R,(dBA) L, (dB)  AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 58,5 - 372 55 74 0 0
Pared F1 31,15 9,16 150 42 5 0 ]
Pared F2 31,15 9,18 150 42 4 0 5
Pared F3 33,29 9,8 240 49 - 0 =
Pared F4 33,29 9,8 150 42 4 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 27228 m’
Soluciones Constructivas
Separador U_BH 200 mm
Pared 1 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {(valores minimos)
Pared 12 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)
Pared 13 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores medios)
Pared 14 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros AclUsticos
$,(m?) 1; (m) mi(kg/m®)  RA(dBA) L., (dB) _ AR,(dBA) AL, (dB)
Separador 58,5 - 37z e 74 Fi 53
Pared 11 3276 9,18 150 42 4 0 -
Pared 12 3276 9,16 150 42 3 0 =
Pared 13 10247 9,8 240 49 2 0 -
Pared 14 99,74 9,8 150 42 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios SHERAisn S(m’) -
indice de reduccian R, (dBA)
Vias de transmision aérea TraﬂSfT.N.SI'Oﬂ. dlrecta Dnep (dBA)
fransmision indirecta Dy s (dBA)

-
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Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TEGH

Schiowiason  Caso: Recintos superpuestos con 4 aristas comunes.

-
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de unidn

separador - pared

Unién rigida en + de elementos homogéneos

16,33 | 959 9,59

separador - pared

Unian rigida en + de elementos homogeneos

16,33 | 959 9,59

separador - pared

Unian rigida en T de elementos homogéneos {orientacian 3)

B59 e h| 5,81

separador - pared

Unién rigida en T de elementos homogéneos {orientacian 4)

12,15 | 6,59 6,59

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Cialculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dir. (dBA) BB -
Aislamiento acustico a ruido de impacto Lot (dB) 53 3
Transmision del recinto 2 al recinto 1 E
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dor s (dBA) &6 &6 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'n_TW (dB) - - -

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO: No cumple.
SOLUCION PROPUESTA: Revestir el recinto superior con un suelo flotante (Aislante a ruido de
impacto + capa de mortero + el acabado deseado).

-
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comeoience  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
PEMERRSESE . Caso: Racintos suUperpusstos con 4 aristas comunes.

Proyecto Estudio Acustico Colegio JesUs - Maria
Autor  |Ana Cristina Millan Upeda
Fecha 13/06/2012

Referencia Estudio del caso 15 en su estado MODIFICADO

Caracteristicas tecnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como recepior - |  volumen | 198,9 M
Soluciones Constructivas

Separador I_BH 300 mm

Pared F1 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Pared F2 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 [valores minimos)

Pared F3 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 [valores medios)

Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 {valores minimos)

Parametros Aclisticos
8;(m*) I; (m) m'i(kgm”)  R.(dBA} L., (dB) AR,(dBA) AL,{dB)

Separador 58,5 - 372 55 74 13 33
Pared F1 31,16 9,16 150 42 ] 0 &
Pared F2 31,16 9,16 150 42 & 0 i
Pared F3 33,29 9,8 240 49 . 0 =
Pared F4 33,29 9,8 150 42 i 0 -

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 27229 m”>
Soluciones Constructivas
Separador II_BH 300 mm
Pared 11 Enl 16 + LP 116 + Enl 16 {valores minimos)
Pared 12 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 [valores minimos)
Pared 13 RE + LP 115 + AT + LH 70 + Enl 15 [valores medios)
Pared 14 Enl 16 + LP 1156 + Enl 16 [valores minimos)
Parametros Aclsticos
5,(m% l;(m) m'; (kg/m®} R, (dBA) Ly, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 58,5 - 372 55 74 7 5
Pared 1 3276 9,16 150 42 5 0 =
Pared f2 327,6 9,16 150 42 ] 0 =
Pared 13 102 47 9.8 240 49 - 0 -
Pared 4 99,74 9,8 150 42 = 0 -

-
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta

-

) 2
Ventanas, puertas ¥ lucernarios EpRTHGE il
indice de reduccion R, (dBA) -
transmision directa D, dBA; 0
Vias de transmision aérea —— e (4B
transmision indirecta Do 0 [dBA) 0

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo ¥ de impactos entre recintos interiores.
SSRSIEN  Caso Recintos superpuestos con 4 aristas comunes

-
Tipos de uniones e indices de reduccicn vibracional

Encuentro Tipo de unién Kg Kra Kot
separador - pared Unién rigida en + de slementos homogeneaos 16,33 9,69 959
separador - pared Unidén rigida en + de elementos homogéneos 16,33 9,59 959
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 3) 859 591 581
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos {orientacion 4) 12,15 5,59 559

Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dyir, (dBA) B4 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'n_Tw (dB) 20 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 E
Calculo Requisito
Aislamiento acUstico a ruido aéreo Dy~ (dBA) 58 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'\irw (dB) E i -

-

AISLAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Entendemos por acondicionamiento acustico a una serie de medidas tomadas para
conseguir en un determinado recinto unas condiciones acusticas y un ambiente
sonoro interior adecuado conforme al uso que se le va a dar al recinto.

Este término, suele estar relacionado a recintos con una acustica cuidada, como
podrian ser auditorios y teatros. Sin embargo en otros recintos de uso mas
cotidiano, no ponemos la dedicacidon necesaria para conseguir una condiciones
acusticas 6ptimas.

Estos espacios como son las aulas, salas de conferencias de pequefio tamafio,
restaurantes, comedores..., a los que normalmente se les da poca importancia, son
los que indice el DB HR para que el tiempo de reverberaciéon se mantenga dentro
de unos limites con el fin de no dificultar la transmisién o la percepcidon de la
palabra.

El Codigo Técnico de la Edificacién (CTE) en la parte | establece que para cumplir
las exigencias de proteccion frente al ruido se debe limitar el ruido reverberante
de los recintos, con el fin de:

Disminuir los niveles de ruido en el interior de los edificios.

Y conseguir una mayor inteligibilidad de la palabra.

Para realizar este paso, se puede tomar desde dos puntos de vistas . El primero a
través de la absorcidn acustica de las zonas comunes. Y el segundo, por medio del
tiempo de reverberacion mdaximo de aulas y salas de conferencias de volumen
inferior a 350 m3, comedores y restaurantes.

Para poder determinar lo indicado en el DB HR, nos hemos ayudado nuevamente
de la Guia de aplicacion del DB HR.

-
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3.2. Absorcion acustica.
3.2.1. Identificacion de los recintos.

Definimos como zona comun, a aquellos recintos que dan servicio a varias
unidades de uso. Los pasillos, vestibulos, escaleras, forman parte de este grupo.
Destacar que para considerarse elementos comunes, no deben encontrarse
dentro de una unidad de uso.

Los valores minimos de absorcidon acustica ademds de aplicarse a las zonas
comunes, éstos deben estar en edificios con usos clasificados como residencial
publico, docente u hospitalario. En el caso que nos ocupa, no tenemos problemas
por esta limitacién, ya que segun comentamos en el apartado 2.2.1 |Ia
construccion objeto de estudio es un edificio docente.

Esta exigencia, sélo se aplicara a aquellas zonas comunes colindantes con recintos
protegidos del edificio con las que compartan puertas.

Seguidamente se adjuntan los planos del edificio, seleccionando las zonas
comunes en las que, son aplicables los valores minimos de absorcién acustica.

-
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3.2.2. Valores minimos de absorcion acustica.

El drea de absorcién acustica equivalente de las zona comunes debe ser al menos
0,2 m* por metro cubico de volumen del recinto. Se debe comprobar que la
absorcidon propuesta en el proyecto, es mayor o al menos igual a la requerida, en
cada zona comun que sea diferente en forma, tamafo y elementos constructivos.

En nuestro proyecto a estudio, hemos dividido las zonas comunes por plantas, y a
su vez las dos primeras alturas, en zonas para facilitar los cdlculos (Como indica en
los planos anteriores). A continuacién aplicamos la expresion:

A requerida = 0,2 - Volumen

Obteniendo los siguientes valores:

AREA MINIMA
AREA VOLUMEN REQUERIDA

Zonal
Planta Baja
Zona 2 168,25 673,00 134,60
Zona 3 78,81 315,24 63,05
Zona 4 73,92 251,33 50,27
Planta Primera
Zona 5 5,07 17,24 3,45
Zona 6 88,26 300,08 60,02
Planta Segunda Zona 7 124,83 424,42 84,88
AL VR Zona 8 122,30 415,82 83,16
Planta Cuarta Zona 9 150,48 511,63 102,33
AR @i Zona 10 109,15 371,11 74.22
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3.2.3. Calculo de la absorcidn acustica.

Para una adecuada evaluacién tanto de la absorcion como el tiempo de
reverberacion, es necesario conocer los valores del coeficiente de absorcidn
acustica, tanto de los acabados, como el drea de absorcidn acustica de los objetos.

La absorcidn acustica se calculara mediante la expresion:

A=3L, ccm,i-Si+ XL Ao,m,j+ 4 -mm-V [m2]

Mediante esta expresion, comprobamos si la absorcion acustica de cada zona es
adecuada segun lo indicado en la normativa.

Zona 1. Zona 2. Zona 4. Zona 6.

-
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Estudio Zona 1.

Superficie: 68,50 m?
Altura: 4,00 m

Volumen: 274,00 m*

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 283,00 0,01 2,83
PUERTAS 18,92 0,08 1,51
TECHO Yeso Laminado 68,50 0,57 39,05
SUELO Terrazo 68,50 0,02 1,37

OBJETOS

ABSORCION AIRE

Ta=20¢°C HR=50% 0,006 6,58
Absorcion Acustica Media 51,33
A(m2) =51,33 < 54,80 Minima exigida. NO CUMPLE

Estudio Zona 2

Superficie: 168,25 m?
Altura: 4,00 m

Volumen: 673,00 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 499,09 0,01 4,991
VENTANAS 64,50 0,04 2,58
PUERTAS 45,65 0,08 3,65
TECHO Yeso Laminado 168,25 0,57 95,90
SUELO Terrazo 168,25 0,02 3,36 S
OBJETOS 5
o]
- - | 9
ABSORCION AIRE mm o
Ta=20¢°C HR =50 % 0,006 16,15 z
Absorcion Acustica Media 126,64 S
=
(@]
o
A(m2) =126,64 < 134,60 Minima exigida. NO CUMPLE 2
9
<C

103



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria

Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Zona 3

Superficie: 78,81 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 267,95 m>

PARAMETRO

AREA

AREA ABSORCION

ELEMENTO am

PARTICIONES Enlucido de Yeso 290,26 0,01 2,90
PUERTAS 32,68 0,08 2,61
TECHO Yeso Laminado 78,81 0,57 44,92
SUELO Terrazo 78,81 0,02 1,58

OBJETOS

ABSORCION AIRE

Te=20¢C HR =50 %

0,006 6,43

Absorcion Acustica Media 58,44

A(m2) = 58,44 < 63,05 Minima exigida. NO CUMPLE

Estudio Zona 4

Superficie: 73,92 m?

Altura: 3,40 m

Volumen: 251,29 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 122,08 0,01 1,22
VENTANAS 42,39 0,04 1,70
PUERTAS 20,01 0,08 1,60
TECHO Yeso Laminado 73,92 0,57 42,13
SUELO Terrazo 73,92 0,02 1,48

OBJETOS

ABSORCION AIRE

T2=202°C HR =50 %

0,006 6,03

Absorcion Acustica Media 54,16

A(m2) =54,16 > 50,27 Minima exigida.

CUMPLE
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Estudio Zona 5

Superficie: 5,07 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 17,24 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 33,57 0,01 0,34
PUERTAS 11,72 0,08 0,94
TECHO Yeso Laminado 5,07 0,57 2,89
SUELO Terrazo 5,07 0,02 0,10

OBJETOS

ABSORCION AIRE

Ta=20¢°C HR=50% 0,006 0,41
Absorcion Acustica Media 4,68
A(m2) =4,68 > 3,45 Minima exigida. CUMPLE

Estudio Zona 6

Superficie: 88,26 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 300,08 m*

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 447,13 0,01 4,47
PUERTAS 54,47 0,08 4,36
TECHO Yeso Laminado 88,26 0,57 50,31
SUELO Terrazo 88,26 0,02 1,76

OBJETOS

ABSORCION AIRE

T2 =20¢C HR =50 % 0,006 7,20
Absorcion Actstica Media 68,10
A(m2) =68,10 > 60,02 Minima exigida. CUMPLE
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Estudio Zona 7

Superficie: 124,83 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 424,42 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 430,02 0,01 4,30
PUERTAS 50,02 0,08 4,00
TECHO Yeso Laminado 124,83 0,57 71,15
SUELO Terrazo 124,83 0,02 2,50

OBJETOS

ABSORCION AIRE
Ta=20¢C

HR =50 %

0,006

10,19

Absorcion Acustica Media

92,14

A(m2)=92,14 > 84,88 Minima exigida. CUMPLE

Estudio Zona 8

Superficie: 122,30 m?

Altura: 3,40 m

Volumen: 415,82 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 438,41 0,01 4,38
PUERTAS 52,69 0,08 4,21

TECHO Yeso Laminado 122,30 0,57 69,71

SUELO Terrazo 122,30 0,02 2,45

OBJETOS

ABSORCION AIRE

T2=202°C

HR =50 %

0,006

Absorcion Acustica Media

A(m2) =90,74 > 83,16 Minima exigida.

CUMPLE
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Estudio Zona 9

Superficie: 150,48 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 511,63 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 446,50 0,01 4,46
PUERTAS 76,08 0,08 6,09
TECHO Yeso Laminado 150,48 0,57 85,77
SUELO Terrazo 150,48 0,02 3,01

OBJETOS

ABSORCION AIRE
Ta=20¢°C HR =50 % 0,006 12,28
Absorcidn Acustica Media 111,61

A(m2)=111,61> 102,33 Minima exigida. CUMPLE

Estudio Zona 10

Superficie: 109,15 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 371,11 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 451,2 0,01 4,51
VENTANAS 0,04

PUERTAS 41,29 0,08 3,30
TECHO Yeso Laminado 109,15 0,57 62,22
SUELO Terrazo 109,15 0,02 2,18

OBJETOS

ABSORCION AIRE

T2 =20¢C HR =50 % 0,006 8,91
Absorcion Actstica Media 81,12
A(m2) =81,12 > 74,22 Minima exigida. CUMPLE

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

107



Estudio Acustico Colegio Jests-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Analizando los resultados obtenidos de cada una de las divisiones realizadas,
comprobamos que las zonas situadas en la planta baja, al igual que el pasillo de las
aulas de la primera planta, no cumplen con la absorcién acustica minima a
adoptar. En este caso seria conveniente introducir materiales con mayor
coeficiente de absorcién, o algun objeto que aumentara la absorcién acustica
media, por lo menos a la minima calculada.

-
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3.3. Tiempo de reverberacion.
3.3.1. Aulas, salas de conferencias y comedor.

Los valores maximos de tiempo de reverberacidn se aplicaran a las aulas y salas de
conferencias, con volumen menor a 350 m?, y al comedor. El DB HR no establece
ninglin método de célculo para aulas de volumen mayor a 350 m°.

Destacar que las exigencias se aplican a los recintos vacios de mobiliario y de
personas, exceptuando el mobiliario que se encuentra fijo.

El método de cdlculo propuesto en el Documento Basico HR, sélo se puede aplicar
en aulas o salas con forma prismatica o similares. Para recintos con diferente
geometria, seria necesario un estudio especifico que garantice las condiciones
acusticas del recinto.

3.3.2. Valores maximos de tiempo de reverberacion.

De cada recinto se debe comprobar que el tiempo de reverberacion sea menor al
exigido, en cada recinto, diferente en forma, tamafio y elementos constructivos.

Tabla extraida de la Guia de aplicacion del DB HR, tabla 2.2.1

RECINTO TIEMPO DE REVERBERACION
Aulas y salas de conferencias vacias T<0,7s
Aulas y salas de conferencia vacias, con T<0,5s

butacas fijas

Comedores y restaurantes T<0,9s

En cambio, pese a que la normativa nos indica estos parametros, el TR puede
superar ligeramente el maximo marcado, manteniendo un grado de inteligibilidad
adecuado. Este intervalo al que nos referimos tiene un maximo de 1 s de tiempo
de reverberacion, siendo el mas éptimo de 0,85 s.

Para evitar realizar los calculos de todas las aulas, al ser un edificio dedicado a la
ensefianza desde infantil hasta bachiller, con al menos tres clases por curso,

-

© | ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

[HEY
\®)



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

existen multitud de aulas semejantes o casi iguales, por lo que estudiaremos si
cumplen con el tiempo de reverberacién la mayor y la menor de cada planta.

Ademas del estudio de las aulas dedicadas a la docencia, realizaremos el estudio
de los tres espacios dedicado a comedores.

3.3.3. Calculo del tiempo de reverberacion.

El tiempo de reverberacion se calcula mediante la férmula de ( Sabine):

_ 0,16-Volumen
- A

TR [s]

Pero para poder aplicar la férmula citada, antes debemos conocer el volumen y la
absorcion del recinto a estudio. La absorcidén del recinto estd relacionado con el
acabado superficial aplicado en el recinto.

PLANTA RECINTO
Aula 1 de Educacion Infantil

Aula teatro

Comedor Infantil

Comedor Primaria, ESO y Bachiller

Laboratorio Ciencias

Primera Aula 1 Residencia

Comedor Residencia
Aula 1 Bachiller

Segunda
Aula1E.S.O
Aula4 E.S.O

Tercera
Aula5E.S.O
Aula 8 E.P

Cuarta
Aula 10 E.P
. Aula 13 E.P

Quinta
Aula 18 E.P

-
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Estudio Aula 1 Educacion Infantil.

Superficie: 49,95 m?
Altura: 4,00 m

Volumen: 199,80 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 127,66 0,01 1,28
VENTANAS 17,92 0,04 0,72
PUERTAS 4,05 0,08 0,32
TECHO Yeso Laminado 49,95 0,52 25,97
SUELO Terrazo 49,95 0,02 1,00

SArea Absorcién 30,29
TR = 0,16-Volumen - 0,16-199,80 - 1’10 S

A 30,29

En este aula el tiempo de reverberacién es mayor a 0,7 maximo recomendado por
la normativa, e incluso superior a la franja de tiempo que hemos comentado
anteriormente como adecuada.

Por tanto seria adecuado afadir material absorbente al aula para disminuir el TR.
Al tratarse de un aula, puede resultar interesante introducir en el fondo de la
misma paneles de corcho (poroso), alcanzando un area de 12 m2.

Dicho lo anterior, se realiza el estudio con el revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 115,66 0,01 1,16
VENTANAS 17,92 0,04 0,72
PUERTAS 4,05 0,08 0,32
TECHO Yeso Laminado 49,95 0,52 25,97
SUELO Terrazo 49,95 0,02 1,00
CORCHO Revestimiento corcho 12,00 0,79 9,48

SArea Absorcién 38,65
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:199,80 _ 0,84 s

A 38,65
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Estudio Aula de Teatro.

Superficie: 19,93 m?
Altura: 4,00 m

Volumen: 79,72 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 73,46 0,01 0,73
VENTANAS 11,90 0,04 0,48
PUERTAS 7,03 0,08 0,56
TECHO Yeso Laminado 19,93 0,52 10,36
SUELO Terrazo 19,93 0,02 0,40

SArea Absorcion 12,54
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:79,72 _ 1’03 s

A 12,54

En el aula de teatro el TR vuelve a ser superior a 1 s, asi que al igual que en el aula

anterior aplicaremos el revestimiento de corcho en la particion g en este caso se
/ 2

encuentra en frente del ventanal, con un area total de 4,5 m”.

A continuacion se realiza el estudio con el revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 68,96 0,01 0,69
VENTANAS 11,90 0,04 0,48
PUERTAS 7,03 0,08 0,56
TECHO Yeso Laminado 19,93 0,52 10,36
SUELO Terrazo 19,93 0,02 0,40
CORCHO Revestimiento de 4,50 0,79 3,55
corcho
SArea Absorcién 16,05

0,16-Volumen 0,16:79,72
= = =0,81s
A 16,05

TR
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Estudio Comedor Infantil.

Superficie: 33,17 m?
Altura: 4,00 m

Volumen: 132,68 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 80,27 0,01 0,80
VENTANAS 32,16 0,04 1,29
PUERTAS 12,33 0,08 0,99
TECHO Yeso Laminado 33,17 0,57 18,91
SUELO Terrazo 33,17 0,02 0,66

SArea Absorcién 22,65
TR = 0,16-Volumen _ 0,16-132,68 _ 0'95 s

A T 2265

En este caso al tratarse de un comedor, el tiempo de reverberacion maximo es de
0,9 s, por tanto lo superamos.

En este caso sustituiriamos el techo actual (Yeso laminado con un porcentaje de
perforacién entre 10-20, lana mineral y cdmara), por un falso techo de placas de
yeso laminado con un porcentaje de perforaciones de 20, lana mineral y cdmara de
aire similar a la anteriormente colocada. Con la sustitucién de la placa de yeso,
obtenemos un am mayor.

A continuacion se realiza el estudio sustituyendo el falso techo:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 80,27 0,01 0,80
VENTANAS 32,16 0,04 1,29
PUERTAS 12,33 0,08 0,99
TECHO Yeso Laminado 33,17 0,65 21,56
SUELO Terrazo 33,17 0,02 0,66

SArea Absorcién 25,30

0,16-Volumen 0,16:132,68
= = =0,85s
A 25,30

TR
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Estudio Comedor Primaria, ESO y Bachiller.

Superficie: 297,84 m?
Altura: 4,00 m

Volumen: 1.191,36 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 258,72 0,01 2,59
VENTANAS 98,60 0,04 3,94
PUERTAS 38,6 0,08 3,09
TECHO Yeso Laminado 297,84 0,57 167,77
SUELO Terrazo 297,84 0,02 5,96

SArea Absorcién 185,34
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:1191,36 _ 1'04 s

A T 18534

En este caso al igual que el anterior sustituiria el techo actual (Yeso laminado con
un porcentaje de perforacién entre 10-20, lana mineral y cdmara), por un falso
techo de placas de yeso laminado con un porcentaje de perforaciones de 20, lana
mineral y cdmara de aire.

A continuacion se realiza el estudio sustituyendo el falso techo:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 258,72 0,01 2,59
VENTANAS 98,60 0,04 3,94
PUERTAS 38,6 0,08 3,09
TECHO Yeso Laminado 297,84 0,65 193,60
SUELO Terrazo 297,84 0,02 5,96

SArea Absorcién 209,17

0,16-Volumen _ 0,16:1191,36
= = =0,92s
A 209,17

TR

En este caso, no se llegaria al TR adecuado, pero se mejoraria alcanzando casi el
necesario.
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Estudio Laboratorio Ciencias.

Superficie: 52,36 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 178,02 m*

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 102,40 0,01 1,02
VENTANAS 23,47 0,04 0,94
PUERTAS 2,10 0,08 0,17
TECHO Yeso Laminado 52,36 0,52 27,23
SUELO Terrazo 52,36 0,02 1,05

SArea Absorcién 30,40
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:178,02 _ 0'95 s

A 30,40

En el laboratorio el TR es inferior a 1 s, por tanto se podria dejar con los
revestimientos iniciales, pero ya que en la mayoria de aulas estamos colocando
corcho en el fondo del aula y pese a estar dentro de los margenes pero no en el
mas Optimo, también aplicaria esta solucién para mejorarlo.

A continuacion se realiza el estudio con el revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 90,40 0,01 0,90
VENTANAS 23,47 0,04 0,94
PUERTAS 2,10 0,08 0,17
TECHO Yeso Laminado 52,36 0,52 27,23
SUELO Terrazo 52,36 0,02 1,05
CORCHO Revestimiento de corcho 12,00 0,79 9,48

SArea Absorcion 39,77
TR = 0,16-Volumen _ 016:178,02 _ 0,72's

A 39,77
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Estudio Aula 1 Residencia.

Superficie: 16,30 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 55,42 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 62,19 0,01 0,62
VENTANAS 7,62 0,04 0,30
PUERTAS 2,10 0,08 0,17
TECHO Yeso Laminado 16,3 0,52 8,48
SUELO Terrazo 16,3 0,02 0,33

SArea Absorcién 9,90
TR = 0,16-Volumen _ 0,16-55,42 _ 0'91 s

A 9,90

Ocurriria lo mismo que en el caso anterior.

A continuacion se realiza el estudio con el revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 58,16 0,01 0,58
VENTANAS 7,62 0,04 0,30
PUERTAS 2,10 0,08 0,17
TECHO Yeso Laminado 16,3 0,52 8,48
SUELO Terrazo 16,3 0,02 0,33
CORCHO Revestimiento de 4,00 0,79 3,16
corcho
SArea Absorcion 13,02

0,16-Volumen 0,16:55,42
= = =0,691s
A 13,02

TR
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Estudio Comedor Residencia.

Superficie: 24,50 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 83,30 m*

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 86,75 0,01 0,87
VENTANAS 8,06 0,04 0,32
PUERTAS 3,76 0,08 0,30
TECHO Yeso Laminado 24,50 0,57 13,96
SUELO Terrazo 24,50 0,02 0,49

SArea Absorcién 15,95
TR = 0,16-Volumen _ 0,16-83,30 _ 0,85 s

A ~ 1595

El TR de este recinto es inferior a 0,9, por tanto es adecuado para el uso destinado.
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Estudio Aula 1 Bachiller.

Superficie: 86,46 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 293,96 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 142,74 0,01 1,43
VENTANAS 39,60 0,04 1,58
PUERTAS 8,95 0,08 0,72
TECHO Yeso Laminado 86,46 0,52 44,96
SUELO Terrazo 86,46 0,02 1,73

SArea Absorcién 50,42
TR = 0,16-Volumen _ 0,16-293,96 _ 0'95 s

A T 5042

Ocurriria lo mismo que en los casos de las aulas que no superan el maximo,
aungque si es mejorable con la colocacién de corcho.

A continuacion se realiza el estudio con el revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 130,74 0,01 1,31
VENTANAS 39,60 0,04 1,58
PUERTAS 8,95 0,08 0,72
TECHO Yeso Laminado 86,46 0,52 44,96
SUELO Terrazo 86,46 0,02 1,73
CORCHO Revestimiento de corcho 12,00 0,79 9,48

SArea Absorcién 59,77
TR = 0,16-Volumen _ 016:29396 _ 0,80's

A 59,77
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Estudio Aula 1 ESO.

Superficie: 41,75 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 141,95 m?

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 87,31 0,01 0,87
VENTANAS 17,45 0,04 0,70
PUERTAS 8,97 0,08 0,72
TECHO Yeso Laminado 41,75 0,52 21,71
SUELO Terrazo 41,75 0,02 0,84
SArea Absorcién 24,83
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:14,95 _ 0'93 s

A 24,83

Colocariamos 10 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 77,31 0,01 0,77
VENTANAS 17,45 0,04 0,70
PUERTAS 8,97 0,08 0,72
TECHO Yeso Laminado 41,75 0,52 21,71
SUELO Terrazo 41,75 0,02 0,84
CORCHO Revestimiento de corcho 10,00 0,79 7,90

SArea Absorcion 32,63

0,16-Volumen 0,16:14,95
= = =0,70s
A 32,63

TR
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Estudio Aula 4 ESO.

Superficie: 53,72 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 182,65 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA T AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 103,40 0,01 1,03
VENTANAS 21,17 0,04 0,85
PUERTAS 4,28 0,08 0,34
TECHO Yeso Laminado 53,72 0,52 27,93
SUELO Terrazo 53,72 0,02 1,07

SArea Absorcion 31,23

0,16-Volumen 0,16:182,65
= = =0,95s
A 31,23

TR

Colocariamos 12 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 91,40 0,01 0,91
VENTANAS 21,17 0,04 0,85
PUERTAS 4,28 0,08 0,34
TECHO Yeso Laminado 53,72 0,52 27,93
SUELO Terrazo 53,72 0,02 1,07
CORCHO Revestimiento de 12,00 0,79 9,48
corcho

SArea Absorcién 40,59

TR = 0,16-Volumen _ 0,16:182,65 _ 0'73 s

A 40,59

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Aula 5 ESO.

Superficie: 35,7 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 121,38 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 92,44 0,01 0,92
VENTANAS 6,20 0,04 0,25
PUERTAS 6,32 0,08 0,51
TECHO Yeso Laminado 35,70 0,52 18,56
SUELO Terrazo 35,70 0,02 0,71

SArea Absorcién 20,96
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:121,38 _ 0'94 s

A 20,96

Colocariamos 10 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 82,44 0,01 0,82
VENTANAS 6,20 0,04 0,25
PUERTAS 6,32 0,08 0,51
TECHO Yeso Laminado 35,70 0,52 18,56
SUELO Terrazo 35,70 0,02 0,71
CORCHO Revestimiento de corcho 10,00 0,79 7,90

SArea Absorcion 28,76
TR = 0,16-Volumen _ 0,16-121,38 _ 0,68s

A 28,76
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Estudio Aula 8 Educaciéon Primaria.

Superficie: 41,92 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 142,53 m®

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 92,11 0,01 0,92
VENTANAS 17,15 0,04 0,69
PUERTAS 7,70 0,08 0,38
TECHO Yeso Laminado 41,92 0,52 21,80
SUELO Terrazo 41,92 0,02 0,84
SArea Absorcién 24,62
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:142,53 _ 0'94 s

A 24,62

Colocariamos 12 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 80,11 0,01 0,80
VENTANAS 17,15 0,04 0,69
PUERTAS 7,70 0,08 0,38
TECHO Yeso Laminado 41,92 0,52 21,80
SUELO Terrazo 41,92 0,02 0,84
CORCHO Revestimiento de corcho 12,00 0,79 9,36

SArea Absorcién 33,86
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:142,53 _ 0,68 s

A 33,86

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

122



Estudio Acustico Colegio Jesus-Maria Ana Cristina Millan Ubeda

Estudio Aula 10 Educaciéon Primaria.

Superficie: 37,18 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 126,41 m*

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 85,73 0,01 0,86
VENTANAS 17,15 0,04 0,69
PUERTAS 4,28 0,08 0,34
TECHO Yeso Laminado 37,18 0,52 19,33
SUELO Terrazo 37,18 0,02 0,74

SArea Absorcién 21,96
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:126,41 _ 0'93 s

A 21,96

Colocariamos 10 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 75,73 0,01 0,76
VENTANAS 17,15 0,04 0,69
PUERTAS 4,28 0,08 0,34
TECHO Yeso Laminado 37,18 0,52 19,33
SUELO Terrazo 37,18 0,02 0,74
CORCHO Revestimiento de corcho 10,00 0,79 7,90

SArea Absorcion 29,76
TR = 0,16-Volumen _ 01612641 _ 0,69

A 29,76

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Aula 13 Educaciéon Primaria.

Superficie: 60,32 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 205,09 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 109,20 0,01 1,09
VENTANAS 22,55 0,04 0,90
PUERTAS 4,28 0,08 0,34
TECHO Yeso Laminado 60,32 0,52 31,37
SUELO Terrazo 60,32 0,02 1,21

SArea Absorcién 34,91
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:205,09 _ 0'95 s

A 34,91

Colocariamos 12 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 97,20 0,01 0,97
VENTANAS 22,55 0,04 0,90
PUERTAS 4,28 0,08 0,34
TECHO Yeso Laminado 60,32 0,52 31,37
SUELO Terrazo 60,32 0,02 1,21
CORCHO Revestimiento de corcho 12,00 0,79 9,48

SArea Absorcién 44,27
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:205,09 _ 0’75 s

A 44,27

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Estudio Aula 18 Educacion Primaria.

Superficie: 45,96 m?
Altura: 3,40 m

Volumen: 156,26 m>

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION
PARTICIONES Enlucido de Yeso 95,27 0,01 0,95
VENTANAS 19,17 0,04 0,77
PUERTAS 5,88 0,08 0,47
TECHO Yeso Laminado 45,96 0,52 23,90
SUELO Terrazo 45,96 0,02 0,92

SArea Absorcién 27,01
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:156,26 _ 0'94 s

A 27,01

Colocariamos 10 m? de revestimiento de corcho:

ELEMENTO PARAMETRO AREA am AREA ABSORCION |
PARTICIONES Enlucido de Yeso 85,27 0,01 0,85
VENTANAS 19,17 0,04 0,77
PUERTAS 5,88 0,08 0,47
TECHO Yeso Laminado 45,96 0,52 23,90
SUELO Terrazo 45,96 0,02 0,92
CORCHO Revestimiento de corcho 10,00 0,79 7,90

SArea Absorcion 34,81
TR = 0,16-Volumen _ 0,16:156,26 _ 0’73 s

A 34,81

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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En este punto de estudio, trataremos las recomendaciones que nos aporta la guia
de aplicacién del DB HR. Pese a que el edificio ya se encuentra construido, siempre
es bueno conocer, que es lo que nos propone las personas o instituciones
conocedoras de la materia a tratar, para en una supuesta modificacién o
sustitucion de las ya existentes.

Entendemos por instalaciones en un edificio, al conjunto de redes y equipos fijos
que permiten el suministro y servicio al edificio, debiendo cumplir el edificio las
funciones para las que ha sido disefiado.

Las instalaciones de un edificio pueden influir en el confort acustico de la
construccion, ya sea por un deterioro de alguin elemento constructivo con el que
se encuentra relacionado, o bien, por generar ruidos y vibraciones que se
transmiten a los recintos. Por este motivo, las recomendaciones aportadas en el
Documento Basico pretenden:

Limitar los niveles de ruido y vibraciones de los equipos, como emisores. Y limitar
el ruido y vibraciones transmitido a través de las sujeciones o puntos de contactos
en los elementos constructivos.

Por estos motivos, el DB HR trata el ruido y las vibraciones desde dos puntos:

1. Desde la construccién, especificando la forma de montaje de las
instalaciones.

2. Desde la eleccidn de equipos y el disefo de las instalaciones. En este
punto se limitara la potencia acustica de los equipos, con el fin de
que el ruido transmitido a los recintos no supere los niveles de
inmision establecidos, tanto en los recintos colindantes a los de
instalaciones, como los recintos protegidos y habitables, cuando las
instalaciones se encuentren en la cubierta.

Las reglas de montaje que determina el documento son las siguientes:
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4.1 Condiciones de montaje de los equipos generadores de ruido
estacionario.

Las disposiciones que se indican en este apartado hacen menciéon a grupos de
presiones, calderas, quemadores, maquinaria de ascensores, grupos electrégenos,
extractores entre otros.

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldstico,s si
son equipos pequeifios y compactos, o sobre una bancada de inercia,
cuando el equipo no tenga base propia o ésta no sea suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funciéon o se
necesite la alimentacién de sus componentes.

En el caso de equipos instalados en bancadas de inercia, la bancada
deberd ser de hormigdn o acero, con suficiente masa e inercia para
evitar el paso de vibraciones al edificio. Ademas, entre la bancada y
la estructura del edificio, se debe interponer elementos
antivibratorios.

Los soportes antivibratorios y los conectores flexibles validos son los
que cumplen la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y salida de las tuberias
de los equipos.

Se utilizaran silenciadores, en chimeneas (instalaciones térmicas) que
lleven incorporados dispositivos electromecanicos para la extraccién
de productos de combustién.

INSTALACIONES
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4.2 Condiciones de las conducciones y equipamiento.
4.2.1. Redes hidraulicas.

Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas para evitar
molestias en recintos habitables y protegidos adyacentes.

El paso de tuberias a través de los elementos constructivos debera utilizarse
sistemas antivibratorios.

El anclaje de tuberias colectivas - elemento constructivo, se realizard con
una superficie mayor que 150 Kg/m?* de masa por unidad de tiempo.

Se debe instalar un techo suspendido con material absorbente acustico en
la cdmara, en los cuartos humedos en los que la instalaciéon de evacuacion
de aguas esté descolgada del forjado.

La velocidad de circulacion del agua en tuberias de calefaccion y radiadores
se limitard a 1 m/s.

La griferia de los recintos habitables serd al menos de Grupo Il, segun la
UNE EN 200.

Debera evitarse el uso de cisternas elevadas de descarga a través de las
tuberias y los grifos de llenado de cisternas de descarga al aire.

La bafieras y platos de ducha deben montarse, interponiendo elementos
elasticos en todos sus apoyos de la estructura del edificio. Los sistemas de
hidromasajes, se montaran mediante elementos de suspension elastica
amortiguada.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared
simultdneamente, salvo que la pared esté apoyada en el suelo flotante.

4.2.2. Aire acondicionado.

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos
cuando la instalacion lo necesite y se utilizaran silenciadores especificos.
Evitaremos el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos
constructivos, mediante sistemas antivibratorios.

4.2.3. Ventilacion.

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso,
deben revestirse con elementos constructivos con un indice global de
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reduccion acustica (RA) mayor, o al menos igual a 33 dBA, salvo que sean de
extraccién de humos de garajes, en cuyo caso debe ser al menos de 45 dBA.
Cuando un conducto de ventilacidon se adose a un elemento de separacién
vertical, se seguirdn las especificaciones marcadas en el punto 3.1.4.1.2 del
DB HR.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente
compartieran el mismo conducto colectivo de extraccidén, se cumplira lo
indicado en el DB HS3.

4.2.4. Eliminacion de residuos.

Para instalaciones y traslado de residuos por bajante, los conductos deben
tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vibraciones a los
recintos habitables y protegidos.

El almacén de contenedores lo consideraremos un recinto de instalaciones,
y el suelo del almacén de contenedores debera ser flotante.

4.2.5. Ascensores y montacargas.

Los sistemas de traccion, se anclaran a los sistemas estructurales del edificio
mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor
se considerard recinto de instalaciones, cuando la maquinaria esté dentro
del mismo. Cuando no sea asi, los elementos que separan un ascensor de
una unidad de uso, debe tener un indice de reduccién acustica (RA) mayor a
50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos, tendran topes
eldsticos, que aseguren la practica anulacién del impacto contra el marco en
las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard
montado eldsticamente, asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos
de impactos y de la vibraciones.
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Mi propuesta y estudio de éste proyecto que presento, es hacer un analisis y
valoracion de como actua acusticamente el Centro docente Colegio Jestus — Maria.

No debemos olvidar que el edificio, su construccion y puesta en funcionamiento
data de mas de cinco décadas, aunque se han realizado distintas modificaciones a
lo largo de los afios.

Para ello, hemos realizado dos estudios.

En primer lugar, el aislamiento acustico que nos proporcionaban los elementos
separadores, tanto entre recintos como entre uno de ellos y el exterior. Este
analisis ejecutado se realizd entre, quince elementos de separacidn; el estudio
muestra los puntos que al compararlos con la normativa vigente (mds actual que el
edificio de estudio), no se alcanzaban los minimos establecidos. Por ello,
aportamos unas posibles mejoras viables, que nos ayudarian a alcanzar o al
menos, mejorar las existentes. En rasgos generales, se deberia aplicar un
trasdosado, formado por lana mineral (material absorbente acusticamente) vy
placas de yeso en los elementos de separacion verticales, para minimizar el ruido
aéreo entre recintos. Y con respecto el ruido de impactos, seria de gran eficacia
colocar suelo flotante en todas las estancias de manera aislada. Al contrario la
mejora del aislamiento y el exterior resulta practicamente imposible de realizar,
por tratarse de una solucién que modificaria por completo la fachada de la
construccion.

El segundo analisis realizado son, las soluciones que nos aportan un adecuado
acondicionamiento acustico en funcidn del uso de cada espacio.

Este estudio lo he basado primero en el cdlculo y comparacién de la absorcién
acustica necesaria y obtenida en las zonas comunes que comunican los diferentes
recintos. Y posteriormente, en el calculo y también comparacién del tiempo de
reverberacion de las aulas y comedores.

Los resultados obtenidos fueron en su mayoria, inferiores a los éptimos, por este
motivo, recomendamos la colocacién de materiales absorbentes, que mejorarian
el acondicionamiento acustico de los distintos recintos.

Concluyo, y a modo de recomendacion, aportamos caracteristicas a cumplir en la
colocacién de instalaciones, ya que al no realizarlas segun lo sugerido, pueden
perjudicar notablemente las caracteristicas acustica de la sala cercanas a las
distintas instalaciones.
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