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ABSTRAT

En el siguiente trabajo se pretende abarcar la creacidon de un set de mobiliario urbano
adaptado a personas con movilidad reducida. El set estard formado por un banco
modular de hormigdn y madera y de una fuente de doble altura de madera y acero
inoxidable. La finalidad de este trabajo es que estos modelos sean perfectamente
funcionales, que cubran las necesidades de los usuarios que usan silla de ruedas o
muletas y que a su vez posea un atractivo disefio. Para ello se usardn distintas técnicas
de disefo, recogida de opinidén mediante encuestas y ponderaciones de elecciones hasta
obtener un disefio final con su correspondiente planimetria, pliego de condiciones y
presupuesto.

En el proper treball es pretén abastir la creacié d’un set de mobiliari urba adaptat a
persones amb mobilitat reduida. El set estara composat per un banc modular de formigé
i acer inoxidable. La finalitat d’aquest treball es tracta de que aquests models siguen
perfectament funcionals, que abastixquen les necessitats dels usuaris que utilitzen la
cadira de rodes o muletes i al mateix temps que tingui un disseny atractiu. Per a aquest
fi s’utilitzaran diferents tecniques de disseny, replegament d’opinié mitjangant
glestionaris i ponderacions d’eleccions fins obtindre un disseny final amb la seva
corresponent planimetria, plec de condicions i pressupost.

The goal of this work is to embarace the creation a public furniture set adapted for
people with reduced mobility. The set consists of a wood and concrete modular bench
and a double-hight fountain made of stainless steel and wood. The aim of this work is
that the models are perfectly functional, so that they cover needs of wheel chair and
crutches users along with an attractive design. To that end some design tecniques,
opinion gathering through surveys and choice weighting until a final design with its own
planimetry, specifications and budget is achived.

PALABRAS CLAVE

Necesidades Adaptado Disefio
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1. OBJETO

El objeto del actual proyecto es el disefio de una fuente y un banco para usuarios con
movilidad reducida.

Este estudio parte de un estudio de antecedentes para saber los modelos mas punteros
que existen actualmente. Seguidamente, se introducird un andlisis de la normativa,
patentes y ergondmico que puedan ver restringida la fase del disefio del producto.

Una vez realizados estos pasos previos, se procederd a la propuesta de distintos
conceptos de disefio los cuales se seleccionaran a través de distintos métodos de
seleccion para obtener el disefio ideal.

Finalmente, las piezas disefiadas se analizardn con mas detalle y se listaran todas las
piezas comerciales que necesitara el producto. A su vez se realizara el pertinente pliego
de condiciones y presupuesto de los productos finales.

Los componentes de fontaneria no se estudiaran ya que no competen al objeto de este
informe.

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida



International
Organization for
Standardization

1 ) DIMENSIONES FUNCIONALES DEL CUERPO DE HOMBRES Y MUJERES ADULTOS,
PULGADAS Y SEXOY s
F

= [ a e | ¢ o 3
T oG om | pog m | pois. em | g om | pug om

roweres [ 383 973 [ 461 1171 [ s1e 1ans | ss0 ea9 | 300 s 208
ssiee BEERNsEosin
5 touses 524 e23 | 394 1001 [ 500 1009 297 754 [ 20 727 [ 760 168

UNERES | 5 759 | 40 otee | 552 102 | 286 €18 | 270 eas | ms s

Gestién
Ambiental

ISO 9001 ISO 14001

ESTUDIO PRELIMINAR

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida




2. ANTECEDENTES

2.1 ESTUDIO DE MERCADO

En este punto se analizaran diversos productos similares y se comparard de manera
individual con el escogido. Se tendrdn en cuenta los siguientes puntos:

- Modelo del producto.

- Empresa fabricante.

- Tamafo y peso.

- Anclaje al suelo.

- Materiales.

- Ventajas y desventajas.

2.1.1 Banco nivelable curvo Demetra

4 :

Vi T B

| . Modelo: Demetra

Empresa: YTER

Tamaio y peso: Al ser modulable no
tiene tamafio y peso establecido.

Anclaje al suelo: por su propio peso.

Imagen 1 (Banco nivelable)

Materiales: Hormigén prefabricado y madera tropical, de arce o contrachapado de
okumé.

Ventajas:

-Disefio novedoso

-Estructura modular cambiable
-Combinacién de madera y hormigén
-Robustez

-Estéticamente agradable

-Moldes para el hormigdn sencillos

-No posee aristas vivas
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Inconvenientes:

-Se necesita un espacio amplio para instalarse

-Es completamente cerrado obligando a los usuarios a estar de cara o espaldas
-Necesita recubrimiento

-Complicaciones al fabricarse en otras medidas

-Precio elevado

2.1.2 Banco urbano 3 vigas

Modelo: Banco tres vigas
Empresa: URBADEP

Tamaiio y peso: De 3 a 6 metros de
longitud y 44 centimetros de alto. Peso no
especificado.

Imagen 2 (Banco 3 vigas)

Anclaje al suelo: Sistema de fijacion compuesta por base metdlica preparada para
atornillar al suelo.

Materiales: Estructura de acero laminado en caliente y galvanizado y listones de madera
tropical con tratamiento fungicida, insecticida e hidréfugo.

Ventajas:

- Sencillo de fabricar

-Buen uso de los materiales

-Facil de fabricar en distintas medidas

-Dificilmente vandalizable

Inconvenientes:

- Disefo poco novedoso

-Necesita recubrimiento

-Existen en el mercado opciones similares mas econémicas

-Comodidad limitada
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2.1.3 Banco Inoplay parklet incluyente

Modelo: Banco parklet incluyente
Empresa: INOPLAY

Tamaiio y peso: 4.85m x 0.85m x 2.60m.
Peso no especificado.

Imagen 3 (Banco Inoplay)

Anclaje al suelo: Sistema de fijacién compuesta por tornilleria incrustada en la solera
del suelo previamente realizada.

Materiales: Polietileno de alta densidad HDPE, placas de acero de altos calibres
estructurales y perfiles PTR.

Ventajas:

- Disefio atractivo.

- Colocacién de la jardinera.

- Uso de juegos recreativos integrados.

- Buena integracién de las sillas de ruedas al conjunto del banco.

Inconvenientes:

- Los asientos de polietileno imitando la madera para exterior son muy vandalizables.
- Los usuarios sin silla de ruedas solo se pueden sentar de uno en uno.

- Al tener la jardinera justo detras de las cabezas puede llegar a ser molesto.

- El coste de produccidn es muy elevado por el uso de ciertos procesos y materiales.
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2.1.4 Banco ALP para Novatilu

Modelo: Banco ALP
Empresa: NOVATILU

Tamaiio y peso: 2.4m x 0.830m x 0.557m.
Peso no especificado.

Imagen 4 (Banco ALP)

Anclaje al suelo: Tornillos de fijacidn al suelo de 10 segun superficie.

Materiales: Madera de pino tratada contra la carcoma, termitas e insectos. Acabado con
una capa de imprimacion epoxi y pintura poliéster en polvo color corten.

Ventajas:

- Disefio simple.

- Constituido por pocas piezas.

- Muy buenos acabados para exterior.

- Mayor resistencia que la madera tropical.
Inconvenientes:

- Necesidad de un tratamiento muy concreto.

- Imposibilidad de adaptarse a usuarios con silla de ruedas.

2.1.5 Banco Blocq solar para Mmcite

Modelo: Blocq Solar
Empresa: MMCITE

Tamaiio y peso: 2.99m x 0.44m x 0.54m. Peso
no especificado.

Imagen 5 (Banco Mmcite)

Anclaje al suelo: La estructura se encuentra anclada por medio de tornilleria
previamente colocada en la solera inferior.
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Materiales: La estructura maciza esta hecha de acero galvanizado con revestimiento de
pintura de polvo. Asiento de paneles fotovoltaicos cubiertos con vidrio de seguridad que
alimentan los USB y la carga inalambrica.

Ventajas:

- Disefio novedoso.

- Posibilidad de interactuar con tecnologia.

- Uso de energia limpia.

- Simpleza de las lineas.

Inconvenientes:

- Fragilidad frente a actos vandalicos.

- Dificultades de entender el funcionamiento para ciertos usuarios.
- Coste muy elevado.

- Mantenimiento electrénico constante.

2.1.6 Banco con respaldo para UrbanCOLEX

i} Modelo: Banco con respaldo

« Empresa: UrbanCOLEX

Tamaiio y peso: 1.5m x 0.5m x 0.8m. 260Kg

Imagen 6 (Banco UrbanCOLEX)

Anclaje al suelo: La estructura se encuentra anclada por medio de tornilleria
previamente colocada en la solera inferior.

Materiales: La estructura es de micro hormigon.
Ventajas:
- Simpleza de formas para el encofrado.

- Material robusto.
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- Buen aguante a la intemperie.

- No se necesita de recubrimiento.
-Mantenimiento nulo.

-Precio econémico.
Inconvenientes:

- No se puede hacer la transferencia una persona de movilidad reducida ya que no hay
puntos de agarre.

- Tolerancias altas si se buscasen formas mas complejas.
- Disefio poco novedoso.

-Aristas puntiagudas en todas las esquinas.

2.1.7 Fuente TREE para Novatilu

' Modelo: TREE
Empresa: Novatilu

Tamaioy peso: 0.4m x 0.705m x 1.145m. Peso
no especificado.

Imagen 7 (Fuente TREE)

Anclaje al suelo: Fijacidon al suelo mediante cuatro tornillos M14.
Materiales: Fuente de acero galvanizado. Grifo pulsador niquelado.
Ventajas:

- Estética limpia.

- Buena adaptabilidad para el usuario en silla.

- Robustez frente a actos vandalicos.

- Simpleza de las lineas.

Inconvenientes:

- Al no ser acero inoxidable la corrosidn hard efecto antes.

- Poca longitud del grifo al cuerpo central.

- Aristas puntiagudas en zonas donde el usuario pasara las manos.
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2.1.8 Fuente FX-03 para Martin Mena

Modelo: FX-03
Empresa: Martin Mena

Tamaiio y peso: Medidas no especificadas. Peso 25 Kg.

Imagen 8 (Fuente FX-03)

Anclaje al suelo: Fijacidn al suelo mediante cuatro tornillos M15.
Materiales: Fuente de acero inoxidable y opcién de acero AISI 316.
Ventajas:

- Ausencia de cantos vivos.

- Perfecta eleccion de materiales para zonas humedas.

- Robustez frente a actos vandalicos.

Inconvenientes:

- Grifos con pulsador y sin opcién a automaticos.

- Acceso frontal para la persona con silla de ruedas que puede ser incomodo.

- Excesivo uso de material en la parte superior pudiéndose acortar la longitud del cuerpo
central.

- Estéticamente poco llamativa.

- Postura complicada para beber por parte del usuario de pie.
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2.1.9 Fontis DOG para City design

Modelo: Fontis DOG
Empresa: City Design

Tamaio y peso: 0.296m x 0.890m x 0.990m.
Peso no especificado.

Imagen 9 (Fuente DOG)

Anclaje al suelo: Fijacion al suelo mediante cimentacion y atornillado a la misma.

Materiales: Fuente de acero galvanizado y pintado con polvos con dos pulsadores de
latén niquelado. Hendidura en rejilla de acero galvanizado y cuenco de acero inoxidable.

Ventajas:

- Posibilidad de uso también para mascotas.

- Altura perfecta del grifo superior para usuario en silla de ruedas.
- Robustez frente a actos vandalicos.

- Simpleza de las lineas.

- Escaso mantenimiento

Inconvenientes:

- Complicacidn para el usuario en silla de ruedas de no mojarse.

- Orientacién de los grifos dificulta la postura para beber.

- Grifos con pulsador y sin opcién automatica.

2.1.10 Fuente Ypsilon para AMOP

Modelo: Ypsilon
Empresa: AMOP

Tamafio y peso: 0.35m x 0.35m x 0.90m. Peso
no especificado.

Imagen 10 (Fuente Ypsilon)
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Anclaje al suelo: Fijacidn al suelo mediante cimentacion.

Materiales: Estructura de hormigdn y bebedero e interiores de acero inoxidable con
opcién de zincado.

Ventajas:

- Estéticamente atractivo.

- Buena combinacién de materiales para exterior.
- Robustez frente a actos vandalicos.

- Simpleza de las lineas.

- Mantenimiento sencillo.

Inconvenientes:

- Dificil acceso para usuario en silla.

- Poca longitud del grifo al cuerpo central.

- Dificultad para extraerla debido a que esta cimentada y no atornillada.
- Instalacion complicada.

- Grifo con pulsador y sin opcidn a automatico.

2.1.11 Fuente C|E|R para Disset Urban

Modelo: C|E|R
Empresa: Disset Urban

Tamaiio y peso: 0.296m x 0.890m x 0.990 m.
Peso 27Kg.

—

Imagen 11 (Fuente C[E|R)
Anclaje al suelo: Fijacidn al suelo mediante cimentacion.
Materiales: Fuente con opciones de acero barnizado, acero inoxidable o acero corten.
Ventajas:
- Estética limpia.
- Posibilidad de formato cilindrico, cuadrado o rectangular.

- Robustez frente a actos vandalicos.
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- Buen uso de materiales para exterior.

- Mantenimiento muy sencillo

Inconvenientes:

- Dificultad para el usuario en silla de ruedas de no mojarse.
- Imposibilidad de opcién automatica para el grifo.

- Al estar cimentado es complicado extraerlo.

- Instalacion complicada.

- Posicion complicada para beber por parte del usuario de pié.

2.1.12 Fuente Romantica para Crous

Modelo: Romantica
Empresa: Crous

Tamaiio y peso: 0.39m x 0.652m x 1.151m.
Peso no especificado.

Imagen 12 (Fuente Crous)
Anclaje al suelo: Fijacidn al suelo mediante cimentacion y atornillado a la solera.

Materiales: Fuente de fundicion de hierro acabado en pintura de oxirdn forjado al
horno.

Ventajas:

- Gran variedad de tipos en el mercado.

- Buen uso de materiales.

- Robustez frente a actos vandalicos.

Inconvenientes:

- Disefio muy visto.

- Imposibilidad de beber sin mojarse del usuario en silla.

- Posicion de beber complicada para el usuario comun.
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- Complicada instalacion.

- Mantenimiento complicado debido a la rejilla del desagtlie.
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3. FACTORES A CONSIDERAR

Un punto importante de este informe es el andlisis de considerar los factores de la
normativa, patentes, ergonomia y las condiciones de encargo. De estos puntos se van a
obtener los requisitos que se exigen en el producto y los cuales no se pueden
sobrepasar.

3.1 CONDICIONES DEL ENCARGO

Todas las piezas disefiadas deben poseer unas especificaciones sea cual sea el disefio
final. De modo que los puntos a considerar en el disefio de las piezas son:

- Se deberad tratar de usar el mismo tipo de piezas compradas cuando sea posible.

- Se tratara de reducir al mdximo el nimero de uniones fijas o que se deban romper para
separar piezas.

- La instalacion debe de ser sencilla para operarios de ayuntamientos o empresas.

- La zona de fontaneria de la fuente debe estar herméticamente cerrada.

- Evitar el uso de mecanismos y elementos electrénicos ya que son elementos facilmente
vandalizables.

- Ambos elementos deben ser robustos ante posibles actos vandalicos.

- La eleccion de materiales debe asegurar una resistencia a ambientes humedos,
calurosos, frios o de polvos en suspension.

- La zona de los bebederos debe estar a la altura necesaria para que el usuario en silla
de ruedas beba sin mojarse y en buena posicién.

- Evitar cualquier zona rasposa en las zonas donde el usuario en silla pase las manos en
el paso de rueda.

- Los bebederos deben de ser lo suficientemente extensos y profundos para que no se
salga el agua.

- El agujero para el desagiie debe ser lo mas pequefio posible para evitar que se metan
residuos de gran tamafio.

- El acabado superficial debe ser lo mas liso posible en las zonas de asiento y las zonas
en donde se pongan las manos.

- Se debera aplicar una imprimacion para exterior en caso de usar madera.

- Al ser productos de exterior el mantenimiento debe ser sencillo y con los tipicos
productos usados por las compaiiias de limpieza.

- La fuente debe poder desmontar los bebederos en caso de reparacién.

- El asiento no debe contener aristas vivas para no incomodar detras de las rodillas.

- Las piezas se ensamblan todas desde la misma direccidn a ser posible.

- Se reducird al maximo el nimero de piezas totales para facilitar la produccién.
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3.2 NORMATIVA

-UNE-EN 927-1:2013 Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Parte 1: Clasificacion y seleccion.

-UNE 111915:1991 Sillas de ruedas. Dimensiones totales maximas.

-UNE-EN ISO 4753:2012 Elementos de fijacidon. Extremos de los elementos con rosca
métrica I1SO exterior. (1ISO 4753:2011).

-UNE-EN 15037-5:2013 Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de
vigueta y bovedilla. Parte 5: Bovedillas ligeras para encofrados simples.

-UNE-EN 13377:2002 Viguetas prefabricadas de madera para encofrados. Requisitos,
clasificacién y evaluacion.

-UNE-EN 15435:2009 Productos prefabricados de hormigén. Bloques de encofrado de
hormigén de dridos densos y ligeros. Propiedades del producto y prestaciones.

-UNE 180201:2016 Encofrados. Disefo general, requisitos de comportamiento y
verificaciones.

-UNE-EN 15186:2012 Mobiliario. Evaluacién de la resistencia superficial al rayado.

-UNE-EN 12722:2009+A1:2014 Mobiliario. Evaluacidn de la resistencia de la superficie
al calor seco.

-UNE-EN 1022:2019 Mobiliario. Asientos. Determinacion de la estabilidad.

-UNE-EN 581-1:2017 Mobiliario de exterior. Asientos y mesas de uso doméstico, publico
y de camping. Parte 1: Requisitos generales de seguridad.

-UNE-EN 927-7:2021 Pinturas y barnices. Materiales y sistemas de recubrimiento para
madera exterior. Parte 7: Evaluacidn de la resistencia a la tincion de nudos de
recubrimientos de madera.

-UNE-EN 1062-1:2005 Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para albaiiileria exterior y hormigén. Parte 1: Clasificacion.

-UNE-EN 14801:2007 Condiciones para la clasificacion de productos para tuberias de
agua y de aguas residuales en funcidn de la presion.

-UNE-EN 13892-9:2020 Métodos de ensayo de materiales para soleras continuas. Parte
9: Estabilidad dimensional.

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida



3.3 PROTECCION DEL DISENO

Con el fin de respetar el diseiio y las patentes y no infligir ninguna violacién de los
derechos de copyright, se ha realizado un estudio con patentes relacionadas con disenos

de mobiliario publico de exterior y mejoras de los mismos.

Planta solar
fotovoltaica
urbana o
interurbana
compuesta por
generadores
integrados en
mobiliario urbano,
incluida su
inyeccion a red
Mobiliario urbano
para recargar
dispositivos
electrdénicos

PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO
PARA MOBILIARIO
URBANO Y
ELEMENTO DE
MOBILIARIO
URBANO
CONSTRUIDO
Banco de
mobiliario urbano

Mobiliario urbano
multifuncional

Elemento de
mobiliario urbano
que incorpora
juegos de mesa
DISPOSITIVO-
FUENTE DE AGUA
FRIA, CIRCULAR,
PARA BEBER.

£ES20160001035
20170103

ES20180031049U
20180704

ES201330799

£ES201430452

ES201331274

ES201000841

ES19760225032U
19761211

CALO LOPEZ
ANTONIO [ES];
RODRIGUEZ SAN
SEGUNDO HUGO
JOSE [ES]; VICENTE
SUSO CRISTINA
(ES]

CASTILLO PAREDES
ANTONIO [ES];
GONZALVEZ
PINERA SALVADOR
[ES]

PARRA PARDOS
ESTHER [ES]

AGAPITO
CONCEPTOS
URBANOS S L [ES]
ALTOS DE
CALBLANQUE S L
[ES]

PARRAGA SAURA
INMACULADA
CONCEPCION [ES]

MORENO VILLADA
JOSE MARIA, ;
MORENO VILLADA
MARCELINO

Tabla 1 (Patentes)
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3.4 ERGONOMIA

Para concluir los factores a considerar se abordara el aspecto de la ergonomia.

Tanto para el banco como para la fuente, este factor es de vital importancia. Las medidas
gue se van a abarcar son relacionadas tanto de longitudes de cuerpo completo de un
usuario normal y un usuario en silla de ruedas en posiciones de pie y sentado, de modo
gue solamente se usardn las tablas correspondientes a estos datos.

Dimensiones antropométricas de la HOMERES MUJERES

espalda. 5%  50% 95% DT | 5%  50%  95% DT
1. Altura sentado. 841 902 94 a5 | 783 844 906 315
2. Altura occipital. 758 823  BBB 396 | 703 765 826 375
3. Altura de la nuca. 654 719 784 396 | 54 655 TIT 375
4. Altura de C7. 598 654 711 344 | 55% 611 665 332
5. Altura escapular. 404 44 49 29 | I35 412 449 25
6. Altura lumbar. 194 238 282 271 | 180 28 267 238
7. Altura sacral. 124 164 203 240 | 127 184 201 225
8. Anchura de hombros. 413 461 509 292 | 380  3%2 434 257
9. Anchura toracica o7t 307 M3 29 | 232 263 295 193
10. Anchura entre codos. 362 446 530 510 | 30 382 454 439
11. Anchura de cinfura. 247 288 38 250 | 197 228 260 193
12 Anchura de caderas. 307 357 406 302 | 301 37 434 407

Oceipital

Cervical

Thoracic

Lumbar

Sacro-iliac

Tabla 2 (Usuario sentado)

Respecto a esta primera tabla, las dos medidas a tener en cuenta, siendo ambas
referentes al banco serdn la anchura de caderas (12) que debera ser como minimo de
434 mm para dar holgura al sentarse. Y por otra parte la altura de la nuca (3) que debera
ser entre 600 y 780 mm en caso de que se desee colocar un respaldo en el banco.
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Longitudes medias entre articulaciones come HOMERES MUJERES
porcentaje de la estatura. Adultes.

1. Brazo 174 17,2
2. Antebrazo 15,6 14,9
3. Mano 10,9 10,8
4 Muslo 243 242
3. Piemna 236 230
6. Pie 15,2 14,7
7. Tobillo desde suelo 42 41
8. Tobillo desde talon 33 32
5. Cadera-articulacion lumbosacral 57 57
10. Cadera - articulacion hombro 288 304
11. Cadera-C7 334 M0
12. Cadera-cabeza 479 48 7
13. CT-cabeza 14,5 14,7
14. Cadera desde asiento (SRF) 43 43
15. Cadera desde respaldo (SRP) 70 82
16. Distancia entre hombros 219 212
17. Distancia entre caderas 99 10,9

Tabla 3 (Usuario completo)

En esta tabla se debe tener en cuenta la longitud media del muslo (4) ya que determina
en gran medida la profundidad minima del asiento para que el muslo completo esté en
una posicidon cdmoda, siendo de una media de 24,3 cm.
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Dimensiones antropométricas de usuarios de hombres mujeres
sillas de ruedas 5% m 95% s 5% m 5% s
1 Suelo a cabeza 1261 1335 1409 45 | 1178 1265 1352 53
2 Sueloaojo 1149 1220 1291 43 | 1078 1160 1242 &0
3 Suelo a hombro 1014 1080 M46 40 908 985 1082 47
4 Suelo a codo 624 685  T46 &7 611 610 729 36
5 Suelo a nudillo 3BE 435 502 4 331 405 479 45
6 Suelo a parte supenior del muslo 620 650 680 18 566 600 634 21
7 Suelo a parte supenor del pie 119 190 181 19 64 130 216 16
8 Suelo a alcance vertical 1549 1865 1781 [4| 1460 1570 1680 67
9 Rodilla a reposabrazos 79 140 201 37 59 120 181 37
10 Pie a reposabrazos 364 435 506 43 304 370 436 40
11 Alcance hacia delante desde abdomen 3N 455 539 o 330 410 490 49
12 Alcance hacia delante desde reposabrazos 248 315 382 L 76 240 304 39
13 Alcance lateral desde &l lado de la silla 583 645 TO7 38 519 580 641 37
14 Anchura de hombros (bideltoide) 3N 45 499 33 331 380 429 30
Minimo Media Maximo

15 Longitud total de la silla 915 1075 1445

16 Anchura total de |a silla 560 615 645

17 Altura de los reposabrazos 705 735 770

Tabla 4 (Usuario silla ruedas)

Esta Ultima tabla es la mas importante. Se debe tener en cuenta el alcance hacia delante
desde el abdomen (11) que muestra el alcance hasta el grifo de la fuente y la distancia
del suelo a la parte superior del muslo (6) que determinara la distancia minima a la que
deberd estar el bebedero y por parte del banco la distancia minima si en algin momento
debe pasar por debajo.

Ademas, serd importante la anchura total de la silla (16) tanto para la distancia al posible
bebedero como para la introduccién de la silla en el banco y dar la holgura para pasar
con las manos sin problemas.
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DISENO CONCEPTUAL

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida




En el siguiente apartado del trabajo se realizara el disefio conceptual de los productos.
Para solidificar las propuestas que se expondrdn al final de este apartado se ha realizado
un cuestionario a 20 personas con al menos un 30% de discapacidad para obtener una
visidn de que estaria buscando el publico potencial de este tipo de mobiliario urbano.

A continuacion, se ha realizado dos entrevistas a dos empresas punteras del sector del
mobiliario urbano para obtener una vision mas profesional para encarar asi mejor las
propuestas.

Finalmente, se presentaran las propuestas obtenidas tanto del banco como de la fuente
para posteriormente ser analizadas y examinadas en el siguiente apartado del trabajo.

4. CUESTIONARIO

Se procede a mostrar los resultados obtenidos del cuestionario realizado a 20 usuarios
con mas del 30% de discapacidad con una serie de preguntas relacionadas con sus gustos
respecto al mobiliario urbano actual y sus ventajas e inconvenientes. Una vez obtenidos
los datos se realizara una breve conclusidn de los mismos.

Estos son los datos de cada una de las preguntas:

Edad

20 respuestas

)1(5 %)1 (5 %)1 (5 %) 1(5%)1(5 %) 1(5 %)1 (5 %)1 (5 %)1 (5 %)

1

33 39 54 63 67 70 72 78 86

Grdfico 1 (Edad)
En la primera pregunta se puede observar que la mayor parte de la gente encuestada es

gente mayor, estos datos tienen légica ya que la mayor parte de patologias que reducen
la movilidad de las personas surgen en avanzada edad.
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Sexo

20 respuestias

@ Hombre
@ Mujer

Grdfico 2 (Sexo)

Respecto al sexo de los encuestados se confirma que casi tres cuartas partes de los
encuestados son hombres, por lo que este dato puede influir a la hora de los datos
ergondmicos y siempre buscar los tamafos mas grandes de cuerpo para dar holgura al
paso de la silla de ruedas.

Grado de discapacidad

20 respuestas

® 0%-33%
@ 34%-66%
® Mas del 67%

Grdfico 3 (Grado de discapacidad)

Tal y como se comenta en la introduccién de este punto, todos los encuestados tienen
al menos un 30% de discapacidad siendo la mayor parte de mas de un 67% lo que suele
indicar que son usuarios de silla de ruedas mientras que el abanico del 34 al 66% suele
ser usuario de andadores o bastones.

¢Necesita silla de ruedas para desplazarse?

20 respuestas

®Si
® No

@ En momentos puntuales

Grdfico 4 (Silla)
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En esta cuestion se afirma que las suposiciones anteriores son ciertas ya que el
porcentaje de usuarios con silla de ruedas es similar al del grado de discapacidad mas
elevado.

Satisfaccion de sentirse integrado con el resto de usuarios al usar mobiliario urbano de un

parque.

20 respuestas

10,0

10 (50 %)
75
5,0
4 (20 %) 4 (20 %)
25
2 (10 %) G
0,0 ‘
1 2 3 4 5

Grdfico 5 (Integracion)

Con estos datos se puede afirmar que la mayoria de los usuarios encuestados no se
sienten integrados al usar bancos publicos. Esto es debido a que la silla normalmente se
la tienen que colocar apartada del banco, de modo que este es un punto muy claro a
mejorar en las futuras propuestas.

Satisfaccion respecto a la accesibilidad a las zonas de bancos y fuentes

20 respuestas

10,0

9 (45 %)

75

5.0
4 (20 %)
25
0(0%) 0 (0 %)
0,0 ‘ .
4 5

Grdfico 6 (Accesibilidad)

En cuanto a la accesibilidad se vuelven a observar unos resultados negativos.
Preguntando cara a cara a algunos de los encuestados esta respuesta es debido a que
muchos bancos o fuentes estdn en medio de zonas donde las ruedas de la silla pueden
frenarse, ademads de que los bancos que no tienen zonas de agarre hacen muy dificil la
transferencia de la silla al banco.
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;Desearia que las fuentes tuviesen distintas alturas o altura regulable?
20 respuestas
®si

@ No
@ NS/NC

Grdfico 7 (Regulable)

Respuesta abrumadora por los encuestados, ni un no y la mayoria solicita una altura
alcanzable en las fuentes. Es una respuesta légica ya que como se observo en el estudio
de mercado, la mayoria de fuentes comerciales no tienen una altura para que el usuario
en silla de ruedas beba confortablemente.

(Ve usted importante que el banco tuviese algun sistema de ocio como juegos de mesa?

20 respuestas

® Si
® No
@ NS/NC

Grdfico 8 (Ocio)

Una nueva pregunta que ofrece indicios para las futuras propuestas. La mayor parte de
usuarios encuestados ya se ha visto que son gente mayor, y de ahi se obtiene la
respuesta de que se quiera algun tipo de juego de mesa en el mobiliario. Esto puede
suponer un plus para el futuro producto que sea econdmico y que permita diferenciarlo
del resto.
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¢ Para usted, los elementos de mobiliario urbano actuales tienen poco espacio para
acomodarse la silla o usted mismo?

20 respuestas

®Ssi
® No
@ NS/NC

Grdfico 9 (Espacio)

De nuevo los datos son claros. Es importante sefialar que la persona que ha votado no,
no usa silla de ruedas ni andador. Este resultado esta conectado con lo anteriormente
dicho, las transferencias son muy complicadas en la mayoria de elementos actuales de
mobiliario urbano y los espacios para meter la silla en bancos o fuentes son justos o
inexistentes.
Indique algun concepto que desearia que tuviesen las zonas de recreo al aire libre para facilitar su
dia a dia.

20 respuestas

Que pueda usar la silla para beber en fuentes.

Que tuviesen donde poder dejar mi bastén.

Que pueda poner mi silla en un sitio que no sea enmedio de la calle.

Que las fuentes fuesen mas accesibles

Algun punto donde dejar mis muletas.

Algun sitio donde dejar mi bastén.

Estaria bien que se pudiese estar sentado a la misma altura que los que estan sentados en el banco.
Espacio suficiente para poder colocarme en mi silla.

Que fuesen faciles de sentarse.
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Permitirme jugar con mis nietos. -
Poder estar con mis nietos al lado y no enfrente.

Poder dejar mi baston en algun lado al sentarme.

Que fuesen comodos.

Se necesitan hendiduras o agarres en los bancos para hacer la transferencia de la silla al banco.

Que tuviesen una mesa para poder meter la silla y jugar a cartas.

Poder beber sin mojarme en una fuente.

Que fuesen mas amplias para colocarme mejor con la silla o poder hacer el paso de silla a banco mas
sencillo
Que pudiese dejar mi baston en algin lado.

Me gustaria que los asientos fuesen mas comodos.

Que tuviesen una forma sencilla de salir por si tengo que ir al bafo.

Grdfico 10 (Mejoras en el disefio)

La mayoria de mejoras van demandadas a cosas basicas como la comodidad vy la facilidad
gue se debe dar al usuario para usar las fuentes. El aspecto de una zona donde dejar el
bastén también se ha repetido bastante y es otro punto a sacar en conclusidn de estos

mismos datos.
Indique los tres principales problemas que observe cuando va a una zona con mobiliario urbano

usual.

20 respuestas

La falta de limpieza, las fuentes suelen estar muy altas y algunos elementos son de aceso dificil
No tengo ningudn problema.

Me toca ponerme de espaldas al parque y alguna vez por ello me he llevado un balonazo, muy pocas
fuentes estan adaptadas y los bancos no dan facilidades para pasarse de la silla al banco.

Son muy parecidos todos los bancos. Las luces no iluminan bien. Las fuentes son incomodas para beber.

Me es muy complicado apoyarme en una fuente al beber, en los asientos se suelen resbalar mis muletas y
ademas son muy incomodos.

Siempre tengo que sostener mi baston. No puedo agacharme tanto a las fuentes. Muchas luces no
alumbran casi nada.

A veces es dificil llegar a beber en las fuentes. No me siento integrada con el resto que estan sentados en
el banco. La mayoria de bancos, papeleras....son muy feos.
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Muy pequenios. Las fuentes suelen ser con el grifo muy lejos. Los que hay ahora no son muy bonitos.

Que no me rocen las piernas si me siento en ellos, que son muy feos y que las fuentes cuando bebo me
mojo todo.

Poco espacio. Las fuentes muy altas. A ciertos bancos no puedo acceder porque con la silla no llego.

Son dificiles de acceder, no puedo usar los bancos si no me traspaso de la silla y las fuentes no suelen
estar adaptadas y no llego con la silla.

Muy incomodos los bancos. No llego a las fuentes de beber. Los respaldos muchas veces son malos.

En las fuentes, los botones van muy duros. Muchos bancos ensucian la ropa. La mayoria de asientos son
incomodos si estas mucho rato.

Es complicado pasar de la silla al banco por la forma que tiene, muchas fuentes no estan adaptadas a la
altura correspondiente y en papeleras suele ser habitual este problema también.

Las mesas que hay ya tienen asiento, los bancos son muy altos o muy bajos y las fuentes son muy altas y
las que son bajas siempre estan llenas de nifios.

Las fuentes son imposibles de beber si vas con silla, muchas papeleras estan muy altas y los bancos no
son comodos para sentarse, prefiero estar en mi silla de ruedas.

El grifo de las fuentes, incluso las adaptadas me pilla muy lejos. El espacio para dejar la silla y pasarme al
banco sea pequefio. Muchas veces tienen aristas que al traspasarme pueden clavarse.

No puedo sentarme en algunos bancos si no me ayudan. Las luces no enfocan al banco a veces. Muchos
asientos son incomodos.

Los asientos son incomodos, muchas papeleras son dificiles de tirar basura y en muchas fuentes si
necesitas beber te mojas toda.

Deberian poseer alguna forma que no tuviese que estar separado de la gente con la que estoy hablando.
Que en las fuentes no tuviese que mojarme todo cada vez que bebo. Que normalmente los bancos
adaptados no estan en todas las zonas como por ejemplo paseos maritimos.

Grdfico 11 (Problemas en el disefio)

En cuanto a los problemas, se puede observar el factor comun de toda la encuesta: los
elementos actuales no son de uso facil para los usuarios con movilidad reducida. Se debe
disefiar en funcion de esta premisa, se observa que el problema del acceso a las fuentes
es patente, al igual que el de sentirse integrado y hacer una transferencia hacia el banco.
Estos problemas deben de ser las soluciones que deba aportar la propuesta de banco y
fuente final, de modo que el confort y la accesibilidad deberan de ser dos puntos

fundamentales en la eleccion del disefio final.
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¢Tendria usted alguna preferencia de color o material? Indique el motivo de su eleccion.

20 respuestas

No

Que tuviesen alguna planta.

Que no fuese un material duro el asiento.

La madera, porque es mas comoda.

Ninguno pero me gusta la idea de los juegos de mesa de antes.
Que llevasen algun tipo de madera siempre es bonito.

Blanco porque siempre queda bien

No, pero me gusta como quedan los maceteros o las plantas.

Que sean bonitos.

La madera suele ser mas comoda que la piedra.
Algtn material blando o mullido

Mas que material se necesita que las formas no sean intrincadas porque los bordes a los que vamos en
silla de ruedas, al sentarnos al banco se nos clavan.

Me gustan los colores marrones o blancos

Me gustan los acabados metalicos.

Que fuesen materiales blandos o sin puntas vivas.

Que sean blanditos

Me gusta mucho como queda la madera en los bancos

Grdfico 12 (Material)

Finalmente, respecto al material la opcidn mas repetida ha sido que no les importa
mucho. No obstante, se puede extraer que la madera se valora en alza por el confort y
no se solicita el uso de colores muy estridentes.

En conclusidn, este cuestionario permite que se obtengan cuatro puntos fundamentales
gue deberd tener la propuesta final: espacio suficiente para el uso de la silla o hacer la
transferencia, conseguir una sensacién de integracién con el resto de usuarios que estén
usando el mobiliario y finalmente la busqueda del confort a la vez que alguin elemento
diferenciador como los juegos de mesa o el uso de plantas.

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida



5. ENTREVISTA

Seguidamente se procede a mostrar las respuestas de las entrevistas realizadas a dos de
las empresas punteras del sector Grupo Fabregat y Verniprens. En el caso de Grupo
Fabregat la entrevista la respondié David Alonso, del departamento de calidad de la
empresa; por parte de Verniprens las respuestas fueron ofrecidas por Alfredo Estevan
Pavia director comercial nacional y de exportacion.

Sefalar que a ambas empresas se les realizd la misma entrevista con las mismas
preguntas que se pasan a mostrar a continuacion:

- Qué factores tienen en cuenta a la hora de disefiar mobiliario urbano. ¢{Hay algun
factor para la adaptacion? ¢En tal caso, cudl es su peso?

(Grupo Fabregat) Principalmente son factores estéticos, que se adapten a las tendencias
del sector. De modo que le damos un peso muy importante debido a nuestra valoracion
del aspecto visual.

(Verniprens) En la mayoria de los casos lo que se prioriza es la forma del producto. Una
vez avanzado el prototipo sobre su disefio y forma de fabricacién hay que ver si cumple
con las normativas vigentes antes de ponernos a fabricar el primer prototipo. Todo se
realiza en base a estimaciones, pero por norma general siempre cumplen con lo
calculado.

- éCuadles son los materiales que suelen usar mas en sus disefos?
(Grupo Fabregat) Hierro, plastico y madera, segun la linea del producto.

(Verniprens) Prefabricado de hormigdén. Todos nuestros productos se basan en el
hormigén por su durabilidad y escaso mantenimiento, no introducimos ningun otro
material; madera, inox, etc.

- Y respecto a los procesos, écudles son los que mds recurren?

(Grupo Fabregat) Corte por laser + soldadura + pintura. Inyeccion de plastico.
Rotomoldeo de piezas de plastico.

(Verniprens) Todo nuestro proceso se basa en fundiciéon de hormigén de altas
prestaciones.

- éCudles son las principales dificultades que encuentran durante el proceso de disefio?
(Grupo Fabregat) Coste del producto final y que encaje en el mercado.

(Verniprens) El mobiliario urbano su mayor dificultad es el volumen del producto, y a su
vez el peso que alcanza con nuestras materias primas lo que dificulta la fabricacion y el
transporte.
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- éDentro de su empresa que porcentaje de productos son destinados a mobiliario
urbano adaptado?

(Grupo Fabregat) Dependiendo del tipo de producto entre un 10 y un 30%, teniendo en
cuenta la aplicacién de la Orden Ministerial que cogemos de referencia (BOE-A-2010-
4057).

(Verniprens) Consideramos que muchos de nuestros productos son utilizados para
instalacion o sefalizacion de zonas adaptadas, por ejemplo, bolardos, bancos,
maceteros, etc. que limitan zonas de estacionamiento o impiden aparcar en aceras. No
disponemos de una diferenciacién de productos adaptados.

- ¢Qué tipos de clientes son los que suelen demandar estos disefios?
(Grupo Fabregat) Ayuntamientos.

(Verniprens) Distribuidores de materiales de construccion que trabajan con
ayuntamientos/proyectos/particulares.

- ¢Echan en falta alguna normativa que mejoraria la seguridad?
(Grupo Fabregat) No hay normas especificas.

(Verniprens) No.

- A la hora de instalar el producto, ¢han encontrado algtn tipo de contratiempo?
(Grupo Fabregat) No realizamos nosotros la instalacion.
(Verniprens) No.

- éCuanto suele tardar todo el proceso de disefio? ¢Cudntas personas suelen
realizarlo?

(Grupo Fabregat) Segun el producto entre una y cuatro semanas de disefio, ademas de
la fabricacién de muestras.

(Verniprens) Depende del producto, aproximadamente intervienen unas 6 personas;
produccién, disefio, comercializacidn, gerencia.

Una vez analizadas ambas entrevistas se puede concluir qgue ambas empresas, aunque
trabajen en el mismo sector tienen una forma de trabajar distinta. Verniprens estd mas
enfocada a potenciar su producto, el hormigén. Mientras que Grupo Fabregat busca mas
el abarcar cuanto mas tipo de producto mejor, no obstante, también prefieren el uso de
pocos materiales.

Si que se observa que en ambas empresas se prioriza como lo mas importante el aspecto
visual del producto ya que esta puede ser la nota diferencial.
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Respecto al publico objetivo, como ya se esperaba son los ayuntamientos, aunque se
observa que los productos adaptados aln no suponen un gran porcentaje, de modo que
es un nicho de mercado muy atractivo para entrar.

Finalmente sefalar que las dificultades de ambas empresas son muy distintas, Fabregat
con los costes finales y Verniprens con el peso del producto. Esto indica dos conclusiones
claras: quizas Verniprens no tiene tanto problema con los costes porque siempre trabaja
el mismo material el cual ya conoce y respecto al peso del producto se puede afirmar
gue en caso de que las futuras propuestas tengan hormigdn deberia separarse en piezas
para evitar problemas de peso.
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6. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES ALTERNATIVAS

En este ultimo punto del disefio conceptual se presentaran las cinco propuestas de
banco y las cinco de fuente. Estas propuestas se han obtenido valorando todo el trabajo
previo, desde el estudio de mercado hasta la entrevista.

En todas las propuestas se ha tratado de cumplir con las necesidades obtenidas de los
pasos previos: diseno, comodidad e integracién.

6.1 Propuesta 1 Banco

Imagen 13 (Banco 1 Boceto)

La primera propuesta consta de una forma organica realizada completamente en
hormigdn. La finalidad de esta propuesta es conseguir la integracion del usuario en silla
de ruedas mediante su colocacidn en el rebaje de hormigdn que crea el propio banco.

Imagen 14 (Banco 1 Render)
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Se enfatiza el uso de la forma en la que se usa una forma de U vista desde arriba para
que los usuarios sentados puedan estar todo el rato cara a cara, incluido el usuario en
silla.

Para los usuarios sin silla se habilitan dos zonas, una con una reccién completamente
rellena de hormigdn y la seccion de en frente con la zona inferior vaciada para rebajar
los pesos tal y como aconsejé Verniprens.

6.2 Propuesta 2 Banco

LV, ;J

Imagen 15 (Banco 2 Boceto)

Esta propuesta es estéticamente muy atractiva. Combina hormigdn y madera para
formar el asiento. Ademas, se incluyen dos zonas de maceteros para hacer mas atractiva
la propuesta.

Imagen 16 (Banco 2 Render)
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El uso de la madera pretende dar comodidad al usuario sentado mientras que en la zona
de al lado se realiza un rebaje de 645mm para que se coloque con holgura una silla de
ruedas y al colocar el asiento a la misma altura que el asiento de la propia silla se
pretende crear una sensacién al usuario de integracién mayor.

6.3 Propuesta 3 Banco

Imagen 17 (Banco 3 Render)

En esta propuesta se alna el hormigdn impreso y la madera para crear una seccidn
circular. El motivo de que la seccidn sea circular es, al igual que se observo con el modelo
nivelable de Demetra visto en el estudio de mercado, pretende que todos los usuarios
se encuentren cara a cara para crear una sensacion de integracion.

Imagen 18 (Banco 3 Render2)

El usuario en silla debera colocar la silla en la zona central, de modo que tendra a toda
la gente alrededor y tendra espacio suficiente para girar la silla dependiendo de quién
le hable.

Es interesante detallar que este modelo permite el asiento a lo largo de toda la superficie
siendo indiferente sentarse en la zona de madera o la zona de cemento. La madera sera
una gran plancha en la que el hormigén le aportara resistencia a la carga.
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6.4 Propuesta 4 Banco
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Imagen 19 (Banco 4 Boceto)

Como penultima propuesta del banco se ofrece el concepto de asientos individuales.
Esto permite que el usuario en silla de ruedas se coloque en medio de los dos bloques
creando una unidad de asiento conjunta.

Imagen 20 (Banco 4 Render)
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Ademads, ambos mddulos, de cemento y madera respectivamente, poseen un sistema
para apoyar el bastéon tal y como se demandd en el cuestionario. En el bloque de
hormigén se realizan dos vaciados en forma de pendiente para apoyar dentro el bastdn
hasta la hora de levantarse. Por parte del bloque de madera aparece un tubo de acero
atravesando todos los listones que forman el volumen, ademas de colocar en el dltimo
una pequena placa a la altura del suelo. Estos elementos sirven también para colocar el
bastén sin caerse ya que la separacidn entre chapas de madera es la misma al didmetro
habitual de los bastones.

6.5 Propuesta 5 Banco

Imagen 21 (Banco 5 Render)

Finalmente se presenta una propuesta modular en dos montajes, uno circular y otro
estirado. Estad realizada en hormigdén y madera dividiéndose el primero en distintas
piezas para facilitar la instalacién.

Es importante sefalar los tres elementos decorativos que se colocan: una zona para
plantas, un saliente para colocar un tablero de juego de mesa y una hendidura para
poder colocar el escudo del ayuntamiento o el nombre de la plaza donde se instalara.

Imagen 22 (Banco 5 Render2)
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La zona del asiento esta realizada en madera por el confort. Ademas, se separa cada
listdon para reducir costes ya que un Unico blogue de madera subiria mucho el precio.

El usuario en silla de ruedas tiene dos zonas en las que sentirse integrado: en la posicién
circular se puede colocar entre ambos mddulos ya que se instalan a una distancia exacta
para que el usuario en silla de ruedas se coloque cerrando el circulo, y en segundo caso,
la mesa del juego esta vaciada con la distancia éptima para meter debajo dos sillas de
ruedas cara a cara.

El motivo por el que se presenten dos formas de instalacidon es para tener opciones
segln si el entorno es una plaza amplia o por ejemplo un paseo maritimo estrecho.

6.6 Propuesta 1 Fuente

s ST
QDO (Comelure lle G4S mer)

Imagen 23 (Fuente 1 Boceto)

Esta primera propuesta de fuente juega con el concepto de fuente a doble altura, una
adaptada ergondmicamente a una persona que solamente debe inclinarse y la otra a
una persona en silla de ruedas que pueda meter la silla por debajo.

Esta compuesta por un cuerpo de acero inoxidable, al igual que la placa de atornillado
al suelo (ya que se valora que sea mas facil esta forma de anclaje que la cimentacién) y
los dos bebederos. Ademas, el cuerpo central esta recubierto de listones de madera para
proporcionar tanto estética como robustez al cuerpo principal.
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Imagen 24 (Fuente 1 Render)

El uso de los grifos con sensor de proximidad es para facilitar el uso a la persona consilla
de ruedas y no tener la necesidad de mover los brazos de las ruedas.

Las dimensiones de los bebederos estdn pensadas para ser lo suficientemente largos
para que la zona de salida de agua coincida con la cabeza del usuario en silla de ruedas
para que no deba de acercarse al cuerpo de la fuente y sufrir un choque.

Es necesario sefialar que este sistema permite que puedan beber tanto el usuario de pie
como el que va ensilla a la vez al estar los bebederos en sentidos opuestos.

Finalmente, los listones que forman el volumen central se redondean ademas de
estéticamente para generar la forma de cilindro, es también para evitar las esquinas
puntiagudas.
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6.7 Propuesta 2 Fuente

20 P il

Imagen 25 (Fuente 2 Boceto)

Como segunda propuesta se busca la simpleza. Se trata de un simple pilar de acero al
carbono con recubrimiento de pintura para exteriores instalado junto con una rejilla de
acero inoxidable en la base que conecta con el desagtie.

Imagen 26 (Fuente 2 Render)

Sin embargo, la gran innovacién de esta propuesta es el sistema de beber. Se acciona
con botones y el grifo se trata de una pequeiia manguera similar a la de los grifos de las
cocinas lo cual permitird al usuario en silla de ruedas poder acercarse el grifo a la altura
deseada sin mancharse y el agua que no vaya a la boca pueda salir al desagiie.

La instalacion al suelo es mediante atornillado.
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6.8 Propuesta 3 Fuente

Imagen 27 (Fuente 3 Boceto)

Esta fuente estd inspirada en la TREE de Novatilu aunque con ciertos cambios. El
principal es que solamente hay un bebedero, pero con dos alturas posibles.

El cuerpo estd formado por acero al carbono con imprimacién para exteriores y el
bebedero es de una plancha de acero inoxidable muy ligera para poder moverla de
forma muy sencilla. Ademas dispone de un grifo con sensor de proximidad.

s

/"

Imagen 28 (Fuente 3 Render)

A la altura ergondmica para el usuario en silla se consigue con un tope que parara el
bebedero al deslizarse hacia abajo. Cuando el usuario esté a pie habra otro tope superior
para subirlo. Ademas se fija al suelo mediante tornilleria.
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6.9 Propuesta 4 Fuente

Imagen 29 (Fuente 4 Boceto)

Esta propuesta se basa en la presidn en la que sale el agua de los grifos.

La estructura de acero inoxidable es muy simple para facilitar el mantenimiento y de
forma cilindrica para evitar aristas en la zona donde el usuario en silla pase cerca la
mano. Ademas, esta estructura aloja los dos grifos con sensor automaticos.

Imagen 30 (Fuente 4 Render)

La parte inferior es una cimentacién de acero inoxidable con una rejilla que termina en
el desaglie por el que saldra el agua.

La presion del agua sera la encargada de que el usuario en silla de ruedas no se moje y
pueda beber sin problemas.
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6.10 Propuesta 5 Fuente

Imagen 31 (Fuente 5 Boceto)

Por ultimo, se presenta la Ultima propuesta, confeccionada entera en acero inoxidable.
Muy basada en formas circulares para mantener una armonia estética que incluso se ve
afectada con que los grifos con sensor de proximidad se encuentren en el interior del
cuerpo para obtener una forma muy simplista.

Imagen 32 (Fuente 5 Render)

La fijacion al suelo sera atornillada y es importante sefialar que los bebederos, al igual
gue en la propuesta 1, permiten ser usados por dos usuarios a la vez.

El principal aliciente de este prototipo es la gran resistencia a ambientes maritimos y
extremos.
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7. CRITERIOS DE SELECCION

/.1 DATUM

Se trata de un método de seleccion que consiste en comparar bajo unos parametros a
todas las propuestas con un ejemplo existente en el mercado para averiguar si es
superior o no a éste.

- En caso de que en un campo sean mejores las propuestas se colocara “+”.

- Sisoniguales o parecidas se usard el “=".

- Finalmente, en caso de que las propuestas no mejoren al caso del mercado se

usard “- “.

En el caso de los bancos el modelo a comparar sera el banco Bloq para Mmcite.

Imagen 33 (Banco a seleccionar)

= + + +

+ + = + +

- - + - +

+ + - = +

+ + + + +
Tabla 5 (DATUM Banco)

La opcion vencedora es la propuesta 5, ya que es la que mas puntos positivos tiene y
solo se iguala en confort ya que el factor diferencial hubiese sido tener respaldo.
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En las fuentes se comparardn las propuestas con la fuente Ypsilon.

Imagen 34 (Fuente a seleccionar)

Caracterisitcas Prop 1 Prop 2 Prop 3 Prop 4 Prop 5

Ergonomia + - + = +

Aguante a + + = = +
exterior

+ = = . +

+ + + = +

Mantenimiento = + = + =
Tabla 6 (DATUM Fuente)

La opcidon 1 es la que tiene mads votos positivos y solamente tiene un voto igual el cual
es en mantenimiento debido a que tanto la propuesta 1 como la Ypsilon necesitan poco
mantenimiento y en caso de cambiar alguna pieza de fontaneria se puede desmontar
rapidamente.
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/.2 SUMA PONDERADA

Se van a exponer, en primer lugar, las cualidades que se desea que tenga el producto
final, y a continuacion se ponderara cada una de estas cualidades hasta formar un total
del 100%.

Cada propuesta se valorara del 1 al 10 en cada cualidad y posteriormente se sumaran
de forma ponderada los resultados.

La propuesta con mayor indice ponderado sera la éptima.

10% 20% 25% 10% 25% 10% 100%
7 8 7 9 6 10 7.45
8 9 8 9 8 9 8.4
7 7 6 7 6 8 6.6
9 8 7 7 10 9 8.35
9 10 9 9 10 9 9.45

Tabla 7 (Suma Banco)

La opcidon vencedora es la propuesta 5, ya que tiene una nota final de 9.45, es decir, mas
de un punto superior a la segunda propuesta. El punto de la resistencia debe de
mejorarse debido a que la zona de hormigdn de debajo del asiento es muy esbelto y le
quita resistencia de modo que se debera cambiar el material o la forma en esa zona.

25% 15% 10% 10% 25% 15% 100%
10 9 8 10 10 9 9.5
8 6 6 9 4 9 6.75
9 6 7 10 8 7 7.9
7 5 9 8 6 8 6.9
10 7 7 9 10 8 8.85
Tabla 8 (Suma Fuente)

La propuesta ganadora es la propuesta 1 debido a que tiene una nota final de 9.5. El
punto a mejorar es la resistencia, de modo que se debera aumentar el diametro del
cuerpo central, ademds de para poder albergar todos los elementos de fontaneria para
poder dar también mads robustez al conjunto por la extension de los bebederos.
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7.3 REGLA DE LA MAYORIA

En este método de seleccidn se compararan las propuestas entre si de forma individual.
En primer lugar, se compararan los bancos.

P2>P1 P2>P1 P2>P1 P2>P1 P2>P1 P2>P1 P2
P3>P1  P3<P1  P3<P1 P3>P1 P3<P1 P3<P1 P3
P4>P1 P4<P1 P4<P1 P4<P1 P4>P1 P4<P1 P1
P5>P1 P5>P1 P5>P1 P5>P1 P5>P1 P5>P1 P5
P3<P2 P3<P2 P3<P2 P3>P2 P3<P2 P3<P2 P2
P4<P2 P4<P2 P4<P2 P4>pP2 P4<P2 P4>P2 P2
P5>P2 P5>P2 P5>P2 P5>P2 P5>P2 P5>P2 P5
P4<P3 P4>P3 P4>pP3 P4<P3 P4>pP3 P4<P3 P3
P5>P3 P5>P3 P5>P3 P5>P3 P5>P3 P5>P3 P5
P5>P4 P5>P4 P5>P4 P5>P4 P5>P4 P5>P4 P5
Tabla 9 (Mayoria Banco)

La opcién vencedora es la propuesta 5, quedando en segundo lugar la propuesta 2,
seguidamente la propuesta 3, la propuesta 1y finalmente la propuesta 4.

Ahora se procede a comparar las propuestas de las fuentes.

P2<P1 P2<P1 P2<P1 P2<P1 P2<P1 P2<P1 P1
P3<P1 P3<P1 P3<P1 P3<P1 P3<P1 P3<P1 P1
P4<P1 P4<P1 P4<P1 P4<P1 P4<P1 P4<P1 P1
P5<P1 P5<P1 P5<P1 P5<P1 P5<P1 P5<P1 P1
P3>P2 P3<P2 P3>P2 P3>P2 P3>P2 P3<P2 P3
P4>P2 P4<P2 P4<P2 P4<P2 P4>P2 P4<P2 P2
P5>P2 P5>P2 P5>P2 P5<P2 P5>P2 P5<P2 P5
P4<P3 P4<P3  P4<P3 P4<P3 P4<P3 P4>P3 P3
P5>P3 P5>P3 P5>P3 P5>P3 P5<P3 P5>P3 P5
P5>P4 P5>P4  P5>P4 P5>P4 P5<P4 P5<P4 P5
Tabla 10 (Mayoria Fuente)

La propuesta ganadora es la propuesta 1, en segundo lugar, la propuesta 5, la propuesta
3, la propuesta 2 y finalmente la propuesta 4.
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/.4 MATRIZ DE COPELAND

Finalmente se volveran a comparar las propuestas entre si con una puntuacion entre -2
y 2 con el siguiente criterio de puntuacién:

- “-2” se puntuarad si el primer disefio es muy inferior a la segunda propuesta.

- “-1” si el primer disefio es inferior.

- “0” si se consideran iguales.

- “1” si el primer disefio es superior.

- “2” siel primer disefio es muy superior.
En primer lugar, se comparardn los bancos.

Sumatorio  Posicion

Propuesta Propuesta Propuesta Propuesta  Propuesta
1 2 5

-2 -1 1 -2 -4 40
2 1 2 -1 4 20
1 il 2 2 0 3¢
4, 2 ) 2 7 50
2 1 2 2 7 10

Tabla 11 (Copeland Banco)

La opcidn mas valorada es la propuesta 5, siendo esta la clara ganadora en todos los
criterios de seleccién aplicados.

Ahora se procede a comparar las propuestas de las fuentes.

Propuesta Propuesta Propuesta Propuesta Propuesta Sumatorio Posicion
1 2 3 4 5

Propuesta 1 2 2 2 1 7 1@

Propuesta 2 -1 1 -2 -4 49

Propuesta 3 1 2 -2 0 3°

Propuesta 4 -2 -2 -2 -7 5e

Propuesta 5 2 1 2 4 2
Tabla 12 (Copeland Fuente)

10

La propuesta ganadora es la propuesta 1, siendo esta también la ganadora en todos los
criterios de seleccién aplicados.
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8. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

Tal y como se ha comentado anteriormente, la propuesta seleccionada en todos los
criterios de seleccién referentes al banco ha sido la propuesta 5.

Imagen 35 (Banco elegido)

La opcidn 5 ha sido elegida por delante de las demas debido a que es la opcién mas
completa, innovadora y estética, pero principalmente es porque es la opcién que mejor
integra al usuario de movilidad reducida en el propio banco, ademas de ser la mas
confortable y segura.

Es muy importante sefialar que para solucionar el problema de disefio de la zona baja
del asiento se ha optado por sustituir esa zona de hormigdn por una estructura de acero
inoxidable atornillada tanto a la estructura de hormigdn como a los listones del asiento.
Ademas, este cambio pretende reducir en gran medida el peso total del banco para
facilitar la instalacion.

Justamente el punto de la instalacion es otra de las vertientes que ha puesto a esta
propuesta por delante de otras ya que la instalacién simplemente se fija al suelo
mediante su propio peso, eso si, debe ser en una zona planay lisa, en el caso de que no
sea asi se deberd hacer una solera previamente.
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Imagen 3"6 (Banco integrado)

Es necesario sefialar que también es un producto con un mantenimiento perfecto. Se
trata de una solucién modular y que no tiene ninguna union que se necesite romper en
caso de necesitar cambiar cualquier pieza.

Se ofrece como extra pequenos inputs estéticos para hacerlo mas atractivo como son la
zona de juegos de mesa, el macetero y la hendidura para colocar el escudo del
ayuntamiento en cuestion o cualquier otra infografia.

Sefialar como conclusién que, aunque hay propuestas que se han acercado a esta, esta
idea es la que mas probable es de fabricar en serie tanto por el futuro presupuesto como
por los consejos de fabricacion obtenidos gracias a las entrevistas con Fabregat y
Verniprens.

Respecto a la fuente, se observa la misma situacidn que con el banco: hay una propuesta

que ha sido claramente seleccionada por todos los criterios de seleccién usados, y esta
es la propuesta 1.
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Imagen 37 (Fuente elegida)

Al igual que en el caso del banco también se han realizado dos cambios de disefos para
mejorar el producto final respecto a la propuesta presentada.

En este caso se ha ampliado el cuerpo central tal y como se comentd en la suma
ponderada para dar mas robustez y seguridad al disefio ya que no se debe olvidar que
es un disefio para exterior con el riesgo de vandalizacidon que ello comporta.

Por otra parte, en el mismo cuerpo central se ha optado por cambiar la forma cilindrica
por un poligono de 10 caras. Esto es debido a dos motivos: en primer lugar, debido a
que los listones se unen al cuerpo de forma atornillada con autorroscantes, y esta unién
es mejor en superficies planas que en zonas con un radio determinado. El otro motivo
es puramente econdmico ya que al realizar este cambio se ahorra el paso de tener que
redondear la parte interior de cada listdon cuando definitivamente terminaria siendo una
zona no visible.
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MUSEO viv

Aunque se hayan realizado estos cambios, el disefio exterior sigue siendo igual ya que
se mantiene el volumen cilindrico formado por los listones. Se debe sefalar que este
rasgo del volumen creado a partir de listones de madera es un rasgo que comparte con
el banco ya que no se debe olvidar que se ha disefiado un set de mobiliario, por lo tanto,
debe guardar una misma linea estética.

En cuanto a la accesibilidad, es necesario denotar que también era la mejor de las
propuestas ya que algunas quedaban automaticamente eliminadas porque el usuario
podria llegar a mojarse, y en este caso se ha disenado con todas las restricciones
ergondmicas para que el usuario en silla no se tenga que colocar en una posicién
incobmoda para beber y ademas sin tener que acercarse demasiado a la fuente y tener
gue hacer maniobras con la silla las cuales pueden llegar a lastimarle.
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9. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En este Ultimo apartado del disefio de detalle se listaran todas las piezas que componen
tanto el banco como la fuente y se detallaran cada una de ellas. En primer lugar, se
expondran las piezas que componen el producto mediante un explosionado.
Seguidamente se enumerardn y detallaran las piezas comerciales.

Finalmente se describird de forma fisica, ergonémica y funcional todas las piezas
disefadas.

Imagen 39 (Banco renderizado)
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Imagen 40 (Fuente renderizada)
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El disefio del banco cuenta con las siguientes piezas comerciales y disefiadas:

- Tornillos autorroscantes (72 unidades)
- Pernos (32 unidades)

- Tuercas (32 unidades)

- Listdn asiento (36 unidades)

- Barra exterior (4 unidades)

- Barrainterior (4 unidades)

- Placa asiento (8 unidades)

- Estructura maceta

- Soporte izquierdo (2 unidades)
- Soporte derecho (2 unidades)
- Estructura ajedrez

Imagen 41 (Banco explosionado)
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El disefio de la fuente consta de distintas piezas comerciales y disefiadas, sin contar las
referidas a fontaneria ya que no son objeto de este informe.

- Tuercas (4 unidades)

- Pernos (4 unidades)

- Tornillos autorroscantes (28 unidades)
- Grifos (2 unidades)

- Base fuente

- Tubo central

- Listén 650

- Listén 1000

- Listén 350

- Listén 1200 (8 unidades)
- Bebedero central

- Bebedero superior

Imagen 42 (Fuente explosionada)
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9.1 PIEZAS COMERCIALES

ol‘

o

Pasa

el ratén por encima de la imagen para ampliarla Marca DIZA

Tornillos autorroscantes: De métrica M3.5 x 19 DIN 968 de cabeza plana
redonda. En el banco se usa para unir los listones con la barra exterior y la barra
interior. Respecto a la fuente son usados tres para unir el bebedero superior con
la estructura, tres para unir el bebedero central con la estructura y el resto son
usados para unir todos los listones al tubo central. El proveedor es Amazon o
similar.

Tornillos de chapa DIN 968 de acero galvanizado negro compartic ] ¥ @
TX cabeza plana redonda tornillo de cabeza plana

;i 7,20€
cabeza plana con disco

Por 19,00 €, recibelo: 15 - 18

Marca: DIZA
SN de nov. Ver detalles
Precio: 7,20€ (0.29¢ / Producto © Enviar a Vicent - Nules 12520
Precio final del producto En stock.

@ 8¢ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por primera vez. Mds informacion

Cantidad: 1 v
Cantidad de paquete del producto: 25

10 100 25 50 Anadir a la cesta
Tamaio: 3,5x19 Comprar ya
3,5x16 3,5x19 3,9x16 3,9x19 4,2x16 4,2x19 4,8x16 4,8x19 @ Transaccion segura
4,8x22 E de DIZA
Vendido por DIZA
Material Acero galvanizado

Politica de devoluciones: Admite

Estilo de cabeza Flachrundkopf devol s hasta el 31 de

Tipo de fijacién Tomnillos para chapa

Especificaciones de producto
Anadir a la Lista de deseos

Estilo de cabeza Flachrundkopf

Kasbactatl | Acoen anlheate e

Imagen 43 (Tornillos autorroscantes)

Pernos del banco: De métrica M10 x 40 DIN 427 de acero inoxidable. Se colocan

en el encofrado de los soportes (4 en cada uno) y de la estructura ajedrez y

maceta (8 en cada uno) cuando el hormigdn aun esta hiumedo para que se unan
dentro. Posteriormente se atornillan a la placa del asiento para fijar el asiento a
la estructura. El proveedor es Amazon o similar.

nientas » Ferreteria » Clavos, tomillos y pernos » Tornillos

50 pcs de tornillos DIN 427/1SO

46,15€
2342 - acero inoxidable A4 con e e
ranura M 10 x 40 nov. - 7 de dic. Ver detalles
Marca: WASI

@ Enviar a Vicent - Nules 12520
Envio en 6 a 10 dia
Precio: 46,15€ St
Precio final del producto Cantidad: 1 v
@ 8¢€ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por
primera vez. Mas informacion. ABadk s & rests
¢ Dimensiones/Tamafio: M10 x 40
* Diametro: 10 Comprar ya
« Longitud: 40

@ Transaccion sequra
» Ver més detalles ’

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de
enero de 2022
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Detalles técnicos Informacion adicional

Fabricante WS ASIN BOOTS6C95G
Identificador de producto del fabricante 427-4-10X40 Producte en Amazon.es desde 28 septiembre 2015
Referencia del fabricante 427-4-10X40

Aytdanos a mejorar
Material Acero inoxidable

£Quieres informarnos sobre un precio mds bajo? ~
Sistema de medida Métrico

Imagen 44 (Pernos de banco)

e Tuercas: De métrica M10 de acero inoxidable. En el banco se usan para atornillar
los pernos a la placa del banco. Respecto a la fuente, se usardn para fijar la fuente
al suelo. El proveedor es RS o similar.

@ Hjaciones y Sujeciones 1uercas y Arandelas 1uercas Hexagonales

RS PRO Tuerca hexagonal 17mm Galvanizado brillante Acero Completo, M10

Codigo RS: 527-628  Fabricante: RS PRO

Q 7 Entrega en 24 horas
- k

E%

672 Disponible para entrega en 24/48 horas

E] 1 Bolsa(s)

Disponibilidad de stock

W Comentarios

Precio 1 Bolsa de 100

13,50 € 16,34 €
(exc. IVA) (inc.IVA)
Bolsa(s) Por Bolsa Por unidad*
1-4 1350 € 0,135€
5-9 1281 € 0128¢€
Especificaciones

Atributo Valor

Tamafio de la Rosca M10

Anchura 17mm

Material Acero

Tipo Completo

Acabado Galvanizado brillante

Imagen 45 (Tuercas)
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e Pernos fuente: De métrica M10 de acero inoxidable. Se colocan por la parte del
cabezal a la cimentacién alin humeda para al secarse colocarse a los orificios de
la base de la fuente y posteriormente atornillado con las tuercas. El proveedor
es RS o similar.

Perno hexagonal Galvanizado brillante, Acero, M10 x 35mm 1.5mm RS

Codigo RS: 917-3163 Fabricante: RS PRO

317 Disponible para entrega en 24/48 horas
El 1 Bolsa(s) =

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 25

N
N
[ —

22,36 € 27,06 €
(exc. IVA) (inc.IVA)
Bolsa(s) Por Bolsa Por unidad*

1+ 2236 € 0894 €

*precio indicativo

Especificaciones
Atributo Valor
Longitud 35mm
Tamafio de la Rosca M10
Material Acero
Tipo de Acero Acero de Alta Resistencia
Grado 8.8
Acabado Galvanizado brillante
Espaciado de rosca 1.5mm

Imagen 46 (Pernos fuente)
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e Grifo: De métrica 3/8” de acero inoxidable. Se roscan con los elementos de
fontaneria correspondientes al orificio alojado tanto en el bebedero central
como en el superior. Se le debe hacer llegar una presién de 1.5 para sacar un

chorro de 6-8 cm. El proveedor es Amazon o similar.

SATURNIA 4040569 Grifo Fuente Vertical Cromado, Cranberry
Marca: SATURNIA
x 2 valoraciones

Precio: 36,25€

Precio final del producto

@ 8¢ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por primera vez. Mas informacién.
Nuevos (3) desde 36,25 € & Envio GRATIS

« Grifo para fuente convencional
« Salida vertical

* Medida 3/8".

Gran Recogida de Alimentos 2021

Haz tu donacién del 29 de noviembre al 10 de diciembre y ayuda a que los Bancos de Alimentos
Haz clic para obtener una vista ampliada ” puedan atender a mas personas en situacion de vulnerabilidad. Descubre mas.

4
V]

o o \ Wirquin 19529004 - Grifo en dngulo
wiRquin e recto (1/4, rosca R29), color cromo
Una gama completa para el bafio £( -’ 800€ -

patrocinado €

Imagen 47 (Grifo)
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36,25€

Entrega GRATIS el lunes, 13 de
diciembre. Haz el pedido en 15
horas 1 min. Ver detalles

Recibelo antes de Navidad

@ Enviar a Vicent - Nules 12520

En stock.
Cantidad: 1 v
Aadir a a cesta
Comprar ya

Transaccion segura

Envio desde  SuministrosPrime

Vendido por SuministrosPrime

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de
enero de 2022 ¥
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9.2 PIEZAS DISENADAS

e Liston asiento: Se trata de una pieza de madera de pino a la que se le aplica un
tratamiento para exteriores.
La principal funcién de esta pieza es formar la zona del asiento con la que el
usuario tendrd contacto fisico. Por medio de nueve listones en cada tramo
permite crear un plano en el que puedan sentarse ampliamente dos adultos
segun las medidas ergondmicas de la anchura de caderas.
Esta pieza se une a las barras interior y exterior por medio de un tornillo
autorroscante por barra, es decir, cada listén recibira dos tornillos.
La eleccion del material es debido a que es la madera, junto a la tropical, que
mejor soporta el contacto exterior, ademas que es lo suficientemente resistente
para soportar actos vandalicos.

Imagen 48 (Liston asiento)

En cuanto a los procesos de fabricacion, se parte de una pieza en bruto de
135x54mm y una longitud de 500mm por listén. En primer lugar, se redondearan los dos
extremos para armonizar la forma con el resto de los listones. A continuacién, se
cortaran los dos laterales para formar un angulo de 3. 62 en forma de cufia para asi
encajar al lado del resto de listones. Seguido de esto se realizara el tratamiento con el
producto para exteriores y finalmente se realizara el marcado de dos agujeros con un
berbiqui en el eje central y separados por 170mm para facilitar la posterior introduccién
de los tornillos autorroscantes.
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e Barra exterior: Se trata de una pieza de acero inoxidable formando un perfil en
forma de U.
La funcién de esta pieza es, junto con la barra exterior, servir de soporte al
asiento y aguantar el peso de los listones y los usuarios que se vayan a sentar.
Esta pieza se une en primer lugar a las placas de asiento por medio de una
soldadura manual por arco ya que ambas piezas son del mismo material y se
unen por los extremos de la barra. A los listones se unen por medio de los
tornillos autorroscantes introducidos en los nueve agujeros de diametro 3.5
previamente realizados.
La eleccion del material se debe a que es el metal que mejor aguante tiene al
exterior ademas de por la gran resistencia que tiene a cargas ya que esta, junto
con la otra barra, son las piezas que mas esfuerzos se veran sometidas.

Imagen 49 (Barra exterior)

Al tratarse de las piezas mas sometidas a cargas se debe calcular el tamario del
perfil para asi asegurarse que aguantara perfectamente las cargas a las que se vera
sometida.

En primer lugar, se calculara la longitud total de la viga ya que se haran los calculos sin
contar el pequefio doblado.

El radio del centro de masas de esta viga se encuentra a 1960mm, es decir 196cm. Y el
angulo que forma la barra es de 372. Por lo tanto:

Larco = 2*radio*n*a/360 = 2*¥196*n*37/360 = 126.57 cm
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A continuacion, se estimard que esta barra soportard un peso de 150Kg contando
listones y personas sentadas. Pasando los 150Kg a kN obtenemos 1.471kN.

1.471 kN/Larco = 1.471/1.2657 m = 1.162 kN/m

Se procede a las condiciones de equilibro sabiendo que la Vy sera cero en el punto
central y maxima en el extremo.

En cuanto al momento se procede a calcularse, que el maximo serd en el punto central:

Mz = g*L%/8 = 1.162 kN/m * 1.2657m?/ 8 =0.233 kN/m

q= 1.162 kN/m

Mz = 0.233 sN/m

Imagen 50 (Barra diagrama)

Seguidamente se pasara a dimensionar en el Mz sabiendo que las propiedades del acero
inoxidable son:

fy = 275 N/mm? (f,4 = 262 N/mm?)

ys = 1.35 (mayoracion de acciones)

Por tanto, se procede a calcular:

Mg=1.35*Mz = 1.35*%0.233 = 0.3145 kN*m

Ma/W =< fyd W, >= IVld/]cyd

W, >=0.3145e6 N/mm?/262 = 1200.38 mm?
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Observando los datos de la tabla y viendo que el W, obtenido es de 1.200cm?3, se puede
afirmar que la seccidn necesaria, e incluso sobrante es el perfil de 70x70x2mm (aunque
el perfil sea en U se usan tablas de seccién cuadrada porque la diferencia es

insignificante).

No obstante, se procede a comprobar el resultado a cortante para observar si cumple o

no.

Vd =< Av*fyd/’\/3

A, =2* (70*2) =280mm3

Vg=1.35*1.162 = 1.5687kN

A * f,a/V/3 = 280%262/v/3 = 42354.41 N

V4< 42.35Kn

Por tanto, se puede afirmar que si que cumple y los datos de que el perfil de 70x70x2

42.35 kN

TABLA DE SECCIONES CUADRADAS

perfil{mm) [ base [anura [ospesoo{' grealcm?) l l{cm®) [ W.(cm®) [peso(kp/m)
TOX70x2 7,001 7.00] 020 5.44 41.981! 11.988 4.28
70x70x3 7001 7.00] 030 8,04 60.273] 17.221 5,33
TOx70x4 700, 7.00] 040 10.55 76,947 21,985 8,31
TOx70x5 7.00} 7.00] 0,50 13.00 92.083| 26 310 1023
80x80x2 8,00/ 8,00 0.20 5,24 63,315| 15,829 4,91
80x80x3 8.00! 800/ 030 8.24 91,445] 22861 7.27
80x80x4 8,00! 8.00/ 040 12.16 117,385 22 346 257
80x80x5 8,00| 800/ 050 15,00 141.250f 35313 11.81
90x90x3 9.00! 900/ 0.30 10.44 131.857 29.302 8.22
90x20x4 9,001 9.00] 040 13.76 169,982 37.774 10,83
90x90x5 9,00| 9.00] 050 17.00] 205.417| 45648 13.38
S0x90x8 9,00/ 900/ 080 20,18 238,291 52,954 15,87
100x100x4 | 10.00] 10.00] 040 1536 235.333] 47.268]  12.09
100x100x5 10,00! 10.00! 0.50 19.00 286.583 57 317 14,95
100x100x6 10,00/ 10.00 0.60 22,56 333.587 68,717 17,75
110x110x4 | 11,00] 11,00] 040 1696 318.057]  57.828 13.35
110x110x6 11.00]| 11.00 0.60 2498 451 443 82,081 19.64
110%110x8 11,00{ 11.00 0.80 32.64 569.453 103.538 25.69

Tabla 13 (Secciones)

son correctos, de la misma forma estos datos se aplican a la barra interior.
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AMPRES
5,204¢-03

. 4,684e-03

. 4,164e-03
. 3,643e-03
_ 3,123e-03
. 2,602e-03
. 2,082¢-03

- 1,561e-03

1,041¢-03
5,204e-04

0,000e +00

Imagen 51 (esfuerzos)

Una vez calculados los datos se puede afirmar que se tratara de un perfil de 70x70x2
mm y una longitud de 1.266m.

La forma de U de este perfil es debido a que asi se facilitard el roscado de los tornillos
con los listones, que en el caso de ser un perfil cuadrado requeriria de maquinaria
especifica.

Respecto a los procesos, en primer lugar, ya que el perfil se obtendra ya cortado, se
doblarad hasta obtener los 379. Seguidamente se realizaran las perforaciones de
diametro 3.5mm separadas cada una en 141.46mm para que encaje completamente en
los agujeros marcados en los listones. Los agujeros se realizan después del doblado
porque si no se deformarian.

En todo el banco hay cuatro piezas, una por cada subconjunto asiento.
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e Barra interior: Se trata de una pieza de acero inoxidable formando un perfil en
forma de U.
La funcién de esta pieza es, junto con la barra interior, servir de soporte al
asiento y aguantar el peso de los listones y los usuarios que se vayan a sentar.
Esta pieza se une en primer lugar a las placas de asiento por medio de una
soldadura manual por arco ya que ambas piezas son del mismo material y se
unen por los extremos de la barra. A los listones se unen por medio de los
tornillos autorroscantes introducidos en los nueve agujeros de diametro 3.5
previamente realizados.
La eleccion del material se debe a que es el metal que mejor aguante tiene al
exterior ademas de por la gran resistencia que tiene a cargas ya que esta, junto
con la barra analizada anteriormente, son las piezas que mas esfuerzos se veran
sometidas.

Imagen 52 (Barra interior)

En el anterior caso ya se ha justificado porque el perfil es de 70x70x2mm, sin
embargo, esta barra tiene una longitud de 1.155m.

Tal y como se comenté anteriormente el perfil en forma de U es para facilitar el
atornillado de los listones.

En cuanto a los procesos, primeramente, se doblard hasta obtener el arco de 3792. A
continuacion, se realizaran las perforaciones de 3.5mm de didmetro para alojar los
tornillos autorroscantes. Los agujeros estardn separados 129.19mm.

En todo el banco hay cuatro piezas, una por cada subconjunto asiento.
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e Placa asiento: Se trata de una chapa de acero inoxidable perforada.

La funcidn de esta pieza es servir de elemento de acople entre las piezas de
hormigdn y el subconjunto asiento.

La unién de esta pieza comienza por la soldadura manual con arco a la barra
interior y exterior por ambos extremos que se encajan correspondientemente
en los dos agujeros de 70x70mm centrales. Una vez soldado se unird a los
soportes izquierdo y derecho y a la estructura maceta y ajedrez por medio de
encajar los agujeros de 10mm de didmetro con los pernos que poseen estas
piezas, siempre dejando la forma de u de los perfiles boca abajo. Finalmente se
fijard con una tuerca en cada perno.

En cuanto al material se opta por el acero inoxidable por dos motivos: por un
lado, porque se encontrard en exterior y este material lo soporta
adecuadamente, y en segundo lugar por las propiedades mecanicas de
resistencia que posee ya que esta pieza, al igual que las barras se ven sometidas
a carga.

Imagen 53 (Placa asiento)

En cuanto a los procesos, la chapa ya viene comprada con 400x120x4mm de
modo que el primer proceso que se hard es perforar los agujeros de didmetro 10mm a
25 y 20mm de los extremos de la chapa. Finalmente se cortard con una cortadora CNC
los dos cuadrados de 70x70mm en donde se alojaran las barras interiores y exteriores y
estando separados 80mm de los extremos de la chapa para que las barras no se queden
lejos de los extremos de los listones y estos pudiesen flexionar.
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e Estructura maceta: Es la pieza que, junto con la estructura ajedrez componen las
dos partes mas distintivas de este producto.
La pieza esta compuesta de hormigén, necesitandose un total de 0,35 m3 del
mismo para componerla. La eleccion de este material se debe a que es un
material muy sencillo de obtener una forma circular mediante el encofrado, es
barato, aguanta muy bien tanto a la intemperie como actos vandalizables,
ademads de que aporta un peso y robustez al conjunto que permite que el mismo
se fije al suelo por el propio peso sin necesidad de elementos de fijacién.
Las funciones de esta pieza en el conjunto son varias. En primer lugar, aporta una
continuidad al conjunto asiento, creando asi una forma continua y muy estética.
Por otra parte, aporta el peso necesario para no necesitar de anclaje. A su vez,
tiene una funcién diferenciadora del resto del mercado ofreciendo un gran
macetero central para colocar tierra y plantas, y ademas un pequefio cuadrado
de 40x40cm para que se pueda colocar encajada cualquier tipo de placa, escudo
de ciudad o referencia a la plaza o parque instalado.

Imagen 54 (Estructura maceta)

En cuanto a los procesos, esta pieza esta realizada por medio de un encofrado
ya que es el proceso habitual para conformar piezas de hormigdn con una estructura
interior de varillas. Se debe sefialar que, en el momento del encofrado, con el hormigén
aun himedo se colocaran cuatro pernos por lado de M10 a 80 y 190mm de la parte
superior respectivamente para que encajen en la posterior unién con los orificios de la
placa asiento. Esta altura es debida a que la altura ergondmica de una persona sentada
es de 450mm y con esta altura mas los listones se consigue.
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Como ya se ha comentado, la pieza se une por ambos lados a los subconjuntos asientos
por medio de introducirse los pernos dentro de las placas asiento y posteriormente
fijarlos con las tuercas correspondientes.

Respecto a las medidas mas importantes se encuentran el bloque bajo de 450mm de
altura para asi mantener el mismo plano con los listones del asiento y ampliar el tamafio
del mismo siendo posible sentarse a la misma altura en hormigén o en madera. El
macetero tiene una profundidad de 400mm, se cree que es la suficiente profundidad
para rellenar de tierra para el macetero. Por otra parte, la seccién del macetero tendra
un espesor uniforme de 50mm, esto es debido a que segln la norma UNE 180201:2016
en la que se especifican las secciones minimas recomendadas para encofrar, esta seria
una medida valida. La altura del macetero es de 700mm, esto es debido a que no se
pretende que sea mayor ya que romperia con la estética del conjunto si se subiese a una
mayor altura. El rebaje de 400x400mm es debido a que suele ser la medida
estandarizada de ciertas placas y este rebaje se coloca a 80mm del suelo para que se
pueda observar cuando se coloque la placa sin problemas. Finalmente denotar que el
arco que forma la pieza es de 502, el motivo de esta eleccidn es para que al final de cada
maodulo y situdndose estos de forma concéntrica, se pueda crear un dangulo de 402 por
ambos lados para que el usuario en silla de ruedas pueda colocar sin problema la silla ya
que la anchura méaxima de silla segun las tablas ergondmicas es de 645mm como
maximo ademads que se debe dar mas holgura para poder mover las manos para girar
las ruedas.
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e Soporte izquierdo: Esta pieza, junto con su homénima derecha, componen los
extremos de cada mddulo y son las piezas que mas cerca se sitlan del usuario en
silla de ruedas cuando este se coloque en el sitio pensado para él.

La pieza estd compuesta de hormigén, necesitdndose un total de 0,0589 m3 del
mismo para componerla. La eleccion de este material se debe a que es un
material muy sencillo de obtener una forma circular mediante el encofrado, es
barato, aguanta muy bien tanto a la intemperie como actos vandalizables,
ademads de que aporta un peso y robustez al conjunto que permite que el mismo
se fije al suelo por el propio peso sin necesidad de elementos de fijacion.

Las funciones de esta pieza son las siguientes: servir de cierre del asiento y como
segundo punto de apoyo del mismo, dar una funcién estética a través del uso del
hormigén en forma de cufia creando una harmonia con asiento y las estructuras,
ampliar el asiento ya que al estar a la misma altura que éste, se puede usar
también como extension del asiento y finalmente dar robustez al conjunto y
peso.

Imagen 55 (Soporte izquierdo)

El proceso de fabricacion es el encofrado, y al igual que la estructura maceta se le
colocan cuatro pernos en el lado izquierdo a la altura correspondiente para
posteriormente atornillarse los pernos mediante las tuercas a la placa asiento.

La pieza es un blogue macizo de 450mm de altura para mantener el mismo plano con el
asiento y forma un angulo de 82 para conseguir los 402 necesarios para el usuario en
silla.
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e Soporte derecho: Esta pieza, junto con su homdnima izquierda, componen los
extremos de cada mddulo y son las piezas que mas cerca se sitlan del usuario en
silla de ruedas cuando este se coloque en el sitio pensado para él.

La pieza estd compuesta de hormigén, necesitdndose un total de 0,0589 m3 del
mismo para componerla. La eleccion de este material se debe a que es un
material muy sencillo de obtener una forma circular mediante el encofrado, es
barato, aguanta muy bien tanto a la intemperie como actos vandalizables,
ademads de que aporta un peso y robustez al conjunto que permite que el mismo
se fije al suelo por el propio peso sin necesidad de elementos de fijacion.

Las funciones de esta pieza son las siguientes: servir de cierre del asiento y como
segundo punto de apoyo del mismo, dar una funcién estética a través del uso del
hormigdn en forma de cuia creando una harmonia con asiento y las estructuras,
ampliar el asiento ya que al estar a la misma altura que éste, se puede usar
también como extension del asiento y finalmente dar robustez al conjunto y
peso.

Imagen 56 (Soporte derecho)

e El proceso de fabricacion es el encofrado, y al igual que la estructura maceta se
le colocan cuatro pernos en el lado izquierdo a la altura correspondiente para
posteriormente atornillarse los pernos mediante las tuercas a la placa asiento.
La pieza es un bloque macizo de 450mm de altura para mantener el mismo plano
con el asiento y forma un dngulo de 82 para conseguir los 402 necesarios para el
usuario en silla.
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e Estructura ajedrez: Como Uultima pieza del banco se muestra la estructura
ajedrez.
Esta pieza tiene por funcién, al igual que la estructura maceta, aporta una
continuidad al conjunto asiento, creando asi una forma continua y muy estética.
También, aporta el peso necesario para no necesitar de anclaje. Aunque la
funciéon mas distintiva de esta pieza es la estética. Mediante su forma se crea una
mesa con un vaciado inferior de 675,71mm en la parte mas estrecha, la interior,
que permite a los usuarios con silla de ruedas, que segun las medidas
ergondmicas la anchura maxima de silla es de 645mm dejar espacio suficiente
para colocar la silla con holgura para las manos. Esta mesa creada a partir del
mismo volumen de la pieza tiene un espesor de 40mm, lo que se adapta a las
medidas de encofrado minimo de la norma UNE 180201:2016. En esta mesa se
aplica un saliente de 440x440mm que es el tamafio oficial de un tablero de
ajedrez, no obstante, cualquier usuario puede colocar encima el tablero de
cualquier otro juego. Este detalle de los juegos de mesa se obtuvo de las
demandas de los usuarios en el cuestionario.

Imagen 57 (Estructura ajedrez)

La pieza estd compuesta de hormigdn, necesitandose un total de 0,227 m3 del mismo
para componerla. La eleccién de este material se debe a que es un material muy sencillo
de obtener una forma circular mediante el encofrado, es barato, aguanta muy bien tanto
a la intemperie como actos vandalizables, ademads de que aporta un peso y robustez al
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conjunto que permite que el mismo se fije al suelo por el propio peso sin necesidad de
elementos de fijacion.

En cuanto a los procesos, esta pieza esta realizada por medio de un encofrado ya que es
el proceso habitual para conformar piezas de hormigdn con una estructura interior de
varillas. Se debe sefialar que, en el momento del encofrado, con el hormigdn aun
himedo se colocardn cuatro pernos por lado de M10 a 80 y 190mm de la parte superior
respectivamente para que encajen en la posterior unién con los orificios de la placa
asiento. Esta altura es debida a que la altura ergondmica de una persona sentada es de
450mm y con esta altura mas los listones se consigue.

La pieza se une por ambos lados a los subconjuntos asientos por medio de introducirse
los pernos dentro de las placas asiento y posteriormente fijarlos con las tuercas
correspondientes.

Respecto a las medidas aun no comentadas se pone especial atencion al dngulo de 509
qgue forma la pieza, esto es debido a que al unirlo al asiento y a los soportes, debe dejarse
un angulo de 402 respecto al médulo maceta para que asi el usuario en silla de ruedas
pueda colocarse sin problemas en su posicién. Finalmente sefalar que la altura de la
mesa es de 680mm por la parte inferior, esta medida viene dada por la altura superior
del muslo de las tablas ergondmicas que es, como maximo de 680mm.
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Tubo central: La primera pieza a analizar de la fuente es el tubo central. Esta
pieza compone el cuerpo central de la fuente.

Sus funciones son: en primer lugar, alojar todos los componentes de fontaneria
del conjunto, sirve de soporte para toda la estructura y es la pieza encargada de
dar la disposicién a los listones para que formen una estética de volumen a través
de planos. Ademas, le aporta la robustez necesaria al conjunto frente a actos
vanddlicos, de ahi que se haya elegido un espesor de chapa de 4mm.

La pieza esta realizada completamente en acero inoxidable, la eleccidn d este
material es por dos motivos, por el aguante respecto a los ambientes de exterior
y marinos y también porque la placa base a la que posteriormente se soldara es
también de acero inoxidable y la soldadura es mas fuerte si se unen dos
materiales iguales.

Es importante sefalar que la eleccidon de que la pieza no sea cilindrica es para
ahorrar costes y evitar el paso de redondear la parte interior de los listones,
ademas de para mejorar la union de los tornillos por superficie recta.

El conformado de esta pieza tiene distintos pasos. Para comenzar se cortaran
con laser los dos rectangulos para los elementos de fontaneria de los bebederos,
ambos recortes seran de 54mm de ancho, pero el del bebedero superior sera de
196mm de altura e ird desde la parte superior hacia abajo y el del bebedero
central serd de 200mm de altura y se situara respecto al extremo superior a
346mm. Seguidamente se le realizaran pliegues a la chapa inicial para conseguir
el volumen deseado. Son un total de 10 pliegues de 54mm intercalados con
pliegues de 10,45mm. Posteriormente se taladraran un total de 22 orificios de
diametro 3,5mm para alojar los tornillos autorroscantes haciéndose estos a
50mm de cada extremo de su vertical, tanto por la parte superior como la
inferior.

Imagen 58 (Tubo central)
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Esta pieza tiene dos uniones distintas. En primer lugar, se une a la base fuente por medio
de soldadura MMA ya que se necesita una union fuerte e irrompible. Por otro lado, se
uniran todos los listones mediante tornillos autorroscantes por los orificios previamente
hechos.

Finalmente, denotar que las medidas mas importantes vienen marcadas por criterios
ergondmicos y funcionales. El espacio central que deja el tubo es de 192mm, esta
medida viene dada porque en su interior debe alojarse los dos tubos de entrada de agua
que son ambos de 3/8” y ademas el desaglie que segln la normativa UNE-14801:2007
el didmetro minimo para un desaglie de fuente publica debe ser de 25mm.

Los criterios ergondmicos vienen dados sobretodo en las alturas. La altura total de
1200mm viene dada porque es una altura que ergondmicamente el usuario de pié no
debe agacharse mucho, respecto a la altura del corte del bebedero es, la inferior de 650
respecto al suelo porque la silla debe pasar por debajo y la altura desde el suelo hasta
la rodilla es de 680mm, de modo que al tener el bebedero una posicidn inclinada hacia
arriba, la silla cabe perfectamente. Respecto a la altura superior de este corte, 850mm,
es debida a que la distancia del suelo al hombro del usuario en silla es de 1146mm de
maximo, contando que el usuario debe inclinarse hacia delante.

Finalmente sefialar que las medidas de que los orificios estén a 50mm de el extremo de
su vertical es para que se atornillen los listones a distancia segura para que no flecten.
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e Base fuente: Se trata de una chapa de acero inoxidable perforada.
La funcidon de esta pieza es ser la base de toda la fuente y la que le dard
estabilidad cuando esta se fije al suelo.
La eleccién del acero inoxidable viene dada porque se trata de una zona expuesta
a la lluvia y otros elementos corrosivos, y el acero inoxidable es el material que
auna resistencia para soportar las cargas de la fuente y el aguante a elementos
COrrosivos.
Esta pieza se ha procesado en dos fases: una primera de un corte por laser de la
misma forma que la seccion del tubo central para encajarlo y posteriormente
cuatro orificios de didametro 10 para alojar los pernos de fijacidn.
Esta pieza se une al tubo mediante una soldadura MMA vy al suelo mediante los
pernos roscados con tuercas.

Imagen 59 (Base fuente)

Las medidas son de 300x300x4mm. Esto se debe a que la chapa debe ser lo
suficientemente gruesa para no flectar.
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e Liston 650: El primero de los listones que se analizara es el de 650.
La funcién de este listén es dar al cuerpo central un volumen estético muy
atractivo. Ademas, sirve como soporte para ayudar a fijar mejor los bebederos.
La madera de pino se elige debido a su buen acabado estético, su resistencia a
golpes y rozaduras y que junto a la madera tropical son las maderas que en
calidad-precio mejor aguantan a exterior.
Ya que la pieza viene cortada a la medida exacta de fabrica, el primer proceso
que se le realiza es una curvatura en la cara exterior de radio 154mm.
Posteriormente se aplica un tratamiento para exteriores y finalmente se marcan
con un berbiqui las posiciones de los tornillos autorroscantes.
Se une al tubo central y a los bebederos mediante tornillos autorroscantes.

Imagen 60 (Listén 650)

La medida de este listdn viene dada porque es el listdn que ird desde la base hasta el
bebedero central. El redondeo de radio 154mm es debido a que es el radio que se
necesita para que la forma de todos los listones sea cilindrica.
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e Liston 1000: El listén de 1000 es el segundo de los listones a analizar.
La funcién de este listdn es dar al cuerpo central un volumen estético muy
atractivo. Ademas, sirve como soporte para ayudar a fijar mejor los bebederos.
La madera de pino se elige debido a su buen acabado estético, su resistencia a
golpes y rozaduras y que junto a la madera tropical son las maderas que en
calidad-precio mejor aguantan a exterior.
Ya que la pieza viene cortada a la medida exacta de fabrica, el primer proceso
que se le realiza es una curvatura en la cara exterior de radio 154mm.
Posteriormente se aplica un tratamiento para exteriores y finalmente se marcan
con un berbiqui las posiciones de los tornillos autorroscantes.
Se une al tubo central y a los bebederos mediante tornillos autorroscantes.

Imagen 61 (Liston 1000)

La medida de este liston viene dada porque es el listéon que ira desde la base hasta el
bebedero superior. El redondeo de radio 154mm es debido a que es el radio que se
necesita para que la forma de todos los listones sea cilindrica.
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e Liston 350: Seguidamente se analizard el listén 350.
La funcién de este listén es dar al cuerpo central un volumen estético muy
atractivo. Ademas, sirve como soporte para ayudar a fijar mejor los bebederos.
La madera de pino se elige debido a su buen acabado estético, su resistencia a
golpes y rozaduras y que junto a la madera tropical son las maderas que en
calidad-precio mejor aguantan a exterior.
Ya que la pieza viene cortada a la medida exacta de fabrica, el primer proceso
que se le realiza es una curvatura en la cara exterior de radio 154mm.
Posteriormente se aplica un tratamiento para exteriores y finalmente se marcan
con un berbiqui las posiciones de los tornillos autorroscantes.
Se une al tubo central y a los bebederos mediante tornillos autorroscantes.

Imagen 62 (Listén 350)

La medida de este listdn viene dada porque es el listdn que ocupara el espacio desde el
bebedero central hasta la zona superior. El redondeo de radio 154mm es debido a que
es el radio que se necesita para que la forma de todos los listones sea cilindrica.
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e Liston 1200: El dltimo de los listones es el 1200 que en el total de la fuente hay
8 piezas como ésta.
La funcién de este listén es dar al cuerpo central un volumen estético muy
atractivo. Ademas, sirve como soporte para ayudar a fijar mejor los bebederos.
La madera de pino se elige debido a su buen acabado estético, su resistencia a
golpes y rozaduras y que junto a la madera tropical son las maderas que en
calidad-precio mejor aguantan a exterior.
Ya que la pieza viene cortada a la medida exacta de fabrica, el primer proceso
que se le realiza es una curvatura en la cara exterior de radio 154mm.
Posteriormente se aplica un tratamiento para exteriores y finalmente se marcan
con un berbiqui las posiciones de los tornillos autorroscantes.
Se une al tubo central y a los bebederos mediante tornillos autorroscantes.

Imagen 63 (Listén 1200)

La medida de este listdn viene dada porque esta pieza se extiende desde la base de la
fuente hasta la zona superior, es decir, toda la extension de la misma. El redondeo de
radio 154mm es debido a que es el radio que se necesita para que la forma de todos los
listones sea cilindrica.

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida




Bebedero central: Los bebederos son una de las partes mds importantes de la
fuente, en este caso se procedera a analizar el bebedero central.

La funcidn de este elemento es servir de bebedero para los usuarios en silla de
ruedas o nifios. Ademas, tiene otra funcion que es servir de elemento para que
el usuario no se moje al beber y de puerta al desagiie.

La funcion estética es clara también ya que mantiene la forma circular que es el
patrén de los elementos de este set de mobiliario urbano.

Se ha elegido el acero inoxidable porque es un elemento resistente tanto a
esfuerzos mecanicos como a ambientes de exterior. Ademas, ofrece
estéticamente una presencia buena y con él permite obtener formas
complicadas en moldeo.

El proceso usado para crear esta pieza es el moldeo por arena. Esto es debido a
gue se buscaba un proceso que permitiese obtener formas complicadas en acero
inoxidable, que fuese barato ya que no sera una pieza que se deba hacer grandes
tiradas (por lo que automaticamente se elimina el molde permanente) y porque
se busca un buen acabado. Posteriormente se hard un perforado a la zona
superior de 3/8” para alojar el grifo y elementos de fontaneria.

La pieza se une a los listones por medio de tres tornillos autorroscantes, ademas,
el negativo que se forma con la forma del tubo mas los listones ofrece la
posibilidad de un encaje perfecto en la zona.

Imagen 64 (Bebedero central)
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Las medidas de esta pieza vienen dadas por criterios técnicos completamente. En primer
lugar, la zona circular debe tener las medidas acordes para que sean el negativo del tubo
y los listones y asi se puedan encajar, con un espesor de la zona circular de 4mm para
resistir los esfuerzos de flexién. La zona del bebedero tiene una longitud de 314,45, esta
medida viene dada porque la anchura de la silla es de 645mm, por lo que el usuario,
aproximadamente tendra la boca a los 310-320mm de manera que encajara perfecto
con el grifo. La pendiente inferior del bebedero sube hasta los 140mm, por lo que
sumados a los 650mm desde el suelo dejan espacio suficiente al usuario para que pase
la silla por debajo ya que la altura hasta el muslo es de 680mm. La zona desde el grifo
hasta el final de la pica es de 314,31, por lo que el chorro del grifo que se extiende hasta
una longitud de 60-80mm cambe perfectamente sin salpicar fuera, al igual que la
profundidad de la misma de 111,84mm en su zona mas profunda para que tampoco se
salga el agua.

El hueco para colocar el futuro desagtlie (se recuerda que los elementos de fontaneria
no son competencia de este informe) se crea con una abertura de 10mm de altura, el
motivo de esto es para que no se puedan colar residuos grandes que puedan taponar el
mismo. La salida del tubo del desaglie, segin la norma UNE-14801:2007 debe de ser
minimo 25mm, por lo que se opta por dejar una salida de 26,98mm.

Finalmente, la cavidad interior viene dada por el tubo de entrada de agua que, tal y
como marca el grifo seleccionado, debe ser de 3/8”, lo que es equivalente a 16,70mm
de didmetro. Por lo tanto, la cavidad interior que se proporciona es de 80,16mm para
tener espacio suficiente y ademds mantener uniforme todo el espesor de la pieza en
4dmm vy asi facilitar el moldeo en arena y evitar problemas de zonas sin rellenar y zonas
gue se enfrian antes que otras.
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e Bebedero superior: El segundo bebedero, y ultima pieza a analizar de este
informe, sera el superior.
La funcién de este elemento es servir de bebedero para los usuarios situados de
pié. Ademas, tiene otra funcién que es servir de elemento para que el usuario no
se moje al beber y de puerta al desagiie.
La funcion estética es clara también ya que mantiene la forma circular que es el
patrén de los elementos de este set de mobiliario urbano.
Se ha elegido el acero inoxidable porque es un elemento resistente tanto a
esfuerzos mecanicos como a ambientes de exterior. Ademas, ofrece
estéticamente una presencia buena y con él permite obtener formas
complicadas en moldeo.
El proceso usado para crear esta pieza es el moldeo por arena. Esto es debido a
gue se buscaba un proceso que permitiese obtener formas complicadas en acero
inoxidable, que fuese barato ya que no serd una pieza que se deba hacer grandes
tiradas (por lo que automaticamente se elimina el molde permanente) y porque
se busca un buen acabado. Posteriormente se hard un perforado a la zona
superior de 3/8” para alojar el grifo y elementos de fontaneria.
La pieza se une a los listones por medio de tres tornillos autorroscantes, ademas,
el negativo que se forma con la forma del tubo mas los listones ofrece la
posibilidad de un encaje perfecto en la zona. También porque con la tapa
superior se encaja perfectamente al tubo central.
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Imagen 65 (Bebedero superior)
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Las medidas de esta pieza vienen dadas por criterios técnicos y estéticos. En primer
lugar, la zona circular debe tener las medidas acordes para que sean el negativo del tubo
y los listones y asi se puedan encajar, con un espesor de la zona circular de 4mm para
resistir los esfuerzos de flexién. La zona del bebedero tiene una longitud de 314,45, esta
medida viene dada para mantener un criterio estético respecto al otro bebedero La
pendiente inferior del bebedero sube hasta los 140mm para también mantener la
uniformidad con el otro bebedero. La zona desde el grifo hasta el final de la pica es de
314,31, por lo que el chorro del grifo que se extiende hasta una longitud de 60-80mm
cambe perfectamente sin salpicar fuera, al igual que la profundidad de la misma de
111,84mm en su zona mas profunda para que tampoco se salga el agua.

El hueco para colocar el futuro desagiie (se recuerda que los elementos de fontaneria
no son competencia de este informe) se crea con una abertura de 10mm de altura, el
motivo de esto es para que no se puedan colar residuos grandes que puedan taponar el
mismo. La salida del tubo del desaglie, segin la norma UNE-14801:2007 debe de ser
minimo 25mm, por lo que se opta por dejar una salida de 26,98mm.

Sefialar también la tapa superior para que no se pueda acceder al interior del tubo
central sin tener que quitar el bebedero.

Finalmente, la cavidad interior viene dada por el tubo de entrada de agua que, tal y
como marca el grifo seleccionado, debe ser de 3/8”, lo que es equivalente a 16,70mm
de didmetro. Por lo tanto, la cavidad interior que se proporciona es de 80,16mm para
tener espacio suficiente y ademds mantener uniforme todo el espesor de la pieza en
4mm vy asi facilitar el moldeo en arena y evitar problemas de zonas sin rellenar y zonas
gue se enfrian antes que otras.
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t .,
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3 B1.1.3 2 izquierdo Hormigon
Acero
4 32 Pernos inoxidable DIN M10
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5 32 Tuercas inoxidable DIN M10
6 B1.1.2.1 ] ESUCILIA | Hormigon
Placa Acero
/ BI.1.4.1 8 asiento inocidable
. . AcCero
8 B1.1.4.2 4 Barra interior inoxidable
Barra AcCero
? BI.1.4.3 4 exterior inoxidable
Liston Madera de
10 B1.1.4.4 36 asiento oINo
. Acero
11 72 Tornillos inoxidable DIN M3.5X19
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11. OBJETO Y ALCANCE

El objeto de este pliego consiste en citar la normativa vigente tanto para el banco como
para la fuente ya seleccionadas en los puntos anteriores.

Seguidamente se analizaran las caracteristicas técnicas de los materiales que en este
caso son el hormigédn, el acero inoxidable y la madera de pino.

Luego se seguira con las condiciones técnicas de los componentes comerciales seguido
de la fabricacion. En este caso los procesos usados son el encofrado, el moldeo en arena,
la soldadura MMA, el perforado, el cortado, redondeado y doblado.

Finalmente se detallara el proceso de montaje de los dos productos.

Los elementos de fontaneria no se estudiaran ya que no competen a este informe.
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12. NORMAS DE CARACTER GENERAL

Se deberan cumplir las siguientes normas UNE encontradas en AENOR.

-UNE-EN 927-1:2013 Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Parte 1: Clasificacion y seleccion.

-UNE 111915:1991 Sillas de ruedas. Dimensiones totales maximas.

-UNE-EN ISO 4753:2012 Elementos de fijacidon. Extremos de los elementos con rosca
métrica I1SO exterior. (1ISO 4753:2011).

-UNE-EN 15037-5:2013 Productos prefabricados de hormigdn. Sistemas de forjado de
vigueta y bovedilla. Parte 5: Bovedillas ligeras para encofrados simples.

-UNE-EN 13377:2002 Viguetas prefabricadas de madera para encofrados. Requisitos,
clasificacién y evaluacion.

-UNE-EN 15435:2009 Productos prefabricados de hormigdn. Blogues de encofrado de
hormigdn de aridos densos vy ligeros. Propiedades del producto y prestaciones.

-UNE 180201:2016 Encofrados. Disefio general, requisitos de comportamiento y
verificaciones.

-UNE-EN 15186:2012 Mobiliario. Evaluacidon de la resistencia superficial al rayado.

-UNE-EN 12722:2009+A1:2014 Mobiliario. Evaluacidn de la resistencia de la superficie
al calor seco.

-UNE-EN 1022:2019 Mobiliario. Asientos. Determinacion de la estabilidad.

-UNE-EN 581-1:2017 Mobiliario de exterior. Asientos y mesas de uso doméstico, publico
y de camping. Parte 1: Requisitos generales de seguridad.

-UNE-EN 927-7:2021 Pinturas y barnices. Materiales y sistemas de recubrimiento para
madera exterior. Parte 7: Evaluacion de la resistencia a la tincion de nudos de
recubrimientos de madera.

-UNE-EN 1062-1:2005 Pinturas y barnices. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para albaiiileria exterior y hormigén. Parte 1: Clasificacion.

-UNE-EN 14801:2007 Condiciones para la clasificacion de productos para tuberias de
agua y de aguas residuales en funcién de la presién.

-UNE-EN 13892-9:2020 Métodos de ensayo de materiales para soleras continuas. Parte
9: Estabilidad dimensional.
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13. CONDICIONES TECNICAS

En el siguiente punto se exponen las caracteristicas principales de los materiales de
Fabricacidn, siendo en el caso actual el hormigdn, acero inoxidable y la madera de pino
y las piezas comerciales que componen la fuente y el banco.

Seguidamente se citaran los procesos que se usaran para fabricar las piezas disefiadas
siendo estos el encofrado, el moldeo en arena, la soldadura MMA, el perforado, el
cortado, redondeado y doblado.

Se debe sefialar que los productos de fontaneria no competen a este informe.
Finalmente se detallara el montaje de ambos productos.

13.1 CT DE LOS MATERIALES
e MATERIALES

En primer lugar, se abordard el hormigén. Se trata del material que constituira los
soportes izquierdos y derechos, la estructura ajedrez y la estructura maceta.

El hormigdén es una ceramica calcinada en polvo que, con la incorporacidon del agua,
puede ser moldeada o vertida para luego solidificar, ofrece una buena unién con muchos
materiales. Hay muchos cementos u hormigones diferentes: en construccion, por
ejemplo, el mas utilizado es el cemento Portland, llamado asi porque los fabricantes
trataban de promover laidea de que se parecia a la piedra de Portland, una piedra caliza
en capas muy apreciada para suelos y pavimentos (no obstante, el parecido es bastante
pobre). Se obtiene por calcinacion de una mezcla de yeso o piedra caliza y arcilla,
seguido de una molienda hasta conseguir un polvo fino. Mezclado con agua se hidratay
se transforma en un sélido duro grisaceo. El cemento Portland puede usarse en su forma
pura, pero generalmente se usa mezclandolo con agregados para asi obtener el mortero
y el hormigén.

Su composicién es 63% Ca0, 21% SiO2, 6% Al203 + adiciones, hidratado.

Las propiedades generales son las siguientes:

Densidad (©) 1,8e3 - 22e3 kg/m*3
Precio ® =008 - 0.102 EUR/kg
Fecha de primer uso (*-" significa AC) @® -200
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Las propiedades mecanicas:

Mddulo de Young

Mddulo de cortante

Madulo en volumen

Coeficiente de Poisson

Limite elastico

Resistencia a traccion

Resistencia a compresion

Elongacion

Dureza-Vickers

Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos
Tenacidad a fractura

Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta)

Las propiedades térmicas del material:

Punto de fusion

Maxima temperatura en servicio
Minima temperatura en servicio
¢Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansion térmica

Propiedades eléctricas:

| ¢Conductor eléctrico o aislante?
Resistividad eléctrica
| Constante dieléctrica (permisividad relativa)
Factor de disipacidn (tangente de perdida dieléctrica)
‘ Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrico)

Propiedades opticas:

Transparencia

Procesabilidad:

Moldeabilidad

Durabilidad en agua y disoluciones acuosas:

Agua dulce

Agua salada

Suelos acidos (turba)
Suelos alcalinos (arcilla)
Vino

CHCHCHCSHCHCSHCNCHCNCHSNC)

©EEOEOE

CHCHCNCHC)

®

CHCHSHONCS)

* 40,2 - 416 GPa
* 16,5 - 17 GPa
*:23.9 - 2438 GPa
0.2 - 0,24
“1:9 - 21 MPa
ey 1 - 21 MPa
8T - 207 MPa
*0 - 0,01 % strain
*56 - 62 HV
=09 - 1M MPa
0,35 - 045 MPa.m*0.5
0,01 - 0,03
927 - 1.2e3 i &
* 627 - 857 °C
* -160 - -150 °C
Mal aislante
0.8 - 09 Wim.°C
* 813 - 867 Jikg.°C
15 - 22 pstrain/°C
Mal aislante
2,06e11 - 2.06e12 pohm.cm
*8 - 12
* 0,001 - 0,01
1,44 - 1,59 MV/m
Opaco
4 - 5
Excelente
Aceptable
Aceptable
Excelente
Excelente
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Durabilidad en acidos:

Acido acético (10%)
Acido acético (glacial)
Acido citrico (10%)
Acido clorhidrico (10%)
Acido clorhidrico (36%)
Acido fluorhidrico (40%)
Acido nitrico (10%)
Acido nitrico (70%)
Acido fosférico (10%)
Acido fosférico (85%)
Acido sulfirico (10%)
Acido sulfiirico (70%)

Durabilidad en entornos construidos:

[ Atmdsfera industrial
l Atmdsfera rural
1 Atmasfera marina

\
| Radiacién UV (luz solar)

Reciclado:

Reciclaje

Fraccion reciclable en suministro habitual
Reciclado inferior

Combustion para recuperar energia
Vertedero

Biodegradable

Ratio de toxicidad

Fuente renovable

CHCHCHCHCHCHCNCHCHONCHS)

CHSHCNS

EPEOEEO

Aceptable
Uso limitado
Aceptable
Aceptable
Inaceptable
Inaceptable
Aceptable
Inaceptable
Aceptable
Uso limitado
Uso limitado
Inaceptable

Aceptable
Excelente
Excelente
Excelente

No toxico
x

%

El hormigdn se comprard en sacos de 25Kg y el proveedor serd Brikum o similar.

ahora, paga despuds SEQUIA

(=}

Saco Hormigén Seco 25 KG

racciona tw pago desde 50,00 € con S@QUIA

de en 3 tu pago 4 parte de 50,00 € S@QUIA

Imagen 66 (Hormigon)
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En segundo lugar, se analizard el acero inoxidable. Se trata del material que conforma:
con respecto al banco; placa de asiento, barra interior y barra exterior; con respecto a
la fuente; la base fuente, el tubo central y los bebederos central y superior.

Los aceros inoxidables son aleaciones de hierro, cromo, niquel, y a menudo cuatro o
cinco elementos adicionales. La aleacién transmuta el acero al carbono normal, que se
oxida, y es propenso a la fragilidad por debajo de la temperatura ambiente, en un
material que supera estas limitaciones. De hecho, la mayoria de los aceros inoxidables
resisten la corrosion en entornos normales, y siguen siendo ductiles a bajas

temperaturas.

La composicidn del acero inoxidable es Fe/<0.25C/16 — 30Cr/3.5 — 37Ni/<10Mn + Si,P,S

(+N para la serie 200).

Las propiedades generales son las siguientes:

Densidad
Precio

Fecha de primer uso ("-" significa AC)

Las propiedades mecanicas:

Médulo de Young

Médulo de cortante
Médulo en volumen
Coeficiente de Poisson
Limite elastico
Resistencia a traccion
Resistencia a compresién
Elongacion
Dureza-Vickers

Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos

Tenacidad a fractura

Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta)

Las propiedades térmicas del material:

Punto de fusion

Maxima temperatura en senicio
Minima temperatura en senvicio
¢ Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansion térmica

Propiedades eléctricas:

¢ Conductor eléctrico o aislante?
Resistividad eléctrica

Propiedades opticas:

Transparencia

®
®
®

CHSHCHSHCONCHCSHONCHONCHS

CHSHCHSHCHONCS!

©e

7.61e3 7.87e3

*24 2,57
1915
190 210
74 82
140 160
0.27 0.28
257 1,14e3
515 1.3e3

* 252 1,2e3
10 49
170 438

* 256 542

257 137

*3.1e4 0,0012
14e3 1,493
640 747

* 150 73,2
Mal conductor
14 249
450 510
10.8 16.5

Mal conductor

64

Opaco

87
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kg/m*3
EUR/kg

GPa
GPa
GPa

MPa

MPa

MPa

% strain
HV

MPa
MPa.m"0.5

°C
°C
°C

Wim °C

Jikg.°C
pstrain/°C

pohm.cm
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Procesabilidad:

Colabilidad
Conformabilidad
Mecanizabilidad
Soldabilidad

Aptitud a soldeo o brazing

CHONCHONS)

Durabilidad en agua y disoluciones acuosas:

Agua dulce

Agua salada

Suelos acidos (turba)
Suelos alcalinos (arcilla)

Vino

Durabilidad en acidos:

Acido acético (10%)
Acido acético (glacial)
Acido citrico (10%)
Acido clorhidrico (10%)
Acido clorhidrico (36%)
Acido fluorhidrico (40%)
Acido nitrico (10%)
Acido nitrico (70%)
Acido fosférico (10%)
Acido fosfarico (85%)
Acido sulfiirico (10%)
Acido sulfirico (70%)

Durabilidad en entornos construidos:

Atmésfera industrial
Atmasfera rural
Atmdsfera marina
Radiacion UV (luz solar)

Reciclado:

Reciclaje

Contenido en energia, reciclado

Huella de CO2, reciclado

Fraccion reciclable en suministro habitual
Reciclado inferior

Combustion para recuperar energia
Vertedero

Biodegradable

Ratio de toxicidad

Fuente renovable

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida

CHCSHCONCHE)

CHCHSIHC) CACHCNCSHSHONCHSHSNCONCSHS

CHSNCHCHCHCSHCNCSHONC)

;NN W
i
W W

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Uso limitado
Uso limitado
Excelente
Uso limitado
Excelente
Excelente
Aceptable
Uso limitado

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

*152 - 16,7
1A - 1.3

36 - 39
v

x

v

x

No toxico

x

MJ/kg
kg/kg
%
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Para los bebederos se compraran tochos de acero al Kg para posteriormente ser usados
en el molde de arena. El proveedor serad Aianox o similar. El precio del Kg se obtiene a
través del precio del instituto valenciano de edificacion.

ENGLISH | ESPANOL

Inicio Laempresa Productos Contacto

aianox

PIEZAS PARA LA INDUSTRIA DEL
PAPEL Y PULPA

...........

PIEZAS PARA LA INDUSTRIA DE
GENERACION DE ENERGIA

PIEZAS PARA LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

PIEZAS PARA APLICACIONES
INDUSTRIALES EN GENERAL

-
'WIVE
7 Base de datos de construccion 0 9
BDC BDC BDC BDC BDC BOC BDC BOC BDC BOC BDC
% 2009 2010 11 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sept 2021 P Broducton, matwiskesyoquipos  + | PE-Estucturses + | PEA-Acwo v | PEAC-Crapas
Valenca Q
FIESBDC
PEAC17d | kg | Chapa acero inox AISI 316 626€

DESCRIPCION

Imagen 67 (Acero para fundir)

En cuanto a las chapas para el tubo central, la base de la fuente y la placa asiento se
comprarad, ya que todas son de espesor 4mm, en planchas a medida y el proveedor sera
Mipanelinox o similar. El precio se determina en funcion del tamano de la chapa.

& mipanel

PIEZAS EN INOX ~

Chapa rectangular en inox 304, bruto de fabrica, sin satinar, de aspecto granuloso y que puede presentar marcas o impactos. Ideal
para trabajos de bricolaje o renovacién donde la estética no es importante. Atencién, este inox no es apto para ambientes corrosivos o

marinos.

{

COCINA DE INTERIOR ~  COCINA DE EXTERIOR ~

X Ideal bricolaje @ Res»stew!eo Inoxidable

Recuerda: 1¢cm =10 mm

=3

PROTECCION ~

DECORACION ~

o~

ACCESORIOS ~ BLOG

Espesor de la placa

Espesor [ 4mm |

Largo

Largoo 1300 /mm Igucluo 130 cm

Ancho o alto
Ancho e 100¢ mm Igual a om‘

¢équiere realizar agujero(s) en su placa?

Cantidad de agujeros | gy agujeros B

Las 4 exteriores [ No v
-
&4 Dejar un mensaje

Imagen 68 (Acero en chapa)
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Para las barras interior y exterior se comprara en perfiles cuadrados en U cortados a
medida. El proveedor serd Magsy, o similar. El precio se determina en funcién de la
longitud del perfil.

CATEGORIAS PRINCIPALES DE IMANES ~ MEDIOS AUXILIARES MAGNETICOS ~ IMANES INDUSTRIALES ~ OTROS IMANES ~ MATERIALES DE ACERO INOXIDABLE ~

# - Materiales de acero inoxidable - De nuestro taller - Perfil de acero inoxidable - Perfil 70x70x2 mm

e —————— Perfil de acero inoxidable 70x70x2 mm, longitud 1 m - 1.4301
IMANES
NO DISPONIBLE EN STOCK consultar disponibilidad
+ Imanes Cédigo: 13109.P
EAN: 8595134054675
Fichas magnéticas
+ Bolsas magnéticas 47,93 €/pzs B .
+ Magnet fishing 39,61 € iVA no incluido
Papeles magnéticos
+ Laminas magnéticas
+ Listones magnéticos £Tengo una pregunta? Opciones de
+ Cintas magnéticas expertos g
+ Lentes magnéticas
P Parametros B Pagina de producto PDF
eolube
Espesor de pared (mm) 2
+ Pizaras magnéticas e °

Imagen 69 (Perfil de acero)

Finalmente, el ultimo material de este informe es la madera de pino. Se trata del
material que compone la mayor parte de piezas visibles de la fuente y el banco y el que
conforma el nexo de unién comun de ambos conceptos que es la conformacién de
voliumenes mediante el uso de planos. Por parte del banco, la madera de pino es la que
forma los listones del asiento y por parte de la fuente es la que compone todos los
listones, es decir, el 350, 650, 1000 y 1200.

Las maderas blandas proceden mayoritariamente de coniferas. En general son de hoja
perenne y se puede encontrar entre ellas la del abeto, pino y secuoya. La madera
requiere un tratamiento antes de su uso. Este consiste en un proceso de curado que
elimina la humedad natural de la madera en bruto, para asi conseguir que sea
dimensionalmente estable, evitando contracciones o deformaciones posteriores. En el
curado natural se seca la madera al aire, en un espacio techado y con ventilacién.
Durante el curado artificial se acelera el proceso mediante un horno o estufa. Los hornos
actuales estan disefiados para conseguir un control preciso de la humedad.

La composicidn de la madera de pino es Celulosa/Hemicelulosa/Lignina/12%H20.

Las propiedades generales son las siguientes:

Densidad ® 440 - 600 kg/m*3
Precio ® *0528 - 1,06 EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) ® -10000

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida
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Las propiedades mecanicas:

Médulo de Young

Médulo de cortante

Mddulo en volumen

Coeficiente de Poisson

Limite elastico

Resistencia a traccion

Resistencia a compresidn

Elongacion

Dureza-Vickers

Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos
Tenacidad a fractura

Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta)

Las propiedades térmicas del material:

Maxima temperatura en servicio
Minima temperatura en servicio

¢ Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansidn térmica

Propiedades eléctricas:

¢ Conductor eléctrico o aislante?

Resistividad eléctrica

Constante dieléctrica (permisividad relativa)

Factor de disipacién (tangente de perdida dieléctrica)
Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrico)

Propiedades opticas:
Transparencia

Procesabilidad:

Colabilidad
Conformabilidad
Mecanizabilidad
Soldabilidad

Aptitud a soldeo o brazing

CHSHCHCSHONCSHCHONCHSHONS)

CHCHCHCSHCNS)

CHSHCSHCHS)

CHSHCONCSHS)

Durabilidad en agua y disoluciones acuosas:

Agua dulce

Agua salada

Suelos 4cidos (turba)
Suelos alcalinos (arcilla)
Vino

®

®
®
®
®

0.6 - 09
* 0,35 - 04
0,37 - o4
* 0,02 - 0,04
=T - 26
3.2 - 39
=3 -9
1 - 15
26 - 32
* 0,96 - 12
*04 - 05
*0028 - 0,036
120 - 140
*-100 - 70
Buen aislante
0.08 - 014
1,66e3 - 1.71e3
* 26 - 36
Mal aislante
*21e14 - Tel4
~5 - 62
*0,03 - 007
*1 - 2
Opaco
3 - 4
2 - 3
2 - 3
5
5
Uso limitado
Uso limitado
Aceptable
Uso limitado
Aceptable
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GPa
GPa

MPa

MPa

MPa

% strain
HV

MPa
MPa.m*0.5

°C
°C

Wim.°C

Jikg.°C

pstrain/°C

pohm.cm

MV/m
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Durabilidad en acidos:

Acido acético (10%) ®  Aceptable
Acido acético (glacial) ® Uso limitado
Acido citrico (10%) ®  Aceptable
Acido clorhidrico (10%) ® Excelente
Acido clorhidrico (36%) ® Inaceptable
Acido fluorhidrico (40%) @  Inaceptable
Acido nitrico (10%) @®  Aceptable
Acido nitrico (70%) ® Inaceptable
Acido fosférico (10%) ®  Aceptable
Acido fosférico (85%) ®  Inaceptable
Acido sulfirico (10%) ® Aceptable
Acido sulfirico (70%) ® Inaceptable
Durabilidad en entornos construidos:
Atmosfera industrial ® Uso limitado
Atmasfera rural ® Aceptable
Atmasfera marina ® Aceptable
Radiacion UV (luz solar) ® Buena
Reciclado:
| Reciclaje ® x
i Fraccién reciclable en suministro habitual ® 8.55 - 945 %
| Reciclado inferior ® v
} Combustidn para recuperar energia ® v
‘ Calor neto de combustién @ *207 = | MJ/kg
} Combustién CO2 ® *176 - 185 ka/kg
1 Vertedero ® v
| Biodegradable ® v
1 Ratio de toxicidad @® No toxico
i Fuente renovable @® v

Los listones de madera para la fuente se compraran en listones de 54x54 cortados a
medida lo cual determinara el precio final. El proveedor sera Bauhaus o similar.

Empresa (entros Newsletter Talleresyeventos Catlogos y folletos Contacto

0 ?
(‘fﬂ\gmlﬁmmmg Q Encuentra tu BAUHAUS

Productos Servicios & Cventadediente | @ Camito

Atrds f  Productos & pai ién  Listones y vig

Liston para construccion

300 x 5,4 x 5,4 cm, Abeto rojo/abeto, Lijado

- Cantos biselados
- Lijado por 4 lados
- Madera autéctona
- Secado técnico

- Sin conservantes quimicos para madera

34,

por unidad (1 m=11,66 €)
VA inl

LxAnxEs: 300 x 5,4 x 5,4 cm

240x44x24cm  240x54x34cm  300x34x34cm  Més

Imagen 70 (Listones para la fuente)

136

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida




Los listones asiento para el banco se compraran en listones a medida de 135x54mm y
una longitud de 500mm. El proveedor serd Madera Pino Soria o similar. El precio de los
listones se obtiene a través del precio del Instituto Valenciano de Edificacidn.

MI\')'EI!I\I’INCSCI!IA 'MADERA PINOSORIA- NUESTRAMADERA v MECANIZADOSCNC ¥ SOLUCIONES ~ mrscm"; NOTICIAS CONTACTO
i f £

t |
TEe

Origen

Nuestra madera serrada procede de las masas forestales de la comarca pinariega de Soria y Burgos, lugares
con profunda tradiciéon maderera.

Este pinar, que se extiende hasta los picos de Urbidn desde Soria y Burgos, ha sido declarado Bosque Modelo,
gracias a su compromiso con la gestion forestal sostenible.

La madera laminada que trabajamos procede integramente de bosques europeos gestionados de forma
sostenible. v

MIVE
7 Base de datos de construccién ’ a
BDC BDC BDC BDC BDC BDC BOC BDC BDC BDC
09 2010 12 M5 2016 2017 2018 2019 2020
Sept 2021 B Proguctos, materisles yequipos = | PA-Basicos + | PAM-Maderss = | PBMT - Tablones tabas y stones = |

PEMT.2% | m | Listones madera pino

ANCHO v AT )
= =
b 30 30
* »
w0 w
s "
0 50
“ ©
0 n
7 25
FIESBDC

£8 | m | Listén 55x55 mad pino 330€

Imagen 71 (Listones para el Banco)
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e COMPONENTES COMERCIALES

e Tornillos autorroscantes: De métrica M3.5 x 19 DIN 968 de cabeza plana
redonda. En el banco se usa para unir los listones con la barra exterior y la barra
interior. Respecto a la fuente son usados tres para unir el bebedero superior con
la estructura, tres para unir el bebedero central con la estructura y el resto son
usados para unir todos los listones al tubo central. El proveedor es Amazon o
similar.

ol‘

Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla

e Pernos del banco: De métrica M10 x 40 DIN 427 de acero inoxidable. Se colocan
en el encofrado de los soportes (4 en cada uno) y de la estructura ajedrez y
maceta (8 en cada uno) cuando el hormigén aun esta himedo para que se unan
dentro. Posteriormente se atornillan a la placa del asiento para fijar el asiento a

Tornillos de chapa DIN 968 de acero galvanizado negro
TX cabeza plana redonda tornillo de cabeza plana
cabeza plana con disco

Marca: DIZA

Precio: 7,20€ (0.29€ / Producto

Precio final del producto

10 100 25 50
Tamaio: 3,5x19
35x16 | 3,5x19 | 39x16

4,8x22

@ 8¢ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por primera vez. Mds informacion

Cantidad de paquete del producto: 25

3,9x19 4,2x16 4,219 4,8x16 4,.8x19

Material Acero galvanizado

Estilo de cabeza
Marca DIZA
Tipo de fijacién
Especificaciones de producto

Estilo de cabeza

Mataria '

Flachrundkopf

Tomillos para chapa

Flachrundkopf

rern anlumnivada

Imagen 72 (Tornillos Pliego)

la estructura. El proveedor es Amazon o similar.

nientas » Ferreteria » Clavos, tomillos y pernos

Detalles técnicos

Fabricante

Identificador de producto del fabricante
Referencia del fabricante

Material

Sistema de medida

WASI

427-4-10X40

427-4-10X40

Acero inoxidable

Métrico

50 pcs de tornillos DIN 427/1SO
2342 - acero inoxidable A4 con
ranura M 10 x 40

Marca: WASI

Precio: 46,15€
Precio final del producto

© 8¢ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por
primera vez. Mas informacion

« Dimensiones/Tamaiio: M10 x 40
* Didmetro: 10
« Longitud: 40

» Ver mas detalles

Informacion adicional

compartr I ¥ @

7,20€

Por 19,00 €, recibelo: 15 - 18
de nov. Ver detalles

@ Enviar a Vicent - Nules 12520

En stock.

Cantidad: 1 v
Afadir a la cesta

Comprar ya
@ Transaccion segura

de DIZA

Vendido por DIZA

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de
enero de 2022 ~
disponible para este
producto

Anadir a la Lista de deseos

46,15€

Por 15,99 €, recibelo: 25 de
nov. - 7 de dic. Ver detalles

© Enviar a Vicent

Envio en 6 a 10 dias.

Nules 12520

Cantidad: 1 v

Anadir a la cesta

Comprar ya

@ Transaccién segura

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de

ASIN BOOTS6CI5G

Producto en Amazon.es desde

Aytidanos a mejorar

¢Quieres informarnos sabre un precio ms bajo? ¥

Imagen 73 (Pernos de banco pliego)
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e Tuercas: De métrica M10 de acero inoxidable. En el banco se usan para atornillar
los pernos a la placa del banco. Respecto a la fuente, se usaran para fijar la fuente
al suelo. El proveedor es RS o similar.

@ Hijaciones y sujeciones 1uercas y Arandelas 1uercas Hexagonales

RS PRO Tuerca hexagonal 177mm Galvanizado brillante Acero Completo, M10

Codigo RS: 527-628 @ Fabricante: RS PRO

7 Entrega en 24 horas
a P . 672 Disponible para entrega en 24/48 horas

E] 1 Bolsa(s)

Disponibilidad de stock

n@a

@ Comentarios

Precio 1 Bolsa de 100

13,50 € 16,34 €
(exc. IVA) (inc.IVA)
Bolsa(s) Por Bolsa Por unidad*
1-4 1350 € 0,135€
5-9 1281 € 0128 €
Especificaciones

Atributo Valor

Tamafio de la Rosca M10

Anchura 17mm

Material Acero

Tipo Completo

Acabado Galvanizado brillante

Imagen 74 (Tuercas pliego)
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e Pernos fuente: De métrica M10 de acero inoxidable. Se colocan por la parte del
cabezal a la cimentacién aln humeda para al secarse colocarse a los orificios de
la base de la fuente y posteriormente atornillado con las tuercas. El proveedor
es RS o similar.

Perno hexagonal Galvanizado brillante, Acero, M10 x 35mm 1.5mm RS

Codigo RS: 917-3163 Fabricante: RS PRO

317 Disponible para entrega en 24/48 horas
El 1 Bolsa(s) =

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 25

N
N
[ —

22,36 € 27,06 €
(exc. IVA) (inc.IVA)
Bolsa(s) Por Bolsa Por unidad*

1+ 2236 € 0894 €

*precio indicativo

Especificaciones
Atributo Valor
Longitud 35mm
Tamafio de la Rosca M10
Material Acero
Tipo de Acero Acero de Alta Resistencia
Grado 8.8
Acabado Galvanizado brillante
Espaciado de rosca 1.5mm

Imagen 75 (Pernos fuente pliego)
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e Grifo: De métrica 3/8” de acero inoxidable. Se roscan con los elementos de
fontaneria correspondientes al orificio alojado tanto en el bebedero central
como en el superior. Se le debe hacer llegar una presién de 1.5 para sacar un
chorro de 6-8 cm. El proveedor es Amazon o similar.

Bricolaje y herramientas » Accesorios y herramientas de fontaneria » Piezas de grifos

SATURNIA 4040569 Grifo Fuente Vertical Cromado, Cranberry

36,25€
Marca: SATURNIA
Hokdkk v 2 valoraciones Entrega GRATIS el lunes, 13 de
diciembre. Haz el pedido en 15
, Precio: 36,25€ horas 1 min. Ver detalles
{ Precio final del producto .
N 2, Recibelo antes de Navidad
@ 8¢ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por primera vez. Mas informacién.
Nuevos (3) desde 36,25 € & Envio GRATIS @ Enviar a Vicent - Nules 12520
» Grifo para fuente convencional. En stock.
« Salida vertical. i
« Medida 3/8". Cantidad: 1 v
Gran Recogida de Alimentos 2021 Afiadir a la cesta
Haz tu donacion del 29 de noviembre al 10 de diciembre y ayuda a que los Bancos de Alimentos -_—
Haz clic para obtener una vista ampliada P puedan atender a més personas en situacion de vulnerabilidad. Descubre ms. [ Comprar ya )
T ~ X Envio desde  SuministrosPrime
O e, Wirquin 19528004 - Grifo en angulo endide or Sumimictracbrime
wiRquin recto (1/4, rosca R29), color cromo
‘ Frdrdrdrdr 485 Politica de devoluciones: Admite
Una gama completa pora & bario £ 800¢€ devoluciones hasta el 31 de

enero de 2022 ¥
Patrocinado @
Anadir a la Lista de deseos

Imagen 76 (Grifo pliego)

e Matacarcoma: Producto para el tratamiento en exteriores para todas las piezas
de madera de pino. Se aplicara por un operario mediante un pincel. El proveedor
es productos anti plagas o similar.

42 610 142 142 | = info@productosantiplagas.es f @ ¥ in -
productos
antiplagas. Busca tu producto aqui Q 8 Mi Cuenta D o (0,00€)

INSECTOS ~~ VOLADORES - ROEDORES - XILOFAGOS -~ AVES MAMIFEROS - MASCOTAS ~ JARDIN MAQUINARIA ~  AYUDA -
Inicio » Xiléfagos » Carcoma Regresar atras

Matacarcoma Corpol 5L

51,80€
VA inc.

» Formato: 5L
= Aplicacién mediante brocheo, pulverizaci6n y/o inyeccion

« Compatible con lasures, barnices y pintura

-1 = [ ANADIR AL CARRITO

iDATE PRISA! Quedan pocas unidades.

ENCRIPTACIGN PAGO SEGURO
SSL PROTEGIDA GARANTIZADO

Prayra VISA S8 CD

Categorias: Carcoma, Xilofagos

Imagen 77 (Matacarcoma)
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13.2 CT DE LA FABRICACION Y EL MONTAJE
. FABRICACION

Encofrado: Los encofrados son elementos auxiliares en la construccion que se utilizan
para soportar el hormigdn fresco hasta que se endurece, ddndole la forma deseada. En
este post te contamos en qué consisten, los materiales mas utilizados y algunas
recomendaciones para obtener un buen resultado.

En edificacidn, los materiales para encofrar suelen ser metdlicos o de madera.

Las chapas de encofrar metalicas presentan la ventaja de que son de facil montaje y
duran mads. Sin embargo, son piezas de una forma determinada dificiles de adaptar a
formas irregulares. Al unirse, dejan marcas en el muro o pilar endurecido.

Los tableros de encofrar, en cambio, son mas ligeros y se pueden trabajar para
adaptarlos a las formas irregulares del hormigdn. Segun el tipo de madera utilizado, se
consigue un acabado diferente. Como contraindicaciones, se degradan mas facilmente
y hay que tener cuidado en su mantenimiento y montaje.

Para la elevacidn de pilares, se suele utilizar tubos de encofrar de carton. Actualmente
existen el mercado una gran variedad de tubos de diferentes medidas, formas (pilares
circulares, cuadrados, esquineros...) y acabados. Se caracterizan por ser desechables, de
facil manejo, colocacidn y retirada.

En todos los casos, las principales caracteristicas son de los materiales para encofrar son:
Rigidez y resistencia, para soportar el peso del hormigdn y conseguir la forma deseada.

Estanqueidad, las juntas deben ser herméticas para que no haya fugas de hormigén ni
defectos en la superficie de la estructura.

Resistencia a la accién del agua, los aditivos y otros componentes del hormigén.
No adherencia fuerte al hormigdn una vez seco, para que se puedan extraer facilmente.

Los puntales son elementos auxiliares pero imprescindibles en los trabajos de encofrar.
Son unas barras de hierro que actuan temporalmente de apoyo o soporte de la
estructura de chapas o tableros de encofrar hasta que el hormigdn fragiie y se sostenga
por si mismo.

Para la realizacion de las piezas del banco, es decir, los dos soportes derechos, los dos
soportes izquierdos, la estructura ajedrez y la estructura se basara en los precios de
encofrado del Instituto Valenciano de Edificacién ya que el encofrado se realizara por
operarios competentes para esta labor. Habrd que tener en cuenta los m? que se
necesitaran y esto se ha obtenido desde la aplicacion Solidworks de los modelos.
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Busca Q -

Valencia ~
FIE
<BDC
; 2 .
[F2. EEPC.6a |m* | Encofrado visto paramentos curvos 36,10€
DESCRIPCION
Encofrado visto en paramentos curves, incluso apuntalamientos, elementos ausiliares, desencofrado y limpieza.
Codigo Unidad Resumen Precio unitario Rendimiento Importe
MMEU.6a m Tablero contrachapado fendlico 18 mm 4p. encofrado visto 632€ 1,100 695€
MMEM.4a m3 Mad encf tabl 28455 € 0.015 427€
PBAD.Bc 1 Desencofrante en base aceite 2,08¢€ 0,020 004€
MMMT.4b h Camiéngraagt 4848 0,013 063€
MOOA 72 R Capataz construccién 19,54 € 0,080 1,60 €
MOOASa h Oficial 1 construccién 19,46 € 0,250 587€
MOOA Sa h Oficial 2* construccion 1869 € 0,250 457 €
MOOA10a h Ayudante construccisn 1681€ 0,293 593€
MOOA12a h Pean ordinario construccion 16,28£ L E
@ propiedades fisicas - X @0 Propiedades fisicas - X 48 Propiedades fisicas - X
@ PiezaMACETA_TFG_def. SLDPRT @ [Piezajedrez TFG_def SLOPRT @ [Soporte1SIDPRT
Opciones... Opciones... Opciones..
Reempiazar las propiedades de masa..|  Recalcular Reemplazar las propiedades de masa...|  Recalcular Reemplazar las propiedades de masa...|  Recalcular
[Aincluir sélidos/componentes ocultos [ indluir sélidos/componentes ocultos Incluir sélidos/componentes ocultos
[ crear operacion de centro de masa [ crear operacion de centro de masa [ crear operacion de centro de masa
[[]Mostrar masa de cordén de soldadura [ Mostrar masa de cordén de soldadura [ Mostrar masa de cordén de soldadura
Informar devaloresde [ _] Informar de valores de [ - . Informar de valores de
coordenadas relativos a: =- predeterminado 2 coordenadas relativos a: predeterminado relativos a: =predetemminado—
Propiedades de masa de PiezaMACETA_TFG_def - [Propiedades de masa de Piezaajedrez_TFG_def ~ Propiedades de masa de Soporte 1 ~
Configuracion: Predeterminado Configuracion: Predeterminado Configuracion: Predeterminado
Sistema de coordenadas: -- predeterminado Sistema de coordenadas: -- predeterminado -- Sistema de coordenadas: -- predeterminado --
Densidad = 0.002 gramos por milimetro cibico Densidad = 0,002 gramos por milimetro cubico [Densidad = 0.00 gramos por milimetro cubico
Masa = 544865.314 gramos Masa = 546472.537 gramos [Masa = 14135537 gramos
Volumen = 352027214302 milimetros cubicos Volumen = 227696590534 milimetros cibicos Volumen = 58898069.24 milimetros cibicos
Area de superficie = 5327489.395 milimetros cuadrados Area de superficie = 3952165.957 milimetros cuadrados irea de superficie = 95010178 milimetros cuadrados
Centro de masa: ( milimetros ) Centro de masa: ( milimetros | Centro de masa: ( milimetros )
X = 0.000 X= 0,000 573.99
239 ¥ = 287.008 Y= 22499
Z= 1822668 2= 1794647 z= 13148
Ejes principales de inercia y momentos principales de inercia: ( gramos * mil Ejes principales de inerciay momentos principales de inercia: ( gramos * mil Ejes principales de inercia y momentos principales de inercia:  gramos * mil
Medido desde el centro de masa. [Medido desde el centro de masa. (Medido desde el centro de masa.
Ix = (1.000, 0.000, 0.000) Px = 439082948 = (1.000, 0,000, 0.000) Px = 3067207171% b= (1.00, 000, 007)  Px= 3206237349.23
Iy = (0.000, 0.991, -0.133) Py = 2177665006 = (0000, 0978, -0.210) Py = 1946128893" Iy =(000, 1.00, 0,00 Py = 374357520602
1z = (0.000, 0.133, 0.991) Pz = 2202590833¢ iz=(0.000, 0210, 0.978) Pz = 2036111620¢ iz= (007, 0.00, 1.00)  Pz= 5308268764.89
Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados ) Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados ) Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )
(Obtenidos en el centro de masay alineados con el sistema de coordenadas (Obtenidos en el centro de masa y alineados con el sistema de coordenadas (Obtenidos en el centro de masa y alineados con el sistema de coordenadas
o= 43908294890.727  bxy = 0,000 Lz = 0.000 Lo = 30672071712.586  Lay = 0.000 Lz = 0.000 Lo = 3216466953.61 Ly = -7320.62 L = 146281588.¢
Lyx = 0.000 Ly = 217810869745.166 Lyx = 0.000 Lyy = 195011049142.679  Lyz = 185046465 Ly = -7320.62 Ly = 3743575225.07 Lyz = -17679.16
L2x = 0,000 Lzy - -320583106.185 Lzx = 0.000 Lzy = -1850464654.513 L2z = 2032130022 Lzx = 146281588.99 Lzy = -176796.16 L2z = 5298039141
e oo f ek A N it ascs Momeatosde inercia (aramas milinetios aiadiadod Momentos de inercia: ( oramos * milimetens cuadradod)

Imagen 79 (Propiedades Solidworks)

Moldeo en arena: El moldeo en arena es un proceso metalurgico ampliamente utilizado
en fundicion ya que casi todos los metales pueden ser trabajados por este método. Su
principal caracteristica es el uso de moldes de arena para dar forma a piezas complejas
de casi cualquier aleacion. Normalmente, el moldeo en arena tiene una tasa de
produccién baja ya que el molde debe ser destruido para extraer la pieza, ademas el
acabado superficial normalmente es relativamente aspero con lo que es necesario un
proceso de acabado final.

Basicamente, un molde es fabricado por el moldeo de un material refractario el cual
forma una cavidad con la forma deseada donde el material fundido sera vertido. Es
necesario que la cavidad del molde mantenga su forma hasta que el metal se haya
solidificado.
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El proceso comienza con un modelo el cual es una réplica de la pieza deseada, excepto
por el hecho de que es ligeramente mas grande para permitir la contraccién del metal
durante la solidificacién y enfriamiento. A continuacidn, se coloca una caja de moldeoy
se llena con arena. Después, se aplica presion a la arena para compactar firmemente
contra la cara del modelo. Al compactarse la arena, ésta mantiene y muestra la forma
exacta del modelo después de que se extraiga del molde. El siguiente paso es colocar los
nucleos o machos si los hubiere en la mitad inferior del molde, después la seccion o
mitad superior del molde se fija en su lugar y entonces el molde se encuentra ya cerrado
y listo para verter el material fundido. Cuando la pieza se ha solidificado, se retira la
arena y se devuelve para su reacondicionamiento para un uso posterior. Un aspecto
importante y econdmico del moldeo en arena es que la arena puede ser reutilizada
muchas veces, sélo necesitando pequefios aportes de arena nueva, arcilla y agua.

Existen diferentes preparados de arena, el mas utilizado es el de “arena verde” cuya
composicion tipica es una mezcla de arena (normalmente Silice), arcilla (Bentonita),
agua, aglutinantes y, en algunos casos, Antracita. El término “verde” no es por su color,
sino porque indica la presencia de humedad en la arena y que el molde no es horneado
o secado. Los moldes fabricados en arena verde resultan los menos costosos vy,
consecuentemente son los mas utilizados.

Crisol
g

« 42 % % Cavidad . #Canalde
# # .7 © del molde _ *, = alimentacion

Imagen 80 (Moldeo en arena)

Las piezas a realizar con este proceso seran los dos bebederos que, tal y como se ha
comentado anteriormente, se obtendrdn los tochos de acero de Aianox y ellos mismos
realizaran el moldeo. O similar.
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Soldadura MMA: La soldadura manual por electrodos revestidos, también conocida
como soldadura por llama, es uno de los procesos de unién de uso general mas
importantes. Esta técnica emplea un equipo de bajo coste. Se basa en la generacién de
un arco eléctrico entre la varilla de metal de aporte (recubierta con fundente) y la pieza.

El revestimiento del fundente se descompone proporcionando un escudo gaseoso, y la
escoria que se forma sobre la piscina de metal fundido impide la oxidacién interior del
metal. La eleccién adecuada de metal y fundente permite que el proceso se utilice para
una amplia variedad de aplicaciones, a pesar de que en general se limite casi
exclusivamente a aleaciones férreas. El equipo usado para el MMA es portatil y el
proceso es muy flexible, pero al ser manual, requiere una alta habilidad por parte del
operario.

Revestimiento

Electrodo
\ consumible
Escudo de
gas protector Nucleo de
alambre

Escoria \

Metal Charco de Metal
soldado soldadura base

Imagen 81 (Soldadura MMA)

El MMA es facil de usar y muy flexible, por lo que es una excelente eleccién para un
volumen de produccidn bajo. Es un proceso no automatizable, por tanto, no es apto para
producciones elevadas.

La distorsidn causada por la expansidn térmica se reduce al minimo mediante el disefio
simétrico de las lineas de soldadura. Las soldaduras mds adecuadas son las rectas o de
contornos simples, y la unién debe estar disefiada para permitir el acceso de la antorcha
de soldadura.

Este proceso de unidn se usara en los dos productos. En el banco para unir las placas del
asiento con las barras interior y exterior. Y en la fuente para unir el tubo central con la
base de la fuente y para cerrar el plegado del tubo central. Ambas uniones son perfectas
ya que son el mismo material, zonas lisas y el corddn de soldadura serd continuo.
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La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas

técnicas similares:

REF 1003 = ME13875801
STAHLWERK AC/DC TIG 200 Plasma ST IGBT - Maquina de soldar TIG + MMA combi 200
Amp con cortador de plasma de 50 Amp CUT, apto para ALU, 7 afios de garantia

s @ En stock

B

-’

o

7\\

VSTAHLWERK®

Imagen 82 (Soldadora)
Datos técnicos:
¢ Corriente de salida TIG/MMA: 30-200 A
* Corriente de salida CUT: 15-50 A
¢ Periodo de marcha TIG/MMA: 60% con 200 A/ 100% con 126 A
¢ Periodo de marcha CUT: 60% con 50 A/ 100% con 38 A
* Grado de proteccion: IP21
* Tipo de aislamiento: F
& Tension de alimentacion: 230 W AC (+-15%) / 1 ~ (monofasico)
* Frecuencia de la red: 50/60 Hz
* Potencia de conexion max.: 41,7 A
* Potencia de conexion efectiva: 26,4 A
* Condicion del compresor: 4 bar / min. 100 I/min
e Pesoi13.2kg
o Medidas Lx A x A (mm): 455 % 220 x 370
* Conexion a la red: tipo Schuko CEE 7/7

* Normas: IEC 60974-1; EN 60974-10 (Class A)
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Corte por laser: En el corte por laser, un haz concentrado de luz monocromatica se
centra en la pieza de trabajo, creando un plasma que funde el material de forma local.
Se puede inyectar gas protector a través de una boquilla incluida en la unidad de laser,
para proteger la superficie contra la oxidacién. No obstante, para cortar chapas gruesas
se aprovecha la oxidacién exotérmica, para potenciar el efecto de fusién.

El equipo es caro, aunque no tan costoso como el haz de electrones. Para justificar la
inversién se necesita un alto volumen de produccion o condiciones criticas de soldadura.
Debido a que el corte por laser no requiere camara de vacio, se ha usado en muchas
aplicaciones que previamente se realizaban por haz de electrones, especialmente en el
campo de la microelectrénica.

Fuente laser

Plasma

Haz laser

Imagen 83 (Corte por Idser)

El corte por laser es rdpido y limpio. Permite el corte de materiales heterogéneos, como
los compuestos, los tableros de circuito, tejidos y productos textiles.

Este proceso de mecanizado se usara tanto en el banco cémo en la fuente. En la fuente
se usara en el tubo central para realizar los cortes en donde ird la fontaneria a los
bebederos y en la base de la fuente para hacer el poligono de diez lados y encajar el
tubo central para la soldadura. Respecto al banco, este proceso se usard en la placa de
asiento para realizar los dos cuadrados de 70x70mm para encajar las barras
posteriormente soldadas.
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La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas
técnicas similares:

cutting MAQUINAS CORTE LASER ~ MAQUINAS CORTE AGUA . PLEGADORAS . AUTOMATIZACION . SOFTWARE  SMART FACTORY  SERVICIOS CONTACTO Q

ACCESIBILIDAD / FLEXIBILIDAD ALTA PRODUCTIVIDAD CORTE DE PERFILES Y TUBOS
MAQUINA DE CORTE LASER MAQUINA DE CORTE LASER MAGQUINA DE CORTE LASER
Smartline* Dynamicline® Smarttube®

2D 2D 2D 03D

VER MAQUINA > VER MAQUINA >

VER MAQUINA >

Imagen 84 (Cortadora a ldser)

cutting MAQUINAS CORTE LASER . MAQUINAS CORTE AGUA ~ PLEGADORAS . AUTOMATIZACION . SOFTWARE  SMART FACTORY  SERVICIOS CONTACTO [o}

FICHA TECNICA

Carga méxima 950 Kg
Cabezales 1
Vel. Posicionamiento Max simultanea 170 m/min
Aceleracién méx. axial 19,6 m/s? (2G)
Tolerancia maquina VDI/DGQ 3441 40,05 mm/m
Precision de repeticion 40,025 mm
Potencias De 1kW a 20 kW
Dimensiones 3.000x1.500%100 mm
DESCARGAS RAPIDAS
Maquina completamente cerrada Incluido
Datos técnicos
Sistema de extraccion de humos Incluido
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Doblado de perfiles: El curvado es una operacién mediante la que tanto las chapas como
los perfiles de metal obtienen una forma cilindrica o cénica. Este curvado de chapa o
curvado de perfiles se obtiene ejerciendo esfuerzos de flexién al hacer pasar el material
por unos rodillos que provocan una deformacién permanente dando lugar a los distintos
radios posibles que se quiera obtener. Dependiendo del radio deseado, se usara unos
rodillos u otros, o se cambiaran los pardmetros de la maquina.

Imagen 85 (Doblado de perfiles)

Este proceso de deformacién solamente se usard en la barra interior y exterior del banco
para obtener el arco de 379.

La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas
técnicas similares:

cutting MAQUINAS CORTE LASER © MAQUINAS CORTE AGUA v AUTOMATIZACION . SOFTWARE  SMART FACTORY  SERVICIOS . CONTACTO Q

Mach One* Mach Five*
PRODUCTIVIDAD ALTA PRECISION

Cilindros tratados y revestidos en cromo con Control numérico con graficos en color.
una gran precision de 0,001 mm

VER MAQUINA > VER MAQUINA >

Imagen 86 (Dobladora de perfiles)

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida

149




cutting MAQUINAS CORTE LASER © MAQUINAS CORTE AGUA . PLEGADORAS . AUTOMATIZACION . SOFTWARE  SMART FACTORY  SERVICIOS CONTACTO Q

DATOS TECNICOS MODELOS

Caracteristica Mach One 3175 175T Mach One 4022 220T
Longitud de plegado 3000 mm. 4000 mm,

Distancia entre montantes 2600 mm. 3400 mm

Potencia de la maquina 175 ton, 220 ton

Cuello de cisne 410 mm 410 mm.

Cursa del cilindro 275 mm. 275 mm.

Distancia maxima mesa-

550 mm 550 mm.
trancha
Recorrido tope trasero 800 mm 800 mm.
Altura de trabajo 900 mm. 900 mm.
Velocidad de aproximacion

180 mm/seg 180 mm/seg

(ajustable)

Ademas de doblar los perfiles también deberadn hacerse los pliegues correspondientes
al tubo central de la fuente.

La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas
técnicas similares:

[ B trusend 7050

MAQUINAS DE PLEGADO

TruBend Serie 7000

Imagen 87 (Dobladora de chapa)

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida

150




TruBend 7036

FUERZA DE PRENSADO 360 kN

LONGITUD DE PLEGADO 1020 mm

PASO LIBRE DE MONTANTES 932 mm

ALTURA DE MONTAJE APROVECHABLE 295 mm

GARGANTA 150 mm

INTERFAZ DE USUARIO Touchpoint TruBend
MEDIDAS, PESO

LONGITUD 1900 mm
ANCHURA 1340 mm

ALTURA 2380 mm

TruBend 7050

500 kN

1530 mm

1305 mm

385 mm

250 mm

Touchpoint TruBend

2420 mm
1805 mm

2580 mm

Corte de madera: En el corte circular un disco de corte rotativo ataca horizontalmente,
verticalmente o en dngulo a la pieza de trabajo. La rigidez de la maquina permite una
alta precision, y el disco de corte puede producir superficies libres de rebabas.

Pieza Alimentacion Cuchilla

Imagen 88 (Corte de madera)

El corte circular produce un ancho de corte superior al que dejan las sierras de banda, a
pesar de que existen sierras circulares con espesores tan pequefios como 1.5mm. Las
hojas delgadas, sin embargo, no pueden mantener las altas fuerzas de corte y

tolerancias caracteristicas del corte circular.

Este proceso de mecanizacidn se realizara en los listones del asiento del banco, para
realizar los dos rebajes en dngulo laterales ya que el resto de piezas de madera ya vienen

cortadas de fabrica.
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La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas

técnicas similares:

Tecnologia & fuerte

Enrutador CNC Blue
Elephant

Z \ Alta
{é} eficiencia

CNC Router es la mé&quina perfec
computadora para cortar y g

mum

espuma, cri
end

ELECNC-1325AT!

pertoracion, etc

@ WAEYYJ A un nuevo precio 6 Charl

Imagen 89 (Cortadora de madera)

2100 3700 * # 400mm

Sistema de control Taiwan SYMTEC &MB

Eje ATC de refrigeracion por aire H5D SKW, giro £20°

Servomotores y drivers

Sisterna de lubricacién automatica 1.50

Taivwan ABBA #25

1

Redondeo de madera: El proceso de redondeo es un proceso de mecanizado aplicado
principalmente a materiales fibrosos como la madera. Este proceso se puede realizar

mediante fresadoras o mediante maquinas CNC con tornos.

Imagen 90 (Redondeo de madera)
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Este proceso de mecanizacién se realizara en los listones del asiento del banco, para
realizar las curvaturas interior y exterior. Ademas, a los listones de la fuente también se

les aplicara el redondeo de la cara exterior.

La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas

técnicas similares:

TMC 1500/3000

TMC-1500/3000

Long. max :
1500/3000 mm

Cuadrado. méx :
210 mm

Didm. méx :
300 mm

“ﬁaw “I -Lﬂ-lnu

Imagen 91 (TMC 3000)

Centro de mecanizado CNC de 5 ejes interpolados y un total de 9 ejes. El equipo estandar del TMC consta de
un grupo alimentador automatico frontal que posiciona la pieza entre puntos. La maquina estd equipada con
cabezal para tornear, cabezal para perfilar con fresa y cabezal para lijar con banda.

Adicionalmente el TMC dispone de un cabezal rotativo independiente con cambio de herramientas giratorio
de 10 posiciones, que puede ser utilizado para las operaciones adicionales de taladrar, fresar y perfilar.

Las piezas son mecanizadas y lijadas en su totalidad, y no es necesaria ninguna manipulacion posterior para
obtener la pieza completamente acabada. La expulsion de la pieza se realiza mediante una banda
transportadora.

Bajo pedido el TMC puede suministrarse con una mesa de trabajo adicional para la fijacion de piezas
irregulares con sistema de sujecion neumatica o mecanica, y con posibilidad de mecanizar entre puntos,
permitiendo producir una gran variedad de componentes utilizando solamente el cabezal rotativo CNC.

El TMC-1500 puede producir piezas como columnas, pilares, balaustres de escalera, patas de silla, mesa,
sof4, etc. torneadas y de diferentes perfiles.

Se consigue una produccion 30% mas eficiente y mas flexible con el completo proceso de mecanizado de
tornear, fresar, taladrar y lijar en una sola operacién.

Tube Brochure
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Perforado: Las chapas de metal son perforadas por una serie de procesos especificos.
Todos se basan en la fractura a cortante de la chapa. En el punzonado de agujeros
circulares o con otra forma, la chapa es perforada utilizando una matriz endurecida. En
el perforado una serie de troqueles funcionan al unisono, creando un patrén de agujeros
en una sola operacion.

Perforado Troquelado
¥ I
Almohadilla Almohadilla
de presion

de presién
+3

L 2 2 I3

Direccion
del punzén

Alimentacion ) . — Pieza
e i
Yunque : > = Recorte

Imagen 92 (Perforado)

En el troquelado un disco con la forma deseada golpea sobre la chapa contra una matriz
con la forma inversa. Al mordisquear una chapa esta es apoyada sobre un yunque
mientras se corta al perfil deseado por mordeduras sucesivas de un pequefio punzén
templado, en una accidn similar a la de una maquina de coser.

Este proceso de mecanizacidn se realizara en los dos objetos. En el banco se realizara en
la placa de asiento para meter los cuatro pernos de didmetro 10 y en la barra interior y
en la exterior para realizar los agujeros de didmetro 3.5 por donde pasaran los
autorroscantes. En el tubo central de la fuente también se haran estas perforaciones, al
igual que tres en cada bebedero. Ademas, en los mismos bebederos se realizara la
perforacidén de 3/8” para el grifo. Finalmente, en la base de la fuente se realizaran las
cuatro perforaciones para los pernos de didmetro 10.
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La maquina recomendada para este proceso es la siguiente, o una con las caracteristicas
técnicas similares:

REF ASLAK3003010 = ME8669550
OPTIMUM 3003010 TALADRO OPTIdrill D 17PRO - 230V

@ En stock

694

1+ ToTAL 694 50

8 Pago seguro

[visa] (@] B ][]
Opciones de entrega
® Entrega gratuita

A Domicilio

Imagen 93 (Perforadora)

Detalles del producto

Caracteristicas

Fase Monofasico

Tipo Taladro de columna

Garantia 1 ano

EAN 4030635038280
Descripcidén

TALADRO OPTIdrill D 17PRO - 230V

Taladro de columna y sobremesa con transmision por correa trapezoidal. Precisidn garantizada
(0,02 mm en el husillo).

Jor=p=

OM PORTABROCAS DE ALTA CALIDAD DE SERIE.

ERIE PROFESIONAL./br=p=

Interruptor de seguridad de facil manejo segun IP54.

Pulsador de parada de emergencia.

Tope de profundidad de perforacion.

Mesa de trabajo estable, con ranuras en T en diagonal y canal para la taladrina, inclinable £45°.
Ajuste de la altura de la mesa mediante cremallera.

Tapa de correa trapezoidal con micro de seguridad.

Palanca de bajada del husillo de aluminio fundido a presién de una sola pieza con mangos de
agarre suave.

Interruptores de 24 V para proteger al usuario.

Portabrocas de accionamiento rapido de alta calidad.

Protector de grandes dimensiones, regulable en altura, con interruptor de seguridad.
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« MONTAIE

En primer lugar, se procedera a detallar el montaje del banco paso por paso.

El primer paso sera soldar las dos barras interiores y exteriores a dos placas de asiento,
una en cada extremo.

Imagen 94 (Paso 1 Banco)

Seguidamente se atornillardn los 18 tornillos autorroscantes de cada subconjunto de
asiento.

Imagen 95 (Paso 2 Banco)
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Una vez con el subconjunto asiento montado al completo se colocaran los dos extremos
haciendo coincidir los agujeros de la placa de asiento con los pernos de los soportes y
las estructuras.

Imagen 96 (Paso 3 Banco)

Finalmente se atornillardn las tuercas a los pernos para asi fijar el conjunto. Es
importante sefalar que se debe montar en el lugar en donde se vaya a quedar ya que
su anclaje al suelo es su propio peso.

Imagen 97 (Paso 4 Banco)
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A continuacidn, se procede a explicar el montaje de la fuente:

El primer paso serd soldar la base de la fuente con el tubo central por su parte inferior.

Imagen 98 (Paso 1 Fuente)

Una vez soldado se procedera a atornillar todos y cada uno de los listones en su posicion
correcta (el listén 350 y 650 en el lateral donde ird el bebedero central, el listén 1000 en
el lateral donde se colocarad el bebedero superior y el resto indistintamente en los

siguientes perfiles).

Imagen 99 (Paso 2 Fuente)

Ahora se procedera a introducir el bebedero central por la parte superior deslizandolo
hasta que el saliente se coloque en la hendidura central. Una vez colocado en su posicién
atornillarlo por detras con tres autorroscantes.
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Imagen 100 (Paso 3 Fuente)

Repetir la misma operacion con el bebedero superior (antes de colocar este paso se
deberia colocar todos los elementos de fontaneria) y atornillarlo cuando encaje en la
posicion.

]

Imagen 101 (Paso 4 Fuente)

y.

Finalmente colocar los grifos ya conectados a todos los elementos de fontaneria.

1l

Imagen 102 (Paso 5 Fuente)
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Para la instalacion al suelo se habran colocado los pernos previamente en una solera de
hormigén hacia arriba para asi encajarlos con los agujeros de la base y fijarlos con las
tuercas.

Imagen 103 (Paso 6 Fuente)
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14. PRESUPUESTO DEL BANCO

En este punto se realizard una estimacidon aproximada del coste total del banco
incluyendo materiales, mano de obra directa y coste de utilizacién de los equipos.

e B1.1.4.4- Liston asiento

MATERIALES
Descripcion : Cantidad
1 Madera pino m 0,5 8,1 4,05
2 Imprimacion  Ud. 0,02 51,80 1,04

Tabla 14 (Liston materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcidn : Cantidad Precio Parcial
3 Oficial 12 h. 0,1 (10min) 18 1,8
4 Ayudante h. 0,1 (10min) 12 1,2
Tabla 15 (Listén MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion : Cantidad Precio Parcial
5 TMC 3000 h. 0,07(4min) 10 0,67
6 CNC Blue h. 0,07(4min) 10 0,67
7 Berbiqui ud. 0,01 17,79 0,18
8 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05
9 Pincel h. 0,03(2min) 0.1 0,003
Tabla 16 (Liston equipos)
TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 17 (Liston presupuesto)

Se tratan de un total de 36 listones por tanto son un total de 347.76 €.
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e B1.1.4.3- Barra exterior

Cantidad

MATERIALES
Descripcion  Ud.
1 Perfil de Ud.
acero

Tabla 18 (Barra exterior materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

48,93

Precio

48,93

Parcial

Descripcion
Oficial 12 h
Ayudante h.
Oficial 12 h
maquina

perforar

A WN

Cantidad
0,05 (3min)
0,05 (3min)
0,25 (15min)

Tabla 19 (Barra exterior MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Cantidad

Precio

0,9
0,6

Parcial

Descripcion

5 Match One h.
(CNC
doblado)

6 Optimum h.
taladro

7 Metro Ud.

0,05(3min)

0,25(15min)

0,01

Tabla 20 (Barra exterior equipos)

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

4,99

3,75

0,05

48,93

Tabla 21 (Barra exterior presupuesto)

Se tratan de un total de 4 barras por tanto son un total de 244.92 €.
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e B1.1.4.2- Barrainterior

Cantidad

MATERIALES
Descripcion  Ud.
1 Perfil de Ud.
acero

Tabla 22 (Barra interior materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

47,23

Precio

47,23

Parcial

Descripcion
Oficial 12 h
Ayudante h.
Oficial 12 h
maquina

perforar

A WN

Cantidad
0,05 (3min)
0,05 (3min)
0,25 (15min)

Tabla 23 (Barra interior MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Cantidad

Precio

0,9
0,6

Parcial

Descripcion

5 Match One h.
(CNC
doblado)

6 Optimum h.
taladro

7 Metro Ud.

0,05(3min)

0,25(15min)

0,01

Tabla 24 (Barra interior equipos)

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 25 (Barra interior presupuesto)

4,99

3,75

0,05

47,23

Se tratan de un total de 4 barras por tanto son un total de 238,12 €.
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e B1.1.4.1- Placa asiento

MATERIALES
Descripcion  Ud. Cantidad
1 Chapa ud. 1 26,83 26,83
400x120x4

Tabla 26 (placa asiento materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad Precio Parcial
2 Oficial 12 h. 0,083 (5min) 25 2,075
Corte por
laser
3 Ayudante h. 0,083 (5min) 12 0,996
4 Oficial 12 h. 0,05 (3min) 20 1
maquina
perforar

Tabla 27 (Placa asiento MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion : Cantidad Precio Parcial
5 TCl Smartline  h. 0,083(5min) 60 4,98
(corte a
laser)
6 Optimum h. 0,05(3min) 15 0,75
taladro
7 Metro ud. 0,01 4,99 0,05

Tabla 28 (Placa asiento equipos)

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 29 (Placa asiento presupuesto)

Se tratan de un total de 8 placas por tanto son un total de 293.448 €.
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e B1.2.1- Estructura maceta

MATERIALES

Descripcion  Ud. Cantidad Precio

1 Hormigén m3. 0,35 50
2 Pernos ud. 8 1,08
Tabla 30 (Estructura maceta materiales)

17,5
8,66

Valencia Busear a
FIE<BDC
[, EEPC.6a | m’ | Encofrado visto paramentos curvos 36,10€
DESCRIPCION
Encofrado visto en paramentos curvos, incluse apuntalamientos, elementos awiliares, desencofrado y limpieza.
Codiga Unidad  Resumen Preciounitario  Rendimiento Importe
F, MMEUGa m*  Tablero contrachapado fendlico 18 mm 4p. encofrado visto 632€ 1,100 655€
F MMEMsa m3  Madencf tabl 284,55€ 0015 427€
% PBADSC | Desencofrante en base aceite 208¢ 0,020 004€
5,% MMMT.sb h Camién gria 8 t 4868 € 0,013 063&
(I, MOoA7a h  Capataz construccién 1934 € 0,080 160
[, MooASa h  Oficial 1* construccién 1945¢ 0,250 587€
(T, moos9a h  Oficial 2* construccién 1869 0,250 4E7€
(AT, moos10a h  Ayudante construccion 1681€ 0,293 453€
(i Mooa12a h  Pedn ordinaria construccion 16.28¢ 0,500 214€

Respecto al volumen de 0,35 el precio de mano de obra y utileria seria de 12,635.

TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa

Total Utileria

Total Pieza

Tabla 31 (Estructura maceta presupuesto)
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e B1.1.3- Asiento

MATERIALES
Descripcion : Cantidad
1 Tornillos ud. 18 0,288 5,184
autorroscantes
2 Material de m. 0,5 1,314 0,657
aporte

Tabla 32 (Asiento materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
3 Oficial 12 h. 0,17 (10min) 18 3,06
4 Ayudante h. 0,17 (10min) 12 2,04
5 Oficial h. 0,17 (10min) 20 3,4
19Soldador
Tabla 33 (Asiento MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcidn ud. Cantidad Precio Parcial
6 Destornillador h. 0,17(10min) 0,5 0,085
eléctrico
7 Soldador h. 0,17(10min) 20 3,4
8 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05

Tabla 34 (Asiento equipos)

TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa

Total Utileria

Total Pieza

Tabla 35 (Asiento presupuesto)

Se tratan de un total de 4 subconjuntos asiento por tanto son un total de 71.504 €.
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e B1.1.3- Soporte izquierdo

MATERIALES

Descripcion  Ud. Cantidad
1 Hormigdn m3. 0,0589 50 2,945
2 Pernos ud. 4 1,08 4,33
Tabla 36 (Soporte izquierdo materiales)

Valencia Busear a b
FIE<BDC
[, EEPC.6a | m’ | Encofrado visto paramentos curvos 36,10€
DESCRIPCION
Encofrado visto en paramentos curvos, incluse apuntalamientos, elementos awiliares, desencofrado y limpieza.
Codiga Unidad  Resumen Preciounitaric  Rendimiento Importe
F, MMEUGa m*  Tablero contrachapado fendlico 18 mm 4p. encofrado visto 632€ 1,100 655€
F MMEMsa m3  Madencf tabl 284,55€ 0015 427€
% PBADSC | Desencofrante en base aceite 208¢ 0,020 004€
g,‘,:, MMMT.sb h Camién gria 8 t 4868 € 0,013 063&
I MOOA7a h  Capataz construccién 1934 € 0,080 160
/N, mooAsa h  Oficial 1* construccién 1945¢ 0,250 587€
A, mooAga h  Oficial 2* construccién 1869 0,250 4E7€
MO0A10a h  Ayudante construccion 1681€ 0,293 453€
(i moom12a h  Pedn ordinaria construccion 16.28¢ 0,500 214€

Respecto al volumen de 0,0589 el precio de mano de obra y utileria seria de 2,126.

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 37 (Soporte izquierdo presupuesto)

Se tratan de un total de 2 soportes por tanto es un total de 18,802€.
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e B1.1.2- Soporte derecho

MATERIALES

Descripcion  Ud. Cantidad
1 Hormigdn m3. 0,0589 50 2,945
2 Pernos ud. 4 1,08 4,33
Tabla 38 (Soporte derecho materiales)

Valencia Busear a b
FIE<BDC
[, EEPC.6a | m’ | Encofrado visto paramentos curvos 36,10€
DESCRIPCION
Encofrado visto en paramentos curvos, incluse apuntalamientos, elementos awiliares, desencofrado y limpieza.
Codiga Unidad  Resumen Preciounitaric  Rendimiento Importe
F, MMEUGa m*  Tablero contrachapado fendlico 18 mm 4p. encofrado visto 632€ 1,100 655€
F MMEMsa m3  Madencf tabl 284,55€ 0015 427€
% PBADSC | Desencofrante en base aceite 208¢ 0,020 004€
g,‘,:, MMMT.sb h Camién gria 8 t 4868 € 0,013 063&
I MOOA7a h  Capataz construccién 1934 € 0,080 160
/N, mooAsa h  Oficial 1* construccién 1945¢ 0,250 587€
A, mooAga h  Oficial 2* construccién 1869 0,250 4E7€
MO0A10a h  Ayudante construccion 1681€ 0,293 453€
(i moom12a h  Pedn ordinaria construccion 16.28¢ 0,500 214€

Respecto al volumen de 0,0589 el precio de mano de obra y utileria seria de 2,126.

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 39 (Soporte derecho presupuesto)

Se tratan de un total de 2 soportes por tanto es un total de 18,802€.
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e B1.1.1- Estructura ajedrez

MATERIALES

Descripcion  Ud. Cantidad Precio
1 Hormigén m3. 0,227 50 11,35
2 Pernos ud. 8 1,08 8,66
Tabla 40 (Estructura ajedrez materiales)

Valencia Busear a b
FIE<BDC
[, EEPC.6a | m’ | Encofrado visto paramentos curvos 36,10€
DESCRIPCION
Encofrado visto en paramentos curvos, incluse apuntalamientos, elementos awiliares, desencofrado y limpieza.
Codiga Unidad  Resumen Preciounitaric  Rendimiento Importe
F, MMEUGa m*  Tablero contrachapado fendlico 18 mm 4p. encofrado visto 632€ 1,100 655€
F MMEMsa m3  Madencf tabl 284,55€ 0015 427€
% PBADSC | Desencofrante en base aceite 208¢ 0,020 004€
g,’ﬁ'y MMMT.sb h Camién gria 8 t 4868 € 0,013 063&
I MOOA7a h  Capataz construccién 1934 € 0,080 160
/N, mooAsa h  Oficial 1* construccién 1945¢ 0,250 587€
A, mooAga h  Oficial 2* construccién 1869 0,250 4E7€
I, MOOA10a h  Ayudante construccion 1681€ 0,293 453€
i Mooa12a h  Pedn ordinaria construccion 16.28¢ 0,500 214€

Respecto al volumen de 0,227 el precio de mano de obra y utileria seria de 8,1947.

TOTALES

Total Materiales 20,01
Total Mano de obra directa

8,1947

Total Utileria
Total Pieza 28,2047
Tabla 41 (Estructura ajedrez presupuesto)
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e B1.2- Subconjunto maceta

MATERIALES

Descripcion  Ud. Cantidad
1 Tuercas ud. 16 0,2674 4,2784
Tabla 42 (Subconjunto maceta materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion ud. Cantidad Precio Parcial
2 Oficial 12 h. 0,17 (10min) 18 3,06
3 Ayudante h. 0,17 (10min) 12 2,04

Tabla 43 (Subconjunto maceta MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion  Ud. Cantidad
4 Llave inglesa  h. 0,17(10min) 0,2 0,0034
Tabla 44 (Subconjunto maceta equipos)

TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa
Total Utileria

Total Pieza

Tabla 45 (Subconjunto maceta presupuesto)

e B1.1- Subconjunto ajedrez

MATERIALES

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
1 Tuercas ud. 16 0,2674 4,2784
Tabla 46 (Subconjunto ajedrez materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
2 Oficial 12 h. 0,17 (10min) 18 3,06
3 Ayudante h. 0,17 (10min) 12 2,04

Tabla 47 (Subconjunto ajedrez MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

4 Llave inglesa  h. 0,17(10min) 0,2 0,0034
Tabla 48 (Subconjunto ajedrez equipos)
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TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa

Total Utileria

Total Pieza

Tabla 49 (Subconjunto ajedrez presupuesto)

e B1-Banco total

Total Precio Fabricacion

Gastos Variables — 12%

Beneficio Industrial — 50%

IVA - 21%

Total Banco

Tabla 50 (Banco presupuesto)
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1 5. PRESUPUESTO DE LA FUENTE

En este punto se realizard una estimacion aproximada del coste total de la fuente
incluyendo materiales, mano de obra directa y coste de utilizacién de los equipos.

e F1.1.1.2- Tubo central

MATERIALES

Chapa de ud. 1
acero

Material de m. 1,2
aporte

Tabla 51 (Tubo central materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

H

Oficial 12 h. 0,1 (10min)
Ayudante h. 0,1 (10min)
Oficial 12 h. 0,1 (10min)
Dobladora

Oficial 12 h. 0,33 (20min)
maquina

perforar

Oficial 12 h. 0,1 (10min)
Soldar

Oficial 12 h. 0,08 (5min)
Corte por

laser

Tabla 52 (Tubo central MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

10

11

12
13

Soldador h. 0,1(10min)
TruBend h. 0,1(10min)
7000

(dobladora

chapa)

Optimum h. 0,33 (20min)
taladro

Metro ud. 0,01

TCl Smartline  h. 0,08(5min)
(corte a

laser)

Tabla 53 (Tubo central equipos)
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1,314

4,99
60

384,23

1,5768

1,8
1,2
2,3

6,6

4,95

0,05
4,8
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TOTALES

Total Materiales 385,8068
Total Mano de obra directa 15,9
Total Utileria 15,8
Total Pieza | 417,5068
Tabla 54 (Tubo central presupuesto)

e F1.1.1.1- Base fuente

MATERIALES
Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
1 Chapa de ud. 1 42,83 42,83
acero
300x300

Tabla 55 (Base fuente materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad
2 Ayudante h. 0,25 (15min) 12 3
3 Oficial 12 h. 0,08 (5min) 20 1,6
maquina
perforar
4 Oficial 1¢ h. 0,1 (10min) 25 2,5
Corte por
laser

Tabla 56 (Base fuente MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion  Ud. Cantidad
5 Optimum h. 0,08 (5min) 15 1,2
taladro
6 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05
7 TCl Smartline  h. 0,1(10min) 60 6
(corte a
laser)

Tabla 57 (Base fuente equipos)

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 58 (Base fuente presupuesto)
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e F1.1.5- Liston 650

MATERIALES
Descripcion : Cantidad
1 Liston de ud. 1 15,48 15,48
madera
2 Imprimacion  Ud. 0,02 51,80 1,04

Tabla 59 (Liston 650 materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad Parcial
3 Oficial 1¢ h. 0,1 (10min) 18 1,8
4 Ayudante h. 0,1 (10min) 12 1,2
Tabla 60 (Liston 650 MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion : Cantidad
5 TMC 3000 h. 0,08(5min) 10 0,8
6 Berbiqui ud. 0,1 17,79 1,779
7 Pincel ud. 0,08(5min) 0,1 0,008
8 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05
Tabla 61 (Liston 650 equipos)
TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 62 (Liston 650 presupuesto)

175

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida




e F1.1.4- Liston 1000

MATERIALES
Descripcion : Cantidad
1 Liston de ud. 1 18,98 18,98
madera
2 Imprimacion  Ud. 0,02 51,80 1,04

Tabla 63 (Liston 1000 materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad Parcial
3 Oficial 1¢ h. 0,1 (10min) 18 1,8
4 Ayudante h. 0,1 (10min) 12 1,2

Tabla 64 (Liston 1000 MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion : Cantidad
5 TMC 3000 h. 0,08(5min) 10 0,8
6 Berbiqui ud. 0,1 17,79 1,779
7 Pincel ud. 0,08(5min) 0,1 0,008
8 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05
Tabla 65 (Liston 1000 equipos)
TOTALES

Total Materiales 20,02
Total Mano de obra directa 3
Total Utileria 2,637
Total Pieza 25,657
Tabla 66 (Listén 1000 presupuesto)
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e F1.1.3- Liston 350

MATERIALES
Descripcion : Cantidad
1 Liston de ud. 1 10,38 10,38
madera
2 Imprimacion  Ud. 0,02 51,80 1,04

Tabla 67 (Liston 350 materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad Parcial
3 Oficial 1¢ h. 0,1 (10min) 18 1,8
4 Ayudante h. 0,1 (10min) 12 1,2
Tabla 68 (Listén 350 MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion : Cantidad
5 TMC 3000 h. 0,08(5min) 10 0,8
6 Berbiqui ud. 0,1 17,79 1,779
7 Pincel ud. 0,08(5min) 0,1 0,008
8 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05
Tabla 69 (Liston 350 equipos)
TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 70 (Liston 350 presupuesto)
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e F1.1.2- Listén 1200

MATERIALES
Descripcion : Cantidad
1 Liston de ud. 1 22,63 22,63
madera
2 Imprimacion  Ud. 0,02 51,80 1,04

Tabla 71 (Liston 1200 materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad Parcial
3 Oficial 1¢ h. 0,1 (10min) 18 1,8
4 Ayudante h. 0,1 (10min) 12 1,2

Tabla 72 (Listén 1200 MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion : Cantidad
5 TMC 3000 h. 0,08(5min) 10 0,8
6 Berbiqui ud. 0,1 17,79 1,779
7 Pincel ud. 0,08(5min) 0,1 0,008
8 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05
Tabla 73 (Liston 1200 equipos)
TOTALES

Total Materiales 23,67
Total Mano de obra directa 3
Total Utileria 2,637
Total Pieza 29,307
Tabla 74 (Listén 1200 presupuesto)

Se tratan de un total de 8 listones por tanto es un total de 234,456€.
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e F1.1.1- Subconjunto cuerpo

MATERIALES
Descripcion  Ud.
1 Material de m.
aporte

Cantidad
1,9 1,314

Tabla 75 (Subconjunto cuerpo materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

2,4966

Descripcion Cantidad Precio Parcial
2 Ayudante h. 0,08 (5min) 12 0,96
3 Oficial 12 h. 0,08 (5min) 20 1,6
Soldar

Tabla 76 (Subconjunto cuerpo MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
4 Soldador h. 0,08(5min) 20 1,6
Tabla 77 (Subconjunto cuerpo equipos)

TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa
Total Utileria

Total Pieza

Tabla 78 (Subconjunto cuerpo presupuesto)

e F1.3- Bebedero central

MATERIALES
Descripcion  Ud. Cantidad
1 Pieza acero Kg. 8,16 6,24 50,9184
inoxidable
Tabla 79 (Bebedero central materiales)
MANO DE OBRA DIRECTA
Ref. Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial \
2 Ayudante h. 0,33 (20min) 12 3,96
3 Oficial 12 h. 0,33 (20min) 18 5,94

Tabla 80 (Bebedero central MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
4 Moldeo en Ud. 1 30 30
arena
5 Pulidora h. 0,1 (10min) 10 1

Tabla 81 (Bebedero central equipos)
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TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 82 (Bebedero central presupuesto)

e F1.2- Bebedero superior

MATERIALES
Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
1 Pieza acero Kg. 8,18 6,24 51,0432
inoxidable

Tabla 83 (Bebedero superior materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
2 Ayudante h. 0,33 (20min) 12 3,96
3 Oficial 12 h. 0,33 (20min) 18 5,94

Tabla 84 (Bebedero superior MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion  Ud. Cantidad Precio Parcial
4 Moldeo en Ud. 1 30 30
arena
5 Pulidora h. 0,1 (10min) 10 1

Tabla 85 (Bebedero superior equipos)

TOTALES

Total Materiales
Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

Tabla 86 (Bebedero superior presupuesto)
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e F1.1- Subconjunto estructura

MATERIALES
Descripcion ud. Cantidad
1 Tornillos ud. 22 0,288 6,336
autorroscantes

Tabla 87 (Subconjunto estructura materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion ud. Cantidad Precio Parcial
2 Oficial 12 h. 0,33 (20min) 18 5,94
3 Ayudante h. 0,33 (20min) 12 3,96

Tabla 88 (Subconjunto estructura MOD)

COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion ud. Cantidad Precio Parcial
4 Destornillador h. 0,33(20min) 0,5 0,165
eléctrico
5 Metro Ud. 0,01 4,99 0,05

Tabla 89 (Subconjunto estructura equipos)

TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa
Total Utileria

Total Pieza

Tabla 90 (Subconjunto estructura presupuesto)

e F1 -Fuente

MATERIALES
Descripcion : Cantidad Precio Parcial
1 Tornillos ud. 6 0,288 6,336
autorroscantes
2 Pernos Fuente  Ud. 4 1,08 4,32
3 Tuercas ud. 4 0,2674 1,0696
4 Grifo ud. 2 36,25 72,5

Tabla 91 (Fuente materiales)

MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion : Cantidad Precio
5 Oficial 12 h. 0,25 (15min) 18 4,5
6 Ayudante h. 0,25 (15min) 12 3
7 Ayudante h. 0,25 (15min) 12 3
8 Ayudante h. 0,25 (15min) 12 3
Tabla 92 (Fuente MOD)
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COSTE DE UTILIZACION DE LOS EQUIPOS

Descripcion
9 Destornillador
eléctrico
10 Llave inglesa
TOTALES

Total Materiales

Total Mano de obra directa

Total Utileria
Total Pieza

e F1- Fuente total

Total Precio Fabricacion
Gastos Variables — 12%

Beneficio Industrial — 50%
IVA-21%
Total Banco

ud. Cantidad Precio
h. 0,1(10min) 0,5
ud. 0,08(5min) 0,2

Tabla 93 (Fuente equipos)

Parcial
0,05

0,016

Tabla 94 (Fuente presupuesto)

1078,6746

129,44

539,3373

366,965

Tabla 95 (Fuente presupuesto total)
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CONCLUSIONES

Una vez terminado el trabajo se puede afirmar que se ha conseguido el objetivo inicial:
conseguir un pack de productos de mobiliario urbano que hiciese a los usuarios con
movilidad reducida sentirse integrados ademas de que la estética fuese atractiva.

A lo largo del informe, sin embargo, se han ido adquiriendo nuevas metas a alcanzar: en
el estudio de mercado diferenciarse de los productos actualmente existentes vy
comprobar las carencias que se debian subsanar de los mismos, en el cuestionario se
adopté la importancia del confort y la accesibilidad que piden los usuarios ademas de
factores diferenciales como el uso de la madera o la introduccidn de los juegos de mesa,
en la entrevista se tuvo como objetivo potenciar los productos desde el punto de vista
mas profesional teniendo en cuenta materiales y procesos por encima de todo.

Las propuestas realizadas tenian mucho sentido a tenor de los objetivos marcados desde
un principio y los adquiridos posteriormente. Siendo elegidas las opciones 5 y 1
respectivamente, siendo ademads unos productos que combinan una estética comun de
la creacion de volumenes a través de los listones de madera y una gama cromatica igual.

’
{ ‘—’]

: =

=

Imagen 104 (Render de los productos)

Se puede observar en el resultado final que este informe ha servido también para
potenciar las soluciones a errores de disefio, por ejemplo, el cambiar la base del asiento
por las barras de acero inoxidable tanto para facilitar el montaje y que no se rompiese
la zona mas delicada como para permitir que los usuarios puedan colocar los pies debajo
del asiento sin problemas.
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También se ha conseguido dar un valor extra a los productos mediante el disefio para
justificar el precio final de ambos, aunque es un precio muy similar al de los actuales
productos de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida.

Finalmente, sefialar que a nivel personal ha sido una grata experiencia la realizacién de
este trabajo ya que convivo con una persona con movilidad reducida y gracias a este
trabajo he podido entender las dificultades que tienen al hacer un gesto tan simple
como beber agua y lo sencillo que podemos los disefiadores ayudar a facilitar la vida a
las personas, ya que, bajo mi punto de vista ese es el reto que tenemos todos los
disefadores.

Vicent.
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16. ANEJO DE DOCUMENTACION

Saco Hormigén Seco 25 KG

e
EP“ e
Y a8

2382 Valoraciones

tezcde 50,00 € con SEQUIA

tr de 50,00 SGQUFA

pués S@QUIA +Inf

w7 100%

SEGURIDAD

SE(JURA

ENGLISH | ESPANOL

Inicio Laempresa Productos Contacto

aianox

PIEZAS PARA LA INDUSTRIA DEL
PAPELY PULPA

PIEZAS PARA LA INDUSTRIA DE
GENERACION DE ENERGIA

N
V/ IVE
7 Base de datos de construccion

Sept 2021 P Productos, materisles y aguipos | PE-Estucturaies v | PEA-Aceo v | PEAC-Chapas v

FIE4BDC

PEAC17d | kg | Chapa acero inox AISI 316

DESCRIPOION

PIEZAS PARA LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

PIEZAS PARA APLICACIONES
INDUSTRIALES EN GENERAL

?

BDC BDC BDC BDC BDC BDC BDC BOC BDC BDC BDC

09 2010 11 2012
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& mipanel Q) - ROR

PIEZAS EN INOX ~ COCINA DE INTERIOR ~  COCINA DE EXTERIOR ~ PROTECCION ~ DECORACION ~ ACCESORIOS - BLOG

Chapa rectangular en inox 304, bruto de fabrica, sin satinar, de aspecto granuloso y que puede presentar marcas o impactos. Ideal Espesor de la placa
para trabajos de bricolaje o renovacion donde la estética no es importante. Atencion, este inox no es apto para ambientes corrosivos o
marinos. Espesor | 4mm v \
K Ideal bricolaje @ Resistente 0 Inoxidable
Recuerda: 1¢cm =10 mm Largo

imm Igual a g 130 |cm
Ancho o alto
Anchoo 100 mm Igual a

<équiere realizar agujero(s) en su placa?

Cantidad de agujeros | s, agy

Las 4 i exteriores | No v
el -
Dejar un mensaje

CATEGORIAS PRINCIPALES DE IMANES ~ MEDIOS AUXILIARES MAGNETICOS ~ IMANES INDUSTRIALES ~ OTROS IMANES ~ MATERIALES DE ACERO INOXIDABLE ~

# - Materiales de acero inoxidable - De nuestro taller - Perfil de acero inoxidable - Perfil 70x70x2 mm

Perfil de acero inoxidable 70x70x2 mm, longitud 1 m - 1.4301

NO DISPONIBLE EN STOCK Consultar disponibilidad

CATEGORIAS PRINCIPALES DE

IMANES

+ Imanes Codigo: 13109.P
EAN: 8595134054675
Fichas magnéticas

+ Bolsas magnéticas 47,93 €/pzs 1

+ Magnet fishing 39,61 € iVA no incluido

Papeles magnéticos

+ Laminas magnéticas
+ Listones magnéticos ::“f::::::‘::‘r:’ Opciones de
& o\ transporte
+ Cintas magnéticas expertos
+ Lentes magnéticas
Paréametros 8] Pagina de producto PDF
+ NeoCube
Espesor de pared (mm) 2

+ Pizarras magnéticas

ﬁ/‘\

Empresa Centros Newsletter Talleresyeventos (Catalogos y folletos Contacto

Emm mmm g Q Encuentra tu BAUHAUS

Productos Servicios & Cuentadedliente | @ Carito

Atrds ft  Productos 6n  Madera para | o i y vig

Liston para construccion

300 x 5,4 x 5,4 cm, Abeto rojo/abeto, Lijado

- Cantos biselados
- Lijado por 4 lados
- Madera autéctona
- Secado técnico

- Sin conservantes quimicos para madera

34,

por unidad (1 m=11,66 €)
VAind.

LxAnxEs:300x5,4x5,4cm

240x44x2,4cm  240x54x34cm  300x34x34am  Mas

Iy
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MI\DEHI\PINCSCR'A NUESTRAMADERA v MECANIZADOSCNC ¥ SOLUCIONES ~ PROYECTOS NOTICIAS CONTACTO

i |
¥

Origen

Nuestra madera serrada procede de las masas forestales de la comarca pinariega de Soria y Burgos, lugares
con profunda tradiciéon maderera.

Este pinar, que se extiende hasta los picos de Urbién desde Soria y Burgos, ha sido declarado Bosque Modelo,
gracias a su compromiso con la gestion forestal sostenible.

La madera laminada que trabajamos procede integramente de bosques europeos gestionados de forma
sostenible. v

V IVE
7 Base de datos de construccién ’ a

BDC BDC BDC BDC BDC BDC BDC BDC BDC BDC BDC
09 2010 11 2012 15 2016 2017 2018 2019 2020

Sept. 2021 - Producton, matrises yeauipos = | PO-Biscon = | PBM-Maderss = | PEMT - Tabiones, tablas ystones = |

PEMT.2% | m | Listones madera pino

ANCHO v AT )
= =
L 30 30
* »
w0 w
w "
0 50
h Oe ©
| onm n
©oom 25
FIESBDC
PBMT.2gg | m | Listdn 55x55 mad pino 330€
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Tornillos de chapa DIN 968 de acero galvanizado negro
TX cabeza plana redonda tornillo de cabeza plana

cabeza plana con disco
Marca: DIZA

el

Precio: 7,20€ (0.29¢ / Producto)
o= Precio final del producto

@ 8€de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por primera vez. Ms informacién
Cantidad de paquete del producto: 25

10 100 [ 25 50

Tamafio: 3,5x19

3,5x16 3,5x19 3,9x16 3,9x19 4,2x16 4,2x19 4,8x16 4,8x19
4,8x22

Material Acero galvanizado

Estilo de cabeza Flachrundkopf

Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliaa  marca DIZA
Tipo de fijacién Tomnillos para chapa

Especificaciones de producto

Estilo de cabeza  Flachrundkopf

Matnrial Acvns cxslissesteacdin

Bricolaje y herramientas » Ferreteria » Clavos, tomillos y pernos » Tornillos

50 pcs de tornillos DIN 427/1SO
2342 - acero inoxidable A4 con
ranura M 10 x 40

Marca: WASI

Precio: 46,15€
Precio final del producto

@ 8¢€ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por
primera vez. Mas informacion,

* Dimensiones/Tamario: M10 x 40
* Diametro: 10

« Longitud: 40

» Ver mas detalles

@ Hjaciones y Sujeciones luercas y Arandelas luercas Hexagonales

RS PRO Tuerca hexagonal 177mm Galvanizado brillante Acero Completo, M10

Codigo RS: 527-628  Fabricante: RS PRO

7 Entrega en 24 horas

compartir Al W @

7,20€

Por 19,00 €, recibelo: 15 - 18
de nov. Ver detalles

@ Enviar a Vicent - Nules 12520
En stock.
Cantidad: 1 v
Afadir a la cesta
Comprar ya
@ Transaccién segura

Envio desde DIZA
Vendido por DIZA

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de
enero de 2022 ~

Anadir a la Lista de deseos

46,15€

Por 15,99 €, recibelo: 25 de
nov. - 7 de dic. Ver detalles

© Enviar a Vicent - Nules 12520
Envio en 6 a 10 dias.

Cantidad: 1 v

Anadir a la cesta
5 Comprar ya y
@ Transaccion sequra

e michl-technik

Vendido por  michl-technik

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de
enero de 2022 ~

1-Clic no esté disponible para este

672 Disponible para entrega en 24/48 horas

Bolsa(s)

=] -

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 100

13,50 €

o (exc. IVA)
Bolsa(s) Por Bolsa
1-4 1350 €
5-9 1281 €
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W Comentarios

16,34 €

(inc.IVA)
Por unidad*
0135€

0128 €
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o Fijaciones y Sujeciones Tornillos y Pernos

Pemos Hexagonales

Perno hexagonal Galvanizado brillante, Acero, M10 x 35mm 1.5mm

Codigo RS: 917-3163  Fabricante: RS PRO

=]

Disponibilidad de stock

Bolsa(s)

Precio 1 Bolsa de 25

22,36 €

(exc. IVA)
Bolsa(s) Por Bolsa
1+ 2236 €

Bricolaje y herramientas ) Accesarios y herramientas de fontaneria » Piezas de grifas

Haz clic para obtener una vista ampliada

[¥]

42 610 142 142 | = info@productosantiplagas.es

productos
antiplagas Busca tu producto aquf...
INSECTOS ~~ VOLADORES -
Inicio > Xiléfagos > Carcoma

ROEDORES

*precio indicativo

SATURNIA 4040569 Grifo Fuente Vertical Cromado, Cranberry

Marca: SATURNIA

Yefodefede ¥ 2 valoraciones

Precio: 36,25€

Precio final del producto
@ 8¢ de regalo al recargar tu cuenta con 60€ por primera vez. Mas informacion.
Nuevos (3) desde 36,25 € & Envio GRATIS

+ Grifo para fuente convencional.
+ Salida vertical.
« Medida 3/8"

v

o=

Gran Recogida de Alimentos 2021
Haz tu donacién del 29 de noviembre al 10 de diciembre y ayuda a que los Bancos de Alimentos
puedan atender a més personas en situacién de vulnerabilidad. Descubre mis.

o

Wirquin 19529004 - Grifo en dngulo
recto (1/4, rosca R29), color cromo
ek dedrdly 485

800¢€

. .
wirquin
Una gema completa para el baiio

Patrocinado @

Q

XILOFAGOS -

AVES MAMIFEROS

Matacarcoma Corpol 5L
51,80€

IVAinc.

= Formato: 5L

= Aplicacié di brocheo, pul y/oi

+ Compatible con lasures, barnices y pintura

-1+ ] ANADIR AL CARRIT!

iDATE PRISA! Quedan pocas unidades.

=

. ENCRIPTACION

L PAGO SEGURO
| SSL PROTEGIDA \

GARANTIZADO

Prayra VISA &2 CD

Categorias: Carcoma, Xiléfagos

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida

8 Mi Cuenta

317 Disponible para entrega en 24/48 horas

27,06 €

(inc.IVA)
Por unidad*

0894 €

36,25€

Entrega GRATIS el lunes, 13 de
diciembre. Haz el pedido en 15
horas 1 min. Ver detalles

Recibelo antes de Navidad
@ Enviar a Vicent - Nules 12520
En stock.

Cantidad: 1 v

Afadir a la cesta

@ Transaccién segura

Envio desde  SuministrosPrime

Vendido por SuministrosPrime

Politica de devoluciones: Admite
devoluciones hasta el 31 de
enero de 2022

Afiadir a la Lista de deseos

f @ ¥ in

[j o (0,00€)

< Regresar atras




Busca Q -

Valencia
FIESBDC
=, EEPC.6a | m* | Encofrado visto paramentos curvos 36,10€
DESCRIPCION
Encofrado visto en paramentos curves, incluse apuntalamientos, elementos ausiliares, desencofrado v limpieza.
Codigo Unidad Resumen Precio unitario Rendimiento Importe
MMEU.6a m Tablero contrachapado fendlico 18 mm 4p. encofrado visto 632€ 1,100 695€
MMEM.4a m3 Mad encf tabl 28455 € 0.015 427€
PBAD.8c | Desencofrante en base aceite 2,08¢€ 0,020 004€
MMMT.4b h Camién gria8t 4848€ 0013 063€
MOOA.7a h Capataz construccién 1994 € 0,080 160 €
MOO0A 8a h Oficial 1® construccion 19,46 € 0,250 487 €
MOOASa h Oficial 2® construccion 1869 € 0,250 467 €
MO0A10a h Ayudante construccion 1681€ 0,293 493 €
MO0oA12a h Pedn ordinario construccion 16,28€ 814€
REF 1003 ME13875801
STAHLWERK AC/DC TIG 200 Plasma ST IGBT - Maquina de soldar TIG + MMA combi 200
Amp con cortador de plasma de 50 Amp CUT, apto para ALU, 7 afios de garantia 639‘” 743,66 ClaN
15 @ En stock
1 e ToTAL 639 €90

8 Pago seguro

visa | | @F » s

Opciones de entrega
A Domicilio
4 a4 - ;
7 a0 b
* Adomicilio entre el 16/11/2021 y el 19/11/2021 para
1 I todos los pedidos realizados antes de las 19
VSTAHLWERK® V Vendido p:

cutting MAQUINAS CORTE LASER © MAQUINAS CORTE AGUA . PLEGADORAS . AUTOMATIZACION . SOFTWARE  SMART FACTORY  SERVICIOS CONTACTO (o}

ACCESIBILIDAD / FLEXIBILIDAD ALTA PRODUCTIVIDAD CORTE DE PERFILES Y TUBOS
MAQUINA DE CORTE LASER MAQUINA DE CORTE LASER MAQUINA DE CORTE LASER
Smartline* Dynamicline® Smarttube®

2D 2D 2D 03D
VER MAQUINA > VER MAQUINA > VER MAQUINA >
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Cutting MAQUINAS CORTE LASER ~ MAQUINAS CORTE AGUA AUTOMATIZACION . SOFTWARE  SMART FACTORY  SERVICIOS CONTACTO Q

Mach One* Mach Five*
PRODUCTIVIDAD ALTA PRECISION
Cilindros tratados y revestidos en cromo con Control numérico con gréficos en color.

una gran precision de 0,001 mm.

VER MAQUINA > VER MAQUINA >

|
|
|
I

B trusend 7050

MAQUINAS DE PLEGADO

TruBend Serie 7000

|

Tecnologia & fuerte

Enrutador CNC Blue ) oonmbitad () tcencn (@
Elephant

CNC Router es la méquina perfecta controlada por
computadora para cortar y grabar madera, acrilico,
MDF, plastico, marmol, caucho, resina epoxi,
espuma, cristal y otros materiales. Por lo ge
divide en dos ti ccionado por tornillo de bola y

accionado por pifién y cremallera. Mas opciones de
configuracion incluyen carrusel o ATC lineal, plataformas

dobles, plat
plataforma

perforacion,

mas de carga y descarga automaticas
quetado automatico, cabezal de

@ LEYY A un nuevo precio
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TMC 1500/3000

REF ASLAK3003010 = ME8669550

OPTIMUM 3003010 TALADRO OPTIdrill D 17PRO - 230V

@ En stock

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida

694

1+ ToTAL 694 €50

8 Pago seguro

[vea) (@] |

|

3.

Opciones de entrega
® Entrega gratuita

A Domicilio
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17. ANEJO DE ERGONOMIA

Dimsnzionss antropomatricas da la HOMBRES MUJERES

popalda. $%  S%  os% DT % 5% 9% DT
1. Altara sentado. B w2 B a5 | 7B 82 We | 315
2. Altura sosipital. 7s8 E23 BB 39§ | 703 7ES B3 375
3. Altura e [a nuca 5% T8 TBA 389§ | W& 6 T 313
2. Altura e C7. se3 g4 71 344 | 6 et gss 332
5. Altura escapular. a6 421 a7 228 | I3 sz ae 2125
5. Altura lumae 184 28 22 74 | 10 2 T 236
7. Altura sacral. 129 w64 203 40 | 127 188 3 25
3. Anchura de homieros. 83 48 s 292 | 0 3@ 44 257
3. Anchua tordcica. M WT M1 M@ | mz oz W5 183
10. Anchura entre codos. 3| 46 S50 ;0 | 30 e 4 439
1. Anchura ds cintura. M7 m8 3 250 | 197 =z om0 193
12. Anchura de caderas. W I 46 02 | A 3 4 a7

Tabla 1.

Occipitai

Carvical

Thorasic

Figura 9.
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Dimsnsionss antropomatricas de la mano. HOMBRES MUJERES

b 0% B3% oT % 50% 5% oT
1. Longitud de la mano. 173 139 203 10 139 174 139 ]
2. Longitud dela palma. &7 107 117 [ a8 &7 105 5
3. Longitud del pulgar. 44 51 ] 4 40 47 54 4
4. Longitud del indice. a4 T2 a0 3 2] &7 4 4
5. Longitud ded corazon. 73 a3 H 3 1] ) a5 5
6. Lomgitud del anuar. &3 T2 T4 4 59 =] T3 4
7. Longitud del mefique. 43 55 62 4 43 1] a7 4
8. Anchura del pulgar. 20 23 26 2 16 19 22 2
9. Grosor del pulgar. 19 22 25 2 15 18 2 2
10, Anchura del dedo ndice. 19 21 23 1 16 18 20
11, Grosar del deda indice, 17 1% Fal 1 14 18 18 1
12. Anchura de [a mang [metacampo). i} &7 93 3 6% ] a3 4
13. Anchura de [a mano [con pulgar). 97 105 113 5 24 &2 a0 5
14 Anchura de [a mana [minima). T a1 A 1 %] | e 5
15. Grosor de la mano [metacanpo). 28 33 e 3 23 -] 33 3
16. Grosor de la mano (pulgar). 44 51 38 4 40 43 50 3
17. Maximo diametro de agarre. 45 52 549 4 43 48 53 3
18. Maxima extension. 178 206 2 17 165 190 215 15
19. Maxima extensian funcional. 122 47 162 1 109 127 145 11
20. Minimo aceeso cuadrado. oh BE TB ] i = b6 3

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida
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Figura 11.
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Dimensionss antropométricas dal pia. HOMBRES MUJERES

& 50% 0% OT % 0% 5% oT
1. Lomgitue del pie. 242 265 2648 14 M5 235 255 12
2. Longitud del empeine. 172 90 204 11 139 173 1M 10
3. Lomgitud hasta el dedo peguesio. 193 215 215 12 179 195 211 10
4. Anchum del pie. BS a5 105 [ 80 % 100 &
5. Anchura del talon. B2 T T8 5 45 B 65 &
6. Altura del tobillo. 5 T 8 7 55 85 75 &
7. Altura del arco dorsal. 70 80 90 [ 62 mm 7B 5
8. Longitud horizontal tolillo-talon. 47 55 63 5 42 50 58 5

Tabla 3.
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Longitudes medias entre articulacionsa comao HOMBRES MUJERES
porcentaje de la sstatura. Adultos.

1. Brazp T4 172
2. Antebrazo 156 149
3. Mano 104 10,8
4. Musla 243 M2
5. Piema 2386 230
6. Pie 152 147
7. Tokillo desde suelo 42 41
8. Tokillo desde taldn 33 3z
9. Cadera-articulacion lumkosacra 57 3.7
10. Cadera - articulacion hombeo 288 i
11. Cadera-C7 4 0
12. Cadera-caleza 474 487
13. C7-cabeza 143 147
14. Cadera desde asiento (3RF) 43 43
13. Cadera desde respalda (SRP) 70 8z
16. Disfancia entre homisros 219 212
17. Disfancia entre caderas 99 109

Tabla 4.
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Figura 13.
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Dimenaiones antropométricas de usuarios de hombres mujenes
sillas de ruedaa 5% m 25% < 5% m 255 s
1 Suek a cabeza 1261 1335 1409 43 | 1178 125 1352 03
2 Sweb aojo 1148 1220 1291 43 | 1078 1160 1242 S0
3 Suek a hombeo 1014 1080 1146 40 0B 985 1062 47
4 Suek a codo 624 685 46 7 611 670 720 35
5 Sueb a nudillo 38 435 sz 0#M 33 405 478 43
& Suelo 3 parte supenor del musio 620 650 680 18 566 600 &34 2
T Suel a parie supenor del pie 119 150 181 19 1684 190 26 16
8 Suek a alcance verfical 1548 1885 1781 T 1480 1570 1880 &7
9 Rodilla a reposabrazos T 140 201 37 M 120 181 37
10 Pie a reposabrazos 3|4 433 308 43 304 370 43 40
11 Alcance hacia defanie desde abdomen 3 43 539 5 330 410 490 49
12 Alcance hacia delante desde reposabrazos 248 N5 g2 4 178 240 04 39
13 Alcance lateral desde el lado de a silla 383 85 07 X e 80 &4 i
14 Anchura de hombraos (kideltoide) 39 445 499 X 33 380 429 3
Minimo Media Maximo

15 Lomgibud total de la sila ®15 1075 1443

16 Anchura total de |a sila 580 813 B45

17 Aliwa de los reposabrazos 705 735 170

Tabla 5.
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Cambios antropométricos satimados durants sl smbarazo

Mea de smbarazo
23 4 3 L] T ] ] 10
21 Espesor akdomen
5% 197 212 e 252 T 302 He 329
m 245 260 280 300 320 345 @0 7S
35% 293 308 336 348 363 8 44 4N
z 28 28 kL] 20 26 26 a 28
38-21 Alcamce hacia delante desde el abdomen
5% k0| 376 350 138 39 raa 278 261
m 480 445 425 405 35 @0 M5 30
35% 529 514 500 4T¢ 431 426 M2 399
z a2 a2 46 42 0 0 41 a2
Tabla 6.
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18. ANEJO DE CUESTIONARIO

872021

4.

Fomulario sobre el mobiliario urbano adaptado

Formulario sobre el mobiliario urbano
adaptado

En el siguiente formulario se preguntara acerca de las ventajas e inconvenientes del
mabiliario urbano adaptado actual en las zonas de ocio al aire libre.

*Obligatorio

Edad *

Sexo*

Marca solo un dvalo.

Hombre

Mujer

Grado de discapacidad *
Marca solo un dvalo.

0%-33%
34%-66%
Mas del 67%

i Necesita silla de ruedas para desplazarse? *
Marca solo un ovalo.

Si

No

En momentos puntuales

hitps-ifdocs. google. comforms/d" 1 MmvoZ 1 Tph2syKiwBZWdBifY R 14hDwBbzoHvZSPgleS N edit
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arrr2021 Fomulario sobre & mobiliaro urbano adaptado

Las siguientes preguntas valoraran del 1 al 5 su grado de satisfaccion en los siguientes
puntos siendo 5 muy satisfecho y 1 nada satisfecho.

5. Satisfaccion de sentirse integrado con el resto de usuarios al usar mabiliario urbano
de un pargue. *

Marca solo un dvalo.

6. Satisfaccion respecto a la accesibilidad a las zonas de bancos y fuentes *

Marca solo un dvalo.

7. iDesearia que las fuentes tuviesen distintas alturas o altura regulable?
Marca solo un dvalo.

Si
Mo
NS/ NC

hitps-lidocs. google. comforms/d’ 1 MrmoZ 1 TpS2syKiwBZVdBiFY R 14hDwBbzoHvGSPgleSliedit 214
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Fomuilanio sobre el mobiliario urbano adaptado

8. Ve usted importante que el banco tuviese algun sistema de ocio como juegos de
mesa?

Marca solo un dvalo.
Si
No
NS/ NC

9. ;Para usted, los elementos de mobiliario urbano actuales tienen poco espacio para
acomodarse la silla o usted mismo?

Marca solo un dvalo.
Si
No
NS/ NC

10.  Indique algin concepto que desearia que tuviesen las zonas de recreo al aire libre
para facilitar su dia a dia.

hitps-fdocs. google. comiforms/d" Mo 1 TpS2syH mB2WdBifY R 14hDwBbzoHvG5PgleS iedit
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ami2021 Formulario sobre el mobiliario urbano adaptado

11.  Indique los tres principales problemas que observe cuando va a una zona con
mobiliario urbano usual.

12.  ;Tendria usted alguna preferencia de color o material? Indique el motivo de su
eleccion.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

hitps:iidocs. google comiforms/d’ 1 Mo 1 TpS2syHiwB ZVdBifY R 14hDwBbzoHvGSPgleSU=dit 44

PAOK]

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida




REFERENCIAS

PARKLET INCLUYENTE. Inoplay <https://inoplay.com.mx/equipamiento-
inclusivo/mobiliario-para-discapacidad> [Consulta: 20 julio 2021]

BANCO NIVELABLE. Demetra <https://www.yter.es/mobiliario-urbano/bancos/banco-
demetra/> [Consulta: 20 julio 2021]

BANCO 3 VIGAS. Urbadep <https://www.urbadep.com/product/banco-urbano-3-
vigas/> [Consulta: 20 julio 2021]

BANCO ALP. Novatilu <https://www.novatilu.com/es/mobiliario-
urbano/bancos/banco-alp--ub18pt.html> [Consulta: 21 julio 2021]

BANCO BLOQ. Mmcite <https://www.mmcite.com/es/blocg-solar> [Consulta: 23 julio
2021]

BANCO CON RESPALDO. Urbancolex <https://urbancolex.com/mobiliario-
urbano/bancos/banco-con-respaldo/> [Consulta: 23 julio 2021]

FUENTE TREE. Novatilu <https://www.novatilu.com/es/mobiliario-
urbano/fuentes/fuente-tree--uf8.html> [Consulta: 28 julio2021]

FUENTE FX-03. Martin Mena <https://www.martinmena.es/es/fuentes-adaptadas-
para-beber-agua-fx03.html> [Consulta: 28 julio 2021]

FONTIS DOG. City design <https://citydesign.it/product/fontis-dog/?lang=es>
[Consulta: 28 julio 2021]

FUENTE YPSILON. Amop <http://www.urban.amop.eu/idx/boxlargeprodutos,83,5,0>
[Consulta: 28 julio 2021]

FUENTE CER. Disset urban <https://www.disseturban.com/mobiliario-
urbano/jardineras-fuentes-y-alcorque/fuente-c-e-r/> [Consulta: 28 julio 2021]

FUENTE ROMANTICA. Crous <https://crous.eu/mobiliario-urbano/fuentes/fuente-
romantica/> [Consulta: 28 julio 2021]

YOUTUBE, “Sistemas de Instalacion y anclaje para elementos urbanos | | UPV” en
Youtube <https://www.youtube.com/watch?v=KUeAXN-cyl4> [Consulta: 7 agosto
2021]

BASE PAISAJISMO (2011) “Mobiliario Urbano - Bancos y sillas (VI)” en Base Paisajismo,
12 de septiembre <http://basepaisajismo.blogspot.com/2011/09/bancos-y-sillas-
vi.html> [Consulta: 7 agosto 2021]

Grup Fabregas <https://grupfabregas.com/ > [Consulta: 27 agosto 2021]

Verniprens <https://www.verniprens.com/> [Consulta: 27 agosto 2021]

204

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida



https://inoplay.com.mx/equipamiento-inclusivo/mobiliario-para-discapacidad
https://inoplay.com.mx/equipamiento-inclusivo/mobiliario-para-discapacidad
https://www.yter.es/mobiliario-urbano/bancos/banco-demetra/
https://www.yter.es/mobiliario-urbano/bancos/banco-demetra/
https://www.urbadep.com/product/banco-urbano-3-vigas/
https://www.urbadep.com/product/banco-urbano-3-vigas/
https://www.novatilu.com/es/mobiliario-urbano/bancos/banco-alp--ub18pt.html
https://www.novatilu.com/es/mobiliario-urbano/bancos/banco-alp--ub18pt.html
https://www.mmcite.com/es/blocq-solar
https://urbancolex.com/mobiliario-urbano/bancos/banco-con-respaldo/
https://urbancolex.com/mobiliario-urbano/bancos/banco-con-respaldo/
https://www.novatilu.com/es/mobiliario-urbano/fuentes/fuente-tree--uf8.html
https://www.novatilu.com/es/mobiliario-urbano/fuentes/fuente-tree--uf8.html
https://www.martinmena.es/es/fuentes-adaptadas-para-beber-agua-fx03.html
https://www.martinmena.es/es/fuentes-adaptadas-para-beber-agua-fx03.html
https://citydesign.it/product/fontis-dog/?lang=es
http://www.urban.amop.eu/idx/boxlargeprodutos,83,5,0
https://www.disseturban.com/mobiliario-urbano/jardineras-fuentes-y-alcorque/fuente-c-e-r/
https://www.disseturban.com/mobiliario-urbano/jardineras-fuentes-y-alcorque/fuente-c-e-r/
https://crous.eu/mobiliario-urbano/fuentes/fuente-romantica/
https://crous.eu/mobiliario-urbano/fuentes/fuente-romantica/
https://www.youtube.com/watch?v=KUeAXN-cyl4
http://basepaisajismo.blogspot.com/2011/09/bancos-y-sillas-vi.html
http://basepaisajismo.blogspot.com/2011/09/bancos-y-sillas-vi.html
https://grupfabregas.com/
https://www.verniprens.com/

Apuntes Resistencia de Materiales UPV
Granta CES Edupack 2021
Tablas Ergonomia UJI

Buscador de normas AENOR <https://tienda.aenor.com/normas/buscador-de-normas>
[Consulta: 3 septiembre 2021]

AENORmas<https://portal.aenormas.aenor.com/aenor/Suscripciones/Personal/sesion
_expirada.asp> [Consulta: 3 septiembre 2021]

Datos bibliograficos: ES2674717 (A1) — 2018-07-
03<https://es.espacenet.com/publicationDetails/biblio?1I=10&ND=3&adjacent=true&l
ocale=es_ES&FT=D&date=20180703&CC=ES&NR=2674717A1&KC=A1> [Consulta: 22
septiembre 2021]

Datos bibliogréficos: ES1217603 (U) — 2018-09-
19<https://es.espacenet.com/publicationDetails/biblio?IlI=7&ND=3&adjacent=true&lo
cale=es_ES&FT=D&date=20180919&CC=ES&NR=1217603U&KC=U> [Consulta: 23
septiembre 2021]

Conversor de Kg a kN<https://convertlive.com/es/u/convertir/kilonewtons-
masa/a/kilos> [Consulta: 15 octubre 2021]

ANTUNA CERREDO, JUAN (2019) “Cuénto cuesta el metro ctbico de hormigén —
Precios y presupuestos “, 26 de marzo <https://presupuestos.com/blog/metro-cubico-
de-hormigon/> [Consulta: 2 noviembre 2021]

GESTION DE COMPRAS. “Moldeo en arena”
<https://www.gestiondecompras.com/es/productos/fundicion/moldeo-en-arena>
[Consulta: 10 noviembre 2021]

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION “Chapa de acero inox AlISI 316"
<https://bdc.f-ive.es/BDC21/3/PEAC17d> [Consulta: 13 noviembre 2021]

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION “Encofrado visto para pavimento curvo”
<https://bdc.f-ive.es/BDC21/3/EEPC.6a> [Consulta: 13 noviembre 2021]

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION “Listones madera de pino” <https://bdc.f-
ive.es/BDC21/2/PBMT.25/kg> [Consulta: 14 noviembre 2021]

RS. “Perno hexagonal Plano, Acero Inoxidable, M10 x 40mm 1.5mm” <https://es.rs-
online.com/web/p/pernos-hexagonales/5080994/> [Consulta: 20 noviembre 2021]

AMAZON. “SATURNIA 4040569 Grifo Fuente Vertical Cromado, Cranber”
<https://www.amazon.es/Saturnia-4040569-Fuente-Vertical-
Cromado/dp/B01631G1ZK> [Consulta: 20 noviembre 2021]

MADERA PINO SORIA<https://maderapinosoria.com/> [Consulta: 20 noviembre 2021]

205

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida



https://tienda.aenor.com/normas/buscador-de-normas
https://portal.aenormas.aenor.com/aenor/Suscripciones/Personal/sesion_expirada.asp
https://portal.aenormas.aenor.com/aenor/Suscripciones/Personal/sesion_expirada.asp
https://es.espacenet.com/publicationDetails/biblio?II=10&ND=3&adjacent=true&locale=es_ES&FT=D&date=20180703&CC=ES&NR=2674717A1&KC=A1
https://es.espacenet.com/publicationDetails/biblio?II=10&ND=3&adjacent=true&locale=es_ES&FT=D&date=20180703&CC=ES&NR=2674717A1&KC=A1
https://es.espacenet.com/publicationDetails/biblio?II=7&ND=3&adjacent=true&locale=es_ES&FT=D&date=20180919&CC=ES&NR=1217603U&KC=U
https://es.espacenet.com/publicationDetails/biblio?II=7&ND=3&adjacent=true&locale=es_ES&FT=D&date=20180919&CC=ES&NR=1217603U&KC=U
https://convertlive.com/es/u/convertir/kilonewtons-masa/a/kilos
https://convertlive.com/es/u/convertir/kilonewtons-masa/a/kilos
https://presupuestos.com/blog/metro-cubico-de-hormigon/
https://presupuestos.com/blog/metro-cubico-de-hormigon/
https://bdc.f-ive.es/BDC21/2/PBMT.2$/kg
https://bdc.f-ive.es/BDC21/2/PBMT.2$/kg
https://es.rs-online.com/web/p/pernos-hexagonales/5080994/
https://es.rs-online.com/web/p/pernos-hexagonales/5080994/
https://www.amazon.es/Saturnia-4040569-Fuente-Vertical-Cromado/dp/B0163IG1ZK
https://www.amazon.es/Saturnia-4040569-Fuente-Vertical-Cromado/dp/B0163IG1ZK
https://maderapinosoria.com/

BAUHAUS. “Liston para construccion” <https://www.bauhaus.es/listones-y-
vigas/liston-para-construccion/p/14400802> [Consulta: 21 noviembre 2021]

TMC 3000 <https://intorex.com/es/products/centro-de-mecanizacion-cnc-madera-
tmc-15003000/> [Consulta: 21 noviembre 2021]

PRODUCTOS ANTI PLAGAS. “Matacarcoma”
<https://www.productosantiplagas.es/matacarcoma-corpol-
51/?gclid=CjwKCAjwwsmLBhACEiwANQ-tXAqldZ-
MuCsyRInZVbjaHWpwE7GnHPx3H65f3HNgAhan_63CmSk-FRoCJUYQAvVD_ BwE>
[Consulta: 23 noviembre 2021]

MIPANELINOX. “Placa de acero inoxidable” <https://www.mipanelinox.com/placa-en-
acero-inoxidable/28-chapa-inox-304-bruto-chapa-rectangular.html> [Consulta: 23
noviembre 2021]

AINOX <https://www.aianox.es/productos/componentes-industriales/> [Consulta: 23
noviembre 2021]

MANOMANO. “Stahlwerk ac dc tig 200 plasma”
<https://www.manomano.es/p/stahlwerk-ac-dc-tig-200-plasma-st-igbt-maquina-de-
soldadura-tig-mma-kombi-200-amp-con-cortador-de-plasma-de-50-amp-cut-apto-
para-alu-7-anos-de-garantia-13875801> [Consulta: 23 noviembre 2021]

TRUMPF. “Trubend 7000” <https://www.trumpf.com/es_ES/productos/maquinas-
sistemas/maquinas-de-plegado/trubend-serie-7000/?gclid=CjOKCQiA-K2MBhC-
ARISAMtLKRu9k20EYR52LyosJGshQTexcrQbrjWRdTtlixeY9DK-
bH8STGYJDQQaAmMmwEEALwW_wcB> [Consulta: 24 noviembre 2021]

TCI CUTTING. “Maquinas corte laser” <https://www.tcicutting.com/es/maquinas-
corte-laser-metal/?gclid=CjOKCQiA-K2MBhC-ARISAMtLKRss9hvWP-
cv93aBXpUH1ksuulve3_GSQITX6xOHfzhF103UmHNU3rOaArSWEALw_wcB> [Consulta:
24 noviembre 2021]

MANOMANO. “Optimum ptr” <https://www.manomano.es/p/protector-universal-
para-taladro-optimum-ptr-02-180-8669550> [Consulta: 24 noviembre 2021]

TCI CUTTING. “Maquina plegadora” <https://www.tcicutting.com/es/maquinas-
plegadoras/> [Consulta: 24 noviembre 2021]

BLUE ELEPHANT CNC <https://es.elephant-cnc.com/cnc-routers/?gclid=CjOKCQiA-
K2MBhC-ARISAMtLKRsANQ_M2lawcKW6F7UWQOaTNgy5 bh_OUqGKMxKnKvy8f fljal-
cnwaAucUEALw_wcB> [Consulta: 24 noviembre 2021]

AMAZON. “Tornillos DIN 427-2342” <https://www.amazon.es/pcs-tornillos-DIN-427-
2342/dp/B0O0TS6CI95G> [Consulta: 25 noviembre 2021]

MAGSY. “Perfil acero inox 70x70x2” <https://e-shop.magsy.es/perfil-de-acero-
inoxidable-70x70x2-mm-longitud-1-m-14301/> [Consulta: 25 noviembre 2021]

206

Set de mobiliario urbano para usuarios con movilidad reducida



https://www.bauhaus.es/listones-y-vigas/liston-para-construccion/p/14400802
https://www.bauhaus.es/listones-y-vigas/liston-para-construccion/p/14400802
https://intorex.com/es/products/centro-de-mecanizacion-cnc-madera-tmc-15003000/
https://intorex.com/es/products/centro-de-mecanizacion-cnc-madera-tmc-15003000/
https://www.productosantiplagas.es/matacarcoma-corpol-5l/?gclid=CjwKCAjwwsmLBhACEiwANq-tXAqldZ-MuCsyRlnZVbjaHWpwE7GnHPx3H65f3HNgAhan_63CmSk-FRoCJUYQAvD_BwE
https://www.productosantiplagas.es/matacarcoma-corpol-5l/?gclid=CjwKCAjwwsmLBhACEiwANq-tXAqldZ-MuCsyRlnZVbjaHWpwE7GnHPx3H65f3HNgAhan_63CmSk-FRoCJUYQAvD_BwE
https://www.productosantiplagas.es/matacarcoma-corpol-5l/?gclid=CjwKCAjwwsmLBhACEiwANq-tXAqldZ-MuCsyRlnZVbjaHWpwE7GnHPx3H65f3HNgAhan_63CmSk-FRoCJUYQAvD_BwE
https://www.mipanelinox.com/placa-en-acero-inoxidable/28-chapa-inox-304-bruto-chapa-rectangular.html
https://www.mipanelinox.com/placa-en-acero-inoxidable/28-chapa-inox-304-bruto-chapa-rectangular.html
https://www.aianox.es/productos/componentes-industriales/
https://www.manomano.es/p/stahlwerk-ac-dc-tig-200-plasma-st-igbt-maquina-de-soldadura-tig-mma-kombi-200-amp-con-cortador-de-plasma-de-50-amp-cut-apto-para-alu-7-anos-de-garantia-13875801
https://www.manomano.es/p/stahlwerk-ac-dc-tig-200-plasma-st-igbt-maquina-de-soldadura-tig-mma-kombi-200-amp-con-cortador-de-plasma-de-50-amp-cut-apto-para-alu-7-anos-de-garantia-13875801
https://www.manomano.es/p/stahlwerk-ac-dc-tig-200-plasma-st-igbt-maquina-de-soldadura-tig-mma-kombi-200-amp-con-cortador-de-plasma-de-50-amp-cut-apto-para-alu-7-anos-de-garantia-13875801
https://www.trumpf.com/es_ES/productos/maquinas-sistemas/maquinas-de-plegado/trubend-serie-7000/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRu9k2oEYR52LyosJGshQT6xcrQbrjWRdTtJixeY9DK-bH8STGYJDQQaAmwEEALw_wcB
https://www.trumpf.com/es_ES/productos/maquinas-sistemas/maquinas-de-plegado/trubend-serie-7000/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRu9k2oEYR52LyosJGshQT6xcrQbrjWRdTtJixeY9DK-bH8STGYJDQQaAmwEEALw_wcB
https://www.trumpf.com/es_ES/productos/maquinas-sistemas/maquinas-de-plegado/trubend-serie-7000/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRu9k2oEYR52LyosJGshQT6xcrQbrjWRdTtJixeY9DK-bH8STGYJDQQaAmwEEALw_wcB
https://www.trumpf.com/es_ES/productos/maquinas-sistemas/maquinas-de-plegado/trubend-serie-7000/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRu9k2oEYR52LyosJGshQT6xcrQbrjWRdTtJixeY9DK-bH8STGYJDQQaAmwEEALw_wcB
https://www.tcicutting.com/es/maquinas-corte-laser-metal/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRss9hvWP-cv93aBXpUH1ksuuJvc3_GSQ9TX6xOHfzhF1O3UmHNU3r0aArSWEALw_wcB
https://www.tcicutting.com/es/maquinas-corte-laser-metal/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRss9hvWP-cv93aBXpUH1ksuuJvc3_GSQ9TX6xOHfzhF1O3UmHNU3r0aArSWEALw_wcB
https://www.tcicutting.com/es/maquinas-corte-laser-metal/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRss9hvWP-cv93aBXpUH1ksuuJvc3_GSQ9TX6xOHfzhF1O3UmHNU3r0aArSWEALw_wcB
https://www.manomano.es/p/protector-universal-para-taladro-optimum-ptr-02-180-8669550
https://www.manomano.es/p/protector-universal-para-taladro-optimum-ptr-02-180-8669550
https://www.tcicutting.com/es/maquinas-plegadoras/
https://www.tcicutting.com/es/maquinas-plegadoras/
https://es.elephant-cnc.com/cnc-routers/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRs4NQ_M2lawcKW6F7UWOaTNgy5_bh_OUqGKMxKnKvy8f_fJjaL-cnwaAucUEALw_wcB
https://es.elephant-cnc.com/cnc-routers/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRs4NQ_M2lawcKW6F7UWOaTNgy5_bh_OUqGKMxKnKvy8f_fJjaL-cnwaAucUEALw_wcB
https://es.elephant-cnc.com/cnc-routers/?gclid=Cj0KCQiA-K2MBhC-ARIsAMtLKRs4NQ_M2lawcKW6F7UWOaTNgy5_bh_OUqGKMxKnKvy8f_fJjaL-cnwaAucUEALw_wcB
https://www.amazon.es/pcs-tornillos-DIN-427-2342/dp/B00TS6C95G
https://www.amazon.es/pcs-tornillos-DIN-427-2342/dp/B00TS6C95G
https://e-shop.magsy.es/perfil-de-acero-inoxidable-70x70x2-mm-longitud-1-m-14301/
https://e-shop.magsy.es/perfil-de-acero-inoxidable-70x70x2-mm-longitud-1-m-14301/

AMAZON. “Tornillos galvanizados cabeza redonda”
<https://www.amazon.es/Tornillos-galvanizado-cabeza-redonda-
tornillo/dp/BO7VATLWVN?th=1> [Consulta: 25 noviembre 2021]

RS. “Tuercas hexagonales” <https://es.rs-online.com/web/p/tuercas-
hexagonales/0527628/?cm_mmc=ES-PLA-DS3A-_-google- -CSS_ES_ES_Catchall_SSC-_-
Ad+group-_-527628&matchtype=&pla-
293946777986&gclid=Cj0KCQiAsqOMBhDFARISAFBTN3cuouczbDqiPNDyrGUrW00oh1
WX8INQ_dO3gkficesLqglmrV8NnQdgaAqJzEALwW_wcB&gclsrc=aw.ds> [Consulta: 25
noviembre 2021]

AMAZON. “Hilo plata carrete” <https://www.amazon.es/Brofil-Hilo-esta%C3%B1o-
Plata-Carrete/dp/B07VDDQ5FD/ref=asc_df BO7VDDQS5FD/?tag=googshopes-
21&linkCode=df0&hvadid=357955299963&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=12406332910
526107297&hvpone=&hvptwo=&hvgmt=&hvdev=c&hvdvcmdI=&hvlocint=&hvlocphy=
9047055&hvtargid=pla-840951750714&psc=1> [Consulta: 25 noviembre 2021]

BRIKUM. “Saco hormigdn seco 25 kg”
<https://www.brikum.com/bricolaje/construccion/saco-hormigon-seco-25-
kg?gclid=CjOKCQiAzMGNBhCyARIsANpUkzMHEK4lu6vNgCCz4Z4cvUU668QIQLKAUOIdb
F3BAEmdd2UWcq9rfGMaAve-EALw_wcB> [Consulta: 28 noviembre 2021]
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