Resumen

La fibra dptica ha supuesto una gran revolucion en el mundo de las telecomunicaciones
debido a su alta capacidad de transmision y sus bajas pérdidas. Hoy en dia no seria
posible transportar la cantidad de trafico que se genera en internet si no fuera por sis-
temas de comunicaciones basados en fibras Opticas. Sin embargo, el nimero de dispo-
sitivos conectados a internet es cada vez mayor, por lo que la capacidad de la fibra
Optica estdndar de un solo nucleo se puede ver limitada en un futuro no muy lejano.
Una forma de aumentar dicha capacidad es utilizar fibras Opticas con varios nucleos.
Actualmente existe un gran interés sobre la investigacion en este tipo de fibras para
aplicaciones de telecomunicaciones, por lo que no es dificil encontrar fibras multina-
cleo comerciales.

Aunque el uso mas comun de la fibra dptica es para telecomunicaciones, también
se puede utilizar como sensor. Uno de los métodos mas comunes para la implementa-
cion de sensores es la inscripcion de redes de difraccion en fibras Opticas de un solo
nucleo. Sin embargo, la inscripcion de redes de direccion en fibras de multiples niicleos
abre nuevas lineas de investigacion para el desarrollo de sensores avanzados.

En esta tesis se ha estudiado distintos tipos de redes de difraccion inscritas en una
fibra de siete nucleos para su aplicacion en la implementacion de sensores. En primer
lugar, se describe el sistema de fabricacion que permite inscribir distintos tipos de redes
de difraccion en la fibra multinucleo de forma selectiva, es decir, permite seleccionar
en que nucleos se va a inscribir la red. Mediante este sistema se han inscrito redes de
periodo largo y posteriormente se han caracterizado como sensor de deformacion, tor-
sion y curvatura. Después, se han inscrito redes de Bragg inclinadas para aumentar de
forma intencionada la diafonia entre los ntcleos de la fibra mediante el acoplo de luz
entre ellos. Ademas, se ha demostrado experimentalmente que esta diafonia es sensible
a la deformacion de la fibra, a la curvatura, a la temperatura y al indice de refraccion
que rodea la fibra. Por otro lado, se ha demostrado que las redes de Bragg inscritas en
fibras multinucleo se pueden utilizar para implementar sensores de curvatura capaces
de operar en entornos radioactivos. Finalmente se han fabricado redes de Bragg rege-
neradas capaces de operar a altas temperaturas, estas redes se han caracterizado como
sensor de temperatura, deformacion y curvatura.



