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Resumen

En este trabajo final de grado se han sintetizado los aspectos necesarios para conseguir
una arquitectura respetuosa con el medio ambiente. Se abarca desde la historia de
cdémo nace la adaptacion al medio ambiente de la arquitectura hasta aspectos como
equipos e instalaciones, comparativas y descripciones de aspectos fundamentales para
la misma.

También se abarca la normativa que ha regido durante anos este tema hasta la
actualidad, del dmbito internacional a la escala inferior como es la local y cédmo lo
afronta la Comunidad Valenciana.

Posteriormente se exponen una serie de casos de edificios que han conseguido una
estupenda calificacién energética, siendo edificios con un alto ahorro energético.

Finalmente se realiza el estudio de un caso prdctico, realizando la certificacién
energética de una vivienda rural aislada, situada en Albacete, donde es apreciable
que, mediante una buena disposicidn de la envolvente y la buena eleccion de
instalaciones, se pueden conseguir buenos resultados a pesar de ser un edificio ya
construido.

Abstracit

In this final degree thesis the necessary aspects fo achieve an environmentally friendly
architecture have been synthesised. It covers from the history of how the adaptation of
architecture to the environment was born to aspects such as equipment and
installations, comparisons and descriptions of fundamental aspects for it.

It also covers the regulations that have governed this subject for years up to the present
day, from the intfernational level to the lower scale, such as the local level, and how the
Valencian Community is tackling it.

Subsequently, a series of cases of buildings that have achieved a great energy rating,
being buildings with high energy savings, are presented.

Finally, a practical case study is carried out, carrying out the energy certification of an
isolated rural house, located in Albacete, where it can be seen that, through a good
layout of the envelope and a good choice of installations, good results can be achieved
despite the fact that the building has already been consfructed.
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Objetivos

La bUsqueda de una arquitectura que sea respetuosa con el medio ambiente ha ido
logrando diversas soluciones a lo largo de los anos en cuanto a sistemas, instalaciones,
nuevas formas de obtencién de diversas energias, etc. y todo esto ha ido de la mano
de una estudiada regulacion que cada vez implementa mds estos sistemas y medidas
para su establecimiento y por fin limitar el impacto del cambio climd&tico.

Dada la situaciéon medioambiental a la que la sociedad expone al planeta dia tras dia,
medianfe la generacién constate de gases de efecto invernadero, contaminacion
hidrica, acustica, luminica y térmica y demds aspectos determinantes que estdn
llevando al planeta a una posicién cada vez mds peligrosa, es mds que evidente la
necesidad de limitacidn o erradicacidén de esta situaciéon, por lo que mediante la
investigacion de alternativas hacia elementos (como puede ser un captador solar para
obtener agua caliente sanitaria), la exposicion de la legislacion, desde el dmbito mds
extenso al mds cercano o el andlisis de edificios que son objetos de ovacién dentro de
la arquitectura bioclimdtica vy libre de emisiones, se considera necesario plasmar vy
analizar todos estos aspectos para darse cuenta de qué se estd haciendo mal, hacia
donde vamos como sociedad y qué maneras hay de corregirlo.

Por lo que el objetivo de este trabajo es intentar recopilar todos estos aspectos,
soluciones, alternativas ecoldgicas, vy la legislacién pertinente para poder guiar la
buUsqueda de edificaciones y construcciones respetuosas con el medio ambiente vy
socialmente intfegradoras.

Metodologia

El trabajo tiene una estructura clara que se divide en 5 capitulos los cuales, a grosso
modo, trabajan fres cuestiones.

En primer lugar, se realiza la contextualizacién del contenido mediante la busqueda de
origenes, descripciones y exposicidon de conceptos. El segundo blogue de cuestiones se
basa en la regulacion del marco normativo que rige la eficiencia energética y la emisiéon
de gases de efecto invernadero, abarcando los dmbitos internacional, europeo, estatal,
autondmico y local.

La Ultima cuestion analiza diferentes edificios, desde los casos mds punteros en el dmbito
de la arquitectura respetuosa con el medio ambiente hasta el estudio de un caso
prdctico donde serd tangible cémo desde una construccidn muy deficiente
energéticamente pueden lograrse una gran optimizacidén energética si se trabaja la
arquitectura de la manera correcta.
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Ll Origen de la arquitectura sostenible

Realmente su origen podemos remontarlo al hombre primitivo, el cual se cubria de pieles
animales, recurriendo asi a recursos naturales que encontraba a su alrededor, cubriéndose
del frio y aumentando su bienestar junto con su resguardo en cuevas, buscando confort
mediante una temperatura constante y un refugio donde resguardarse.

De esta afirmacién podemos sacar que: una buena envolvente y un buen aprovechamiento
de los recursos materiales naturales son plenamente éptimos, y serd la base para este escrito.

Las crisis medioambientales a las que nos enfrentamos actualmente nos llevan a re-pensar la
planificacion y proyeccién de la arquitectura y cémo reducir el consumo de energia, siendo
esta la culpable de la mayoria de la contaminacion del planeta.

“El calentamiento global es inequivoco, como ponen de manifiesto el aumento observado
en las temperaturas medias globales de la atmésfera y de los océanos, el deshielo creciente
y el ascenso del nivel medio de los océanos”

La construccion es la responsable de casi la mitad de las emisiones totales que se producen
al afo de gases de efecto invernadero, lo cual es vinculante tanto a la construccién de los
edificios junto con el posterior uso que se realiza de ellos.

“La sostenibilidad se funda en la promesa de durabilidad: edificios con una larga vida Util,
formas renovables de energia y comunidades estables. La arquitectura ecoldgica es una
forma de convertir en realidad estas promesas’.”

Para conocer el origen de las palabras “Arquitectura Sostenible” debemos remontarnos a la
Cumbre de las Naciones Unidas en 1987, donde Gro Harlem Brundland, primera Ministra de
Noruega, desarrolld ese concepto para comprometer las futuras necesidades de la
construccion. Estas palabras contenian tres principios bdsicos:

1.Andsis del ciclo de vida de los materiales
2.Uso de energias renovables.
3.Reduccidén de residuos.

De esta manera la arquitectura ha encontrado la forma de evolucionar, mediante el
aprovechamiento de recursos y una serie de principios desarrollados posteriormente.

llustracién 1: Google. Relacién de la arquitectura Bioclimdtica.

L CHING, F.DK. y Shapiro, I.M., Arquitectura ecolégica. Un manual ilustrado. Editorial Gustavo Gili, 2015.
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2. Arquitectura Bioclimatica

Entendemos como ARQUITECTURA BIOCLIMATICA la arquitectura cuyo objetivo es el
autoconsumo, de manera que se procura el minimo consumo de energia sobre todo en
climatizacién mediante el disefio constructivo del edificio, de manera que aprovecha lo
maximo posible los recursos disponibles en la naturaleza, como son el sol, la lluvia, viento y
vegetacion, disminuyendo asi el impacto medioambiental. Estas técnicas de construccion
pueden llamarse Técnicas bioclimdaticas pasivas, que se basan en reducir todo lo posible que
el edificio tenga que recurrir a la energia tradicional, sustituyéndolas por energias renovables
las cuales se obtienen mediante medios naturales.

Estas técnicas podemos sintetizarlas en2:
Pasivas:

- Ubicacién y orientacién: condiciones esenciales a tener en cuenta en la fase de
diseno. Las zonas de dia (dependiendo del hemisferio en el que nos enconframos),
deberdn aprovechar el mdximo de horas de luz posibles. Eleccidn correcta de
vegetacién y su posicién, pudiendo aprovechar sus caracteristicas, por ejemplo, de
hoja perenne en verano para que nos profejan de los rayos del sol y en invierno nos
permitan recibirlos.

- Construccion: una construccion que optimice sus técnicas constructivas serd la mejor
construccion, por ejemplo, teniendo especial cuidado y tratando de eliminar los
puentes térmicos, o trabajando con materiales de alta inercia térmica en los
cerramientos. En el caso de viviendas ya hechas, donde no se hayan aplicado estas
técnicas podemos recurrir por ejemplo a la disposicién de toldos en las ventanas, o al
cambio de carpinterias por otras con rotura de puente térmico.

Activas:

- Paneles fotovoltaicos: como por ejemplo los paneles solares, capaces de producir
energia mediante la radiacién solar, o los paneles termo-solares para la produccion
de A.C.S (agua caliente sanitaria).

- Geotermia: la cual se ocupa de la climatizacién del interior del edificio obteniendo
energia en forma de calor que se encuentra por debajo de la tierra. Dispone de unos
sistemas de captacion donde se produce el intercambio de calor con el terreno. Es
una de las energias renovables mds eficientes.

- Electrodomésticos: a criterio del consumidor, la eleccién de electrodomésticos  [IRIEEEET]
con efiqueta A++ colaboran en las técnicas bioclimdticas de un edificio rom
manteniendo asi un bajo consumo.

. . , . P . T —
Segun lo dicho en este epigrafe, consideraremos que un edificio es considerado e—
bioclimdtico cuanto mds se acerque al autoconsumo.

2 Arquitectura ecoldgica, arquitectura bioclimdtica, arquitectura sostenible. Cadiz, 2019. -Disponible en:
https://www.elijocasa.es/arquitectura-ecologica-bioclimatica/
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121 Aprovechamiento del recurso natural SO

El sol ha sido siempre el eje de vida, ya no solo para el ser humano?, si no para todos los seres
vivos que habitan en la tierra, tanto para sobrevivir, gracias a la regulacién de temperatura
gue redliza en el planeta, como para la realizacién de la fotosintesis, permitir condiciones de
desarrollo, etc.

Aplicado a la arquitectura, gracias a el logramos conseguir y regular las temperaturas
interiores en los edificios y cada vez, gracias a los avances tecnoldgicos, nos permite
aprovecharlo de mds maneras. Ademds, es una fuente inagotable por lo que puede suponer
la solucidn a muchos problemas que actualmente estdn presentes en el planeta.

Un error habitual que se ha estado cometiendo en la arquitectura, ha sido no tener en cuenta
el sol como un factor vinculante a la hora de la construcciéon de edificios. Debido a esto, las
edificaciones abusan de los sistemas de climatizacién e iluminacidn artificial por no haber
tenido en cuenta la incidencia del sol, suponiendo un mayor consumo de energia. Algunos
ejemplos:

- Deslumbramientos en el interior de las viviendas por una mala orientacion, lo que
supone cerrar persianas o cortinas y encender las luces del interior.

- Disposicion de cristaleras en zonas con climas calurosos y orientacion a sur, muy
atractivas al ojo del comprador, pero con un uso en los meses de verano que requiere
de una climatizacién interior excesiva.

No haber tenido en cuenta en estos aspectos como podia afectar el sol, lleva a hacer las
actividades cotidianas mds complejas o dificultosas y a recurrir a energias artificiales. Para que
este tipo de situaciones no sigan ocurriendo serd preciso adaptar los edificios a las condiciones
que se presenten en el lugar de ubicacién teniendo en cuenta los condicionantes del sol,
realizar un estudio de los mismos y poder determinar asi cual serd el aprovechamiento que
hagamos en nuestro proyecto de la incidencia solar.

El sol se presenta con un gran potencial para los principios de la arquitectura bioclimdtica y
conseguir el objetivo que esta busca, permitiendo la climatizacién pasiva de los edificios
mediante el uso de una energia limpia.

Aspectos relevantes del sol en la arquitectura para el aprovechamiento solar:

e El calentamiento solar pasivo.
e El enfriamiento solar pasivo.

e El deslumbramiento.

e Lailuminaciéon natural.

Para elegir la orientacién que queremos en nuestro edificio delbemos conocer “el movimiento
qgue va a redlizar el sol” a su alrededor, aunque el verdadero movimiento lo realice la fierra.
Pudiendo aprovechar la incidencia e intensidad solar deseadas en el proyecto.

Datos a tener en cuenta para la realizacién del proyecto:

- Coordenadas geogrdficas (latitud y longitud).
- Posicidén anual del sol, mediante el azimut y la altura solar.
Angulo de Azimut solar (Angulo que se mide en planta o vista superior).

3 GOMEZ A., Sol y Arquitectura, Universidad Ricardo Palma, Perd, 2018, p. 14. Disponible en:
http://repositorio.urp.edu.pe/handle/urp/1118
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Angulo de Altura solar (Angulo que se mide en corte o elevacién).

Con esos datos podremos determinar:

- Diseno estructural, respecto a orientacién.

- Sistemas de proteccion solar.

- Estudio del soleamiento en el edificio a lo largo del ano.
- Andlisis de sombras.

- Incidencia solar.

- Control de la energia solar incidente en la envolvente.

1211, Trayectoria solar

Para poder desarrollar los principios de la Arquitectura Bioclimdtica, debemos tener en cuenta
el sol como un factor principal a la hora de disefar arquitectura. El sol incide en los volUmenes
arquitecténicos, calentando sus paredes, ventanas, y demds partes de la envolvente. Esto
puede sintetizarse en “Geometria solar”, mediante el estudio del movimiento vy la incidencia
solar. Se deben tener en cuenta:

- Soleamiento de la envolvente (calentamiento solar).
- Estudio de sombras generadas.
- Bienestar interior (regulacion de temperaturas).

Para aprovechar al méximo el soleamiento, delbbemos cerciorarnos de la trayectoria que sigue
el sol en el lugar donde se va a realizar el proyecto y dada la estacién en la que queramos
aprovechar los rayos solares, como van a influir y con qué inclinacién.

Las fachadas con orientacion sur reciben la mayoria de radiacién solar, en invierno, como el
sol estd bajo, puede ser un factor a favor para aprovechar el calentamiento que produce
sobre las superficies y que genere confort interior. Ademds, mediante el uso de técnicas como
las placas fotovoltaicas, aprovechar la eficiencia energética que es capaz de producir.

Solsticio
@ deverano

Equinoccio
de otofio
. 7
Tierra ‘ SO
@
¢ Equinoccio
de primavera
Solsticio ®
de invierno

llustracién 2: Google. Fotografia de la frayectoria solar.

ESCOLA TECNICA . .
SUPERIOR Trabaijo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra

D'ARQUITECTURA Grado en Fundamentos de la Arquitectura — Universitat Politécnica de Valéncia



La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

- Radiaciones solares: —
Directa: donde el sol es directamente incidente. Vegano
Difusa: la que se recibe de la atmdsfera por la dispersion que se ha producido por parte —
del sol en esta. En esta influyen los dias nublados, ya que supone que haya poca
radiacion. La radiacién difusa incide mds en las superficies horizontales pues estdn en
constante exposicion. /
Reflejada: la que se refleja de la superficie terrestre. Lo que mds influye en esta es la
capacidad de reflexion de la superficie en la que incida. En este caso, las
superficies mds afectadas son las verticales4.

- Transmisidén del calor: influirdn en el comportamiento térmico del edificio de ftres
maneras diferentes.
Conduccién: es la transferencia de calor mediante el contacto directo en dos
cuerpos, aungue no se produce intercambio de materia ya que el calor se mueve
desde el cuerpo que confiene mayor temperatura al de menor temperatura. Este
traspaso de calor se mide mediante el coeficiente de conduccion térmica.
Conveccién: podemos definilo como la transmision de calor entre fluidos por
movimiento entre capas con diferentes temperaturas. Esta transmision de calor se
produciria por ejemplo en los sistemas de climatizacidon de calefaccién por agua ya
que el calor se transporta en el fluido. Este fendmeno puede ser forzado.
Radiacion: es la transmisién de calor que se produce tanto si hay materia como si no.
Propaga su calor incluso en el vacio hasta incidir en un cuerpo, de manera que este
puede reaccionar reflejdndolo, absorbiendo o fransmitiéndolo. La radiacién es la
forma de transmisién de calor del sol.

- Capacidad calorifica: cuando un cuerpo al que aportamos calor, lo recibe

lentamente, podemos decir que tiene mucha capacidad calorifica (almacena
mucho calor). Esto en la edificacion afecta en los sistemas de calefaccion y en las
estancias a calefactar, para saber cémo y cudndo hacerlo y de qué manera mds
éptima, por ejemplo, al caldear un dormitorio por la tarde, y por la noche apagarlo, el
calor no se va inmediatamente, si no que se mantiene durante un periodo de fiempo.
Este tiempo se definird en funcién de los materiales con los que trabajemos y las capas
de la envolvente del edificio.
Este concepto es importante para las viviendas bioclimdaticas debido a que, si tienen
poca inercia térmica, podrdn calentarse rédpidamente mediante radiacion solar, pero
a su vez, también se enfriardn cuando no la reciban. Sin embargo, las viviendas que
cuenten con una gran inercia térmica en las capas de sus materiales tardardn mds en
calentarse mediante radiacién solar, pero por la noche cuando ya no la reciban,
tardardn mds en perder el calor obtenido durante el dia.

- Efecto invernadero: donde la radiacién es fundamental, ya que el calor entra en el
espacio y queda atrapado. Se produce al tener gran cantidad de cristaleras, los
objetos de su interior se calientan y el vidrio no permite que el calor salga al exterior
funcionando de manera opaca al respecto. La arquitectura bioclimdatica utiliza este
efecto para captar y mantener en su interior el calor obtenido.

Conclusién de la incidencia solar en el diseno arquitectdnico: mediante un estudio exhaustivo
de la frayectoria solar y el disefio del edificio en funcién de las caracteristicas del solar y

4 Arquitectura  Bioclimdtica:  Conceptos y  técnicas. Artieda, Navarra, 2019. Disponible en:

https://ecohabitar.org/arquitectura-bioclimatica-conceptos-y-tecnicas/
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bioclimdticas obtenidas, podemos obtener una serie de ventajas extraidas del
aprovechamiento solar, tales como, eficiencia y ahorro energético, disminucién de gases de
efecto invernadero y mejora del confort y por consiguiente de la calidad de vida de los
usuarios de los edificios, todo esto mediante el control solar en la arquitectura.

12.2. Microclima en la Arquitectura Bioclimatica

Un edificio define en gran medida su comportamiento climdatico tanto por su diseno, como
por su ubicacion, anteriormente mencionada. El hecho de que existan en su entorno los
llamados, accidentes naturales (montes, rios, vegetacion, etc.) generan un microclima cuyos
componentes serdn de gran afeccién a la edificacién, estos son: viento, humedad y radiacion
solar.

Por lo que, para la realizacién de un edificio bioclimdtico, lo primero serd la realizacidon de un
estudio de las caracteristicas climatolégicas de donde realicemos el proyecto. Debemos
conocer:

- Temperaturas mdximas, minimas y medias.

- Pluviometria.

- Radicaciéon solar.

- Direccidon de vientos dominantes y su velocidad.

Accidentes geogrdficos:

- Pendiente del terreno (puede determinarnos la orientacioén).

- Existencia de elevaciones del terreno préximos a la ubicacién del proyecto, ya que
pueden funcionar como barrera frente a vientos o el sol.

- Presencia de agua cercanas ya que influyen en las variaciones de temperaturas y
aumentan la humedad del ambiente.

- Masas de vegetacion.

- Ofros edificios o agrupacion de ellos.

Dadas todas las caracteristicas y pretextos anteriores, deducimos que para la realizacién de
una vivienda o edificio bioclimdtico debemos atender primordialmente al entorno y en
funcién de este, elegir las caracteristicas de los materiales y de la construccidén en si.

3. Arquitectura Ecologica

La arquitectura ecoldgica es aquella que, ademds de englobar todos los conceptos
presentes en la arquitectura bioclimdtica y que ademds utiliza materiales respetuosos con el
medio ambiente.

El objetivo de esta arquitectura es disminuir lo mdéximo posible el impacto medioambientall
gue supone la construccion de edificios, ademds de proporcionar un entorno saludable y el
mdximo confort en su interior.

131, Objetivos de la arquitectura ecologica
- Aplacar el calentamiento global. Mediante la reduccidon de las emisiones de gases de
efecto invernadero.
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- Reducir el impacto medioambiental que se realiza con la exfraccién de materiales de
la tierra y los efectos que esto supone como la remocion de tierras.

- Mitigar la contaminacion y el uso de basureros.

- Proteccion de la naturaleza y la diversidad bioldgica.

- Mejora de las condiciones de confort y salud de las personas mediante la mejora de
la calidad del aire y del agua de abastecimiento, reduccién de ruidos, etc.

Podriamos decir que en un edificio que presta atencidon a las caracteristicas ecoldgicas
conlleva a que la salud de las personas es mejor que en un edificio convencional, ya que
podemos decir que presta atencién a las necesidades de los usuarios, sin dafar el
medioambiente y protegiendo la biodiversidad.

Un principio esencial de esta arquitectura seria poder entender el edificio y su entorno. La
construccion idénea se realizard desde fuera hacia el interior. La situacién y orientacion del
edificio son fundamentales para la aplicacidon de estos principios, por ejemplo, si nuestro
edificio estd situado en una zona mds resguardada del viento, sufrird en menor medida de las
infiltraciones de este, o, si desde un primer momento se ha tenido en cuenta su entorno y la
vegetacién que le rodea, también podrd servirnos como proteccién contra el viento o el
soleamiento excesivo en verano o incluso protegernos de fuertes lluvias en temporales.

De esta manera estaremos construyendo el edificio desde fuera, desde su entorno, aunque lo
esencial se centrard en la construccidn, donde se prestard especial detenimiento en detalles
como el sellado de juntas, puentes térmicos o la instalacion de sistemas continuos de
revestimiento. Creando asi una serie de capas de proteccidn que serdn eficientes en el
confort interior del edificio.

- Continuidad de los sistemas de proteccidn: principalmente se refiere a la envolvente
del edificio, ya que la existencia de huecos o discontinuidades en ella o la presencia
de puentes térmicos supone una serie de infiliraciones indeseables en el edificio.

13.2. CERTIFICACION LEED

En lo relacionado con la arquitectura ecolégica, es de especial mencién la certificacion LEED.
Esta certificacion se encarga de la evaluaciéon respecto al ecologismo de edificios existentes,
midiendo en estos, a qué nivel cumplen los estdndares que requiere esta arquitectura.

Trata cinco categorias principales de medicion:

- Parcelas sostenibles.

- Eficiencia en agua.

- Energiay atmdsfera.

- Materiales y recursos.

- Calidad ambiental interior.

Cada uno de estos puntos requieren unos requisitos para finalmente resolver los créditos de
concesion para obtener dicha certificacion.
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13.5. DESAFIO 2030

Es una guia que plantea Architecture 2030, un grupo medioambientalista pionero en la
arguitectura solar pasiva. Aqui plantean que todos los edificios y urbanizaciones que sean de
nueva construccion junto con los proyectos de rehabilitacion integral deben ser proyectados
y realizados con el fin de consumir menos de la mitad de la energia obtenida de combustibles
fosiles en comparacion con los edificios de arquitectura convencional, promoviendo que esta
reduccién sea cada cinco anos desde 2015 un 10% menor que el ano anterior y que para
2030 todos los edificios construidos no requieran energia fésil para ser construido y usado.

4. Fficiencia energetica

Podriamos sintetizarlos en "“el uso eficiente de la energia”. Se trata de consumir menos energia
que la comin que se usaria en una misma actividad, ademds de la buUsqueda de
abastecimiento de energias renovabless.

Esta energia trata de proteger el medio ambiente cambiando los hdbitos de uso de energia
de los usuarios, hablariamos de una reeducacién del uso de la energia. De esta manera
estamos reduciendo las emisiones de CO2 que conlleva para la atmdsfera.

Podemos sintetizar en cinco los hdbitos para la reeducacion medioambiental energética:

J—

Hogares sostenibles.

)
2) Reduccién del consumo de energia.
3) lluminacidén mds eficiente (LED).
4) Consumo de productos ecoldgicos.
5) Generar menos residuos y su posterior reciclaje.

Visto este concepto aplicado a la edificacidn podemos decir que un edificio
energéticamente eficiente es el que reduce el uso de energias convenciones, reduciendo asi
su demanda energética ademds de hacer un uso éptimo de la energia que finalmente se
consume.

Esto afectard a la edificacion en:

- Control de la ventilacién natural tanto en verano como en invierno, permitiendo que
esto suponga el menor nimero de pérdidas, cuyo objetivo es conseguir el aire limpio
sin que la temperatura interior se vea muy afectada.

- Uso de materiales para la envolvente que permitan un correcto aislamiento del
exterior, para que las tfemperaturas, en el caso de ser extremas, influyan lo menos
posible. De esta manera evitaremos las pérdidas en invierno y las ganancias de calor
hacia el interior en verano.

- Aprovechamiento del soleamiento, reduciendo el consumo de luz artificial y de
manera diferente, calentando las estancias en invierno. Esto podrd ir unido de otro
factor importante como es la vegetacion, en este caso de hoja perenne que permite
en verano, que el edificio quede protegido de la excesiva exposicion al sol.

5 sQué esla eficiencia energética?, Madrid, 2021. Disponible en: https://www.factorenergia.com/es/blog/eficiencia-
energetica/que-es-la-eficiencia-energetica/
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- Uso de técnicas de alta eficiencia energética pudiendo hacer una gran reduccién de
la demanda energética en iluminacion y electrodomésticos.

Ofro criterio que podemos tener en cuenta a la hora de proyectar nuestro edificio en
funcion del clima es la temporada de verano ya que, en algunos lugares al alcanzar
temperaturas tan elevadas, pueden suponer un gran gasto energético. Esto es un
problema que podemos solucionar en el proceso de proyecto mediante el diseno
constructivo de la siguiente manera:

- Evitar el calentamiento disponiendo protecciones frente al sol.

- Evitar las cristaleras como techos.

- Disponer de un aislamiento competente que no permita fugas.

- Ventilacién de los espacios en los que sea mds posible la concentracién de calor,
como puede ser una cocina a ciertas horas.

- Uso de sistemas de ventilacion mecdnicos.

14l Eficiencia Energetica y medidas de mejora en edificios residenciales

Para saber qué medidas de mejora son las adecuadas para cada proyecto, debemos tener
en cuenta unos factores principales, que son: la envolvente térmica del edificio, eficiencia
energética de las instalaciones energéticas, fuentes de energia recurridas y finalmente el uso
y comportamiento que sus habitantes hacen de la vivienda.

Como principal problema para el aprovechamiento de la eficiencia energética de los
usuarios es el poco conocimiento y formacion que tienen estos de ella y las facilidades y
costumbre que han adquirido por las energias comunes y contaminantes que a dia de hoy
conocemos.

Las medidas de mejora para que un edificio residencial se convierta en uno mds eficiente se
dardn ené:

1411, Envolvenie térmica

La principal caracteristica para la mejora de la envolvente térmica serd el aumento del
aislamiento de fachada y de cubierta, de esta manera el infercambio de temperaturas entre
el interior y el exterior ser& menor. Esto significa que el uso de equipos para el ambiente interior
de la vivienda serd por lo tanto también menor.

Es importante tener en cuenta en estas medidas de mejora hacer un cambio en Ias
carpinterias y vidrios en el caso de que no sean suficientes energéticamente hablando. Una
carpinteria optima eficientemente significa el uso de, por ejemplo, en ventanas, carpinterias
de aluminio con rotura de puente térmico, carpinterias de PVC o carpinterias de madera con
sistema europeo. Junto a estas carpinterias debemos disponer acristalamientos dobles o
incluso triples, de esta manera obtendremos una mejora en el control térmico ademds del
acustico.

Ademds de estas caracteristicas es primordial tener en cuenta las filtraciones de aire, uno de
los puntos mds fragiles en este aspecto es el disefo incorrecto de juntas, consiguiendo, con

6 HERNANDEZ SANCHEZ, J. M., Medidas de mejora de la eficiencia energética de edificios residenciales,
Departament de Projectes d'Enginyeria de la Universitat Politécnica de Catalunya, 2011, p. 2. Disponible en:
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/15061
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un correcto disefo de las juntas una construccion estanca y hermética. Las juntas deberdn
estar correctamente selladas, y no solo eso, si no que realizar un correcto mantenimiento
posterior de las mismas.

1412. Proteccion solar

Las medidas de proteccidn solar delben impedir el paso de la luz solar directa, de manera que
pueda provocar excesos de temperatura en el interior en verano o deslumbramientos. Para
evitar esto, debemos disponer de protecciones solares, tales como: lamas, cornisas, viseras,
retfranqueos de ventanales.

En el caso de fachadas para evitar el excesivo calentamiento de la edificacion se deben
disponer pinturas adecuadas, las cuales no absorban excesivamente el calor, ya que la
continua exposicidn de estas a la intemperie y por lo tanto a los rayos solares, las pinturas
pueden ser un aliciente para disminuir el calor en las fachadas. Otra caracteristica influyente
es su capacidad de absorber el vapor del agua, ya que una buena pintura evita la
acumulacién de esta sobre su superficie y pueda provocar humedades. Este aspecto puede
ser aplicable en cubiertas, en funcidn de sus caracteristicas.

141.3. lluminacion y ventilacion natural

Estas medidas son pasivas y si no se han tenido en cuenta desde el diseno del edificio y su
posterior construccion y se ha realizado un mal disefo de las mismas, son dificimente
aprovechables.

Respecto a la ventilacion natural, la mds éptima es la ventilacion cruzada. Esta ventilacién
frata de dos aberturas en un mismo espacio situadas de manera opuesta, de manera que por
uno de los huecos entre el adire y pueda salir por el hueco opuesto, realizando asi una
renovacion del aire sencilla y eficiente sin necesidad de mecanismos automdticos, mejorando
el confort interior.

La iluminacién serd un punto vinculante para estas medidas de mejora. La mejor opcidn es
disponer las zonas de noche o zonas servidas en las zonas mds oscuras o disposicidon a norte,
ya que estas se usardn primordialmente para descansar ciertas horas, el resto de vida social
que se redliza en una vivienda se hace en las zonas de dia, como saldn y cocina, las cuales
se tratard de disponerlas a Sur, con sus adecuadas protecciones para poder aprovechar de
esta manera el mdaximo de horas la luz del dia, pues en estas estancias es donde se supone
que se pasan mas horas.

1414. Materiales

A lo largo de los anos ha sido objeto de estudio cdmo pueden afectar distintos materiales a
las construcciones, este avance ha llevado a una serie de materiales éptimos en la
arquitectura bioclimdatica que ofrecen una gran ayuda a la eficiencia energética?:

7 Materiales para la construccion pensados para una eficiencia energética, 2018. Dispinible en:

https://certificadodeeficienciaenergetica.com/blog/materiales-construccion-eficiencia-energetica/
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Acero reciclado: suponiendo que, sila construccidn se realizara de madera, se estima
gue serian necesarios de 40 a 50 drboles para poder realizar una vivienda bdsica, por
lo que en grandes dimensiones o si esta técnica se extendiera, deforestariamos el
planeta. En el caso de hacer la misma vivienda con estructura de acero, solo
necesitariamos é coches desguazados para conseguir lo mismo. Ademds, el acero es
un material con gran durabilidad y con cualidades dptimas para la construccién o
rehabilitacién de edificios.

Hormigdn aislante: una opcidén optima para la acomodacion y construccidon de
viviendas eficientes energéticamente. Este material consta de dos placas de aislante
entre las cuales pasa el hormigdn. Se usa sobre todo en muros.

Hojas de poliuretano vegetal: se compone de una especie de espuma de materiales
como el bambu, cdinamo y algas. Se usa como aislante y ademds evita el moho en
muros y la propagacién de plagas, ademds sus propiedades son mejores que las de
muchos otfros aislantes.

Paja: funcionando como un fantdstico material aislante. Su eficacia queda
demostrada a lo largo del tiempo, ya que desde nuestros antepasados se ha utilizado.
Tecnologia de techo frio: se centra en evitar la absorcién de calor por parte de las
cubiertas en edificios. Se trata de una tecnologia que protege de la insolacién directa
fravés de la cubierta evitando que los materiales que la componen absorban la
radiacién térmica.

Paneles estructurales aislantes: es un conjunto de materiales que se podria resumir en
dos I&dminas de cemento con espuma aislante en el medio. Esta composicién ayuda
al confort térmico interior, reduciendo en gran medida el consumo energético.
Compuesto de madera vy pldstico: son materiales compuestos de madera que a su vez
se estd mezclada con pldstico, ademds esta composicidn hace que sea un material
con mds durabilidad y menos téxico que la madera convencional con fratamientos.
También se dilatan menos respecto a materiales puramente de pldstico cuando se
exponen a cambios térmicos.

Vidrio Low-E: es un vidrio de baja emisividad y supone un alto rendimiento energético
respecto al consumo energético de edificios. Bloquean el calor excesivo en verano,
sin embargo, en invierno son capaces de atrapar el calor. También reduce las fugas
de aire, ya sea caliente o frio hasta en un 50%.

Paneles de aislamiento al vacio: supone una solucién de alto rendimiento donde se
busca la temperatura perfecta durante todo el ano y el uso eficiente de energia vy
espacio. Se trata de un ndcleo de fibra de vidrio encapsulado mediante una ldmina
multicapa especial. De su interior se extrae el aire, evitando asi que gases o humedad
penetren en él.

Arcilla: en representacion de la arquitectura verndcula tradicional, donde durante a
lo largo de los anos se ha demostrado que es un material eficiente energéticamente,
ademds de ser realmente econdmico usar este material en la arquitectura.

1413. Equipos

Si en un edificio se disponen los equipos de climatizacion adecuados, en base a un estudio
de eficiencia energética realizado con anterioridad (en obras nuevas), se puede mejorar el
rendimiento medio de los mismos. El uso de equipos mds eficientes, reducen el consumo
energético ademds de suponer un ahorro econémico a la larga.

En edificios ya construidos, tomar medidas y cambiar estos sistemas también puede suponer
un gran ahorro para el usuario y gran cambio medioambiental.
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Esto se logra prestando atencidn a equipos como el de calefaccién, A.CS. y aire
acondicionado, los cuales pueden ser mds eficientes combindndolos con sistemas de
recuperacion de calor.

1416. Energia

Como mejor opcidn respecto a este pardmetro encontramos la solucién de reemplazar las
energias fosiles por energias renovables, donde encontramos: energia hidraulica, solar y la
energia edlica. Las energias renovables se pueden obtener a través de fuentes naturales,
produciendo energia de manera indefinida.

Las llamadas energias limpias presentan las siguientes ventajas:

o Respeto al medio ambiente, pues en su mayoria no producen emisiones de
CO2, disminuyendo asi los gases de efecto invernadero.

o Se obfienen de recursos inagotables de la naturaleza, por lo que siempre que
queramos se puede recurrir a ellas (teniendo algunas limitaciones como en el
caso de la energia solar y mds en algunos paises donde gran parte del ano no
disponen de luz solar).

o Salud. Ya gue no supone acumulacion de residuos una vez agotada o durante
SU USO.

o Como se captan araiz de los recursos naturales y estos se ubican alo largo de
la superficie terrestre, no precisan de desplazamiento, lo que supone una
reduccién de la dependencia energética.

o Generan mds empleo respecto de las energias convencionales, suponiendo
un movimiento de la economia.

141.7. Mantenimiento y comportamiento

El mantenimiento regular y correcto de los equipos de energia, supone una mayor vida de los
mismos y un éptimo rendimiento, todo esto relacionado con el comportamiento que tendrd
el usuario respecto a ellos ya que, sin una formacion bdsica de uso, puede llevar a fallos de
utilizacion, por lo que se debe tener una cierta concienciacién sobre estos equipos, servicios
y su mantenimiento.

1. Energias renovables

Denominamos energia renovable, la energia que podemos obtener mediante fuentes
naturales consideradas inagotables. Estas fuentes se consideran inagotables por su cantidad
de energia o porque pueden regenerarse por medios naturales.

Son fuentes de energia limpias, competitivas e inagotables y son diversas, abundantes y de
gran aprovechamiento. Lo mds importante de ellas es que no producen gases de efecto
invernadero ni emisiones contaminantes.

Esta energia limpia es fundamental para poder combatir el cambio climdatico, debido a que
en los Ultimos cinco anos, la temperatura media de la tierra ha subido 1,2 grados. El 2019 fue
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el segundo ano mdas caluroso después del 2016, lo que supone que los avances del cambio
climdtico cada vez sean mds devastadores.

Tipos de energias renovabless:

1Sl Energia edlica

Fuente de energia que usa la fuerza del viento para producir electricidad, se ha convertido
en una de las claves para el modelo del cambio energético. Se produce por el efecto de
corrientes de aire, conformando un tipo de energia cinética. Ademds, gracias a los avances
tecnolégicos que se han realizado con el paso de los anos, se ha conseguido una energia
edlica tan econdmica como lo es la atdémica o la realizada con carbdn?.

Limpia, no contamina y no utiliza combustibles fosiles.

Esta energia es obtenida mediante un aerogenerador. La energia que llega a este
aerogenerador se produce por el movimiento de las palas que provoca el viento al llegar a
ellas. Las palas se conectan a un rotor, que envia la energia producida por rotaciéon al
generador eléctrico, el cual usa unos imanes que producen el voltaje eléctrico y en
consecuencia, energia eléctrica.

Es una energia inagotable, que no contamina, ocupa poco espacio

respecto de otras fuentes de energia y ademds supone un bajo coste \,//

si se le saca un gran rendimiento. Sin embargo su uso conlleva a una —& W

serie de inconvenientes, ya que, el viento no es seguro, es una energia N P

en la que no es posible su almacenamiento, supone un impacto visual i
en el paisaje y ademds afecta a las aves, en especial a las aves 1
nocturnas.

llustracién 3: Google. Fotografia: molinos de viento.

1.D.2. Geotermia

La geotermia es una energia que se obtiene del calor de la tierra subterrdnea, esta energia
se encuentra en constante regeneracion, dado que usa los efectos del sol, lluvia y el calor
situado en el interior de la tierra, formando asi una de las energias renovables mds eficientes.

Cualquier dia y a cualquier hora

La energia se procesa mediante una bomba de calor geotérmica, de manera que absorbe
o cede calor en funcién de las necesidades del usuario mediante los sistemas de captacion,
lo que permite calentar el hogar en invierno y refrigerarlo en verano.

Tiene multiples aplicaciones, tales como: climatizacidn de edificios de diversas
funcionalidades, producciéon de A.C.S., climatizacién de invernaderos, espacios ganaderos,
climatizacién de piscinas, etc.

Todas estas caracteristicas hacen de la geotermia un sistema cémodo y que ofrece gran
confort, respeto por el medio ambiente (sin humos, hollin o polvo y con bajas emisiones de
C0O2), de bajo mantenimiento y ademds supone una inversién fécilmente recuperable a corto

8 La importancia de las energia renovables, 2020. Disponible en: https://www.acciona.com/es/energias-

renovables/

? Energia edlica. Qué es, cémo funciona, ventajas y desventajas, Madrid, 2018. Disponible en:

https://www.factorenergia.com/es/blog/eficiencia-energetica/energia-eolica/
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plazo. Todo esto sin olvidarnos del gran ahorro de energia que supone este sistema tanto en
calefaccion como en agua caliente supone entre un 65-75% de ahorro respecto a la energia
utilizada en los sistemas convencionales.

Es una energia que se extrae a baja temperatura y que, mediante un proceso de compresion
en un circuito frigorifico por un compresor, alcanza la temperatura elevada. La bomba consta
de un circuito cerrado por donde circula un liguido refrigerante, captando calor del terreno y
que posteriormente se distribuye por un condensador para su uso final.

Esta bomba ademds no se ve alterada por los cambios de temperatura ya que, al estar
situada bajo tierra, las temperaturas son estables.

Cuenta con tres formas de funcionamiento!©:

- Captacién vertical cerrada: donde se introduce una sonda de captacion

geotérmica en una perforacién realizada anteriormente en el terreno. Se & @B
intercambia calor con el terreno por medio de la recirculacién de un fluido :

caloportador.
- Captacidn horizontal cerrada: donde a una profundidad de 1m se sitdan los
circuitos de captacion geotérmicos formando una red de tuberias. Con la
recirculacién del circuito caloportador se intercambia la temperatura con el
terreno. )
- Captacién de circuito dabierto: el agua se extrae mediante un pozo i :f

subterrdneo mediante una bomba, donde se aprovecha su temperatura y se
devuelve mediante ofro pozo.

llustraciones 4,5 yé6: Enertes. Fotografia explicacién diferentes fuentes de geotermia

[.D.3. Hidroelécirica

La energia hidroeléctrica es la energia que aprovecha el movimiento del agua para
fransformar su fuerza y asi generar energia. El agua es la producida por medios naturales como
son la lluvia o los deshielos, generando corrientes y de esta manera energia’l.

Se puede considerar que es una energia que lleva anos utilizéindose, ya que antiguamente,
en el campo, la energia cinética que produce el agua con su movimiento, se aprovechaba
para mover los molinos y recoger el agua en cubos.

Este sistema necesita de tres partes para su produccion:

- La central donde se generard la electricidad, mediante el movimiento de unas palas
por parte del empuje del agua. Alberga los grupos de generacion.

- Una presa, con la que se controla el paso del agua y también permite el control de la
velocidad.

- Un depdsito de almacendaije, llamado también embalse.

Es una de las fuentes de energia mds limpias, ademds se renueva cada aio mediante los
deshielos y las precipitaciones. Es accesible y gracias a las turbinas, permiten un gran confrol
sobre el agua y la generacién que se requiera de energia.

10 Geotermia, Vilar de Infesta, Redondela, 2020. Disponible en: https://enertres.com/geotermia/

u Energia hidroeléctrica. Estados Unidos. 2017. Disponible en: https://www.nationalgeographic.es/medio-

ambiente/energia-hidroelectrica
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Una desventaja muy importante que presenta esta forma de generacién de energia es la
construccion de las presas, ya que genera un gran impacto ambiental ademds de que afecta
en gran medida a flora y fauna, llegando en algunos casos a destruirla. También se debe tener
en cuenta que al provocar la detencién del agua cuando la presa estd cerrada, el agua no

se oxigena, por lo que se reduce el contenido de este.

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR
D'ARQUITECTURA

1. La presa, Situada en

el cauce habitual del rio,
acumula agua para formar
el embalse. ESo permite que
el agua adquiera una energfa
potencial que despugs se
transformara en electricidad.

2. El agua situada detras de
la presa discurre a través
de una entrada y es
conducida a través de
una tuberia forzada.

3. La energia potencial
se va transformando
en energia cinética

a medida que el agua
circula por la conduccion

4. Al llegar a las salas de
maquinas, el agua actia
sobre las paletas de la
turbina transformando
su energia cinética en
mecanica de rotacion.

5. El agua, una vez que
ha cedido su energia,
es conducida rio
abajo a través del
canal de desaglie.

6. El gje de la turbina
esta unido al de!
generador eléctrico,

que al girar convierte la
energia rotatoria en
electricidad.

llustracién 7: Iberdrola. Fotografia del funcionamiento de una central hidroeléctrica.
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154 Mareomotriz

La energia mareomotriz es la obtenida de las mareas, es decir, de la fuerza de las olas en el
mar. La forma que fiene el mar de generar estas mareas es por fuerzas gravitacionales,
moviendo el agua y formando asi marea alta y marea baja. De manera que, todo ese
movimiento que la gravedad provoca en el mar, el ser humano, lo ha transformado en
energia limpia e inagotable'2.

La gravedad que provoca estos movimientos la generan la luna y la fierra y la capacidad que
fienen de atraer cuerpos hacia ellas.

Encontramos diversas maneras de aprovechamiento, vemos las dos principales:

- Mediante presas de marea: son unas barreras construidas a la entrada de bahias o
diversas aguas que contengan mareas y constan de unas furbinas que aprovechan la
subida y bajada de las aguas, utilizando el potencial que existe en la diferencia de
altura de estas mareas.

- Mediante generadores de marea: donde se usan molinos similares a los que se usan
para la energia edlica, pero en este caso aprovechan la fuerza de las mareas, estos
son capaces de capturar gran cantidad de energia, haciendo uso de la energia
cinética del agua.

- Mediante energia mareomotriz dindmica: la cual, es una energia de generacion
tedrica que aprovecha los dos métodos anteriores, formdndose de presas muy largas,
desde la costa, hacia el mar o el océano, las cuales no encierran esa dreaq,
infroduciéndose en esta presa, la diferencia de fases de las mareas.

llustracién 8: Energyavm. Fotografia: generadores de marea.
llustracién 9: Energyavm. Fotografia 2: presas de marea. Fuente Google.

Esta manera de aprovechamiento de energia es constante y fiable, no contempla parones
de uso como puede ser la solar o la edlica, ademds de ser previsible. Como toda energia
renovable, al no consumir ningUn elemento f&sil ni producir gases, contribuyen en positivo all
efecto invernadero.

12 Qué es la Energia Mareomotriz, cémo funciona y qué ventajas fiene, Madrid, 2018. Disponible en:

https://www.energyavm.es/que-es-la-energia-mareomotriz/
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1.9 Energia solar

La energia solar es la energia que irradia en sol hasta llegar a una superficie y de la cual se
realiza un aprovechamiento mediante la instalacién de paneles solares a través de una fuente
de energia natural e inagotable como es el sol. Es un fipo de energia renovable generada por
las reacciones de fusion nuclear en el sol.

Estos paneles solares son capaces de absorber el potencial que irradian los rayos solares y
fransformarlos en energia de dos tipos:

- Energia térmica: aprovecha la energia del sol para producir calor. Si hablamos a

pequena escala, como es el caso de viviendas, se realiza mediante captadores
solares y requiere de una instalacidén solar térmica de baja temperatura, donde capta
la radiacion colar y la convierten en calor calentando un liquido que atravesard un
circuito para realizar su cometido final.
Cuando se trata de una escala mayor, se requiere de una planta termosolar o una
central térmica solar, que seria en el caso de instalaciones en industria, con grandes
extensiones de terreno que alcanzan grandes temperaturas y donde se produce la
fransformacién de energia térmica en energia eléctrica.

- Energia fotovoltaica: consiste en obtener, a partir de la radiacidn solar, la electricidad.
Esto se realiza mediante las instalaciones de paneles solares fotovoltaicos que,
mediante células de silicio, transforman la luz y el calor en electricidad. Pueden
instalarse tanto en viviendas como en instalaciones de mayor potencia, conformando
asi, plantas fotovoltaicas.

Ademds, también se puede aprovechar de forma pasiva con las técnicas explicadas de
arquitectura bioclimdatica y sostenible, lo cual se conoce como arquitectura solar activa, que
no usa Ningun mecanismo para su captacion, simplemente un diseno de la edificacidén cuyos
materiales y la orientacién aproveche al mdximo los beneficios que puede aportar esta
energia, pudiendo conseguir de esta manera una climatologia perfecta en todo momento.

Esta energia contribuye ademds a un consumo autosuficiente energéticamente hablando,
donde poder cuidar del medio ambiente.

1.9.6. Undimotriz.

También llamada olamotriz. Esta energia es la que se genera gracias al movimiento de las
olas, transformdndose en electricidad, es sencilla, eficaz, renovable y limpia’s.

Para su obtencién actualmente encontramos diversas formas, aungue las principales son:

- Columna de agua oscilante, la cual cuenta con una cdmara de aire y este, al
comprimirse, empuja una turbina.

- Convertidor oscilante de ola: el cual usa el ascenso y descenso de las olas
aprovechando la energia que estas crean.

- Boya de punto de absorciéon: También aprovecha la subida y bajada de las olas para
la generacidn de energia pero en este caso cuenta con una boya flotante que se
encalla en el fondo mediante unos cables.

13 Energia verde, sCémo se produce Ila energia undimotrize, Madrid, 2020. Disponible en:

https://www.energyavm.es/como-se-produce-la-energia-undimotriz/
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- Atenuador de superficie: similar a la anterior pero con varios segmentos conectados,
donde las bombas se activan cuando gracias al movimiento de las olas, producen en
ellos un movimiento de flexién, activéndolas asi.

- Dispositivo de desbordamiento: son unas grandes estructuras que aprovechan la
velocidad de las olas para llenar un almacén de agua, que se situa a nivel mds alto
que el océano y es aqui donde se aprovecha la energia potencial de esa altura, la
cual se captura mediante turbinas.

- Convertidores sumergidos de presion diferencial: de mayor tecnologia que el resto de
métodos, usa unas membranas que absorben la energia de la diferencia de presion
entre un fluido vy las olas.

- Convertidores flotantes.

Diferencias entre la energia undimoftriz y la mareomotriz:

En la energia mareomotriz se aprovecha el movimiento de las mareas, siendo estas fruto de
las distintas fuerzas gravitatorias de la luna vy la tierra, sin embargo, la energia undimotriz,
aprovecha las olas, las cuales se producen por el viento y se consideran independientes de
las mareas, siendo producto de la friccién del viento con el mar. Por lo que son dos
mecanismos muy distintos aunque ambos puedan servirse del mismo agua.

Esta energia presenta una desventaja importante, y es el impacto que supone en el
ecosistema marino, ya que varios de sus sistemas presentan ruidos que afectan a la fauna de
la zona en la que se situe.

ISYA Biomasa.

Entendemos como biomasa la materia orgdnica de origen vegetal o animal que se obtiene
de manera natural o artificial, que generalmente se obtiene de residuos de sustancias que
generan o constituyen seres vivos, la cual se transforma en energia mediante procedimientos
quimicos, es decir, la quema de la materia orgdnica. Fue una energia de uso principal hasta
la llegada de la revoluciéon industrial, cuando empezaron a utilizarse combustibles fosiles4.

Distinguimos diferentes tipos de Biomasa:

- Biomasa natural: producida por la naturaleza.

- Biomasa residual: los producen las personas y se consideran residuos orgdnicos.

- Biomasa producida: se generan en cultivos energéticos con el Unico objetivo de ser
aprovechado energéticamente.

Transformacién de la biomasa en energia:

- Fermentacion alcohdlica: donde se fermentan hidratos de carbono de las plantas
consiguiendo alcohol.

- Fermentacion metdnica: es la quema sin oxigeno de la biomasa, descomponiendo la
materia orgdnica.

Aprovechamiento de la biomasa:

- Energia térmica: el uso mds directo de la biomasa es la generacién de calor por
ejemplo, para su uso de calefaccién en casas.

- Biogds: con la finalidad de conseguir combustible como es el metano, usado para
fines de electricidad.

14 Centrales de biomasa y SUS tipos, Madrid, 2021. Disponible en:

https://www.fundacionendesa.org/es/centrales-renovables/a201908-central-de-biomasa
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- Biocombustibles: conformando una alternativa a los combustibles que todos
conocemos tradicionalmente (tratado en el apartado siguiente).

- Energia eléctrica: ya sea por combustion o gasificacion, obteniendo grandes
potencias.

Hay que tener en cuenta que este tipo de obtencidn de energia NO es una energia limpia,
aungue si es renovable, esto se debe a que la quema directa de esta materia provoca gases
contaminantes para la atmdsfera e incluso estos gases generan efectos nocivos a quien los
respira, ademds el uso descontrolado de esta energia también podria suponer la
deforestaciéon de las zonas de suministro, por lo tanto hay que tener en cuenta la regeneracion
de estas zonas y no tener un consumo por encima de la misma. Si no tuviésemos en cuenta la
produccién de gases y la regeneracién de zonas, estariamos contribuyendo al cambio
climdtico.

15.8. Biocarburantes (bioetanol y biodiésel).

- Bioetanol

El Bioetanol es un combustible de origen vegetal, se obtiene de plantas como la cana de
azdcar, maiz o el sogro (todas ricas en azucares). Su obtencidn se produce mediante procesos
de fermentaciéon industrial, donde se transforma el azicar o el almiddén que contienen los
vegetales en alcohol, para llegar al biocombustible, el proceso termina con una posterior
destilacion y deshidratacion?s,

Este combustible puede usarse en cualquier proceso que requiera combustion, como por
ejemplo en equipos como motores o calefaccidn (donde reducimos la dependencia de otras
fuentes fésiles contaminantes).

Sin embargo, el bioetanol presenta otras caracteristicas menos ventajosas, ya que su
produccidn es muy costosa y se necesitan grandes terrenos para una produccidén no tan
abundante. Ademds, para su obtencidn es necesario recurrir a pesticidas y herbicidas. Por lo
que dicho todo lo anterior, podemos ver que no es tan sostenible como en un primer momento
puede parecer.

- Biodiesel

El Biodiesel es un combustible de origen natural y renovable, puede obtenerse de vegetales
o puede tener un origen animalls. Clases:

e Cosechas: proveniente de vegetales como la soja, maiz o la colza, mediante la
obtencion de su aceite.

e Arboles: como la palma o el pistacho, también mediante la obtencién de su aceite.

e Grasas animales u aceites de desecho.

Los aceites, independientemente de su origen pueden obtenerse mediante dos métodos,
como son, el mezclado directo y la microemulsion, acompandndose de alcohol y un
catalizador.

5 sQué es el bioetanol?2, Barberd del Vallés, 2018. Disponible en: https://blog.gruponovelec.com/energias-

renovables/que-es-el-bioetanol/
16 Biodiésel: sQué es y para qué sirve 2, Madrid, 2019. Disponible en: https://www.energyavm.es/biodiesel-
que-es-y-para-que-sirve/
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El biodiesel es un combustible que reduce las emisiones de CO2, SO2, CO o HC respecto del
diésel habitual en gran medida. De hecho, respecto al SO2, el biodiesel no lo emite. Aunque
hay que tener en cuenta que no es un combustible completamente limpio ya que, por
ejemplo, respecto al NOx se estima que emite un 10% mds. Aunque si es mds ventajoso
respecto alos combustibles fosiles.

6. Passivhaus

161, Encuadre conceptual. Passivhaus

Es un modelo de construccidn creado en Alemania en los aios 90 basado en la arquitectura
pasivay bioclimdatica, consiguiendo edificios con consumo energético casi nulo, consiguiendo
un confort adecuado en el interior.

El estdndar Passivhaus es un procedimiento para desarrollar proyectos arquitectdnicos e
incide en su ejecucién, consiguiendo edificios con una demanda energética muy baja.

Son edificios con mucho aislamiento, que tienen un gran control de los puentes térmicos y de
las infiltraciones de aire, junto con unas carpinterias de altas prestaciones y que ademds tienen
un optimo aprovechamiento solar, por lo que si se hace una buena combinacion de los
anteriormente mencionados seria posible no tener que recurrir a ningun otro sistema para el
confort de la vivienda.

Estos edificios llevan la eficiencia energética a lo mds alto, cuidando la orientaciéon, la
envolvente y haciendo el méximo aprovechamiento del soleamiento, mediante una rigurosa
construccion y ejecucion.

Hoy en dia y mirando hacia un pronto futuro, podemos afirmar que todo edificio que no tenga
una buena envolvente, buen aislamiento y sea capaz de confrolar las infilfraciones que en el
se produzcan, es un edificio obsoleto y con temprana fecha de caducidad. La sostenibilidad
se presenta ya como la Unica alternativa posible.

A todo esto, hay que tener en cuenta los criterios de intervencion en la ejecucidén de estos
edificios, como son los recursos a usar la energia en los procesos de transformacion, fransporte
y colocacién de materiales para su construccidon, ademds de tener en cuenta una futura
posibilidad de recuperacién de los mismos.

AHORRO ENERGETICO — CONFORT - CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

¢Qué es una casa pasiva?

Es una vivienda que consigue en su interior un ambiente cémodo y confortable sin requerir
apenas consumo energético. Se utilizan recursos de la arquitectura bioclimdtica que a su vez
se combinan con eficiencia energética.

En nuestros dias esta arquitectura se considera muy por encima de una arquitectura
tfradicional debido a sus técnicas para conseguir un consumo energético muy bajo.
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De esta manera, estas casas aprovechan los recursos naturales, disminuyendo asi los impactos
ambientales que ciertas técnicas o materiales pueden producir en el medio ambiente,
intentando conseguir un consumo CERO.

Por lo que el concepto de Passivhaus lleva a una edificacién eficiente, confortable y
ecoldgica junto con una alta calidad constructiva. Esta arquitectura puede suponer hasta un
75% - 90% de ahorro.

Este ahorro energético supone una mdxima calificacién energética de la vivienda. Si desde
el principio se construye una vivienda con estas caracteristicas eliminamos el gran gasto
energético que suponen el resto de edificios y viviendas tradicionales.

De esta manera buscamos una arquitectura: mds cémoda, sostenible y sobre todo
saludable!’:

Sin ruidos

Sin humedades

Sin polvo

Soleadas (mdximo aprovechamiento solar)
Aire interior limpio

Ademds de estas caracteristicas; estas viviendas apenas requieren mantenimiento.

Criterios principales PASSIVEHAUS:

Demanda de calefacciéon <15 kWh/(m2 ano)

Demanda de refrigeracion <15 kWh/(m2 ano)

Demanda en energia primaria <120 kW h/(m2 ano) (calefaccion, agua caliente y
electricidad)

Hermeticidad <0.63 renovaciones de aire por hora (valor con un diferencial de presion
de 50 Pa)

Estos criterios se hacen posibles mediante:

PRINCIPIOS BASICOS DE LOS EDIFICIOS PASSIVHAUS

Correcto y eficiente aislamiento térmico. El cual dependerd de cada proyecto y
localizacién, orientacién, forma, etc. Buscando que los elementos de la envolvente del
edificio sean poco conductores.

Carpinterias de calidad o ventanas Passivhaus. Formando los huecos del edificio sus
puntos vulnerables, de manera que si se frabaja con marcos y vidrios de altas
prestaciones evitaremos perdidas.

Ventilacion adecuada sin pérdidas respecto a la temperatura interior deseada. Siendo
la mds correcta la forma mecdnica aportando calidad al aire interior, evitando el
exceso de CO2 en el interior y evitando la contaminacién procedente del exterior
mediante filtros en las md&quinas de ventilacion.

Estanqueidad. Control de las infiliraciones de aire, ya que tiene gran influencia en el
consumo. Este principio supone también un dominio del aislamiento al ruido.
Correcto diseno de puentes térmicos, mediante el control de estos mismos como
pueden serlas esquinas, las juntas... e incluso la eliminacién de los mismos. Atendiendo
a estos podremos evitar patologias en el edificio pues son los puntos donde la
envolvente es mds fragil.

7 Eisier. Hogares ecoeficientes. https://eiser.es/passivhaus/
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llustracion 10: Google. Fotografia de un puente térmico.

6. Modelizacién energética de ganancias y pérdidas. Es un punto que no todo el mundo
tiene en cuenta. Para esta modelizacidon es necesario el programa PHPP (PassivHaus
Planning Package). En este programa se ajustan los cdlculos térmicos a las
caracteristicas de referencia del estdndar Passivhaus.

Estrategias para la obtencién de un edificio PASSIVEHAUS completo:

- Aprovechamiento solar en invierno y proteccién solar en verano.
- Ventilacién cruzada.

- Materiales de inercia térmica reducida.

- Oscilacion térmica.

- Muros trombe.

- Etc.

162. [ a sostenibilidad en los edificios Passivhaus

Dada la gran eficiencia energética, estos edificios son capaces de reducir las emisiones de
CO2 exponencialmente respecto a una vivienda fradicional. Gracias a esto, contribuyen a la
proteccidén del clima y a preservar el aprovechamiento de las fuentes de energia no
renovables. Se hace mds facil el uso de energias renovables para suministro.

Se debe tener en cuenta que estos edificios requieren de muy poca energia para poder
obtener un alto confort, por lo que son edificios realmente eficientes.

Ademds, disponen de una construccidn innovadora y moderna que serd la base para edificios
futuros.
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2l Ambito Internacional

En este apartado veremos la evolucion de la politica Medio Ambiental mundial y cémo, con
el paso del tiempo, cada vez todos hemos sido mds conscientes de lo necesario que es su
regulacion.

211 Hinforme Brundiland

En este apartado se definirdn los aspectos mds importantes del informe de la comisidén Mundial
sobre el medio ambiente y el desarrollo, el cual, fue redactado el dia 4 de agosto de 1987 por
las Naciones Unidas y es de dmbito internacional.

En este informe se prioriza el medio ambiente y la problemdatica mundial que supone hasta el
ano 2000, contemplando estrategias para su desarrollo.

Este informe recogia los siguientes aspectos (texto extraido directamente del informe):

Parte I: Preocupdciones comunes

1. Un futuro amenazado
- Sintomas y causas
- Nuevos enfoques del medio ambiente y el desarrollo

2. Hacia el desarrollo duradero

- El concepto de desarrollo duradero
- La equidad y el interés comUn

- Urgencias Estratégicas

- Conclusidon

3. Elpapel de la economia internacional

- La economia internacional. el medio ambiente y el desarrollo
- Decadencia en el decenio de 1980

- Posibilitando el desarrollo duradero

- Una economia mundial duradera

Parte Il: Tareas comunes

4. Poblacién y recursos humanos

- Los vinculos enfre el medio ambiente y el desarrollo
- Perspectivas de poblacién

- Harca de politicas

5. Seguridad alimentaria: sostener las posibilidades latentes
- Realizaciones

- Signos de crisis

- Elreto

- Estrategias para una seguridad alimentaria duradera

- Alimentos para el futuro

6. Especies y ecosistemas: recursos para el desarrollo

- El problema: cardcter y alcance

- Modalidades y tendencias de la extincion

- Los valores econémicos en juego

- Un nuevo enfoque: anticipar y prevenir

- Accidn internacional en favor de las especies nacionales
- Ambito de la accién nacional

- Lanecesidad de accién
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7. Energia: opciones para el medio ambiente y el desarrollo

- La energia, La economia y el medio ambiente

- Combustibles fésiles: el dilema permanente

- La energia nuclear: problemas pendientes

- Lalefia: un recurso en vias de extincion

- Energia renovable: un potencial sin aprovechar

- Eficiencia con respecto a la energia: mantener el impulso dado
- Medidas de conservacion de la energia

- Conclusién

8. Laindustria: mds produccién con menos recursos

- El crecimiento industrial y sus efectos

- El desarrollo industrial duradero en el contexto mundial
-  Estrategias para un desarrollo industrial duradero

9. El desafio urbano

- El crecimiento de las ciudades

- El desafio urbano en los paises en desarrollo
- Cooperacion internacional

Parte Ill Esfuerzos comunes

10. Administrar los espacios comunes

- Océanos: El equilibrio de vida

- Espacio: Clave de la administracién planetaria
- Antdrtida: Hacia una cooperacién global

11. Paz, seguridad, desarrollo y medio ambiente

- La presién ambiental como causa de conflicto

- El conflicto como causa del desarrollo no duradero
- Hacia la seguridad y el desarrollo duradero

12. Hacia la accién comuin: propuestas para el cambio en las instituciones y las leyes
- Latarea de cambiar las instituciones y las leyes

- Propuestas para el cambio en las instituciones y las leyes

- Unllamamiento a la accién

Anexo 1 Resumen de los principios juridicos propuestos para la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo duradero

Anexo 2 La Comisién y su labor

Debido a todos los aspectos que recoge y dado que se encuentra en un dmbito internacional,
se considera el difusor del desarrollo sostenible de opinidn puUblica

“Satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de las futuras
generaciones’

Los objetivos en los que se centra son:

- Desarrollo de estrategias medioambientales, alcanzando un desarrollo sostenido
pensando en un futuro.

- Considerar que la preocupaciéon por el medio ambiente es una forma de desarrollo de
los diferentes paises participantes en el informe, mediante diferentes dmbitos como el
social y el econémico.

SR
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- Encontrar las maneras de desarrollar mds eficazmente los problemas del medio
ambiente.

- Andlizar las cuestiones medioambientales a largo plazo y desarrollar soluciones para
los problemas que puedan surgir, asi como desarrollar un programa de accién a largo
plazo.

212. Protocolo de Monireal

Con este acuerdo ambiental internacional se logré la confirmacidn universal para proteger la
capa de ozono, por lo que, se pretende eliminar el uso de sustancias que agotan la capa de
ozono y de esta manera poder proteger el planeta de la radiacién ultravioleta’s,

Problemas que genera la radiacion ultravioleta:

- Enlas personas: cataratas oculares, cdncer de piel y enfermedades relacionadas con
sistema inmunoldgico.
- En el planeta: Efectos negativos en cuencas hidrogrdficas, tierras agricolas y bosques.

Desde que este protocolo se establecid, se ha eliminado mds del 87% de las sustancias
malignas para la capa de ozono, ayudando a revertir los danos de esta dado que el ozono
es una sustancia que se genera y se destruye constantemente en la atmdsfera. El desafio
actual al que nos enfrentamos es encontrar sistemas de climatizacion que sean respetuosos
con el medio ambiente y su implantacién se vaya extendiendo.

213. Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y el Desarrollo

Esta cumbre se desarrolla, en 1992, con el objetivo de crear una alianza equitativa mundial
creando cooperaciones entre los estados y con ello sus sociedades. Con esto, se pretendia
respetar los diferentes intereses, junto con la integridad del sistema ambiental y el desarrollo’?.

Teniendo esto como base, se desarrollan 27 principios al cuidado del planeta. Podemos
sintetizar estos principios en:

Que siendo los seres humanos los principales causantes de problemdticas relacionadas con
el desarrollo sostenible, estos deben tener una vida sana y en armonia con la naturaleza.

Que cada estado debe establecer politicas que velen por el bienestar medioambiental y el
desarrollo de cada uno de ellos, se produzca equitativamente y con preocupaciones
medioambientales futuras, de manera que la proteccidén del planeta debe ser parte del
desarrollo sostenible, participando en esto todas las personas. Para que el desarrollo se
produzca de manera equitativa, se priorizardn las necesidades de los paises en vias de
desarrollo, considerdndose mds vulnerables desde el punto de vista ambiental y que de esta
manera establezcan los mismos intereses.

Los estados deben cooperar para conservar, proteger y restablecer la salud e integridad del
ecosistema del planeta. Por lo que, para alcanzar el desarrollo, los estados deben reducir el
consumo y produccidn insostenible, lo cual también debe lograrse, compartiendo entre los
mismos los avances cientificos y tecnoldgicos que en este dmbito alcancen.

18 Protocolo de Montreal. Disponible en: https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-

development/environment-and-natural-capital/montreal-protocol.html
19 Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Disponible en:
https://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda2l/riodeclaration.htm

ESCOLA TECNICA . e
B SUPERIOR Trabaijo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra

D'ARQUITECTURA Grado en Fundamentos de la Arquitectura — Universitat Politécnica de Valéncia



La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

Todos los ciudadanos deben tener acceso a avances y mejoras que ayuden al desarrollo de
todo lo dispuesto anteriormente, por lo que las autoridades publicas deben hacerse cargo de
ello y hacer que la sociedad se sensibilice con el medio ambiente. Esto deberd basarse
ademds en medidas que fomenten la igualdad y la no discriminacion.

Para todo lo anterior, los Estados deberdn desarrollar politicas que penalicen la
contaminacion y los danos ambientales que puedan ser causados y no deberdn participar en
actividades que causen la degradacion ambiental, ademds de, notificar de inmediato en el
caso de emergencias ambientales a los otros estados para evitar un gran impacto negativo.

Por Ultimo, la guerra siempre serd la enemiga de un buen desarrollo sostenible, por lo que se
primard siempre la paz y se deberd resolver de manera pacifica cualquier controversia que
pueda producirse entre los estados.

2131 AGENDA 2|

La denominacién de Agenda 21 se fundd en la conferencia mundial de Medio Ambiente y
desarrollo sostenible de 1992 de Rio de Janeiro que organizé Naciones Unidas20,

Su finalidad era apoyar iniciativas de desarrollo sostenible para el préximo siglo, contempla
fres aspectos:

1. Sostenibilidad medio ambiental
2. Justicia Social
3. Equilibrio econémico

Ademds, trata temas vinculantes en relacién con el medio ambiente como:

- Protecciéon de la atmésfera

- Planificaciéon y ordenacion de los recursos de las tierras

- Lucha contra la deforestacion, desertificacion y la sequia
- Desarrollo sostenible de las zonas de montana

- Fomento de la agricultura y del desarrollo sostenible rural
- Conservacion de la diversidad bioldgica

- Proteccion de los océanos, mares y zonas costeras

- Calidad del suministro de agua dulce

- Gestion racional de los productos quimicos toxicos

- Gestion de desechos peligrosos (radioactivos o no)

- Gestion de los residuos sélidos

20 Qué es la AGENDA 21 - PROGRAMA 21 OBJETIVOS vy ACCIONES. 2019. Disponible en:
http://www.comunidadism.es/video/que-es-la-agenda-21-programa-21-objetivos-y-acciones
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214 Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Esta convencién entrd en vigor el 21 de marzo de 1994, cuyo objetivo es la prevencion de la
interferencia humana, denominada “peligrosa”, con el sistema climdatico?!.

En esta convencidon fue donde por fin se evidencidé que existian los problemas respecto al
medio ambiente, por lo que el objetivo principal establecido fue estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero a un nivel que no se considerase peligroso
para el cambio climdtico. Con ese nivel, se suponia que los ecosistemas podrian adaptarse al
cambio climdtico, lo que supone un avance y desarrollo sostenible.

‘aun nivel que evite la peligrosa interf erencia antropogenica (inducida por el hombre) con el sisterna
climdatico’

Dada esta consideracion, se hace evidente que los paises mds desarrollados son los primeros
en hacerse cargo de estas responsabilidades, dado que son los principales emisores de gases
de efecto invernadero.

Para control de este problema, se establecen una serie de medidas para saber que estdn
haciendo los paises al respecto:

- Los paises industrializados tienen que informar peridédicamente sobre que politicas vy
medidas de cambio climdatico establecen.

- Deben presentar un inventario con la cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero que emiten anualmente.

- Los paises en vias de desarrollo deben informar de qué acciones toman para abordar
el cambio climdatico y para poder adaptarse a sus impactos.

Uno de los principales desarrollos que se pretendian era el econdmico en los paises mds
pobres, de forma que se busca ayudar en su desarrollo sin que las limitaciones respecto a las
emisiones de gases de efecto invernadero puedan considerarse un obstdculo. Esto se vio mds
definido posteriormente en el Protocolo de Kioto.

219. Protocolo de Kioto

El protocolo de Kioto, a pesar de entrar en vigor en 2005, fue aprobado en 199722, Hoy en dia,
todavia se establecen numerosas partes de este.

Este protocolo se encarga de poner en funcionamiento la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climdtico, de manera que, paises que se consideran grandes
contaminantes por sus industrias, aceptan limitar sus emisiones de gases de efecto
invernadero, mediante politicas y medidas de mitigacion.

En su anexo B, se establecen objetivos de reduccidon de emisiones para 36 paises mds
industrializados, y a su vez, para la Unidn Europea, donde, gracias a estas medias, se prevé
una reduccién del 5% respecto a los niveles de 1990.

21 ,Qué es la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico2. Disponible en:

https://unfccc.int/process-and-meetings/the-convention/what-is-the-united-nations-framework-convention-on-
climate-change
22 5 Qué es el Protocolo de Kyoto?2. Disponible en: https://unfccc.int/es/kyoto_protocol
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Un mecanismo principal para el establecimiento de este protocolo fue la implantacién del
mercado flexible, mediante permisos de emision, donde, sin importar donde, se reduzcan las
emisiones a la atmdsfera, de manera que, se estimulan las inversiones verdes en los paises en
desarrollo, ademds de fomentar unos sistemas tecnoldgicos mds nuevos y limpios. Mecanismos
de mercado:

21351 Comercio Internacional de Emisiones

Donde, las emisiones de gases de efecto invernadero, se ven como un producto. Se
establecen objetivos y se limitan o reducen las emisiones, esto se fraduce en: niveles de
emisiones permitidas.

Por ofra parte, en el articulo 17 del Protocolo de Kioto, permite que los paises que no cubran
su mdximo de emisiones permitidas vendan ese excedente a paises que sobrepasan su cuota,
creando asi un “mercado de carbono”.

2152 Mecanismo de Desarrollo Limpio

En este apartado nos referimos al articulo 12 del Protocolo, donde se permite a los paises crear
compromisos para reducir o limitar las emisiones mediante el desarrollo de proyectos. Dichos
proyectos pueden obtener créditos de reduccion de emisiones certificada vendibles, donde
cada uno de estos créditos, vale por una tonelada de CO2.

Este sistema se aprecia a ojos de los diferentes gobiernos como un mecanismo de créditos e
inversiones ambientales globales, a modo de compensacion de emisiones.

2193 Aplicacion conjunta

Se define en el articulo 6 del Protocolo de Kioto, donde se permite a los paises que tengan
compromiso de reduccidon o limitacion de emisiones, obtener unidades de reduccién de
emisiones, bien sea de una reduccién de emisiones o un proyecto de eliminacidén de
emisiones, de manera que les permita alcanzar su objetivo del Protocolo de Kioto.

Tras los fres mecanismos de emisiones expuestos, en el Protocolo de Kioto se establece un
sistema de seguimiento, revision y verificacién, de manera que se garantiza que cada una de
las partes comprometidas rindan cuentas (cada movimiento de emisiones debe llevar un
registro y estar supervisado).
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216. | a Enmienda de Doha

Esta Enmienda se entiende como un nexo al Protocolo de Kioto, entendido como un segundo
periodo de compromiso cuyo periodo abarca de 2013 a 2020, aungue realmente entrd en
vigor el 31 de diciembre de 202023. La Enmienda abarca:

- Nuevas responsabilidades en el anexo 1 del Protocolo de Kioto en el periodo anual
mencionado.

- Unalista de Gases de Efecto Invernadero (GEl) de las que las Partes deben informar.

- Especificaciones y enmiendas a cuestiones que franscurren en el primer periodo de
compromiso para resolverse en el segundo periodo.

En el primer periodo, fueron 37 los paises industrializados junto con la Comunidad Europea los
gue se comprometieron a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 5%
respecto a 1990. En el segundo periodo, el compromiso fue de un 18% respecto a los niveles
de 1990.

217. Acuerdo de Paris

En este acuerdo, también llamado COP24, se establecen una serie de premisas para evitar un
cambio climdtico peligroso, pretende que el calentamiento global no exceda de los 2°C y a
poder ser, limitarlo a 1,5°C. Se fundd como el primer acuerdo universal sobre cambio climdtico
en el COP21 que se celebrd en 201524,

Para proceder a la reduccion de estas emisiones, se acordaron:

- Objetivo de mantener la subida de la temperatura media mundial por debajo de 2°C
de los niveles preindustriales.

- Limitar el aumento de la temperatura global a 1,5°C, reduciendo el impacto que
produce el cambio climdtico.

- Que los paises alcancen sus emisiones mdximas globales cuanto antes.

- Redlizar reducciones rdpidas y conseguir un equilibrio entre emisiones y absorciones.

Para que todo esto sea efectivo, los gobiernos irdn tomando una serie de medidas, tales como
reunirse cada cinco aios y asi evaluar los progresos, informar de los distintos avances que
hayan realizado al resto de gobiernos y por Ultimo evaluar el compromiso de cada pais
participante para que puedan rendir cuentas entre ellos.

Respecto a este acuerdo la UE se propuso el objetivo de conseguir una reduccién del 55% de
emisiones de aqui a 2030 respecto a los niveles de 1990.

23 La Enmienda de Doha. Disponible en: https://unfccc.int/process/the-kyoto-protocol/the-doha-amendment
24 Acuerdo de Parfs- Disponible en: hitps://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es
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218. Conferencia de las naciones unidas sobre Cambio Climatico - 2019

La COP25 es un érgano supremo en el que se rednen las partes de la Convencion para tomar
decisiones respecto al planeta y el cambio climdtico. En esta Convencidn, no todo el mundo
salié satisfecho con lo acordado finalmente, aunque si son apreciables avances. Se produjo
una gran movilizacion social debido a esta Cumbre, donde se exigian soluciones mas rapidas
por parte de los gobiernos2s.

Lo que principalmente se pididé en esta COP es la creacidén de conciencia y de nuevos
compromisos que sean capaces de salvar la rotura que se produjo respecto a los objetivos
implantados en el acuerdo de Paris.

El nuevo acuerdo planted bases para que en 2020 todos los paises presenten nuevos
compromisos de reduccidén de emisiones de manera que sed evidente la respuesta ante la
preocupacion climdtica, aungue menos de la mitad de los paises se presentaron receptivos
ante la presentacion de estos nuevos compromisos.

Puntos clave para la Transicidon Ecoldgica:

- Ambicion
- Mecanismo de pérdidas y danos frente a los impactos del cambio climdtico
- Financiacién

En contraste a la negativa de los paises que no presentarian sus nuevas bases de cambio, la
UE planted un Nuevo Cambio Verde, donde se compromete con la neutralidad climdética en
2050 y ademds convertir el Banco Europeo de Inversiones en un “Banco Climdatico” para
obtener financiacién de inversién.

El punto que mds conflicto cred en las negociaciones fue el Articulo 6 del acuerdo de Paris
respecto alos mercados de carbono y que se refiere a sus posibles intfercambios de derechos
de emisiones dado que se crea una problemdtica ente compradores y vendedores por la
contabilidad que realizan. En esta convencion se abordd el tema, pero no se cerrd, por lo que
su concrecion queda pendiente para la préxima cumbre que tendrd lugar en Glasgow.
Aggregate potential impact

2 of climate change

I Highest negative impact (0.5 - 1.0)
Il Medium negative impact (0.3 < 0.5)

vy | [ Low negative impact (0.1 < 0.3)

Ppe S No/marginal impact (>-0.1 <0.1)
Low positive impact (-0.1 >-0.27)
= B o cata
. Reduced data

W,

ESElN S e Nl

llustracién11: Impacto del cambio climdtico. Fuente: European Observation Network for Territorial Development and
Cohesion. Programa ESPON 2020 (UE)

25 Madrid — cumbre del clima COP25. Disponible en: https://www.dsn.gob.es/es/actualidad/sala-prensa/madrid-
cumbre-del-clima-cop25
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Es evidente que Espana es uno de los paises que mds necesita restricciones respecto a
emisiones y junto con otros paises, es necesario un avance en la toma de medidas para
solucionar este problema.

La Estrategia de Seguridad Nacional de 2017 incluye dentro de sus dmbitos no solo la
seguridad de sus habitantes si no también la Preservacion del Medio Ambiente “el fomento
de la coordinacion y la creacién de sinergias publico-privadas para la conservacién y mejora
del medio ambiente”.

El desafio contra el cambio climdatico se centra en temas como la seguridad energética, la
ordenacién de flujos migratorios o la lucha contra catdstrofes y emergencias ambientales,
dado gue todo esto causa pérdidas y problemas en vidas humanas y en la economia.

219. Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico - 2020

También denominada como COP26, la cual se celebrard en Glasgow, Reino Unido del 1 al 12
de noviembre de 2021. En esta conferencia se pretende trabajar para aumentar la ambicion
climdtica, crear resiliencia y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a la
atmodsfera?s,

Se tratardn cuestiones como:

- Gobernanza

- Desarrollo sostenible

- Negociaciones internacionales

- Cambio Climdtico, su adaptacion y su mitigacion

Se pretende que la COP26 sea un evento capaz de transformar todos los sectores que
repercuten al medio ambiente, consiguiente una colaboracién total en el cambio propuesto.

%6 Conferencia de la ONU sobre el cambio climdtico (COP 26 de la CMNUCC). Disponible en:
https://sdg.iisd.org/events/2020-un-climate-change-conference-unfccc-cop-26/. 2021.
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22 Ambito Furopeo.

En este apartado se abordan los temas relacionados con la 21¢ Conferencia de las Partes de
la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico (CMNUCC), el
Consejo Europeo de octubre de 2014 acordd el marco de actuacién de la UE en materia de
clima y energia hasta 2030. Donde se establecidé la reduccion de al menos el 40% de las
emisiones de GEl respecto a las emisiones producidas en 1990.

Para alcanzar estos objetivos se busca una economia baja en carbono, ademds de la
cumplimentacién del acuerdo de Paris.

Bases propuestas:

e Descarbonizacién

e Eficiencia energética

e Seguridad energética (como forma de actuacion en caso de se llegue a limitar el
suministro y se produzca un aumento de la diversificacion de las fuentes de energia y
suministro, ademds de la reduccién en la importacién de energia)

e Mercado interior

o [|++C

Buscando asi:

e 40% de reduccidén de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) respecto a 1990.
e 32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta.

e 32,5% de mejora de la eficiencia energética.

e 15% interconexién eléctrica de los Estados miembros.

Espana, debido a su dependencia de los combustibles fésiles, se caracteriza por una alta
dependencia energética, la cual data del 73%, la cual se sitia muy por encima de la media
de la Unién Europea (54%).

221 Evolucion de la Politica Ambiental Furopea

En este apartado de veremos los tratados que se han ido sucediendo en la Comunidad
Europea y serd apreciable la evolucidon del desarrollo sostenible que ha tenido la legislacion
en funcién de la creciente preocupaciéon por el medio ambiente?’.

22l Tratado de la Comunidad Economica Furopea

Se frata de un Tratado de Funcionamiento de la UE que se firma en Roma el 25 de marzo de
1957. En esta época todavia no se trataban los problemas medioambientales, por lo que este
fratado no acoge medidas de proteccion para el medio ambiente.

En este tipo de tratados, tampoco existia una base clara para asentar esta normativa, por lo
que hasta 1972, en la cumbre de Paris, con la Conferencia sobre el medio Humano, no se
establecieron politicas para tratar el medio ambiente.

27 Almenar Mufioz, M. Evolucidn y retos de la politica ambiental Europea. 2017. Revista de derecho urbanistico y medio
ambiente.
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2212 Tratado de la Comunidad Furopea

En 1992 se firma en Maastricht un fratado de la CE, donde se trata la energia atémica, el
carbdn y el acero, y se establecen politicas comunitarias. En este tratado, por primera vez, se
establece una politica normativa con la finalidad de la proteccion del medio ambiente.

2213, Tratado constitutivo de la Comunidad Furopea

Este tratado firmado en Amsterdam en 1997 permitié ampliar las competencias de Unidn entre
los propios ciudadanos y los Estados miembros. Respecto al medio ambiente, se modificd lo
establecido anteriormente y lo promueve como un movimiento de progreso social y
econdmico mediante el desarrollo sostenible y equilibrado fortaleciendo la cohesién y la
proteccién del medio ambiente.

2214 Tratado de Niza

En este tratado se tratan principalmente los asuntos que habian quedado pendientes en el
tfratado anterior, reforzando de esta manera concepto de derecho sostenible. No se realizaron
cambios de gran envergadura, pero si se introdujeron novedades institucionales y los procesos
en la toma de decisiones que influyeron en la coccién del Derecho ambiental comunitario.

El tratado de Niza ademds impulsd un programa de accidn comunitario en relaciéon con el
medio ambiente, cuya principal meta era la lucha contra el cambio climdtico, proteger la
naturaleza y la biodiversidad y en lo referido a la sociedad, garantizar calidad de vida y salud.

22135 Tratado de la Union Furopea

En el fratado de Lisboa del ano 2007, se aborda el fin de la “Comunidad Europea” y su antfigua
estructura, por lo que se establecieron unas nuevas competencias para la Unidn Europea y
varias reformas interiores en las comunidades miembros de la misma ademds también de
reformas exteriores.

En este tratado y en lo referido al medio ambiente, se adopté el Acta Unica Europea, cuyo
Titulo VIl se dedica a este tema, donde se tendrd por objeto:

- Conservar, proteger y mejorar la calidad del medio ambiente.

- Contribuir a la protecciéon de la salud de las personas.

- Garantizar una utilizacion prudente y racional de los recursos naturales.

- Fomentar internacionalmente medidas para el cuidado del medio ambiente y hacer
frente a sus problemas y de esta manera, luchar contfra el cambio climdatico.

Por ende, en este tratado se comprometen a alcanzar los anteriores objetivos, incluidos estos
en los valores sociales y politicos de la sociedad. También se produce el cambio de elevar las
medidas medioambientales a la categoria de politicas, alcanzando u nivel de proteccién
elevado.

Extracto de este tratado:

Se basara enlos principios de cautela y de accion preventiva. en el principio de correccion de los atentados al

medio ambiente. preferentemente enla fuente misma. y en el principio de guien contamina pagd.
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También se debe destacar el principio de accidn preventiva, es decir, poder tomar medidas
de proteccién para el medio ambiente antes de que haya ocurrido cualquier hecho contrario
a lo gue se entiende por su cuidado y proteccién.

En 2002 se adopta el Sexto Programa de accidn en materia de medio ambiente (PAM), donde
se definen los objetivos de la politica europea en el dmbito medio ambiental, donde se
acogen cuatro dmbitos:

Cambio climdtico
Biodiversidad

Medio ambiente y salud
Gestion sostenible y residuos

AN~

Ademds de contemplar siete estrategias que se resuelven en los siguientes dmbitos:

Contaminacion atmosférica
Residuos

Medio ambiente marino
Suelos

Plaguicidas

Recursos naturales

Medio ambiente urbano

Nook~owDd -~

Uno de los logros conseguidos con este programa, fue la ampliacién de la Red Natura 2000,
abarcando practicamente el 18% de la superficie de la UE, en contra de sustancias quimicas.

22l6. | a Carta de Aalborg

También llamada la Carta de las ciudades europeas hacia la sostenibilidad?8. Con la firma de
esta carta, las unidades territoriales europeas se comprometian a desarrollar los programas
que llevaban hacia un desarrollo sostenible, fratando en esta justicia social pasando por los
niveles de: sostenibilidad econdmica y equidad junto con sostenibilidad ambiental.

“Sostenibiidad ambiental significa preservar el capital natural”

Este proyecto se debatié entre mds de 600 participantes y entre todos, en el texto final de la
carta, se decidieron incorporar varias observaciones y sugerencias que posteriormente serian
revisadas en la segunda conferencia europea sobre ciudades sostenibles de 1996 en Lisboa.

La carta consta de fres partes:

- Parte I: Declaracién de consenso: las ciudades europeas hacia la sostenibilidad.

- Parte ll: Campana de ciudades Europas sostenibles.

- Parte lll: Participacién en las iniciativas locales del Programa 21: accién local por la
sostenibilidad.

2 Carta de las ciudades Europea hacia la sosenibilidad (La carta de Aalborg). Disponible en:
http://www.upv.es/contenidos/CAMUNISO/info/U0667128.pdf
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2217. [L.a Agenda 2030

La agenda 2030 fue adoptada por las Naciones Unidas para asegurar el Desarrollo Sostenible
mundial. Esta agenda contiene 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que se pretende
que sean alcanzados para 20302, Los objetivos que pretende alcanzar son de dmbito social,
econdmico y ambiental, de manera que trata desde las desigualdades presentes en las
distintas sociedades hasta la proteccion de los ecosistemas existentes en el planeta, por lo
tanto, estos ODS se aplican por igual a paises desarrollados como a los que estdn en vias de

ello.
No dejar anadie atras’

- Objetivos de Desarrollo Sostenible:

Metas que se establecen en la Agenda 2030 de dmbito econdmico, social y ambiental para
alcanzar los objetivos propuestos.

@ OBJETIVOS 35502

1 FIN 2 HAMBRE SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUALIMPIA
DELAPOBREZA YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERD Y SANEAMIENTO

i | - | W

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 1 REDUCCION DELAS I PRODUCCION
Y CRECIMIENTO INNOVACIONE DESIGUALDADES COMUNIDADES Y CONSUMO
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

i | & QO

ACCION VIDA PAZ JUSTICIA ALIANZAS PARA
13 POREL CLIMA 14 SUBMARINA 1 EINSTITUCIONES 17 LOGRAR @)
TERRESTRES SOLIDAS LOSOBJETIVOS

OBIJETIVL:S
DE DESARROLLO
@ @ SOSTENIBLE

llustracion 12: objetivos de desarrollo sostenible. Fuente: Agenda 2030.

2 Agenda 2030. Disponible en:
http://www .exteriores.gob.es/portal/es/politicaexteriorcooperacion/agenda2030/Paginas/Inicio.aspx
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222 Red espanola de ciudades por el cima
- Andlisis normativo supramunicipal en materia de edificacién Bioclimatica

MARCO EUROPEQ Y ESTATAL

El sector de la construccion y la edificacién es uno de los principales motivos econdmicos de
los paises, siendo también uno de los principales culpables del cambio climdtico, ya que es
uno de los consumidores principales de recursos como energia y materias primas y ademds es
un potencial generador de residuos y de contaminacion. Por este motivo, se estd haciendo
mds que evidente en la actualidad introducir el concepto de bioclimatismo y ecologismo en
la arquitecturaso,

La norma de referencia que rige a escala europea es la Directiva 2002/91/CE, de 16 de
diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los edificios. La cual se ha transpuesto
al marco juridico espanol mediante:

e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo. Donde se establecen las exigencias minimas de
calidad que deben cumplir las edificaciones junto con sus instalaciones para
cumplimentar los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad. Ademds,
incluye estrategias energéticas pasivas y estrategias activas para
cumplimentar las bases del bioclimatismo, como pueden ser, orientaciéon en el
caso de estrategias pasivas o instalaciones en el caso de estrategias activas.

e Procedimiento Bdsico para la Certificacion de Eficiencia Energética de Edificios
de Nueva Construcciéon, aprobado por el Real Decreto 47/2007, de 19 de
enero.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificaciéon (RITE), aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20de julio.

La aplicacion de esta norma permitird reducir en un 40% las emisiones de gases de efecto
invernadero. Los edificios de nueva construccién tendrdn la obligacién de realizar un
certificado de eficiencia energética, donde se mostrardn las caracteristicas energéticas del
edificio y poder asi la inversion energética que un comprador podria realizar.

El Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificaciéon establece una serie de exigencias
de eficiencia energética que deben cumplir las instalaciones térmicas, afectando de esta
manera al dimensionamiento, ejecucién, puesta en marcha, manejo, mantenimiento, uso e
inspeccién de las mismas.

30 Guia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climdtico. Disponible en:
http://webcache.googleusercontent.com/search2g=cache:FOOUIVFGLgoJ:www.caib.es/sites/canviclimatic2/ca/re
d_espanola_de_ciudades_por_el_clima-

20347 /archivopub.do%3Fctri%3DMCRST297217 5917%26id%3D75917+8&cd=1&hl=es&ct=cInk&gl=es
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223, FUROPAN

Europan trata de una federacién de paises europeos que convoca CoNCursos para jovenes
arguitectos en los cuales se fratan los tfemas de arquitectura, urbanismo y paisajed!. Se
propone una reflexion de las zonas urbanas donde mediante la investigacion de las mismas
en funciéon de urbanismo, hdbitat y paisaje se propongan una serie de cambios que conlleven
ahorro de recursos, nuevos modos de movilidad y a poner en valor los espacios naturales.

Funcionamiento:

Cada Pais propone un emplazamiento donde realizar la intervencion, se organiza un jurado,
se realiza una gestidon de los premios y se lleva a cabo el seguimiento de los proyectos
derivados de los fallos del jurado de las anteriores ediciones.

Se piensa que proponer el emplazamiento por cada pais es lo mds dptimo debido a que ellos
mismos saben a qué reto ecoldgico y social debe enfrentarse, de manera que, al encontrarse
frente a la nueva era bio-ecoldgica se plantean una serie de bases sobre cémo promover el
cambio de hdbitos y enfrentar asi el cambio climdtico y las desigualdades.

Plantear una nueva manera de habitar el planeta

Temas a tratar:

- Medioambiental
- Biolégico

- Social

- Econdmico

- Cultural

- Politico

Todo esto conlleva a una co-evolucidon, minimizando la huella ambiental y el consumo de
energias no renovables promoviendo de esta manera nuevas formas de habitar,
promoviendo la inclusividad.

Dimensiones que EUROPAN impulsa:

- Reciclaje

- Mejora de materias orgdnicas/energéticas

- Adaptacién de nuevos hdbitos para combatir el cambio climdtico
- Integraciéon con la naturaleza

- Biodiversidad

31 Europan. Generalitat Valenciana. Disponible en: https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/europan
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224 Proyectos Furopeos de Mgjora de Eficiencia Energética

A continuacién, se van a tratar dos proyectos de actualidad, europeos que proveen ayudas
para la eficiencia energética de edificios.

224l Proyecto Sherpa

Se trata de un proyecto europeo en el que se estudian las posibilidades energéticas de
catorce edificios publicos de la Comunitat Valenciana. Esta financiacion se produce a través
del programa de cooperacién mediterrdnea Interreg MED, y agrupa a doce socios de seis
paises distintos: Espana, Italia, Malta, Grecia, Francia, Croacia.

Mediante el estudio de cada uno de los edificios, intervendrdn una serie de técnicos
profesionales que realizardn diversos programas de estrategias de mejora de eficiencia
energética.

2242 Programa Pareer |

Este programa concede ayudas a las intervenciones que supongan una reduccién de las
emisiones de CO2 y reduzcan el consumo energético. Estas medidas pueden darse mediante
la mejora de la envolvente térmica o las instalaciones térmicas o iluminacién, y también
mediante la sustitucidn de los medios de obtencidon de energias somo la solar térmica o la
geotérmica.

Para gue la ayuda sea concedida, la certificacién energética debe incrementarse en al
menos una letra gracias a las intervenciones anteriormente mencionadas respecto a las
emisiones de carbono. Las intervenciones que consigan incrementar en mds de una letra o
alcancen la calificacién “A" y “B" tendrdn ayudas adicionales.

2235, CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, 2006

El CTE o Cdédigo Técnico de la Edificacién es el marco normativo que, en régimen de
edificacién, establece esta serie de exigencias que estos deben cumplir para, de esta
manera, cumplir unos requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad.

En el dmbito que nos compete, el CTE pretende fomentar el desarrollo sostenible y es aplicable
en obras de nueva construccion, obras de reforma y rehabilitacién, de ampliacién vy
modificaciéon o cambio de uso.

2251 AHORRO DE ENERGIA

En este apartado del Cdédigo Técnico de la Edificacién se establecen unas reglas vy
procedimientos para cumplir para el ahorro de energia en edificios, persiguiendo un uso
racional de la energia que necesitan los edificios para su uso, reduciendo sosteniblemente su
consumo y ademds conseguir que parte de esta energia provenga de fuentes de energia
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renovable. Esto vendrd establecido desde proyecto y seguirdn las normativas establecidas en
el CTE para lograrlo32,

Todo esto, sigue unos criterios de aplicacion para los edificios existentes, ya que pueden ser
menos exigentes en estos, o incluso, en edificios de valor histérico, el DB debe establecer
soluciones lo mds adecuadas posibles y que no se consideren inaceptables, ademds de que
no conlleven a cambios sustanciales.

223l HE O: Limitacion del consumo energeético

El HE O regula, en funcidn de la zona climdtica y uso, el consumo energético de los edificios,
ademds el consumo energético de estos edificios serd satisfecho por energias renovables.

Se aplica tanto en edificios de nueva construccidn como en edificios existentes con ciertas
limitaciones:

- Ampliaciones de mds de un 10% de su superficie, sin superar el 50% de la misma.

- Cambio de uso con los porcentajes anteriores.

- Reforma que intervenga en las instalaciones de generacion térmica y en mds del 25%
de la superficie total de la envolvente térmica del edificio.

Estdn excluidos de esta aplicacién: edificios protegidos oficialmente, construcciones
provisionales, edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales y edificios
aislados de menos de 50m?2.

Tabla que rige el consumo de energia primaria no renovable, en espacios contenidos en el
interior de la envolvente:

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep nren iim [kW-h/im2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial

privado y reformas 40 50 55 05 70 €0

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25

Tabla que rige el consumo de energia primaria total, en espacios contenidos en el interior de
la envolvente:

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,torim [kW-h/mZ-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones ‘ 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado

y reformas ‘ 55 75 80 90 105 115

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

32 Documento Bdsico HE - Ahorro de energia. Disponible en:

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DBHE.pdf
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Para la determinaciéon del consumo energético hay que tener en cuenta todos los sistemas
de instalaciones que intervienen en este proceso y tener en cuenta los siguientes aspectos:

Diseno, emplazamiento y orientacion

Evolucion por horas de las transiciones por las que pasa la envolvente

Acoplamiento térmico de zonas adyacentes del edificio

Solicitaciones exteriores, interiores y condiciones operacionales

Ganancias y pérdidas a través de la envolvente en todo su conjunto

Ganancias y pérdidas por radiaciéon en huecos transparentes o semitransparentes

Ganancias y pérdidas por ventilacion e infiltraciones

Distintas necesidades respecto a climatizacién, ACS y ventilacion, ademds de la

iluminacién

9. Dimensionado y rendimientos de los equipos de climatizacién, ventilacion, control de
humedad e iluminacién.

10. Uso de fuentes de energias, ecoldgicas o no ecoldgicas.

11. Coeficientes de paso de energia final a energia primaria, ya sea de fuentes renovables
O no renovables.

12. Contribucién de energias renovables que se producen in situ (biomasa sélida, biogds

0 gases renovables).

© N AN~

Otro factor que considerar, son los agentes exteriores que afectan a la edificacién, como
puede ser el comportamiento térmico que tiene el clima, ahi que se establezcan zonas
climdticas para establecer unos pardmetros de temperatura y radiacion solar (estos datos de
referencia se recogen en el Anejo B).

Respecto a las solicitaciones que se presentan en el interior, deben de tenerse en cuenta las
cargas térmicas que presentan, ya sean sus ocupantes, los equipos o la iluminacién, estas se
distribuyen de manera distinta en funcion de los distintos espacios (espacios asociados en el
Anejo D).

El mayor condicionante siempre va a ser el constructivo, es decir la envolvente térmica del
edificio (Anejo C), y la zona térmica de implantacion definird el comportamiento térmico del
edificio. También, los espacios dentro de la envolvente térmica deben diferenciarse entre
habitables y no habitables y cada cual, tendrd su propia carga interna y por lo tanto, la
necesidad de mantener unas determinadas condiciones de temperatura para el confort
interior y el bienestar de los ocupantes.

Respecto a la realizacion de las obras, ya sea obra nueva, rehabilitaciones o restauraciones,
tanto la construccidn (su proceso de ejecucién), mantenimiento y conservacion, debe regirse
fodo bajo las especificaciones de proyecto y las modificaciones que se determinen en el
proceso de obra bajo el directos de la misma y conformidad del promotor y las medidas y
consejos que considere oportuno para mantenimiento y conservaciéon de la misma o ciertas
especificaciones que se crean oportunas. Serd establecido un plan de mantenimiento que se
incluye en el Libro del Edificio con operaciones y periodos establecidos.

22512 HE I Condiciones para el control de la demanda energética

Para el control de la demanda energética el dmbito de aplicacion encontramos
edificaciones de nueva de planta o edificios ya construidos que presenten: ampliaciones,
cambios de uso y reformas. Se excluyen: edificios protegidos, construcciones provisionales y
edificios industriales, de defensa y agricolas no residenciales.
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El control de la demanda energética depende fundamentalmente de la envolvente térmica.
Las caracteristicas de la envolvente deben ser tales que limiten las necesidades de energia
primaria manteniendo en su interior un confort y condiciones minimas para un bienestar
térmico determinado. Las particiones interiores deben limitar la transferencia de calor entre
espacios y zonas comunes del edifico, y en el caso de medianeras, entre los distintos usos del
edificio.

La envolvente térmica debe cumplir una serie de condiciones:

- Latransmitancia térmica de cada elemento de la envolvente térmica no debe superar
los siguientes valores:
Tabla 3.1.1.a- HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]
| Zona climatica de invierno

Elemento
| a A B Cc D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwm) | 0,80 0,70 056 049 041 037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) | 0,55 050 044 040 035 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% .7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

- El coeficiente global de transmisidon de calor de la envolvente térmica del edificio o

parte de el, no debe superar:
Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno

VIA [m*m?] a A B c D E

VIA=A1 0,67 060 058 053 048 043
Edificios nuevos y ampliaciones

VIAz 4 086 080 077 072 067 0862
Cambios de uso. _ VIAs1 100 087 083 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio ViAz 4 1,07 094 080 081 070 062

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<\/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sdlo en caso de que la superficie o el volumen construido
se incrementen mas del 10%.

- Tampoco debe superar el valor limite (Klim) de:
Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m*/m?] a A B c D E

Edificios nuevos. VIAZ1 09 081 076 0865 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la VIAz 4 112 098 092 082 070 059
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<\//A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sdlo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que § se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

- Los elementos destinados para la reduccién de la demanda energética (invernaderos
adosados, muros trombe, etc.), se excluyen de estas comprobaciones.
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El control solar en la envolvente térmica quedard delimitado por:

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m* mes]

Uso ‘ Qzolgjul
Residencial privado ‘ 2.00
Otros usos ‘ 4,00

Toda envolvente térmica en edificios de nueva obra, reformas, ampliaciones, etc., deben
asegurar la estanqueidad al aire, sobre todo en los huecos y los puntos de paso de la
envolvente térmica. Viene condicionado por los siguientes pardmetros:
Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Qi00,iim [M*h-m?]
Zona climatica de invierno
a A B c D E
Permeabilidad al aire de huecos (Q1ooim)” =27 =27 =27 =9 =9 =9
* La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Q.
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (27 m*h-m?)

y clase 3 (=9 m*h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

En el caso de edificios nuevos de uso residencial privado de mds de 120m2 de superficie Util,
responde a estos pardmetros:

Tabla 3.1.3.b-HE1 Valor limite de la relacién del cambio de aire con una presion de 50 Pa,

nso [h']
Compacidad V/A [m*m2] | nso
Vif <=2 6
ViA==4 3

Los valores limite de las compacidades intermedias (2<ViA<4) se
obtienen por interpolacion.

El DBHE también establece una limitacién para las descompensaciones que puedan
producirse en las particiones interiores, las cuales vienen determinadas por:

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uym [W/im?K]

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B Cc D E

Entre unidades del mismo uso

Particiones verticales

Particiones horizontales ‘1,90 180 155 135 120 1,00
‘1,40 140 120 120 120 1,00

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y

. 1,35 125 110 095 085 0,70
verticales

En el caso de produccidn de condensaciones, estas no deben producir una gran disminucion
de las prestaciones térmicas o degradaciéon de estas. Para considerarse permisible debe ser
tal, que en el mismo momento permita evaporarse.

Para garantizar todas estas medidas, debe realizarse un control de recepcién en obra de
productos, done se debe corresponder con lo especificado en proyecto, debe disponer la
documentacién exigida y haber pasado por ensayos previos. Ademds de pasar el control de
obra correspondiente y acorde al proyecto.
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22313. HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas de los edificios deben ser apropiadas para un correcto bienestar
térmico, el documento pertinente que rige esto es el Reglamente de Instalaciones Térmicas
en Edificios, ya tratado en este trabajo.

223514 HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion

El dmbito de aplicacién es el mismo que los anteriores, aunque las excepciones son MAs
amplias:

a) Instalaciones interiores de viviendas

b) Alumbrado de emergencia

c) Edificios protegidos

d) Construcciones provisionales (plazo de utilizacién menor a dos anos).
e) Edificios aislados de menos de 50m?2

f)  Edificios industriales, de defensa y agricolas.

Las edificaciones deben tener unas instalaciones de iluminacién en funcién de las
necesidades de los usuarios y que ademds sean eficaces energéticamente, debe disponer
de un sistema de control y regulacién para optimizar el aprovechamiento de la luz natural (en
zonas de determinadas condiciones).

Tabla que rige los valores limite en instalaciones:

Tabla 3.1 -HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElm)

Uso del recinto ‘ :'nEuEtle
Administrative en general | 3,0
Andenes de estaciones de transporte | 3,0
Pabellones de exposicion o ferias | 3.0
Salas de diagnostico (1 | 3.5
Aulas v laboratorios (2 | 3.5
Habitaciones de hospital (3 | 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado | 4.0
Zonas comunes (4) | 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas | 4.0
Aparcamientos | 4,0
Espacios deportivos s | 4.0
Estaciones de transporte () | 5.0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes | 50
Bibliotecas, museos y galerias de arte | 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales | 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) 7 | 6,0
Hosteleria y restauracion (s | 8,0
Religioso en general | 8.0
Salones de actos, auditorios v salas de usos miultiples y convenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g !
Tiendas y pequefic comercio | 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. | 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux | 2.5
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Respecto a la potencia total de ldmparas y equipos auxiliares también encontramos
limitaciones:

Tabla 3.2 -HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/Stor)

E Potencia maxima a instalar
Uso lluminancia media en el (Wim?)
plano horizontal (lux)
Aparcamiento | 5
| <600 10
Otros usos
| > 600 25

Todo el sistema de iluminacién debe estar confrolado y regulado, tanto por un sistema de
encendido y apagado manual (eterno al cuadro eléctrico), como un sistema de encendidos
regulado por horarios. En salas de uso esporddico se podrdn usar sistemas de encendido y
apagado por deteccidn de presencia o temporizador.

También se instalardn sistemas de aprovechamiento de luz natural, los cuales regulan el
aporte de la misma en el interior y regulan la luz artificial a aportar. Esto fiene una serie de
condicionantes explicado en el DBHE del Cédigo Técnico de la Edificacién. Estos sistemas no
son exigibles en edificios como, las zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de
hospital, hoteles, pequeno comercio, etc.

Toda la instalacién mencionada anteriormente debe estar regida bajo proyecto y deberd
seguir un control y especificaciones adecuados.

22313. HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de
agua cdliente sanitaria

Su dmbito de aplicacién es en edificios de nueva construccidon con una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 100l/d (Anejo F), en edificios existentes con la misma
demanda, ampliaciones o intervenciones en edificios existentes con demanda de ACS de
mds de 5.000l/d (que supongan un incremento anterior a la ampliacién o intervencién del
50%) o en climatizaciones de piscinas cubiertas que vayan a necesitar un cambio de
generacién térmica.

Las edificaciones deben satisfacer sus necesidades de ACS y climatizacion de piscina cubierta
mediante el uso en gran medida de fuentes renovables, siendo esta produccidén al menos del
70% o0 60% si la demanda de ACS es inferior a 5.0001/d.

Los sistemas de medida de la energia suministrada que provienen de fuentes renovables se
adecuardn segun el RITE.

La exigencia en los edificios se valuard mediante: la demanda mensual de ACS y de
climatizacion (junto con las pérdidas), la contribucién renovable aportada vy la residual vy la
comprobacion de la contribucion renovable para ACS.
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22.3l0. HE 5: Generacion minima de energia eléctrica

Serd de aplicacion en edificios que no son residencial privado cuando sean edificios de nueva
construccion, ampliaciones o cuando superen en mds de 3.000m2 la superficie construida,
también en edificios cuya reforma sea integra o con cambio de uso.

En edificios protegidos o que por razones urbanisticas o arquitectonicas se consideren
inalterables.

En los edificios que, si es de aplicacion, tendrdn sistemas de generacién de energia eléctrica
por parte de fuentes renovables.

Se evaluard que el edificio cumple con estas exigencias mediante la medida de la potencia
de generacion eléctrica que alcanzan y la potencia minima a instalar.

Todo lo anterior vendrd establecido en proyecto, cuyos controles de ejecucién se realizardn
de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

ESCOLA TECNICA . .
B SUPERIOR Trabaijo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra

D'ARQUITECTURA Grado en Fundamentos de la Arquitectura — Universitat Politécnica de Valéncia

47



La Arquitectura Bioclimdtica
Andlisis regulatorio y estudio de un caso prdactico

CAPITULO 3

Andlisis regulatorio en el campo de la Arquitectura Sostenible
Ambito Estatal, Autonomico y L ocal
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3l Ambito Fstatal

En este apartado se fratard como en Espana, la politica climdtica y energética se determina
por el contexto internacional y europeo, donde destaca el acuerdo de Paris, en el cual se
busca no aumentar la temperatura media global del planeta por encima de los 2° en funcién
de los niveles existentes y de la misma manera, limitarlo a 1,5°C.

Sll. Reglamento instalaciones termicas enlos edificios

Este documento fue redactado debido a la aprobacion de la eficiencia energética en los
edificios y el Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, donde se estimd necesario un nuevo texto con
unas nuevas condiciones respecto de las instalaciones en los edificios consiguiendo un uso
racional de la energia, de manera que en este documento se establecen unas determinadas
condiciones a cumplir respecto a bienestar térmico y de higiene mediante calefaccion,
climatizacién y agua caliente sanitaria3s.

Exigencias:

- Mayor rendimiento energético en los equipos de refrigeracion y calefaccién o de
fransporte de fluidos, asi como su mejor aislamiento.

- Mejores condiciones de disefo para un mayor control y regulacién del clima en el
interior de las estancias climatizadas.

- Utilizacién de energia solar y biomasa, ademds de la incorporacion de sistemas de
recuperacion de energia.

- Contabilizacién del consumo en instalaciones colectivas.

- Gradualmente desaparecerdn los equipos de menor eficiencia.

Jl2. Plan Estatal de Vivienda 2018-202I

Mediante este Boletin Oficial del Estado, se pretende garantizar a la sociedad el disfrute de
una vivienda digna, mediante fiscalias y ayudas publicas. Debido a la gran crisis que se
produjo anos atrds, muchos ciudadanos se quedaron sin la posibilidad de acceder a la gran
cantidad de viviendas de nueva planta que quedaron vacias, dado que no podian pagarlas,
por lo que el sector de la vivienda fue el mds afectado’4,

Dado lo acontecido, durante los anos 2012 y 2013 se buscaron modelos de politicas que
buscaran un equilibrio con la expansidon de viviendas que se habia producido en los afios
anteriores y la mala conservaciéon de estas, de manera que se propuso una reactivacion del
sector mediante la busqueda de empleo, el ahorro y la eficiencia energética. Todo esto
plasmado bajo un marco de estabilizacion que obligaba a rentabilizar al méximo los recursos
disponibles.

El sector de la construccion se vio incentivado a su reactivacién bajo la rehabilitacion, de
manera gue se sostenia bajo los términos de sostenibilidad y competitividad. Por lo que
rehabilitacién, regeneracién y renovacion en el dmbito constructivo y urbano serian las bases
de este mercado de alquiler. No se realizarian ayudas puUblicas para la adquisicion de

3 Rite - Reglamento instalaciones térmicas en los edificios. Disponible en:

https://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/Paginas/InstalacionesTermicas.aspx

34 Real Decreto 106/2018, de 9 de marzo, por el que se regula el Plan Estatal de Vivienda 2018-2021. Disponible en:

https://www.boe.es/buscar/pdf/2018/BOE-A-2018-3358-consolidado.pdf
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viviendas ni construcciones de viviendas de nueva planta. Ademds, para la entrega de estas
ayudas se prioriza a las personas en situacidén de desahucio o lanzamiento de su vivienda
habitual.

Con todo lo anterior, se pretende también mejorar la calidad edificatoria y su conservacion,
su eficiencia energética, la accesibilidad universal y la sostenibilidad ambiental. Facilitar el
acceso a vivienda a los jévenes en régimen de alquiler y evitar la despoblacion de municipios
de menos de 5.000 habitantes.

Se presentan mayores facilidades para acceder a estas ayudas para:

- Jovenes en régimen de alquiler y que ademds contribuyan a la no despoblacién de
municipios pequenos.

- Personas mayores en régimen de alquiler o de cesidn en uso con renta o precio
limitado.

- Personas con discapacidad, en las mimas condiciones que los anteriores.

Con todo esto se pretende la reactivacion del sector inmobiliario fomentando el alquiler y la
rehabilitacién de viviendas y a la regeneracién y renovacion urbana o rural.

Listado de programas para conseguir los objetivos:

1. Programa de subsidiacion de préstamos convenidos.

2. Programa de ayuda al alguiler de vivienda

3. Programa de ayuda a las personas en situaciéon de desahucio o lanzamiento de su
vivienda habitual.

4. Programa de fomento del parque de vivienda en alquiler.

5. Programa de fomento de mejora de la eficiencia energética y sostenibilidad en
viviendas.

6. Programa de fomento de la conservacién, de la mejora de la seguridad de utilizacién
y de la accesibilidad en viviendas

7. Programa de fomento de la regeneracién y renovacion urbana rural.

Programa de ayuda a los jévenes.

9. Programa de fomento de viviendas para personas mayores y personas con
discapacidad.

®

Por lo tanto, este escrito trata de concentrar los recursos disponibles en los sectores mds
necesitados, cooperaciéon y responsabilidad de administraciones puUblicas en cooperacion
con las privadas para llevar a cabo las politicas sociales y econdmicas el Estado como
derecho a disfrutar de una vivienda digna y adecuada de la misma forma que mediante su
aplicaciéon se contribuye con el empleo, crecimiento social, competitividad econdmica y
sostenibilidad medioambiental.

En lo que compete al tema de este frabajo final de carrera, se sintetizan los aspectos y
capitulos en relaciéon con la materia.

En relacién con los ODS de la Agenda 2030, tratados con anterioridad, nos encontramos con
el siguiente capitulo:
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121 Ayudas para personas en situacion de exclusion

Programa de ayuda a las victimas de violencia de género, personas objeto de desahucio de
su vivienda habitual, personas sin hogar y otras personas especialmente vulnerables.

El objeto de este capitulo es facilitar la vivienda o habitacién inmediata (vivienda de
titularidad puUblica) a personas en exclusidon social como pueden ser: victimas de violencia de
género, personas objeto de desahucio de su vivienda habitual, personas sin hogar y personas
especialmente vulnerables.

S22, Mejora energetica y sostenibiidad
Programa de fomento de la mejora de la eficiencia energética y sostenibilidad en viviendas.

El capitulo sexto tiene como objeto, en dmbito urbano y rural, financiar obras para la mejora
de la eficiencia energética y la sostenibilidad, sobre todo prestando atencién a la envolvente
de los edificios paralos tipos edificatorios de residencial colectivo y vivienda unifamiliar (deben
estar finalizado antes de 1996 y ser domicilio habitual o en el caso de colectivos, que al menos
el 50% de las viviendas lo sean, como dos de los requisitos principales).

El hecho de que este capitulo se centre principalmente en la envolvente térmica de los
edificios, se debe a garantizar la mejora en la misma, de manera que, la demanda energética
de calefaccion o refrigeraciéon (por lo tanto, las actuaciones se realizardn en: fachada,
cubierta, plantas bajas no protegidas, carpinterias y acristalamientos y cerramientos en
terrazas). También acoge las instalaciones de nuevos sistemas de climatizacién o produccién
de agua caliente sanitaria y ventilacién o la mejora energética de los ya existentes. Ademds
de la instalacion de equipos de generacién o utilizacidn de energias renovables, como
energia solar fotovoltaica, biomasa o geotermia, de modo que se reduzca el consumo
convencional de energia. También la mejora energética de instalaciones comunes como
ascensores e iluminacidn e instalaciones de suministro y mecanismos que favorezcan el ahorro
de agua o su reutilizacion.

Mejora o acondicionamiento de instalaciones de recogida de residuos y separacion de los
mismos. Fomentar la movilidad sostenible en servicios e instalaciones comunes es ofro de los
objetivos buscados. Junto con todo esto también concibe la instalacién de fachadas o
cubiertas vegetales e instalaciéon de sistemas de domaética y sensdrica.

J123. Conservacion. mejora y accesibiidad

Programa de fomento de la conservacion, de la mejora de la seguridad de utilizacion y de
la accesibilidad en viviendas.

Con este programa se pretende financiar las obras destinadas a la conservacién, mejora y
accesibilidad de viviendas unifamiliares aisladas o adosadas, ya sean urbanas o rurales,
también edificios residenciales colectivos (incluyendo elementos comunes) y las viviendas
contempladas dentro de este anterior fipo individualmente.

Todo esto sujeto bajo una serie de normativas y leyes que ninguno de los propietarios de Ias
agrupaciones colectivas debe incurrir. Si alguno de los propietarios incurre en una o varias de
estas prohibiciones, no recibird la ayuda vy serd repartida entre los restantes miembros, de
manera que, los beneficiarios utilizardn estas ayudas para la mejora de eficiencia energética
y la sostenibilidad de las viviendas.
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Jl24. Regeneracion y renovacion
Programa de fomento de la regeneracion y renovacién urbana y rural.

En este programa se estudia la regeneracién y renovacion urbana y rural para su financiacion,
de manera que entiende la rehabilitacién de edificios y de viviendas junto con espacios
publicos (su urbanizacién o reurbanizacion), o edificacidn de edificios o viviendas en
sustitucion de estos mismos que hubieran sido demolidos, dentro de las dreas de regeneracion
y renovacion anteriormente delimitados (en los cuales se incluyen también la infravivienda y
el chabolismo, con el fin de hacer viable la inclusidon social mediante una vivienda digna).

Estas dreas de regeneracion y renovacion urbana y rural deben haberse delimitado
previamente por la Administracién competente donde, mds de un 70% de la edificabilidad
debe ser sobre rasante.

El beneficiario o los beneficiarios de dicha ayuda serd aquel que asuma la responsabilidad de
la ejecucién integral del Area delimitada (esta como principal requisito del beneficiario).

3125, Ayuda alos jovenes
Programa de ayuda a los jévenes.

En relacién con los ODS de la Agenda 2030, este programa tiene como objeto facilitar el
acceso a una vivienda digna, en alquiler, a los jévenes con dificultades econdmicas, de
manera que, estos mismos obtienen directamente de la Administracién oportuna, ayudas
econdmicas a modo de subvenciones.

Estas ayudas se conceden para alqguiler (sin minimos de habitantes en la poblacién) y en
régimen de adquisicion de vivienda permanente, dentro de nulcleos de poblacion
considerados pequenos, cuya poblacidn sea inferior a 5.000 habitantes y la mayoria de los
mismos estén en el medio rural.

Por lo que estas ayudas serdn concedidas para el fomento de la conservaciéon, mejora de
utilizacion, accesibilidad y el fomento de la regeneracion y renovacion urbana y rural, en
mMunicipios pequenos y cuyos solicitantes fengan entfre 18 y 35 anos y cuya vivienda vaya a
ser la habitual y permanente.

Ademds, este capitulo cuenta con un punto de especial interés en el Articulo 61. En el cual
estipula un incremento de esta ayuda del 25% en calidad de mejora de la eficiencia
energética y sostenibilidad de viviendas.

J126. Viviendas para mayores y discapacitados
Programa de fomento de viviendas para personas mayores y personas con discapacidad.

Por Ultimo vy siguiendo con los ODS de la Agenda 2030, el objeto de este programa es fomentar
la construccién de viviendas para personas mayores y personas con discapacidad, de esta
manera, estos edificios estardn habilitados con las instalaciones y servicios necesarios que se
requieran. Las viviendas serdn concedidas en régimen de alquiler o cesién de uso.

Esta financiacién la obtendrdn las promociones de viviendas de nueva construccion o de
rehabilitacién que se vayan a ceder para este fin para al menos 40 anos. Los servicios que
debe tener son: asistencia social, atencion médica bdsica veinticuatro horas disponible y
cercanag, limpieza y mantenimiento, dispositivos y sistemas de seguridad, restauracion,
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actividades sociales, deportivas, de ocio y culturales asi como terapias preventivas y de
rehabilitacion.

3lS. Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 20212050

Dada la propuesta del Ministerio para la Transicidn ecoldgica y el Reto Demogrdfico, se ha
acordado remitir a la Comisidon Europea el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-
2030 (PNIEC)3s.

Este plan busca la reduccién en un 23% de las emisiones de gases de efecto invernadero
respecto a los datos recogidos en 1990. Por lo que, gracias a este plan, se pretende eliminar
dos de cada tres toneladas de gases de efecto invernadero que actualmente se estdn
emitiendo a la atmdsfera.

SlA. Disparidad territorial en la implantacion de la energia solar en Espana

La Ley 24/2013, de 26 diciembre, del Sector Eléctrico afirma en su Exposicién de Motivos que
“el suministro de energia eléctrica es esencial para el funcionamiento de nuestra sociedad3s.

El consumo energético y su exponencial crecimiento a lo largo de los afos ha provocado un
incipiente cambio climdtico y el calentamiento del planeta, aun habiendo aparecido las
fuentes de energias renovables, la sociedad estd extremadamente acostumbrada a este
consumo masivo de energia.

Distribucion de instalaciones solares fotovoltaicas vy solar térmica en Espana:

Leyenda
Superficie instalaciones de energia solar
(ha)

llustracién 13: Disparidad territorial en la implantacion de la energia solar en Espafia. Imagen de la distribucién de las instalaciones
de energia solar en Espafa, datos 2015.

35 Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/pniec.aspx

36 Aimenar Muioz, M, Gielen, E, Y Palencia-Jiménez, J.S, Disparidad territorial en la implantacién de la energia solar
en Espafia, 2020. LA REGULACION DE LA ENERGIA LIMPIA ANTE LA EMERGENCIA CLIMATICA. Capitulo IIl.
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La instalaciéon de energia solar mds grande de la Comunidad Valenciana se situa en Villena
(Alicante) y cuenta con 125 hectdreas.

Produccidén de energia solar en Espaia a nivel Estatal.

Mediante la Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril de 2009, se impulsa el fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables para cada pais de la UE. En los Ultimos registros
encontramos que, aun siendo Espana uno de los paises mds expuestos al sol y del cual se
puede sacar mayor partido, en el ano 2015 se encontraba en 5° posicidn respecto de la UE,
por debajo de paises como Alemania que, aun teniendo menor potencial solar, ha sabido
rentabilizarlo mejor.

Gracias a los avances en el uso de energias renovables, desde 2006 la produccidn de energia
solar ha ido en crecimiento, hasta el punto de: contabilizar en 2017 con casi 14 millones de
MWH.

Respecto a las distintas comunidades auténomas dentro del territorio espanol, encontramos
que el territorio con mayor potencial solar es Andalucia, seguido de Castilla La Mancha y
seguido de Extremadura y Murcia, donde entre estas 4 comunidades auténomas, suman el
66% de la potencia solar fotovoltaica que hay instalada en Espana. Aunque si tenemos en
cuanta el reparto geogrdfico, el mayor niUmero de instalaciones para autoconsumo solar
fotovoltaico se sitUa en Cataluia, Andalucia y Galicia.

Por otra parte, si comparamos el peso relativo de la energia solar que se produce por
comunidades auténomas, Extremadura se sitUa la primera, seguido de Murcia, Castilla-La
Mancha y Andalucia. De esta manera, Extremadura cuenta con una produccidn de energia
solar de 3.172.490 MWH formando un porcentaje del 15,0%.

34l Marco regulatorio Estatal

El marco regulatorio en Espana frata los sistemas de generacidén de energia renovable, en
este caso las instalaciones fotovoltaicas.

En 1980 se produjeron las primeras subvenciones para la instalacién de paneles solares en
Espana. Posteriormente se regulariza la Ley 54/1997, de 27 de noviembre en el Sector Eléctrico
donde se establece triplicar el objetivo establecido para suministro eléctrico al minimo coste
posible que a su vez buscaba la proteccidn medioambiental.

Distinciones en la norma regulatoria:

- Produccién en régimen ordinario

- Produccidén en régimen especial: donde se recogen la produccidn de energia en
instalaciones de mdaximo 50MW de energia, cuya energia primaria sea energia
renovable o residuos. También considera energias como la cogeneracidén cuyo nivel
de tecnologia necesario y el ahorro energético son altos.

La primera expansién del sector fotovoltaico entrd en vigor con el RD 436/2004, de 12 de
marzo, el cual establece la metodologia de actualizacion y sistematizacion del régimen
juridico y econdmico en produccién de energia eléctrica en régimen especial.

Se alcanza el auge con el Plan estatal de Energias Renovables 2005-2010, donde se priorizaron
sectores como el transporte y la edificacién.

Posteriormente en 2007 se elabora el RD 661/2007, de 25 de mayo, donde se regula la
actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial, para de esta manera,
alcanzar los objetivos marcados que con el Real Decreto 436/2004 no se alcanzaban.
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Debido a los problemas de excesivo consumo eléctrico producidos por la sociedad, en 2008
aparece el RD 1478/2008, de 26 de septiembre y el RD 14/2010, de 23 de diciembre, donde es
primordial corregir el déficit que se estaba produciendo respecto a las tarifas del sector
eléctrico. En este ano, Espana se volvid en una gran potencia de consumo fotovoltaico, con
mdas de 2.500 MW instalados. Primeramente, se habian previsto instalados 50MW, subiéndose
posteriormente a 150MW vy posteriormente a 371 MW en el RD 661/2007, conformando esta
Ultima mucha mds potencia instalada que la prevista, llevando esto a recortar la politica de
ayudas a las energias renovables y, por lo tanto, ralentizando el desarrollo del sector
fotovoltaico en Espafa. Todo esto llevd en los anos posteriores a una bajada en el sector,

Todo lo anterior llevé al RD 1565/2010, de 19 de noviembre, el cual modificd la retribucion del
periodo de vida retributiva de las instalaciones de tecnologia solar fotovoltaica y por el cual
se establecen exigentes requisitos técnicos en su implantacion.

En 2010 entra en vigor el RD-Ley 14/2010, de 23 de diciembre, donde se limitan las horas de
produccidn de las plantas fotovoltaicas y por lo tanto se recortan los incentivos a las energias
renovables.

Con todo esto se van sucediendo una serie de Reales Decretos sucesivos que van
modificando este sector, donde cabe mencionar el Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre,
donde se implanta elimpuesto al sol, el cual supone una penalizacion a los consumidores que
generaban su propia energia y no consumian la de la red convencional, lo cual llevd una gran
crisis en el sector. Debido a todas estas idas y venidas, en 2017 los inversores del sector pierden
el interés en el mismo.

Con el RDL 15/2018, de 5 de octubre, se deroga casi por completo el RD ?00/2015, es decir, el
impuesto al sol, ya que hasta esta Ultima norma era muy dificil el autoconsumo eléctrico
debido a las sucesivas leyes que lo dificultaban. Al implantar esta, se imponen unas
condiciones, como la de no superar los 100 kW de potencia nominal.

Como normativa mds reciente encontramos el RD 244/2019, de 5 de abril, mediante el cual
se regula la energia fotovoltaica en Espana, mostrando una notoria evolucién en relacién con
las anteriores legalizando las instalaciones de menos de 15 kW de potencia nominal con
excedente y compensacién.

En la actualidad situamos dos tipos de consumidores de este tipo de energia:

- Los que ceden su energia sobrante a la red externa.
- Los que no ceden su excedente.

A dia 24 de junio de 2020 se publicaron en el BOE unas medidas a favor del avance
energético, donde se puede apreciar de nuevo la atraccidon por los inversores del sector y su
reactivaciéon econdémica para de esta manera poder retomar a gran escala el uso de
energias renovables.
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Sl | ey de Cambio Climatico. 202

Actualmente es mds que evidente que no se estd respondiendo correctamente a la llamada
gue el cambio climdatico aclama y que es mds que necesario cumplir con el Acuerdo de Paris
de 2015 sobre el cambio climdtico¥, Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y
fransicion energética.

La gestidn del agua vy las sequias, la desertificacién, inundaciones y fendmenos costeros, la
biodiversidad, los incendios forestales, etc. Son temas que hoy en dia hay que tener mds
presentes que nunca. El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdatico es una estrategia
fundamental para la Seguridad Nacional, sobre fodo la ambiental.

La lucha contra el cambio climdtico y la fransicion energética van de la mano con
transformaciones tecnolégicas e industriales, lo que hace necesario la 1+D, generando de esta
manera movimiento econdmico, riqueza y empleos de calidad.

El Acuerdo de Paris de 2015 y la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible marcan la
fransformacién del modelo econdmico y de la evolucién social, donde ambos ponen de
manifiesto el crecimiento y desarrollo de las facetas anteriormente mencionadas y cuyo
cambio solo podrd darse si el acuerdo es global.

Por lo tanto, esta ley responde al compromiso espanol en el dmbito internacional y europeo
que, desde los puntos de vista econdmico, social y evolutivo pueda producirse el proceso de
descarbonizacién. El punto de mira de esta politica es la lucha contra el cambio climdtico y
la transicion energética como claves para la evolucidon econdmica y social.

Un cambio fundamental es el que supone la limitacién de emisiones, el cual implica cambios
en los patrones de consumo y la modernizacion de la produccion y el sistema energético. Esto
supondrd una transformacién en la economia, buscando su eficiencia energética. Se busca
que mejore anualmente un 3,5% hasta 2030 y por lo tanto, que la dependencia energética
del pais disminuya en un 61%, principalmente por la caida del carbdn y del petrdleo,
buscando de esta manera una economia mds eficiente y con tecnologias renovables.

Se considera fundamental fijar que para 2030 y 2050 haya una rebaja significativa de las
emisiones. En el marco de actuacion situamos dos mecanismos de confrol del clima y energia
sostenible, que, de manera fiable, fransparente e inclusiva, se consigan los objetivos
marcados:

- Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC)
- Estrategia de Descarbonizacion a 2050

Este reglamento se divide en una serie de titulos para establecer la siguiente regulacion:

331 Descarbonizacion de la economia

Cuyo objeto es el cumplimiento por parte de Espaina del Acuerdo de Paris. Participando en la
descarbonizacion de la economia mediante un uso racional de los recursos y promover un
modelo de desarrollo sostenible capaz de ralentizar el cambio climdtico.

Seguir con los principios de; desarrollo sostenible, descarbonizacién de la economia espanola,
proteccidén del medio ambiente y biodiversidad, cohesién social y territorial, salud publica,

3 Lley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico vy ftransicibn energética. Disponible en:
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php2id=BOE-A-2021-8447
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proteccion de los colectivos vulnerables, igualdad entre el hombre y la mujer, no regresion,
calidad y cooperacién, etc.

En este fitulo se establecen una serie de objetivos para el afo 2030, como la reduccién de
gases de efecto invernadero, mayor infroduccién de energias renovables y mejora de la
eficiencia energética.

352 Fomento de las energias renovables

Uno de los objetivos presentes en este fitulo es el de crear concesiones del dominio publico
hidrdulico para generacidon de energia eléctrica y fomentar las energias renovables
cumpliendo los objetivos ambientales en materia de agua y mediante el establecimiento de
condiciones técnicas.

Ademds, el Gobierno debe facilitar y promover el uso de energias renovables para la
edificacién, buscando también materiales con la menor huella ambienta, medios de
rehabilitacién energética que mejoren la accesibilidad y uso. Se buscard renovacion vy
rehabilitacién de edificios.

SIS} Transicion energética

Este titulo trabaja la transicion energética y los combustibles, donde a partir de la enfrada en
vigor de esta ley, ya no se otorgarian mds autorizaciones de exploracion ni explotacién de
hidrocarburos en el territorio nacional. Tampoco para minas ni minerales radiactivos, ni se
admitirdn solicitudes para instalaciones radiactivas.

Por el contrario, si se aplicardn ayudas y beneficios a productos energéticos cuyo origen sea
fosil. Se fomentardn los planes para la penetracién de gases renovables como el biogds,
biometano, hidrégeno, etc.

El objetivo final y principal es la introduccidn de energias renovables vy la presentacion de
alternativas respecto a combustibles para el fransporte.

3154 Movilidad libre de emisiones de CO2

Promover la movilidad sin emisiones directas de CO2, por lo que, para la estrategia de
descarbonizacién los turismos y vehiculos comerciales ligeros nuevos deben paulatinamente
reducir sus emisiones hasta el ano 2040 que serdn vehiculos de emisiones 0 g CO2/km. Se
tfratard de fomentar el desplazamiento a pie, bicicleta o transportes sin emisiones
contaminantes, también la movilidad eléctrica compartida y el reparto de mercancias y la
movilidad de frabajo sostenibles.

Se pondrd a disposicion del publico puntos de recarga eléctrica para facilitar estas medidas.

Respecto al transporte maritimo y puertos se prevé la reduccion paulatina de emisiones que
generan los combustibles fosiles, mejorando asi la calidad del aire en las instalaciones
portuarias.
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SS9 Medidas de adaptacion al cambio climdatico

Respecto a las medidas de adaptacién del cambio climdtico se establecen una serie de
objetivos y acciones, entre los cuales enconframos:

- Andlisis de la vulnerabilidad y adaptacion al camio climdtico de diferentes sectores.

- Creacidon de unos marcadores de impactos y adaptacion al cambio climdtico.

- Elaboracién de informes periddicos que incluyan la evaluacidén de los impactos,
vulnerabilidad de los sistemas naturales y poblaciones y creacién de objetivos
estratégicos junto con medidas de adaptacion.

- Desarrollo de programas de frabajo que apliquen en Plan de Accién del Cambio
Climdtico, cuyos planes fomenten los ecosistemas, la creacion de espacios verdes y
soluciones naturales.

El cambio climdatico también serd visible en la planificaciéon territorial y urbanistica, en la
edificaciéon y en las infraestructuras de transporte.

Otro de los objetivos se ha puesto en la seguridad y la dieta alimenticia, donde se pretenderdn
mitigar riesgos que supone la alimentacion asociados al cambio climdatico, fomentando una
alimentacion de calidad, esto también se verd reflejado en la salud pUblica.

J1S.6. Transicion y oportunidades

Este titulo va destinado a una ftransicidn justa, donde se busca la optfimizacion de
oportunidades en empleo buscando una economia con emision de gases de efecto
invernadero minima junto con medidas que busquen la igualdad y las oportunidades
equitativas en la sociedad.

Por otro lado, las autorizaciones de explotaciéon, concesiones o cesiones en la producciéon del
carbdn cesardn y serd cubierto por el plan de cierre.

AT Financiacion

Se destinard financiacién para la lucha contra el cambio climdtico v la transicidon energética,
esta financiacién provendrd del Marco Financiero Plurianual de la Unidén Europea de los
Presupuestos Generales del Estado.

En el dmbito de la contfratacidén publica se valorardn criterios medioambientales y de
sostenibilidad energética en relacidn con el objeto del contrato. En los contratos de obra se
valorardn criterios como mdxima calificacién energética posible, altos niveles de aislamiento
térmico en construcciones, energias renovables y bajas emisiones de las instalaciones, uso de
materiales sostenibles, reduccion de la produccién de gases de efecto invernadero, minimos
residuos a generar y medidas de adaptacién al cambio climdatico.

Por Ultimo, se desarrolla una estrategia de descarbonizacion en el sector eléctrico.

A8 Educacion. investigacion e innovacion

Para cumplir con todos los objetivos anteriores es necesaria la educacion, investigacion e
innovacion contra el cambio climdtico y la transicién energética, de manera que se
promoverd la actividad profesional baja en carbono frente al cambio climdtico junto con la
adquisicion social de responsabilidad.
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El Gobierno promoverd en las universidades el tratamiento en contra del cambio climatico
ademds de formar al profesorado en este dmbito. También se promoverd la financiacion en
ciencia, Tecnologia e innovaciéon en el dmbito medioambiental.

J.2. Comunidad Autonoma

En la sociedad cada vez es mds habitual el creciente uso energético, lo que conlleva a un
significativo impacto ambiental que tiene graves consecuencias para el planeta:

e Calentamiento global

e Desertizacién

e Inundaciones

e Residuos

e Emisiones contaminantes
e FEic.

Siendo problemas que nos afectan a todos, pero de los cuales no todos son conscientes. La
sociedad debe reducir drasticamente las acciones que llevan a estos impactos ambientales
mediante el uso de energias renovables y tecnologias avanzadas cada vez menos
contaminantes.

S21 Marco autonomico
- Objetivos que se persiguenss:

e Reducir de manera significativa las emisiones de CO2 a consecuencia del
ahorro de energia y el incremento de la eficiencia energética en la
construccién.

e Reducir el consumo de agua y mejorar sus distintos aprovechamientos.

e Hacer mds eficiente el consumo de los recursos naturales en la construccién de
edificios, teniendo presente la eficiencia energética, una gestidon sostenible del
agua y fomentar el uso de energias renovables.

BGuia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climdtico. Disponible en:
http://webcache.googleusercontent.com/search2g=cache:FOOUIVFGLgoJ:www.caib.es/sites/canviclimatic2/ca/re
d_espanola_de_ciudades_por_el_clima-

20347 /archivopub.do%3Fctri%3DMCRST297217 5917 %26id%3D75917+&cd=1&hl=es&ct=cInk&gl=es
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D22, Planes de la Comunidad Valenciana

La Comunidad Valenciana propone una serie de planes y guias para reconducir la
comunidad hacia la arquitectura bioclimdtica y ecoldgica.

3221 Plan IRTA

Basado en impulsar la innovacién e investigacion para la transicién ecoldgica de la
arqguitectura.

- Objeto:

Se trata de subvencionar proyectos, obras de arquitectura e investigacién arquitectdnica que
impulsen la adicién de medidas basadas en la sostenibilidad. Tratardn de subvenciones de
cofinanciacién de proyectos y obras ya sean de nueva planta o rehabilitacion e incluso
iniciativas de investigacién que fomenten medidas sostenibles y tecnologia e innovacién en
el entorno construido. Dichas actuaciones deberdn promover la transformacion de los
espacios consfruidos en lugares de equidad y bienestar de manera sana con el
medioambiente.

Serd accesible para cualquier persona fisica o juridica que tenga en valor la sostenibilidad y
la innovacién arquitecténica en la Comunidad Valenciana. Se basa en tres programas:

- Programa 1: Destinado principalmente a proyectos y su redaccién.
- Programa 2: Destinado principalmente a obras y su ejecucion.
- Programa 3: Destinado principalmente a la investigacién y su desarrollo.

3222, Plan ASTREA

Basado en la colaboracién con micropymes y auténomos para la renovacion sostenible de
espacios fomentando la hipocarbonizacién del entorno construido y la transformacion de
lugares arquitecténicos habitables para que los mismos promuevan la igualdad y el
bienestaro.

Medidas de sostenibilidad propuestas:

- Diseno inclusivo

- Calidad y confort

- Uso de productos medioambientales

- Valorizaciéon y separacion en la gestion de residuos
- Ahorro de agua

- Ahorro de energia

Todas estas medidas se conciben como un conjunfo que afectan en la salud, bienestar y la
calidad de vida de las personas, como puede ser el confort higrotérmico, acustico y luminico,
la calidad del aire o la reduccién de téxicos.

39

Conselleria d'Habitatge i Arquitectura Bioclimatica. Plan Irta. 2020. Disponible en:
https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/ajudes-pla-irta-2021
40 plan Astreq. Conselleria d'Habitatge i Arquitectura Bioclimatica. 2020. Disponible en

https://habitatge.gva.es/documents/20051105/0/PLAN+ASTREA+OK+SET+DE+MEDIDAS/986c3c86-7a51-497d-ae50-
7466502f164a
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Ademds, se pretende la mitigacion de la desigualdad social, se favorece el desarrollo
auténomo y el sentido de pertenencia al lugar.

Se impulsa el ecodiseno y el diseno bioclimdtico mediante el uso de medidas pasivas de
diseno arquitecténico y medidas relacionadas al uso eficiente de recursos. La bioconstruccion
el empleo de materiales naturales ademds del uso eficiente de recursos propios del lugar de
intervencién son las bases de este plan, reduciendo de esta manera la huella medioambiental
y reduciendo la producciéon de los gases de efecto invernadero.

J3223. Guia Verde

Se ha presentado frente a una sociedad necesitada de hacer cara a la lucha del cambio
climdtico y la reconstruccién tras la lucha contra la pandemia provocada por el COVID-19,
de manera que se plantea un cambio hacia lo sostenible respecto al ambiente y el bienestar
social pensando en la calidad de vida de las generaciones que vendrdn con posterioridad4!.

Por lo que se considera como una transicién verde de los lugares que las personas habitamos,
buscando con ello la calidad arquitecténica junto con el bienestar y confort de las personas.

Es de menciéon en este apartado la Agenda 2030, la cual implanta 17 objetivos de igualdad
entre las personas mediante asentamientos inclusivos, seguros y sostenibles que ademds llama
con urgencia a combatir el cambio climdtico y la reduccién de gases invernadero.

El Consell asume la responsabilidad en la Declaracion Institucional de Emergencia Climdatica
de 6 de septiembre de 2019 dotar de mayor impulso a la lucha contra el cambio climdtico,
de manera que se implantan politicas de transicion ecoldgica en lo referido a la construccion
en colaboracion con el Instituto Valenciano de la Edificacién, sobre todo implantar estos
criterios en la contratacién publica y que de esta manera puedan servir de ejemplo.

Por lo que, la Guia Verde:

e Conftratacién publica ecolégica en arquitectura de manera ejemplarizante por parte
de la administracién publica.

e Participacion del sector publico, empresas y emprendedores.

e Favorece e impulsa la inversidn en innovacién y economia circular para la transicién
ecoldgica.

e Iniciativas de adecuacién normativa.

e Seguimiento y verificacién de cumplimiento de objetivos.

Por lo que el andlisis de la Guia Verde es su funcién como una herramienta para afrontar los
retos venideros que incorpora medidas innovadoras y actualizadas que confribuyan a la
fransicion ecoldgica del entorno construido en el que nos enconframos, haciendo frente al
cambio climdtico y a la recuperacion que se plantea frente a la COVID-19

Objetivos de la Guia Verde:

- Adquisicidon por parte de la Generdlitat de obras y servicios que provoguen el menor
impacto medioambiental posible.

- Regir medidas para un crecimiento inteligente, sostenible e integrador, ademds de
proporcionar un uso mds racional de los fondos publicos.

- Contrataciéon de bienes vy servicios respetuosos con el medio ambiente.

- Valoracién de la vida Util en productos y servicios.

4 Guia verde. Conselleriac  dHabitatge i  Arquitectura  Bioclimdtica,  2020. Disponible  en:
https://habitatge.gva.es/es/web/guia-verda/objectiu
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- Incorporaciéon de criterios para un uso eficiente de recursos.
- Promover la inclusion en calidad y gestion ambiental.

Temas que trata la Guia verde:

- MEDIDAS PASIVAS DE DISENO

01. Diseno arguitecténico

02. Cubiertas y fachadas ventiladas

03. Cubiertas y fachadas verticales

04. Soluciones arquitectdnicas para captacion solar
05. Proteccioén solar

06. Ventilaciéon natural

07. Enfriamiento natural del aire

08. Hdbitats en patios y jardines

09. Especies vegetales eficientes

10. Espacios para estacionar bicicletas y VMP
11. Diseno resiliente frente a inundaciones

- MEDIDAS ACTIVAS DE DISENO
01. Energia
02. Agua

3223l Marco regulatorio de la Guia Verde:

Se pretende que las contrataciones puUblicas sean sostenibles, sin dejar de lado factores
sociales y ambientales.

La Unidn Europea ha desarrollado un marco regulatorio sobre la contratacién publica
responsable y sostenible suya referencia es la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 sobre contratacion publica, por la que se deroga la
Directiva 2004/18/CE. En su considerando 37 senala que:

«En aras de una integracién adecuada de requisitos medioambientales, sociales y laborales
en los procedimientos de licitacidon publica, resulta especialmente importante que los Estados
miembros y los poderes adjudicadores tomen las medidas pertinentes para velar por el
cumplimiento de sus obligaciones en los dmbitos del Derecho medioambiental {(...)».

En lo referido a la edificacion, la construccion debe cumplir los objetivos establecidos en la
Directiva de Eficiencia Energética de Edificios (2010/31/EC), donde se busca acelerar la
renovacidon del parque inmobiliario en funcidn de eficiencia energética y en 2020 la
implantacién de los edificios de consumo de energia casi nulo NZEB, por lo que todo esto
afectard en gran medida a los criterios y bases de diseno, construccidn y gestion de los mismos
para conseguir asi una mayor eficiencia energética en los edificios.

Es de mencidn el Plan de accién de la Unién Europea para la economia circular, donde se
busca establecer una politica de productos sostenibles, procesos de producciéon y disefio que
genere menos residuos y aumente el valor de los productos.

El Consell de la Generalitat aprobd el 9 de marzo de 2018 la Il Guia prdctica para la inclusidon
de cldusulas de responsabilidad social en la contratacion de la Generalitat y su sector pUblico
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(adaptada a la LCSP), para poder sistematizar la normativa y poder incluir cldusulas para la
responsabilidad social.

3224 Plan RENHATA

Se trata de un plan de ayudas econdmicas que promueve la Generalitat Valenciana donde
subvenciona obras y reformas para mejora de las viviendas como, por ejemplo, accesibilidad
o reformas en bafos y cocinas, adecudndolos asi a las condiciones actuales de
habitabilidad42.

También acoge reformas integrales para adaptar viviendas a personas con diversidad
funcional, como por ejemplo la ampliacién de espacios, o la instalacién de domdtica en estas
viviendas para mejorar la calidad de vida de sus usuarios.

Para las reformas y cambios que se realicen, por ejemplo, en el caso de uso de maderas
deben provenir de gestion forestal sostenible con certificacién PEFC o FSC con emisiones en
formaldehido por debajo del 50%, en el caso de revestimientos cerdmicos deben disponer de
etiquetado ambiental tipo | o tipo il

La vivienda que reciba estas ayudas debe ser residencia habitual, y la obra debe tener mds
de 20 anos (esta Ultima puede no darse si la persona que vive alli tiene una discapacidad
mayor al 33% o mayor a 70 anos). Ademds, las obras deben ser posteriores al 1 de Enero de
2019.

Sila obra ya estd finalizada, deberdn aportarse fotografias del estado anterior, en el momento
de solicitud de la ayuda (ademds de otfros requisitos que también se exigen en los casos
anteriores).

3.25. Regulacion autonomica de la implantacion de la energia solar

En el dmbito de las CC. AA, se produjo una gran expansion de este sector con la RDL 661/2007,
de 25 de mayo, que debido a los incentivos que establecid pudo producirse este
crecimiento®.

Ademds, en el ano 2010, cuando entra en vigor el RD-Ley 14/2010, de 23 de diciembre, se
produce una limitacion de las horas de produccion de esta energia para las plantas
fotovoltaicas y se suprimen los condicionantes que frenan el alza del precio en este mercado,
exceptuando las comunidades de Andalucia, Extremadura, Murcia y Rioja que prolongan el
anterior decreto.

En 2016 se produce una marcha atrds en el sector debido al anteriormente mencionado
impuesto al sol, por el Real Decreto 900/2015 de 9 de octubre, ya que se consideraba que su
regulacion no era estable ni presentaba ventajas.

En el ano 2017 la situacion cambién debido al Programa de incentivos para el Desarrollo
Energético Sostenible, que frataba de aprovechar las energias renovables mediante ayudas.

42 plan Renhata. Disponible en: https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/ajudes-pla-renhata
43 Almenar Mufoz, M, Gielen, E, Y Palencia-Jiménez, J.S, Disparidad territorial en la implantacién de la energia solar
en Espafia, 2020. LA REGULACION DE LA ENERGIA LIMPIA ANTE LA EMERGENCIA CLIMATICA. Capitulo IIl.
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Las comunidades autbnomas que mds se beneficiaron fueron, gracias a su buen
emplazamiento, Andalucia, Extremadura y Castilla la Mancha.

Tras suprimir el impuesto al sol, la comunidad de Murcia alcanzd mayor envergadura en este
sector, por extensidn y por su aprovechamiento solar, triplicd su potencia en energia
fotovoltaica, colaborando de esta manera con las energias verdes.

Sin embargo, la comunidad que lidera en Espaina es Aragdn, donde se contempla la mayor
extension fotovoltaica de Europa.

S24. Cambio Climatico y Energia como estrategia Valenciana

La Comunidad Valenciana consciente del inminente Cambio Climdtico creo la Comision
Delegada de Coordinacion de Politicas de Prevencion ante el Cambio Climdtico, que
desarrolla politicas para su mitigacién y ralentizamiento. Principalmente se realizaron acciones
para la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero44.

El punto de mira se establecié en la produccidn y el consumo de energia, dado que genera
dos tercios de las emisiones. Uno de los principios que se establecieron fue la reducciéon de los
consumos energéticos, el auto consumo energético y el uso de transporte mds limpio,
teniendo en cuenta también los sumideros de carbono para reducir las emisiones de GEl.

La busgueda de un futuro con bajas emisiones de carbono debe implantarse en todos los
sectores de la sociedad, educando en todos los dmbitos y llegando a altos niveles de
sostenibilidad.

Los gases de efecto invernadero, en parte, son el motivo que permite mantener el planeta a
una temperatura que permite la vida en ella, el problema es, qué mediante las actividades
humanas descontrolada, se estdn emitiendo estos gases (didxido de carbono (CO2), el
metano (CH4), el éxido nitroso (N20O) vy los hidrofluorocarbonos (HFC)) en exceso, lo que estd
elevando considerablemente la temperatura de la Tierra y el océano.

Todo esto ha tenido impacto en el territorio europeo:

- Aumento de las olas de calor

- Disminucidn de lluvias y caudales de los rios
- Sequias

- Pérdida de biodiversidad

- Riesgos en ganaderia y agricultura

- Mayor demanda de agua

- Incendios forestales

- FEtcétera

Todo esto, ha afectado a la Comunidad Valenciana: se han disminuido los recursos hidricos,
se producen sequias, regresidén de la costa, pérdida de biodiversidad y de ecosistemas
naturales y se produce una mayor erosion del suelo.

Respecto a los incendios forestales, es uno de los riesgos de mds preocupacion, dado que las
olas de calor cada vez son mds fuertes. Se ha creado la Estrategia Valenciana de prevencion
de incendios forestales y adaptacién al cambio climdtico donde, considerando el aumento

44 Estrategia Valenciana de Cambio Climdtico y energia 2030. Disponible en:

https://agroambient.gva.es/documents/163279113/168560465/Estrategia+de+Cambio+Clim%C3%Altico++y+Energ%
C3%ADa/f2348026-d978-4361-a0ab-d83fd16476ee
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de la temperatura que estd sufriendo el planeta, se establecen medidas de prevenciéon de
incendios.

La biodiversidad, el medio marino, el sector agrario, el turistico, la salud, son sectores donde
se estdn produciendo los mayores impactos.

Respecto a la repercusion que tendrd el cambio climdtico econdmico y socialmente,
teniendo en cuenta que afectard a inundaciones, productividad laboral, agricultura y
inundaciones fluviales, el calentamiento global afectard incrementando los precios de los
productos alimentarios, cada vez habrd menos zonas verdes, incrementando de esta manera
la infravivienda y sobre todo a nivel social y de salud, las personas en situacion de pobreza y
sin informacién a qué estd sucediendo, estardn mds expuestas y vulnerables frente a la
sociedad en salud, bienestar y economia.

La Comunidad Valenciana, para combatir todo lo mencionado, considera que la educacion,
formacion, sensibilizacion y participacion del publico es primordial para concienciar de lo que
realmente estd pasando, ya que la ciudadania no percibe todavia el cambio climdtico con
la importancia que merece.

S.2A4l Objetivos de la Estrategia Valenciana de Cambio climatico y Energia

El principal objetivo de esta estrategia es minimizar las emisiones de los gases de efecto
invernadero fijando diferentes objetivos:

- Objetivos de Mitigacién:

e BUsqueda de un nuevo modelo sostenible de progreso y preservacion del
entorno.

e Transicidn a un sistema energético bajo en carbono con fuentes de energia
renovables y autdéctonas (fomentando el kmO)

e Reducirlos gases de efecto invernadero en el sector del transporte.

e Buscar el uso racional de los recursos energéticos.

e Mejora de la gestidn y generaciéon de residuos.

- Objetivos de Adaptacion:
e Conocer dénde estdn las vulnerabilidades vy los riesgos.
e Sermds consciente de la economia y sociedad.
e Prevenir danos respecto al cambio climdtico que afecten a personas y al
medioambiente.

- Objetivos de Investigacién, Sensibilizacién y Cooperacioén:

e Mas investigacidon contra el cambio climdtico.

e Que sea de ejemplo por parte de las administraciones publicas la eficiencia
energética, fuentes de energia renovable y la lucha contra el cambio
climdtico.

e Concienciar puUblicamente a cerca del cambio climdatico.

e Conseguir los objetivos de la Agenda 2030.

A continuacion, tenemos una serie de hipdtesis que la Comunidad Valenciana ha planteado
para el ano 2030:

. Mayor uso del transporte eléctrico y doméstico, lo que supone un incremento del
consumo de energia eléctrica.
. Cierre de la Central Nuclear de Cofrentes, cuya produccién serd sustituida por

energias renovables, ciclos combinados e importacion.

ESCOLA TECNICA . e
B SUPERIOR Trabaijo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra

D'ARQUITECTURA Grado en Fundamentos de la Arquitectura — Universitat Politécnica de Valéncia




La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

o Funcionamiento superior para los ciclos combinados de Castelldn y Sagunto a
consecuencia de retfirar la Central Nuclear de Cofrentes.

. Mantener la potencia de 2020 de cogeneracion.

. Avance en tecnologias para el uso de energias renovables y fomentar asi su uso.

Respecto a la seguridad alimentaria y el clima, en la Comunidad Valenciana se ha puesto el
objetivo en incrementar el contenido de carbono orgdnico de los suelos, de manera que se
convierten en sumideros de carbono, mitigan el cambio climdatico y ayudan a futuros
escenarios que pueda presentar el cambio climdtico. También ayuda con la conservacion de
la biodiversidad.

También se promueve el cambio en el dmbito del consumo, promoviendo el consumo de
productos de proximidad, evitando los gases contaminantes que emitiria el transporte de
dichos alimentos junto con la incentivacion de la agricultura y ganaderia ecolégica logrando
asi seguridad alimenticia explotando los recursos renovables y locales.

Ademds, promoviendo la ganaderia ecoldgica, se favorece a la fertilidad del suelo y a la
biodiversidad, de manera que, si se busca el bienestar del animal, se favorece el consumo de
alimentos sanos, de esta manera también favorecemos el empleo y el desarrollo de zonas de
interior (algo que se estd abandonando y que se pretende reactivar). Otro punto de interés a
favorecer es la pesca artesanal, donde el producto sea directamente consumido, evitando
procesos innecesarios.

En lo que se refiere al sector vivienda, la Conselleria de Vivienda, Obras publicas y
Vertebracion del territorio puso a disposicidon de los técnicos especializados un programa
informdtico para la realizacion de las inspecciones técnicas de edificios y saber cudl es su
estado de conservacion, condiciones de accesibilidad y certificacién energética, por tanto,
nos permite valorar y acometer las obras de rehabilitacidén y mantenimiento que mds
convienen y mantener la ley vigente para edificios mayores de 50 anos.

El Real Decreto 235/2013 (junio de 2013) establece que cuando se vende o alquila un edificio,
vivienda o local, se debe disponer de un Certificado de Eficiencia energética, este certificado
evalla y proporciona informacién acerca de las caracteristicas energéticas del edificio y
como se pueden favorecer las mismas. También para los edificios de nueva planta deben
cumplir el requisito de incorporar mejoras de ahorro energético y de uso sostenible de recursos
naturales.

La Comunidad Valenciana también ha desarrollado el Plan de Accidn Territorial Sectorial del
Comercio de la Comunidad Valenciana, donde propone, en el sector comercial, unos
criterios, directrices y orientaciones territoriales para que la ordenacion del comercio sea lo
mds coherente posible, buscando calidad de vida y desarrollo sostenible. Valora en el
comercio la proximidad entre este mismo y sus consumidores, consumo responsable,
diversidad comercial y la reducciéon de la huella medioambiental. Puntos a valorar:

o Mejoras energéticas.

. Reciclado de residuos (en gran parte por el volumen que ocupan).

. Reduccién de los pldsticos usados en embalgjes.

. Implantacién de medidas de ahorro de agua.

. Ecoetiquetado informativo de productos y consumo responsable.

o Revisidn de las condiciones de transporte

. Equipamiento comercial mds eficiente energéticamente, que muestre los beneficios
ecoldgicos.

Por parte de las entidades locales que forman parte de la Comunidad Valenciana, deberdn
entender los riesgos climdticos que suponen para el territorio y tomar asi decisiones y medidas.
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Entre las actuaciones vinculadas que deberdn realizar estd; promover medidas de mitigacion
y adaptaciéon al cambio climdtico, elaboracién de planes contra inundaciones e incendios
forestales y la realizacidon de convocatorias para la inversion del desarrollo sostenible.

Otro punto de interés es la gestion de residuos, por lo que en 2015 se aprobd un Plan Estatal
Marco de Gestidn de Residuos, donde en todo el territorio espanol deben darse medidas que
mejoren el medio ambiente en este aspecto, mediante unos objetivos basados en la
prevencion, reutilizacion, reciclado, valoracién (incluida la energética) y eliminacion.

El principal cambio social que persogue los objetivos de mitigacion y adaptacion se trata en
basarse en un modelo social y econdmico menos intensivo en carbono, donde se presente
una sociedad cada vez menos consumista, ahorrativa y responsable con la eficiencia
energética. Si implantamos estas medidas como algo bdsico, dejaremos de ser tan
vulnerables al cambio climdtico. Este proceso social, necesitard de concienciacién en 1+D+l,
junto con labores de informacién y formacién.

Uno de los aspectos principales para conseguir estos objetivos, es la sensibilizacion,
capacitacién y participacion de la sociedad, para lograr asi la reduccion de las emisiones de
carbono y mejorar las competencias en sostenibilidad y el cambio climdtico en todos los
sectores.

5%%) Ambito | ocal - Ordenanzas y Planeamientos.

A continuacién, se pasa a tratar la legislaciéon que rige en la ciudad de Valencia y como se
desarrolla el bioclimatismo, la educacidn medioambiental y con qué medidas se pretende
mitigar la desinformacién de la ciudadania.

3.3l Regulacion de las bases a regimen local

Articulo 25. 2 f)de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local.
Reconoce a la Administracién Local determinadas competencias en materia de proteccion
del medio ambiente.

TiTULO |
Disposiciones generales:

Arficulo 1. Objeto

El objeto de la presente Ordenanza es regular la edificaciéon con criterios bioclimdaticos.

Se denominan criterios bioclimdticos aquellos que reducen el consumo de agua y energia,
priorizan la utilizacién de materiales que requieren menor energia para su procesado y que,
en general, favorecen un uso mds eficiente de los recursos utilizados en la edificacién durante
las fases de construccién y uso de los edificios, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de
la poblacién.

Articulo 2. Ambito de aplicaciéon

1. La presente Ordenanza es aplicable alas obras de construccion que se realicen en el
término municipal.
2. A efectos de su aplicacién, se distinguen los siguientes tipos de obras:

ESCOLA TECNICA . e
B SUPERIOR Trabaijo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra

D'ARQUITECTURA Grado en Fundamentos de la Arquitectura — Universitat Politécnica de Valéncia

67



a)

b)

d)

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR
D’ARQUITECTURA

La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

Obras de nueva construccion, excepto aquellas construcciones de escasa entidad
constfructiva y sencillez técnica que no tengan, de forma eventual o permanente,
cardcter residencial ni publico y se desarrollen en una sola planta.

Obras de ampliacién, modificaciéon, reforma o rehabilitacién que alteren la
configuracion arquitectdnica de los edificios, entendiendo por tales las que tengan
cardcter de intervencion total o las parciales que produzcan una variacion esencial
de la composicion general exterior, la volumetria o el conjunto del sistema estructural,
o tengan por objeto adaptaciones funcionales o el cambio de los usos caracteristicos
del edificio.

Estas obras se dividen en dos categorias a efectos de aplicacién:

e Obras en edificios existentes que afectan a una superficie Ufil (SU) mayor de mil
mefros cuadrados (SU>1.000m2) y en las que se reforme el 25% de sus
cerramientos exteriores.

e Obras en edificios de superficie Util (SU) menor o igual que mil metros
cuadrados, (SU<1.000m2) se renueven o no sus cerramientos exteriores.

Obras que tengan el cardcter de intervencién total en edificaciones catalogadas o
gue dispongan de algun tipo de proteccion de cardcter ambiental o histérico artistico
(regulada a través de norma legal o documento urbanistico) y aquellas otras de
cardcter parcial que afecten a los elementos o partes objeto de proteccidn.
Cualesquiera otras obras o intervenciones que se detallen en las disposiciones
normativas previstas en la presente Ordenanza.3. Se excluyen del dmbito de
aplicaciéon de la presente Ordenanza:

a. Construcciones de escasa entidad constructiva y sencillez técnica que
no tengan, de forma eventual o permanente, cardcter residencial ni
publico y se desarrollen en una sola planta.

b. Edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban
permanecer abiertas.

c. Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un
entorno declarado o en razdn de su particular valor arquitectdnico o
histérico, cuando el cumplimiento de tales exigencias pudiese alterar
de manera inaceptable su cardcter o aspecto.

d. Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas.

e. Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o
inferior a dos anos.

f. Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas.

g. Edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

h. Actuaciones sobre instalaciones cuya potencia térmica sea inferior a 5
KW en edificios sujetos a rehabilitacion
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332, Planes del Ayuntamiento de Valencia - Medio Ambiente

La ciudad de Valencia desarrolla una serie de planes y estrategias para concienciar a sus
ciudadanos acerca de la importancia del medio ambiente e implantar medidas sostenibles.

3521 Modelo energetico de la ciudad 2016

En el ano 2016 se desarrolla una jornada para la creacion de un nuevo modelo energético en
la ciudad de Valencia junto a la transicidon hacia un nuevo modelo energético. El objetivo de
este plan es disenar, mediante la valoracion de diferentes propuestas, un plan de trabajo
hacia la transicidon energética en la ciudad4s.

Los informes que se valoraron para la creacién de este informe fueron:

. Mapa de pobreza energética de la ciudad de Valencia.

. Diagnosis energética del Ayuntamiento de Valencia (fue el primer paso de proyecto
Ecolocal de la ciudad donde prima la necesidad de luchar contra el cambio
climdtico)4.

. Estudio de viabilidad medioambiental, econdmica, social y legal para la participacion
y compra de la energia municipal en el mercado mayorista de electricidad como
consumidor directo.

A raiz de la valoracién de estos tres estudios, se desarrolla el procedimiento de esta jornada.

En un primer lugar, se da pie al diagndstico del modelo energético de la ciudad, donde se
proponen una serie de iniciativas y soluciones. Posteriormente se conceptualiza la transicion
energética, dando lugar a una serie de grupos para su desarrollo:

o Empobrecimiento energético, donde se busquen acciones para la reduccién de la
demanda energética.

. Decrecimiento energético, maneras de ahorro y uso de la eficiencia energética,
donde se requiere participacion por parte de todos los estratos sociales para lograrlo.

. Produccidén y autoconsumos de energia.

. Educacion para un modelo energético limpio, justo y democrdatico.

3522, Plan de accion Medioambiental del Municipio. 2016

El Ayuntamiento de Valencia ha tomado conciencia de que la sociedad estd creciendo sin
pensar en gue repercusion tiene sobre el medio ambiente, por lo que estd generando
programas de actuacién para cambiar el desarrollo de la ciudad, hacia uno mds sostenible

43 Modelos energéticos de ciudad - Jornada de frabajo. Disponible en:

https://www.valencia.es/documents/20142/424002/20161019_Informe_Modelo%2520energ%25C3%25A%tico%2520de
%2520ciudad.pdf/827147b9-13b0-ae00-93f2-e 10dacbb8801

4 PROJECTE DE MAPA DE LA POBRESA ENERGETICA PER A L'AJUNTAMENT DE VALENCIA. Disponible en:
https://www.valencia.es/documents/20142/424002/Mapa%2520de%2520Pobresa%2520Energ%25C3%25A8tica%2520
2016.pdf/fffc2781-faf5-3308-2fbf-766793bbd550

47 Diagnosis Energética del Ayuntamiento de Valéncia. Disponible en:
https://www.valencia.es/documents/20142/424002/Diagnosis%2520Energ%25C3%25A%tica%2520del%2520Ayuntamie
nto%2520de%2520Valencia%25202016.pdf/024193e1-6d9f-fa25-486d-69b7f47d676a
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y, sobre todo, trabajar en la reduccidn del consumo energético y el uso de energias
renovabless,

Este plan medioambiental forma parte de los objetivos de Agenda 21, donde se analiza la
situacion actual de factores medioambientales, socioecondmicos y organizativos. Se
establece a raiz de ciertas conclusiones y recomendaciones planteadas posteriormente a
realizar un diagndéstico Medioambiental.

Este plan contiene una serie de lineas estratégicas donde expone los objetivos principales de
cada dmbito, estas lineas se dividen en 36 programas de actuaciéon y estas mismas en 296
actuaciones para poder alcanzar los objetivos planteados.

El plan se basa en seis aspectos principales:

1. Sostenibilidad: como objetivo fundamental del plan, buscando respeto por el planeta,
equidad social y una fructifera y sostenible economia.

2. Eficiencia: Mediante el diseho de programas de actuacion barajando las posibilidades
de los recursos disponibles y oportunidades de mejora del municipio.

3. Innovacién: buscando la concienciacion y la modificaciéon de la conducta de los
ciudadanos, usando nuevas tecnologias respetuosas con el medio ambiente.

4, Versdtilidad: valorando la capacidad de adaptaciéon de todo participante en el
proceso, para poder avanzar con éxito en criterios de sostenibilidad.

5. Transversalidad: dado que el medio ambiente es un tema que nos incumbe a todos,
deben agruparse todos los dmbitos, y por su parte, colaborar, crear compromiso y
responsabilidades por parte de administraciones, empresas, ciudadanos, etc.

6. Transparencia: buscando la comunicacion e informacion veraz y eficaz acerca de la
situacion medioambiental.

Este Plan ademds, acoge otros planes y programas municipales ya existentes, como:

o Plan de Accidn para la Energia Sostenible (PAES) de la ciudad de Valencia
Estrategia Municipal frente al Cambio Climdtico “Valencia 2020
Diagndstico Medioambiental del Municipio de Valencia

Directrices Definitorias de la Estrategia de Evolucion Urbana y Ocupacion del Territorio
del Plan General de Ordenacién Urbana de Valencia

o Sistema de Ratios e Indicadores del Observatorio de la Ciudad, del CEyD (Centro de
Estrategias y Desarrollo de la Ciudad de Valencia)
° Plan AcuUstico de la Ciudad de Valencia

Para llevar a cabo este Plan se han generado una serie de indicadores para saber cudl es la
situacion y asi realizar su seguimiento, obteniendo informacidon con una visidn global del
estado medioambiental.

La metodologia que seguiria este Plan es a raiz de un Diagndstico Medioambiental del
Municipio en funcidn de aspectos sociales, econdmicos y ambientales, crear un andlisis del
estado. De las conclusiones obtenidas y en funcién de los objetivos planteados, se elaboran
una serie de acciones de mejora para ponerlas en prdctica a la mayor brevedad posible.

Lineas estratégicas que estudia el plan:

48 Plan ambiental. Disponible en:

https://www.valencia.es/documents/20142/424002/Plan%2520de %2520accion%2520ambiental.pdf/7be1a747-ec3a-
13f6-48db-ef605d5ace?3
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Linea 1: Mejora de la calidad del aire y reduccién de la contaminacion.

Con esta manera se pretende principalmente evitar el calentamiento global, la
acidificacién, el smog fotoquimico y la destruccion de la capa de ozono.

Esta linea pretenderd seguirse mediante medidas como:

Disminucién de emisiones contaminantes a la atmosfera: sustituyendo antiguas
calderas muy contaminantes, creacién de impuestos a transportes en funcidn
de sus emisiones, prohibicién de quemar rastrojos y podas y en su defecto crear
una planta de biomasa con los residuos de poda, mejores rendimientos
industriales, control de obras que supongan contaminacion en este aspecto,
realizar un seguimiento de las emisiones que se realizan a la atmosferq,
limitacién del tréfico rodado, etc.

Mejora de la calidad del gire: Reducir la cantidad de emisiones, creacion de
una ordenanza municipal de la calidad del aire, estudios de la calidad del aire.

Linea 2: Mejorar la gestion del ruido.

Debido a ruidos muy altos o vibraciones la contaminacion es evidente y puede
implicar, molestia, riesgo o danos, por ello se pondrédn medidas en el trafico rodado,
ferroviario, puertos, trafico aéreo, industria, jardineria, actividades y obras.

Generacién de ruidos en ambientes exteriores: instalaciéon de paneles de
informacion acustica para informacién de los ciudadanos, dar informacién
acerca de las sanciones de ruido y sus consecuencias en la salud, campanas
sobre el ruido de las motos, Carga y descarga de mercancias en horarios
oportunos, mejora del ruido que emiten los sistemas de recogida de residuos,
limitacién de la velocidad del trdfico y ofrecer alternativas de vias para evitar
aglomeraciones, utilizacion de pavimentos frenoreductores y absorbentes,
aislamiento acuUstico en actividades que lo generen en exceso(ej. Industria),
etc.

Percepcién de ruido en ambientes interiores: campainas de control y
verificacién de niveles de ruido y cumplimiento de verificaciones.

Linea 3: Optimizar la gestién y uso eficiente del agua.

Dado al escaso recurso en el que se estd convirtiendo el agua, el ayuntamiento de
Valencia ha mejorado la red de abastecimiento, saneamiento y pretende reducir y
reutilizar consumos.

Mejora de la gestion de los recursos disponibles: asegurar la demanda con la
creacién de pozos, crecimiento de la red de baja distribucidon, mejora vy
renovacion de la red de bagja, instalacién de caudalimetros y contadores,
sectorizacion de redes para ahorro de agua o usos fraudulentos, reducciéon del
consumo de agua en edificios municipales, sistema de riego de jardines mds
avanzado, fomentar la reutilizacién de aguas grises, etc.

Preservar el Caudal ecoldgico de L'Albufera: asegurar el caudal de agua
depurada asegurando el caudal ecoldégico de L'Albufera y verificar las
autorizaciones de vertido.

Mejorar la calidad ambiental en la gestion del ciclo del hidrolégico: no realizar
afecciones ambientales por realizacidon de actividades, actualizacién del
registro de vertidos industriales autorizados, cumplimiento de los planes
vigentes e informacidén y control del uso de fitosanitarios en las actividades
agrarias.

Optimizar la calidad del agua de abastecimiento: mejora de la calidad.
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Linea 4: Mejora de la gestion de residuos.

Para la recogida de residuos en la ciudad, se dispone un contenedor cada noventa
habitantes, ademds de otros puntos de pequenos contenedores o puntos de recogida
de pilas y reciclaje, etc.

e Produccién de residuos: realizacidon de un plan de prevencién y minimizacién
de residuos municipales, segregacion de residuos, cuerpo de vigilancia
medioambiental, supervision de residuos de construccion y demolicion,
creacién de planes de reduccion de residuos, creacion de alterativas de bolsas
de pldstico, reutilizaciéon de materiales en obras, etc.

e Gestidn de residuos: aumento del nimero de contenedores de aceite usado,
aumento de puntos de recogida de pilas, mds contenedores de reciclaje,
“quien contamina, paga”, mejora de la gestion de residuos de ganaderia y
agricolas, etfc.

e Limpieza viaria: mayores sanciones por ensuciar las calles con animales de
compania, control y sanciones con vertidos ilegales, mds limpieza de solares
urbanos y uso vehiculos ecoldgicos de limpieza.

Linea 5: Fomento del uso de energias renovables, ahorro y eficiencia energética.

Con este apartado se pretende el fomento del uso de energias renovables, ademds
en Valencia se presentan las condiciones adecuadas para sacarle un gran
rendimiento.

e Ahorro del consumo energético: realizacion de estudios de optimizacion
energética en alumbrado publico y servicios municipales, instalacidén de
equipos estabilizadores para controlar el flujo energético en luces, luminarias
con blogue 6ptico para reducir la potencia instalada y por lo tanto ahorrar
energia, sustitucion de alumbrado puUblico por uno mds sostenible, reduccion
del consumo en el tendido eléctrico, incorporacidn de criterios bioclimdticos,
renovacién de luminarias, etc.

e Fomento del uso de las energias renovables: como en la produccién eléctrica,
agua caliente sanitaria y calefaccion, control de cumplimiento de ordenanzas,
incentivar proyectos de energias renovables a pequeia escala, etc.

e Calidad en el abastecimiento energético: mejora de la red de abastecimiento
eléctrico urbano y ampliacién de la red de gas natural.

Linea é: Promover la movilidad sostenible.

Lo que se propone es minimizar el uso del fransporte privado, evitando aglomeraciones
en carreteras, consumo excesivo de los recursos energéticos y evitar efectos medio
ambientales que afecten a la ciudadania.

e Trdfico rodado vy emisiones atmosféricas: Elaboracién de planes de movilidad
sostenible, mejora de la movilidad del transporte publico y por tanto su
eficacia, vertebracién de zonas periféricas, nuevas tecnologias en EMT,
fomentar los vehiculos de tecnologias limpias, taxis con biocombustibles,
promover cursos de conduccion eficiente, etc.

e Mejora de la accesibilidad al transporte publico: fomentar el uso del transporte
colectivo, mejor servicio de fransporte interurbano, priorizar el transporte
colectivo, promover la conexidn entre medios de transporte diferentes, etc.

e Alternativas de transporte mds respetuosas con el entorno: mejorando el
sistema de alquiler de bicicletas y aumentar el nUmero de anclajes para estas,
mejorar la conexion del carril-bici, mejora de senalizaciones, mds zonas
peatonales, mayor seguridad vial, fomentar las campanas de seguridad vial,
mds control de estacionamientos indebidos.
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e Gestidn del transporte de mercancias peligrosas: implantar mecanismos de
prevencion ambiental en empresas de este tipo de mercancias y reestudiar el
movimiento de vehiculos al centro histdrico.

o Trdfico rodado vy conservacidn del patrimonio: limitar el tréfico en zonas de
interés patrimonial e incorporacion de buses eléctricos.

Linea 7: Optimizar la gestion sostenible de la biodiversidad y de los sistemas naturales.
Proteger las zonas verdes con las que cuenta Valencia, que en total suman 13.056.463
m2, protegiendo de esta manera también su biodiversidad y la calidad de vida de los
ciudadanos.

e Biodiversidad urbana: seializacién explicativa de los valores naturales del
lugar, eliminacién del uso de productos que perjudiquen la salud y mds
vegetacion en puertos.

e Biodiversidad natural: eliminacién de especies invasoras y mds autdctonas en
espacios naturales, recuperacion de hdbitats y paisajes amenazados, mejor
sefalizacién de entornos naturales, catalogaciéon de flora y fauna, integracion
de la huerta en el espacio urbano, efc.

Linea 8: Alcanzar una planificacion urbanistica sostenible.

Redefiniendo la estructura general de la ciudad, sobre todo en el sistema de
comunicaciones, incrementar los parques publicos, realizando una delimitacién de
parques publicos y realizar una fransformacién de los espacios en proceso de
abandono o degradacién.

e Ocupacién urbanistica: reutilizacién de espacio degradados o abandonados,
crecimiento urbano légico, valorar la huerta, evitar el crecimiento disperso de
la ciudad, promover la conexidén de la trama urbana con infraestructuras
verdes, eliminacién de usos incompatibles con la trama urbana, etc.

e Mejorar la calidad ambiental en la Planificacién urbanistica: aumento de la
vegetacién como sumideros de didéxido de carbono, uso de especies
autdctonas en disenos de parques vy la evaluacidn de estrategias y proyectos
urbanisticos.

e Preservar la calidad paisgjistica del Municipio de Valencia: minimizacién de
afecciones paisqjisticas, revalorizacién del patrimonio Histérico Cultural en el
centro histérico, posible desarrollo de una ordenanza de paisaje, rehabilitacion
de edificios degradados de impacto paisajistico negativo, etc.

e Edificacién y Urbanismo sostenible: aplicacién de criterios de urbanismo vy
construccion sostenibles y censar de edificios eficientes.

e Planificacién urbanistica y Gestién de Riesgos Ambientales: implantacion de
estructuras en conasinundables y elaborar de planes de actuacién necesarios.

Linea 9: Proteger la salud y fomentar la inclusidn social, garantizando servicios bdsicos.
Cuyo objetivo es mejorar la calidad de vida de los ciudadanos mediante la sanidad y
el bienestar social.
e Accesibilidad a los servicios Urbanos Bdsicos y fomento de la inclusidn social:
desarrollo de planes de salud, reevaluacion de necesidades actuales respecto
a dotaciones sanitarias, sociales o educativas, adecuacién para accesibilidad,
reserva de suelos para viviendas sociales, reactivacion del casco antiguo
mediante la rehabilitacién o construccién de edificios, reserva de viviendas
para jévenes, mds contenido diddctico a fravés de exposiciones, etc.
e Mejora del control de Vectores y Riesgos sanitarios: coordinacién de servicios
en obras publicas para una correcta desinsectacion y desratizacién, control de
poblacién avifauna, esterilizacion de gatos callejeros, etc.
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Salud y medio ambiente: confrol del estado de los alimentos en hosteleria,
control de legionelosis, informacion a los ciudadanos acerca de enfermedades
por exposicién al sol, eleccidén de especies vegetales menos alérgenas,
verificacién de que las infraestructuras de abastecimiento eléctrico no afectan
a la poblacién, etc.

Linea 10: Mejora de la participacién ambiental ciudadana, el acceso a la informacién
ambiental y potenciar la educacién para la sostenibilidad.
Fomentar la educacién social sobre, en y para el medio ambiente.

Acceso vy difusidn de la informacién relativa al Desarrollo Sostenible: tener un
sistema de informacion ambiental para los ciudadanos, desarrollo de planes
de formacién y sensibilizacion ambiental y voluntariado.

Promocién de la participacién activa relativa al Desarrollo Sostenible: creacion
de una pdgina web donde recabar la informacién y crear propuestas, fomento
de asociaciones que crean en la sostenibilidad y participacién activa.
Educacién y concienciacién en sostenibilidad: intensificaciéon de la
sensibilizacién desde edades tempranas, ademds de la creacién de centros
especificos para esto y creacidon de campanas en contra de abandono de
animales domésticos.

Informacién vy difusidn en sostenibilidad: difusion en internes de los diferentes
planes, fomento de la informacién acerca de las energias renovables, mds
paneles informativos en calles, informacion sobre los efectos de la
contaminacién atmosférica en la salud, aumento de indicadores ambientales,
etc.

Linea 11: Promocidén de la economia local sostenible y reduccion de la huella
ecolégica Municipal.

Calidad ambiental vy calidad de las actividades econdmicas: apoyo d

pequenas y medianas empresas para la obtencion de la calidad ISO 9000 vy la
elaboracién de proyectos de |+D+i de proteccién ambiental.
Generacién de empleo en las actividades econdmicas: realizar estudios del

mercado laboral en Valencia, mds inspecciones de trabajo en las empresas,
empleo verde y fomento de empresas con vinculos al medio ambiente.
Reduccién de la huella ecoldgica municipal: establecer criterios sostenibles en

compras y confrataciones, responsabilidad social corporativa en empresas,
cdlculo de la huella ecoldégica a disposicion de los ciudadanos, actualizacién
de sanciones medioambientales, etc.
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3.39. Plan de particpacion Ciudadana para el Area de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Con este plan se busca la participacion ciudadana en actividades relacionadas con el medio
ambiente y el desarrollo sostenible de la ciudad de Valencia, el objetivo final de este plan es
la calidad de vida de los ciudadanos y que sean capaces de generar inquietudes en este
tema y que el bienestar comuin de todos sea lo principal4s.

Medios para conseguirlo:

. Convivencia

. Coherencia social

. Cuidado medioambiental

. Uso de espacios publicos y verdes
. Etc.

Es evidente que en la evolucién de la sociedad hay diferentes intereses respecto al punto de
vista individual de cada persona, y al colectivo de la ciudad, por lo que se pretende encontrar
un equilibrio entre ellos para conseguir una sociedad sostenible en todos los dmbitos.

En el ano 2008 ya se cred la Ley 11/2008 de la Generdlitat Valenciana, de Participacion
Civudadana de la Comunidad Valenciana, donde se establece que los ciudadanos de
Valencia tienen derecho a la participacién de la politica econdmica, cultural y social de la
Comunidad Valenciana con principios bdsicos como el de inclusibn y participacion
ciudadana.

Dentro de estas actuaciones de participacién ciudadana encontramos por ejemplo el Plan
General de Ordenacion Urbana (PGOU) donde intervinieron todos los agentes interesados en
la materia de la ciudad y donde se dio a entender a la ciudadania la planificacion y acciones
propuestas.

Una de las consideradas claves de accidén en este plan para la participacién ciudadana es
hacer participes a los mismos y establecer la idea de responsabilidad compartida ademds de
establecer una continuidad en el proceso de participacion, todo esto se desarrollard en las
sedes de los barrios ya implantadas y en nuevos espacios para el intercambio de
conocimientos.

El modelo de participacién ciudadana se basard en tres fases: informacion a los ciudadanos
siendo meros receptores, opinidon de los mismos acerca de la informacion recibida y decision,
donde los ciudadanos deciden sobre el proyecto junto con la institucidn pertinente.

Ejes por tratar:

1. Ciudad limpia: con la reduccién de emisiones y el incremento de la eficiencia
consumista, buscando una planificacién urbanistica sostenible mediante la reduccion
de la huella de carbono.

2. Movilidad v espacio publico: esta idea proviene de intentar devolver la ciudad al
ciudadano, y que ya no esté dirigida por las vias rodadas, buscando integracién vy
mayor uso de la bicicleta y organizando una ciudad accesible para todos.

3. Consumo responsable: alimentacién sostenible, en bUsqueda de la realizacién del
consumo a KM-0 y junto con la creaciéon de la campana de “Hogares verdes” para la
implantacién del consumo de productos socialmente responsables.

4 Plan de participacién Ciudadana para el drea de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Disponible en:
https://www.valencia.es/documents/20142/424002/Plan%2520de%2520participaci%25C3%25B3n%2520ciudadana.p
df/8bddea09-ecdé-cbOe-e6f8-ea1253ef849d
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4, Descubrir la ciudad verde: creacién de un comité de experiencia donde
periddicamente se realicen reuniones y poder ver el avance de la ciudadania.

5. Responsabilidad ciudadana: fomentar la responsabilidad social e individual donde se
haga ver que la sostenibilidad es responsabilidad de todos.

6. Fomento del empleo verde urbano: empleos basados en la sostenibilidad y que sean

fomentados por parte del Ayuntamiento.

S.0A4. Estrategia frente al Cambio Climatico - 2020.

Este documento se realiza con la intencién de alcanzar una ciudad sostenible, una calidad
de vida de sus ciudadanos alta y una activa participacion social para alcanzar el objetivo®0.

Desde el punto de vista medioambiental y como misidén a conseguir, se pretende:

. Tener a Valencia como un referente se sostenibilidad en el dmbito internacional, cuyos
criterios medioambientales puedan servir de ejemplo.

. Creacion de un modelo socioecondmico que permita un avance en la sociedad con
criterios sostenibles y sociales.

. Ver el capital humano como una fuente de aprovechamiento mediante la

cooperacién, participacién y creacion de proyectos.

Para lograr todo lo anterior, se requiere una ciudad con alta calidad de vida y gente
comprometida con la ecologia, por lo que la educaciéon que reciban sus ciudadanos debe
ser sensibilizadora en este aspecto. Valencia debe ser una ciudad ejemplar para el resto de
ciudades espanolas, en cuanto a bienestar social, componiendo una ciudad basada en
principios de responsabilidad y solidaridad.

Objetivos a lograr:

- Reduccidén de un 20% de las emisiones de gases de efecto invernadero para 2020,
mediante criterios de sostenibilidad y eficiencia energética.

- No perder los usos tradicionales de la comunidad Valenciana respecto al suelo y
fomentando el uso racional del mismo.

- Lograr calidad de gestién en el agua y optimizar asi su consumo.

- Crear empleos dignos y de calidad que permita el avance de la sociedad, sin permitir
situaciones irregulares de exclusidn social.

- BUsqueda de condiciones climdticas éptimas evitando impactos medioambientales.

- Calidad y bienestar social entre los ciudadanos.

- Altos niveles de cultura, educaciéon e implicacion social.

Ademds, este plan realiza un andlisis medioambiental donde estudia los siguientes puntos:

e Calidad del aire: en Valencia, el principal contaminante del aire son los fransportes por
carreterajunto con laindustria, los cuales son grandes emisores de CO2, COy COVNM,
aun asi, los pardmetros de la ciudad estdn dentro de los limites establecidos.

e Calidad acustica: actualmente la mayoria de la poblacién se encuentra expuesta
durante el dia a 65dBA como mdaximo y por la noche unos 55dBA, donde el tréfico es
la mayor fuente de ruido de la ciudad.

50 Estrategia frente al cambio climatico - Valencia 2020. Disponible en:

https://www.valencia.es/documents/20142/424002/Estrategia%2520Valencia%25202020.pdf/45a6bf21-6304-7509-
c717-ea0e105de538
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e Contaminacién luminica: el Ayuntamiento se ha propuesto reducir el consumo de
luminarias en las calles, semdforos, dependencias, etc.

Se ha creado un mapa estratégico donde se refleja bien el proceso en la busqueda de estos
objetivos:

MAPA DE VALENCIA 2020
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OBJETIVOS PILARES ACTUACION PLANIFICACION
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Y sostenible |
i
-~ - . s
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llustracién 14: Mapa de Valencia 2020. Imagen de objetivos y planificacién.

1. Responsabilidad: poner en marcha las herramientas que nos permitan conseguir los
objetivos planteados, una lucha contra el cambio climdatico y fomentar el desarrollo
sostenible.

2. Innovacidén: de manera que se aproveche el cambio climdtico para crear nuevas
formas de economia, proponiendo soluciones y buscando una formacidn sostenible
de la ciudadania.

3. Gobernanza: la administraciéon local se encargard de asegurarse que las

correspondientes politicas ambientales comunitarias sean aplicadas bajo la legislacion

ambiental.

Prevencion: la informacién acerca de las consecuencias que puede tener el cambio

climdtico sobre la salud de los ciudadanos es primordial, por lo que se organizardn

preventivas para afrontar los desafios que puedan presentarse.

5. Difusidn: la participacién y difusion son esenciales para que los cambios en la
mentalidad de la gente sean efectivos y cada vez sean mds conscientes de los efectos
de los gases de efecto invernadero.
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CAPITULO 4

Casos de exito
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4l Comparacion de la construccion tradicional - Vivienda ecologica.

Para entender esta diferencia, y dado que este tfrabajo estd centrado en la arquitectura
ecoldgica y bioclimdtica, vamos a empezar tratando:

- . Qué se entiende por construccién tradicional?

Se entiende como un sistema constructivo basado en una estructura de paredes portantes,
como por ejemplo piedra, bloques, o fdbrica de ladrillos, o también con la comun estructura
de hormigdn armado. Todo esto recubierto con paredes de mamposteria, revoques interiores
e instalaciones bdsicas de tuberias metdlicas o de pldstico. Todo esto sin plantear la obtencion
de energia mediante otros medios, tratar de aprovechar los recursos del medio, ni tener en
cuenta orientaciéon o dénde se sitUa el edificio. Es un sistema completamente expandido y
mundialmente conocido, del cual se obtienen construcciones muy duraderas y sélidas pero
gue a su vez es una construccion lenta y a dia de hoy, y después de todo lo comentado,
cada vez estard mds desfasada.

Después de la descripcidon de la arquitectura tradicional, realizamos la comparativa entre los
dos tipos de construcciones arquitecténicas anteriormente mencionadas:

Respeto a la arquitectura tradicional, la arquitectura ecoldgica cuenta con una vision de
futuro, dado que la arquitectura tradicional estd destinada a ir desapareciendo con los afos,
ya que cada vez son mds las personas que son conscientes de lo que ocurre
climatolégicamente y es capaz de apreciar las diferencias y las ventajas de la arquitectura
sostenibles!,

La primera diferencia que podemos establecer entre estas dos vertientes es el respeto con el
medio ambiente que si establece la arquitectura ecoldgica y no lo hace la arquitectura
tradicional, ya que la arquitectura ecoldgica basa sus principios en optimizar los recursos
naturales para asi producir el menor impacto medioambiental posible, ademds de buscar la
forma de aprovechar mejor los recursos energéticos.

Debido a esto, la arquitectura ecoldgica produce menos CO2, lo que conlleva a un mayor
cuidado del planeta y de la atmdsfera, evitando gases de efecto invernadero que son tan
perjudiciales. La conclusidn que ponemos obtener es que la eleccidon de unos materiales
adecuados y respetuosos conducen a tener menores riesgos de fabricacién y en su
aplicaciéon siendo asi mds funcionales.

Podemos establecer ofra gran comparativa enfre ambos tipos constructivos respecto al uso
de materiales de cada una, la arquitectura ecoldgica se encarga de utilizar materiales de
poco impacto ambiental, mirando las ventajas que los mismos fienen en funcién de la
situacion y orientacién de la construccion y cdmo se pueden aprovechar mejor, todo esto
mediante el uso de materiales naturales. Todo esto conlleva a un menor nivel de tdxicos en el
ambiente, siendo asi menos perjudiciales. Sin embargo, los materiales usados en la
arquitectura tradicional no tienen en cuenta estos principios, es siempre la misma construccion
sea donde seaq, aplicdndole pequenas variantes como el tipo de hormigdn, etc.

Los edificios ecoldgicos respecto de las construcciones tradicionales ademds también
cuentan con grandes beneficios para la comunidad, ya que gracias a los sistemas de los que
pueden dotarse, repercuten en un menor consumo de recursos naturales, como por ejemplo
el agua vy, por tanto, produciendo asi menos aguas residuales. Esto también repercute en el
cuidado de la biodiversidad, dado que, si tenemos un mayor respeto tanto al agua como al

s Diferencias entre arquitectura fradicional y sostenible, 2016. Disponible en: https://metro7.es/diferencias-entre-
arquitectura-tradicional-y-sostenible/
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aire, reducimos la contaminacion en ellos y por lo tanto, daiiamos en menor medida los
espacios abiertos que sufren estos inconvenientes de la arquitectura.

La conclusidn que podemos sacar de este apartado es, que la arquitectura tradicional estd
destinada a ir desapareciendo paulatinamente (esperemos que no sea farde) y que
mediante la gente sea mds consciente de la repercusidon de sus actos y que una inversion en
arquitectura de calidad va a favor de su salud y el bienestar de la biodiversidad, por lo que
es urgente un cambio de mentalidad y de arquitectura.

42. Casos de éxito. Proyectos ejecutados.
En el siguiente apartado veremos como con el estudio de todos los aspectos que pueden

afectar a un edificio, se conseguir grandes construcciones regidas por criterios bioclimdaticos
y respetuosas con el medio ambiente.

421 Edificio Bitacora. Madrid

llustracién15: Edificio Bitdcora. Fuente: Alfonso Quiroga

Edificio de oficinas ubicado en Madrid, Espana. Ano de apertura: 2012.
Arquitectos: Touza Arquitectos.

Es un edificio destinado a la tecnologia industrial que se sitUa en el Parque Empresarial de
Madrid llamado LEGATEC. El proyecto de este edificio fue elegido mediante un concurso
donde los mencionados anteriormente Touza Arquitectos fue el equipo ganadors2.

El encargo se realizd para el Grupo Empresarial CPS, para poder ubicar asi la sede principal
de las empresas que componen el grupo, para evitar asilos traslados entre oficinas que tenian

52 Edificio Bitdcora / Touza Arquitectos. Disponible en: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-218947 /edificio-
bitacora-touza-arquitectos
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gue realizar anteriormente y poder centrar todas estas en un Unico edificio. El edificio cuenta
con 13.000 m2 de superficie construida y dadas sus caracteristicas es un punto de referencia
respecto a la arquitectura Bioclimdtica donde destacan sus aspectos de accesibilidad,
sostenibilidad y ecoeficiencia.

Este proyecto presenta unas caracteristicas completamente respetuosas con el medio
ambiente mediante la utilizacién de materiales ecolégicos no contaminantes. Se realizé un
exhaustivo estudio de la ubicacidon y la parcela en la que se situaria, con ello la ordenanza
urbanistica que le regiria, de manera que se generaron un conjunto de voliUmenes cuya
conexidén seria necesaria para poder hacer una lectura unitaria del conjunto. Estas conexiones
se readlizaron mediante pasarelas abiertas, las cuales no significaban la fragmentacién del
conjunto buscado pero que, a su vez, son capaces de generar espacios liores frente a los
grandes volumenes compactos.

La orientacion de la parcela fue determinante a que las fachadas exteriores quedan
expuestas para aprovechar el soleamiento al tener las orientaciones de sur y oeste, mediante
esta jerarquia y orden, en la parte que da a norte se sitUa el almacén, dejando en la parte
mds oculta (interior o menos expuesta) para la carga y descarga de camiones. Ademds, las
fachadas del edificio incluyen paneles de lamas en las partes mds expuestas, de esta manera,
en los meses mds calurosos permite regular la exposicion solar a la que estd sometida, de esta
manera se reduce también el consumo de las instalaciones de climatizacién interior. La
fachada es ventilada, de manera que mejora la eficiencia térmica del edificio.

Estudio del soleamiento en el edificio Bitdcora, favoreciendo el recorrido del sol:

EQUINOCIO OTORO EQUINOCIO PRIMAVERA

SOLSTICIO VERANO SOLSTICIO INVIERNO

llustracién 16. Edificio Bitdcora. Estudio del soleamiento. Fuente: http://publiditec.com/blog/edificio-bitacora-analisis-bioclimatico/

Respecto a la eficacia de la envolvente del edificio, la doble ventana que le caracteriza
mejora la eficiencia térmica del edificio, ademds y en conjunto con esta caracteristica, en su
interior goza del aprovechamiento de las placas solares que se sitan en la cubierta, los cuales
sirven de apoyo para la calefacciéon y A.C.S. aportando una conftribucién del 70% de energia.

En la parte central del edificio se intercalan diferentes patios, nicleos de comunicacién
vertical, una serie de atrios, etfc., los cuales aportan un especial atractivo al edificio generando
un espacio mds dindmico. Los patios serdn uno de los elementos esenciales del edificio de
manera que permite tanto la iluminacion natural como la ventilacién de los volimenes y
poder aprovechar asi la ventilacién natural.
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En este edificio las plazas de aparcamiento se ubican en la planta sétano que se distribuye en
dos niveles, ademds estas también las salas de servicio de empleados y las salas de
instalaciones. A pesar de su situacién “desfavorecida™ en el edificio, estas plantas cuentan
con vistas y ventilacion natural gracias a un patio con jardin, lo que posibilita en un futuro que
estas plantas puedan tener un uso distinto. La planta segunda del sétano se extiende en un
plano continuo respecto alas plantas superiores, en la cual se diferencias dos dreas; la primera
de las dreas se destina al aparcamiento (que cuenta con 123 plazas de las cuales 3 son
destinadas para minusvdlidos) y la segunda estd destinada a los servicios complementarios
del edificio, acogiendo una zona de almacenagje y archivo de documentos que se generan
en el resto de plantas del edificio.

Respecto alas zonas al aire libre, se tuvo especial mimo en su diseno. El arbolado estd presente
en toda el drea junto con mds vegetacion. Se cuidé el diseho de la iluminacion nocturna y
todo esto se complemente con I[dminas de agua. El fréfico rodado es secundario respecto a
los espacios verdes.

"Edificio accesible y ecosostenible” “Aprovechadora de la naturaleza

o 41218m.

oot 4458 m.

llustraciéon 17. Edificio Bitdcora. Seccién longitudinal del edificio. Fuente: http://publiditec.com/blog/edificio-bitacora-analisis-
bioclimatico/

Medidas pasivas de aplicacién en el proyecto:

- Orientacién de fachadas adecuada y posicion de la edificacion teniendo en cuenta
la afeccidn solar al edificio.

- Favorecimiento de la ventilacién cruzada, puede producirse en todo el edificio gracias
a los patios interiores.

- Prioridad a la iluminacion natural mediante el control solar, disponiendo también
protecciones solares.

Medidas activas de aplicacién en el proyecto:

- Ventilacidon mecdnica.

- Energia obtenida mediante geotérmica, fotovoltaica y fototérmica, mediante la
disposicién de paneles fotovoltaicos que aprovechan la energia solar.

- Reaprovechamiento de aguas pluviales para riego de las zonas verdes.

- Materiales de construccidn con bajo coeficiente de transmisién.
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- Micro-cogeneracion (A.C.S.)

- Cubierta ecoldgica que recibe los rayos del sol todas las horas. Ademds, cuenta con
cubierta vegetal que regula la temperatura interior al obtener menores oscilaciones
térmicas y minimiza la contaminacion a la atmodsfera.

También es de mencién la “marquesina tecnoldgica”, la cual, proporciona sombra a los
volumenes del edificio33.

422. Casa Villavera. Chiva (Valencia)

llustracién 18: Casa VillaVera. Fuente: Google.

Edificio residencial ubicado en Valencia, Espana. Ano de entrega: 2014.
Arquitectos: Estudio 1403.

Se trata de una vivienda aislada que cumple con los criterios de sostenibilidad y de ahorro
energético, de esta manera, logrd obtener la cdadlificacion energética A junto con la
certificacién BREEAM.

Esta vivienda fue disenada vy vivida por las mismas personas, es decir, el encargo se realizd por
los mismos arquitectos que la realizaron como vivienda propia. Se disend adaptdndose al
desnivel presente en el terreno y en todos sus niveles cuenta con accesos diferentes. La
distribuciéon de la planta principal cuenta con el saldn-comedor-cocinag, tres dormitorios y dos
cuartos de bano. El nivel superior se destina a un despacho que, al tener el acceso individual,
se le puede considerar con un uso con independencia de la vivienda. El nivel inferior no tiene
definido por completo su uso, solo la zona de instalaciones.

La envolvente de fachada del edificio se distribuye en dos distintas, el primer diseno de
fachada es un sistema SATE que cuenta con 8cm de aislamiento de lana mineral por el exterior
y 4cm al interior. El segundo tipo de fachada cuenta con 6cm de aislamiento de lana mineral
por el exterior y 4cm por el interior. Ademds, la cubierta fue realizada mediante aljibe-
ajardinada.

53 EDIFICIO BITACORA — ANALISIS BIOCLIMATICO. http://publiditec.com/blog/edificio-bitacora-analisis-bioclimatico/
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Los sistemas activos con los que cuenta la vivienda se distribuyen en:

Sistema de calefaccién:
» Caldera de gas de condensacion
» Bomba de calor
» Suelo radiante a baja temperatura

Sistemma de A.C.S.:
» Caldera de gas de condensacion
» Paneles solares

Sistema de refrigeracion:
» Bomba de calor reversible
» Suelo frio

Sistema de ventilacién:
» Ventilacion natural
> Flujo de doble intercambiador de calor
» Pozos canadienses

Sistemas renovables:
> Paneles solares

Funciones Smart Building: La vivienda se encuentra confinuamente monitorizada,
recogiendo datos ambientales tanto exteriores como interiores.

N.S.= NIVEL SUPERIOR
i N.P.= NIVEL PRINCIPAL

NII.= NIVEL INFERIOR TN, —_ %
\ 479396 m2 j T NP a S = e i I
VIENTOS DOMINANTES VIENTOS DOMINANTES . e
PROCEDENTES DEL INTERIOR PROCEDENTES DE LA COSTA ==

4 o %

EMPLAZAMIENTO - TOPOGRAFICO

llustracién 19: Casa VillaVera. Planos de ubicacion y distribucién. Fuente: Google.
llustracién 20: Casa VillaVera. Fuente: Google.
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Estrategias de ahorro energético4:

- Estrategias Pasivas, consiguiendo una reduccién de la demanda:

- Envolvente térmica con baja transmitancia térmica y alta inercia. Gracias a la
envolvente, la vivienda ha obtenido la calificacién energética A. Datos:

- Cond. térmica (U): 0,26 W/m2K<0,73 (CTE)

- Desfase térmico: 11,44 horas

- Atenuacion/Amortiguamiento: 21%

- Rotura de puente térmico en carpinterias con vidrios especiales. Los vidrios
cuentan con control solar segun la orientacion en la que estén situados.

- Cubierta agjardinada de dljibe. Este elemento constructivo poco habitual
actualmente, consigue reducir en gran medida los cambios de temperatura
en el interior de la vivienda, ademds de evitar grandes pérdidas a través de la
cubierta ya que es la parte de la envolvente mds expuesta.

- Protecciones solares en huecos, tales como lamas orientables, toldos, etc.

- lluminaciéon y ventilacion cruzada natural.

- Climatizacién eficiente.

- Estavivienda incorpora un sistema de recuperacion de calor, algo que permite
tener la vivienda ventilada y minimiza pérdidas o ganancias de calor. También
cuenta con un pozo canadiense.

- Reduccién del consumo de agua con posterior recogida y reutilizacién. Esto se
ha conseguido mediante sanitarios de bajo consumo de aguaq, reciclaje de
aguas pluviales y control mediante monitorizacién del consumo de aguas.

Otro dato de gran interés con el que cuenta la vivienda Villa-Vera, fue su procedo
constructivo, ya que se intentd reducir lo méximo posible el impacto ambiental que pudiera
producir. La gestién de los residuos de obra se produjo mediante los condicionantes que
especifica BREEAM, como el aprovechamiento de las rocas de excavacién para la
reutilizacidon en muros, control del consumo de energia y agua, control de la contaminacion
acustica y luminica y otfros aspectos vinculantes al mismo.

42.3. Proyecto Azalea. Universidad Politecnica de Valencia

Azaleaq, es un proyecto realizado por los alumnos de la Universidad Politécnica de Valencia.
Se realizé con el objetivo de ganar una competicién internacional universitaria suyo objetivo
era el diseno y edificacion de viviendas que consuman la menor cantidad de recursos
naturales y produzcan el minimo posible de residuos durante su ciclo de vida.

Por lo que los alumnos pensaron qué edificio tipico de la tierra podrian reinterpretar para la
realizacion de este concurso, y qué mejor edificio que una barraca sostenible. El objetivo era
rescatar el pafrimonio cultural mediante su esencia, adaptando sus formas y espacios.

La barraca fradicional se construye mediante los principales materiales tradicionales utilizados
que eran el barro, la cana y la paja. El material del que estaban hechas las paredes adobe,
una mezcla de barro y paja secada al sol, es la razén tanto de la anchura de las paredes
como del pequeno tamano de estas. la anchura de los muros y el pequeno tamano de las
ventanas que dan a cada orientacién.

54 Vivienda  Unifamiliar ~ Sostenible 'y Accesible en Valencia, Madrid, 2014. Disponible en:

https://www.construible.es/2014/11/25/vivienda-unifamiliar-sostenible-y-accesible-en-valencia
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Sobre estos muros, hay una estructura de madera que configura el esqueleto del tejado, que
estd recubierto de cana y crea una elevada pendiente para para drenar adecuadamente
el agua de lluvia.

La idea para Azalea, en su futura construccion, es que estén orientadas a sur, aprovechando
al mdximo los beneficios del sol.

wln 2 Lym
i /\Jﬂw "/\‘\.
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Traditional barraca Azalea's barraca

llustracién 21: Comparativa de una barraca y Azalea. Fuente: Documentos oficiales Azalea.

Durante el proceso de concurso, la casa fue monitorizada bajo un proceso de seguimiento
diariamente respecto a las condiciones de confort y funcionamiento de casa.

Las categorias a las que se expuso el proyecto fueron:

Condiciones de confort y funcionamiento de la casa.
Integracién e impacto.

Ingenieria y construccion.

Arquitectura.

Balance energético.

AR

Para conseguir en dos dias las condiciones de confort que Azalea buscaba, se sometid a dos
dias passive days, donde la vivienda y sus competidores se cerraban al pUblico sin ciclos
termodindmicos, de esta manera debia mantenerse en condiciones de confort.

La vivienda estd orientada de manera que por las grandes ventanas durante todo el dia entra
luz pero mediante el sistema de persianas el sol no incide directamente al interior de la casa,
lo que ayuda a regular la temperatura. La distribucién de la barraca se basa en: una zona
para el desarrollo de la vida y otro extremo para las necesidades bdsicas.

Cuenta con una terraza forma una doble piel que mejora las condiciones del interior de la
vivienda. En esta encontramos hidropdnicosss: plantas que Unicamente necesitan agua para
vivir, por lo que no necesitan fierra.

También, en el interior de la barraca se han puesto unas ventanas compensadas en la parte
superior en ambos lados, de modo que cuando ambas de abre, permite crear una franja de
aire, creando ventilacién cruzada.

55 Hidroponia: La hidroponia o agricultura hidropénica (del Griego U6wp [hyddr] ‘agua’, y mévog [ponos] ‘labor’,
‘trabajo’ 1) es un método utilizado para cultivar plantas usando disoluciones minerales en vez de suelo agricola. Las
raices reciben una solucién nutritiva y equilibrada disuelta en agua con los elementos quimicos esenciales para el
desarrollo de las plantas, que pueden crecer en una solucidén acuosa Unicamente, o bien en un medio inerte, como
arena lavada, grava o perlita, enfre muchas ofras.
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llustracién 22: Render proyecto Azalea. Fuente: Documentos oficiales Azalea.
llustracién 23: Render proyecto Azalea, estudio solar. Fuente: Documentos oficiales Azalea.

Aspectos innovadores y ecolégicos aplicados en Azalea:

- LOP (polimero orgdnico ligero): material sintético que simula la cana de las barracas,
procedente de un proceso de reciclaje. Es un material recuperable y reutilizable, con
un impacto medioambiental cero. Es resistente al impacto, la abrasién, humedad y
radiacion UV.

- Sistema de drenaje urbano sostenible. Utiliza baldosas de cerdmica como sistema de
filtrado. Se busca reducir las inundaciones, reutilizar el agua almacenada, reducir los
picos de escorrentia y los volimenes de agua y disminuir las emisiones de CO2
relacionadas con la fabricacion de materiales, ademds de otras ventajas.

- MPCM (material de cambio de fase microencapsulado). Aumentando la masa
térmica del edificio, el exceso de radiacion se acumula en el mobiliario durante los
dias de invierno, almacendndose en forma de calor.

- Estrategias pasivas:

1. Almacenamiento de energia térmica. Con materiales de alta inercia térmica.
2. Doble piel. Dividiendo la fachada en dos muros, siendo ademds el exterior
controlable para adaptarse a la luz solar.

Sombra. Controlada mediante lamas ajustables automdticamente.

4. Acristalamiento. En Azalea se ha infroducido el acristalamiento como una unidad
activa del proyecto, por lo que participa en el enfriamiento del proyecto. Lo
consiguen mediante ventanas automdticas plegables que se regulan segun la
temperatura. Ademds, garantizan la completa estanqueidad.

w

También se han utilizado una serie de plantas que purifican el aire y eliminan sustancias
perjudiciales, eficaces contra el formaldehido, el benceno, el tricloroetileno, el xileno y el
mondxido de carbono

- Spathiphyllum.

- Epipremnum aureum.

- Areca palma.

- Sansevieria trifasciata.

- Chlorophytum comosum.
- Ficus robusta.

- Rhapis excelsa.

- Dracaena marginata.

Como conclusion, Azalea lo que pretende entender como concepto del proyecto es una
base sostenible, manteniendo o mejorando la calidad de vida, armonizando con el clima, la
tradicion, la cultura y el medio ambiente, reciclando materiales y reduciendo sustancias
peligrosas y nocivas para los ecosistemas durante el periodo de vida del edificio.
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424 Proyecto 'l.a cudad autosuficiente’. Bejjing (China)
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llustracién 24: Render proyecto “la ciudad autosuficiente”. Fuente: Google.

Este proyecto del arquitecto Vicente Guallart, a diferencia de los anteriores estd sin ejecutar,
aungue posiblemente sea el que mds interés tenga de todos, debido a sus estudios y tratos
con el medio ambientesé. En este proyecto se han fusionado el urbanismo de dos vertientes
distintas: el urbanismo chino y el europeo.

A raiz de los mds que presentes problemas ocasionados a cauda de la COVID-19, nace “la
ciudad autosuficiente”, la cual busca redefinir de nuevo las ciudades y establecer nuevos
estdndares. Se sitia a 100 km de Beijing, en China, y frata de un conjunto de cuatro manzanas
donde se busca que las personas puedan trabajar, vivir y descansar en el mismo enftorno, de
manera que, si se produce ofra crisis sanitaria, o de cualquier otra indole, ya sea econdmica
o alimentaria, la misma ciudad pueda dar solucidn a sus habitantes.

'q" : ' ' .

IIusTrocié 25y 26: Render proyecto “la ciudodufosuﬁaente”. Fuente: Google.

56 Vicente Guallart disefa una ciudad autosuficiente de madera con viviendas post-covid, Madrid, 2020.

Disponible en: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/945171/vicente-guallart-disena-una-ciudad-autosuficiente-
de-madera-con-viviendas-post-covid
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"No podemos seguir disenando ciudades y edificios como sinada hubiera pasado’
Vicente Guallart

Ha sido un proyecto desarrollado durante el confinamiento, donde la gente ha estado mds
vulnerable y todo el mundo ha valorado lo que realmente necesitaba en su casa y en sus
alrededores, por lo que se valoraron todos los aspectos que pueden hacer mejor la vida de
las personas para, de esta manera, redefinir las ciudades.

Se han escuchado las voces que han opinado acerca de la economia, el urbanismo vy las
viviendas, las cuales opinaban que la sociedad avanzaba por el camino equivocado si no
atendia a las razones ecoldgicas, bioclimdticas y de seguridad.

Este conjunto de cuatro manzanas ademds atiende a la convivencia entre diferentes
personas, mezclando los tipos de viviendas, con diferentes necesidades, residencias, tiendas
y mercados, de manera que todos sus habitantes tengan relacion, independientemente de
edad, economia o género,

Aspectos bioclimdticos del proyecto:

- Construccién en madera, donde mezcla, viviendas, mercado, guarderia, parque de
bomberos, centro administrativo, efc.

- Impresoras 3D en el conjunto para producir objetos de primera necesidad.

- Edificios cubiertos por invernaderos, en los cuales ademds de producir alimentos,
gracias a las cubiertas inclinadas, también se produce energia mediante placas
solares.

- Terrazas en todas las viviendas con orientacién Sur, sirviendo asé como reguladores
térmicos.

- Produccidén para consumo diario de alimentos.

- Espacios comunes como nueva forma de habitar, fomentando las relaciones
sociales.

llustracién 27: Render proyecto “la ciudad autosuficiente"”. Fuente: Google.

7 Vicente Guallart levantard en China las primeras casas de la era post-COVID, Madrid, 2020. Disponible en:
https://www.arquitecturaydiseno.es/pasion-eco/vicente-guallart-levantara-china-primeras-casas-era-post-
covid_4732/5
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APITULO S

Caso practico. Vivienda en Albbacete
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. Contextudlizacion

En este apartado veremos de manera prdctica cémo abordar en el dmbito de la eficiencia
energética una vivienda, donde, mediante las medidas adecuadas conseguiremos una mejor
calificacién energética del edificio.

Para contextualizar la vivienda, debemos saber su situacién y orientacion. De esta manera
conoceremos sus condiciones meteoroldgicas y condiciones climdticas a las que se expone.

llustracién 28: Albacete en el mapa de Espaia. Fuente: Google

La edificacion se encuentra en la ciudad de Albacete, situada en la comunidad autébnoma
de Castilla La-Mancha. Se situa al sureste de la peninsula ibérica, siendo una ciudad de
interior, esto significa que el clima al que estdn expuestos sus edificios es muy extremo y seco,
dado que cuenta con temperaturas muy altas en verano y con inviernos muy largos, de frio,
viento y nubes. La temperatura a lo largo del ano puede variar entfre -1°C y 38°C.

A

llustracién 29: localizacién. Fuente: Google Maps
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llustracién 30: Ficha catastral de la parcela. Fuente: Sede electrénica del catastro

Segun la ficha de catastro, observamos como coincide la medicidn con los planos del anexo
posterior, donde encontramos 90m2 destinados a residencia y 471m2 a jardin, donde
anteriormente se encontraba una piscina que actualmente lleva varios anos tapada y sin
usarse, de ahi que no conste en catastro.

La metodologia en este trabajo serd mediante la utilizacién del programa Ce3X, donde
mediante el estudio de los cerramientos, carpinterias, protecciones solares y encuentros entre
la estructura con la fachada, la solera y la cubierta, determina la calificacion energética del
edificio.

Sl Norrmativa vigente

La normativa vigente en el aio de la construccidon del edificio (1992) es la normativa NBE-CT-
79, la cual se cife a las condiciones térmicas de los edificios. El campo de aplicacion de esta
era en edificios de nueva planta excepto para edificaciones que debieran permanecer
abiertas o las que el proyectista y bajo su responsabilidad decidiera establecer ofras
medidas3s.

Dentro de estas condiciones térmicas, debia tenerse en cuenta:

- La transmisidon de calor por el cerramiento.

- La transmisidon de calos por los elementos que forman el cerramiento.
- Comportamiento higrotérmico.

- Permeabilidad al aire del cerramiento.

58 NBE-CT-79. Disponible en: https://w3.ual.es/Depar/proyectosingenieria/descargas/Normas_Edificacion/NBE-CT-
79.pdf
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Para establecer las condiciones del cerramiento, era imprescindible tener en cuenta la zona
climdatica en la que se implantaria el edificio, considerando en todo momento que el
comportamiento térmico del cerramiento depende del ambiente interior, exterior y los
materiales de los que estd constituido.

La temperatura de cada territorio se establecia mediante un mapa de zonas, el cual
establece en cada punto de la peninsula un rango de temperaturas en funcion de 15-15
grados/dia anuales.

- Zona A: < 400 grados/dia anuales

- Zona B: <401 a 800 grados/dia anuales

- Zona C: <801 a 1.300 grados/dia anuales
- Zona D: 1300 a 1800 grados/dia anuales
- Zona E: > 1.800 grados/dia anuales

Mapa 1
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llustracioén 31: Plano de zonas climdticas. Fuente: NBE-CT-79.

Junto con el Mapa 2 que establecia los valores de las temperaturas minimas medias medidas
en el mes de enero, estableciendo 5 zonas diferentes.

Zona climética Mapa 2 |I v w X ¥ z
Temperatwra exterior para |
calculo de condensaciones en “c 10 5 3 0 =2

an

llustracién 32: Plano de zonas climdticas. Fuente: NBE-CT-79.

*Esta normativa fue derogada en 2006 por el CTE-DB-HE.
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Listado de la Normativa Espanola y directivas europeas que han regido la eficiencia
energética y emisiones en edificios a partir de NBE-CT-79:

ESCOLA TECNICA

}) SUPERIOR

D’ARQUITECTURA

1979: NBE-CT-79: (Norma Bdsica de Edificacién sobre Condiciones Térmicas). Siendo la
primera normativa en Espana sobre exigencias minimas para el aislamiento térmico en
la envolvente de las viviendas.

1980: RICCA: (Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y ACS)
Primera normativa reguladora de instalaciones térmicas en los edificios.

1993: Directiva 93/76/CEE (SAVE). Que se refiere a la limitacién de emisiones de didxido
de carbono mediante la mejora energética en edificios.

1998: RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios). Siendo esta la que
deroga a la norma RICCA.

2002: Directiva 2002/91/CE. Cuyo objetivo es el fomento de la eficiencia energética,
reduciendo asilas emisiones de didéxido de carbono. Esta directiva se aplica en Espaina
mediante el CTE DB-HE de 2006 y el RITE de 2007.

2006: CTE (Cdodigo Técnico de Edificacion). Donde, como estd explicado en el capitulo
2, en el apartado DB-HE se establecen los criterios y condiciones minimas actuales de
ahorro de energia en edificios de nueva construccioén.

2007: Real Decreto 1027/2007 RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios)
Derogando el documento de 1998.

2010: Directiva 2010/31/UE (Relativa a la eficiencia energética en edificios). Tiene
como objetivo fomentar la eficiencia energética en edificios, teniendo en cuenta las
condiciones climdticas locales y sus exigencias ambientales interiores. Para ello se
establece un marco metodolégico comun para los requisitos minimos e materia de
eficiencia energética.

2012: Directiva 2012/27/UE Tiene como objetivo crear un marco comun para el
fomento de la Eficiencia energética en edificios y supone un compromiso para
aumentar un 20% la eficiencia energética y reducir un 20% las emisiones en edificios
para el 2020. Complementa a la directiva 2010/31/UE

2013: Real Decreto 235/2013 (Certificacion energética de edificios). Donde se adapta
la Directiva europea 2010/31/UE. En este Real Decreto se establece la obligacién de
disponer para los compradores de viviendas o edificios un certificado de eficiencia
energética para alquilar o vender tanto edificios de nueva construccion como ya
existentes.

2021: Real Decreto 390/2021. Donde se aprueba el procedimiento bdsico para la
certificaciéon de la eficiencia energética de los edificios.
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2.2, Descripcion. Estado actual.

Se frata de una vivienda unifamiliar aislada. Esta construccion se realizd en el ano 1992 para
una pareja de jubilados, con el fin de ser una vivienda para el descanso vacacional y en
momentos puntuales, poder recibir a toda la familia en reuniones (de ahi la gran mesa de
comedor). La distribucion interior da presencialidad al salén principal, donde se encuentran
la mesa de comedor y una pequena zona de descanso y entretenimiento con el televisor, en
la parte izquierda desde la puerta de entrada se concentran los nucleos hUumedos (bafo y
cocina) y tras la mesa de comedor se situan los dos dormitorios.

La vivienda tiene la fachada principal orientada al este, y las todas sus carpinterias se
distribuyen enftre esta fachada y la del extremo oeste, aprovechando todo el recorrido solar.
Teniendo en cuenta las extremas temperaturas que se dan en Albacete, que las carpinterias
tengan esa orientacién es un acierto, ya que evitan el norte y el sur que son las fachadas que
sufren mds estas temperaturas. Al ser una casa aislada, todas sus fachadas estédn expuestas a
la intfemperie

La edificacién consta de un gran saldn comedor (planos adjuntos en el Ultimo punto del
capitulo) con cocina americana, un amplio bano y dos dormitorios dobles. También, cuenta
con una pequena cocinilla que es accesible desde el exterior. La vivienda ademds cuenta
con un amplio terreno ajardinado que cuenta con piscina.

Esta construccidon a pesar de ser readlizada en 1992, fue construida con métodos mds
tradicionales, dado que su cimentacién consta de piedras y hormigdn, sobre la que apoya un
forjado sanitario y sobre este, el cerramiento.

Plano aclaratorio:

’il [
Ddrmitorio 1 Dormitoric 2 Cocina
exterior
Cocina
Salenfcomedaor
Bafc
I — — I I |

llustracién _: Plano de distribuciéon. Fuente: Elaboracion propia
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llustracién _: Fachada principal orientacién Este. Fuente: Elaboracion propia.

-

llustracién _: Fachada orientacién Norte. Fuente: Elaboracion propia

SR
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.21 Tabla de dimensiones

Salén-comedor 34,20m2
Cocina 6,00m2
Bano 4,20m2
Dormitorio 1 17,80m2
Dormitorio 2 11,20m2
Cocina exterior 5,80m2

TOTAL 79.20m2

La vivienda data en catastro con un total de 90m2, porlo que el 12% es la superficie construida
total.

D22, Detalles de la consiruccion

- Cerramiento: consta de un enfoscado tosco exterior de mortero de cemento, seguido

de una fila de blogues de hormigdn y al interior un acabado de enlucido de yeso
sencillo.

llustracion _: Cerramiento de blogues de hormigdn. Fuente: Google.

- Huecos de ventanas: los huecos constan de un marco de aluminio del mismo ano que
la construccidén y un cristal simple, algo que hace que la transmisidén de la temperatura
exterior al interior se produzca con mds facilidad. El color del marco es marrén cobrizo,
lo que les hace tener un coeficiente de absortividad de 0,75.

llustracién _: Carpinterias de los huecos de ventana. Fuente: Elaboracién propia.
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- Carpinterias de puerta de acceso: la carpinteria de la puerta que da acceso al jardin
exterior es de aluminio tanto el marco como la hoja de la puerta, dado que es del
mismo color que la carpinteria de las ventanas, tienen el mismo coeficiente de
absortividad.

llustracién _: Carpinteria de la puerta de acceso. Fuente: Elaboracion propia.

- Cubierta: la cubierta apoya en el forjado superior de la Unica planta, donde se usan
una serie de tabiques palomeros para formar la pendiente de la misma, en estos se
apoyan una serie de rasillones de cerdmica, una capa impermeabilizante y el mortero
de cemento sobre el que se agarran las tejas (la cubierta es visible en las fotografias
de vistas generales).

- Forjado sanitario: formado mediante el sistema de viguetas y bovedillas

- Acabados interiores

e Zonas humedas: tanto en cocina como en el bafo encontramos alicatados de
azulejo.

e Resto de zonas: el acabado final de la vivienda consta de una capa de
enlucido de yeso sobre los bloques de hormigdn pintado con pintura blanca.

Como podemos observar, en funcién de las caracteristicas de la envolvente, el cerramiento
y las carpinterias son bastantes deficientes, dado que aun para la época, el cerramiento no
es suficiente para cubrir las calidades minimas, lo que afecta a toda la vivienda. En las
fotografias es apreciable cémo en las fachadas se producen condensaciones por el
ambiente, lo que provoca moho en las mismas. También tenemos este problema en la parte
que se situa entre el forjado superior y la cubierta, es decir, lo que conforma la pendiente de
cubierta, dado que esta no cuenta con tejas de ventilacién, lo que provoca condensaciones
en ese espacio y genera las mismas deficiencias.
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2.2.5. Cdlificacion energética

La calificacion energética que la residencia ha obtenido y teniendo en cuenta la normativa
bajo la que estaba regida es una E. El programa CE3X ha dado esta calificacion en funcién
de la zona climdtica, el cerramiento, los huecos y sus carpinterias, y las instalaciones que
abastecen a la vivienda.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccién

207.3 G
Demanda de refrigeracion 19.9 D
(kwh/m2)
<211
Emisiones de calefaccion 56.8 F
(kg CO2im3)
< 32.4
Emisiones de refrigeracion 3.7 D
(kg COZ/m2)
64.1
<66.3 ’ Emisiones de ACS 36 E
(kg CO2im3)

< 79.6

llustraciéon _: Calificacion energética. Fuente: programa CE3X.

En base a esta calificaciéon, podremos proponer mejoras de calidad y calificacion energética
para obtener una puntuacién menor y por lo tanto una mejor calificaciéon. Esta actuacion se
realizard sobre todo en el cerramiento, dado que actualmente se considera bastante
deficiente. Ademds de en las instalaciones de caldera, a la cual se le proporcionard apoyo.

Material Grupo R{m2K... Espesor... AQWmE) pka/m3) Cp (Jfkgk)
Mortero de cemento ... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000
BH convencdional espe... Fébricas de bloque d... 0,217 0.2 0,923 ] 1000
Yeso, de alta dureza ... Yesos 0.036 0.02 0.58 1350 1000

RIt....+R0
0,26 maKMW

llustracién _: Propiedades del cerramiento actual. Fuente: programa CE3X.

*El informe energético completo se encuentra en los anexos posteriores.
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.. Propuesta de intervencion.

En esta vivienda la mejora en todos los aspectos es muy necesaria dado que la envolvente es
bastante deficiente, a pesar de ser una vivienda relativamente “actual” dado que no llega a
los 30 ainos de construccidn, se realizé con unos métodos muy rudimentarios y apenas se
tuvieron en cuenta aspectos de mejora en la envolvente.

Para la mejora respecto a eficiencia energética de esta vivienda se propondrdn varios puntos:

. Cerramiento: Se realizard una ampliacién de la seccidén del cerramiento hacia el
interior de la vivienda, ya que no hay problema respecto a reducir m2 en la misma
pues todas las estancias son suficientemente amplias, de manera que se dispondrdn,
5cm de cdmara de aire, 4cm de aislante térmico EPS y el acabado final serd mediante
placas de pladur. La seccidén del cerramiento pasa de 24cm a 35cm, por lo que se
incrementa 11cm.

Material Grupo R(m2K... Espesor... A{W/mE) pag/m3) Cp (JfkgK)
Mortero de cemento ...  Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000

BH convencional espe... Fabricas de bloque d...  0.217 0.2 0.923 840 1000
Yeso, de alta dureza ... ‘Yesos 0.036 0.02 0.56 1350 1000
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0,16 - - - -

EPS Poliestireno Expa... Aislantes 1.379 0.04 0.029 30 1000
Placas de yeso armad... ‘Yesos 0,08 0.02 0.25 200 1000

Ri+...+in
1.8 m2KMW

llustracién _: Propiedades de la propuesta de cerramiento. Fuente: programa CE3X.

e N — — | — = |

llustraciéon _: Situacién de mejora de la envolvente. Fuente: Elaboracion propia.
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Debido a la intervencion en el cerramiento, los espacios se reducen. Aun asi, siguen
cumpliendo los minimos establecidos por normativa.

Nueva tabla de dimensiones:

Antes Después

Salén-comedor 34,20m?2 32,90m?2
Cocina 6,00m?2 5,80m2
Bano 4,20m?2 3,80m2
Dormitorio 1 17,80m?2 16,70m?2
Dormitorio 2 11,20m2 10,70m2
Cocina exterior 5,80m2 5,20m?2
TOTAL 79.20m2 75,10m2

Observamos como la superficie construida ha aumentado, de manera que pasa de ser un
12% a un 17% de los metros cuadrados totales de la vivienda.

. Huecos de ventanas: Las actuales carpinterias se sustituirdn por unas de mejores
calidades, las cuales contardn con rotura de puente térmico en el marco ademds de
una tfransmitancia muy baja. Respecto a los cristales, contardn con doble
acristalamiento con vidrio laminado y cédmara de aire entre ellos (en el anexo posterior
se adjunta la ficha técnica de marco y vidrios). Ademds, las carpinterias pasardn de
ser correderas a abatibles, ya que tienen mejor estanqueidad.

llustracién _: Carpinteria con rotura de puente térmica. llustracién _: Carpinteria con rotura de puente térmica.
Fuente: Google. Fuente: Climalit Plus.
. Solera: Dado que la construccién se realizd por unos métodos muy tradicionales y el

actual suelo estd dispuesto directamente sobre el forjado sanitario, se ha afadido una
capa impermeabilizante, para evitar posibles condensaciones y una capa de aislante
confinuo en todo el conjunto de vivienda de 4cm junto con una nueva solera, cuya
resistencia es la establecida en la siguiente tabla%:

U (CTE) R (CTE) ) ) )
WimZK mg-l{fw Diferencia Espesor necesario (m) Espesor A.T.
0,57 1,75 1,06 0,038 0,04

Disposicion de materiales:

llustracién _: Modificacién solera interior vivienda. Fuente: programa: Guia técnica EPS.

% GUIA TECNICA EPS  Poliestreno  Expandido  v06.  Disponible  en:  http://fecea.org/wp-
content/uploads/2016/03/documentos_GUIA_TECNICA_EPS_Poliestireno_Expandido_v06_972d8feb.pdf
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. Carpinterias de puertas: fambién se sustituird por una con mejores caracteristicas y que
garantice la méxima estanqueidad posible, garantizando de esta manera y junto con
los dos aspectos anteriores, Ila mayor mejora posible de la envolvente.

. Cubierta: se realizard una intervencién para ventilarla correctamente, de manera que
no se produzcan condensaciones en la misma y evitar de esta manera los problemas
de moho.

) Acabados interiores: debido a que se anadird espesor a la seccién y por lo tanto la

antigua capa de yeso que enlucia los blogues de hormigdn ya no estard vista,
guedardn visibles en las paredes de la vivienda una serie de planchas de pladur, que
aportardn un acabado liso a las paredes. Para darle sintonia a toda la vivienda por
igual, el resto de particiones interiores se alisardn, para eliminar el anticuado gotelé
gue actualmente tienen. En las zonas humedas, se dispondrd el mismo material,
especial para este tipo de zonas, cuyo acabado serd el adaptado para estas.

o Instalaciones: Respecto a las instalaciones, actualmente la vivienda cuenta con una
caldera para la produccién de ACS y un aparato de aire acondicionado, por lo que,
para la mejora energética, se propone la instalaciéon de un captador solar para el
abastecimiento de ACS, ademds se sustituird la caldera actual por una nueva de
mejores prestaciones para poder realizar la instalacién de calefaccion y que sirva de
apoyo para la instalacién de ACS. El equipo de aire acondicionado se mantendrd el
mismo, ya que en su dia se comprd teniendo en cuenta caracteristicas apropiadas a
esta intervencion.

Para realizar un correcto dimensionamiento de la contribucion energética, debemos tener en
cuenta la zona climdtica en la que se situa Albacete.

Altitud sobre el nivel del mar (h)

51 (101(111|201|251|301)|351 401|451 |501(551 (601|651 (701|751 |B01|851|901|951 1001[1051)251
Provincia = S S S S Rl IR U Il A A et I et
50 100 |150)|200|250(300(350(400 450|500 550 &00|650|700(750 (800 (850|900 950 1000(105011250)300/1301
m m m m | m m m m m | m m m m m | m m m m m m m m | m m
IAlbacete C3 D3 E1

Ijodé Iq;Je és’rc: ciudad se enc:J-en’rro a 686m de oI‘ri”FDd, estamos en una zona Eﬁmé‘rico D3.

.0l Captador solar auroTHERM plus

Dada la situacion de Albacete en la peninsula ibérica y teniendo
en cuenta que es una meseta, la exposicidn solar es adecuada
para este tipo de captadores. Tenemos en cuenta que la » Captador plano de alto

Captadores solares planos

demanda de ACS por persona es de 28 I/dia y que en esa rendimiento

vivienda sus residentes son dos personas, por lo que minimo la e Se adapta a cualquier tejado:

instalacion debe cubrir la necesidad de 561/dia. montaje en tejado plano e
inclinado

Para cubrir las necesidades mencionadas, se ha seleccionado el
captador solar auroTHERM plus, de la marca Vaillanté, Este
captador seria capaz de cubrir la demanda completa de ACS y
parcialmente la de calefaccion. i Calefaccion

*, Solar térmica

(> Agua caliente sanitaria

llustracién _: Caracteristicas del captador solar. Fuente: Vaillant.es.

80AUroTHERM plus. Captadores solares planos. Disponible en: https://www.vaillant.es/usuarios/productos/aurotherm-
plus-12681.html
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31 Variante 1: Sistema para calentamiento de apoyo y calentamiento de aqua con acumulador

combinado, calentador mural y bloque hidraulico

".\H'E"' % 9
S @' KoL
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25 58
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42b
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58
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Leyenda

1 Calentador mural

] Acumulador combinado

10 Valvula de los radiadores

16a Sonda exterior

25 Estacién solar

30 Valvula de retencidgn

34 Valvula de estrangulacidn del caudal de derivacion
38a Vélvula mezcladora

39 Mezclador termostatico de agua potable caliente
42a Valvula de seguridad

42b Vaso de expansion solar

42¢ Vaso solar de proteccién contra sobretemperaturas
43 Grupo de seguridad

48 Depdsito de inercia

50 Bloque hidraulico

58 Llave de llenado y vaciado

59 Purgador répido solar con llave de cierre

&0 Colector solar

62 Centralita de instalacién solar

LRfUW 1
LRfUw 2
RF

SP1
5P 2
5P 4
VF1

VF 2

ZP

Recipiente colector para liguido solar

Sonda de temperatura de reterno para evaluar el
rendimiento

Bomba de calefaccidn circuito de calefaccidn 1

Valvula de tres vias por motor circuito de calefaccidn 2
Bomba de calefaccidn circuito de calefaccidn 2

Sensor de temperatura del colector

Bomba solar

Valvula de tres vias por motor para el recalentamiento del
acumuladoricircuito de calefaccion

Valvula de tres vias por motor para la elevacién del retor-
no del circuito de calefaccidn

Sondade temperaturade retorno circuito de calefaccidn
Sensor de temperatura superior del acumulador
Sensor de temperatura inferior del acumulador
Sensor de temperatura media del acumulador

Sensor de temperatura de ida del circuito de
calefaccian 1

Sensor de temperatura de ida del circuito de
calefaccién 2

Bomba de recirculacidn

*} Observe |as temperaturas del sistema
llustracién _: Esquema de la instalacién. Fuente: Manual Sistema auroTHERM.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la instalacién, y con el acumulador que dispone,
cubre mds que de sobra las necesidades de ACS y calefaccidon para dos personas.
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Q.02 Calificacion energetica

Teniendo en cuenta que la construccién de la vivienda tenia muchas deficiencias evidentes
las modificaciones en la envolvente, tanto del cerramiento como de las carpinterias y del
suelo, de la ventilacion de la cubierta, evitando asi las condensaciones que actualmente
suceden y sobre todo, la modificacién de las instalaciones, donde el cambio de la calderaq,
por una mds novedosa y de mejor rendimiento, la cual servird de apoyo al sistema de
captador solar con acumulador, que gracias a sus caracteristicas y las propias de la vivienda,
la instalacion es capaz de abastecer suficientemente la vivienda. Gracias a todo esto, se ha
conseguido obtener una calificacion B, con una cdlificacién energética de 13,1 kgC02/m2,
la cual era de calificaciéon E con 64,1 kgC0O2/m2, por lo que la mejora es realmente notable
gracias a las confribuciones energéticas.

Edificio objeto

Demanda de calefaccién 140.3 E
Demanda de refrigeracion 6.0 A
{kWhim2)
< 30.8
Emisiones de calefaccién 11.6 B
{kg CO2/m2)
< 47.3
Emisiones de refrigeracion 1.1 A
(kg CO2/m3)
<837 Emisiones de ACS 04 A
(kg CO2Ym2)

AUN asi, la peor calificacién la sigue obteniendo la demanda de calefaccidén, debido al clima
extremo que la zona climdtica a la que estd expuesta Albacete, en invierno, es muy extrema.

D.3.9. Viabildad economica y proyectual

Durante todo el caso prdctico se ha ido considerando que la modificacién de la edificacion
fuera viable tanto econdmica como proyectualmente, para hacer mas tangible este proceso
de certificacidn energética, el frabajo y la viabilidad se dividirdn en distintas etapas para, de
esta maneraq, facilitarle a la propiedad el proceso de mejora de su vivienda.

En fodo momento se ha considerado que, al ser una vivienda privada, si se contaba con los
recursos suficientes para poder acceder a todas las medidas propuestas en la intervencion,
siendo la de mayor inversion econdmica la instalacion de los captadores solares, seguida del
cambio de las carpinterias.

- Etapa 1: serd la de mayor envergadura y se cenfrard en la intervencién de la
envolvente, donde se ejecutard la ampliacién de la seccidn del cerramiento (la cual
es considerada la mds econdmica de todas las intervenciones) vy junto con esta, se
cambiardn las carpinterias.

Respecto al suelo y la ventilacidon de la cubierta, son dos intervenciones que también
se readlizardn en esta etapa.
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Como es légico, abarcard también a los acabados de las paredes sobre las que no se
intervendrd, quedando toda la estética interior uniforme.

En todo momento se tendrd en cuenta dénde estardn situadas posteriormente la
nueva instalaciéon de captadores fotovoltaicos y con ello, lainstalacién de calefaccion
ya que la vivienda anteriormente carecia de ella y con la instalacién de captadores,
se dispondrdn los que correspondan segun los metros cuadrados de las diferentes
estancias de la vivienda.

Etapa 2: supondrd el cambio de la actual caldera, dado que es bastante deficiente
energéticamente. Se sustituird por una complementaria a la posterior instalacion de
los captadores solares para el abastecimiento de calefaccion y ACS, ya que serdn
instalaciones complementarias. También se dispondrdn entonces los emisores térmicos
destinados a calefaccién.

Etapa 3: siendo esta la etapa final donde se instalard todo el conjunto necesario para
el correcto funcionamiento de los captadores solares, teniendo en cuenta que
anteriormente ya se tuvo en cuenta por donde pasarian sus tuberias para que la
intervencidén en los cerramientos sea la minima posible. Los captadores en cubierta no
requerirdn de un casetén a esta, dado que la vivienda solo tiene una planta, serd
accesible mediante escalera auxiliar. Por otra parte, las instalaciones que requieran un
espacio especial para su colocacion, se dispondrdn en el hueco entre el forjado
superior y el acabado final de cubierta, que sufrird las modificaciones necesarias para
poder acoger lo necesario de la instalacién y ya se habria ventilado adecuadamente
en la primera etapa.
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Conclusiones

La situacién climdtica en el mundo es mds preocupante de lo que la sociedad piensa. A pesar
de todas las soluciones y avances que se han ido logrando, no hay educaciéon en los valores
necesarios para aplicar o ufilizar estos avances o sistemas, a mi criterio hay mucho
desconocimiento en este campo dado que apenas se conocen la mayoria de energias
renovables que son la verdadera alternativa a los sistemas contaminantes que hoy en dia
seguimos utilizando.

Por suerte si hay cierto porcentaje de personas que se preocupan realmente por la situacion
y gracias a eso y a los profesionales que lo intentan y lo ponen en prdctica cada vez, aunque
poco a poco, hay mds edificios de emisiones cero o con cdalificaciones energéticas muy
buenas que son dignos de admirar arquitectdénicamente, como lo son los expuestos en el
capitulo 4.

El sector residencial es de los mds contaminantes junto con el industrial respecto a emisiones
de gases de efecto invernadero, lo que lleva a pensar en porqué no se utilizan mds las
alternativas ecoldégicas a las actuales instalaciones y sistemas que hay en las residencias.

Por lo que se plantea la duda de porqué hoy en dia estos aspectos no se ven como und
inversidon climdtica y econdmica a largo plazo en vez de un gasto innecesario. Esto nos lleva
a pensar que quizd la gente no esté correctamente educada en los valores climatolégicos
correctos, dado que se siguen cometiendo errores de comportamiento ambientales y
ecolégicos que son faciimente corregibles, como por ejemplo el recurrente uso de vehiculos
particulares sin tener una verdadera razon.

A mi juicio el marco regulatorio en materia de medio ambiente deberia ser mds riguroso a la
hora de poner en prdctica las normas que establecen dado que en el dia a dia de la sociedad
apenas son apreciables y en materia internacional, no economizar cada movimiento vy
preocuparse realmente por la situacion medioambiental que estamos viviendo, dado que el
Unico respiro que ha tenido el medio ambiente en muchos anos se ha producido por la
situacion de la COVID-19, donde por obligacion todo el mundo tuvo que pararse suponiendo
un alivio para el planeta.

En los dos Ultimos capitulos de este escrito se muestra cémo las soluciones a estos problemas
son mds que factibles, sin que supongan un gasto econdmico extra, dado que es una inversion
a priori que en el interior de los edificios supone un ahorro energético mds que notable.

Y como punto final a este trabajo, he de recalcar que los problemas que estdn sucediendo
en lo anteriormente mencionado, es un problema de todos, donde deben colaborar todos
los estamentos sociales.

ESCOLA TECNICA . .
SUPERIOR Trabaijo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra
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561 m?2

CONSTRUCCION

Uso principal Escalera Planta Puerta Superficie m?2

VIVIENDA E 00 001 90

https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienlnmueble/SECImprimirDatos.aspx?RefC=001701100WJ91F0001TO&del=2&mun=900&UrbRus=U&fi...  1/2
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Edificio Residencial - Urbanizacion San Juan

Direccion Terreno Diseminados, 2557

Municipio Albacete Codigo Postal 02006

Provincia Albacete Comunidad Auténoma Castilla - La Mancha
Zona climatica D3 Ao construccion 1992

Normativa vigente construccion !

rehabilitacion) ! : NBE-CT-79

Referencia/s catastral/es 01701100WJ91F

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

e Edificio Existente

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
o Bloque completo
e Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Gemma Rodenas Parra NIF(NIE) | -
Razoén social - NIF -
Domicilio -
Municipio Valencia Codigo Postal 46005
I . . 2 Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Vilsrases
e-mail: E | Teléfono -
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version: ’
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afo]
<571 Ag <o Ag
37.1601 B,
645E
EEETE <iEN | >
T G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 10/09/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

14/09/2021
01701100WJ91F

Trabajo fin de Grado. Gemma

Rodenas Parra
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andlisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

. ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] 90.0 I

Plano de situacion

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo s"ﬁ{flicie T'TJ&,’,‘,‘:}}'}C“ Modo de obtencion
Muro de fachada- este Fachada 241 2.56 Estimadas
Muro de fachada- oeste Fachada 26.62 2.56 Estimadas
Muro de fachada- norte Fachada 24.22 2.56 Estimadas
Muro de fachada- sur Fachada 24.22 2.56 Estimadas
Suelo con terreno Suelo 90.0 1.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
i Q i Modo de Modo de
Superficie | Transmitancia | Factor 2 o
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
- ?ﬁ‘zl Wim*-K] solar | transmitancia | Factor solar
N1 Hueco 3.0 3.78 0.55 Estimado Estimado
N2 Hueco 0.42 3.78 0.48 Estimado Estimado
N3 Hueco 3.0 3.78 0.55 Estimado Estimado
PUERTA ACCESO Hueco 2.1 3.78 0.56 Estimado Estimado
Fecha 14/09/2021
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] En’:ergia obtencion
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [KW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Sdélo refrigeracion Maquina frigorifica 126.0 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) I 50.0 ]
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] En%rgia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
Fecha 14/09/2021
Ref. Catastral 01701100WJ91F Pagina 3 de 6
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andlisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

, ANEXOQ
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m2 aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] E
64.5E 56.77 3.63
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione.; ,IEmi,sione,s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? arno] [kgCO2/m? afio] =
415 %

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m?afio | kgCO2/afiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 7.78 700.04
Emisiones CO2 por otros combustibles 56.77 5109.45

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ninguin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<371 Ag CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia éarimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?afo] [kWh/m? afio] F
268.09 21.42
© 3140F
REFRIGERACION ILUMINACION
Ene;gia primaria En?rgia primaria
R ey refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kcwﬁ/rr%lzaa%r&nana no renovable [KWH/m? afo] Wh/m-?afio] .
24.50 3

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<17 A

117270 B

21571

!E

o A

199D

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha

14/09/2021

Ref. Catastral

01701100WJ91F

Trabajo fin de Grado. Gemma Rodenas Parra
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andlisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Mejora afnadiendo aislante térmico por el interior |

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWh/m? aiio] [kgCO2/ m? aio]
<571 Ag <24 Ag
371601 B 84136 B
371501 Bg 54136 Bg
2251 E 46.3 E
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[KWh/m? aiio] [kWh/m? afio]
5> A3
5559 B . seB
I <
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor rfsap;c?n Valor r?sapﬁffo Valor r,esap;c,Bo Valor r, ala ,o Valor map;m
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
m"iﬁ{,"v‘r’virfa"ri‘:;f'"a' 16198 | 281% | 557 | 556% | 1096 | 00% - % 17852 | 282%
Consumo Energia
primaria no renovable | %27 |E| 28.1% | 1089 |C| s56% | 2142 [F| 00% -l % | 220 |E[ 283%
[kWh/m? afio]
E[mkigsg’(;‘;;n‘ieaggz 4082 |E| 281% | 184 |B| 556% | 363 |E| 00% = |- % | 4620 |E| 283%
Demanda [KWhim?afio] | 90 |F| 281% | 886 |B| 556%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 14/09/2021
Ref. Catastral 01701100WJ91F Pagina 5 de 6
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 10/09/2021

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Las medidas de mejora se veran reflejadas en el siguiente informe de valoracion de eficiencia energética.

Fecha 14/09/2021
Ref. Catastral 01701100WJ91F Pagina 6 de 6
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Anexo V. Certificado energetico del estado
MODIHCADO
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Edificio Residencial - Urbanizacion San Juan

Direccion Terreno Diseminados, 2557

Municipio Albacete Codigo Postal 02006

Provincia Albacete Comunidad Auténoma Castilla - La Mancha
Zona climatica D3 Ao construccion 1992

Normativa vigente construccion !

rehabilitacion) ! : NBE-CT-79

Referencia/s catastral/es 01701100WJ91F

Tipo de edificio

o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

e Edificio Existente

e Vivienda
e Unifamiliar
o Bloque
o Bloque completo
o Vivienda individual

o Terciario
o Edificio completo
o Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Gemma Rodenas Parra NIF(NIE) | -
Razoén social - NIF -
Domicilio -
Municipio Valencia Codigo Postal 46005
I . . 5 Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Vilsrases
e-mail: = | Teléfono 5
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv23
version: ’
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afo]
=r> <122 Ag
4iEEN 2D “omaB
ss710e  Fg

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 14/09/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

15/09/2021
01701100WJ91F
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andlisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

. ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] 90.0 I

Imagen del edificio Plano de situaciéon

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo s"ﬁ{flicie T'TJ&,’,‘,‘:}}'}C“ Modo de obtencion
Muro de fachada- este Fachada 24.1 0.60 Estimadas
Muro de fachada- oeste Fachada 26.62 0.60 Estimadas
Muro de fachada- norte Fachada 24.22 0.60 Estimadas
Muro de fachada- sur Fachada 24.22 0.60 Estimadas
Suelo con terreno Suelo 90.0 0.49 Estimadas

Huecos y lucernarios

N2 Hueco 0.42 0.98 0.21 Conocido Conocido
N1 Hueco 3.0 0.98 0.22 Conocido Conocido
Puerta de acceso Hueco 2 0.98 0.22 Conocido Conocido
N3 Hueco 3.0 0.98 0.22 Conocido Conocido
Fecha 15/09/2021
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La Arquitectura Bioclimdtica

Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] En’:ergia obtencion
i Caldera ici ;
Calefacciény ACS Gondonassitin 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] En%rgia obtencion
Sdlo refrigeracion Magquina frigorifica 157.5 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 50.0 |
; Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] En‘::rgia obtencion
i Caldera ici ;
Calefacciény ACS CoRaonSaaiSi 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio Demanda de
Nombre asociado [%] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Captador solar 75.0 s 90.0 =
TOTAL 75.0 - 90.0 -
Fecha 15/09/2021
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andlisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | D3 | uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
348
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m2 aﬁo] B [kgCOZ/m2 ano] A
11.61 0.36
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione.; ,IEmi_sione,s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m? afio] =
1.1 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

KgCO2/m?afio | kgCO2/afio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 13.08 1177.16
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ninguin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<542 AZ CALEFACCION ACS
T2
Energia primaria Energia é;rimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?afio] c [kWh/m? afio] A
68.53 214
REFRIGERACION ILUMINACION
Ene;gia primaria En?rgia primaria
UL T refrigeracion iluminacion
Consumo global d?ktwﬁ/rr%lzaa%r&nana no renovable [KWF/m? afo] A Wh/m-?afio] .
6.54 3

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
© 60A
140.3E
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 15/09/2021
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La Arquitectura Bioclimdtica
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Aislamiento térmico en el exterior del edificio

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWh/m? aiio] [kgCO2/ m? aio]
<542 Ad S N -2 Ag AT

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[KWh/m? aiio] [kWh/m? aiio]
<00 AY < s5A
55.3C
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor rfsap;c?n Valor r?sapﬁffo Valor r,esap;c,Bo Valor r, ala ,o Valor map;m
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Frerglamnal. | 5, [EEES 3.10 7.5% 1.10 0.0% - % 18.02 | 544%
[kWh/m? afo]
Consumo Energia
primaria no renovable 2703 |A| 606% 605 [A| 75% 214 |A| 00% - - % 3521 |A| 544%
[kWh/m? afio]
EMiboges da e e 458 |A| c06% | 102 |A| 75% | 036 |A| 00% - 597 |A| 544%
[kgCO2/m? afio]
Demanda [kWh/m? afio] | 5532 |C| 606% 552 |A| 75%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha
Ref. Catastral

15/09/2021
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La Arquitectura Bioclimdtica
Andilisis regulatorio y estudio de un caso prdctico

ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

[ COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 15/09/2021
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Anexo V. Planos del estado actual y modificado
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