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Capitulo 1

Introduccion

Durante el desarrollo del presente trabajo se expondrd una descripciéon general, la
motivacion, objetivos y estructura de la presente investigacion.

* En la descripcidn general se introducen los portales de genémica personalizada
para definir que son y el motivo por el que se desarrollan.

* En el apartado referente a la motivacion se enfocara el problema al que nos hemos
enfrentado.

* En el contexto se enmarca la problematica del presente trabajo y cémo se ha
abordado para resolver las preguntas de investigacion.

* En lo referente a los objetivos se especificara aquellos de caracter general que se
pretenden alcanzar a lo largo del este trabajo.

* Finalmente, se describe la estructura y contenido del trabajo, que ayudara a situar
al lector a lo largo de la tesina.

1.1 Portales gendmicos: Introduccidn.

El sistema sanitario que conociamos hasta hoy esta cambiando a una manera vertiginosa.
Con la evolucion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn, [1] hoy en dia
existe una infinidad de software para el area de la salud que facilita desde la gestién de un
hospital hasta el acceso al historial médico. Sin embargo, una rama de la biologia que se
ha introducido recientemente en los sistemas de informacién es la relacionada con la
genética humana.

Esta rama se apoya en la bioinformatica, donde a través de chips de secuenciacién
genomica [1] es posible obtener analisis genéticos rapidos con una informacién genémica
de gran potencial clinico.

Es por ello que hoy en dia se pueden escuchar nuevos términos como e-salud o e-genética,
definida por [2]como:
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“la aplicacion del paradigma de internet a estas nuevas tecnologias
genomicas disefiadas para la obtencidn, gestion y andlisis de informacion
genética de utilidad en la salud”.

El auge por la e-genética ha provocado un crecimiento de compaifiias dedicadas a analizar
el ADN de sus usuarios mediante chips para estudiar sus SNPs. [4]

La conexién del ADN personal con los Sistemas de Informacidn [5] ha sido la clave para
crear diagndsticos sobre la salud a través de la genética. Parte de los datos
analizados ofrecen informacién sobre la predisposicion a padecer o no ciertas
enfermedades y conocer los firmacos que mejor actian o son menos dafiinos para
el organismo.

1.2 Motivacion

Los métodos de desarrollo de software por modelos (DSDM) tienen el propdsito de elevar
el nivel de abstraccién en el desarrollo de software para dotar a los modelos conceptuales
de una mayor importancia en el desarrollo de software actual. Los elementos creados en
la fase de andlisis son modelos que guian el desarrollo o que se transforman en cédigo
fuente a través de un compilador de modelos. Estos mecanismos pretenden separar la
especificacion de la estructura y la funcionalidad del sistema de la implementacién final.

En todo desarrollo de software, una de las principales problematicas que aparecen es la
incapacidad de afrontar adecuadamente los cambios en la etapa de especificacién de
requisitos. Este hecho produce inconsistencias entre requerimientos, disefio y
programacidon. En este sentido, los errores mas comunes y mas costosos de reparar, se
deben a una inadecuada especificacion de requisitos y la falta de un analisis riguroso. Una
de las ventajas evidentes de los métodos de DSDM es que se centran mas profundamente
en esta etapa, lo que implica obtener un andlisis y una especificacion de requisitos de
mayor calidad.

Por otra parte, estos métodos son mas flexibles y se adaptan mejor a los cambios en los
requisitos. Cuando surgen nuevas necesidades o expectativas de los usuarios, el esfuerzo
de realizar los cambios es muy reducido comparado con otros métodos ya que se realizan
los cambios directamente sobre el modelo en vez de sobre el c6digo fuente.

Los avances tecnolégicos, en cuanto a la secuenciaciéon del genoma humano, han
provocado un crecimiento exponencial en la rama de la genémica personalizada hasta
hace unos afios inexistente. Diversos son los portales que se dedican a la explotacion de
estos datos genomicos. Estos portales deben de poder mantener grandes cantidades de
informacién bioldgica, ademas de tener una gestién de informacién casi perfecta por la
continua actualizacién de datos debido a nuevas investigaciones. Por esta razén deben de
disponer de un sistema de informacién robusto y estable. Al analizar estos portales de
genética personal nos preguntamos si cabria la posibilidad de que un método de DSDM
pudiese soportar las caracteristicas y funcionalidades de estos portales de web gendmicos.
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Con la finalidad de dar respuesta a esta pregunta resulta necesario verificar en un caso
real si estos métodos cumplen completamente con los requisitos basicos de los portales de
gendmica personalizada.

1.3 Contexto

Esta tesis de master se ha llevado a cabo en el Centro de Investigaciéon en Métodos de
Produccidn de Software (PROS) de la Universitat Politecnica de Valéencia.

Durante los ultimos afios, el Centro PROS ha dedicado una de sus lineas de investigacion al
DSDM y la generaciéon automatica de coddigo. Esta linea de investigaciéon pretende
constituir una aproximacién para el desarrollo de sistemas.

Los métodos de desarrollo software dirigido por modelos no han tenido una gran
implantacion en los proyectos de desarrollo web actuales. Estos métodos se han creado y
desarrollado practicamente en ambientes académicos.

La problematica a la que nos enfrentamos es que estos modelos no han sido probados en
casos reales para confirmar su verdadera eficacia. Por consiguiente, esta escasez de
pruebas veridicas para probar la validez del método ha dado pie a esta tesis de master.

Es por ello que la presente tesis de master parte del estudio inicial del método de
modelado OOWS 2.0 desarrollado completamente en el Centro de Investigacién PROS de
la Universitat Politécnica de Valencia, junto con la creacién del portal genémico para la
empresa GemBiosoft ldedicada al analisis de variaciones gen6micas en secuencias de ADN
humano.

Esta empresa es una spin off de la Universitat Politécnica de Valencia. La misién principal
es desarrollar soluciones de software de alta calidad en el area de la Bioinformatica, con la
propésito de ofrecer servicios a los clientes para la gestion de datos genémicos

1.4 Objetivos

La pregunta genérica de investigacién que motiva este trabajo seria:

¢Cudl es el soporte que ofrecen los métodos de Ingenieria Web dirigidos por
modelos a los nuevos portales de gendmica personalizada?

La respuesta a esta pregunta no es trivial debido a la gran variedad de métodos Web
dirigidos por modelos. Por ese motivo se ha restringido el estudio al método OOWS 2.0
[3]desarrollado en el Centro de Investigacion PROS, de la Universitat Politecnica de

1. gembiosoft.com

2. decodeme.com

3. 23andme.com

4. decodeme.com

5. ADN Humano = 25000genes = 3.000 Mega bases de pares.

L TTa Ainnmanla Alana Ta smadamann Aananntnan anm Aanadaldlaalels
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Valencia aplicandolo a dos de los portales actuales mas importantes de genética personal:
deCODE? y 23andmes3.

A su vez esta pregunta puede subdividirse en otras 4 preguntas:

1. ;Cudles son las caracteristicas particulares que definen un portal de
genomica personalizada?

2. ¢Cudles son las carencias de OOWS 2.0 para modelar un portal de genémica
personalizada?

3. ¢Cudles son las mejoras necesarias en los modelos conceptuales de OOWS
2.0 para desarrollar un portal de genémica personalizada?

4. ;Coémo combinar las ventajas aportadas por la Ingenieria Web dirigida por
modelos y por la funcionalidad aportada por un Sistema de Gestién de
Contenidos Web (WCMS), para crear portales de genémica personalizada
de forma eficiente y sencilla?

Dadas las dimensiones del trabajo propuesto, este se ha dividido en dos tesis de master.
Esta tesis analiza el portal de deCODEme en las dos primeras sub-preguntas y se responde
a la tercera sub-pregunta. En el trabajo realizado por [4] se analizan las dos primeras sub-
preguntas con el caso de 23andme y responde a la dltima sub-pregunta.

En resumen, esta tesis tiene como objetivo general. Por una parte se aplica el método
OOWS 2.0 al portal deCODEme para analizar las carencias y proponer mejoras para los
€asos mas comunes.

Por otra parte, identificar los puntos fuertes y débiles del portal de deCODEme con el
objetivo de aplicar los resultados de estudio a la creaciéon del portal de gendmica
personalizada de la compafiia GemBiosoft.

1.5 Estructura

La estructura que se ha seguido a lo largo de la tesis es la siguiente:

* En el Capitulo 2 se introduce el método OOWS 2.0 En particular se detallan las
fases en las que se compone el método y se describe mas detalladamente la fase de
modelado conceptual.

* En el Capitulo 3 se define formalmente qué se entiende por un portal de genémica
personalizada, detallando las caracteristicas comunes y los servicios que pueden
ofrecer. Ademas se detalla los usuarios a los que va dirigido este tipo de portales.

* En el Capitulo 4 se introduce el portal de la compania deCODE, que constituye un
ejemplo practico de la aplicacién de OOWS 2.0 en un caso real. Se describen varios
escenarios del portal y su respectivo modelo de OOWS 2.0 Para cada uno de ellos
se describe el escenario, el modelado y los problemas encontrados en su

2. decodeme.com
3. 23andme.com
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realizacién. Ademas se proponen unas mejoras para adaptar el modelo a las webs
actuales.

* En el Capitulo 5 se describe los pasos seguidos para desarrollar el portal de
gendmica personalizada GemBiosoft siguiendo las caracteristicas indicadas en el
punto 3 del presente trabajo.

* Y finalmente, en el Capitulo 6 se resume las conclusiones del trabajo de
investigacion de la tesis del master, las publicaciones asociadas al trabajo realizado
y se plantean las nuevas lineas de trabajo futuro.

10
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Capitulo 2

Background metodologico

Esta seccién introduce de manera general el método OOWS 2.0. Este método ha sido
utilizado para la realizacién del andlisis del portal de genémica personalizada que se
detalla mas extensamente en la seccion 4 del presente documento. En particular se
detallan las fases y mas especificamente el modelado conceptual del método.

2.1 Introduccion a OOWS.

OOWS [5] es un método definido completamente por el Centro de Investigacién en
Métodos de Producciéon de Software de la Universitat Politécnica de Valéncia. Esta
metodologia esta basada en los modelos conceptuales de 00-Method [6] y se centra en el
desarrollo de aplicaciones y servicios Web. Para ello OOWS crea un entorno de
produccién en el que define unos modelos conceptuales y estrategias para obtener de
forma automatica una aplicacién web a partir de sus modelos.

El modelo de desarrollo de OOWS [9] esta dividido en dos procesos bien diferenciados, la
primera parte es la especificacion del sistema, para ello se recopilan los requisitos y se
desarrollan los modelos divididos en modelos del dominio, modelos dinamico, modelo
funcional y modelo de navegacién. Por otra parte se encuentra el desarrollo de la
solucidn, esto es, una vez creados los modelos se genera automaticamente la aplicaciéon
siguiendo una estructura de tres capas: datos, la l6gica del negocio y la presentacion.

2.2 OOWS2.0

El método OOWS 2.0 [3] es una extensién del método OOWS. Esta extension se ha
centrado en modificar sobre todo la fase de modelado conceptual explicada en la seccién
2.2.1 . En esta fase se han introducido nuevos conceptos de modelos para abordar de
forma mas efectiva las caracteristicas mas comunmente utilizadas en las nuevas
aplicaciones Web 2.0.

OOWS 2.0 estd compuesto por cuatro fases, de las cuales solo la ultima es optativa:

11
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1. Modelado de requisitos (Requirements Modelling): Técnica de captura de
requisitos.

2. Modelado Conceptual (Conceptual Modelling): Fase principal que aborda la
especificacion de los modelos conceptuales.

3. Compilacion de modelos (Models Compilation): Fase donde los modelos creados
son utilizados como entrada del compilador.

4. Disefio de Interfaz (Presentation Design): Actividad opcional que consiste en la

definicion de plantillas CSS.

2.2.1 Modelado Conceptual.

La fase de modelado conceptual del método OOWS 2.0 es la fase principal del método
donde se plantean los modelos conceptuales de la aplicacién Web.

A partir de esta especificacion conceptual es posible modelar la aplicacion Web donde se
encuentra la expresividad del método.

O Conceptual Model

, ¢

00-Method -
( Modelling } S S——— —— — —= 00-Method Models

Interaction ] Abstract Interaction
Modelling Model
[patterns Application] Interaction Map

Web 2.0 Patterns
’ Maodelling

— = —|—= — — — —{Interaction Contexts

<

[default interface]

|
|
. |
RIA Interface _|
Modelling |
|
|
— — — > RIA Interface Model
@

Figura 1 Fase de Modelado Conceptual del método OOWS 2.0

— — —> RIA weaving model
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Como se puede observar en la (Figura 1) esta fase consta de 4 actividades:

00-Method Moddeling: construccién de los modelos de 00-Method. Esta

actividad estd compuesta por tres modelos procedentes del método 0O-

Method:

o Modelo de Objetos: es el modelo estructural del sistema. Este es
representado mediante clases u objetos.

o Modelo Dindmico: en este modelo se utilizan diagramas de transicién de
estados, grafos de procesos, etc. para describir el comportamiento del
producto software. También se usan diagramas de interaccién entre
objetos para representar la relacion y dinamismo del sistema.

o Modelo Funcional: Representa el comportamiento del producto
descomponiéndolo en sub-funciones con el fin de alcanzar el nivel de las
transacciones atomicas.

La tarea principal de estos modelos es dar funcionalidad a la aplicacién y
representar la informacién a través de un conjunto de clases, modelando como van
cambiando el estado de los objetos dependiendo de la interaccién de los servicios.

* Interaction Modelling: esta actividad constituye un modelo que representa el
proceso interactivo con el usuario. Este modelo se llama Modelo de Interaccion
Abstracto y define las acciones que tienen lugar entre el usuario humano y la
interfaz de la aplicacion Web. Esta actividad se explica mas profundamente a
continuacion.

* Web 2.0 Patterns Modelling: esta actividad es opcional, en ella se aplican los
patrones Web 2.0. Estos patrones son soluciones genéricas para expresar las
interacciones comunes, pero a su vez complejas, que realiza el usuario con el
sistema.

* RIA Interface Modelling: en esta actividad se realiza un modelo de la interfaz de
la aplicacidn. Esta interfaz es realizada automaticamente por el método pero el
analista puede decidir modificarla.

2.2.2 Modelo de Interaccion Abstracto.

Se ha querido hacer especial hincapié en esta actividad del modelo conceptual debido a
que es la parte del modelo que se analiza posteriormente. Como ya definié Francisco
Valverde en su tesis doctoral [3] el Modelo de Interaccién Abstracto representa el proceso
interactivo con el usuario. Lo que quiere decir que define toda la relaciéon que pueda el
usuario con el sistema de informacion.

Los Contextos de Interaccion (CI) son abstracciones de tareas que representan la
interaccion del usuario con el sistema (recuperan cierta informacioén para ser mostrada o
posibilitan la introduccién y edicién de informacién...). Estos CI son contenedores de
Unidades de Interaccién Abstracta (UIA).
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Para poder definir el tipo de acceso que realiza un usuario a los diferentes CI se utilizan
dos modelos complementarios: el Diagrama de Usuarios 'y el Mapa de Interaccion.

2.2.2.1 Diagrama de Usuarios:

El Diagrama de Usuarios se utiliza para representar los distintos usuarios que estaran
involucrados en el sistema. Dependiendo de las caracteristicas del usuario este se divide
en 3 tipos distintos:

* Andnimo: Estos usuarios no disponen de autentificacién del sistema y solo
pueden acceder a la parte publica.

* Registrado: Son usuarios que tienen un grado de privilegio en el sistema y
disponen de autentificacion.

* Estructural: No representa a un usuario real puesto que es un tipo auxiliar. Sin
embargo se utiliza para definir tareas comunes entre varios tipos de usuarios.

<<Registered>>

<<Registered>>

<<Anonymous>>
Administrator

<<Structural>>

Researcher
Q !

~

<<Registered>>

Members

Student

Figura 2 Ejemplo de un Mapa de Usuarios de OOWS 2.0

2.2.2.2 Mapa de interaccion

El Mapa de Interaccion se representa mediante un conjunto de Contextos de Interaccidn.
De esta forma se consigue representar una vista general de la interaccién del usuario con
el sistema.

Los CI que componen el Mapa de Interaccién se pueden clasificar en 4 tipos.
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* Inicial: Es el CI por el que se accede al sistema por defecto. Solo puede haber uno
por mapa de interaccidn.

* Primer nivel: Son CI que siempre se encuentran accesibles desde cualquier otro
CI del mismo mapa de interaccidn.

* Secuencia: Son CI que solo se pueden llegar a través de otros CI.

* Subsistema: Representan agrupaciones de Cl.

Cada mapa esta asociado con un tipo de usuario definido en el mapa de usuarios, tal y
como se muestra en la Figura 3.

<<Anonymous>>

—

«home»
Home

Gembiosoft::Anonymous

«subsystem» el
«1stLevel» Our «1stLevel»
X News and
About us Commercial R&D
Events
Offer

Figura 3 Ejemplo de Mapa de Interaccién

Junto al mapa de interacciéon se acompaiia unas plantillas como la que se muestra en la
Tabla 1. Estas plantillas sirven para incluir detalles de los contextos que estan
representados en el mapa de interaccion. De este modo se refuerza la informacién general
del sistema, indicando de manera mas clara desde que puntos del portal es posible
navegar hasta este contexto, incluso indicar hacia que otros lugares del portal es posible
navegar desde este contexto. Con todo ello, es mas sencillo detectar los contextos
importantes, ya que normalmente coinciden con los que tienen mas navegaciones de
entrada y/o salida.

Nombre Name

Tipo [_] Home ["] Home Subsystem
[] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
I:‘ 1stLevel I:‘ Sequence

el ul) @ Breve descripcion del contexto

URL Direccion.web.del.contexto.

NGV V21 Bl Nombre de los contextos que contienen una
desde navegacion apuntando hacia este.

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Tabla 1 Plantilla de Contexto
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2.2.2.3 Unidades de Interaccion Abstractas

Cada uno de los contextos que se muestran en un mapa de interaccién estd compuesto por
una o varias Unidades de Interaccion Abstractas (Abstract Interaction Units, AIU).
Dependiendo del tipo de interaccidon que tenga con el usuario estas AIU se dividen en dos
tipos: PAIU (Population AIU) recuperan algin tipo de informaciéon o SAIU (Service AlU)
ejecutan una funcionalidad.

POPULATION AIU

Se utiliza para representar la recuperaciéon de un conjunto de informacidn utilizando una
vista de un grupo de clases del modelo de Objetos. Cada clase que define esta vista es
categorizada por Manager Class (clase directora desde la cual se recuperan todas las
instancias, solo puede haber una por PAIU) o Complementary Class (solo se recuperan las
instancias relacionadas con la Manager Class).

Population AIU Name

-Association Role

«complementary»
ClassName

-attributeName : String

«manager»
ClassName

-attributeName : String «complementary»
ClassName

-attributeName : String

Figura 4 Ejemplo de PAIU

SERVICE AIU

Representan la ejecuciéon de un servicio iniciado por el usuario. Un caso tipico seria la
introduccidn de valores y guardado de un formulario. Estos SAIU se representan mediante
plantillas de especificacion textual, como la mostrada en la Tabla 2. En ellas se relaciona la
operacion perteneciente a una clase con un conjunto de argumentos. Estas plantillas
reciben unos argumentos de entrada que seran introducidos por el usuario. En el caso de
que suceda algtn error durante la ejecucion es posible detallarlos junto con sus mensajes
de salida.
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Service AIU Name

Service ‘ Class name.operation id

Input arguments
Id Alias Type Default Constant
String <string> Datatype: <cardinality> or Value Bool

{list_of_values}

Output Arguments
Id Alias Type Visibility
String <string> datatype: <cardinality> Bool

Condition Message

<if expression>

string

Tabla 2 Ejemplo de SAIU

2.2.2.4 Patrones auxiliares de interaccion

Para poder modelar de una forma simple las interacciones que suelen repetirse
frecuentemente en un sistema, se desarrollaron los Patrones Auxiliares de Interaccién. A
continuacién se enumeran estos patrones y su funcionalidad:

1. FILTRO (FILTER)

Permite representar un mecanismo para limitar el nimero de instancias. Cuando un
usuario activa el filtro, este comprueba cada una de las instancias y muestra solo aquellas
que coinciden con el criterio de filtrado. Hay dos tipos de filtro dependiendo del
comportamiento:

* Dindmico: es el usuario el que completa la férmula de filtrado introduciendo un
valor.

* Estdtico: es una férmula cerrada que no puede ser modificada por el usuario. En
este caso solo se puede elegir entre uno de los valores ya predeterminados.

2. INDICE (INDEX)

El indice estd compuesto por una variable de tipo objeto. Cuando se aplica se muestra un
conjunto de enlaces con los valores del atributo sobre el que esta definido el indice. De
este modo, al seleccionar uno de los enlaces, se muestran todas las instancias que
coincidan con él. También es posible anadir junto a cada valor del indice un nimero que
represente el nimero de instancias que puede contener.
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3. VISTA RESUMIDA (SUMMARY VIEW)

Este patrén se cred para evitar duplicar varias Population AIU de la misma instancia pero
con menos detalle de informacién. En cambio para cada una de las instancias se genera un
enlace, el cual al ser seleccionado, complementa la instancia con mas informacién.

4. ORDENACION (ORDER CRITERIA)

Representa la opciéon de ordenar un conjunto de instancias por el valor de uno de sus
atributos. Cuando una de estas opciones es seleccionada los elementos listados se
reorganizan siguiendo un criterio alfanumérico.

5. PAGINACION (PAGINATION)

Este patréon se utiliza cuando se quiere listar una gran cantidad de informacién. La
Paginacion divide la informacién en varios conjuntos de datos. Dependiendo del
mecanismo de acceso, es posible ir a cualquiera de los conjuntos de forma aleatoria
mediante un indice numérico (Random) o por el contrario, solo ofrece la posibilidad de ir
al primer y ultimo conjunto, ademas del anterior y del siguiente (Secuence).

6. SELECCION ENUMERADA (DEFINED LIST)

La seleccion enumerada se aplica tanto a las SAIU como a los filtros. Al aplicar este patrdn,
se restringe cierta interaccion del usuario. Este patrén limita los datos que puede afiadir
en un determinado campo, ofreciendo una lista de posibles valores que puede seleccionar.
De esta manera se evita la introduccién de valores erréneos.

7. REGLA DE VALIDACION (VALIDATION RULE)

Este patron define un conjunto de reglas con el objetivo de poder validar los datos
introducidos por el usuario. En el momento que se realiza una ejecucidn que tiene aplicada
una regla de validacién, el patrén comprueba si todos los valores introducidos cumplen
con su expresion. En caso de que no se cumpla la condicién, se muestra automaticamente
en error para informar qué valor de los introducidos es incorrecto con el propdsito de que
pueda ser solucionado.

8. INICIALIZACION DE ARGUMENTO (ARGUMENT SETTING)

Este patrén se aplica a una Service AIU. Cuando se ejecuta un servicio es posible que
alguno de los valores de entrada pueda derivarse de otro ya disponible. De esta manera,
cuando el usuario introduce o cambia un valor también cambian los argumentos sobre los
que se ha aplicado el patron.
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9. NAVEGACION POR OBJETO (OBJECT NAVIGATION)

Al cambiar de contexto es posible que se envie un identificador de un objeto junto con esta
transiciéon. Cuando esto ocurre, la Manager Class de la Population AIU solo recupera la
instancia que se recibe a través de la navegacién. Por lo tanto, todas las clases
complementarias solo mostraran la informacion relacionada con esta instancia.

10.NAVEGACION RELACIONAL (RELATIONSHIP NAVIGATION)

Este patréon es similar al anterior con la diferencia de que no tiene el atributo de enlace. A
diferencia de ello crea un enlace para cada una de las instancias del contexto de origen.
Este enlace representa una relaciéon entre una clase complementaria del contexto de
origen con la Manager Class del contexto destino. A diferencia del Object Navigation, esta
clase directora puede mostrar mas de una instancia.

11.NAVEGACION DE SERVICIO (SERVICE NAVIGATION)

Este patron define una navegaciéon que se activara al terminar de ejecutar un servicio.
Esta navegaciéon puede llevarse a cabo si el servicio se ha ejecutado correctamente o no,
dependiendo del resultado de la condicién definida. Para que esta navegacidn se realice o
no, es necesaria la intervencién del usuario. Si este patrén no ha sido activado la
navegacion se realiza hacia donde el servicio fue iniciado.

12. FILTRO NAVEGACIONAL (NAVIGATION FILTER)

Este patrén activa un filtro automatico en la navegaciéon entre contextos. De manera se
mostraran Unicamente las instancias que coincidan con el filtro especificado en el contexto
destino. En este filtro solamente pueden definirse formulas estaticas ya que no requieren
de la intervencion del usuario.

13. EDICION DE INSTANCIA (INSTANCE EDITION)

Al querer gestionar una instancia resulta imprescindible utilizar una Population AIU para
recoger la instancia, y tres Service AIU para poder crearla, modificarla o eliminarla. Este
patron engloba estas 4 AlU, combinando la semantica de cada una de ellas. El analista
puede elegir cual de las opciones de recogida de datos, creacién, modificacién o
eliminacion sera soportada.
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Capitulo 3

Background Bioinformatico:
Portales de genomica
personalizada.

Actualmente, las tecnologias de la informacién estdn transformando la sociedad que
conociamos hasta ahora, favoreciendo la globalizacién y la interconexién en una gran
diversidad de ambitos. La posibilidad de compartir informacién a través de productos y
servicios afecta cada vez a mas areas de conocimiento.

Gracias a la evolucién de las tecnologias para secuenciar el ADN, hoy en dia es posible
comparar dos secuencias de ADN distintas a partir de una secuencia de referencia. Su
objetivo es encontrar diferencias entre los genotipos [7] para poder detectar expresiones
de fenotipos.

A medida que avanzan las tecnologias, la secuenciaciéon del ADN es un proceso cada vez
mas barato de realizar (Figura 5). Esto ha llevado como resultado la aparicién de analisis
gendmicos para individuos, lo que conocemos hoy en dia como gendmica personalizada

[8].

La gen6mica personalizada es, por consiguiente, el analisis del genoma de un individuo en
particular con la misiéon de encontrar mutaciones en su ADN que puedan implicar la
aparicion de enfermedades.

La secuenciaciéon del andlisis gendmico puede proporcionar una gran cantidad de
informacién que brinda la oportunidad de conocer el estado actual de la salud de un
individuo. Con la secuenciacion se permite:

* Conocer el porcentaje de riesgo de un individuo a padecer una determinada
enfermedad o ver la probabilidad de transferirselas a sus hijos.

* Realizar un estudio de los ancestros con el fin de localizar familiares o informar
sobre el origen étnico de la persona.
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* Ofrecer consejos sobre buenos habitos de vida para disminuir el riesgo de contraer
enfermedades.

* Deteccion de los medicamentos mas eficientes o que resultan menos nocivos para
nuestra salud.

Desde que James Watson [9] publicé en el 2007 la secuencia completa de su propio
genoma en internet, el interés de la poblacion por conocer su propia informacion genética
ha aumentado vertiginosamente. Hasta entonces, el analisis genético simplemente era
considerado una herramienta para el diagnostico medico, usado siempre dentro de marco
sanitario.

Este interés creciente de la poblacién por la gendmica, ha dado cabida a nuevas
aplicaciones hasta hace pocos afios impensables de aplicar, como son los portales web
orientados a la gendmica personal [10]. Estos portales nacieron con la idea de ofrecer sus
servicios a los usuarios a partir del resultado obtenido por la secuenciacién de su ADN, un
ejemplo claro lo tenemos en el portal de deCODEme*.

3.1 Definicion

Los portales de genémica personalizada son portales web dedicados a ofrecer servicios
relacionados con el andlisis del genoma de un individuo en particular.

Los primeros portales de genémica personal aparecieron con el objetivo de mostrar al
publico informacién relativa con el ADN humano. Estos portales han sido disefiados para
proveer servicios tanto a usuarios interesados en la salud como profesionales de la salud
que quieren mejorar los diagndsticos de sus pacientes, de esta manera pueden
aprovecharse de la informaciéon que aporta la secuenciacién genémica.

Los portales de gendmica personalizada no se caracterizan por ser webs simples, por el
contrario poseen una gran cantidad de informacién y complejos algoritmos para poder
extraer de los analisis genéticos las posibles expresiones fenotipicas.

3.2 Servicios genédmicos

Gracias al desarrollo de las tecnologias basadas en la decodificaciéon del ADN y los avances
en los chips de secuenciacién genética cada vez es mas comun la presencia de servicios de
bioinformatica en Internet con una finalidad diagnéstica. Estos servicios tratan de
conectar el propio genoma del paciente con Internet, ofreciendo servicios inexistentes
varios afios atras.

Se caracterizan por que son servicios que se ofrecen directamente al consumidor, sin
pasar por el marco clinico, incluso no es imprescindible que esté involucrado un
profesional de la salud. Por otra parte se centran principalmente en los genes y las
enfermedades relacionadas con estos. Los analisis gendmicos examinan e informan a los

4. decodeme.com
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usuarios sobre una gran cantidad de informacién relacionada con sus genes que no puede
ser obtenida de otra forma.

Los servicios gendmicos han sido introducidos de manera gradual en la sociedad debido al
alto coste que supone la secuenciaciéon del genoma. En la grafica que se muestra en la
Figura 5 se puede observar la evolucién de ha sufrido el coste de secuenciacién del
genoma de un humano [11].

Cost per Raw Megabase of DNA Sequence

Moore's Law

HHH“"""“ Il National Human

il Genome Research
Institute

genome.gov/sequencingcosts

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 5 Evolucion del coste de secuenciacién del genoma humano 5

Como puede observarse, los avances en esta rama de la genémica han ayudado a abaratar
los costes radicalmente. La secuenciacion podia llegar a costar unos 200.000$, servicio que
muy poca gente podia pagar. Los chips han evolucionado hasta el punto de poder realizar
un andlisis a un grupo de SNPs (alrededor de 1 millén) suficiente para obtener toda la
informacién necesaria para realizar diagnosticos a los clientes. Esto hizo disminuir a gran
escala los costes y poder ponerlo en manos de mas usuarios. Hoy en dia es posible
encontrarlo a precios mas asequibles yendo de $100 en el caso de 23andme, a los $1100
en el caso de deCODEme.

A través de estos servicios los portales de genémica personalizada ofrecen a sus usuarios
la siguiente informacién:

* Andlisis de los SNPs a partir de muestras de células de los pacientes.

* Valoracién del riesgo genético a contraer una determinada enfermedad.
* Consejos sobre los resultados obtenidos.

* Cursos de formacién y educacién sobre genética.

* Informacion sobre los ancestros.

5. ADN Humano = 25000genes = 3.000 Mega bases de pares.
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El proceso representado en la Figura 6 para solicitar el estudio del ADN empieza cuando
un usuario compra un servicio de andlisis del genoma a través del portal web. Es
entonces cuando se le envia al domicilio del usuario un pack para poder recoger la
muestra del ADN. Dependiendo de la compania el procedimiento de recolecciéon puede ser
distinto.

Una vez recogida, esta muestra es enviada a los laboratorios donde los expertos en
secuenciacién del genoma realizaran el andlisis de la muestra. Este andlisis se suele
realizar a través de chips [1] de secuenciacién (Laminas de vidrio que contienen una

muestra de ADN).

El cliente contrata

um servicio a través La empresa envia un kit La muestra se envia al
del portal web recolector de muestra laboratorio de secuenciacién
de ADN gendmica para

que sea analizado

&

Los resultados son mostrados Los expertos de laboratorio )
en la web y accesibles crean un informe a partir Expertos de laboratorio
solo por el cliente de los SNPs encontrados procesan la muestra

y la secuencian.

Figura 6 Proceso de contratacién de una secuenciaciéon genémica personalizada

Los técnicos de laboratorio separan la muestra en trozos y la colocan en el chip. Cuando un
fragmento se adhiere a su complementario, el lugar del chip donde se encuentra se
ilumina indicando que contienen el SNP correspondiente. De esta manera se localizan
todos los SNP que contiene la muestra.

Dependiendo de los SNP detectados es posible obtener las enfermedades relacionadas y
por tanto las posibilidades de contraerlas. Con toda esta informacion recogida se crea un
informe para el usuario donde se le explican las enfermedades y riesgos. Esta informacion
puede variar en gran medida entre compaifiias.
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3.3 Usuario objetivo

Los portales de genémica personal estan orientados a un publico, el cual, se caracteriza
por ser personas interesadas en la salud (tanto si son profesionales de la medicina o como
si no).

Los usuarios que buscan contratar algun tipo de servicio de secuenciacidon personalizada
son personas suelen ser individuos que se caracterizan por:

* Tienen una gran curiosidad de conocerse mas profundamente a si mismo y
descubrir la informacién oculta en su ADN

* Buscan maneras de mejorar sus habitos de vida y su salud en general

* Interés por conocer el riesgo de contraer una enfermedad en especifico motivados
por el entorno o porque han surgido casos en alguno de sus ancestros.

Por otra parte estan los profesionales de la salud (médicos, técnicos de laboratorio...) Ha
este tipo de usuario solo se dirigen alguno de los portalesé. Estos usuarios tienen un
objetivo distinto a los primeros. Lo que buscan es como poder realizar un seguimiento
mas a fondo de sus pacientes y, por lo tanto, poder realizar mejores diagnosticos gracias a
la informacion obtenida de la secuenciacién.

3.4 Caracteristicas

Las webs de gendmica personal no son una tarea sencilla de realizar. Son varios los
problemas a los que tiene que enfrentarse, empezando por grandes cantidades de
informacidn, algoritmos complejos, carencia de estandares e incluso enfrentarse a temas
morales y de privacidad de datos. Todos estos requisitos causan que la realizaciéon de un
portal de estas caracteristicas no sea una trabajo facil. A continuacién se han recopilado
una serie de caracteristicas que cumplen en mayor o menor medida un porta de genémica
personalizada:

1. Contenidos relacionados con la genética:
Al tratarse de portales orientados a servicios genémicos resulta evidente que dispongan
de informacién sobre genética, desde qué es el ADN hasta cdmo se desempeiia la
secuenciaciéon del genoma. En el caso de los portales que ofrecen servicios de
secuenciacién personalizada, también resulta necesario una explicaciéon sobre cémo se
recolectan las muestras de ADN e informacién acerca de los fenotipos que se pueden
detectar tras un analisis.

6. Un ejemplo claro lo podemos encontrar en decodeHealth
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2. Gestion de grandes cantidades de datos:

Al tratarse del genoma humano, es imprescindible contar con una buena infraestructura
de datos. Esto es debido a que la cantidad de datos es muy elevada (el tamafio de la
informacién del genoma de un solo individuo puede llegar a ocupar mas de 3Gb) [12] Para
hacernos una idea, el sistema debe de dar el soporte necesario para almacenar los analisis
del genoma de todos sus usuarios. En el caso de que el portal llegara a tener unos mil
usuarios, si contamos con que el genoma humano tiene aproximadamente 3000 millones
de pares de bases de ADN y que es necesario almacenar debidamente los resultados del
analisis, nos enfrentamos a una infraestructura que debe de ser capaz de almacenar unos
3 billones de datos. Esto implica una base de datos robusta y estable que de soporte a
grandes cantidades de informacién.

3. Sistema de Informacion flexible ante cambios
Es necesario almacenar los datos personales de los usuarios, documentos y toda la
informacidn relativa a cada uno de los SNP para poder justificar la posible relacién con el
fenotipo. Como la genética personal es un campo relativamente reciente, todavia se
encuentra en un proceso continuo de investigaciéon. Este hecho origina nuevos
descubrimientos que modifican los resultados de los analisis genéticos. Es por ello que
resulta importante disponer de un buen sistema de informacién que de robustez a los
datos almacenados y se puedan actualizar con facilidad.

4. Privacidad de datos:
Cuando una web ofrece servicios a sus clientes, estos deben de proporcionar informaciéon
personal como el nombre, domicilio, DNI, etc. En el caso de los portales de genémica con
servicio de analisis personalizado almacenan también la secuencia del ADN y los
resultados obtenidos tras la secuenciacién. Es importante disponer de una politica de
privacidad y un buen sistema de seguridad de datos personales para asegurar la
confidencialidad y evitar que puedan ser interceptados por terceras personas.

5. Generacion de reportes enfocados al usuario final:

Aunque los usuarios estén interesados en contratar servicios en los portales de genémica
no se les caracteriza por tener grandes conocimientos de esta rama. Si no tenemos en
cuenta a los profesionales de la salud, el perfil de los usuarios suele ser personas
preocupadas por su salud, pero no por ello tienen avanzados conocimientos sobre
genética. Por ese motivo es necesario que la pagina esté expresada en un lenguaje que
pueda ser entendido por todos los usuarios, expertos y no expertos en el tema, y los
resultados de los analisis mostrados de una forma clara y evitando entrar en tecnicismos.

6. Soporte de comercio electrénico:
Los portales de genémica personalizada se caracterizan también por poseer un comercio
online. De este modo los usuarios pueden contratar o subscribirse a los servicios de
secuenciacion de su ADN. Este comercio debe de describir tanto los servicios como el
proceso de obtencion de la muestra de ADN del individuo. También deben de incorporar
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una plataforma que de soporte a la compra de la secuenciacién del analisis con diferentes
tipos de pago.

7. Busquedas personalizables:
Debido a la gran cantidad de informaciéon que dispone una web de este tipo es necesario
que dispongan de un buen buscador de contenido para que el usuario encuentre la
informacién de la manera mas simple posible.

8. Notificaciones automaticas:

Al ser la genémica personal un campo reciente, muchos laboratorios siguen investigando
con el fin de realizar nuevos descubrimientos. Cada uno de los hallazgos puede influir de
manera directa en los resultados ofrecidos a los pacientes. Es por ello que resulta
necesario disponer de un buen sistema de notificaciones por si alguno de sus resultados
ha sido modificado. Por otro lado, debido al continuo cambio en la informacion
almacenada resulta imprescindible una eficiente gestién de contenidos, donde resulte una
tarea simple la actualizacion de la informacidn tanto de los analisis de los usuarios y como
de los SNPs.

9. Foros de comunicacion cientifica:
Otra caracteristica que suelen coincidir los portales de genémica es disponer de un foro
en el que los usuarios puedan discutir los resultados de sus analisis, u otras posibles
dudas, con el resto de la comunidad de usuarios. De esta manera se crea un vinculo entre
la comunidad, permitiendo poder expresar sus ideas o comentarios con respecto a temas
abiertos por otros usuarios.

10. Noticias sobre genética:
El campo de la genémica personal es una rama de la genética de continuos avances y
descubrimientos. Es por ello que, los portales de genémica personal deben de contar con
una seccion donde puedan exponer nuevas publicaciones, avances y nuevos
descubrimientos sobre la genética.

11. Tutoriales y formacion:
Los tutoriales juegan una funcién significativa. La informaciéon que se puede obtener al
realizar los analisis del ADN puede llegar a ser muy extensa y complicada. Por otra parte el
perfil de los usuarios no se caracteriza por ser expertos en la materia. Por este motivo es
necesario el uso de tutoriales que expliquen cémo esta distribuida la informacién y breves
explicaciones de los contenidos mas técnicos que puedan llegar a ser dificilmente
entendibles por personas con escasos conocimientos del tema.

12. Seguridad mediante SSL:
Los portales de gendmica deben de tener en cuenta que trabajan con una gran cantidad de
datos privados de sus usuarios. Por este motivo resulta necesario recurrir a medidas de
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seguridad como es el protocolo SSL (Secure Sockets Layer). Este protocolo criptografico
proporciona comunicaciones seguras por internet. Para hacerlo posible, toda la
informacién que envia la codifica con claves de 128-bits o mayores para favorecer una
transmision segura de la informacién privada. Estos métodos de seguridad son necesarios
puesto que las pruebas de ADN son estrictamente confidenciales y es necesario
incrementar la proteccidn de la informaciéon que pasa desde el cliente al servidor web.
Este protocolo es una manera segura de transmitir informacién personal, codificando toda
la informacién personal del usuario, como resultados o nimero de tarjeta de crédito.
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Capitulo 4

Analisis de un portal de
genomica personalizada
mediante el método OOWS 2.0

Con el fin de analizar el método OOWS 2.0 se eligi6 uno de los portales de genémica
personalizada mas importantes hoy en dia: deCODEme. Para llevar a cabo el andlisis se
efectudé un proceso de ingenieria inversa aplicando directamente este método al portal. El
propésito era por una parte, verificar la correcta funcionalidad del método OOWS 2.0 y
por otra parte, encontrar deficiencias y proponer mejoras que optimizaran su aplicacion.

Para ello intentamos emular un entorno de desarrollo real, en el que las personas que
estaban involucradas en el analisis no tuvieran conocimientos previos del modelo aunque
si dispusieran de conocimientos de programacion y desarrollo web.

4.1 Introduccion a deCODEme

DeCODE Genetics? es una compaiiia biofarmacéutica con sede en Reikiavik, Islandia. Esta
compaifiia fue fundada en 1996 con el propésito de identificar como los genes se
relacionan con las enfermedades y aplicar el fruto de esta investigacion al desarrollo de
nuevos medicamentos. Para mostrar a los usuarios los servicios y productos que ofrecen
han creado cuatro portales distintos, cada uno de ellos con una funcién diferente:

* deCODE Genetics: portal corporativo.

* deCODE Yous: blog.

* deCODE Health?®: orientada a los profesionales de la salud.

* deCODEme!0: ofrece servicios de gendmica personalizada accesible por cualquier
usuario.

7. www.decode.com

8. www.decodeyou.com
9. www.decodehealth.com
10. www.decodeme.com
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Para realizar el analisis de OOWS 2.0 nos hemos centrado en deCODEme. El motivo por el
que hemos elegido este portal de entre los 4 que ofrece es porque es el mas similar al
portal que queriamos desarrollar.

4.1.1 Servicios

Los servicios incluidos en deCODEme fueron lanzados en noviembre del 2007. Este portal
ofrece a los usuarios la oportunidad de analizar su ADN sin necesidad de pasar por un
centro médico. Estos andlisis proporcionan informacién acerca del riesgo de padecer un
fenotipo determinado. También incluye detalles sobre como reducir el riesgo a padecerlo
e incluso ofrece informacidn sobre sus ancestros. Los andlisis ofrecidos tienen un precio
de 1.100$, en el se analizan acerca de 1.073.000 SNPs [17] (polimorfismos de nucledtido
simple) gracias al chip Human1M [18] creado por Illumina.

El servicio sigue el mismo proceso mostrado en la Figura 6. Un usuario contrata los
servicios a través de su pagina web. Una vez registrado y pagado el analisis la empresa
envia a casa del usuario un kit recolector de muestras. En este kit se incluye accesorios
necesarios para recolectar las muestras de ADN y envases para conservarlos en perfecto
estado hasta que lleguen de vuelta al laboratorio. Una vez alli, esta muestra sera analizada
a través de un chip con el fin de detectar diferencias en los SNPs. Cuando se dispone de
toda la informacion, la vuelcan al sistema para que sea accesible por el usuario.

Todos los usuarios que hayan contratado un servicio tienen accesible un espacio privado
donde puede consultar toda la informacién relativa al andlisis. Entre la informacién
asociada a los riesgos de enfermedades se incluyen consejos para poder tomar mejores
decisiones a la hora de prevenir estas enfermedades, informacién sobre sus ancestros y su
propia codificacion del ADN.

P . . .z 11
El servicio de deCODEme incluye informacién de 47 enfermedades™ comunes como
infarto de miocardio, fibrilacién arterial y un conjunto de los caAnceres mas comunes.

4.1.2 Organizacion del portal

La mision del portal es tratar de mostrar al usuario los beneficios que conlleva la
realizacién de un analisis gendmico y las ventajas de averiguar cudles son los riesgos y
probabilidades de contraer un determinado fenotipo. Apoyan este hecho respaldandose
en la importancia de detectar una enfermedad a tiempo para poder prevenirla de manera
eficiente.

11. www.decodeme.com/conditions-covered
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How deCODEme Works Health Genetics Explained Try Demo Store Login

Calculate genetic risk - Empower prevention *Empowered by a greater understanding... | have
your genes are a roac-map to batter heatth P Leann more ) Ak
become even more proactive about prevention’
Resuilts for 47 conditions and traits Ama Peterson, deOODEMe customer © read our customer stories

deCODEme is the most accurate, advanced and
comprehensive test of its kind

7 deCODEme
Complete Scan

Discover your genetic risk for 47

diseases and traits ranging from Heart © deCODE's scientific discoveries © deCODENeaith: Ask your doctor

Attack and Diabetes to Aloohol Flush

Reaction and Testiouiar Cancer.

e L
© our Complete Scan ! \m %

=

€3 Newsfromourbog>  deCODE Genetics Study Finds Father's Age - Not Mother's — Critical to New Mutations Passed to Offspring

codeme

Figura 7 P4gina Home de deCODEme

La parte publica de este portal de gendmica personalizada esta divido en seis secciones,
cada una de ellas con un propdsito y tematica bien diferenciado.

* How deCODEme Works: pretende mostrar el proceso de recogida de muestras de
células Kit recolector de muestras, que ellos mismos suministran a los clientes que
han solicitado el andlisis. También muestra experiencias de clientes o médicos que
han contratado algin servicio en deCODE. De esta manera pretenden dar fuerza a
las ventajas de adquirir alguno de sus analisis. Estas historias son accesibles desde
muchos lugares de la web a través de una pequeia resefia e imagen de cada
historia que tienen almacenadas.

* Health: Se centra en enfatizar los beneficios que puede ofrecer un analisis del ADN
para la salud del usuario. También informa de los productos que ofertan, los cuales
son 3 tipos de andlisis de ADN (Cardio Scan, Cancer Scan y Complete Scan).

Complete Scan es el unico disponible en estos momentos, el cual abarca
principalmente las enfermedades que se encuentran dentro de los otros dos
analisis, Cardio Scan 'y Cancer Scan incluso afiade enfermedades que no se
encuentran en ellas
A continuacién se muestra la lista total de enfermedades que deCODEme analiza
en los servicios que ofrece a sus clientes:

Canceres: baso celular, cerebral, leucemia, de ovario, de pancreas,

testicular.

Sangre: hemocratosis, lupus, tromboembolismo venoso.

Articulaciones: gota, artritis.

Sistema nervioso cerebral: alzhéimer, temblor esencial, esclerosis multiple,

dependencia a la nicotina, sindrome de las piernas inquietas.
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Visién: degeneracién macular relacionada con la edad, sindrome de
exfoliacidn, color de ojos.

Sistema cardiovascular: hipertension

Sistema digestivo: reaccién al alcohol, percepciéon del sabor amargo,
celiaquia, enfermedad de Crohn, calculos biliares, intolerancia a la lactosa,
obesidad, diabetes tipo 1y 2, colitis.

Sistema urinario: insuficiencia renal, cilculos renales.

Sistema respiratorio: asma, enfermedad pulmonar obstructiva crénica.
Piel: calvicie, psoriasis.

* Genetics Explained: Ofrece una guia sobre que es la informaciéon genética, las
variaciones, como se determina el sexo y de qué trata la recombinacién genética.
Esta seccion esta plenamente orientada a los usuarios que tienen un con completo
desconocimiento genético.

* Try Demo: Para que un usuario pueda ver como sera representada la informacién
de su analisis han creado un espacio de simulacién de cdmo se veria la intranet con
esta informacién. De es posible hacerse una idea de las funcionalidades que nos
ofrecera el portal sin la necesidad de contratar el servicio previamente.

* Store: Espacio destinado a dar soporte a la tienda para la contratacién de un
analisis personalizado.

* Login: Permite iniciar sesidon en la cuenta privada del usuario a través de sus
credenciales o redes sociales.

4.2 Modelado de deCODEme utilizando OOWS 2.0.

OOWS 2.0, como ya se ha introducido anteriormente, es un método DSDM. Para poder
probar la eficacia del método y con el fin de detectar posibles carencias, se opté por
modelar el portal deCODEme utilizando ingenieria inversa [13].

La ingenieria inversa es un proceso que trata de analizar un sistema identificando sus
componentes y las relaciones entre ellos y recreando una representacion del sistema en
un nivel mas avanzado de abstraccidn.

Con la ingenieria inversa aplicada a deCODEme no tratamos de cambiar el sistema o
modificarlo, por el contrario el objetivo es analizar cdémo responde OOWS 2.0 frente a las
webs actuales con el fin de encontrar carencias o posibles mejoras en el método.
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4.2.1 Mapa de Interaccion

El mapa con los contextos de interaccidn para un usuario anénimo es el mostrado en la

Figura 8.
]
«home»
Home
— | — | — |
«subsystem»
e «subsystem» «subsyst'em»
Works Health Genetics
«1stLevel» «1stLevel» «1stLevel»
Login Store Try Demo
] ] ]
«sequence»
" «sequence» «subsystem»
Login::Forgot .
Purchasing Demo
Password
] ] ] ]
«1stLevel» clsiileedlhy pecIHenecs
« » ey
@ Conditions We deCODEyou Condition
omplete scan p
Cover Details 2
] ]
«IstLevel» «Istlevel» «sequence» «sequence»
How deCODEme How deCODEme How deCODEme Condition
Works::Scientific Works::Customer Works::Stories o I 10
L Stories Details Details 1
— | — | — | — |
«1stLevel» «1stLevel» «1stLevel» «1stLevel»
FAQ Glossary Privacy Policy Terms of Use
Il [l
«1stLevel»
«lstLevel» «1stLevel» «1stlevel» | —> «sequence»
) Code of | )
Service Agreement Site Search Sitemap your Results
Conduct

Figura 8 Mapa de Interaccién de deCODEme

El contexto inicial desde el cual es posible navegar al resto de contextos corresponde con
el representado con la etiqueta <<home>> el cual simboliza la pagina de inicio del portal.
Esta pagina actia como puerta de entrada al resto de contenidos de la web, de ahi a que
proporciona acceso a un elevado nimero de contextos en comparacion con el resto. Los
seis contextos situados en las dos primeras filas del mapa corresponden con las secciones
explicadas en el apartado 4.1.2 (menu principal del portal).
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Las ultimas dos filas son todos los contextos que compone el pié de pagina. Contextos
como el Mapa del Sitio, Términos de Uso o Politica de Privacidad es habitual encontrarlos
en cualquier pagina que ofrezca algun tipo de servicio. El resto de contextos son una
combinacién entre contextos pertenecientes a otros sistemas o contextos de primer nivel
que se incluyen en alguno de los subsistemas ya representados en las dos primeras filas.

A simple vista es posible observar que los contextos Store (tienda online) y Condition
Details (informacién detallada sobre un fenotipo) tienen mas peso que el resto portales
debido a que disponen de un mayor numero de navegaciones que los alcanzan. La
tendencia del portal es conducir al usuario hacia estas localizaciones con el propdsito de
estimular la contratacion de alguno de sus servicios.

En este mapa no estan representados los contextos que se encuentran dentro de los
subsistemas ni los de la pagina de deCODEyou. Por especificacién del método OOWS 2.0,
realizado por F. Valverde, estos contextos no son necesarios plasmarlos en el mapa de
interaccién actual.

4.2.2 Usuarios

DeCODEme se compone principalmente de tres perfiles de usuarios distintos, como se
puede observar en la fFigura 9.

* Anonymous: es el usuario que no requiere de autentificacién para navegar por el
portal

* Individual: usuario con credenciales para acceder a la parte personalizada de
deCODEme. Para ello es necesario que haya adquirido previamente un analisis.

* Professional: usuario con credenciales para acceder a la parte personalizada de
deCODE Health. Para ello es necesario que proporcione alguna credencial que
justifique que es un profesional de la salud.

Individual

<<Registered>>

@

Anonymous

<<Anonymous>>

Professional

<<Registered>>

@

Figura 9 Mapa de usuarios de deCODEme
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En este caso se analiz6 el usuario Anonymous y gracias a la parte demo disponible en la
web, se pudo emular el usuario registrado Individual. Por el contrario, no fue posible
analizar el usuario Professional. El motivo fue que no ofrecen acceso a una cuenta de
prueba para este tipo de usuarios.

4.2.3 Escenarios seleccionados

Tras modelar el portal con el 0OOWS 2.0, se han seleccionado un conjunto de escenarios del
portal deCODEme. Cada uno de ellos representa una funcionalidad distinta que dispone el
portal. Con esto se pretende mostrar, de manera general, ejemplos de una aplicaciéon
practica del método en un entorno real y explicar hasta que punto OOWS 2.0 es capaza de
modelar el portal utilizando ingenieria inversa. En el anexo se pueden encontrar la
explicacion del resto de CI presentes en deCODEme.

4.2.3.1 Escenario Login.
URL: https://www.decodeme.com/login

DESCRIPCION DEL ESCENARIO

El inicio de sesién en una pagina web tiene la misién de aplicar un grado de seguridad
informatica en la informaciéon privada de un usuario registrado. De esta manera los
usuarios anénimos no son capaces de ver informaciéon confidencial o personal de un
individuo.

En deCODEme se usa un método de identificacién similar al de otras muchas webs: el
sistema controla el acceso del usuario mediante la identificacion, utilizando el nombre y

contrasefia elegidos previamente.

deCODEMe gg How deCODEme Works ~ Health  Genetics Explained ~ TryDemo  Store  Login
» Login Login to access your results
» Forgot password
Login or use one of these authentication providers
Username: ) .
Password:
I | OpenlD Google Yahoo Facebook

»

DISCOVER YOUR GENETIC
RISK FOR 47 MEDICAL
CONDITIONS >

selecta condition... 4

Figura 10 Pagina de Inicio de sesiéon de deCODEme
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MAPA DE INTERACCION
Como se puede observar en la Figura 11 este contexto se representa en el mapa de

interaccion principal de deCODEme. Para simplificarlo, solo hemos incluido los contextos
de primer nivel y subsistemas.

Login es uno de los contextos de primer nivel que se encuentra accesible desde el menu
principal de la pagina web. Esto significa que se puede acceder a él desde cualquier lugar
del portal en el que se encuentre el usuario.

«home»
Home
«subsystem»
How «subsystem>» «subsystem»
deCODEme Health Genetics
Works
«sequence» «1stlevel» «1stLevel» «lstlevel»
Health::Condi Try Demo Store Login
tion Details 1 v 8!
«sequence» «home» «sequence» «sequence»
Health::Condi Demo::Demo Purqchasin Forgot
tion Details 2 - e Password

Figura 11 Mapa de Interaccidn perteneciente al escenario Login

Nombre Login

[] Home [] Home Subsystem
Tipo [ ] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
X 1stLevel [] Sequence

Desde aqui el usuario puede iniciar sesién en el
caso de que ya posea el nombre de usuario y
contrasefia. Para poder acceder es requisito
imprescindible adquirir uno de los analisis y
durante el proceso de compra establecer el
nombre y contrasefia que dardn acceso.
También ofrece la posibilidad de iniciar sesion
con la cuenta de FaceBook.

Descripcion

https://www.decodeme.com/login

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Forgot Password Forgot my password
Forgot password

Tabla 3 Detalles del contexto Login
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En el mapa puede observarse que desde esta pagina es posible acceder al contexto “Forgot
Password” donde ofrece un método para la recuperaciéon de la contrasefia en caso de
olvido.

CONTEXTO DE INTERACCION
Para representar la funcionalidad del contexto se ha utilizado plantilla de la Tabla 4 que

corresponde con una Service AIU.

Service AIU Login

Service User.login

Input arguments

Id Alias Type Default Constant
username Username String False
password Password Password False

Output Arguments

Id Alias Type Visibility

Id_error Error Int False
Condition Message

If id_error == “Sorry your login was not successful”

. “Your account is not valid for this site. Please
If id_error == . .
visit www.decodehealth.com instead”

Tabla 4 SAUI del contexto Login

RESULTADOS DEL MODELADO DE OOWS 2.0 AL ESCENARIO
El modelado del formulario mediante OOWS 2.0 no ha tenido grandes dificultades. OOWS

2.0 soporta adecuadamente la validacién de la informacién del usuario y los posibles
errores que puedan manifestarse por introducir datos erréneos.

4.2.3.2 Escenario Your Results
URL: http://demo.decodeme.com/health-watch/risk_summary/ALZ

DESCRIPCION DEL ESCENARIO
Esta pagina tienen la finalidad de mostrar los resultados sobre una determinada

enfermedad, obtenidos a través de la muestra enviada por el usuario. Los datos recogidos
son comparados con la media de riesgo de la poblacién. De esta forma, a través de graficas,
informan al usuario de:

* Riesgo genético obtenido en el analisis.

* Porcentaje de riesgo de desarrollar la enfermedad a lo largo de su vida, obtenido a
través del resultado del analisis junto con su grupo étnico y género.

* Porcentaje de diferencia entre la media de la poblacién con el mismo grupo étnico
y género.
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L Aizheimer's Disease
» Summary report
» SNP selection and risk
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Figura 12 Pagina correspondiente al contexto Health Watch Result

Por otra parte, se muestran otros resultados sobre la poblacién en general a modo
informativo como son:

* Valores maximo, minimo y la media de los resultados de las personas con su
mismo grupo étnico.

* Porcentaje de las personas que con su mismo resultado de riesgo desarrollan la
enfermedad a lo largo de su vida.

MAPA DE INTERACCION
El mapa de interaccién que aparece a continuacién muestra como estd organizada la
seccion Results donde estd incluido este contexto. Para acceder a él es necesario
seleccionar una de las enfermedades listadas en la pagina Results lo que llevara a una
explicacion mucho mas detallada de los resultados derivados del andlisis para esa
enfermedad especifica.
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«home»
Your results
«1stLevel» «1stLevel»
SNP & SNP &
Risk::Risk Risk::About
Calculations Risk
<sequence» «sequence» «sequence»
d scientific Advance::Bro
Background "
details wser
«Sequence» «Sequence»
«ElstLev.eI» risk and Consult
discussion .
prevention Expert
«sequence» «home»
Community:: Community::
RecentPostTa Community
gged Forums

Figura 13 Mapa de interaccién correspondiente al contexto Health Watch Results

Nombre Your Results
[] Home X] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra la misma informacién que se mostraba en Results,
pero esta vez para una enfermedad en concreto. Sigue el
mismo esquema de barras y termdémetro para representan
IXYuviifa ()l los datos de manera mas atractiva.

También incluye la posibilidad de consultar estos resultados
con un experto, Consult Expert, pero la pagina no es accesible
desde la demo y pide registro.

URL demo.decodeme.com/health-watch/risk_summary /AAA

Home::Overview
VGV VAL (Il Calculation log

desde Summary Report

Results

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Risk and Prevention Risk factors
Consult Expert Ask a question About...
SNP & Risk::Risk Calculations how deCODEme calculates risks
SNP & Risk::About risk Risk

Tabla 5 Detalles del contexto Your Results
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CONTEXTO DE INTERACCION
La siguiente Population Abstract Interaction UnitPAUI representa como es recogida y

representada la informacidn relativa a la enfermedad explicada anteriormente.

Condition Details

«manager» «manager»
rResul
— UserResults 1 User
-id :int -id : String

-Result : Decimal
-PercentageDevRisk : Decimal
-LifeTimeRisk : Decimal

+Name : string
-Surname : String

1 1
«complementary»| [«complementary»
Ethnicity Gender

-id : String -id : String
+Name : String +Name : String
1 1

1 «complementary»
«complementary» ConditionResults
Conditions 1 |id - int
-id @ int +Average : Decimal
+Name : String +Max : Decimal
+Definition : String +Min : Decimal
+AveragePopulation : Decimal
*
«complementary»
Updates
-id rint .
+Date : Date «_fllter» .
+Title : String filter Recent Changes (Update.isRecent EQUALS True)
-isRecent : bool

Figura 14 PAUI del contexto Health Watch Result

La clase directora recupera una instancia de User Result. Esta clase instancia el resultado
del andlisis de una enfermedad especifica devolviendo toda la informacién relativa como
el porcentaje de riesgo de desarrollar la enfermedad y el riesgo de que aparezca esa
enfermedad a lo largo de la vida. A través de esta instancia se recupera el resto de
informacién como detalles del usuario e informacidn sobre la enfermedad.

Para recuperar las ultimas novedades relacionadas con la enfermedad se ha utilizado el
patron de filtro. Este filtro actiia sobre el valor isRecent devolviendo todas las instancias en
las cuales este atributo tenga el valor True.
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Please select a gender or population for your
results.

This disease has different risk results depending on population or
gender. Below you can select the ones you belong to.

Ethnicity:

European ancestry B‘

Gender:

Male B‘

Figura 15 Pagina correspondiente a Health Watch Results

En este contexto también se encuentra un formulario para modificar el género o grupo
étnico al que pertenece como se puede observar en la fFigura 15. Al modificar los valores,
la informacién relacionada con los porcentajes de riesgo cambia para adaptarse a las
nuevas caracteristicas del usuario.

Para ello se usa un Service AIU como la mostrada a continuacion:

NIuu(-V: VU CalculationRisk

Service UserRisk.calculationRisk

Input arguments

Id Alias Type Default Constant
ethnicity Ethnicity string {User.ethnicity} True
gender Gender string {User.ethnicity} True

Output Arguments

Id Alias Type Visibility
lifetimeRisk float True
averageValue float True
minValue float True
maxValue float True
averagePopu

. gerop float True
lation

Tabla 6 SAIU del contexto Your Results

El service AIU se compone de dos patrones de Seleccién Enumerada uno para el género y
otro para la etnia, de manera que las opciones de seleccién quedan acotadas para evitar
posibles errores en la introduccién de datos.
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RESULTADOS DEL MODELADO DE OOWS 2.0 AL ESCENARIO
Este contexto no se pudo modelar adecuadamente utilizando OOWS 2.0. Uno de los

problemas encontrados fue la representacion del formulario para cambiar el género o el
grupo étnico del usuario. Cuando estas caracteristicas se modifican existe una serie de
calculos internos que se ejecutan automaticamente para obtener los porcentajes
correspondientes de padecer una enfermedad con esos fenotipos. Esto se consiguid
solucionar afladiendo a la clase UserResults nuevos atributos con la finalidad de cambiar
la ejecucidn de una operacion con la recuperacidn de datos de una instancia.

Por otra parte, el filtro que obtiene las dltimas actualizaciones, ya sean noticias o nuevos
descubrimientos, correspondientes a dicha enfermedad, no estd del todo soportado. El
motivo es que no es posible definir filtros automaticos en OOWS 2.0. Como filtro
automatico nos referimos a filtros que se ejecutan sin una interacciéon por medio del

usuario.

4.2.3.3 Escenario Forum
URL: http://demo.decodeme.com/forums

DESCRIPCION DEL ESCENARIO
Los foros dan soporte a discusiones u opiniones de la gente sobre un tema en especifico.

Ofrecen la posibilidad de consultar sobre cualquier tema o exponer al ptblico tus propias
opiniones animando a la comunidad a participar en ellas.

En este caso, deCODEme dispone de un foro dividido por tematicas para favorecer su
organizacién y usabilidad. Cuando todos los mensajes relativos a un tema son
instanciados, es posible seleccionar uno de ellos y recuperar los detalles de este mensaje
junto con las posibles respuestas de los usuarios si las hubiera.

deCODEMe ga Home Health Watch Results Friends Community

G This is demo mode. Please login to join in the discussions
Community forums -

L Home | Forum: Health Watch search the forum.. [ RSS }
blood group
GET YOUR RESULTS > Tags: Abo Blood Types Blood Ab «Previous 1 2 3 Next»

== pasulem posted Dec 27,2009 12:10am
6 post(s)

)/wiki/Biood_type

SITE SEARCH > message [_* PATRICK

stosan posted Jan 15,2010 10:52pm
10 post(s)

CUSTOMER SUPPORT &
CONSULTATIONS >

message

Evon_Evon posted Jan 15,2010 11:20pm

37 postis)

Figura 16 Pagina correspondiente al contexto Forum

41



Estudio del método de Ingenieria Web OOWS 2.0 para el desarrollo del portal de genémica personalizada de GemBiosoft

MAPA DE INTERACCION
Este contexto se encuentra dentro de la seccion Community. En el siguiente mapa de

interaccion se puede observar que para entrar en el contexto TopicDetails es necesario
realizar una navegacion a través de diferentes contextos. El mapa también nos ofrece
informacién de las paginas con mas importancia dentro de su subsistema. Este contexto es
uno de ellos debido al elevado ntimero de navegaciones que se dirigen hacia él.

—

«home»
Community
Forums

1 1

«1stLevel»
Forum
Details

«1stLevel» [—
N Search

1 1

«sequence» «sequence»
CreateNewTo RecentPostTa
pic gged

—

«sequence»
TopicDetails

Figura 17 Mapa de Interaccién perteneciente al contexto Forum

Nombre Topic Details
Tipo [_] Home ["] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem

DIy fe ()il Muestra los mensajes del hilo seleccionado con una
navegacion por paginas, ordenados de la mas
antigua a la mas reciente.

URL demo.decodeme.com/forums/10000/topics/11068

VGV VAL Community Forums
desde Forum Details
Search results
Recent Post Tagged

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Create New Topic

Recent Post Tagged Blood
Tabla 7 Detalles del contexto Topic Details
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CONTEXTO DE INTERACCION
Para representar toda la funcionalidad que aparece en este contexto han hecho falta la

utilizacién de varios patrones auxiliares. Por una parte nos encontramos con un Patrdn de
Paginacién de tipo Random que permite moverte por cualquiera de los conjuntos de
mensajes en los que se divide el hilo del foro. Por otra parte también usa una Navegacion
por Objeto donde al seleccionar una de las etiquetas podemos ir a un contexto donde nos
listara todos los hilos que coincidan con la etiqueta seleccionada.

List of Posts

«complementary»
Forum
+id : int
+name : String
«mana.ger» +numberOfTopics : Integer
Topic 1 +numberOfPosts : Integer
+id :int
+title : String
+views : Integer
-posts : Integer *
issticky : bool «complementary»
Post
+id : int
+content : Text
* +date : Date
«complementary» 1 \L
Tag
+id :int _ «complementary»
+name : String User
-id :int
+name : String
[RecentPosI'T’iéZi?ﬁ.istOfPosts] surname : String
+numberOfPosts : int
+picture : Image

Pagination <cardinality 10, random access , sequence access >

Imagen 19 PAUI de Topic Details

RESULTADOS DEL MODELADO DE OOWS 2.0 AL ESCENARIO
En este caso OOWS 2.0 se ha adaptado perfectamente a las exigencias del foro en cuanto a

sus Unidades de Interacciéon Abstractas. En cambio, el mapa de interacciéon se vuelve
difuso cuando aparecen muchas relaciones entre un mismo grupo de contextos. Para
solucionarlo, una opcién es afiadir un elemento que de representacidén a subgrupos de
contextos con la finalidad de simplificar el mapa y que sea mas entendible para el analista.
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4.2.3.4 Escenario Customer Stories
URL: https://www.decodeme.com/customer-stories

DESCRIPCION DEL ESCENARIO
El objetivo de deCODEme es principalmente ofrecer servicios de secuenciaciéon del ADN a

sus usuarios. Una manera de ganarse la confianza de los clientes es mediante relatos sobre
las experiencias de otros usuarios que ya han utilizado sus servicios. Con ello pretenden
mostrar la calidad de los analisis desde la perspectiva de gente que no esté relacionada
directamente con la empresa.

En este contexto se muestran todas las historias de manera resumida para lograr dar una
vision general de las frases mas importantes que han comentado los clientes.

deCODEmeH How deCODEme Works  Health  Genetics Explained  TryDemo  Store  Login

B 4

o # Customer stories

DISCOVER YOUR
GENETIC RISK FOR 47
MEDICAL CONDITIONS =

How deCODEme helped a heart patient fight prostate cancer

CUSTOMER SUPPORT &
CONSULTATIONS >

A ruggedly fit man, Mr. Charles Wallace discovered his prostate cancer
unintentionally. Initially, he walked into Dr. Bale's office to see how genetic
testing could help him monitor his heart condition.

SITE SEARCH >

P Search | The path to prevention
The future has arrived. That's good news for Amy Doneen, a nurse practitioner at
the Heart Attack and Stroke Prevention Clinic in Spokane, Washington.

MAILING LIST >

First Lady of Iceland Boasts "Amazing Genetic Profile"

“Why would one not do it? | can think of no conceivable reason on earth why not
to do it. If one can prevent something from happening, obviously one would do
it

Domit Mo:

that might

A to sesk out any genstic trait

O read more @ watch video

Figura 18 Pagina perteneciente al contexto Customer Histories
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MAPA DE INTERACCION

Este contexto de primer nivel se encuentra dentro del subsistema How deCODEme Works.

«home»
About
deCODEme
«1stLevel» «1stLevel» «1stLevel»
deCODEm deCODEme: Health::Com
e::Store :Try Demo plete scan
«1stLevel»
«1stLevel» )
Video
How To
Gallery
«1stLevel» 2 «1stLevel» > «1stLevel» «l1stLevel» «1stLevel»
deCODEme::P Privacy and Scientific Customer Editorial
rivacy Policy Security Leadership Stories Team
«sequence»
Stories
Details
«IstLevel» «sequence» «sequence»
Health::Con Health::Con Health::Con
ditions We dition dition
Cover Details 2 Details 1

Figura 19 Mapa de Interaccién del contexto Customer Histories

Customer Stories

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

La finalidad es reunir en un solo contexto las
experiencias de usuarios de forma ordenada y
resumida. Cada experiencia viene acompafada de
una imagen, un breve resumen, el/los usuarios
involucrados y el enlace directo al resto de
informacién. De esta manera es posible ver de
forma rapida como el andlisis genético ha
contribuido positivamente en sus vidas.

Descripcion

URL http://www.decodeme.com/customer-stories
Home
Alcanzable . .
desd Stories detail
esde Genes and health
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Customer stories Read more

Tabla 8 Detalles del Contexto Stories
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CONTEXTO DE INTERACCION
Para representar este contexto es necesario recopilar cada una de las historias de las que

se dispone y mostrarla de manera ordenada. Para cada una de ellas se recupera la foto de
los clientes, una frase importante de la historia, nombre y descripcién del autor y un breve
resumen de lo que va a contar. De esta manera los usuarios que visualicen este contexto
pueden hacerse una idea global de cémo deCODEme les ayudé en sus vidas.

Cuando una de las historias es seleccionada, se produce una Navegacién por Objeto. En
este contexto destino se recupera mas informacion acerca de la experiencia del usuario
con el objetivo de ofrecer una vista completa de esta instancia.

Customer histories

read more
[CustomerDetails.hitoryDetail]

1]
«manager»

Stories «complementary»
-id : int User
+title : string 1 -id :int
+comment : Text +name : string
+description : Text +possition : string
+photo : Image

Figura 20 PAIU del contexto Customer Stories

RESULTADOS DEL MODELADO DE OOWS 2.0 AL ESCENARIO
Este contexto se modelaba muy facilmente a las exigencias de OOWS 2.0. El motivo es que

este contexto se basa en de recuperar todas y cada una de las historias de los clientes sin
utilizar ningun tipo de filtro ni cualquier otro patrén mas avanzado.

4.2.3.5 Escenario Settings
URL: http://demo.decodeme.com/settings

DESCRIPCION DEL ESCENARIO
Cuando se ofrecen servicios personalizados dirigidos a un usuario en concreto y se quiere

disponer de cierta privacidad, resulta necesario el uso de espacios restringidos, o
intranets, donde el usuario es el Unico capaz de acceder a la informacién privada.
Normalmente estos tipos de espacios estan asegurados mediante un nombre de usuario y
contrasefia.

En algunos casos es necesario guardar informacion relativa, como puede ser su direccién
actual, genero, correo electrénico, etc. Esta informacién debe de estar accesible y con la
posibilidad de modificarla por el usuario. Por consiguiente, deben de ofrecer un contexto
en el cual puedan gestionar sus propios datos personales.

La pagina Settings de deCODEme se encarga de dar funcionalidad a lo mencionado
anteriormente a través de un formulario. De esta manera es posible modificar alguno de
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los datos del usuario, incluso configurar en qué nivel los datos introducidos seran
mostrados al resto de la comunidad de usuarios. Existen tres nivel de prioridad: Public (la
informaciéon serd mostrada a todos los usuarios de la comunidad) Friends (solo podran
acceder a la informacién los usuarios considerados Friends) y Private (ninglin usuario
puede acceder a esta informacién)

deCODEMe E Home Health Watch Results Friends Community

» Overview Your personal profile

» Settings

» Fesdback & research Your image Sharing

» Purchases ©) PUDIIC for everyone to see

el Gustomize the sharing of your personal
information with other deCODEme users, By (@) Friends only
defaut none of your information is shared. (@ Private naden from st
choose a new image view your public profie
Personal details -

Full Name, Description, Date of birth, Gender, Ethnicity

GET YOUR RESULTS >
= “Full name:  J6n (Demo user) O [ )
\ l E Description:  The deCODEme demo user. O [ ]
‘_i Date of Birth: B ®
Age:  Unspecfied ®
© vstourstoe
*Gender: © Male O Female O [ ]
SITE SEARCH > *Ethnicity:  (European ancesty [} ©® 00
Email visibility:  me@decodeme.com ®
CUSTOMER SUPPORT & -
CONSULTATIONS > Origins and ancestry -
N et Country, State and Town of origin
© vewoursteman Cour N ®
© veror Ao ntry:  (celand ) &= (@]
0 s state/ rovince /Regon: (—79) ®
Hometown:  Reykjavik 0 O
Mito group:  H O (@]
Ygroup: Riasubgroup3 O [ ]
Surname: whatisthis? ~ Suname ®

Figura 21 Pagina perteneciente al contexto Profile

Por otra parte esta pagina ofrece una vista preliminar de la informacién introducida por el
usuario al seleccionar el enlace View your public profile tal y como se muestra en la imagen
Figura 22.

Your profile is currently not visible to
J6n (Demo user) s other users.
me

The deCODEme demo user.

Gender: Male Ethnicity: European ancestry

ANCESTRY
Mito group: H Y group: R1a subgroup 3
Origin: Reykjavik, Iceland

Figura 22 Pagina perteneciente al contexto Settings
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MAPA DE INTERACCION
Este contexto se encuentra dentro del sistema Home. Una vez el usuario inicia su sesion es

posible acceder a sus datos personales en un solo paso.

—

«home»
Overview

—

—

—

«1stLevel»
«1stLevel» «1stLevel»
FeedBack & .
Purchases Settings
Research

«home» «1stLevel» «home» «<homes «home»
Health Watch Health Watch Results . Community::
R Friends::Your .
Result::Result Result::Summ Details::Your Eriends Community
S ary Report results Forums

—

—

—

—

—

«home» «1stLevel» IstLevels «sequence» «1stLevel»
Advance::Ove Advance::Gen deCODEme::y Friends::Priva
. Demo::FAQ
rview ome Browser our Results te Message

Figura 23 Mapa de Interaccién del Contexto Settings

SETTINGS
[]Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[] 1stLevel [ ] Sequence

Muestra los datos almacenados por deCODEme del
usuario. Ofrece la posibilidad de editar los datos
personales del usuario a través de formularios y
configurar el grado de privacidad para cada uno de
los atributos por separado. Se pueden elegir tres
grados de privacidad:

* Public: Accesible para todo el mundo

* Friends only: Accesible solo para los

amigos

* Private: nadie puede verlo.

demo.decodeme.com/settings

Descripcion

URL

Overview
Health Watch Results::Results
Friends::Your friends

Alcanzable
desde

Tabla 9 Detalles del contexto Settings
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CONTEXTO DE INTERACCION

Para modelar la vista preliminar de la informacién del usuario es necesario recurrir al

patron Vista Resumida.

ML CETWAY T PublicProfile

Applied to View your public profile

Attributes Image
Description
Gender
Ethnicity
Mitogroup
Origin

Y group

Activation 1
Threshold

Tabla 10 Summary View del contexto Settings

Una vez todos los datos son modificados es necesario seleccionar el botén “Save Changes”

para que los cambios introducidos sean almacenados. Este formulario contiene por

defecto los valores recuperados de la instancia del usuario.

Service AIU ‘ PersonalDetails

Service User.setdetails

Condition Message

“wn

ifid_error=="7

Input arguments
Id Alias Type Default Constant
name Full name string User.name False
nameShare {0, 1, 2} 0 True
description string User.description False
descrptionShare {0, 1, 2} 0 True
birth Date of Birth Calendar.date User.birth True
birthShare {0, 1, 2} 0 True
ageShare {0, 1, 2} 0 True
gender Gender User.gender True
genderShare {0, 1, 2} 0 True
ethnicy Ethnicity User.ethincity True
ethnicityShare {0, 1, 2} 0 True
Output Arguments

Id Alias Type Visibility

Id_error

Tabla 11 SAIU del contexto Settings
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Para representar esta funcionalidad en OOWS 2.0 se recurre al patrdn de Inicializacién del
Argumento como se puede observar en la columna default.

La edad es un parametro que no puede introducir el usuario. A diferencia de ello, este dato
es calculado a partir de la fecha de nacimiento introducida. Por este motivo se afiade un
nuevo servicio que se encargara de calcular la edad cada vez que se inicializa el campo
birth.

Service AIU ‘ CalculationAge

Service User.getAge

Input arguments

Id Alias Default Constant

birth Date of birth date Calendar.date() true
currentDate date system.date false
Output Arguments
Id Alias Type Visibility
age Age Int True

Tabla 12 SAIU del contexto Settings

RESULTADOS DEL MODELADO DE OOWS 2.0 AL ESCENARIO
Este contexto es fundamentalmente un contexto especificado mediante varias las Services

Abstract Interaction Units, debido a que mayoritariamente estd compuesto por
formularios que utilizara el usuario para afiadir o modificar su informacién personal.

Uno de los problemas encontrados al utilizar OOWS 2.0 fue modelar el campo “Age”. El
problema es que este campo depende de la fecha de nacimiento introducida. La principal
complicacion se encuentra al intentar plasmar la introduccién del dato obtenido por el
calendario y la recuperacidon de la fecha actual. Esto se podria solucionar insertando como
input argument una funcién que devolviese un dato (en este caso se ha llamado
Calendar.date()) en vez de un tipo de dato.

4.3 Conclusiones:

4.3.1 Carencias y mejoras en la aplicaciéon del método

Gracias a la reingenieria inversa de OOWS 2.0 aplicada al portal de deCODEme hemos
podido experimentar en primera persona la usabilidades del método cuando se aplica a
casos reales. Esto nos ha dado la oportunidad de detectar las posibles carencias y por lo
tanto introducir mejoras para avanzar en el perfeccionamiento del método. De esta forma
sera posible obtener futuro una versién mas estable que la actual y que sea mas adaptable
a las webs actuales.
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Del mismo modo nos ayuda a obtener una gran cantidad de informacioén acerca de los
diferentes tipos de usuarios involucrados, los tipos de navegaciones entre paginas o el
numero de contextos de interacciéon y unidades de interacciéon abstractas de las que se
compone. Esto nos permite tener una idea de la diferencia de peso que tienen unas
paginas con respecto a otras observando, por ejemplo, el nimero de contextos que
apuntan a ella.

Otra de las ventajas que ha supuesto modelar el portal con OOWS 2.0 es que permite
detectar posibles fallos en la estructura del portal y carencias de servicios o
funcionalidades de la web. Al analizar profundamente el sitio web ha sido necesario
revisar minuciosamente todos y cada uno de los enlaces que contiene y detectar que
informacién esta viajando entre ellos. Esto favorece a la deteccién de estructuras
incorrectas.

Un ejemplo lo tenemos en la pagina donde se muestra la entrevista realizada en el
programa “The Martha Stewart Show” 12. Esta pagina es inicamente accesible a través del
mapa del sitio, no pudiéndose alcanzar por ningun otro lugar.

Es por ello que hemos propuesto una serie de mejoras al modelo para que pueda
adaptarse mejor a las exigencias que aparecen en los actuales portales.

Por ultimo, hay que destacar la dificultad que supone realizar un proceso de ingenieria
inversa de este estilo. Uno de los mayores desafios fue trabajar sobre un modelo de
objetos imaginario puesto que no teniamos acceso posible a él. En este caso la solucién
que utilizamos fue razonar como se supondria que deberia de ser para que los contextos y
unidades abstractas siguiesen un funcionamiento lo mas légico posible. Esto hizo que
fuésemos desarrollando, a medida que analizabamos el portal, nuestro propio diagrama
de objetos y usuarios, el cual podria o no parecerse al real.

4.3.1.1 Carencias del método OOWS 2.0.
El andlisis de deCODEme ha dado como resultado una serie de carencias del método
OOWS 2.0 las cuales se listan a continuacion:

* Limitaciones en la especificacion del filtro AIP.

* Falta de soporte para las encuestas porque las SIU no pueden soportar una
coleccién de parametros.

* Ausencia de navegaciones condicionales.

* Imposibilidad de modelar archivos de descarga.

* Ausencia de expresion en el método para modelar la carencia de selecciéon de un
item cuando hay una lista de opciones.

* Lanecesidad de usar listas de seleccion con formulas abiertas para definir filtros.

12 www.decodeme.com/discussing-genetic-risk-testing-on-martha-stewart
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En cambio, OOWS 2.0 soporta perfectamente los contextos estaticos. Si suponemos que
una pagina HTML es una instancia compuesta por un titulo y un cuerpo, esta es facilmente
recuperable utilizando el patrén de Navegacion por Objeto.

Por otra parte, obtener una representacion clara del mapa de interaccién ha resultado ser
una tarea complicada en algunos casos. Los motivos pueden ser porque un subsistema
puede componerse de muchos contextos, porque existe una gran cantidad de navegacion
entre los mismos contextos, o en el peor de los casos, una combinacién de ambas.

4.3.1.2 Mejoras

Gracias a haber analizado el portal a través de ingenieria inversa, obtuvimos una serie de
carencias de OOWS 2.0 que podian ser mejoradas. Entre ellas elegimos las mas
importantes y que mas a menudo se repetian para poder proponer una mejora que las
adaptara a las nuevas webs 2.0.

Por lo tanto, el objetivo era mejorar y dar soporte a las siguientes caracteristicas:

* Filtros dindmico y estatico.
* Navegacion condicionada.
* Mapa de interaccion.

Para ello se utilizé el framework de modelado de Eclipse EMF ( Eclipse Modelling
Framework) para modificar el metamodelo actual del método OOWS 2.0. Eclipse EMF
ayuda a hacer distincién entre el meta-modelo y el actual modelo. El meta-modelo es un
modelo del modelo, es decir, describe las caracteristicas y estructura del modelo. Un
modelo es por lo tanto una instancia del meta-modelo. En definitiva, provee un framework
para almacenar la informacién del modelo.

Esta meta-modelo estd definido mediante el lenguaje Ecore, un subconjunto del lenguaje
Essential MOF definido por la OMG. Mediante este modelo es posible especificar la
informacién necesaria para definir modelos segun el método OOWS 2.0. El lenguaje
proporciona los siguiente constructores::

* EClass: se usa para modelar las entidades o constructores del modelo.

* FEAttribute: modela los atributos de los constructores.

* EDataType: sirve para especificar nuevos tipos de los atributos que no sean
estandar.

*  EReference: se utiliza para modelar las relaciones entre los constructores.

Con EMF podemos especificar nuestro metamodelo que nos ayuda a tener una visién mas
clara de los modelos que se especificaran. También permite realizar cambios en el
metamodelo de una manera mas eficiente, como es el caso que mostraremos a
continuacion.
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4.3.1.2.1 Filtros avanzados

INTRODUCCION
Durante el ciclo de vida de un portal web es comin que disponga de mucha informacién

almacenada. Una situacién comun es querer mostrar Unicamente la informaciéon deseada
por y para el usuario en vez de toda la disponible. Es por ello que nace la necesidad de
filtrar parte de ella de manera que solo se muestre la necesaria.

Para que ello sea posible se definieron los filtros. Estos son mecanismos para refinar la
informacién ofrecida al usuario. Una Population AIU recupera todas las instancias de la
clase principal que se desea mostrar. En el caso de que este nimero sea elevado los filtros
permiten restringir un conjunto de instancias por uno o varios de sus atributos y descarta
todas aquellas instancias que no coinciden con la formula introducida. En OOWS 2.0 estos
filtros pueden ser dindmicos o estaticos.

Como filtro dindmico entendemos por un filtro el cual restringe a través de una férmula
abierta personalizada por el usuario (por ejemplo introducir un valor en un campo de
para buscar las coincidencias en la web), por el contrario, los filtros estaticos son formulas
cerradas.

EJEMPLO DE UN ESCENARIO
URL: www.decodeme.com/complete-genetic-scan

DeCODEme contiene una seccién donde recopila varias experiencias de usuarios que han
probado sus productos. En la pagina mostrada a continuacién se puede observar, en la
parte derecha, una seleccién de alguna de ellas. Este espacio sirve para mostrar de forma
resumida una opinién positiva del servicio que ofrecen y de esta manera motivar en cierta
manera al usuario para que adquiera el producto.

deCODEmMe H How deCODEme Works

fr=———

Health Genetics Explained

» Genes and health
» Conditions we cover

deCODEme Complete Scan

» Complete scan

» Cancer scan
» Cardio scan

DISCOVER YOUR
GENETIC RISK FOR 47
MEDICAL CONDITIONS >

selecta condition...  [+|

CUSTOMER SUPPORT &
CONSULTATIONS >

Need help? Have a question

Discover your genetic risk
for 47 diseases and traits
ranging from Heart Attack
and Diabetes to Alcohol
Flush Reaction and Male
Pattern Baldness.

$1,100 USD

Explore your genetic risk factors and keep a vigilant eye on
your prospects for prolonged health. The Complete Scan is
the most accurate, advanced and comprehensive test of its
kind

The Complete Scan focuses on medical conditions that can
either be improved by altering your lifestyle or have better
treatment options if caught early.

Learning about risk is the first step towards
prolonged health

Get an overall picture of your genetic risk for many of the most
common diseases, an in-depth analysis for each medical trait or
condition all in one package

Inrliidad in tha Camnlata Q@ran ara tha fallawina-

Figura 24 Pagina correspondiente al contexto Complete Scan
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‘The whole future of

medicine rests with
prevention and not
treating end-stage
disease.’

© our customer stories

‘With my family history,
| thought it'd be a good
idea to get more
knowledge about
myself.’

Kurt Hales M.D., Ob/Gyn
deCODEme customer

© our customer stories
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PORQUE OOWS 2.0 NO LO SOPORTA
Los filtros en OOWS 2.0 restringen un objeto o un conjunto de ellos en funcién de una

férmula que define la condicién de filtrado. En este caso, no es posible encontrar un patrén
que seleccione estas historias en vez de otras (por ejemplo seleccionar las mas recientes,
solo las de los clientes...).

Para que ello sea posible, el filtro deberia de llamar a una funcién que se encargase de
recuperar identificadores de forma aleatoria y restringir las instancias los valores
obtenidos. Sin embargo, los filtros no soportan llamadas a funciones avanzadas como este
caso.

Por otra parte, segun la especificacidn, el filtro debe de encontrarse inicialmente
desactivado y debe de activarse por la accién del usuario. En este contexto el filtro se
automaticamente al acceder a la pagina sin que haya interaccién por parte de los usuarios.

META-MODELO EN EMF Y EXPLICACION
Para dar soporte a estas nuevas exigencias encontradas en los filtros hemos modificado el

meta-modelo Ecore de OOWS 2.0 para anadir funcionalidades mas avanzadas.

Para lograrlo se han modificado los patrones auxiliares de interacciéon (AIP) que se
encuentran en AuxiliaryltneractionPatterns. Hemos definido los filtros StaticFilter y
DynamicFilter los cuales heredan ambos de FilterAIP.

DynamicFilter se compone de dos elementos: una formula y un argumento. El argumento
hace referencia a un valor introducido por el usuario y la formula es la que recoge ese
valor y filtra los datos para mostrar los adecuados. Tanto StaticFilter como DynamicFilter
contienen un atributo llamado default, si este atributo tiene el valor True significa que el
filtro estard activo cuando se acceda a la pagina sin interacciéon del usuario. En caso
contrario este filtro permanecera desactivado hasta que el usuario lo accione.
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B FilterAlP
= description : EString

H staticFilter H DynamicFilter
= default: Boolean = formula : EString
© input: EString

= default: Boolean

Figura 25 Meta-modelo del Filtro avanzado

4.3.1.2.2 Navegacion condicional.

Introduccion
En las paginas actuales, es muy facil encontrar navegaciones entre contextos, en las que se

evalia una condicién antes de permitir esta navegacion o elegir el contexto destino entre
varias opciones. Las condiciones pueden ser comprobar si el usuario esta registrado, los
permisos que dispone, cierto valor seleccionado, etc.

Ejemplo de un escenario
DeCODEme ofrece un espacio de demostracién donde los usuarios andénimos pueden

navegar a través de los resultados de un anadlisis ficticio. Este espacio muestra como
estaria distribuido su espacio personal y como se representa la informacién relacionada
con las enfermedades y el resultado obtenido de la secuenciacién genémica.

Este espacio de demostraciéon no permite el acceso a todos sus contextos si no eres un
usuario registrado. Como se puede observar en la imagen, al seleccionar una de sus
opciones avanzadas, el sistema evalta si el usuario es un cliente que ha comprado un
servicio o un usuario anénimo. En este caso, al ser anénimo nos envia al contexto inicial
con un mensaje indicandonos que no tenemos privilegios de acceso.
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deCODEmeH — e e __Home ___ Health Watch Results Friends Community
) Overview | : Sorry, advanced features are not included in your product. I
» Settings L__________.I
» K ch
) ek e Welcome to the demo account.
- « 12.08.22: NEWS - deCODE Genetics Study Finds Father's m
Age - Not Mother's — Critical to New Mutations Passed to
Offspring.
1.00 « 12.07.11: NEWS - dsCODE Genetics Discovers Mutation
| Conferring Protection Against Alzheimer's Disease and -
aE | B
T 131 Cognitive Decline in Elderly. 5
v
O Health Results R AT AR SRR Rims Trmoo— Teeos
SITESEARCHS Go to Condition $) Thisis the demo deCODEme Complete Scan account
s 2o
t = 0 g
| Y ) ) -, X
o S ? é =i
CUSTOMER SUPPORT &
CONSULTATIONS > N . . 4 .
© Health report (pdf) © Friend sharing © Visit the forum © Edit your profile
Need help? Have a question or I . NPT, e P IO
a suggeston? Your resuits in one document. Invite your frends. Discuss your resuits. Update your profie and settings.
O vew oursteman Need assistance with your results? More options
© vist our FAQ page
© emaius > Understanding resuits > View our FAQ Your account Fesdback
> Gengtics explained > Genome Browser guide ® @ >Change settings > Edit answers
> Customer Support > Sitemap 1 > Private messages

Figura 26 Pagina correspondiente al contexto Overview

Porque OOWS 2.0 no lo soporta
El modelo OOWS 2.0 define las navegaciones entre contextos como la ruta entre un

contexto inicial y otro destino. En esta definicién no hay cabida para la especificacion de
condiciones a evaluar antes de realizar dicha navegacion.

Meta-modelo aproximado sugerido en EMF y explicacion
Para afnadir esta caracteristica han afiadido dos atributos nuevos a la entidad Navegacion

del meta-modelo. Para ello es necesario que pueda recibir un pardmetro de entrada y
disponga de una férmula con una expresién para poder ser evaluada. De esta manera es
posible condicionar la navegacién segun caracteristicas o elecciones del usuario mientras
navega por el portal web.

B Navigation
= Formula: ValidationExpression
O input: EString

Figura 27 Meta-modelo de la Navegacién Condicionada
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4.3.1.2.3 Mapa de interaccion.

Introduccion
En las paginas web complejas, el mapa de interaccién donde se muestra una vista global

del sistema suele componerse de una gran cantidad de contextos. Este mapa global debe
representar de forma clara la pagina Inicial, los contextos de primer nivel e incluso los
enlaces del pié de pagina y encabezado. En ocasiones estos contextos y las relaciones
entre ellos son tan elevadas, que crear un mapa limpio y facil de entender por el analista
resulta una tarea muy complicada.

Ejemplo de un escenario
Como escenario para representar esta problematica se ha elegido el mapa de interacciéon

de la fFigura 8 que se encuentra por defecto al acceder a deCODEme. Este mapa de
interaccion estd compuesto por 29 contextos. Entre ellos se incluye elementos de primer
nivel, subsistemas, el encabezado y pie de pagina, e incluso contextos de primer nivel que
pertenecen a otros subsistemas.

Figura 28 Mapa de Interaccién de la pagina deCODEme

Porque OOWS 2.0 no lo soporta
Si seguimos la especificacion de los mapas de interacciéon introducida por F.Valverde

[3]deben de estar representados en la pagina Inicial, los contextos de primer nivel,
secuencia y subsistemas. En ocasiones este mapa puede ser dificil de entender si el
numero de contextos presentes es muy alto. Cuando estan presentes un gran nimero de
ellos, conseguir que no quede un mapa enrevesado puede resultar una tarea complicada.

Meta-modelo aproximado sugerido en EMF y explicacion
Para mejorar los mapas de interacciéon se ha propuesto anadir el concepto de mapas

jerarquicos de acuerdo con su estructura original. Con esta nueva agrupacion se puede
conseguir por una parte clasificar los contextos de la misma tematica, (pie de pagina,
informaciéon sobre la compaiiia...) o separar un conjunto de navegaciones del mapa que
solo son accesibles a través de uno de sus contextos.
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H InteractionContext specifiedBy H au
homeContext4 = NavigationType : NavigationTypes 1.
1 A
2.* L.* definedInteractions
B contextAccess groupOf definedTasks
1%
InteractionMap
0.*
H user EReference0. | E SubGroup
o userType : UserTypes
parentUser \i”* ContextsGroup
0.1 sers 0.
EReferencg0
0.1

H AbstractinteractionModel

Figura 29 Meta-modelo del mapa navegacional

4.3.1.3 Resultado de las modificaciones aportadas

Con las modificaciones aportadas se ha obtenido una mejora importante en la
expresividad del método. En la siguiente tabla se muestra el numero de Cl y AUI en que se
compone deCODEme, hay que sumarle el contexto principal Home que no estd incluido.

Ejemplo CI 1st d

Ilustrativo Totales Level Subsys Level sEEnEs el el

deCODEme 75 19 10 33 12 160 29

Como se puede observar en la siguiente tabla, no todos ellos estaban completamente
soportados por OOWS 2.0 El mayor problema que se encontr6 fue la carencia de filtros
automaticos que no precisaran de intervencién del usuario para activarse (40% de los
casos) seguido de un 16% de los casos por no soportar navegaciones condicionales entre
contextos. El resto de contextos no soportados eran por diversa indole, desde necesitar
caracteristicas mas avanzadas en los filtros a soporte para las encuestas.

Ejemplo Ilustrativo N2 de CI % de web soportada
deCODEme 57 76%

Después de este andlisis y las modificaciones propuestas en OOWS 2.0 para poder dar
soporte a los filtros avanzados, la navegacién condicional y el mapa de interacciéon con
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soporte para multi-niveles se obtuvieron unos buenos resultados, se consiguié pasar de un
76% a un 90% de porcentaje de la web soportada por OOWS 2.0.

4.3.2 Carencias y puntos a favor del portal deCODEme

Durante el andlisis del método se obtuvieron caracteristicas tanto negativas como
positivas del portal. Esto nos sirvi6 para tener en cuenta estas peculiaridades en el portal
que se deseaba desarrollar para GemBiosoft.

Como puntos favorables a tener en cuenta se obtuvieron los siguientes:

* El portal debe de tener un estilo grafico que invite a entrar al usuario, sin
abrumarle con mucha informacién, usando colores agradables.

* Resulta util la realizaciéon de encuestas a los usuarios, como herramienta para
obtener retroalimentaciéon de los analisis realizados. De esta manera se pueden
detectar fallos y realizar mejoras a través de la experiencia de los propios clientes.

* La introduccién de los foros invita a participar en la comunidad a los usuarios y
dejar sus opiniones o posibles dudas que se presenten cuando reciben los
resultados de sus analisis.

* Los datos de contacto para resolver posibles dudas, ya sea por teléfono o por email
estaban siempre accesibles desde cualquier punto de la web.

* Acompanar los resultados de los analisis con una representacion grafica ayuda a
entender a los usuarios los datos obtenidos tras la secuenciacién del ADN

* Las cuentas de prueba son un buen aliciente para los usuarios que no hayan
contratado servicios. De esta forma ofrecen la opcién de ver como se mostraria su
espacio privado antes de decidirse por contratar uno de sus servicios.

Por otro lado, se localizaron las siguientes carencias:

* No ofrecen informacién sobre como mejora las conductas para tener una vida
saludable, como las dietas que mejor funcionan al metabolismo, los tipos de
ejercicios que mas efecto producen en el cuerpo o el estado nutricional del
organismo.

* En diversos casos los resultados de los andlisis no tenian un respaldo fielmente
cientifico lo que perdia credibilidad en cuanto a los datos ofrecidos.

* Las redes sociales no estdn muy presentes en este tipo de portales. No existe la
posibilidad de compartir informacion especifica o noticias que puedas encontrar
en la web.

* Disponen de una cuenta de prueba para mostrar a los usuarios anénimos lo que
ofrecen. Esta cuenta no permite el acceso al 100% de todos sus servicios, dando la
impresién de que proporcionan menos funcionalidades de las que realmente
poseen.
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Capitulo 5

Desarrollo sistematico de un
sistema de genomica
personalizada

Plantearse la realizaciéon de una pagina web, en este caso un sistema de informacién de
gendmica personalizada, no es una tarea trivial puesto que puede resultar un trabajo
complicado y laborioso si no se deciden correctamente las herramientas adecuadas.

Cuando se comenzaron a desarrollar los primeros portales, los editores existentes en el
mercado eran bastantes simples y poco funcionales. Debido a esto si se querian crear
disefios mas complejos era necesario recurrir a un editor de textos convencionales para
modificar desde ahi los archivos HTML. Al paso de los afios estos editores fueron
evolucionaron para poder afiadir mas funcionalidades que controlasen la estructura de la
web, disefio y comportamiento. Sin embargo, todos estos editores estaban mas
focalizados en la creacién y disefio de la web que en el mantenimiento y la actualizaciéon
continua de los contenidos.

En los ultimos afios ha ido creciendo una tendencia a desarrollar sistemas que faciliten las
tareas de gestion de los contenidos, de aqui es donde nace el concepto de sistema de
gestion de contenido (Content Management System o CMS)

Estos sistemas son principalmente herramientas para crear y mantener los contenidos de
una web. Posibilitan la actualizacién, mantenimiento y ampliacidén de la web a través de
varios usuarios.

5.1 Motivacion

5.1.1 Que es un CMS

Como se ha introducido, un sistema de gestiéon de contenidos (Content Management
System o CMS) [17] es un software creado principalmente para ayudar a gestionar un sitio
web sin tener en cuenta el propdsito del portal. Estos CMS estan disefiados de manera que
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un usuario pueda subir contenidos a la web sin necesidad de poseer previamente
conocimientos de HTML o CSS. En otras palabras, no es necesario escribir cédigo para
realizar esta funcién.

Segun propuso ]. Roberston [13]los CMS pueden dividirse segin sus funcionalidades en
cuatro categorias distintas: creacion de contenido, gestion de contenido, publicaciéon y
presentacion.

CREACION DE CONTENIDOS
Este proceso ofrece la funcionalidad de crear contenidos en la web dentro de un entorno

controlado. Para que esto sea posible los CMS ofrecen herramientas que ayudan en gran
medida a que los creadores de contenidos no tengan que preocuparse por el codigo y
puedan centrarse en el contenido.

Estos contenidos tienen una estructura predefinida. Dependiendo de la tematica del portal
y sus exigencias, pueden ser de varios tipos como por ejemplo noticias, eventos u otros
tipos mas personalizados de elementos. En el desarrollo del portal gendmico para la
empresa Gembiosoft, se hizo necesario crear varias estructuras nuevas.

Los CMS suelen ofrecer un editor de texto del tipo WYSIWYG13. Estos editores de texto se
caracterizan por que el usuario ve como quedara el contenido al mismo tiempo que lo esta
escribiendo. La libertad de los editores a la hora de personalizar el texto es configurable.
El administrador puede dar mas libertad o menos a través de CSS al editor para crear los
contenidos a su parecer. Normalmente las opciones para dar formato suelen estar
limitadas. El propoésito de esta limitacién es basicamente una medida para garantizar que
se mantenga la homogeneidad del portal.

Por otra parte la mayoria de las veces los editores actuales no se caracterizan por tener un
perfil técnico y siempre se busca simplificar y agilizar las tareas de creacién o
modificacion de los contenidos. Es por ello que esta herramienta resulta casi
imprescindible en cualquier CMS por su facilidad de uso y comodidad de acceso desde
cualquier ordenador mediante una conexion a internet y un navegador.

Los CMS aparte de ofrecer herramientas para la edicién de las paginas también permiten
definir nuevas estructuras (como noticias, eventos...), plantillas para el aspecto visual o
nuevos plugins que anaden mas funcionalidades al gestor de contenidos.

GESTION DE CONTENIDOS
El gestor de contenidos funciona alrededor de una base de datos central, en la cual se

depositan tanto los documentos creados por los usuarios como el resto de datos de la web,
como por ejemplo la informaciéon relativa a un documento, las fechas de las
modificaciones, los usuarios o las preferencias del portal.

La estructura de la web suele presentarse de una manera jerarquica. Esto es necesario
para poder configurar los permisos que cada grupo de usuarios o roles tienen sobre la

13 What You See Is What You Get (Lo que ves es lo que obtienes)
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estructura. De esta manera es posible definir un ciclo de trabajo y mantener el control
sobre las versiones y publicaciones de todos los contenidos creados.

PUBLICACION
Cuando un editor crea una un contenido este no es publicado hasta que un usuario con el

rol de publicador lo acepta pudiéndose publicar al instante o automaticamente cuando
llega una fecha determinada.

A todos los contenidos publicados se les aplica un patrén previamente definido de manera
que el contenido es mostrado dando un aspecto consistente con respecto a las paginas y al
resto de contenidos. Esta separaciéon entre el contenido y la apariencia ofrece la
posibilidad de modificar el aspecto visual general del sitio web sin que por ello se vean
afectados los contenidos de forma alguna.

PRESENTACION
Los CMS ofrecen herramientas para gestionar automaticamente la accesibilidad de la web

y opciones de personalizaciéon para poder adaptarse a los usuarios segun sus preferencias
y necesidades.

También pueden proporcionar funcionalidades de internacionalizacidn, para permitir
cambiar el idioma de la web, y compatibilidades con otras plataformas.

5.2 Analisis de las herramientas de desarrollo.

Una situacién tipica cuando un desarrollador tiene que seleccionar la herramienta de
desarrollo de la pagina web es el decidirse por cual de las opciones es la que mas se adapta
a sus necesidades.

La creacién de un nuevo sitio web no es una tarea trivial en la cual siempre se sigan los
mismos pasos. Por el contrario hay una serie de opciones que hay que tener en cuenta lo
que normalmente suele llevara a tomar una decision dentro de las tres opciones
siguientes: desarrollo desde cero, uso de Frameworks o elecciéon de un CMS.

5.2.1 Desarrollo desde cero.

Como desarrollo desde cero nos referimos a la completa escritura del cddigo de la web. La
ventaja principal de seguir un desarrollo desde cero es el control total del cédigo
desarrollado puesto que todo el codigo existente ha sido realizado por el desarrollador.
Cuando se sigue esta técnica de desarrollo es posible lograr un sistema tinico que encaja
exactamente con las necesidades de la web.

El verdadero inconveniente es que requiere mucho mas trabajo ya que se deben de
resolver todo tipo de errores y existe el riesgo de caer en la reinvencién de la rueda. Para
que un desarrollo desde cero sea exitoso es condicion indispensable que los
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programadores sean ordenados y metddicos con el fin de conseguir un coédigo mas
eficiente. Por otra parte se debera de realizar un testeo de cada una de las partes en las
que se componen, desde las mas simples a las mas completas.

Por todos estos motivos la programacién desde cero es una buena opcidn si el proyecto a
desarrollar es pequefio o si por el contrario los desarrolladores carecen de conocimientos
sobre Frameworks o CMS y se dispone de poco tiempo. En este ultimo caso hay que tener
en cuenta la curva de aprendizaje ya que es mucho mayor dependiendo del tipo de
Framework o CMS que se utilice.

Se decidié no decantarse por esta técnica puesto que supone un gran trabajo de testeo y
tiempo que no considerdbamos necesario debido al resto de opciones que teniamos.

5.2.2 Framework

Un Framework es una estructura tecnoldgica que tiene un soporte definido orientado a
objetos. Normalmente estd compuesta por componentes que pueden ser facilmente
personalizables e intercambiables para la buena personalizacién del desarrollo de la
aplicacion web. En cierta manera, un Framework podria considerarse como una
aplicacién genérica e incompleta a la que es necesario definir ciertas piezas para lograr
que el portal funcione como los desarrolladores desean.

Los Frameworks permiten acelerar el proceso de desarrollo en comparacién con una
programacion desde cero siempre y cuando se posea de los conocimientos adecuados
sobre su utilizacion. El motivo por el que es mas rapido la utilizacién de Frameworks, si
no tenemos en cuenta la curva de aprendizaje, es que nos permite a reutilizar cédigo.
Como resultado de esto obtenemos mayor productividad en un periodo mas corto de
tiempo. Por otra parte también promueve las buenas practicas de desarrollo incluyendo el
uso de patrones como MVC (modelo-vista-controlador)

Las ventajas de utilizaciéon de un framework son que la parte basica del cddigo ya esta
programada pudiendo saltar a la parte importante de la aplicacion como es la
personalizacién y programacidn de las funcionalidades unicas de la pagina.

En cuanto al testeo se evita en gran parte ,debido a que muchas partes del codigo ya se
encuentran testeadas a diferencia de la programacion desde cero que es necesario testear
desde las partes mas complejas a las mas simples.

Pero también tienen sus inconvenientes, los frameworks siguen por norma general una
organizacién y estructura de programacion a la cual hay que adaptarse. Al no haber escrito
desde cero el cddigo pueden surgir problemas en cuanto a que las funciones ya existentes
no sean totalmente transparentes, por lo que es mas dificil de resolver peculiaridades que
se puedan encontrar.

Como bien se ha mencionado antes, los frameworks requieren de una curva de
aprendizaje bastante elevada, en la cual si el programador no tienen experiencia es posible
que se pierda bastante tiempo hasta que se consiga dominar, lo que reduce
considerablemente el tiempo de desarrollo de la aplicacion.
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Por lo tanto, los frameworks son adecuados cuando el proyecto web a desarrollar es muy
personalizado, con funcionalidades atipicas y siempre y cuando se conozca de antemano el
funcionamiento o se dispone de tiempo para aprenderlo.

En nuestro caso no se disponia de gran experiencia en este ambito con lo que se hubiera
alargado notablemente el tiempo de desarrollo.

5.2.3 CMS

Como ultima opcién estuvimos estudiando la posibilidad de utilizar un CMS para
desarrollar nuestra aplicaciéon. A pesar de ser la opcién menos personalizable, es la que
menos tiempo de desarrollo necesita ya que la mayoria de las funcionalidades basicas ya
estan desarrolladas por lo que no caemos en el error de “reinventar la rueda”.

Los CMS también nos ayudan a crear contenidos de calidad y asegurar que toda la pagina
web tenga una apariencia homogénea desde el primer momento.

Muchos CMS también estan configurados de manera que resultan una buena herramienta
SEO, también ofrecen controles de calidad del c6digo como la posibilidad de validarlo
segin W3C (World Wide Web Consortium) [22] que asegura una correcta visualizacién en
distintos navegadores y facilitan que los buscadores puedan rastrearla sin problemas. Por
otra parte suelen surgir problemas cuando se elige un CMS poco conocido que no suele
tener muchos seguidores. El problema de ello es cuando se intenta desarrollar
funcionalidades mas complejas o especificas. Al hacer esto, normalmente se suelen
presentar problemas de los que se necesita buscar una solucion. En este caso, disponer de
una gran comunidad de usuarios que hacen uso del mismo CMS suele ayudar en una gran
medida a solventar las peculiaridades del CMS.

Después de sopesar cada una de las alternativas que disponiamos nos decantamos
finalmente por la utilizacién de un CMS. Debido al tamafio de la web que queriamos crear
no era viable realizar una programacion desde cero. Gracias a la flexibilidad y
escalabilidad que los CMS ofrecen y la baja curva de aprendizaje comparado con los
Frameworks nos parecié la mejor opcién con la que empezar el proyecto.

5.3 Seleccion de la tecnologia

5.3.1 Lenguaje de Programacion

En cuanto a las tecnologias tuvimos en consideracién PHP y Java. La razén era porque
ambas son las mas usadas en cuanto a desarrollo web.

PHP es un lenguaje del lado del servidor, sin embargo java tiene un propdsito mas general,
puede estar tanto del lado del servidor como del cliente. Si ponemos el caso de usuarios
con poca experiencia, la programacién en PHP es una tarea facil, en el caso de JSP también
es sencillo crear y cambiar una pagina. Sin embargo, para las tareas de programacién mas
avanzadas esta tarea es un poco mas complicada. Por el contrario java dispone de un gran
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conjunto de interfaces de programaciéon de aplicaciones(Application Programming
Interface, API), junto con otros proyectos de cédigo abierto.

Otro de los motivos por los que elegimos Java por la idea de integrar nuestra aplicacion
con Diagen. Este software estd basado en java y es capaz de analizar secuencias genéticas
con el fin de encontrar mutaciones y genes relacionados con la aparicién de enfermedades.
Este software estd desarrollado completamente en Java, con lo que la adaptaciéon del
portal a Diagen seria mucho mas liviana.

5.3.2 Eleccion del CMS

Una vez con los conceptos claros de lo que buscdbamos solo quedaba seleccionar el CMS
[19] basado en Java que mejor se adaptara a los requerimientos que fuésemos a necesitar.
Como existe una amplia gama de CMS nos ayudamos de herramientas como WebMatrix
[24] que muestra de manera simple las caracteristicas y diferencias entre los CMS que
estemos comparando (se puede consultar la tabla en el Anexo 2). En este caso elegimos los
que aparecen en la tabla, ya que eran las que mejor referencia teniamos entre todos los
Open Source.

De los 4 CMS seleccionados basados en java para hacer la comparacidn, es posible ver en
la tabla del anexo 2 que tanto Hippo como dotCMS predominan en las funcionalidades que
ofrecen. Finalmente, entre los dos se seleccioné dotCMS por diversos motivos:

* Dispone de mucha experiencia al llevar varios afios en el mercado. La primera
versiéon del producto fue lanzada en el 2005 lo que garantiza una estabilidad y
confianza.

*  Un buen niimero de usuarios han seleccionado esta plataforma como sistema de
desarrollo de sus portales. Esto da pie a una gran comunidad sus espaldas .
Dispone de 2 grupos de discusién abiertos: Google Group!4 con casi 1000 temas
creados y unos 8 mensajes al dia y un foro en su propia pagina web!5 con mas de
3700 temas abiertos y alrededor de 10 mensajes al dia.

* Debido a la gran comunidad que respalda este CMS han sido creados una gran
diversidad de plugins que ayudan adaptar y extender el producto a desarrollar.
Los plugins pueden ser desarrollados en PHP, Velocity o JSP.

* Empresas importantes con un volumen alto de actividad han elegido este CMS
como herramienta para sus portales, ejemplos de ello lo tenemos en Panasonic,
Ask.com, Thomson, Toyota y Honda.

* Tienen una gran actividad con lo referente al mantenimiento y versionado del
producto. Durante la realizacién de esta tesis y el periodo en el que el sitio web
de GemBiosoft ha sido desarrollado han pasado de la versién 19 ala 2.0,
incluyendo un total de seis raleases entre ellas..

14. groups.google.com/forum/?fromgroups#!forum/dotcms
15. forumarchive.dotcms.com
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* También cabe destacar que es compatible con las bases de datos mas comunes
[25] (PostgreSQL1s, MySQL1’y Oracle!8), es ejecutable en los principales
servidores de aplicaciones Java, utiliza Tomcat?® como plataforma de desarrollo y
es compatible con los estandares de SOAP, XML y HTMLS5.

* En cuanto a la internacionalizacidon ofrece un buen soporte para idiomas,
pudiendo crear una web multi-lenguaje con muy pocos pasos.

Todas estas caracteristicas califican a dotCMS como una eleccién segura entre las otras
opciones posibles.

5.3.3 Eleccion de la base de datos

Una vez decidido el CMS falta por seleccionar la base de datos que ibamos a utilizar. En
este caso la decisiéon fue mas sencilla. Queriamos utilizar una base de datos que fuese
gratuita, por lo que entre Oracle, MySQL y PostgreSQL tuvimos que descartar la primera
de ellas.

La segunda opciéon que estuvimos manejando fue MySQL. Esta base de datos ha sido
adquirida, no hace mucho, por [14]. Aunque a dia de hoy sigue siendo gratuita, no queda
claro que esto siga asi en un futuro préximo.

En conclusiéon seleccionamos PostgreSQL, aparte de los motivos comentados
anteriormente, es la plataforma de desarrollo que utiliza dotCMS y por un gran nimero de
sistemas comerciales gratuitos lo que le da cierta confianza y prestigio a la hora de tener
que elegir una base de datos de desarrollo.

5.4 Descripcion detallada de dotCMS.

DotCMS es un sistema de gestiéon de contenidos web basados en Java y con un servidor de
aplicaciones que corre sobre Apache Tomcat. Su tarea principal es construir y gestionar
sitios webs, sus contenidos y aplicaciones. A continuacién se explica mas detalladamente
el funcionamiento y caracteristicas de este CMS.

5.4.1 Contenidos principales de dotCMS

En dotCMS, crear una nueva plantilla y paginas basadas en esas plantillas no es un proceso
muy laborioso. Para entender como estd organizado y su funcionamiento es necesario
introducir los tres elementos principales que dotCMS utiliza para componer una pagina
web: contenido, plantillas y contenedores.

16. postgresql.org.es
17. mysql.com

18. oracle.com

19. tomcat.apache.org/
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Template

Containers

Vi alvy l

Content

Figura 30 Componentes principales de dotCMS

CONTENIDOS.
La relacion entre los contenidos (Contents) y dotCMS se realizan mediante las estructuras

(Structure) esto son tipos de informacién que disponen de una serie de atributos
personalizados definidos previamente (noticias, eventos, productos...) . Estas estructuras
se administran a través de un back-end portlet. Cada estructura estd compuesta por una
serie de atributos o campos en los que se puede definir el nombre, el tipo de contenido y el
orden en el que serd mostrado. Por ejemplo, la estructura “web page content” (pagina
web) estd compuesta por un titulo y el cuerpo de la pagina, mientras que el tipo de
estructura “events” (eventos) se compone de titulo, fecha, hora, lugar, descripcién, link..
etc.

Por lo tanto las estructuras permiten al CMS adaptarse al publico y caracteristicas del
portal debido a que se pueden crear y definir estructuras segtin las necesidades.

Por otra parte es posible crear relaciones entre las estructuras, permitiendo de esta forma
asociar unos contenidos con otros. No existe un limite de estructuras que se pueden
utilizar. También es posible crear categorias que permiten clasificar contenidos y pueden
utilizarse como un tipo de atributo de estructura.

Existen dos tipos distintos de estructura: el “contenido” y el “widget”. El widget se
compone de dos campos obligatorios, el titulo y otro para escribir el cédigo en velocity.
Este codigo se puede desarrollar de manera que pueda recuperar por ejemplo contenido
de otra estructura que cumpla con cierta condicidn predefinida en el cédigo.

Para cada tipo de estructura es posible definir los siguientes permisos:

* View: dala posibilidad al usuario de ver el contenido de la estructura.
* Edit: permite editar el contenido ( sin llegar a publicarlo)

* Publish: permite publicar el contenido

* Edit permissions: permite editar los permisos de la estructura.

PLANTILLAS
Plantillas o “Templates” definen la organizacién de la pagina. Estas plantillas son

necesarias para agilizar la tarea de organizar la pagina y poder seguir una estructura
homogénea en todo el sitio web.
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CONTENEDORES
Por otra parte también existen otro tipo de elementos que son los contenedores o

“Containers” Estos elementos se insertan dentro de las plantillas y permiten definir cédigo
HTML de manera que pueda ser reutilizado las veces que se necesite o en cambio, afiadir
algiin elemento del repositorio en las paginas.

5.4.2 Sistema de archivos

El sistema de archivos estd compuesto paginas, carpetas y ficheros los cuales ayudan a
mantener una web estructurada. Estos componentes son gestionados a través del menu
del administrador como de una jerarquia de directorios.

El Host representa el sitio web que esta gestionando dotCMS. Un simple servidor dotCMS
puede gestionar varios Hosts al mismo tiempo. Es el primer elemento que se ha de crear
para empezar a desarrollar un sistema. A continuacién se han definido los principales

elementos.
Sites and Folders
g’ gembiosoft.com M Name
]
® application | = ContactUs.dot
® css l = index.dot
]
® doc ! = history.dot
]
o] error-pages ‘ ® team.dot
e home |
| = partners.dot
| about-us |
corporate-info |
|
® our-commercial-offer |
@ our-research |
:
® wikigenomics \
® img |
]
® instructions |
:
® s |
@ search |
]
=) sitemap |
“ terms-service |
]
) video-audio
W
® xml| s
v
Server: 1 About | Disclaimer | Support
Figura 31 Interfaz de administracién del la estructura del portal
PAGINAS

Las paginas en dotCMS son elementos con la extension .dot que utilizan templates con
el fin de garantizar una homogeneidad y agilizar la creacidn de las mismas. Cuando se
crea una pagina HTML es condicién indispensable asignar un Template. Este template
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define la estructura que tendra la pagina y los contenedores que se usaran para afiadir
contenido a la pagina HTML. Existe diversas herramientas para facilitar la creacién de
paginas HTML permitiendo la edicién y pre-visualizacion sin necesidad de publicarlo
previamente.

Page/Menu Title: | 115 de la pagina

Folder: home -
Page URL:

titulo-de-la-pagina

Template: gembiosoft.com Gembiosoft 1 Content A

d save | @ save and publish @ Cancel

ner | Support

Figura 32 Interfaz de administracién del contenido de tipo HTML Page

CARPETAS:
Al seleccionar una de las carpetas en el directorio de "Sites and Folders" se puede

acceder a su contenido. Este contenido puede ser o bien otras carpetas o bien ficheros.

FICHEROS
Los usuarios pueden subir a su sistema ficheros de varias indoles distintas

(documentos de texto, pdf, imagenes, archivos con c6digo velocity, etc.). Normalmente
son cualquier tipo de archivo que pueda ser utilizado en una pagina HTML. También se
ofrece la posibilidad de subir archivos a través de una conexién webdav para su
creacion, borrado o modificacidon. Esta utilidad es muy importante si se necesitan
subir constantemente ya que a través del ordenador esta tarea se realiza de manera
mas rapida y facil.

5.4.3 Interfaces.

Para la gestidon de contenidos del sitio web, dotCMS utiliza dos interfaces y servicios muy
distintos, cada una orientada a un propoésito diferente: una para la administracion (back-
end) y otra para mostrar la version del portal dirigida al usuario final (front-end). En esta
interfaz los usuarios pueden interaccionar directamente con el portal, quedando el back-
end oculto, sin que los usuarios se den cuenta de su existencia. La interfaz de
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administracién o back-end ofrece todo el soporte a los servicios del front-end puesto que
esta en contacto con todos los recursos de la web y es capaz de gestionar las peticiones de
recursos. Si lo comparamos con el modelo cliente-servidor, podriamos decir que el front-
end es similar al cliente y el back-end corresponderia con el servidor.

5.4.3.1 Gestion de contenidos
En la interfaz de administracién las funcionalidades estdn organizadas a través de un
menu desplegable.

* Home: recoge los flujos de trabajo de los diferentes elementos que han sido
modificados y muestra un monitor de analisis estadisticos del uso de la web.

* Permissions: desde aqui se accede a la gestion de permisos y a los usuarios.

* Website Editor: Muestra el mapa de directorios de sitio web.

* Website: permite acceder a los principales elementos que rigen la organizacion
del sitio web: Website Browser (explorador jerarquico de los elementos), paginas
HTML, enlaces, plantillas, contendores y vanity URLs (opcién para personalizar el
nombre de una URL)

* Content: Ofrece la opcion de gestionar todos los contenidos que se encuentran en
el repositorio, estén o no publicados.

* Structures: Este es el espacio reservado para gestionar las estructuras necesarias
en nuestro sitio web.

* (Calendar: Ofrece una vista del calendario con la posibilidad de gestionar los
eventos, tareas y cualquier otra actividad que se quiera almacenar en él.

* Email: Permite configurar el envio de emails y crear campaiias.

* CMS Admin: Este espacio abarca todas las herramientas de administraciéon del
CMS, a continuacion se explican las mas importantes:

o Host: Recoge todos los sitios webs que debe de gestionar el CMS. Como se
comentd anteriormente es posible tener mas de un Host distinto al mismo
tiempo.

o Users: Permite gestionar los usuarios, darlos de alta, eliminar o editar los
datos personales. Desde aqui también es posible asignar roles y permisos
individuales para cada uno de los usuarios.

o Roles, Tabs & Tools: Permite crear y gestionar los roles, asignando permisos
y personalizando las opciones que tendran disponibles en la interfaz de
administracion.

o Language Variables: Esta opcidn es imprescindible para la correcta
internacionalizaciéon del sitio web. Desde aqui se afiaden los posibles
idiomas a los que dara servicio y sus traducciones dependiendo del idioma
en el que esté navegando el usuario.

o CMS Maintenance: Posibilita el mantenimiento del CMS mediante
herramientas para copias de respaldo, reconstruccién de indices, etc.

o Query Test Tool: Es una funcionalidad util para comprobar el resultado de
una query creada y verificar que lo que obtenemos es lo que esperamos.

o Site Search: Buscador de contenidos.
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o Tag Manager: Ayuda a gestionar las etiquetas que estaran disponibles al
crear nuevos contenidos.

5.4.4 Sistemas de autentificacion

Al disponer de dos interfaces distintas (back-end y front-end) dotCMS da servicio a dos
sistemas de autentificacion distintos.

Por una parte tenemos el acceso para los usuarios que visitan la pagina a través del front-
end y por otra esta la autentificacién para los usuarios con permisos de administracién a
través del back-end. En esta parte es necesario que un usuario tenga asignado un rol con
permisos para ver al menos una de las funcionalidades disponibles en el back-end. En caso
contrario no es posible acceder.

La estructura de permisos de dotCMS esta basada en tres elementos distintos: los
usuarios, los permisos y los roles.

Los roles son una agrupacion de permisos y funcionalidades accesibles desde el back-end.
Los roles agilizan el proceso de asignar la misma configuracién a usuarios distintos. Por
ejemplo, para un usuario editor es necesario que pueda editar y crear contenido pero no
publicarlo. Al crear un rol con estas caracteristicas es mas sencillo asignarlo después a
todos los usuarios que queramos que sean editores en vez de configurar los permisos
individualmente.

Gracias a esto es posible definir una jerarquia de roles donde los hijos hereden los roles de
los padres, de esta manera, por ejemplo, para definir un usuario publicador solo haria falta
heredar los permisos del editor y afiadirle permisos de publicacién. Los usuarios también
pueden tener tantos roles como necesiten.

Mas adelante se detallan mas especificamente los roles utilizados en el sitio web de
GemBiosoft.

Los permisos se pueden configurar segtin el elemento al que hace referencia y las acciones
que se pueden tomar frente a él.

Entre los elementos que es posible personalizar los permisos se encuentran las carpetas,
contendores, plantillas, paginas HTML, enlaces, archivos, contenido, estructuras y
categorias. Para cada uno de estos elementos es posible definir las acciones a tomar entre
estas: ver, editar, publicar y editar permisos.

5.5 Disefio e implementacion del portal GemBiosoft

El portal de la compafiia GemBiosoft se desarroll6 a partir del andlisis realizado sobre dos
portales de gendmica personalizada: 23andMe y deCODEme. Al terminar el analisis de
ambos portales se obtuvieron tanto carencias como ventajas las cuales ayudaron a realizar
un portal genémico de calidad.
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5.5.1 Mision

Este portal tiene como misién ofrecer soluciones en la gestién de informacién genémica.

Hoy en dia existe una gran cantidad de datos disponibles en la red sobre la genémica y la
e-Salud pero no es posible encontrarlos de manera homogénea.

Gracias a las investigaciones de empresas enfocadas en la genémica se han obtenido y
contrastado mucha informacién sobre los conceptos basicos y el funcionamiento de
nuestro cuerpo con respecto a la genémica, pero aun a dia de hoy es un dmbito al cual le
queda mucho por explorar y descubrir.

Es por ello que resulta dificil encontrar un portal con informacién contrastada sobre la
genomica. Este hecho hace que existan muchas incoherencias entre varios portales de
bases de datos de gendmica, debido a sus propios descubrimientos los cuales almacenan
su propia informacién de gendémica creando ambigiiedades con la informacién con
respecto al resto de portales.

Es por ello que resulta esencial encontrar una solucién a esta problematica.

El objetivo de desarrollo de este portal web es sin duda definir una arquitectura
tecnoldgica de alta mantenibilidad e integrable para dar cabida a una aplicacién web en la
cual se pueda explotar toda la informacién homogénea de la que disponen y soportar
servicios online relacionados con la genémica.

5.5.2 Diseno e implementacion del portal

Como herramienta de desarrollo para el portal de GemBiosoft se ha elegido el sistema de
gestion de contenidos dotCMS. En este apartado se explica cdmo ha sido desarrollado y
sus caracteristicas.

5.5.2.1 Mapa de Usuarios

Es necesaria una gran variedad de tipos de usuarios para dar cabida a las necesidades del
portal. A continuacién se detalla el mapa de los usuarios que seran explicados mas
extensamente a continuacidn.
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LA

Content Editor Content Publisher

Customer Manager dotCMS Manager

Anonymous Registered i

Diagen Customer

_iq_

Corporate User

Administrator

Figura 33 Mapa de Usuarios de GemBiosoft

Al tratarse de un portal que ofrece servicios se hace necesaria la introduccién de una
intranet para restringir el acceso a usuarios no autorizados. Esto es posible a través de un
sistema de login en el cual el usuario debe de introducir su nombre y contrasefa.
Dependiendo del tipo de usuario registrado del que se trate, la informacién de la pagina
web también se adapta a sus necesidades. Esto es debido a que existe una jerarquia de
grados de privacidad configurable para cada uno de ellos, no es lo mismo un usuario que
ha contratado un servicio con GemBiosoft y requiere de acceso a la aplicacién, que un
usuario accionista que necesita tener acceso a informacién privada de la empresa.

Los diferentes tipos de roles que disponen GemBiosoft son los siguientes:

* Administrador: es el stuper usuario del sistema. El administrador tiene acceso a
todas y cada una de las funcionalidades del sistema y puede configurar la interfaz
del portal sin ninguna restriccion.

* CMS Annymous: este rol hace referencia a cualquier usuario que visite el sitio web
sin iniciar sesion. Es necesario para configurar que sera mostrado y que no en la
parte publica.

* Corporate Intranet: GemBiosoft dispone de un espacio privado para que los
socios corporativos de la empresa puedan consultar noticas y documentos
privados. El rol Corporate Intranet permite restringir el acceso al resto de usuarios
que no sean accionistas.

* Customer Diagen: representan los clientes de GemBiosoft que poseen privilegios
para utilizar la herramienta de Diagen.
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* DotCMS Manager: recoge todos los roles que pueden modificar de cierta manera
el sitio web. Este rol esta dividido en otros sub-roles detallados a continuacién:

o Content Publisher: Son los usuarios con privilegios de creacidn, edicién y
borrado de contenidos.

o Content Editor: Se diferencian del content Publisher por que los usuarios
editores no tienen derechos de publicacién aunque si de gestién. Para que
los cambios de un editor sean publicados es condicién indispensable que
un usuario Content Publisher lo acepte.

o Customer Manager: los usuarios con estos roles tienen privilegios para
gestionar el resto de los usuarios exceptuando al administrador. Ya sea
bien para modificar sus datos personales, los privilegios individuales o
roles asignados.

5.5.2.2 Navegacion
Para representar la organizacién de la pagina hemos utilizado un mapa de Interaccién. En
ella se puede observar la estructura interna de nuestro portal:

«home»
GemBiosoft
«1stLevel» «'I:'leS:rI::svilf» «subsystem»
New User o R& D
Services
. ijs;l;esv;l > «1stLevel» «subsystem»
SiteMap About Us
Events
«subsystem»
«1stLevel» «1stLevel» Our
Newsletter Login Commercial
Offer
«sequence»
Forgot
Password

Figura 1 Mapa de Interaccién de GemBiosoft
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Este mapa muestra la vista global del sistema con sus principales secciones. Esta
compuesta por 3 subsistemas: OQur Commercial Offer (dedicada a los servicios que se
pueden contratar) R&D (encapsula las investigaciones que se estan realizando ofreciendo
acceso a sus publicaciones y proyectos) y About Us (informa de la misién de la compaiiia,
historia y equipo que lo forma).

También dispone de una secciéon de noticias y eventos relacionados con GemBiosoft, un
contexto donde permite iniciar sesién y crear un nuevo usuario, y un pie de pagina
compuesto por accesos a las redes sociales (Twitter, Linkedin, Facebook) junto con los
términos de uso de los servicios y un mapa del sitio.

5.5.2.3 Contenidos

La administracion del portal de GemBiosoft se realiza a través del CMS dotCMS. Todos los
contenidos de la web se administran a través de este portal. DotCMS organiza los
contenidos a través de un sistema de estructuras. En estas estructuras se definen y
detallan sus atributos y las peculiaridades que tendran los contenidos que se creen con
ellas. También es posible crear relaciones entre estructuras con la finalidad de crear
asociaciones y dependencias entre ellas.

5.5.2.4 Estructuras del portal GemBiosoft.
Existen dos estructuras basicas para desarrollar un portal web: las paginas web y los
archivos. DotCMS viene con estas dos estructuras definidas de base.

La estructura que le da forma a la pagina se denomina Web Page Content. Estos tipos de
estructuras tienen definidos una serie de atributos obligatorios: titulo, Host, cuerpo de la
pagina y nombre de la URL.

Los ficheros estan definidos por la estructura File con una estructura en la que se debe de
especificar su formato, direccién en el repositorio, carpeta donde se almacenara.
Opcionalmente se puede afiadir un titulo y una descripcion.

Para adaptar dotCMS y dar soporte a los servicios que ofrece este portal, se hizo necesario
afiadir nuevas estructuras al CMS:

* Gem News & Events
* Publication

¢ Diagen Customer

* Diagen Kits

5.5.2.4.1 Gem News & Events

DotCMS dispone de dos elementos predisefiados denominados Event y News Item, estas
estructuras no contenfan exactamente los campos que queriamos mostrar y tampoco era
posible adaptarlas a nuestras necesidades puesto que requeriamos de campos mas
avanzados que los que disponia. Por ese motivo se cre6 una estructura nueva que nos
permitiera personalizarla a nuestro parecer.
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“Gem News & Events” se compone de los siguientes atributos:

Descripcion Obligatorio

Identity Identificador tinico String Si
Content Type Tipo de contenido. Content Si
Language Idioma del contenido String Si
Headline Titulo de la noticia o evento String Si
Date of Fecha de publicaciéon de la noticia en la web Date No
Publication

Date of Fecha a partir de la cual dejara de publicarse la Date Si
Expiration noticia en la web.

Body Cuerpo de la noticia o evento. Es posible insertar  String Si

imagenes y otros contenidos multimedia aparte
de darle formato al texto.
Summary Breve resumen o introduccién String Si
Category Sirve  para  categorizar el contenido. Category Si
Dependiendo de la categoria especificada los
usuarios pueden tener o no privilegios para
acceder a ella.
URL Title Url semantica para acceder al contenido. String Si
Tabla 13 Atributos de la estructura Gem News & Events

Identificador:

Mpo de Contenido:

Lenguaje: |Z=Espanol - Espana -

Headline: | GemBiosoft estara presente en BioSpain 2012

Date: | 07/09/20 | -

Expired On: | 31/12/2012 -

Body: A )| B 7 U axc|= = = E | advancedstylv advanced.blor advanced.foniv advanced.foniv
A DD@Ee A|EE &« VEFOm PO/ A-¥-
4 —2Ex*xxIo®0B =9 a
{9 MUY T OA
Del 193l 21 de bre ft presentars Di ft Plus en BioSpain 2012.
advanced path:
WYSIWYG | ~ Variables de Lenguajes:

Summary: | Gembiosoft estara en BioSpain 2012
URL: | http://www.biospain2012.org/en/index.cfm

Type: Clic aqui para seleccionar Cateqgorias

% Nevs Type
url Title: gembiosoft-estar-presente-en-biospain-2012
Average Rating: | 5

Number Of Votes: |0

Figura 2 Creacién de un Contenido de tipo Gem New & Events
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De esta manera, una vez afiadida la informacién requerida la imagen tendra esta

apariencia cara el publico.

gem

7,2012 [ News Type

Noticias y Eventos
GemBiosoft estara presente en BioSpain 2012

8

Figura 3 Apariencia del contenido Gem News & Events

5.5.2.4.2 Publication
Al tratarse de una web de genomica personalizada con perfil investigador, es frecuente

que aparezcan nuevas publicaciones relacionadas con las investigaciones que esta

realizando el equipo de GemBiosoft. Por este motivo se hizo necesaria la creacién de una

nueva estructura que se adaptara a este tipo de contenido.

Campo Descripcion Tipo Obligatorio
Identificador Identificador unico String Si
Content Type Tipo de contenido. Content Si
Language Idioma del contenido String Si
Title Titulo de la publicacién String Si
Active Especifica si es mostrado en la web o no Boolean Si
Authors Autores de la publicacion String Si
Year Afio de publicacion Date Si
Reference Referencias bibliograficas String Si
Abstract Resumen de la publicacion String No
Document Documento pdf de la publicacién File No
Show Document Especifica si el documento estard Boolean Si
disponible o no.
Category Categoria para poder clasificarla Category Si

Tabla 14 Atributos de la estructura Publication
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Identificador: 9 -96e9-4 -81e9-ca
Tipo de Contenido:

Lenguaje: |MiEnglish - United State| ~
+ Title: | Using Papers Citation for Selecting the Best Genomic Dat:

Active: @ True
False

Authors: | Daniel Lichtnow, Ronnie Alves, Ana Levin, Ignacio Medina

¢ Year: | 2011

Reference: | Proceedings of XXX International Conference of the Chile

Abstract: | Selecting the right data is an essential activity in
Genomic-related Information Systems. This work aims to
analyze if it is possible to select the best genomic databases
from a catalog using information about papers citations
related
to these genomic databases. The motivation for using
information about citations has to do with the fact that it is not
easy to obtain proper metadata with respect to these

databases.
< i »

Diccionario de términos:

Document: | jcc2011_submission_16.pdf || & Examinar... || % remover
@ info

@ True
D False

» Show Document:

Category: Clic aqui para seleccionar Cateqorias

%X Research paper

™ Copiar | | <4 Guardar / Asignar | | kd Guardar | | @ Guardar / Publicar | | # Cancelar

Figura 4 Creacién de un contenido de tipo Publication

Las publicaciones se muestran en forma de listado donde aparece el titulo, autor, afio y
referencias de la publicacidn. El titulo estd configurado como un enlace al documento para
poder tener acceso a él. En caso de no disponer del documento, este enlace no estara

disponible.

2011 Kaschek R., Delcambre,L.;Mayr H.(Eds.), Springer-Verlag

, Curico/Chile

Figura 5 Apariencia de un contenido de tipo Publication

5.5.2.4.3 Diagen Kits
La aplicacion Diagen es un software que incorpora el portal de GemBiosoft para analizar

secuencias gendmicas individuales. Para que un usuario tenga privilegios de utilizar este

servicio debe de cumplir varios requisitos:
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* Tener una cuenta de usuario en el dotCMS del portal GemBiosoft.com
* Tener asignado a la cuenta al menos un Kit
* Tener usos disponibles en el Kit

Los Kits de Diagen son contenidos que especifican el nimero de usos que un usuario
puede hacer del Software Diagen. Estos Kit llevan asociados un usuario, la fecha de
activacion y el nimero de usos disponibles.

De esta manera es posible controlar el acceso al Software a usuarios que no hayan
adquirido un Kit o, aunque lo hayan adquirido, no les queden usos o estos hayan expirado.

Identificador:

Tipo de Contenido:

Lenguaje: |™IEnglish - United State ~

Kit 1d: MRHS5L4X6C

Blocked: O True
® False

Creation Date: | 10/08/20 | ~

Associated User:

User Activation Date: | Fri Aug 10 1 ES

Uses Management:

Uses

p \ Uses log
(assigned+old-consumed) =

4 & | Update date Available from-to

” % | 2012-08-10 || [2012-08-04 - 2012-12-31] [100] (100+0-0)

Figura 6 Creacion de un contenido de tipo Diagen Kits

Campo Descripcion Tipo Obligatorio
Identificador Identificador unico del kit String Si
Content Type Tipo de contenido. Content Si
Language Idioma del contenido String Si
Kit id Codigo del Kit para poder String Si
activarlo

Blocked Permite bloquear los usos de un usuario. Boolean Si
Creation Date Fecha de creacién Date Si
Associated User Usuario al que esta asociado el contenido User No
User Activation Date Fecha de activacién del Kit Date No
UserManagement Herramienta para gestionar los usos que h Aplication Si

hecho el usuario del software.

Tabla 15 Atributos de la estructura Diagen Kits
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5.6 Adaptacion de GemBiosoft a las caracteristicas de los portales
gendémicos

Como hemos definido en el capitulo 3 de este trabajo, los portales genémicos se identifican
por las siguientes caracteristicas:

* Contenidos relacionados con la genética

* Gestion de grandes cantidades de datos.

* Sistema de informacion flexible ante cambios
* Privacidad de datos.

* Generacion de reportes enfocados al usuario final
* Soporte de comercio electrénico

* Busquedas personalizables

* Notificaciones automaticas

* Foros de comunicacion cientifica.

* Noticias sobre genética.

* Tutoriales y formacion

* Seguridad mediante SSL

GemBiosoft esta construido sobre una tecnologia base que es java. Para la buena gestion
de contenidos se ha utilizado el sistema de gestién de contenidos dotCMS, esto nos
garantiza una buena fiabilidad e interoperabilidad a la hora de gestionar la informacién
que tenemos almacenada. Para dar soporte a los datos, se ha elegido PostgreSQL como
base de datos del portal por tener un gran soporte y mantenimiento y disponer de licencia
GPL que nos posibilita un soporte comercial.

En cuanto a la privacidad de datos existen dos sistemas de registro diferenciados como se
ha explicado anteriormente, por una parte esta la autentificaciéon para acceder a la interfaz
de administrador y por otra la autentificacién para acceder al espacio privado de los
usuarios. Dependiendo del rol del usuario también estan restringidos los contenidos a los
que puede acceder, anadiendo mas seguridad al portal.

Para la utilizacion del Software de Diagen se ha habilitado un tutorial disponible para la
consulta de cualquier tipo de usuario. Este tutorial explica el modo de utilizacién del
software y como la informacién serd mostrada. Por otra parte, uno de los proyectos aun
por desarrollar es crear un espacio donde se puedan recopilar todos los SNPs e informar
de sus caracteristicas y enfermedades con las que se relacionan (wiki genémico)

En cuanto a los foros, el portal de GemBiosoft aiin no da soporte a esta caracteristica. El
motivo es porque es un portal que se ha lanzado recientemente y no dispone de
suficientes usuarios como para poder sacar provecho de la comunidad. Sin embargo,
también es una funcionalidad que estd pendiente de desarrollarse en el futuro.

El apartado de Noticias que dispone la web muestra tanto noticias relacionadas con la
gendmica como relacionadas con los logros de la compaiiia.
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La funcionalidad que aun le falta a GemBiosoft por cumplir es la utilizacién del protocolo
SSL para proporcionar seguridad en las comunicaciones por internet.

Como podemos ver, el portal cumple con la mayoria de las caracteristicas que debe de
cumplir un portal de gendmica personalizada. Como es un sitio web de reciente
lanzamiento, funcionalidades como el foro o el wiki gendmico 2%adn estan por desarrollar.
Sin embargo, deberia de priorizar la incorporacién del protocolo de seguridad SSL para
afiadir una mayor seguridad al portal.

20 Enciclopedia con términos del campo genético que incluya inicamente informacién demostrada y justificada relativa al
genoma humano.
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Capitulo 6

Conclusiones

En esta tesis de master se ha realizado un analisis del método de desarrollo de cddigo
dirigido por modelos, OOWS 2.0 aplicindolo a una web de gendémica personalizada
(deCODEme)

La finalidad de este analisis ha sido doble:

* En el caso del método de OOWS 2.0: Comprobar hasta qué punto este método de
ingenieria web soporta los portales de genémica actuales. Detectar y proponer
mejoras al método con el propdsito de mejorar la adaptabilidad a las webs
existentes hoy en dia.

* En el caso de los portales de gendmica: Detectar los puntos débiles y fuertes que
aparecen en estos portales con el propdésito de crear un portal genémico de
calidad.

Para llevar a cabo este andlisis se efectué un proceso de ingenieria inversa aplicando
directamente el método OOWS 2.0 al portal de deCODEme. Durante el proceso se obtuvo
informacién interesante sobre la expresividad del modelo y las caracteristicas de los
portales genémicos.

Se propusieron varias modificaciones en el método OOWS 2.0 creando dos patrones
nuevos (Filtros Avanzados y Navegacion Condicional) y modificando el mapa de
interaccion para dar soporte a multi-niveles. Con ello se consigui6 aumentar la
adaptabilidad del método aplicado a portales genémicos en un 14%. .

En cuanto al portal genémico, se listaron todas las deficiencias y virtudes que fueron
encontradas a lo largo del andlisis de los portales de gendmica. Después de seleccionar la
tecnologia a utilizar para su implementacion, se desarrolld el portal genémico teniendo en
cuenta las caracteristicas detectadas en el anélisis.
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6.1 Publicaciones

Los resultados de esta tesis de master se han publicado en la conferencia internacional
CIBSE (XV Congreso Iberoamerican en Software Engineering) celebrado en Buenos Aires,
Argentina, en Enero del 2011

A.R. Guzmdn, V. Lépez, F. Valverde and ].I. Panach: Web 2.0 Patterns: A
Model-Driven Engineering Approach. Ibero-Amercian Conference on
Software Engineering (CIBSE), 2012, Buenos Aires (Argentina)

Al mismo tiempo se ha participado en un poster para la conferencia de RCIS, celebrada en
Mayo del 2012 en Valencia.

Ana Rosa Guzman, Victoria Lopez, Francisco Valverde, José Ignacio Panach:
Web 2.0 patterns: A model-driven engineering approach . Interantional
Conference on Research Challenges in Information Science.(RCIS), 2012,
Valencia, (Espafia)

6.2 Lineas Futuras

Como trabajo futuro, se pretende seguir perfeccionando el método OOWS 2.0 continuando
con su proceso de validacién para que de soporte a un mayor ntimero de desarrollos web.
En concreto las tareas futuras a abordar son:

* Analizar las modificaciones propuestas en este trabajo para verificar su correcto
funcionamiento.

* Implementar una herramienta que de soporte al método para facilitar las tareas
de modelado y reforzar su eficiencia.

* Implementacién de un compilador de modelos que soporte completamente el
proceso de generacion de codigo.

Como segunda linea de actuacion se pretende continuar con el proyecto de GemBiosoft. En
concreto se tienen que abordar los siguientes puntos:

* C(Crear un espacio donde aparezca recopilados todos los SNPs descubiertos,
incluyendo sus caracteristicas, nuevas investigaciones y enfermedades con las que
se relacionan.

* Dotar de un foro donde los usuarios registrados puedan intercambiar opiniones
acerca de sus analisis gendmicos.

* Lanzar una aplicacién mévil donde los usuarios podran acceder a los resultados de
la secuenciacién de su ADN.
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Ahexos

Al. Glosario Bioinformatico.

* ADN (dcido desoxirribonucleico): Molécula que contiene la informacién necesaria
para poder controlar el metabolismo un ser vivo.

* ADN complementario: Una de las dos cadenas antiparalelas del ADN.

* Chips De Secuenciacion Genética: Superficie sélida a la cual se une una coleccién
de fragmentos de ADN con la finalidad de detectar SNPs.

* (Codigo Genético: Conjunto de normas que transforman en proteinas la
informacién codificada en las secuencias de ADN en las células vivas.

* Diagndstico Genético: Andlisis que permite conocer la base genética de una
enfermedad hereditaria.

* E-Genética: aplicacion del paradigma Internet a las nuevas tecnologias genémicas
disefiadas para la obtencidn, gestién y analisis de informaci6én genética de utilidad

en salud.

* E-Salud: la practica de la Sanidad apoyada en las TICs o tecnologias de la
informacién y las comunicaciones

* Fenotipo: manifestacion visible del genotipo en un determinado ambiente.

* Gen: Unidad hereditaria que controla cada caracter en los seres vivos. A nivel
molecular corresponde a una seccién de ADN.

* Genética: campo de la biologia que busca comprender la herencia biolégica que se
transmite de generacién en generacion.

* Gendmica Personalizada: Disciplina que permite estudiar la informaciéon
genética de un individuo particular

* Genotipo: .Es el conjunto de genes que contiene un organismo heredado de sus
progenitores.

* Megabase: 1 millén de pares de bases de la cadena de ADN.

* Mutacion: alteracion en la informaciéon genética (genotipo) de un ser vivo que
provoca la aparicién de una enfermedad genética.
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Nucledtido: Moléculas que unidas entre si, forman la estructura del ADN. Cada
nucleétido contiene una base, que puede ser adenina(A), guanina (G), citosina (C)
o timina (T).

Pares De Bases: Se denomina a dos nucledtidos opuestos y complementarios en
las cadenas de ADN.

Polimorfismo: Existencia en una poblacién de miltiples alelos de un gen. Es decir,
un polimorfismo es una variaciéon en la secuencia de un lugar determinado
del ADN entre los individuos de una poblacién.

Recombinacion Genética: Proceso que lleva a la obtencidn de un nuevo genotipo
a través del intercambio de material genético entre secuencias homologas de DNA

de dos origenes diferentes.

Riesgo Genético: Probabilidad de que una persona herede de su padre alguna
enfermedad de origen genético

Kit Recolector De ADN: Material e informacién necesarios para recoger las
muestras del ADN personalmente.

SNP: Variacién de un sélo nucledtido entre genomas de individuos de la misma
especie.

Secuencia De Referencia: Sucesion de nucleétidos que representa la secuencia
original de nucleé6tidos de todos los individuos de una especie.

Secuencia Genética: Secuencia lineal de todos los nucleétidos del gen.
Secuencia Gendmica: Secuencia lineal de todos los nucledtidos del genoma.

Secuenciacion Gendémica: Métodos y técnicas bioquimicas utilizadas para
obtener el genotipo de un individuo a partir de una muestra de ADN.

Variacion: Mutaciéon de un nucledtido en la secuencia genética o gendmica de un
individuo con respecto a la secuencia de referencia.

88



Estudio del método de Ingenieria Web OOWS 2.0 para el desarrollo del portal de genémica personalizada de GemBiosoft

A2. Comparacion de CMS actuales.

OpenCms Alfresco Magnolia  Apache dotCMS Hippo CMS
CMS Lenya
Last Updated 8/23/2011 2/20/2008 8/31/2011 7/12/2009 7/23/2012 7/21/2010
Version 8.0.2 4.4.4. 1.2.3 2.1 7.3
Application Server J2EE J2EE J2EE Other J2EE J2EE
Database Oracle Other Other Other Other MySQL
Programming Language Java Java Java Java Java Java
Root Access No No No Yes No Yes
Shell Access No No Yes Yes Yes Yes
Security OpenCms Alfresco Magnolia CMS Apache Lenya  dotCMS Hippo CMS
Audit Trail Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Captcha Yes No Yes No Yes Yes
Content Approval Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Email Verification No No Yes No Yes Yes
Granular Privileges Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Kerberos Authentication No Yes Yes No Costs Extra Yes
LDAP Authentication Costs Extra Yes Yes Yes Yes Yes
Login History Yes Yes Yes Yes Yes Yes
NIS Authentication No No Yes No Costs Extra Yes
NTLM Authentication No Yes Yes Yes Costs Extra Yes
Pluggable Authentication] Costs Extra Yes Yes Yes Yes Yes
Problem Notification Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Sandbox Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Session Management Yes Limited Yes Yes Yes Yes
SMB Authentication No Yes Costs Extra Yes Yes Yes
SSL Compatible Yes Yes Yes Yes Yes Yes
SSL Logins Yes Limited Yes Yes Yes Yes
SSL Pages Yes No Yes Yes Yes Yes
Versioning Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Support OpenCms Alfresco Magnolia CMS Apache Lenya  dotCMS Hippo CMS
Certification Program Limited Yes Yes No Yes Yes
Code Skeletons Yes Yes Yes No Yes Yes
Commercial Manuals Yes Yes Yes No Yes Yes
Commercial Support Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Commercial Training Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Developer Community Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Online Help Yes Yes No Yes Yes Yes
Pluggable API Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Professional Hosting Limited Yes Yes Yes Yes Yes
Professional Services Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Public Forum Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Public Mailing List Yes No Yes Yes Yes Yes
Test Framework Yes Yes Yes No Yes Yes
Third-Party Developers Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Users Conference Yes Yes Yes Yes Yes Yes
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Magnolia  Apache )
OpenCms Alfresco dotCMS Hippo CMS
CMS Lenya
Ease of Use OpenCms Alfresco Magnolia CMS Apache Lenya  dotCMS Hippo CMS
Drag-N-Drop Content Limited Limited Yes No Yes Yes
Email To Discussion No Yes Yes No Yes Yes
Friendly URLs Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Image Resizing Yes Yes Yes No Yes Yes
Macro Language No Yes Yes No Yes No
Mass Upload Yes Yes Yes No Yes Yes
Prototyping No Yes Yes No Yes Yes
Server Page Language Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Site Setup Wizard No Limited Yes No Yes Yes
Spell Checker Free Add On Freg:dd Free Add On No Yes Yes
Style Wizard Free Add On No Yes No Costs Extra Yes
Subscriptions Free Add On No Yes No Yes Yes
Template Language Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Ul Levels Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Undo Yes Yes Yes Yes Yes Yes
WYSIWYG Editor Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Zip Archives Limited Yes Yes No Yes No
Performance OpenCms Alfresco Magnolia CMS Apache Lenya  dotCMS Hippo CMS
Advanced Caching Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Database Replication Costs Extra Yes Yes No Yes Yes
Load Balancing Costs Extra Yes Yes Yes Yes Yes
Page Caching Yes Limited Yes Yes Yes Yes
Static Content Export Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Management OpenCms  Alfresco Magnolia Apache dotCMS  Hippo CMS
CMS Lenya
Advertising Management No No No No Yes Free Add On
Asset Management Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Clipboard No Yes Yes Yes Yes No
Content Scheduling Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Content Staging Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Inline Administration Yes No Yes Yes Yes Yes
Online Administration Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Package Deployment Limited Yes Yes Yes Yes Yes
Sub-sites / Roots Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Themes / Skins No Yes Yes No Yes Yes
Trash Yes Yes No Yes Yes Yes
Web Statistics No No Free Add On Yes Yes Free Add On
Web-based
Style/Template Yes Yes Yes No Yes Yes
Management
Web-ll\)/;sne:g'i‘r:iatlon Limited Yes Yes No Yes Yes
Workflow Engine Free Add On Yes Yes Yes Yes Yes
Interoperability OpenCms Alfresco  Magnolia Apache dotCMS  Hippo CMS
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Magnolia Apache )
OpenCms Alfresco dotCMS Hippo CMS
CMS Lenya
CMS Lenya
Content Syndication
(RSS) Free Add On Yes Yes Yes Yes Yes
FTP Support No Yes Yes No Costs Extra No
iCal No No Limited No Yes Yes
UTF-8 Support Yes Yes Yes Yes Yes Yes
WAI Compliant Limited Yes Yes No Costs Extra Yes
WebDAV Support Yes Yes Yes Yes Yes Yes
XHTML Compliant Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Flexibility OpenCms  Alfresco Magnolia Apache dotCMS  Hippo CMS
CMS Lenya
CGI-mode Support No No Yes No No No
Content Reuse Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Extensible User Profiles Yes Yes Yes No Yes Yes
Interface Localization Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Metadata Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Multi-lingual Content Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Multl{:;ggizlti(;intent Yes Yes Yes No Yes Yes
Multi-Site Deployment Yes Yes Yes Yes Yes Yes
URL Rewriting Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Built-in Applications | OpenCms Alfresco Magnolia Apache dotCMS  Hippo CMS
CMS Lenya
Blog No No No Yes Yes Yes
Chat No No No No Costs Extra Yes
Classifieds No No No No Yes Yes
Contact Management No No Yes No Yes Free Add On
Data Entry No No Yes No Yes Yes
Database Reports Costs Extra No No No Yes Free Add On
Discussion / Forum No Yes Yes No Costs Extra Yes
Document Management No Yes Yes No Yes No
Events Calendar Free Add On Yes Yes No Yes Yes
Events Management Yes No Costs Extra No Yes Yes
Expense Reports No No No No Costs Extra No
FAQ Management Free Add On Yes Yes No Yes Yes
File Distribution Free Add On Yes Yes No Yes Yes
Graphs and Charts No No No No Yes No
Groupware No Yes No No Yes No
Guest Book No No Free Add On No Yes Yes
Hdgezzsrl;l/l;u‘g No No No No Costs Extra Yes
HTTP Proxy No No Limited Yes Yes Yes
In/Out Board No No No No Costs Extra No
Job Postings Costs Extra No Limited No Yes Yes
Link Management Yes Yes Yes No Yes Yes
Mail Form Yes No Yes No Yes Yes
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Magnolia Apache )
OpenCms Alfresco dotCMS Hippo CMS
CMS Lenya
Matrix No No No No Yes No
My Page / Dashboard No Yes No No Yes Yes
Newsletter Free Add On No Yes No Yes Yes
Photo Gallery Yes Yes Yes No Yes Yes
Polls Free Add On No Yes No Yes Yes
Product Management Costs Extra No Yes No Yes Yes
Project Tracking No No No No Costs Extra No
Search Engine Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Site Map Yes Limited Yes No Yes Yes
Stock Quotes No No No No Yes Free Add On
Surveys Free Add On No No No Yes Yes
Syndicated Content (RSS)f§ Free Add On No Yes Yes Yes Yes
Tests / Quizzes No No No No Costs Extra Yes
Time Tracking No No No No Costs Extra Yes
User Contributions Free Add On  Limited Yes No Yes Yes
Weather No No No No Yes Free Add On
Web Services Front End No Yes Limited No Yes Yes
Wiki No Freg:dd Limited No Yes Free Add On
Magnolia Apache
Commerce OpenCms  Alfresco & o dotCMS  Hippo CMS
CMS Lenya
Affiliate Tracking No No No No Costs Extra Yes
Inventory Management No No No No Yes No
Free Add
Pluggable Payments No on No No Yes Yes
Free Add
Pluggable Shipping No regn No No Yes No
Free Add
Pluggable Tax No on No No Yes No
Point of Sale No Freg:dd No No Costs Extra No
Free Add
Shopping Cart Free Add On regn Yes No Yes Yes
Subscriptions No No No No Costs Extra Yes
Wish Lists No No No No Costs Extra No
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A3. Mapas de Interaccion obtenidos durante el analisis de deCODEme

1. Mapa general

Nombre Home
X] Home [ ] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Es pagina de bienvenida de deCODEme. Este contexto ofrece accesos
DIy fe ()il directos a las zonas del portal que maés le interesa a la empresa que
visiten los usuarios.

URL http://www.decodeme.com/
Alcanzable
Todos los contextos
desde
Contextos Alcanzables

Contexto Alias
How deCODEme Works:: Customer Stories Read our customer stories
How deCODEme Works:: Stories Details Imagenes que cambian cada 20s.
How deCODEme Works::Scientific leadership Scientific leadership
Health::Genes and health Health
Health::Conditions we cover Genetic risk for 47 diseases and traits
Health::Condition details 1 Hearth Attack [...]
Health::Condition details 2 Diabetes [...]
Heatlh::Complete Scan Learn more
Genetics Explained::Overview Genetics Explained
Nombre How deCODEme Works

[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo X Subsystem [ 1stLevel Subsystem

I:‘ 1stLevel I:‘ Sequence

El objetivo es mostrar al usuario el proceso que usan para recoger las
muestras de ADN. Principalmente explica el procedimiento a seguir
y los beneficios que puedes obtener incluyendo experiencias de otros
usuarios.

Descripcion

URL http://www.decodeme.com/about-decodeme

Nombre Genetics Explained
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [X] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
[] 1stLevel [ ] Sequence

Este subsistema se centra exclusivamente en explicar al usuario
cémo funciona la genética y las consecuencias que conlleva las
variaciones en el ADN, remarcando los beneficios deshacerse un
analisis.

Descripcion

URL http://www.decodeme.com/genetic-code

93



Estudio del método de Ingenieria Web OOWS 2.0 para el desarrollo del portal de genémica personalizada de GemBiosoft

Nombre

Tipo

Descripcion

Try Demo
[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
X 1stLevel [] Sequence

Desde esta pagina invitan a acceder al un espacio donde se simula
una intranet de un usuario que ha contratado sus servicios.

Ofrece un pequefio resumen de lo que puedes encontrarte como
pueden ser los resultados del analisis e informacién sobre cada una
de las enfermedades dependiendo del riesgo obtenido del usuario.
En la parte inferior hay un espacio con cada una de las afecciones
que pueden ser analizadas.

URL http://www.decodeme.com/try-demo

How deCODEme Works::About deCODEme
Alcanzable

Heatlh::Genes and health
desde

Health::Complete Scan

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
How deCODEme Works:: Stories Details Our customer stories
Health::Condition Details 1 Brain Cancer Clicoma
Heatlh::Condition Details 2 Abdominal Aourtic Aneurysm
Heatlh::Condition we cover Conditions we cover
Store Visit our store

Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Store
[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
X 1stLevel [] Sequence

Desde aqui se puede realizar la compra de un analisis personalizado.
DeCODEme dispone de tres analisis distintos que son Cardio Scan,
Cancer Scan y Complete Scan, pero este ultimo es el inico que esta en
venta.

https://www.decodeme.com/store

How deCODEme Works::About deCODEme
Health::Genes and health
Health::Conditions we cover
Health::Complete Scan

Try Demo
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Nombre Purchasing
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem ["] 1stLevel Subsystem
[] 1stLevel X] Sequence

Contexto perteneciente al proceso de compra. En ella se solicita los
datos personales y la contrasefa. Si el usuario ha recibido el kit para
enviar la muestra puede vincularla a la cuenta afiadiendo el c6digo
el ut) @ identificador.

En la parte izquierda incluye la informacién del valor total de la
compra. Para finalizar la compra es imprescindible rellenar todos los
datos y aceptar los términos de uso.

URL https://www.decodeme.com/purchase_accounts/23683/edit
Alcanzable Store
desde
Nombre Login
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
[X] 1stLevel [ ] Sequence

Desde aqui el usuario puede iniciar sesién en el caso de que ya posea
el nombre de usuario y contrasefia. Para tener privilegios de acceso
es requisito imprescindible adquirir uno de los andlisis. También
ofrece la posibilidad de iniciar sesidn a través de las redes sociales.

URL https://www.decodeme.com/login

Descripcion

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Forgot Password Forgot my password

Nombre Forgot Password
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [X] Sequence

Si un usuario no recuerda sus credenciales para iniciar sesiéon desde
DIXTWelilW ()l aqui las puede recuperar bien introduciendo su direccién de correo
electrénico o su nombre de usuario.

URL https://www.decodeme.com/forgot-password

Alcanzable
desde

Login
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2. Subsistema How deCODEme Works

«home»
About
deCODEme
«1stLevel» «1stLevel» «1stLevel»
deCODEmM deCODEme: Health::Com
e::Store :Try Demo plete scan
«1stLevel» «1st'LeveI»
Video
How To
Gallery
«IstLevel» | «l1stLevel» «1stLevel» «lstlevel» «1stLevel»
deCODEme::P Privacy and Scientific Customer Editorial
rivacy Policy Security Leadership Stories Team
«sequence»
Stories
Details
«IstLevel» «sequence» «sequence»
Health::Con Health::Con Health::Con
ditions We dition dition
Cover Details 2 Details 1
About deCODEme

[] Home X] Home Subsystem

[ ] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem

[] 1stLevel [] Sequence

Es la pagina principal del subsistema de “How deCODEme Works”.
Muestra de manera resumida los pasos a seguir para obtener un
analisis genético, acompafiando cada etapa con un enlace o video
explicativo. Las etapas que destaca son: la compra del andlisis,
recogida de muestra, andlisis del ADN, y resultados.

Descripcion

URL http://www.decodeme.com/about-decodeme
Alcanzable Home
desde

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Customer stories Read experiences
Scientific leadership About deCODEgenetics

How to collect your DNA example Using the collector

Health::Complete Scan deCODEme is a genetic health scan

Health::Conditions We Cover Your genes, your health, your data

Try demo Try demo

Store Complete Scan, Visit our store
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Nombre

Tipo

Descripcion

Customer Stories

[] Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

La finalidad es reunir en un solo contexto las experiencias de
usuarios de forma ordenada y resumida. Cada experiencia viene
acompanada de una imagen, un breve resumen, los usuarios
involucrados y el enlace directo al resto de informaciéon. De esta
manera es posible ver de manera rapida como el analisis genético ha
contribuido positivamente en sus vidas.

URL http://www.decodeme.com/customer-stories

Home
Alcanzable . .
desde Stories detail

Genes and health

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Customer stories Read more
Watch video

Descripcion

Alcanzable
desde

Stories details

[] Home [] Home Subsystem
[ ] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [X] Sequence

Muestra la informacién de la experiencia del cliente mas completa y
detallada que en Customer stories. Este contexto no solo incluye la
informacién mostrada en Customer stories sino que esta es
completada con videos y un pequefio relato escrito por el cliente o en
su defecto por su médico. Desde una historia es posible navegar a
otra por medio de una paginacién que las recorre de forma ordenada,
pudiendo pasar a la anterior “previous” o a la siguiente “next”.

http://www.decodeme.com/customer-stories/the-path-to-prevention

Customer stories

Scientific Leadership
Editorial team

Privacy and Security
Heatlh::Conditions we cover
Heatlh::Condition Details
Heatlh::Complete Scan
Heatlh::Cancer Scan
Heatlh::Cardio Scan

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Stories details Next

Customer stories

All stories
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Nombre Editorial team

[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra una descripcion detallada del equipo de deCODEme,
DIwylile ()il incluyendo nombre, fotografia, cargo, especialidad y una breve
descripcién de su funcién en la empresa.

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Stories details Our customer stories
Health::Conditions we cover Conditions we cover

Nombre Scientific leadership
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Indican mediante una resefna sus avances cientificos y su liderazgo
en el descubrimiento genético.

Ademas, recoge las publicaciones de los cientificos de deCODE,
organizadas por afio de publicacién a través de una navegaciéon por
pestaiias, para ofrecer una presentacién mas organizada y facilitar la
busqueda de los articulos.

Una vez seleccionado el afio, ofrece la lista de publicaciones
asociadas a ese afio y la opcion de ver el un breve resumen.

Descripcion

URL http://www.decodeme.com/scientific-leadership
Home
glcsa:ir;zable About deCODEme
Editorial Team
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Stories details Our customer stories
Health::Conditions we cover Conditions we cover
Nombre Privacy and security
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Explica la politica de privacidad y seguridad de los datos
DINwyife ()il almacenados. También comenta como puedes configura la
privacidad de tus datos personales. .

URL http://www.decodeme.com/security-privacy

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Stories details Our customer stories
Scientific Leadersip deCODE’s experience in genetic researc
Privacy Policy Read our privacy policy
Health::Conditions we cover Conditions we cover
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Nombre

Tipo

Descripcion

How to collect your DNA sample

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Este contexto Uinicamente contiene un enlace a la galeria de videos y
un video en el que se explica paso por paso como recoger
correctamente la muestra de ADN con el kit que envia deCODE a la
casa del usuario.

URL http://www.decodeme.com/how-to-collect-your-dna
L LEE LG About deCODEme
desde
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Video Gallery Back to the video gallery

Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Video Gallery
[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Galeria de videos considerados importantes por deCODEme. Cada
video se muestra con un titulo, pequefia descripcidn y un fotograma
que da una idea de que te ofrece el video.

http://www.decodeme.com/video

How to collect your DNA sample
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3. Subsistema Health

—

«home»
Genes and
Health

«1stLevel» «1stLevel»
How deCODEme Genetics::Gene «1stLevel» «1stLevel»
. deCODEme::S deCODEme::T
Works::Custom s, traits &
. . tore ry Demo
er Stories diseases

«1stLevel» «1stLevel»
«1stLevel» «1stLevel» L,
N Conditions Complete
Cancer Scan Cardio Scan
We Cover scan
«sequence» «sequence» «sequence»
- " How deCODEme
Condition Condition .
. . Works::Stories
Details 2 Details 1 .
Details
Nombre Genes and Health
[] Home X] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Este contexto es el que se muestra por defecto al seleccionar el
subsistema Health, es por ello que tinicamente recoge enlaces a sitios
DIy fe ()il importantes. También destaca las enfermedades mas comunes y da
acceso tanto a la tienda como a la demostracién del espacio privado
para los usuarios registrados.

http://www.decodeme.com/genes-and-health

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Conditions we cover Conditions we cover

Imagen mostrando dos mujeres.

Complete Scan Our complete scan
Cancer Scan Scans for cancers
Cardio Scan Scans for cardio conditions
Genetics Explained::Genes, traits and How genes affect disease,
diseases Imagen mostrando dos personas mayores
Store Our genetic scan & store

Imagen mostrando chicas en un laboratorio

Try demo Try a demo of our service
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Nombre

Tipo

Descripcion

Alcanzable
desde

Contexto

Conditions we cover

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra un listado de todas las afecciones que pueden ser analizadas.
Estas enfermedades se encuentra categorizadas por grupos segin qué
tipo u organismo afecte (sangre, huesos, nervios..) Una vez
seleccionada una de ellas se realiza una navegacién al contexto
Conditons Details el cual contiene la descripcién de esa afecciéon en
particular. La diferencia entre navegar a Condition Details 1 o
Conditions Details 2 reside en la cantidad de informacién que contienen
de cada una.

http://www.decodeme.com/conditions-covered

Home
How deCODEme Works::Abut deCODEme
How deCODEme Works::Editorial team
How deCODEme Works::Privacy and security
How deCODEme Works::Scientific leadership
Genes and health
Complete scan

Contextos Alcanzables

Alias

Complete Scan

Complete scan

Cardio scan

Cardio scan

Cancer scan

Cancer scan

Conditions details 1

Brain Cancer Glicoma, ...

Conditions details 2

Basal Cell Glicoma, ...

Store

Go to Store

How deCODEme Works::Stories Details

Our customer stories

Nombre

Tipo

Descripcion

Complete Scan

[] Home [ ] Home Subsystem

[] Subsystem [] 1stLevel Subsystem

[ ] 1stLevel [] Sequence
Ofrece una descripcion de las caracteristicas del Complete Scan.
Especifica que enfermedades estan incluidas incluyendo las

enfermedades, y un enlace tanto a la demo como a la tienda para poder
adquirirlo.

URL http://www.decodeme.com/complete-genetic-scan
Alcanzable -
Conditions we cover

desde

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Conditions we Cover 47 traits and conditions
Conditons details 1 Cancerk
Conditons details 2 Diabetes
How deCODEme Works::Stories details Our customer stories
Glossary SNP
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Nombre

Tipo

Descripcion

Alcanzable
desde

Condition Details 1

[] Home [] Home Subsystem
[ ] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [X] Sequence

El camino normal para llegar a este contexto es a través de Conditions
we Cover, aunque existen muchos enlaces repartidos por varias
paginas.

En este contexto se presenta toda la informaciéon almacenada por
deCODEme sobre una enfermedad en particular. Ofrece una
navegacion por pestafias para  organizar la informacién. La
organizacién no es siempre la misma ya que varia el para cada
enfermedad. Las secciones que aparecen mas a menudo son: About,
Symptoms, Risk factors y resources.

http://www.decodeme.com/breast-cancer

Home

How deCODEme Works::Editorial Team

How deCODEme Works::Privacy and security
How deCODEme Works::Scientific ledership
Conditions we cover

Cardio Scan

Cancer Scan

Try Demo
Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Conditions we Cover Conditions we cover
Conditons details 1 Cancer
Conditons details 2 Diabetes
How deCODEme Works::Stories details Our customer stories
Demo::Health Watch Results::Results details See what your genetic test results could look like
Nombre Cancer scan

[] Home [] Home Subsystem
Tipo [ ] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem

[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

Comenta la importancia de la deteccién temprana de un cancer y
como los resultados del andlisis pueden ayudar a prevenirlos.
Detalla el precio y la lista de canceres que estan incluidos en este
escaner. No es posible comprarlos por la tienda, en vez de ello,
ofrece un enlace a la pagina de deCODEhealth para que pueda
contratarlo a través de su médico.

URL http://www.decodeme.com/cancer-scan
NGEYV V2L Il Genes and health
desde Conditions we cover

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Conditons details 1 Breast Cancer, ...
Conditons details 2 Bladder Cancer,...
How deCODEme Works::Stories details Our customer stories
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Nombre

Tipo

Descripcion

Cardio scan

[] Home [] Home Subsystem
[ ] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Justifica los beneficios de este andlisis para poder prevenir
problemas cardiacos por ejemplo un ataque de corazoén derivado de
un alto colesterol. Este analisis no estd disponible al igual que el
analisis de cancer. En su lugar ofrece un acceso para que sea
contratado a través de su médico personal.

La lista de las enfermedades que incluye en el andlisis son: ataques
de corazoén, aneurisma aodrtico , fibrilacién auricular, arteriopatia
periférica, aneurisma intracraneal y tromboembolismo venoso.

URL http://www.decodeme.com/cardio-scan
V(v Bl Genes and health
desde Conditions we cover

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Conditons details 1 Hearh attack
Conditons details 2 Abdominal Aourtic Aneurysm
How deCODEme Works::Stories details Our customer stories
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4. Subsistema Genetics Explained

—

«home»
Overview

1 1 1 1

«1stLevel» «subsystem» Istlevel» «1stLevel»
DNA - The Demo::Health Video Guide Chromosome
code of life Watch Result & Genes

1 1 1

«1stLevel» «1stLevel» «1stLevel»
Genetic Personal Genes, traits
Variation Genome & diseases

«sequence» «sequence» «Istlevel» «sequence»
" i DE
Health::Condi Health::Condi Hea}lth Condi How deCO ‘me
. . . . tions We Works::Stories
tion Details 2 tion Details 1 .
Cover Details

Nombre Overview
[] Home X] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
I:' 1stLevel I:' Sequence

Muestra de forma breve los contenidos disponibles en este
subsistema.

También ofrece acceso a la seccion de la demostracién donde se
explican los pasos que siguen para calcular tanto los riesgos de una
persona como las variaciones genéticas.

Descripcion

URL http://www.decodeme.com/genetics-explained
Alcanzable Home
desde

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Video guide {Imagen mostrando una seccién del ADN}
DNA The code of life {Imagen mostrando cédigo genetico}

{Imagen mostrando cromosomas}
{Imagen mostrando parte del ADN}
{Imagen mostrando parte del ADN}
{Imagen mostrando el esqueleto humano}
Click here

Chromosmes and genes
Genetic variation

Your personal genome
Genes, traits and diseases
Demo::Health Watch Results
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Nombre DNA Code of life

[] Home [] Home Subsystem
Tipo [ ] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

En este contexto explican brevemente que es y como funciona el
ADN. Describe que el ADN contiene la informaciéon genética de los
organismo y como determina nuestros fenotipos y la probabilidad de
desarrollar enfermedades.

URL http://www.decodeme.com/genetic-code

Descripcion

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Health::Conditons details 1 Cancer
Health::Conditons details 2 Diabetes

How deCODEme Works::Stories details Our customer stories

Nombre Chromosomes and genes
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Ofrece una explicacion de cémo son heredados los cromosomas de
nuestros padre y como la combinaciéon de cromosomas determinan
nuestro fenotipo. Entra mas en detalle en la forma en la que se
organizan los cromosomas del padre con los de la madre.

Descripcion

http://www.decodeme.com/genetic-code
Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Health::Conditons details 1 Cancer
Health::Conditons details 2 Diabetes

How deCODEme Works::Stories details Our customer stories

Nombre Genetic Variation

[] Home [] Home Subsystem
Tipo [ ] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Este contexto recopila la informacidén referente a las variaciones
genéticas y como el ADN se transmite de padres a hijos a través de las
DIXTueliJul)il generaciones. Por otra parte comenta como estas pequefas
variaciones en el ADN entre generaciones hace que los padres sean
tan parecidos a los hijos.

http://www.decodeme.com/genetic-variation
Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Health::Conditons details 1 Cancer
Health::Conditons details 2 Diabetes

How deCODEme Works::Stories details Our customer stories
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Nombre Your personal genome

[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo [ ] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra de que manera, la recombinacién de los genes de nuestros
padres forman nuestro c6digo genético. Por otra parte explica como
DIy fa ()il el género al que pertenecemos, nuestras caracteristicas fisicas y el
riesgo de contraer una enfermedad son determinados por
diferencias genéticas entre los 23 pares de cromosomas.

http://www.decodeme.com/genetics-and-health

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Health::Conditons details 1 Cancer
Health::Conditons details 2 Diabetes

How deCODEme Works::Stories details Our customer stories

°Nombre Video guide
[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ 1stLevel [] Sequence

Muestra un video donde muestra una visién global de que es el
DI wylife()ill genoma. Como simplemente es la recuperaciéon de un archivo, se
crea un filtro por id, el cual representara el video en cuestion.

URL http://www.decodeme.com/genetics-explained-video
Alcanzable Overview
desde
Nombre Genes, traits and disesases
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Este contexto es el mas importante de todos de cara a la empresa
DI wuife()ill deCODE ya que explica que enfermedades son analizadas y las
ventajas de conocer el riesgo de contraerlas.

URL http://www.decodeme.com/genes-traits-diseases
Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Health::Conditons details 1 Cancer
Health::Conditons details 2 Diabetes

How deCODEme Works::Stories details Our customer stories
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5. Subsistema Demo

—

«subsystem»
deCODEme::
Demo

«subsystem» :su::;s;‘yaler;m; «subsystem» «subsystem» «subsystem»
Home eaResulta ¢ Friends Community Advance
Nombre Home
[] Home [] Home Subsystem
Tipo [X] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

A este subsistema se accede por defecto al entrar en el sistema. Desde
DIy fe ()il aqui se puede gestionar la cuenta del usuario, ver las compras
realizadas y editar sus datos personales.

URL http://demo.decodeme.com/your-results
Contextos Alcanzables

Contexto Alias

Overview Overview

Settings Settings

Feedback & research Feedback & research
Purcharses Purcharses

Nombre Health Watch Results

[ ] Home [] Home Subsystem
Tipo [X] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Es la seccién de la demo de deCODEme encargada de presentar los
DI wulife ()il resultados previamente analizados del usuario. Explican como han
sido obtenidos y las fuentes utilizadas para contrastar los resultados.

URL http://demo.decodeme.com/health-watch

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Results Results
Summary Report Summary Report
SNP selection and Risk calculation SNP selection and Risk calculation
Calculation Log Calculation Log
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Nombre

Friends

Tipo

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

Este subsistema es el que engloba la gestion de amigos dentro de
deCODEme. Permite buscarlos para afiadir nuevos amigos, enviar
invitaciones y mensajes.

URL

Contexto

Contextos Alcanzables

http://demo.decodeme.com/friends

Alias

Your Friends

Your Friends

Search for and invite friends

Search for and invite friends

Private messages

Private messages

Nombre

Community

Tipo

[] Home [] Home Subsystem
X] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

Presenta la lista de foros donde el usuario puede navegar y participar
en ellos.

URL

Contexto

http://demo.decodeme.com/forums

Contextos Alcanzables
Alias

Community Forums

Community Forums

Nombre

Advanced

Tipo

[] Home [] Home Subsystem
X] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

Es la parte de la demo encargada de presentar los resultados
obtenidos del analisis del usuario de manera mas técnica. Ofrece un
navegador el cual muestra cada la posicién de cada una de las
variaciones del ADN.

URL

Contexto

http://demo.decodeme.com/advanced

Contextos Alcanzables
Alias

Overview

Overview

Genome browser

Genome browser

Dat download

Dat download

SNP lookup

SNP lookup

Research catalog

Research catalog
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—

6. Subsistema Home

«home»
Overview

—

—

—

«1stLevel»
FeedBack &
Research

«1stLevel»
Purchases

«1stLevel»
Settings

—

—

—

«sequence»

Health Watch

Result::Result
s

«1stLevel»
Health Watch
Result::Summ

ary Report

«sequence»
Results
Details::Your
results

—

—

—

«sequence»
Advance::Ove
rview

«sequence»
Advance::Gen
ome Browser

«1stLevel»
Demo::FAQ

«sequence»
«sequence» Community:: «sequence» «1stLevel»
Friends::Your o deCODEme::y Friends::Priva
. Community
Friends our Results te Message
Forums
Nombre Overview
[] Home X] Home Subsystem
Tipo [ ] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Este contexto es el primero que se muestra al acceder al sistema.
Recoge los accesos a los contextos mas importantes y por tanto, los
mas visitados por el usuario.

Dispone de un visor con las dltimas noticias referentes a deCODE

Descripcion

URL http://demo.decodeme.com/your-results

Contexto Alias

FAQ View our FAQ
Settings Change Settings
FeedBack & Research Edit answers

Health Watch Results::Your Results

Go to condition...

Health Watch Results::Summary Report

Health Report

Health Watch Results::Results

Health results

Friends::Your Friends

Friends Sharing

Friends::Private Messages

Private messages

Community::Community

Visit the forum

Advance::Overview

Advance Options

Advance::Genome Browser

Genome Browser
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Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Descripcion

Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Settings
[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra los datos almacenados por deCODEme del usuario. Ofrece la
posibilidad de editar los datos personales del usuario a través de
formularios y configurar el grado de privacidad para cada uno de los
atributos por separado. Se pueden elegir tres grados de privacidad:

* Public: Accesible para todo el mundo

* Friends only: Accesible solo para los amigos

* Private: nadie puede verlo.

http://demo.decodeme.com/settings

Overview
Health Watch Results::Results
Friends::Your friends

Feedback & research

[]Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

A través de un formulario deCODEme ofrece al usuario la posibilidad
de participar en la investigaciéon para refinar su modelo genético.
Esta opcion es completamente voluntaria. Las preguntas van desde
informacién personal hasta especificas para cada una de las
enfermedades.

http://demo.decodeme.com/feedback-and-research

Purchases
[]Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
I:' 1stLevel I:' Sequence

No es posible analizar este contexto ya que no dan acceso en la demo
por no estar registrados.

http://demo.decodeme.com/purchases
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7. Subsistema Health Watch Results
(1]

«sequence»
Results

1 1 1

«sequence» «1stLevel»
«1stLevel» -
Home::Settin Community:: SNP &
s Community Risk::Risk
8 Forums Calculations

1 1 1

«1stLevel» «1stLevel»
«subsystem> Calculation Summar
SNP & Risk v
Log Report
«subsystem»
Results
Details
Results
[] Home X] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

En ella se muestran los resultados de cada una de las afecciones que
han sido analizadas. Para cada una muestra:

* El riesgo genéticorelativo:indica la escala del riesgo
genético a través de la imagen de un termdmetro. Muestra si
el riesgo esta por debajo o por encima de la media.

e Suriesgo de por vida: Se muestra con dos barras de colores.
En una muestra el tanto por cien de contraer la enfermedad
durante el resto de su vida. En la barra de abajo muestra la
probabilidad media que tiene el resto de la poblacién con el
mismo origen étnico y género.

* Breve descripciéon de los rasgosy caracteristicas que son
afectados por la informacién genética.

Enlace al subsistema Results Details con una descripcién mas
completa.

Descripcion

URL http://demo.decodeme.com/health-watch
Alcanzable .

Home::Overview
desde

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Home::Settings Your settings
Community::Community Join in the forum discussion
SNP & Risk::Risk Calculations How deCODEme calculates risks
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Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Contextos Alcanzables

Contexto

Summary Report

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Para que el usuario tenga su copia en pdf, este contexto ofrece la
posibilidad de personalizar que afecciones quiere incluir en el
informe. Hay un listado con todas las enfermedades posibles y la
posibilidad de seleccionar una por una las que desea incluir y
descartar las que no quiere que estén presentes.

También puede ordenarse por nombre, riesgo genético y riesgo
durante el periodo de vida.

http://demo.decodeme.com/summary-report

Home::Overview

Alias

Results details::Your Results

Abdominal Aortic Aneurisym

Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Nombre

Calculation Log

[] Home [ ] Home Subsystem
[ ] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Para completar la informacién sobre riesgos y sus dependencias con
las etnias y los géneros, en este contexto muestra una tabla con
informacidon enlazada por cada una de las posibles combinaciones
entre enfermedades, etnia y género.

http://demo.decodeme.com/health-watch/risk-calculation-log

Results details

[] Home [] Home Subsystem
Tipo [X] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence
Solo es posible acceder a este subsistema a través de una navegacion
DIyl le ()il por objeto. El objeto en este caso es una enfermedad la cual explican
mas en detalle que en el contexto de primer nivel Results
URL http://demo.decodeme.com/summary-report
Alcanzable Health Watch Results
desde
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Your Results Your Results
Background Background

Risk and prevention

Risk and prevention

Scientific details

Scientific details
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| Community::Community discussion

Nombre SNP & Risk
[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo X Subsystem [] 1stLevel Subsystem
I:' 1stLevel I:' Sequence

Este seccion contienen descripciones de las normas y directrices que
deCODEme aplica para que la informacién de riesgo genético sean
fiables.

Por lo tanto explica los criterios para la seleccién de variaciones
genéticas (SNP) y los procedimientos que realizan para asegurar que
las mediciones y calculos son los correctos.

Descripcion

URL http://demo.decodeme.com/health-watch-information/snp-selection
AL Health Watch Results
desde
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Selection of SNP’s Selection of SNP’s
Measurement of SNP’s Measurement of SNP’s
About risk About risk
Risk calculations Risk calculations
appendix appendix

Nombre Risk and prevention
[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo [_] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra los riesgos y la manera de prevenir la enfermedad.
INwylile ()il Para que los usuarios puedan consultar los resultados con un experto
también esta disponible un enlace a Consult Expert.

URL http://demo.decodeme.com/health-watch/prevention/AAA
Alcanzable
Your results
desde
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Consult Expert Contact our experts.
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Nombre Your Results
[ ] Home DX Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
[ 1stLevel [] Sequence

Muestra la misma informacién que se mostraba en Results, pero esta
vez para una enfermedad en concreto. Sigue el mismo esquema de
barras y termoOmetro para representar los datos de manera mas
atractiva.

También incluye la posibilidad de consultar estos resultados con un
experto, Consult Expert, pero la pagina no es accesible desde la demo
y pide registro.

Descripcion

URL http://demo.decodeme.com/health-watch/risk_summary/AAA
Home::Overview
VGV VAL Il Calcultation log

desde Summary Report

Results

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Risk and Prevention Risk factors
Consult Expert Ask a question About...
SNP & Risk::Risk Calculations how deCODEme calculates risks
SNP & Risk::About risk Risk

Nombre Background

[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra una descripciéon de la afeccion, repitiendo la misma
informacién que esta publicada en Conditions Details de deCODEme

URL http://demo.decodeme.com/health-watch/introduction/AAA

Descripcion

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Your results View Results
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Nombre Scientific details
[ ] Home [_] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ 1stLevel [] Sequence

Ofrece una descripcién mas cientifica de los resultados obtenidos y
los compara con el resto de la poblacidn. Utiliza un grafico que
representa la fraccién de la poblacién que tiene un riesgo genético
mas bajo y mas alto que usuario.

También se puede ver una tabla donde muestra los datos de las
IXYu)i ) @ variaciones y las fuentes de informacion que han usado para obtener
las conclusiones.

Desde cada variacion se puede acceder al navegador del genoma
donde muestra la ubicacién de los genes involucrados en la secuencia
del ADN. También se puede ver su ubicacidn en el cromosoma a
través de una imagen que lo representa.

http://demo.decodeme.com/health-watch/details/AAA
Contextos Alcanzables
Contexto Alias

SNP & Risk::Risk calculations How deCODEme calculates genetic risk
How deCODEme calculates risks.

Advance::Genome Browser

rs10757278

8. Subsistema “SNP Selection and Risk Calculation”

]
«home»
Selection of
SNPs
[ ] [ ]
«1stLevel» «1stLevel»
Mesurement Risk
of SNPs Calculations

[ ] [ ]

«1stLevel» «1stLevel»
About Risk Apendix
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Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Nombre
Tipo

Descripcion

URL

Nombre
Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Selection of SNPs
[] Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
[ 1stLevel [] Sequence

Muestra la informacién relacionada con la selecciéon de riesgos
asociados a las variaciones genéticas y como dependen de la etnia a
la que uno pertenece.

http://demo.decodeme.com/health-watch-information/snp-selection

Measurement of SNPs

[_|Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Explica como se recolectan las muestras de ADN y se obtienen a
partir de ellas los indicadores de riesgo genético

http://demo.decodeme.com/health-watch-information/snp-
measurement

About Risk
| Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Explicacion de cudl es el riesgo de contraer una enfermedad

http://demo.decodeme.com/health-watch-information/about-risk

Results details::Your results

Risk calculations

| Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Detalla las dos etapas para calcular el riesgo genético, la tasa de
probabilidades de riesgo para una sola variaciéon genética y la
probabilidad de cada individuo a partir del riesgo del resto de la
poblacidn.

http://demo.decodeme.com/health-watch-information/risk-
calculation

Results
Results Details::Your results
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Nombre Appendix

Tipo [_] Home ["] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[] 1stLevel [] Sequence

HIYus)iut) @ Define los tres tipos de genes que son considerados en el calculo de
riesgos de variaciones de los cromosomas:

* dominante

* recesivoy

* multiplicativo.

http://demo.decodeme.com/health-watch-information/appendix

9. Subsistema Friends

—

«home»
Your Friends

[ ] 1

«1stLevel» «1stLevel»
Private Search for
Message and invite

«l1stLevel»
Home::Settings

Your Friends

[] Home [ ] Home Subsystem
[ ] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra todos los amigos del usuario a través de una paginacién.

Por una parte estdn los amigos que tienen relaciéon con el arbol
genealogico del usuario, que son los que llama “Your Friends” y por
DIyl fe()ill otra parte se encuentra el resto de amigos que no tienen por qué
tener relacion familiar, estos son los llamados “Your Public Friends”
En cada uno de ellos se puede acceder a parte de su informacién o
bien enviar un mensaje privado.

URL http://demo.decodeme.com/friends

Alcanzable
desde

Home::Overview

Contextos Alcanzables
Contexto Alias
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Home::Settings Edit your profile

Search for and invite friends Search for friends

Nombre Search for invite
[]Home [ ] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

DIy Je )il (10 es accesible desde la demo)

URL http://demo.decodeme.com/friends-search

Alcanzable
desde

Your friends

Nombre Private messages
[]Home [ ] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem X 1stLevel Subsystem
I:' 1stLevel I:' Sequence

Ofrece un servicio de correo privado donde el usuario puede
recuperar cualquier mensaje que haya recibido y ver los mensajes
enviados. También enviar un mensaje nuevo aunque esta opcién no
esta disponible tampoco en la demo.

URL http://demo.decodeme.com/messages

Descripcion

Alcanzable

Home::Overview
desde
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10.

Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

—

«sequence»
Community
Forums

Subsistema Community

—

—

1stLevel
«1stLevel» «1stLevel»
Forum Search
Details

T

—

—

«sequence» «sequence»
Create!‘leWTO RecentPostTa
pic gged

—

«sequence»

TopicDetails

Community Forums

[ ] Home
[] Subsystem
[ ] 1stLevel

[ ] Home Subsystem
[] 1stLevel Subsystem
[] Sequence

Se centra en listar los foros y mostrar cual ha sido el dltimo mensaje
creado y su autor. Actualmente tiene tres foros distintos:
* Health Watch

* Ancestry

* General Discussion
Estan disponible las politicas y normas de uso del foro que todos los
usuarios deben de cumplir al crear mensajes nuevos

http://demo.decodeme.com/forums

Home::Overview

Heatlh Watch Results::Results
Health Watch Results::Results details

Contextos Alcanzables

Contexto Alias
Forum details Health Watch
Search Search

Topic details view
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Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Contexto

Forums Details

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Cuando se accede muestra la lista de todos los hilos que pertenecen a
ese foro ordenados por fecha. Para cada hilo existente en el foro
muestra el titulo, n® de mensajes, n? de visitas y la fecha y nombre
del Ultimo post creado.

http://demo.decodeme.com/forums/10000

Search results

Contextos Alcanzables
Alias

Create New Topic

Health Watch - development of new features

Topic details

Create new topic

Nombre

Tipo

Descripcion
URL

Contexto

Search results

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Es un buscador de mensajes que muestra los resultados si la palabra
introducida coincide con otra que esté incluida en el titulo, los tags o
el contenido del mensaje.

http://demo.decodeme.com/posts/search?q=cancer

Contextos Alcanzables
Alias

Forum details

General discussion

Topic details

Medical studing looking for connections

Recent post tagged

General discussion

Nombre Topic Details
[ ] Home [] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
I:‘ 1stLevel |Z Sequence
B Muestra los mensajes del hilo seleccionado con una navegacion por
Descripcion L . . . .
paginas, ordenados de la mas antigua a la mas reciente.
URL http://demo.decodeme.com/forums/10000/topics/11068
Community Forums
VGEViv2L (Il Forum Details
desde Search results
Recent Post Tagged
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Create New Topic Create New Topic
Recent Post Tagged Blood
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Nombre
Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Nombre

Tipo

Descripcion

Create New Topics

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [X] Sequence

Seccidn donde se crearia un nuevo mensaje (no es accesible)

http://demo.decodeme.com/forums/10000/topics/new

Forum details
Topic details

Recent post tagged
[ ] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
I:' 1stLevel |Z Sequence

Lista los mensajes que estén etiquetados con la etiqueta que se
selecciona desde los contextos Topic Detail o search.

Lista los mensajes relacionados con una de las enfermedades desde
el enlace discussion del subsistema Results details.

URL http://demo.decodeme.com/posts?query_tag=abo+blood+types
Alcanzable Topic details
desde Search
Health Watch results::Results Details
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Forum details Blood
Topic details Missing data for ABO???
11. Subsistema Advance
1]
«sequence»
Overview

«sequence» «1stLevel» «1stLevel»
«1stLevel»
Genome Data SNP Looku Research
Browser Download P Catalog
«sequence»
Browser
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Nombre

Tipo

Overview
[] Home X] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

Ofrece una vista resumida de lo que contienen el subsistema y una
breve descripciéon a través de enlaces e imagenes que navegan a los
contextos de primer nivel.

URL

http://demo.decodeme.com/advanced

Alcanzable
desde

Contexto

Home::Overview

Contextos Alcanzables
Alias

Genome Browser

Browse your genome

Data download

Download your data

SNP lookup

Search for SNPs

Research catalog

View Catalog

Nombre

Genome Browser

Tipo

[] Home [ ] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

La misién de este contexto es presentar el navegador del genoma, y
su forma de utilizacion. En ella hay un acceso para abrir el
navegador, y una seccién con navegaciéon por pestaias donde han
plasmado la guia del usuario del navegador.

En esta guia explica brevemente la funcionalidades que ofrece, como
buscar y completan la informacién con video-tutoriales. También
esta disponible la lista de enfermedades que han sido estudiadas para
presentar los resultados del andlisis.

URL

http://demo.decodeme.com/genome-browser

Alcanzable
desde

Contexto

Overview
Home::Overview
Contextos Alcanzables
Alias

Browser

Open Genome Browser

Nombre

Data Download

Tipo

[] Home [] Home Subsystem
[ ] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Descripcion

Este contexto de interaccion ofrece a los usuarios el servicio para
descargar el andlisis genético. No es posible descargarse un fichero
de ejemplo con el usuario demo, es necesario estar registrado.

URL

http://demo.decodeme.com/download

Alcanzable
desde

Overview
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Nombre

Tipo

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Nombre

Tipo

Descripcion

SNP Lookup
[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [X] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Desde aqui se puede ver informacidn especifica sobre una o varias
variaciones. A través de un Text Area se pueden introducir SNPs
separadas por comas y el buscador mostrara para cada una de ellas el
cromosoma en el que se encuentra, la posicién, cadena y cédigo.

http://demo.decodeme.com/snp-look-up

Overview

Research Catalog

[] Home [] Home Subsystem
[] Subsystem [ ] 1stLevel Subsystem
[ ] 1stLevel [] Sequence

Muestra el catidlogo del obtenido a través del National Human
Genome Research Institute (NHGRI) para que pueda ser consultado
por los usuarios.
Para que facilitar la tarea de busqueda lista todas las enfermedades
(las que incluyen en el analisis y las que no) con el SNP asociado.
Cuando el usuario selecciona una de ellas se abre el navegador y
muestra mas informacién sobre ella.

URL http://demo.decodeme.com/research-catalog
Alcanzable Overview
desde
Contextos Alcanzables
Contexto Alias
Browser AIDS progression
Nombre Browser
[] Home [ ] Home Subsystem
Tipo [] Subsystem [] 1stLevel Subsystem
I:‘ 1stLevel |Z Sequence

Descripcion

URL

Alcanzable
desde

Es un applet de Java que se ejecuta en el navegador. A través de esta
aplicacion es posible ver de manera mas precisa donde se encuentran
los genes relacionados con cada una de las enfermedades listadas en
Research Catalog

http://demo.decodeme.com/genome-browser

Genome Browser

SNP Lookup

Research Catalog

Health Works Resutls::Results Details::Scientific details
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