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3.8.3. Malla móvil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83

3.9. Condiciones de contorno e iniciales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

3.9.1. Condiciones de contorno . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

3.9.2. Condiciones iniciales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

3.10. Resumen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

4. Estudio de la sensibilidad de la resonancia a parámetros de motor 91
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A.2. Caracteŕısticas del motor ensayado . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201

A.3. Descripción de los ensayos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202

A.4. Programas desarrollados para el cálculo de la resonancia . . . . . . . . 202

A.4.1. Generación de autoencendidos . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203
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interna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

2.14. Comparación de la convergencia de presión a 211 Hz para un problema
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CMT-Motores Térmicos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

2.16. Evidencia experimental de la sensibilidad de la curva de atenuación
para diferentes condiciones de operación del motor. Estimación del nivel
de ruido de un motor de 1.6 l con la curva de atenuación [189] . . . . . 40

v
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ÍNDICE DE FIGURAS vii
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ÍNDICE DE FIGURAS ix

4.33. Influencia del tamaño de la zona de autoencendido sobre los niveles
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y mı́nimos de ER (-) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
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los ensayos experimentales y simulada mediante cálculo tridimensional,
con detalle de la distribución de los monitores CFD . . . . . . . . . . . 151

5.12. Respuesta en frecuencia CFD a 1500 RPM y 37 Nm de carga, obtenida
de monitores en tres posiciones radiales y en los tres planos: 0o (A),
180o (B), y 90o (C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

5.13. Evoluciones radiales de la ER para monitores ubicados a diferentes
profundidades del bowl, sobre los planos: 0o (A), 180o (B) y 90o (C),
obtenida de la simulación CFD con la geometŕıa del bowl tipo “C” . . 154
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dro en la geometŕıas del bowl “B”, “C”, “D” y “E” para un punto de
funcionamiento de 1500 RPM - 37 Nm de carga . . . . . . . . . . . . . 181

6.18. Comparación de la evolución de α(1,0) (A) y α(0,1) (B) durante la com-
bustión principal en función de la posición del pistón . . . . . . . . . . 182

6.19. Evolución de la amplitud del primer pico (A) y del segundo pico (B)
durante la combustión principal en función de la posición del pistón . 183

6.20. Evolución radial de la ER, a diferentes profundidades del bowl, para
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