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RESUMEN

Siempre se ha dicho que el perro es el mejor amigo del hombre, y sin duda es el animal más 
cercano a él. En España los perros son los animales de compañía más populares en los hogares.

El objeto es el diseño de un elemento que sirva de ayuda o apoyo al dueño en el transcurso de 
-

miento de los canes, independientemente de la raza, edad, sexo o tamaño.

Por ello tras realizar un análisis de las necesidades más latentes, se ha propuesto el desarrollo 
del sistema de diseño de un mobiliario lúdico canino, desmontable, realizado con elementos re-

llegar a todas las partes donde pudieran ir sus pies y la de su mascota, tanto es espacio abierto 
externo o interno que es en el hogar.

-

RESUM

Sempre s’ha dit que el gos és el millor amic de l’home, i sens dubte és l’animal més pròxim a ell. 

L’objecte és el disseny d’un element que servisca d’ajuda o suport a l’amo en el transcurs de la 
-

ment de les mascotes canines, independentment de la raça, edat, sexe o grandària.

Per això després de realitzar una anàlisi de les necessitats més latents, s’ha proposat el desen-
volupament del sistema de disseny d’un mobiliari lúdic caní, desmuntable, amb elements reci-

a totes les parts on pogueren anar els seus peus i la de les seues mascotes, tant és espai obert 
extern o intern que és en la llar.

SUMMARY

to him. In Spain dogs are the most popular pets in homes.
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proposed, which would allow the owner to easily handle and transport it, so that it could arrive 

open space that is in the home.

exercising the body and strengthening the immune system.
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I. MEMORIA DESCRIPTIVA
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1. Introducción

puesto que hay una tendencia al alza de convivir y aceptar estos animales como uno más de la 

los problemas o inquietudes de sus dueños. 

Tras el estudio, se realizarán bocetos de las posibles soluciones, valorando cuál de ellos será el 
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2. Antecedentes

2.1. Análisis de mercado
-

importancia para la mismas. 

2.1.1. Aumento de la población animal doméstica

al alza de los animales de compañía a nivel europeo, nacional y en la Comunidad Valenciana.

EUROPA

animales de compañía en Europa correspondientes al año 2017 (Figura 1), señalando que unos 

ESPAÑA

Los perros son los animales de compañía más populares en los hogares (Figura  2. Mascotas en 

Figura 1.
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-
re de tamaño pequeño: menos de 10 kilos de peso.

COMUNIDAD VALENCIANA

perros que había censados en 2005 a 63.979 que hay a día de hoy (16.581 más), según los da-
-

lleria de Agricultura.

-
vo, de lo contrario, puede suponer una multa de entre 600 a 6.000 euros. 

Figura  2.

Figura  3.
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2.1.2. Mercado y gastos medios

en aumento. 

En 2015, el mercado mundial de las mascotas representaba 93.000 millones de euros, según 

Los principales mercados de ventas orientados al cuidado de mascotas son:

2.1.3. Actividades y parques de agilidad

necesidades sin más. Por otro lado, los parques para entrenar a nuestras mascotas cuentan con 

mercado no abastecido e interesante para aquellas personas que quieran entrenar a su mas-

como a las personas, el sedentarismo no les hace bien. Además de todo ello, hay que contar 
con las esterilizaciones y castraciones que producen, por lo general, un aumento de peso extra. 

Figura  4. Figura  5. 
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-
-

-

-

-

sino conductuales.

con o sin pedigree).

Consiste en que los perros conducidos por sus guías sean capaces de superar diversos obstáculos con 

Esta disciplina requiere y pone en evidencia la buena armonía entre el can y su guía. El Agility 

-
-

cia y sociabilidad del perro.

-

-

-

de habilidad y destreza.

-
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Figura  6. Parque Agility de Valencia

-
tes:

-
cado en la zona número 18 de este extenso parque, se podrá encontrar un espacio para perros 

Amparo Iturbi. Este recinto está delimitado por una valla de 1,5 metros de altura. Este espacio 

Circuito Parque de la Cruz

El Parque de la Cruz está situado en Mislata, entre el Parque de Cabecera y el inicio del 
Antiguo Cauce del Río Turia. En este punto se ha instalado un circuito vallado de 1200m2 

-
vidades.
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Además, en este mismo espacio existen papeleras y bancos. El terreno de este circuito es 

TIPOS DE OBSTÁCULOS

-
lity eso jamás ocurre. Los palos horizontales se deben caer con el roce, porque si se golpean se 

Vallas de salto

•Vallas simples. 
medidas son según la categoría del perro.

•Vallas agrupadas.
orden creciente entre los 15 y 25 cm.

Figura  7. Vallas simples. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal

Figura  8. Vallas agrupadas. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal
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Muro o viaducto 

del propio muro dependerá de la categoría del perro.

Mesa

Ejercicio: El perro debe subir a la mesa por cualquiera de los laterales que se le indique y debe 
permanecer ahí hasta que se le dé la salida.

Pasarela

Ejercicio: El perro debe atravesar el tablero balanceándose con su propio peso. 

Habilidades: Equilibrio, psicomotricidad, destreza y obediencia del perro.

Figura  9. Muro o viaducto. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal

Figura  10. Mesa. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal
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Figura  11. Pasarela. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal

Empalizada

cuello. En un entrenamiento de Agility no se usa nunca correa.

Figura  12. Empalizada. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal
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Figura  13. Lateral empalizada. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal

Slalom

Es un obstáculo que hay que trabajar cuando el perro está bien desarrollado, al igual que los 

Ejercicio: El perro debe realizar el ejercicio Slalom sin saltarse ninguna puerta, dejando al entrar 

Túnel rígido

 
varias curvas. 

Ejercicio: El perro debe atravesar el túnel accediendo por una entrada y salir por la contraria.
 
Habilidades: Agilidad, destreza y obediencia del perro.

Figura  14. Slalom. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal



23

TFG PET JOC. DISSENY MODULAR LÚDIC CANÍ | Raquel Vigo Arroyo                                                                                  

Figura  15. Túnel rígido. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal

Túnel de lona

salida del perro del obstáculo.

Rueda

La rueda es un obstáculo que el perro debe atravesar.

Figura  16. Túnel de lona. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal

Figura  17. Rueda. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal
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Salto de longitud

pista de Agility eso jamás ocurre. Los palos horizontales se deben caer con el roce, porque si se 

Ejercicio: El perro debe saltar todos los elementos de una sola vez sin tocarlos.

está compuesto por 2 o 5 elementos dependiendo de la categoría del perro.

2.1.4. Kits de agilidad

En cuanto a los kits de agilidad existentes en el mercado podemos encontrar los siguientes: 

Set de entrenamiento y agilidad para perros. Tiene el slalom con el que se logra crear una rela-

Figura  18. Salto de longitud. Extraído de Expertoanimal.com. Licencia © Experto animal
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• Material: PE, tejido de poliéster.
• Color: azul y amarillo.
• La altura del salto es ajustable. 
• Incluye: 10 estacas, 4 puntos, 1 cuerda y bolsa de embalaje.

Kit de entrenamiento PawHut amarillo

saltos son ajustables en altura, se puede regular la intensidad del ejercicio según la edad del 

bolsa de transporte. Para darle más estabilidad a sus elementos, se puede hacer rellenando sus 

Figura  19.
Licencia © Amazon

Figura  20.
PawHut. Extraído de Amazon. 
Licencia © Amazon

Figura  21. Detalle de salto del 
kit PawHut. Extraído de Amazon. 
Licencia © Amazon

Figura  22. Detalle pata del kit 
PawHut. Extraído de Amazon. 
Licencia © Amazon
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Figura  23.
Licencia © Amazon

Kit de entrenamiento Paut

con agua en las bases rojas para una obtener mayor estabilidad.

• Color: Amarillo y naranja.
• Medidas del anillo de salto
• Incluye: 6 postes, 1 túnel, 1 salto de altura, 1 aro
• Peso neto: 3,15 kg

Figura  24.
Licencia © Amazon

Figura  26. Bolsa kit entrenamiento 
Paut. Extraído de Amazon. Licencia 
© Amazon
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• Color: Amarillo y naranja.
• Medidas totales: 
 o Conos: aprox. 23 x 30 cm (diámetro x altura) 
 o Barras: aprox. 2,5 x 78 cm (diámetro x largo)
• Incluye manual de ejercicios
• Mochila incluida: de nailon.

Túnel Agility Fun & Sport

El montaje y plegado del túnel es rápido y sencillo gracias al material. Se puede anclar al sue-

Figura  27.
Trixie. Extraído de Amazon. Licencia © Amazon

Figura  28.
Licencia © Amazon

Figura  29. Túnel AgilityTrixie. Extraído de Ama-
zon. Licencia © Amazon
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El set de aro Agility Fun & Sport incluye una bolsa de nailon para poder transportarlo con co-

• Largo: 5 Metros.
• Diámetro: 60 cm.
• Material: Nailon.
• Cumple los estándares F.C.I.
• Bolsa de nailon incluida.

Balancín

de éste para que le dirija por encima del balancín.

-

• La capacidad máxima es de 60 kg. 

2.1.5. Encuesta

-

-

Figura  30. Balancín. Extraído de Amazon. Licencia  
© Amazon

Figura  31. Medidas balancín. Extraído 
de Amazon. Licencia © Amazon

Figura  31. Detalle 
balancín. Extraído de 
Amazon.  
Licencia © Amazon
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IMÁGENES DEL RESULTADO DE LA ENCUESTA

Figura 32. 

Figura 33. 

Figura 34. 
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Figura 35. 

Figura 36. 

Figura 37. 

por lo que menos aún van a tener zonas de entrenamiento.
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-
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3. Objeto y justificación de la realización del 

proyecto

Diseño Industrial y Desarrollo de Productos. 

Se va a desarrollar el diseño de un elemento que sirva de ayuda o apoyo al desarrollo del bi-
nomio hombre/can. Se plantea la idea de orientarlo a un producto que cubra las necesidades 

-

Por ello, tras realizar un análisis de las necesidades más latentes, se ha propuesto el desarrollo 
del sistema de diseño de un mobiliario lúdico canino, desmontable, con elementos reciclados, 

todas las partes donde pudieran ir sus pies y la de sus mascotas. 

entorno, y en zonas que no dispongan de espacios habilitados para perros, ya que no disponen 
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4. Normativa vigente

de hasta un año. 

-

aquellas conductas que tengan que ver con el respeto y la tenencia responsable de animales. 

-

-

-

-
mativa alguna.
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5. Estudio de necesidades, factores a consi-

derar: limitaciones y condicionantes

5.1. Aspectos a tener en cuenta para desarrollar el producto

-
-

usan materiales que no puedan causar daño al perro. Lo más importante al crear un circuito en 

adaptándose las pruebas al tamaño y rendimiento del perro y disponiéndose en el espacio 
evitando choques y accidentes.

5.2. Necesidades del usuario y características principales 
del producto

Las necesidades del usuario habitual que abarcaría a la gran mayoría de compradores y las 

1.
2. Desmontable. Que se puedan desmontar las piezas y montarlas acorde con lo que se quiera 
realizar. 
3.
4.
para poder colocarlas y recogerlas lo más rápido posible.
5. Gran durabilidad. Las piezas deben de tener una durabilidad considerable para una rentabili-

6.

7.
8.
9.

transporte y al color de las piezas. El color de las piezas es importante puesto que, si se le colo-
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FACTORES TOTAL IMP. 

F1 Formas simples 4,4 12ª

F2 Ergonomía 6,1 8ª

F3 Mínimos elementos 4,5 11ª

F4 Materiales 6,7 6ª

F5 Mantenimiento 7,8 4ª

F6 Coste 7,9 3ª

F7 5 10ª

F8 Peso 6,7 7ª

F9 Resistencia 8,2 1ª

F10 Facilidad de monta-
je/desmontaje 8 2ª

F11 Dimensiones 5,9 9ª

F12 7,6 5ª

Tabla 1.

-

mayor peso a la hora de valorar las propuestas. No obstante, hay que recalcar que estos valores 
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6. Planteamiento de soluciones alternativas 

y justificación de la solución adoptada

más importantes anteriormente comentados.

6.1. Proceso creativo

MALETA

Contras: Puede que sea muy grande para guardar el tubo. 

Maleta rígida con ruedas

Maleta clásica con asas

Figura 38. Maleta rígida con ruedas. 

Figura  39. Maleta clásica con asa. Boceto Figura  40. Maleta clásica con asa. Boceto de 
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CAJA CON RUEDAS

Contras: Si se vuelca se caen las cosas y es grande. 

MOCHILAS

Figura  41. Figura  42. Figura  43. -

Figura  44. Caja con ruedas. Boceto de elabora- Figura  45. Caja con ruedas con objetos en el interior. 
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Mochila huevo

Mochila militar     

Bolsa con asas

Figura  46. Mochila huevo. Bo- Figura  47. 
propia

Figura  48. Mochila militar. Boceto de 

Figura  49. Bolsa con asas. Boceto de 
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6.2. Propuestas de diseño

de mejor manera las necesidades descritas anteriormente. 

 almacenaje para transportar. Materiales  

•Propuesta 2. Bolsa

 almacenaje para transportar. Materiales  

 climas lluviosos y a limpieza a máquina.

Figura  50. 

Figura  51.
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•Propuesta 3. Mochila rígida

 

 de caucho.

5.3. Solución adoptada y justificación

-

Figura  52. 

Figura  53. Mochila rígida delante. Figura  54. Mochila rígida 
detrás. Modelado de elabo-
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CARRETILLA BOLSA MOCHILA 
R. 

Valor Valor Valor
4,4 Formas simples 9 39,6 10 44 7 30,8

6,1 Ergonomía 7 42,7 7 42,7 9 54,9

4,5, Mínimos elementos 7 31,5 9 40,5 8 36

6,7, Materiales 7 46,9 7 46,9 8 53,6

7,8 Mantenimiento 8 62,4 6 46,8 9 70,2

7,9 Coste 9 71,1 9 71,1 7 55,3

7 35 7 35 8 40

6,7 Peso 5 33,5 7 46,9 7 46,9

8,2 Resistencia 8 65,6 3 24,6 9 73,8

8 Facilidad de montaje/
desmontaje 6 48 6 48 8 64

5,9 Dimensiones 5 29,5 7 41,3 7 41,3

10 76 10 76 10 76

Total: 78,8

VTP 0,74 0,72 0,82

FPF 7,38 7,15 8,16

Tabla 2. 

Tabla 3.
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7. Descripción detallada de la solución 

adoptada

El producto consta de un conjunto principal que es la mochila, con la que transportamos los 

entrenamiento. Por lo tanto, tenemos el conjunto mochila y el resto de elementos, donde uno 
de ellos, el tubo, es un subconjunto.

6.1. Conjunto mochila

 El conjunto Mochila es con el que  
 llevaremos el resto de elementos.  
 Generalmente las piezas están  

 

Figura  55

Figura  56. 
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•Piezas 1.1. y 1.2.

-
mente y es agradable a la vista.      

•Pieza 1.3.

Plancha de bambú para cerrar la mochila y que encaje la parte delantera con la trasera. Tiene 

 
•Piezas de la 1.4. a la 1.7. 

 Cajas hechas de bambú para encajar las  

 do todas las paredes y base con un grosor  
 de 5mm. 

 Para un mejor manejo, las piezas 1.6. y 1.7.  

       

 grande de la mochila.  

Figura  57. Tapa 1 de la mochila. Render Figura  58. Tapa 2 de la mochila. Ren-

Figura  59
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•Pieza 1.8. 

 dos agujeros ciegos donde se ubicarán los  

 de de la mochila.

•Pieza 1.9.

 das con dos tipos de material: en su inte-
 rior se encuentra una cinta de lona negra    
 de 2 mm de grosor para y, recubriéndola,  
 se encuentra cosida una cinta de cuero  
 de corcho. 

 La lona le da resistencia. Es un material  

 El cuero de corcho que lo cubre es un ma 

 agradable a la hora de transportar la   

Figura  60. 

Figura  61. Lona. Extraído de Natasianash.com. Licencia © 
Natasianash

Figura  62. Cuero de corcho
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•Pieza 1.10. 

 Cierre de mochila hecho de velcro (polia 

 un extremo en la parte superior trasera de  
 la mochila y cerrará con la parte del velcro  

 mochila sin problema y rápidamente. 

•Piezas 1.13. y 1.14.

•Pieza 1.15.

 Son cuerdas atadas a la mochila que su 
 jetarán los elementos Marcadores para las  

 degradables y agradables al tacto.

Figura  63. Velcro

Figura  64. Extraído de Amazon. Licencia © Amazon
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6.2. Elementos de agilidad

SUBCONJUNTO 2

•Pieza 2.1.

cuerdas (pieza 2.4.) cada uno para un mejor mantenimiento y limpieza del tubo. 

Figura  65

Figura  66.
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•Pieza 2.2.

-

los aros anteriormente comentado. 

•Pieza 2.3. 

se pasarán por ellas y se introducirán en el terreno.  

•Piezas 3 y 4

-

ayudará a que el animal, si se tropieza con ellas, no se dañe.    

                         
    

Figura  67. Figura  68. 
Licencia © Natasianash

Figura  69. Fijaciones de tubo Figura  70. Conjunto tubo
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 Las barras de slalom son un poco más  

 quetas para barra (pieza 8) de acero galva 

 mismas y una mayor durabilidad. 

 Las barras más largas son para salto. Se  
 anclarán dos de ellas de igual manera a  
 las anteriores y entre ellas se colocará la  
 restante, paralela al suelo, gracias a los nu 
 dos creados para ello (pieza 9). Se pintarán  

    
•Pieza 5. 

Son unas cintas de lona roja de 2 mm de espesor que se colocarán en el suelo y se anclarán con 

comenzar y/o terminar el ejercicio.
 

Figura  71. Tubos de bambú. Ren-

Figura  72. Barras de salto. Ren- Figura  73. Barras de slalom. Render de elabo-
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•Piezas 6, 7, 8 y 9.

-

clavar en suelos duros pueden doblarse.

 Los nudos, pieza 9, son de acero inoxidable  

 desplazamiento para que no se mueva  

Figura  74. 

Figura  75. Piqueta pequeña. Figura  76. Piqueta 
grande. Render de ela-

Figura  77. Piqueta para 
tubo. Render de elabo-

Figura  78. 
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8. Justificación detallada de los elementos 

o componentes de la solución adoptada

-

8.1. Dimensiones
Las dimensiones de cada pieza del producto son las siguientes:

•Pieza 1.1. Delantera

Figura  79. 

Figura  80. Medidas parte delantera



51

TFG PET JOC. DISSENY MODULAR LÚDIC CANÍ | Raquel Vigo Arroyo                                                                                  

•Pieza 1.2. Tabla delantera

•Pieza 1.3. Trasera

•Pieza 1.4. Porta piquetas de barras

Figura  81. Medidas tabla delantera

Figura  82. Medidas trasera

Figura  83. Medidas porta piquetas de barras
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•Pieza 1.5. Porta piquetas

•Pieza 1.6. Porta barras grande

•Pieza 1.7. Porta barras pequeña

Figura  84. Medidas porta pirquetas

Figura  85. Medidas porta 
barras grande

Figura  86. Medidas porta 
barras pequeña
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•Piezas 1.8. Porta nudos

•Pieza 1.9.1. Asa de lona

•Pieza 1.9.2. Asa de corcho

Figura  87. Medidas porta nudos

Figura  88. Medidas asa de lona

Figura  89. Medidas asa de corcho
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•Pieza 1.10. Cierre velcro

•Pieza 1.12. Velcro suave

•Pieza 1.13. Velcro pequeño

•Pieza 1.14. Velcro grande

Figura  90. Medidas cierre de velcro

Figura  91. Medidas velcro suave

Figura  92. Medidas velcro 
pequeño

Figura  93. Medidas velcro grande
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•Pieza 2.1. Aro

•Pieza 2.2. Tubo de lona

•Pieza 2.3. Fijación

Figura  94. Medidas aro

Figura  95. Medidas tubo de lona

Figura  96. 
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•Pieza 3. Barra pequeña

•Pieza 4. Barra grande

•Pieza 5. Marcador

•Pieza 6. Piqueta pequeña

•Pieza 7. Piqueta grande

Figura  97. Medidas barra pequeña

Figura  98. Medidas barra grande

Figura  99. Medidas marcador

Figura  100. Medidas piequeta pequeña

Figura  101. Medidas piqueta grande
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•Pieza 8. Piqueta para barra

•Pieza 9. Nudo

8.2. Cálculo

Pieza Denominación Material Procesos Peso por 
unidad

Peso

1. Mochila 1.1. Delantera Bambú Cortado, 

encolado

680 x 650 
x 60

40 x ___ 
x 4

908g 908g

1.2. Tabla delan-
tera

Bambú Cortado y 
encolado

350 x 650 
x 3

250g 250g

1.3. Trasera Bambú Cortado y 900 x 650 
x 60

994g 994g

Figura  102. Medidas piqueta para barra

Figura  103. Medidas nudo
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1. Mochila 1.4. Porta piquetas 
de barras

Bambú Cortado, 

encolado

135 x 30 x 
35 (2u)

23,5g 47g

1.5. Porta piquetas Bambú Cortado, 

encolado

60 x 80 x 
25

23,6g 23,6g

1.6. Porta barras 
grande

Bambú Cortado, 

atornillado

60 x 70 x 
30

22,2g 22,2g

1.7. Porta barras 
pequeña

Bambú Cortado, 

atornillado

90 x 60 x 
30 (2u)

27,4g 54,8g

1.8. Porta nudos Bambú Cortado, 

encolado

65 x 35 x 
17

9,95g 9,95g

1.9.1. Asa de lona Lona ma- Cortado, 
cosido y 
pegado

740 x 60 
x 2

13,7g 13,7g

1.9.2 Asa de corcho Cuero de 
corcho

Cortado, 
cosido y 
pegado

740 x 125 
x 2

74g 74g

1.10. Cierre velcro Velcro Cortado y 
pegado

244 x 60 
x 2

- -

1.11. Bisagras Acero 
inoxidable

Atornillado 5 u. 15g 75g

1.12. Velcro suave Velcro 
suave

Cortado y 
pegado

30 x 30 x 2 
(4 u)

-

1.13. Velcro peque-
ño

Velcro Cortado y 
pegado

40 x 15 x 2 -

1.14. Velcro grande Velcro Cortado y 
pegado

120 x 15 
x 2

-

2. Tubo 2.1. Aro Bambú Termocon-
(7 u)

55,7g 389,9g

2.2. Tubo de lona Lona ma- Cortado y 
cosido

1500x1885x2 876,5g 876,5g
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2. Tubo 2.3. Lona ma- Cortado y 
cosido

100x15x2 
(10 u)

0,5g 0,5g

2.4. Cuerda Cuerda Cortado y 
cosido

150 (35 u) -

3. Acceso-
rios

3.1. Barra pequeña Bambú Cortado y 
pintado u)

69,7g 557,6g

3.2. Barra grande Bambú Cortado y 
pintado (3u)

93g 279g

3.3. Marcador Lona roja Cortada, 
cosida 

agujereada 
y remacha-

da

750x50x2 
(4 u)

11,6g 46,4g

3.4. Piqueta pe-
queña

Acero 
inoxidable

Corte y 
doblado

132 largo 
(4 u)

-

3.5. Piqueta Acero 
inoxidable

Corte y 
doblado

712 largo 
(10 u)

-

3.6. Piqueta para 
barra

Acero 
inoxidable

Moldeado
(10 u)

-

3.7. Nudo Acero 
inoxidable

Moldeado
25x40x60

(2 u)

64,2g 128,4g

Peso total 4,75kg

*Densidad del bambú 370 kg/m3
*Densidad de la lona 310 gr / m2 
*Densidad del acero galvanizado 7,83 g/m³ 
*Densidad del acero inoxidable 8 g/ cm3
*Densidad del cuero de corcho 0,0004g/mm3

de los 5 kg.

Tabla 4. Cálculo de material y peso
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II. PLIEGO DE CONDICIONES
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1. Objeto

En caso de incongruencia documental prevale lo que ponga en los planos.
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2. Condiciones de los materiales

-

La densidad del bambú dista de 370 kg/m3 a 920 kg/m3. 

procesamiento de la tela se realizan de la manera sostenible con bajo impacto ambiental. Se 

Tiene una densidad de 310 gr/m2

-
tal, sostenible y resistente a la humedad. 

Se recomienda limpiarlo a una temperatura máxima de 30ºC.

El velcro se podría considerar un tejido de dos partes, hembra (parte suave) y macho.  Cuando 
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Tienen una adherencia de unos 14 N/cm.
 

-

Tiene una densidad de 8 g/cm3



64

TFG PET JOC. DISSENY MODULAR LÚDIC CANÍ | Raquel Vigo Arroyo                                                                                  

3. Condiciones de la ejecución y montaje

Los operarios deben de llevar las protecciones necesarias cuando lleven a cabo las operaciones 

El control de calidad de las ejecuciones recaerá sobre el encargado que se encuentre en el mo-

manera correcta y que el resultado sea el buscado.

-
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4. Fabricación de las partes del producto

producto. 

4.1. Distribución de las piezas en los materiales

2400x1500x60 mm.

4.2. Subconjunto mochila

2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.

-

3.
algo similar. 
4.
tal y como indican los planos. 
5.Encolar dos de las láminas al borde de la anterior pieza tal y como se muestra en los planos y 
eliminar el resto. 
6.

Figura  104. Pieza 1.1.  Delantera
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Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.Se marcará y cortará el material tal y como se indica con una cortadora.
2.
3.Se encolará junto con la pieza 1.1. 

2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.

-

3.
algo similar. 
4.
5.

6.

Figura  105. Pieza 1.2. Tabla delantera

Figura  106. Pieza 1.3. Trasera
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x 2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.
ser de 5 mm con una tolerancia de 0 y -0,5 mm.
3.Las piezas irán encoladas a la parte trasera según planos.

x 2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.
ser de 5 mm con una tolerancia de 0 y -1 mm. 
3.La pieza irá encolada a la parte trasera según planos.

Figura  107. Pieza 1.4. Porta piquetas de barras

Figura  108. Pieza 1.5. 
Porta piquetas
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x 2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.
ser de 5 mm con una tolerancia de 0 y -0,5 mm.
3.

x 2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.
ser de 5 mm con una tolerancia de 0 y -0,5 mm. 
3.

Figura  109. Pieza 1.6. 
Porta barras grande

Figura  110. Pieza 1.7. Porta 
barras pequeña
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x 2400 x 60 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes:

1.
2.
3.La pieza irá encolada a la parte trasera según planos.

Se medirán y se cortarán dos rectángulos de 60 x 740 mm. 

Las dos piezas serán cortadas desde la lámina adquirida de cuero de corcho con medidas de 
1500 x 300 mm. 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.
2.Se pegará esta junto con la pieza anterior, 1.9.1., dejando está dentro de la recién cortada. La 

3.
4.Se coserán en sus extremos a la parte posterior de la pieza 1.3. tal y como indican los planos. 

Figura  111. Pieza 1.8. Porta nudos
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-
rior de la pieza 1.3. en uno de sus extremos. La zona de pegado no debe de ser menor a 20mm. 

Las otras dos se pegarán en la parte interior de la pieza 1.3. tal y como se indica en el dibujo adjunto. 

Pieza 1.13 Velcro pequeño 

-
rior de la pieza 1.3. cercana a la pieza 1.12. tal y como indican los planos.

-
rior de la pieza 1.3. cercana a la pieza 1.12. tal y como indican los planos.

Figura  112. Piezas 1.9., 1.10. y 1.11.
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4.3.Subconjunto tubo
Los pasos a seguir son los siguientes:

1.Se recortará un trozo de lona de 1500mm x 1885mm de largo para crear la pieza 2.2.
2.Se cortará con los retales 10 trozos de lona por mochila de 100mm de largo por 15 de ancho 
(pieza 2.3.)
3.Se coserán a lo largo de la pieza 2.2. tal y como indican los dibujos. 
4.
5.Se coserán trozos de cuerda, previamente cortadas con un largo de 150mm (pieza 2.4.), por 
cada uno de los aros indicados. Las cuerdas estarán distribuidas por el perímetro del aro. Se 

6. -
do a ello, el espacio que queda entre la pieza 1.2. y el interior de la pieza 1.3.

Figura  113. Parte de-
lantera de la mochila Figura  114. Parte 

trasera de la mochila

Figura  115. Mo-
chila abierta con 
los elementos en 
el interior

Figura  116. Subconjunto tubo
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Figura  117. Subonjunto tubo 2 Figura  118. Detalle subconjunto tubo

4.4. Subconjunto accesorios

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.Se marcarán y cortarán los tubos con un largo de 600mm. Serán 8 unidades por mochila.
2.Pintarán con un lacado amarillo
3.Se dejarán secar al aire
4.Se colocarán en la porta barras dedicados para ello con cuidado de no dañarlos ni dañar la mochila.

Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.Se marcarán y cortarán los tubos con un largo de 800mm. Serán 3 unidades por mochila.
2.Pintarán con un lacado azul
3.Se dejarán secar al aire
4.Se colocarán en la porta barras dedicado para ello con cuidado de no dañarlos ni dañar la mochila.

El marcador estará compuesto por una lona roja y remaches/arandelas de ropa para poder 
pasar las piquetas sin estropearlo. 
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Los pasos a seguir son los siguientes: 

1.Cortará la lona roja en rectángulos de 750 x 50 mm.
2.Se coserán los bordes para una mayor durabilidad.
3.
mismas como indica en el dibujo. 

El material de las piquetas será de acero inoxidable.

El material de las piquetas será de acero inoxidable. 

-
gen. La cota más importante que no puede cambiar es la interior del tubo, los 22mm de diámetro.

El material de las piquetas será de acero inoxidable. 

Figura  119. Pieza 3.4. Piqueta pequeña

Figura  120. Pieza 3.5. Piqueta grande
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importante que no puede cambiar es la interior del tubo, los 22mm de diámetro.

El material de los nudos será de acero inoxidable. 

Figura  121. Pieza 3.6. Piqueta para barra

Figura  122. Pieza 3.7. Nudo
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5. Pruebas y ajustes finales o de servicio

Las pruebas que se deben de llevar a cabo antes de la entrega del producto es que al producto 

cierta dureza, principalmente aquellas en las que se ubican las barras de slalom, salto y pique-
tas largas. 

Las asas deben de estar bien sujetas a la parte trasera de la mochila y con el cuero impecable.
-
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6. Condiciones facultativas
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7. Condiciones legales

Todos los materiales provistos en este proyecto, deben cumplir las regulaciones gubernamenta-
-

les de la ley española.
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8. Condiciones legislativas
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III. PLANOS
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IV. PRESUPUESTO
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1. Cálculo de mayor beneficio según variables

considerado más importantes: tamaño de la nave a alquilar (por lo que variará el precio), la 
-

Alquiler de nave Maquinaria

Pequeña 400 2op 400

Mediana 600 3 450

Grande 800 4 o+ 500

Almacenaje Operarios u/mes

12 meses trabajo 0 2 3600 120

6 meses trabajo 600 3 5400 180

4 meses trabajo 800 4 7200 240

2 meses trabajo 1000 5 9000 300

con 5 operarios.

1000 u/
año

Meses  
necesarios

u/mes Operarios Nave Maquinaria Almacenaje Precio 
unidad

SIN material

8,33 120,00 2,00 3333,33 3333,33 366,67

5,56 180,00 3,00 3333,33 2500,00 644,44

4,17 240,00 4,00 3333,33 2083,33 783,33

Tabla 5. Variables para calcular el presupuesto
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1000 u/
año

3,33 300,00 5,00 2666,67 1666,67 866,67

1500 u/
año

Meses  
necesarios

u/mes Operarios Nave Maquinaria Almacenaje Precio 
unidad

SIN material

12,50 120,00 2,00 5000,00 5000,00 0,00

8,33 180,00 3,00 5000,00 3750,00 366,67

6,25 240,00 4,00 5000,00 3125,00 575,00

5,00 300,00 5,00 4000,00 2500,00 700,00

Tabla 6. Cálculo de los costes de las variables
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2. Costes variables por piezas

El presupuesto del producto está desglosado en la siguiente tabla. En ella, se pueden observar 

Pieza 1.1. Delantera

Material Medidas Precio total 
piezas

Bambú 0,44 m2 90,00 2,4 x 1,5 
m 12,86 1,00 19285,71

Bambú 0,10 m2 50,00 2,6  x 1 m 3,13 2,00 9375,00

Cola 0,01 l 10,00 0,05 75,00

Operario 0,50 h 10,00 5,00 7500,00

Coste u. 24,16 Coste 
1500u

36235,71

Pieza 1.2. Tabla delantera

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,23 m2 50,00 1,4 x 1,5 
m 6,25 1,00 9375,00

Cola 0,002 l 10,00 0,02 30,00

Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 7,27 Coste 
1500u 10905,00

Tabla 7. Calculo del coste de la pieza delantera para 1500 unidades

Tabla 7. Calculo del coste de la tabla delantera para 1500 unidades
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Pieza 1.3.  Trasera

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,59 m2 90,00 2,4 x 1,5 m 19,29 1,00 28928,57

Operario 0,40 h 10,00 4,00 6000,00

Coste u. 23,285714 Coste 
1500u 34928,57

Pieza 1.4. Porta piqueta de barras

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total  

piezas

Bambú 0,004 m2 90,00 2,4 x 1,5 m 1,38 2,00 4146,43

Operario 0,30 h 10,00 3,00 4500,00

Coste u. 5,76 Coste 
1500u 8646,43

Pieza 1.5. Porta piqueta

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,002 m2 90,00 2,4 x 1,5 
m 0,69 1,00 1031,79

Operario 0,15 h 10,00 1,50 2250,00

Coste u. 2,19 Coste 
1500u 3281,79

Tabla 8. Calculo del coste de la trasera para 1500 unidades

Tabla 8. Calculo del coste de la trasera para 1500 unidades

Tabla 9. Calculo del coste de la porta piqueta para 1500 unidades
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Pieza 1.6. Porta barras grande

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,002 m2 90,00 2,4 x 1,5 
m 0,72 1,00 1080,00

Operario 0,15 h 10,00 1,50 2250,00

Coste u. 2,22 Coste 
1500u 3330,00

Pieza 1.7. Porta piqueta de barras

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,003 m2 90,00 2,4 x 1,5 
m 0,93 2,00 2786,79

Operario 0,30 h 10,00 3,00 4500,00

Coste u. 4,86 Coste 
1500u 7286,79

Pieza 1.8. Porta nudos
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas
Bambú 0,002 m2 90,00 2,4 x 1,5 m 0,40 1,00 597,86

Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 1,40 Coste 
1500u 2097,86

Pieza 1.9.1. Asa de lona
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas
Lona ma- 0,04 m2 7,00 2,05 x 1,5 

m 0,14 2,00 420,00

Operario 0,20 h 10,00 2,00 3000,00

Coste u. 2,28 Coste 
1500u 3420,00

Tabla 10. Calculo del coste de la porta barras grande para 1500 unidades

Tabla 11. Calculo del coste de la porta piqueta de barras para 1500 unidades

Tabla 12. Calculo del coste de la porta nudos para 1500 unidades

Tabla 13. Calculo del coste de la asa de la lona para 1500 unidades
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Pieza 1.9.2. Asa de cuero de corcho
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas

Corcho 0,09 m2 4,00 0,3 x 1,5 
m 4,00 2,00 12000,00

Operario 0,40 h 10,00 4,00 2,00 12000,00

Coste u. 16,00 Coste 
1500u 24000,00

Pieza 1.10. Cierre velcro
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas

Velcro 0,24 m 5,00 60 mm 
ancho 1,22 1,00 1830,00

Cola 0,002 l 10,00 0,02 1,00 30,00
Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 2,24 Coste 
1500u 3360,00

Pieza 1.11. Bisagras
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas
Metal - u 0,1 - 0,1 5 750

Operario 0,40 h 10,00 4,00 6000,00
Coste u. 4,50 Coste 

1500u
6750,00

Pieza 1.12. Velcro suave
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas
Velcro 
suave

0,03 m 3,00 30 mm 
ancho

0,09 4,00 540,00

Cola 0,002 l 10,00 0,02 4,00 120,00
Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 1,44 Coste 
1500u

2160,00

Tabla 14. Calculo del coste de la asa de cuero de corcho para 1500 unidades

Tabla 15. Calculo del coste del cierre velcro para 1500 unidades

Tabla 16. Calculo del coste de las bisagras para 1500 unidades

Tabla 17. Calculo del coste del velcro suave para 1500 unidades
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Pieza 1.13. Velcro pequeño
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas
Velcro 
suave

0,04 m 2,00 30 mm 
ancho

0,08 1,00 120,00

Cola 0,002 l 10,00 0,02 1,00 30,00
Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 1,10 Coste 
1500u

1650,00

Pieza 1.14. Velcro grande

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Velcro 
suave 0,12 m 2,00 30 mm 

ancho 0,24 1,00 360,00

Cola 0,002 l 10,00 0,02 1,00 30,00

Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 1,26 Coste 
1500u 1890,00

Pieza 2.1. Aro

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-
tal piezas

Bambú 7,00 u 3,00 600mm 
diámetro

3,00 7,00 31500,00

Coste u. 21,00 Coste 
1500u

31500,00

Tabla 18. Calculo del coste del velcro pequeño para 1500 unidades

Tabla 19. Calculo del coste del velcro grande para 1500 unidades

Tabla 20. Calculo del coste del  aro para 1500 unidades
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Pieza 2.2. Tubo de lona

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Lona 0,002 m2 7,00 2,05 x 
1,5 m 6,44 1,00 9660,00

Operario 0,10 h 10,00 1,00 1500,00

Coste u. 7,44 Coste 
1500u 11160,00

Pieza 2.3. Fijación

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Lona 0,002 m2 7,00 2,05 x 1,5 
m 3,22 10,00 48300,00

Operario 0,30 h 10,00 3,00 4500,00

Coste u. 35,20 Coste 
1500u 52800,00

Pieza 2.4. Cuerda
Material Unid. € /u Medidas € /p Uds. Precio to-

tal piezas
Cuerda 0,150 m 0,10 - 0,02 35,00 787,50

Operario 0,40 h 10,00 4,00 6000,00
Coste u. 4,53 Coste 

1500u
6787,50

Tabla 21. Calculo del coste del  tubo de lona para 1500 unidades

Tabla 22.

Tabla 23. Calculo del coste de la cuerda para 1500 unidades
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Pieza 3.1. Barra pequeña

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,60 m 0,50 20 mm 
diámetro 0,30 8,00 3600,00

Laca 
amarilla 0,050 l 20,00 1,00 8,00 12000,00

Operario 0,25 h 10,00 2,50 3750,00

Coste u. 12,90 Coste 
1500u 19350,00

Pieza 3.2. Barra grande

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Bambú 0,80 m 0,50 20 mm 
diámetro

0,40 3,00 1800,00

Laca azul 0,070 l 20,00 l 1,40 3,00 6300,00

Operario 0,25 h 10,00 2,50 3750,00

Coste u. 7,90 Coste 
1500u

11850,00

Pieza 3.3. Marcador

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Lona roja 0,038 m2 7,00 2,05 x 
1,5 m 6,44 1,00 9660,00

Remache 8,000 u 0,07 0,07 8,00 840,00

Operario 0,20 h 10,00 2,00 3000,00

Coste u. 9,00 Coste 
1500u 13500,00

Tabla 24. Calculo del coste de la barra pequeña para 1500 unidades

Tabla 25. Calculo del coste de la barra grande para 1500 unidades

Tabla 26. Calculo del coste del marcador para 1500 unidades
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Pieza 3.4. Piqueta pequeña

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Acero 
inox. - u 0,3 - 0,4 4 2400

Coste u. 1,60 Coste 
1500u 2400,00

Pieza 3.5. Piqueta

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Acero 
inox. - u 0,5 - 0,6 10 9000

Coste u. 6,00 Coste 
1500u 9000,00

Pieza 3.6. Piqueta para barra

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Acero 
inox. - u 0,8 - 1 10 15000

Coste u. 10,00 Coste 
1500u 15000,00

Pieza 3.7. Nudo 

Material Unid. € /u Medidas € /p Uds.
Precio 
total 

piezas

Acero 
inox. - u 0,6 - 0,8 2 2400

Coste u. 1,60 Coste 
1500u 2400,00

Tabla 27. Calculo del coste de la piqueta pequeña para 1500 unidades

Tabla 28. Calculo del coste de la piqueta para 1500 unidades

Tabla 29. Calculo del coste de la piqueta para barra para 1500 unidades

Tabla 30. Calculo del coste del nudo para 1500 unidades
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3. Costes fijos y variables

gastos de luz y agua.

Al mes Anual

Alquiler 800 4000

Luz y agua 150 750

Maquinaria 500 2500

Almacén 100 700

1550 7950

 
Por kit 1500 kits

Costes materiales
Costes operarios

TOTAL 182,17 € 273255,00 €

alcanzar los requisitos del usuario. 

Tabla 31. 

Tabla 32. Resumen de los costes por kit anuales
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V. ANEXOS
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ANEXO I. Leyes sobre los canes y la “Decla-

ración universal de los derechos del animal”

-
tencialmente Peligrosos.

diciembre, sobre el régimen jurídico de la tenencia de animales potencialmente peligrosos.

“Declaración universal de los derechos del animal”

PREÁMBULO

Considerando que todo animal posee derechos. 

Considerando que el desconocimiento y desprecio de dichos derechos han conducido y siguen 
conduciendo al hombre a cometer crímenes contra la naturaleza y contra los animales. 

Considerando que el reconocimiento por parte de la especie humana de los derechos a la 

especies en el mundo.

Considerando que el respeto hacia los animales por el hombre está ligado al respeto de los 
hombres entre ellos mismos.

-
tar y amar a los animales.

Se proclama lo siguiente:
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b) El hombre, en tanto que especie animal, no puede atribuirse el derecho de exterminar a los 
-

mientos al servicio de los animales.

b) Si es necesaria la muerte de un animal, ésta debe ser instantánea, indolora y no generadora 

derecho.

a) Todo animal perteneciente a una especie que viva tradicionalmente en el entorno del hom-

propias de su especie.

b) El abandono de un animal es un acto cruel y degradante.
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-

a) Ningún animal debe ser explotado para esparcimiento del hombre.

con la dignidad del animal.

Todo acto que implique la muerte de un animal sin necesidad es un biocidio, es decir, un cri-
men contra la vida.

a) Todo acto que implique la muerte de un gran número de animales salvajes es un genocidio, 
es decir, un crimen contra la especie.

derechos del animal.

gubernamental.
-

bre.
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Normas sobre obstáculos e instalaciones

OBSTÁCULOS 

Las Directrices para los obstáculos de Agility de la FCI que entran en vigor en 2018 no preten-

-
trices en acontecimientos de la FCI como los Campeonatos Mundiales, el European Open, el 

-

 

 

el total del diámetro interior (360º). 

-
lizante en su parte rígida. 

interior de los túneles rígidos. 

INSTALACIONES 

que cumplir unos mínimos de comodidad para los guías y sus perros, tales como: agua, baños, 

-

medidas mínimas de 24 metros de ancho x 40 metros de largo. 

-

En los casos donde el terreno sea de arena bien compactada y, muy especialmente, cuando se 
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y hacerlo más esponjoso, con objeto de provocar el menor daño y obtener una mayor rapidez 

o cualquier otro elemento delimitador, para poder discernir cuando un perro abandona el ring 
y evitar que el público asistente u otros perros puedan interrumpir, coaccionar o limitar la evo-

En una prueba debe prevalecer, ante todo, la seguridad del perro y su guía. Antes de la cele-

-

RSCE, con arreglo a lo siguiente: 

-
-

ren la seguridad tanto del perro como del guía durante el desarrollo de un recorrido, en entre-

si las medidas están muy justas con algún material que, si el perro o guía chocara, evitase que 
se produjera daño alguno). 

-

-

-
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ANEXO II. Tabla denominación

Factores F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12

F1 Formas 
simples 1 0,4 0,5 0,1 0,1 0,3 0,6 0,3 0,1 0,2 0,5 0,3 4,4

F2 Ergono-
mía 0,6 1 0,6 0,5 0,4 0,3 0,7 0,4 0,4 0,3 0,6 0,3 6,1

F3

Míni-
mos 
ele-

mentos 
en 

-

0,5 0,4 1 0,3 0,2 0,2 0,5 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 4,5

F4 Mate-
riales 0,9 0,5 0,7 1 0,6 0,4 0,7 0,4 0,3 0,3 0,5 0,4 6,7

F5
Mante-
nimien-

to
0,9 0,6 0,8 0,6 1 0,5 0,7 0,6 0,4 0,5 0,7 0,5 7,8

F6 Coste 0,7 0,7 0,8 0,6 0,5 1 0,7 0,6 0,5 0,5 0,7 0,6 7,9

F7
-

vo a la 
venta

0,4 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3 1 0,3 0,2 0,8 0,3 0,3 5

F8 Peso 0,7 0,6 0,7 0,6 0,4 0,4 0,7 1 0,3 0,4 0,5 0,4 6,7

F9 Resis-
tencia 0,9 0,6 0,8 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7 1 0,5 0,6 0,5 8,2

F10

Facili-
dad de 
monta-
je/des-
mon-
taje

0,8 0,7 0,8 0,7 0,5 0,5 0,8 0,6 0,5 1 0,6 0,5 8

F11 Dimen-
siones 0,5 0,4 0,6 0,5 0,3 0,3 0,7 0,5 0,4 0,4 1 0,3 5,9

F12
Colores 

-
vos

0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,4 0,7 0,6 0,5 0,5 0,7 1 7,6

78,8

Tabla 33. 
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ANEXO III. Manual de usuario
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