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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

RESUMEN

La importancia de la preservacion del patrimonio cultural obliga a una investigacidn constante para
mejorar la calidad en los procesos de intervencidn. Por este motivo resulta conveniente normalizar dichos
procesos, apoyandose para ello en la normativa existente, que hay que conocer y saber aplicar. El presente
trabajo aborda el estudio documental y experimental de las normas UNE relacionadas con el patrimonio
cultural. Se realiza una clasificacion por sus tipologias, por el grado de validez en los distintos procesos de
intervencion y por su adecuacion sobre los distintos materiales constituyentes del bien cultural. Con esta
finalidad, se crea una base de datos que facilite la consulta en funcion de diferentes parametros. A través
de la experiencia adquirida en la ejecucion de los ensayos, se aportan comentarios, aclaraciones, plantillas
de informes y hojas de calculo que pretenden ayudar al conservador-restaurador a utilizar las normas de
una manera mas eficaz. Finalmente, todo este material se comparte a través de una pagina web desde la
que poder descargar todos los documentos de ayuda y poder compartir experiencias.

PALABRAS CLAVE

Normativa, calidad en la conservacidn, normas aenor-une, base de datos

2

Engracia Arias Valera

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA




La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

RESUM

La importancia de la preservacié del patrimoni cultural ens obliga a una investigacié constant per
a millorar la qualitat en els processos d’intervencid. Per aquest motiu, és convenient normalitzar els
esmentats processos, recolzant-se en la normativa existent, que cal conéixer i saber aplicar-ne. El present
treball abasta I'estudi documental i experimental de les normes UNE relacionades amb el Patrimoni
Cultural. Es realitza una classificacid per les seues tipologies, pel grau de validesa en els diversos processos
d’intervencid i per la seua adequacié sobre els distints materials constituents del bé cultural. Amb aquesta
finalitat, es crea una base de dades que facilita la consulta en funcié de diferents parametres. A través de
I'experiencia en I'execucio dels assajos, s'aporten comentaris, explicacions, models d’informes i fulls de
calcul que pretenen ajudar el conservador-restaurador a utilitzar les normes d’'una manera més eficag.
Finalment, tot aquest material es comparteix a través d’una pagina web des de la qual poder descarregar
tots els documents d’ajuda i poder compartir experiéncies.

PARAULES CLAU

Normativa, qualitat en la conservacid, normes aenor-une, base de dades
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ABSTRAT

The importance of preserving cultural heritage requires constant research to improve the quality of
intervention processes. For this reason, it is advisable to standardize these processes, relying on existing
standards, which must be known and applied. This work deals with the documentary and experimental
study of the UNE standards related to cultural heritage. A classification is made according to their typologies,
degree of validity in the different intervention processes, and suitability for the other materials that make
up the cultural asset. To this end, a database is created to facilitate consultation according to various
parameters. Through the experience acquired in the execution of the tests, comments, clarifications,
report templates, and spreadsheets are provided to help the conservator-restorer use the standards more
efficiently. Finally, all this material is shared via a website from which all the support documents can be
downloaded, and experiences can be shared.

KEY WORDS

Regulation, quality in conservation, aenor-une standards, database
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1. INTRODUCCION

Un conservador-restaurador completo debe resultar del compendio de tres cualidades: la artistica,
la artesana y la técnica. El pensamiento estético le da la capacidad de apreciar las expresiones artisticas y
le imbuye de la necesidad de proteger cualquier tipo de expresion cultural. La destreza artesana le capacita
para abarcar procesos manuales de restauracién con efectividad. La competencia técnica le prepara
para avanzar en la investigacion sobre nuevos procesos y materiales que ayuden en la conservacién del
patrimonio.

La sensibilidad artistica es personal y altamente subjetiva, se puede poseer de forma innata o
adquirirse y mejorarse con el estudio, al igual que la habilidad artesana, que también es una aptitud que
se puede aprender o mejorar siempre de forma personal e individualizada. Sin embargo, el conocimiento
cientifico es la Unica cualidad de las tres que es posible compartir, de forma objetiva, a nivel colectivo. Se
tenga o no el conocimiento, se puede acceder a este de forma externa. Es por ello por lo que resulta de
vital importancia para el avance técnico en cualquier campo, que exista una colaboracién y comunicacion
entre los distintos expertos.

De ahi surge la primera motivacidon de este trabajo, compartir y facilitar una metodologia cientifica
atodos los interesados en el avance técnico y con calidad, y en concreto el relacionado con la conservacién
y restauracion del patrimonio cultural.

La manera mas fiable de compartir informacién de forma unificada es realizarlo de forma metddica
y simplificada. Es aqui donde entra la normalizacién o uso de las normas. Realizar investigaciones con el
apoyo de procesos normalizados proporciona validez a los resultados obtenidos y permite que se puedan
comparar entre ellos, independientemente que quien, donde y cuando se realicen. Al mismo tiempo,
la normalizacién permite, por un lado en los ensayos evaluar las caracteristicas de los materiales, y por
otro en los procesos determinar su idoneidad. Con ello se garantiza su calidad para la salvaguarda del
patrimonio cultural, objetivo principal del conservador-restaurador.

De aqui surge la segunda motivacién, promover el uso de las normas como parte del proceso de
investigacion para poder realizar comparativas y compartir resultados de forma efectiva, al mismo tiempo
gue para ser capaces de determinar de forma correcta las caracteristicas de los materiales, y su eficacia
dentro de los procesos en los que se aplican.

De todas las normas elaboradas por los diferentes organismos de normalizacidn, en este trabajo
se han tomado como objeto de estudio las normas UNE, por ser de ambito nacional y presentar una
categoria especifica para patrimonio cultural, derivada del organismo CEN europeo, del que forma parte.
Este estudio puede ampliarse posteriormente con normas europeas e internacionales que no estan aqui
contempladas, asi como las normas nacionales que se encuentran en proceso de elaboracidn y todas las
que se vayan generando en un futuro, ya que es este un campo en continua expansion.

Es portodo ello, que se ha procedido a realizar el estudio de una muestra significativa, clasificandolas
y orientando su uso segun especialidades, procesos y materiales en una base de datos. De cada una de
las normas se ha estructurado su desarrollo en un diagrama de flujo que guie de forma rapida en su
contenido. Se ha generado una ficha con un resumen de toda la informacidn que contiene la base de
datos creada. En lo referente a las normas experimentales se ha realizado cada ensayo de forma empirica
para comprobar su grado de dificultad, comprender las necesidades y dificultades a las que se puede
enfrentar el técnico y ofrecerle comentarios y herramientas que le puedan ayudar en el proceso.

Por ultimo, dada laimportancia que poseen las TIC (Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion)
como herramientas validas para acceder a la informacién, se ha procedido a volcar todo el trabajo a
una pagina web de acceso libre, donde poder consultar y descargar cualquier dato que se considere
interesante, al mismo tiempo que se pretende promocionar que se comente, comparta y amplie dicha
informacion.
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2. OBJETIVOS

Dado que la calidad en los procesos técnicos de conservacion es cada vez mas importante, la
normativa ejerce un papel significativo, por lo que el objetivo principal de este trabajo es facilitar el
conocimiento y uso, por parte de los conservadores-restauradores, de la normativa espafiola existente
relacionada con el patrimonio cultural, ofreciendo para ello herramientas que ayuden en su manejo.
En este sentido, y en relacién con la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible, este objetivo se encuentra
alineado con la meta 11.4: Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y
natural del mundo, integrado dentro del ODS Ciudades y Comunidades Sostenibles (ONU,s/f)

Para la consecucién de este objetivo principal se plantean los siguientes especificos:

e Crear una base de datos que ayude a localizar las normas segun area de aplicacidn, tipologia
de material o proceso de intervencidn a realizar.

e Aportar informacidn complementaria que facilite su comprension y utilizacién.

e Ofrecer un canal de comunicacidon donde encontrar y compartir la informacion. Este objetivo
estd relacionado con una de las filosofias de trabajo mas importantes de la agenda de
desarrollo sostenible 2030: el acceso a la informacidn, el compartir y colaborar es uno de sus
pilares fundamentales.
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3. METODOLOGIA

Con el objetivo de desarrollar a una herramienta en la que se pueda compartir toda la informacién
sobre las normas UNE de patrimonio, la metodologia de trabajo se desarrolla en tres fases (Fig. 1): una
primera, de toma de datos documental, en la que se recogen todas las normas que en principio van
dirigidas de forma explicita al patrimonio cultural, asi como un estudio de los organismos que se dedican
a su creacion y publicacidn. Una segunda fase de experimentacidn, en la que se realizan los ensayos de las
normas y se crean informes de resultados, asi como comentarios sobre su ejecucién. Una tercera y ultima
fase en la que se genera toda la documentacidn de ayuda y la base de datos con todas las clasificaciones,
y por ultimo se crea un espacio donde volcar todo ello y donde se pueda acceder para su consulta y
descarga. Para dicho espacio se crea un dominio web, con una imagen y simbologia propia, que ayude a
identificar y obtener la informacién de manera muy visual.

Figura 1. Metodologia del proceso de trabajo.
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4. NORMALIZACION

La normalizaciéon es una actividad regulada a nivel Europeo, a través del Reglamento (UE)
1025/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de Octubre de 2012 y a nivel nacional, a través
de la Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria y el Real Decreto 2200/1995,de 28 de diciembre de 1995,
que aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial (INDUSTRIA Y

PYME, s/f).

Mediante la normalizacion, los fabricantes, consumidores, usuarios y la Administracion, llegan a un
acuerdo sobre las caracteristicas que debe reunir un producto o servicio.

Con ello se quiere expresar que, cuando una actividad se puede realizar de forma repetitiva, es
conveniente consensuar entre todas las partes implicadas su metodologia. De esta manera se podra
emplear un lenguaje técnico comun y compartir y comparar los diferentes resultados, aprendiendo unos
de las experiencias de otros.

4.1. DEFINICION E IMPORTANCIA

Segun el articulo 8 de la Ley 21/1992 de Industria, en el
apartado 3 se define como norma a: “La especificacién técnica
de aplicacién repetitiva o continuada cuya observancia no es
obligatoria, establecida con participacién de todas las partes
interesadas, que aprueba un Organismo reconocido, a nivel
nacional o internacional, por su actividad normativa.” Y en el
punto 5 describe la normalizacién como “La actividad por la
qgue se unifican criterios respecto a determinadas materias y
se posibilita la utilizacion de un lenguaje comudn en un campo
de actividad concreto.”

A continuacion, se desarrollan aspectos relevantes en relacion con las normas a nivel mundial, que
son aplicables tanto al ambito empresarial, como social o en el puramente cientifico, entre otros campos:

Los objetivos de la normalizacion, en general, se resumen en los siguientes puntos:

Simplificar: intentar el control, unificacién y simplificacion de los productos y procesos.

Facilitar el intercambio: que se pueda compartir informacién conociendo las variables y como
afectan.

Comunicar: se deben tener en cuenta los intereses de todas las partes involucradas, por lo
que debe existir un intercambio de ideas y una participacién activa de todos.

Economizar la producién: racionalizar y optimizar los recursos y los procesos productivos
redunda en ventajas econdmicas para productor y consumidor.

Asegurar la seguridad, salud y proteccién de la vida: obligatorias en la legislacion de
numerosos paises.

Proteger los intereses de los consumidores: conseguir que se acepte que un producto o
servicio normalizado aporta mayor calidad redundara en beneficio de todos.

Eliminar las barreras comerciales: si se ajustan a normas nacionales o internacionales de
aceptacién general, el comercio se facilita.

Promover la calidad: en productos y servicios (AENOR, 1993).
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De aqui se puede decir que, en el ambito especifico empresarial, la normalizaciéon cubre 5
objetivos fundamentales: unifica lenguaje técnico y clarifica relaciones contractuales; mantiene al dia
las experiencias industriales, punto de partida de la innovacion; propone instrumentos para alcanzar la
calidad total; proporciona los datos necesarios para marcar las estrategias industriales y comerciales y
reduce los costes (ARIZA, 1991).

Si estas ideas se trasladan al ambito de la actividad de proteccion patrimonial, la normalizacién
ayudaria a cubrir metas similares (Fig. 2): unifica el lenguaje para un mejor entendimiento entre los distintos
agentes que intervienen en un proceso de conservacion-restauracion del Patrimonio; mantiene al dia las
actividades experimentales, para poder innovar a partir de la experiencia previa; propone metodologias
paraalcanzarla maxima calidad de actuacién en las actividades relacionadas con el Patrimonio; proporciona
datos necesarios para marcar estrategias de actuacion correctas en cada caso particular de un Bien
Cultural concreto y consigue que los procesos y materiales utilizados en la conservacion y restauracién de
los Bienes Culturales sean lo mas ajustados posibles en relacion coste/beneficio.

Figura 2. Objetivos de la normalizacién, aplicables a cualquier campo de la sociedad, en este caso ejemplificando la industria
frente a la conservacién patrimonial.

Finalmente, estos principios por los que se debe regir un proceso de normalizacién, aplicados a las
normas, provocarian las siguientes especificaciones:

e Deben ser esencialmente un acto de simplificacion.

e Deben ser fruto de un consenso.

e Lo mas importante es su aplicacion.

e Deben ser supervisadas y modificadas si fuese necesario.

e Se deben precisar los métodos de ensayo necesarios para
comprobar que el producto o proceso es conforme a la norma.

e Siesnecesario un muestreo, se debe concretar niUmero, forma
y metodologia.

e Convertirla en obligatoria debe ser bajo necesidad
comprobada (AENOR, 1993).
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Por todo lo anteriormente mencionado, la normalizacién o el uso de normas presenta numerosas
ventajas en el dmbito comercial o econdmico en general, y no hay duda de que muchas de ellas se pueden
aplicar al ambito de la conservacion-restauracion (Fig. 3). Entre las principales ventajas, hay que mencionar
que la I+D+l se realiza de una forma mas racional y organizada y la calidad de los productos y servicios
mejora. Las desventajas podrian resumirse en un efecto inflacionista inmediato, que se puede ajustar
en el tiempo y que en ocasiones puede utilizarse como barrera técnica. A continuacidn se enumeran las
ventajas segln el agente implicado en el proceso (ARIZA,1991).

Por el fabricante/productor:
e Aumento de transparencia en el mercado.
¢ Incremento del valor afiadido del producto.
e QOrganizacién racional de la produccion.

e Disminucidn stocks.
e Regulacion de la fabricacion y disminucién de tiempos y costes.

Por el consumidor:
e Proteccion a sus intereses.
e Tipificacion del producto.
¢ Mejores comparativas: evitar fraudes.
Por el comerciante:
e Ajustar las cotizaciones y dar mejor servicio.
e Simplificar las operaciones comerciales.
® Reduccién de costes operativos.

¢ Mejor almacenaje.

Por la economia general:

e Mejora de la produccién en cantidad,
calidad y regularidad.

e Desarrollo de intercambios comerciales.
e Disminucién de litigios.

e Disminucion de gastos de distribucion.
¢ Incremento de la productividad.

* Incremento de la calidad de vida.

Figura 3. Principales ventajas de el uso de la normativa, aplicadas a la
economia general y la conservacién-restauracién en particular.
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4.1.1. TIPOS DE NORMAS

Las normas pueden aplicarse a cualquier ambito de la actividad humana, desde las sociales,
juridicas o morales hasta las que ocupan este trabajo, las técnicas. Existen multitud de ellas, con una gran
variedad de formatos, caracteristicas y finalidades. Para poder establecer sus tipologias se debe en primer
lugar fijar unos criterios de clasificacién, por lo que se podrian catalogar:

Segun su ambito de aplicacion geografica:
e De empresa.
¢ De division administrativa de un Estado (Ayuntamiento, Condado, Autonomia...).
¢ Nacional.
e Regional (entendido como grupo de paises, por ejemplo CEE).
¢ Internacional.
Segun su origen:
¢ De empresa.
e De organismo semiestatal o privado.
¢ De organismo estatal.
¢ De organismo internacional.
Segun su contenido:
e De producto.

e Abstracto: de unidades, de simbolos, de vocabularios técnicos, de ensayos, de dimensiones,
de codigos de buena practica, de muestrario, de control de calidad, de actividades humanas,
de condiciones de fabricacion/empleo.

Seglin su campo de aplicacién técnico:

e Numerosos tipos: celulosa y papel, material ferroviario, construccién...
Segln el punto de vista empresarial:

¢ |nternas.

e Externas.

Segun su obligatoriedad:
¢ Voluntarias (la gran mayoria).

¢ De obligado cumplimiento (por estar referenciadas a un Reglamento).

Asimismo, ciertas directivas comunitarias establecen las siguientes categorias:
e Clase A- Conceptos y principios basicos.
e Clase B1- Sobre ciertos aspectos generales.
e Clase B2- Sobre ciertas disposiciones o partes.
e Clase C- Referentes a un tipo de producto.

En lo que se refiere al contenido, la informacidn que se puede encontrar en una norma es muy
variada, desde simples definiciones a métodos de muestreo y ensayo o pliegos de prescripciones técnicas.
Existen normas que especifican las dimensiones necesarias de los materiales, herramientas o maquinarias,
para que puedan ser utilizadas, asi como sus caracteristicas fisicas, mecanicas, quimicas y bioldgicas.

Para todo ello se utilizan simbologias consensuadas y se ayudan de graficos y esquemas. Inciden en una
correcta gestion de la calidad y por ultimo aportan métodos documentales y bibliograficos (ARIZA, 1991).
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4.1.2. ELABORACION DE UNA NORMA

Para la elaboracién de una norma, las partes implicadas son todas las que tienen alguna relaciéon
con el producto o proceso, como son: los fabricantes, los usuarios o consumidores a través de sus
organizaciones o a nivel individual, la Administracion Publica, los Centros de Investigacion y Laboratorios,
los profesionales a través de sus asociaciones, colegios o empresas y, por ultimo, expertos en el tema.

Dentrodelosorganismos que elaboranlosdocumentosse encuentrantodas estas partesinteresadas,
organizadas a través de Comités Técnicos de Normalizacion (CTN). Estos comités estan formados por un
presidente, una secretaria técnica y una serie de vocales que constituyen una representacion de todas
las partes interesadas. Estos comités tratan temas genéricos muy amplios. Dependiendo de su tamafio se
pueden dividir en Subcomités (SC), que a su vez se subdividen en Grupos de Trabajo (GT) que son los que
realmente se encargan de la elaboracién de cada norma (Fig. 4).

Figura 4. Organizacion por comités (en este caso mayoritariamente el CTN 41), dividido en subcomités (en total 8) y este ultimo a su
vez repartido en grupos de trabajo, relacionados con la elaboracién de normas para el patrimonio cultural.

El germen de una norma se encuentra siempre en el descubrimiento de una necesidad por alguno
de los agentes implicados, desde un particular hasta una organizacién gubernamental. Cualquiera de ellos
puede realizar una solicitud al organismo encargado de realizarlas, como es en el caso de Espafia UNE, y
desde alli se realizaran las gestiones necesarias. Estos son los pasos habituales para elaborar una norma
seguin UNE (s/f) en su articulo “La normalizacion” (Fig. 5):

e Propuesta. Realizar sugerencias para desarrollar una normalizacién, fruto de una necesidad
detectada por alguna de las partes implicadas.
e Evaluacion. Evaluarlas por los servicios técnicos y consultar a todas las partes interesadas.

e Toma en consideracion. Se desarrolla por dérgano técnico adecuado para establecer la
necesidad de convertirla en documento.

e Elaboracion del proyecto. Redaccion por parte de un grupo de expertos, teniendo en cuenta
a todas las partes interesadas.

¢ Informacion publica. Anuncio en el BOE de la redaccién realizada, con posibilidad de consultar
y realizar comentarios.

e Revision de comentarios y documento definitivo. El drgano técnico responsable recibe los
comentarios y realiza el documento definitivo.

e Aprobacion definitiva. Aprobacién formal del documento por parte del érgano técnico y
ratificacion por los érganos de gobierno de UNE.

e Publicacion. Se publica y se pone a disposicién del publico general.
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En el caso de una norma de ambito
europeo los pasos son basicamente los
mismos, Unicamente cambian los distintos
grupos u organismos que lo gestionan (AENOR,
1993).

Figura 5. Flujo de trabajo con los pasos necesarios para
elaborar una norma UNE.

4.2. ORGANISMOS DE NORMALIZACION

Los organismos encargados de realizar y gestionar las distintas normativas, habitualmente son
sociedades sin animo de lucro, privadas e independientes, con una estricta politica de imparcialidad,
como los que se pueden ver en la figura 6. Son gestionadas a través de comisiones, en las que se ven
representadas de forma equitativa todas las partes que se pueden ver implicadas en un producto o servicio.

Figura 6. Algunos organismos relacionados con la gestion de las normas, representados de mayor a menor dmbito territorial.

CEI (IEC) https://www.iec.ch/homepage

Ya en 1880, se vio que la falta de terminologia, medidas y clasificaciones
comunes frenaban el avance de la ciencia eléctrica, protagonista de la segunda
revolucién industrial. En 1904, en el Congreso Internacional de la Electricidad en
la Feria Mundial de San Luis, se detectd la gran variedad de voltajes, corrientes de
distintas fases y frecuencias diferentes asi como multiples tipologias de conectores
y enchufes. Es por ello por lo que se propuso crear una comisiéon que estableciera
términos y medidas, formandose la CEl (Comisidn Electrotécnica Internacional) en
1906 (IEC, s/f).
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ASTM https://www.astm.org

En 1898 ya existia una asociacion creada por C. Benjamin Dudley,
llamada IATM (International Association for Testing Materials), cuya finalidad era
estandarizar los controles de calidad entre los fundidores de acero y fabricantes de
ferrocarriles. En 1902, en una de sus reuniones se propuso la creacién de la seccion
americana ASTM (American Society for Testing and Materials). Este organismo
empezd su expansion en 1961 y se fue ampliando desde los materiales ferroviarios
a cualquier tipo de material y procedimiento, convirtiéndose en la organizacion
internacional mas importante en el desarrollo de normas (AC-GT-DIA, 2021).

ISO https://www.iso.org/home.html

En 1926, durante una conferencia en Nueva York, 20 organismos de
normalizacion decidieron crear la Federacidon internacional de Asociaciones
nacionales de normalizacion (ISA), que fue el germen de lo que llegaria a ser ISO*.

Creada en 1946 en Londres con 25 paises, la Organizaciéon Internacional de
Normalizacién (ISO ) busca facilitar la coordinacién internacional y la unificacién de
las normas industriales.

Los trabajos de ISO abarcan todos los campos excepto los relacionados con la tecnologia eléctricay
electrdnica que son responsabilidad de la CEl (Comision Electrotécnica Internacional?) (ISO, s/f).

RILEM https://www.rilem.net/

En 1947, invitados por Robert L'Hermite, director del “Laboratoires du
Batiment et des Travaux Publics de Paris”, un grupo de directores de laboratorio que
representan a 15 paises marcan el comienzo de lo que serd RILEM? . Una estructura
que defiende la cooperacién entre instituciones de ensayo e investigacién de
materiales y estructuras (RILEM,s/f).

CEN https://www.cencenelec.eu/about-cen/

El Comité Europeo de Normalizacion es una de las tres Organizaciones
Europeas de Normalizacion (junto con CENELEC y ETSI) que han sido reconocidas
oficialmente por la Unién Europea y por la Asociacién Europea de Libre Comercio
(EFTA) como responsables de desarrollar y definir estandares voluntarios a nivel
europeo (CENCENELEC, 2022).

1 Debido a que ‘Organizacién Internacional para la Estandarizacién’ tendria diferentes acronimos en diferentes idiomas, los funda-
dores decidieron darle la forma abreviada ISO. Se dice que fue porque ISO se deriva del griego ‘isos’, que significa “igual”, aunque
segun Willy Kuert, una de las personas que formaron parte de la fundacién, eso nunca se dijo asi en su constitucion en Londres
(KUERT, 1997).

2 En el mundo de la normalizacién se puede observar una separacidn entre el sector electrotécnico y el resto, esto es debido a
que este sector fue pionero en la ejecucion de normativas. El mundo eléctrico cred su propia estructura y la mantiene celosamente,
aunque cada vez es mas dificil mantener esta separacién (ARIZA,1991).

3 RILEM proviene del nombre en francés de “Unidn internacional de laboratorios y expertos en materiales de construccion, siste-
mas y estructuras” (RILEM, s/f).
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CENELEC https://www.cencenelec.eu/about-cenelec/

Es el Comité Europeo de Normalizacién Electrotécnica, que reune
34 paises europeos para elaborar normas relacionadas con el campo de la
electromagnética, electricidad y electrotecnia. Se complementa con CEN y
ETSI (CENCENELEC, 2022).

ETSI https://www.etsi.org

Fue fundada en 1988 por la Conferencia Europea de
Administraciones de Correos y Telecomunicaciones (CEPT) en
respuesta a las propuestas de la Comision Europea. Desarrolla,
ratifica y comprueba normativa internacional aplicable a sistemas,
aplicaciones y servicios basados en las TIC (Tecnologias de
Informaciéon y Comunicacién) (ETSI, 2022).

UNE https://www.une.org

Se crea en 1986 como entidad reconocida por el Ministerio de Industria
y Energia para desarrollar procesos de normalizacidn, gestionando todo el
proceso normativo nacional, con un gran desarrollo en los ultimos afios (Fig.
7). En 2016 se separan las actividades de normalizacidn de las mercantiles,
transfiriendo estas ultimas a AENOR INTERNACIONAL, S.A.U.

UNE representa a Espafia ante los organismos de Normalizacién Internacionales (ISO, IEC), europeos
(CEN, CENELECY ETSI) y el la comisidn panamericana de las normas técnicas (COPANT) (UNE, 2021).

AENOR https://www.aenor.com

Se constituye en enero de 2017 al separarse las actividades que se realizaban
en UNE, quedando esta para las labores de desarrollo de normalizacion, y AENOR
como empresa de gestién que evalla la conformidad (certificacion, verificacion,
validacidn, inspeccién y ensayos), la formaciony los servicios de informacién. AENOR
(entidad mercantil) es una sociedad de UNE (Asociacién Espafiola de Normalizacién)
(AENOR, 2021).

Figura 7. Datos de UNE, (31-12-2021)
(www.une.org).
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4.3. NORMAS EN CONSERVACION Y RESTAURACION

Ante cualquier problematica, la ciencia puede dar una respuesta a través de la investigacion, que
puede ser de distintos tipos segun su finalidad, fuente o enfoque y que utiliza como principal herramienta
el método cientifico (Fig. 8). Este método se basa en dos principios fundamentales: la validacién y la
reproducibilidad. La validaciéon de la explicacion de cualquier fenédmeno se desarrolla en tres etapas, una
primera en la que se debe comprender el proceso e identificar los pasos, asi como sus variables, para
poder emitir una hipétesis y con ella realizar un disefio de actuacién; en la segunda etapa se califica su
metodologia especificando todos los detalles que se deben evaluar y la tercera se basa en una verificacién
continua del proceso en el tiempo (QBD 2021). La reproducibilidad indica que se puede repetir ese mismo
método en distintos tiempos y lugares y por distintos autores, para asi poder comparar o poder obtener
los mismos resultados.

En la conservacion y restauracién del patrimonio se debe seguir un modelo de trabajo que garantice
un proceso de calidad y defienda dicho enfoque cientifico de los ambitos de actuacién. Dado que cada
obra es unica, lo que se debe normalizar son los materiales y procesos que se aplican sobre el bien
cultural, para garantizar asi la calidad en la intervencién. Al normalizar se busca: simplificar (reducir los
modelos hasta llegar Unicamente a los necesarios), unificar (lo que permite el intercambio internacional)
y especificar (evitar errores con un lenguaje claro y preciso).

Figura 8. Diagrama de flujo del proceso cientifico.
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Junto con el enfoque cientifico, es fundamental incorporar por parte del técnico un codigo
deontoldgico que fomente una correcta actividad profesional, con un mecanismo de autorregulacién que
defienda dicho enfoque cientifico de las actividades (OSETE, 2021).

Una vez vista la necesidad de trabajar con un enfoque cientifico, para apoyar un proceso de calidad
en la ejecucidn de los distintas etapas metodoldgicas, se extrae la obligacién de buscar herramientas que
ayuden a conseguir este objetivo. De ahi la decisidén de acudir a la normativa existente.

Los organismos encargados de desarrollar estas normas en Espafia son UNE y su empresa mercantil
AENOR. UNE esta estructurado en comités técnicos de normalizacion (CTN), que a su vez se organiza en
subcomités (CT) y se subdivide en grupos de trabajo (GT).

El comité espafiol relacionado con el ambito de este trabajo es mayoritariamente el CTN 41
Construccidn, y el subcomité que trata los temas especificos es el SC 8 Conservacidn, restauracion y
rehabilitacion de edificios. El CTN 41/SC 8 ha elaborado un total de 63 normas, de ellas 37 se refieren
a Conservacion del Patrimonio Cultural, derivadas directamente del CEN/TC 346 Conservacién del
Patrimonio Cultural (Organismo europeo). El resto son relativas a la conservacion y diagndstico de edificios
(Conservacion arquitectdnica) (UNE, 2021).

4.3.1. COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION 346 (CEN/TC 346): Conservacion
del Patrimonio Cultural

Este comité se encarga especificamente de las normas relacionadas con el patrimonio cultural a
nivel europeo. Se crea en 2004 con 5 grupos de trabajo (GT), y en 2012 se reestructura en 11, que son los
siguientes:

e GT 1 Metodologias y terminologia generales.

e GT 2 Caracterizacion y analisis de materiales porosos inorganicos que conforman el patrimonio
cultural.

e GT 3 Evaluaciéon de los métodos y productos de trabajos de conservaciéon de materiales
inorganicos porosos que conforman el patrimonio cultural.

e GT 4 Proteccidn de colecciones.
e GT 5 Embalaje y transporte.

e GT 6 lluminacién de la exhibicidn del patrimonio cultural (grupo de trabajo conjunto entre el
CT 346y el GT 169).

e GT 7 Especificaciones y medicidn del clima interior/exterior.
e GT 8 Eficiencia energética de los edificios historicos.

e GT 9 Madera sumergida.

e GT 10 Estructuras histdricas de carpinteria.

e GT 11 Procesos de conservacion.

Este mismo afio, ademds, se modificé su titulo de “Conservacion de Bienes Culturales” a
“Conservacion del Patrimonio Cultural”, y se modificaron sus objetivos. Asi, se establecen éstos para poder
acercarse a las necesidades en el campo de los procesos, practicas, metodologias y documentacion del
patrimonio cultural tangible, asi como para dar soporte a la conservacion, proteccidon, mantenimiento
y aumento de su interés patrimonial. Esta normalizacidon debe estudiar los procesos de deterioro y las
condiciones ambientales, asi como las técnicas, productos y servicios utilizados en su conservacion,
restauracién y mantenimiento (ReCoPaR, 2012).
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Actualmente (Marzo 2022) las normas relacionadas con la Conservacién del Patrimonio Cultural
en Espafia suman un total de 43 (Fig. 9). De ellas, 41 estan traducidas y/o adaptadas de normas europeas
(UNE-EN) y dos son de origen nacional (UNE). De las que vienen de origen europeo, 39 estan elaboradas
por el comité CTN 41- Construccion , y 2 por el comité CTN 49- Envases y embalajes. Aspectos horizontales
y de gestion ambiental. Puede verse el listado total de normas estudiadas en el Anexo I.

Figura 9: Normas relacionadas directamente con la Conservacidn del Patrimonio Cultural. Se detalla qué subcomités o grupos de
trabajo las han realizado.
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5. PASOS EN LA ELABORACION DEL TRABAJO

Para poder llevar a buen término el desarrollo del presente trabajo, los pasos realizados han sido:
¢ Disefio y creacion de la base de datos (BSD)
¢ Implementacion en el sitio web especifico
e Andlisis de errores

e Publicacidn definitiva y creacidn de espacio web general

5.1. BASE DE DATOS: DISENO, CREACION Y DESARROLLO

El alcance de la normativa relacionada con materiales y procesos es realmente amplio. De cada
tema se pueden derivar diversas ramas que a su vez se ramifican en diferentes tratamientos, tipologias
de materiales o disciplinas, cada uno de ellos reflejado en su bateria de normas correspondiente. Por
lo tanto, se decide hacer un primer estudio de todas las relacionadas Unicamente con la conservacion,
y asi reflejadas en su propio titulo con: “Conservacidn del patrimonio cultural”, que engloban un total
de 41 (dos de ellas en preparacion), mas otras dos vinculadas, una de accesibilidad y otra de gestion del
patrimonio personal. Alrededor de 1000 paginas de literatura, que trata temas variados sobre el concepto
clasico del patrimonio, en su gran mayoria entendido como patrimonio arquitectéonico o monumental.
Se afaden al estudio algunas experimentales mas, que se comparan, resultando la base de datos de este
trabajo en un total de 44 normas.

Una vez decididas las normas objeto de estudio, se han cubierto las siguientes fases para el disefio
de la BSD: - Analisis de requerimientos, - Disefio conceptual, - Disefio légico, - Disefio fisico.

5.1.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Quizas una de las fases mas importantes del trabajo. Su objetivo es asegurar que la BSD contenga
todos los items de informacion que se quieren reflejar y todas las tareas asociadas para su correcta
funcionalidad.

En una primera fase se realiza una lectura general de estas normas para crear un mapa general de
situacion. De qué hablan mayoritariamente, que temas son mas tratados y que otros parece que falten.
Cémo se aborda cada tema, bajo qué punto de vista, y qué informacién se ofrece. Qué se plantea como
obligatorio y que se considera opcional (aunque estas normas no son de obligado cumplimiento). Con
todo esto se tiene una primera informacién que genera un plan de actuacién. Al mismo tiempo se realiza
una primera toma de datos generales puramente administrativos que nos ayudaran posteriormente a
clasificar el resto.

Todo ello se plasma en una hoja de calculo excell que ayuda a introducir todos los campos de
informacién. El resultado de todo el conjunto se puede ver en el Anexo |l

5.1.2. DISENO CONCEPTUAL

En esta fase se estructura la informacion de la BSD, independientemente de la tecnologia se que
utilice posteriormente. Aqui se identifican las distintas identidades que conforman las tablas, las relaciones
entre los distintos elementos, la identificacion de los atributos asociados a ellos y sus jerarquias. En total
66 campos que recogen 10 tablas asociadas.

A la hora de decidir qué informacion se quiere ofrecer al usuario de este proyecto se parte de la
base de conocer al publico que se dirige, en este caso a la figura del conservador-restaurador de bienes
culturales, por lo que hay que plantear en primer lugar cuales son sus necesidades y qué le puede motivar
a buscar y utilizar esta normativa que se pone a su disposicién.
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Asi, por un lado, se configura la informacion que se va a ofrecer en varios grupos de interés, como
son las distintas especialidades en las que se divide la profesidn, los procesos de trabajo mas habituales y
los materiales sobre los que se trabaja:

Especialidades: El trabajo de un conservador-restaurador se identifica a través de varias
especialidades. De esta forma, tenemos las mas generales que podriamos nombrar como Escultura,
Caballete (lienzo y tabla), Mural, Arqueologia y Arquitectura (Fig. 10). Se comprueba que, en el total
de las normas, se habla de estas directa o indirectamente y no hay ninguna que sea especifica de otra
especialidad fuera de las aqui nombradas. Siendo asi, se mantienen de esta forma. En un futuro se podrian
afadir otras especialidades como Tratamiento de documentos, Conservacion textil, Arte Contemporaneo,
Arte digital y audiovisual, entre otros, siempre que surjan normas que las traten de forma especifica.

Figura 10. Importancia por
especialidades. Responde a la cuestion
“iSi se trabaja en esta especialidad,
la norma x puede aportar alguna
informacién de interés?”.

Procesos: Hace referencia a cualquier trabajo relacionado con la conservacion — restauracion de
bienes culturales que puede realizarse a través de unos procesos de actuacién. No siempre serdn todos
necesarios, pero son los que mejor representan este oficio. Estos son: limpieza (en cualquiera de sus
variantes), consolidacidn, reconstruccidn (adhesidn), reintegracion (volumétrica y pictdrica), proteccidn
(ultimo paso en cualquier proceso como puede ser un hidrofugado, la aplicacién de una capa anticorrosion,
etc), mantenimiento (conjunto de los trabajos anteriormente mencionados, conjugados para realizar una
conservacion curativa del bien cultural) y prevencidn (actuacion sobre el ambiente que rodea al bien, para
protegerlo sin actuar directamente en él) (Fig. 11). Otros trabajos, como por ejemplo, la documentacién
(gréfica o histérico-estilistica) no estan tratados, aunque sean también necesarios.

Figura 11. Posibles procesos. Responde a la cuestion “¢Si se realiza este proceso, la norma x puede aportar algin dato que ayude?.

Materiales: Es evidente que cualquier tipo de material existente es susceptible de formar parte
de un bien cultural. Se presentan aqui los mas representativos, como son: piedra, madera, metal, textil,
papel, ceramica, vidrio, hueso y marfil, morteros, yeso y escayola y plastico (Fig. 12).

Figura 12. Materiales de los que se
estudian sus aplicaciones en las dis-
tintas normas.
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Por otro lado se decide clasificar las normas en grupos homogéneos: el propio gestor de las normas,
AENOR, clasifica sus normativas en grupos tematicos, pero que resultan demasiado amplios para las
necesidades de este proyecto. Tener una tipologia demasiado extensa no facilita en exceso la busqueda
por filtros, por lo que se ha intentado agrupar lo maximo posible sin perder efectividad. De esta forma
tenemos de lo general a lo particular lo siguiente (Fig. 13):

Primera clasificacién/tipologia general:

e Experimental: ensayos, informaciones y procesos necesarios para ellos.

Glosario: definiciones.
e Preventiva: procesos de actuacion externos al BC.
e Conservacion: procesos que pueden ser curativos, de mantenimiento y preventivos.
e Almacén y transporte.
e Gestion: actuaciones administrativas, informes o guias entre otros.
Segunda clasificacion/tipologia especifica:

e Ensayo: dentro de experimental, proceso metodoldgico para obtener resultados cuantitativos
o cualitativos.

e Metodologia: especificaciones generales que marcan pautas de actuacion.

e Informacién general: Informacién genérica adecuada, con definiciones y recomendaciones
genéricas sin marcar pautas de actuacion.

e Disefio: creacion de un proceso de cualquiera de las primeras clasificaciones.

Tercera informacion especifica: se da un “apellido” explicativo a la segunda clasificacion, que da en
una palabra una informaciéon mds concreta del contenido.

Figura 13. Clasificacion por tipologias en sus distintas categorias.
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Asi, por ejemplo, para una norma que especifique cdmo realizar un ensayo de capilaridad, se
encontraria como primera tipologia “Experimental”, su segunda clasificacion seria “Ensayo” y la tercera
informacién especifica seria “Humedad”, ya que se engloba entre las que ensayan esa caracteristica
especifica del material.

Para poder ajustar todos estos datos, se realiza una segunda lectura que
ayude a valorar cada concepto. Las comprobaciones para incluir cada norma en cada
apartado serian, en el caso de las clasificaciones, confirmar que todas encajen en
alguna de las creadas. En el caso de los procesos se determina su importancia con
la respuesta a la pregunta: “Si voy a realizar este proceso, ¢esta norma me puede
aportar alguna informacion interesante?”, respondiendo con un “No” o con un “Si”
evaluado en un nivel de afectacién del 1 al 4 (Fig. 14).

Figura 14. Grafico que representa los grados de afec-
tacién de la norma sobre un proceso o especialidad.

En el caso de las especialidades se realiza el mismo procedimiento que con los procesos. Por ultimo,
para los materiales se decide con un “No” cuando, segln la norma, no es aplicable, con un “Si” cuando
la norma lo nombra especificamente y con un “Posible” si la norma no lo contempla pero se estima que
podria aplicarse en cierta medida o bajo determinadas circunstancias (Fig. 15).

Otros datos de interés que se muestran son el grado de dificultad que se estima de la norma en
general, en cuanto a su posible comprensidn o ejecucion (Fig. 16), o en el caso de las experimentales,las
necesidades instrumentales y su dificultad de uso.

Figura 15. Opciones contempladas en la influencia de la norma

sobre un material: No afecta en ningln caso; Si afecta por indica- Figura 16. Grado de dificultad estimado dentro de
cion expresa de la norma; La norma no lo indica, pero seria posible un baremo 1-4.

aplicarla al material.

Un caso aparte es el de las normas experimentales, por ser las mas complejas de estudiar. Para ello,
ademads de extraer la informacidn basica, se decide realizar los ensayos, con el fin de valorar su utilidad en
cada uno de los apartados ya comentados.

5.1.3. DISENO LOGICO.

En este punto se revisa todo lo planteado en el paso anterior y se validan los esquemas. Al mismo
tiempo se plantea el sistema de organizacion de ficheros creados durante el proceso.

A la hora de estudiar las normas (sobre todo las experimentales), se van observando las
particularidades, dudas o inconvenientes que pueden surgir durante el proceso, que se reflejan en un
documento de “comentarios” donde se aportan distintas valoraciones, soluciones o informaciones
adicionales que podrian resultar de interés, asi como bibliografia adicional en algunos casos. Si se necesita
algun calculo complejo o repetitivo, se crea una “plantilla de calculo” con el programa excell para que
no sea necesario realizarlos cada vez. Dado que cada norma plantea unas necesidades de informacion
especifica como informe final, se realiza una “plantilla de informe” que ayude en su redaccién. Por ultimo,
con todo ello, en el caso de los ensayos efectivamente ejecutados, se muestra el “informe final” a modo
de ejemplo, asi como el resultado de los “célculos finales” realizados en la plantilla.

Para todas las normas (sean experimentales o de otras tipologias), se realiza un “diagrama de flujo”
que representa de forma grafica y sintética para su rapida visualizacion y comprension la informacién
esencial que la norma ofrece y las fases de actuacion.

Por ultimo, se crea una “ficha de norma” donde se expone un resumen de toda la informacion
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definida segun las distintas clasificaciones, los distintos grados de importancia segln especialidades y pro-
cesos y una pequeiia resefia del porqué puede ser interesante esa norma para el conservador-restaurador,
con una breve observacion adicional (Fig 17, Tabla 1).

Figura 17. Relacion de los tipos de archivos que se pueden encontrar en el trabajo segun las necesidades generadas por cada norma.

Tabla 1. Detalle de todo el trabajo realizado alrededor de las 44 normas estudiadas

Trabajo Objetivo Tipo Ne
Comprobar su nivel de complejidad, necesidades, tiempos y
Ensayos particularidades, para poderlo plasmar en los documentos | Accion | 18
generados.
. Representacion en forma de mapa mental de la informacion
Diagramas P P .pdf 44
o procesos de la norma.
Fichas Resumen de todos los datos de interés generados. .pdf 44
. Particularidades, valoraciones, bibliografia, asi como cual-
Comentarios L -, . . . .| .pdf 19
quier informacion adicional que se ha considerado de interés.
. . Calculos que se necesitan realizar, normalmente de forma re-
Plantilla de calculo o . - Xls 11
petitiva, para la ejecucion de la norma.
. . Plantilla para poder realizar el informe con los datos que so-
Plantilla de informe . para p q .doc 18
licita la norma.
, En el caso de los ensayos efectuados, los célculos que se han
Calculos . . . .pdf 7
realizado con las plantillas previamente creadas.
Informes reales sobre los estudios o ensayos realizados segun
Informes . . .pdf 8
plantilla previamente creada.

5.1.4. DISENO FisICO.

Una vez seleccionada la informacion, valorada a lo largo de las lecturas criticas y experimentaciones
de cada norma (en su caso), y creados los archivos correspondientes, se procede al planteamiento de
como mostrarlo y hacerlo accesible al usuario. En este punto se decide utilizar el medio de comunicacién
actualmente mayoritario: internet. Para ello se ubica la base de datos en un espacio web que sea accesible
al publico, donde se pueda realizar busquedas por distintos conceptos y se pueda descargar toda la
informacion.

Para poder implementarlo, se ha creado una BSD final con el sistema Access® del paquete
informatico Microsoft Office®. Esta decision viene apoyada por el hecho de que es el sistema mas eficiente
para la futura migracién de los datos al sistema MySQL en el que se asienta la pagina web que ofrece la
informacién. Puede verse el disefio en el anexo Ill.
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5.2. LAS NORMAS OBJETO DE ESTUDIO

A continuacion se detalla la relacién de normas estudiadas, clasificadas por su tipologia, que se van
a encontrar en el acceso http://normas-cr.ldrwebs.upv.es/index_php2.php

5.2.1. LAS NORMAS EXPERIMENTALES

Del total de las 20 normas experimentales estudiadas, 3 de ellas ofrecen
informacidn general sobre los procesos, materiales o instrumentacion, 5 definen la
metodologia necesaria que se debe seguir en cada uno de los temas tratados, y las 12
restantes describen los pasos necesarios para realizar ensayos de laboratorio o in situ
de manera metddica, de forma que se puedan validar y reproducir.

5.2.1.1. EXPERIMENTALES - ENSAYOS

Hay un grupo que destaca por su importancia, que trata sobre las caracteristicas hidricas del
material. La necesidad de conocer el comportamiento del material frente el agua, su nivel de absorcion
o transmision, viene determinada por los procesos que conllevan una aplicacion humeda. Estas serian:

e UNE-EN 1925:1999 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del coeficiente de
absorcion de agua por capilaridad.

e UNE-EN 13755:2008 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcion
de agua a presion atmosférica.

e UNE-EN 15801:2010 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
de la absorcion de agua por capilaridad.

e UNE-EN 15802:2010 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
del dngulo de contacto estdtico.

e UNE-EN 15803:2010 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
de la permeabilidad al vapor de agua (5p).

e UNE-EN 16302:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Medicion de
la absorcion de agua por el método de la pipeta.

e UNE-EN 16322:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
de las propiedades de secado.

Un segundo grupo viene determinado por las caracteristicas fisicas de los materiales:

e UNE-EN 1936:2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la densidad
real y aparente y de la porosidad abierta y total.

e UNE-EN-ISO 2813:2015 Pinturas y barnices. Determinacién del brillo especular 202, 60°y 85°.

e UNE-EN 15886:2011 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Medicidn del
color de superficies.

e UNE-EN-ISO 16474-2:2017 Pinturas y barnices. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de
laboratorio. Parte 2: Lamparas de arco de xenon.

Por ultimo, una problematica que siempre exige la maxima atencion en multiples bienes
patrimoniales es el de las sales presentes, por lo que se estudia de forma particular.

e UNE-EN 16455:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Extraccion y determinacion de
sales solubles en la piedra natural y materiales afines utilizados en el patrimonio cultural.

A continuacion se ofrece un ejemplo de la informacidn generada en las distintas experimentaciones
realizadas. Por orden, se presenta:- el diagrama de flujo general de la norma, -los comentarios que se van
generando durante la lectura y la ejecucidn del ensayo, -la plantilla de informe y -la plantilla de calculo,
en el caso de haberse realizado el ensayo, -los cdlculos efectivos y -el informe final, y por ultimo -la ficha
general de la norma. Se incluye en el cuerpo de este trabajo, como ejemplo, la norma UNE-EN 15801, la
totalidad puede consultarse en el Anexo V.
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NORMA 15801. ARCHIVO 1. MAPA MENTAL O DIAGRAMA DE FLUJO

NORMA UNE-EN 15801:2010
Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de ensayo.
Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

DIAGRAMA DE FLUJO

PREPARACION
DE MUESTRA MEDIR Y PESAR

COLOCAR
EN
LECHO
| tn
MEDIR PESAR
(H)

} t=24h
NO PESAR

, S| ©
=8 dias A>0,1%

NO

INFORME
CALCULOS _’{ FINAL @

E. Arias. 2022.

ZE UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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NORMA 15801. ARCHIVO 2: COMENTARIOS A LA NORMA

NORMA UNE-EN 15801
Meétodos de ensayo
Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO
e PUNTO 7.2. Masa constante en proceso previo de secado

El cdlculo para determinar que se llega a masa constante se explica como la condicién
que debe cumplir para que la diferencia entre dos pesadas consecutivas (mi.1— m;) en
24h sea menor al 0,1% de la masa de la probeta inicial (mo).

Para desecar con gel de silice o desecador, la cantidad que se debe utilizar se establece
en la ficha técnica del fabricante como se puede observar por ejemplo en los datos
aportados por CTS (ver bibliografia).

e PUNTO 8. Procedimiento de ensayo
o Lecho permeable

Hay que tener en cuenta, al elegir el material, que un lecho de 5 mm de espesor
puede ocasionar que, al hundirse con el peso de algunas probetas muy densas,
falsee ligeramente los resultados. Esto es importante a la hora de medir el frente
de empapamiento. El ensayo de ejemplo se ha realizado con dos capas de papel de
filtro (también llamado de laboratorio), manteniéndolas constantemente saturadas
de humedad.

o Fin del ensayo

El calculo para determinar el final del ensayo difiere del método de secado a masa
constante de preparacion previa. En esta situacion también tenemos la diferencia
entre dos masas consecutivas (mi.1— m;), pero se debe comparar con el 1% del total
de la masa de agua absorbida, es decir el resultado de (mi-mo).

En un ensayo similar, como es el que se presenta en la norma UNE-EN 13755, se
especifica que la masa constante se consigue cuando la diferencia entre dos
pesadas sucesivas (mi.1— m;), no es superior al 0,1% de la masa de la primera de las
dos mi1.

En cualquier paso, siempre terminara en el dia 8.

Independientemente de cuantas mediciones se tomen en la primera hora y a lo
largo del dia, es importante la que se realiza a las 24h, que sera la que se compare
con la mo y con las de los siguientes dias.

E. Arias. (2022) 1
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e PUNTO 9.1. Curva y coeficiente de absorcion

a) La superficie que se debe incluir en el ensayo es la cara de la probeta que estara en
contacto con el agua. A la hora de tomar este dato, si tenemos muestras irregulares, se
puede utilizar un papel milimetrado para facilitar su célculo, como se observa en la

Figura 1.
UNE 45201 Sufr//(wa cA/‘bn'dad Figura 1. Calculo de area en superficie
o BRRE o e o et irregular con papel milimetrado. Aunque las
Piirg She i i coswere o utilizadas en el ensayo no son demasiado
_os-0E 0 | ;
Ldab * 1, vosiese gl s | :am o \+ irregulares y al calcularse en m? no afecta
sedunen 1 kA ‘ \ ywsesane muchoal resultado, se ha realizado el célculo
SRS c para ofrecerlo como ejemplo.

o

b) El coeficiente de absorcion, que se explica como la pendiente conseguida por al
menos 5 puntos consecutivos de la grafica, nos indica la importancia de saber qué
intervalos de tiempo utilizar seguin el tipo de material, ya que nos podemos encontrar
con escasez de puntos para alinear.

Como una orientacidn, se puede utilizar la guia ofrecida en la norma UNE-EN 1925,en el
punto 7, que dice lo siguiente:

NOTA - La eleccion de los intervalos de tiempo depende del tipo de piedra. Para una
piedra de alta absorcion, los intervalos de tiempo mds convenientes son: 1, 3, 5, 10,
15, 30, 60, 480, y 1 440 min. Para una piedra de baja absorcion, los intervalos de
tiempo mds convenientes son: 30, 60, 180, 480, 1 440, 2 880 y 4 320 min. Estos
intervalos de tiempo deben medirse con una precision del 5%. Es necesario un minimo
de 7 medidas. El ensayo finaliza cuando la diferencia entre dos pesadas consecutivas
no es superior al 1% de la masa de agua absorbida por la probeta.

Aunque en el anexo A se dan ejemplos de curvas, no se especifica cdmo se conseguiria
y cual seria la pendiente de la linea. Hay que tener en cuenta que para algunos
materiales, los puntos registrados en la grafica no presentan una relacion lineal y, por
consiguiente, no podemos obtener el coeficiente de capilaridad (como ocurre con el
ejemplo con tratamiento B de la gréfica del anexo A).

A continuacién, se utiliza el ensayo de ejemplo para matizar el proceso de obtenciéon de
la pendiente a través de un archivo excell. Si se quiere calcular a través de formulacién,
se puede acudir a la Norma UNE-EN 1925 en su anexo A.

Se han ensayado tres materiales con distintos comportamientos, una caliza
sedimentaria (Cenia), una calcarenita y un material ceramico proveniente de ladrillo
macizo.

En el caso de la grafica obtenida para la piedra Cenia, no se puede establecer una linea
de tendencia. Al presentar una absorcién capilar tan baja (debido a su escasa
porosidad), cualquier minima variacién en la medida distorsiona mucho los resultados
no obteniéndose una relacion lineal, como se puede apreciar en la grafica siguiente (Fig.
2).

E. Arias. (2022) 2
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Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Cenia

° P 1o 50 w 20 x0 10 0
vt (s)

—aSeriesl —a—Series2 —a—Series3 —o—Meda

Figura 2. Grafica de la Cenia, donde se observa un comportamiento
que no permite una obtencién de gréfica lineal.

En el caso del ladrillo y la calcarenita, si es posible calcular el coeficiente de absorcion
capilar debido a que el comportamiento es lineal. Por ejemplo, con el ladrillo se obtiene
una grafica de la que se eligen los puntos alineados consecutivos (al menos 5), y de la
que se obtiene la linea de tendencia con su formula (ver notas al excell) (Fig. 3).

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Ladrillo Material: Ladrillo

yeoasz

150 20 20 w 30 o 10 2 0 a0 0 50 )
vi(s) vt(s)

S a) E— b)

Figura 3 (a-b). Gréfica del ladrillo. a) De todos los puntos, de donde se eligen los alineados.
b) De los puntos alineados, de donde se consigue la linea de tendencia.

Nota: en las grdficas, el primer dato siempre serd para t=0

Una vez obtenida la ecuacidn, la pendiente “AC” que solicita la norma para el informe
es el numero que acompania a la “x”, que en este caso seria 0,1152.

Una vez obtenidos los datos, si se quiere realizar una clasificacién de estos por su nivel
de absorcion, se pueden utilizar las referencias que ofrecen otras normas, como es el
caso en los morteros de la norma UNE-EN 998-1 (Tabla 1).

E. Arias. (2022) 3
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Tabla 1 - Clasificacién de las propiedades del mortero endurecido

Propiedades Categorias Valores
CS1 0,4 N/mm2a 2,5 N/mm?
CSII 1,5 N/mm2a 5,0 N/mm?
Intervalo de resistencia a compresion a 28 dias
Ccs1 3,5N/mm2a 7,5 N/mm?
CS1Iv >6 N/mm?
W0 no especificado
Absorcién de agua por capilaridad W1 C < 0,40 kg/(m2-min®5)
W2 € <0,20 kg/(m2-min®5)
T1 <0,1W/mK
Conductividad térmica
T2 <0,2W/mK

Nota: tabla extraida de la norma UNE-EN 998-1, p.14

NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO

e Enlas casillas en verde se colocaran los nombres de las muestras o su numeracion.

e Enlas casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

e La hoja excell estd protegida para no mover las férmulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloguear en la pestafia “Revisar’=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” = “Desproteger hoja”.

e Los datos necesarios para extraer la grafica se pueden elegir en funcidon de los
resultados. De hecho, para conseguir la linea de tendencia, se debe realizar una grafica
Unicamente con los puntos alineados.

Una vez creada la grafica con estos puntos, para conseguir la ecuacion de la pendiente
se realizara el siguiente proceso: Para visualizar la linea: se va a “Disefio de grafico” =
“Agregar elemento de grafico” (Fig.4) =» después de elige “Linea de tendencia” (Fig.5).

Inigie

agertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Programador Disefio de grafico  For

Agregar elementg/ Disefio Cambiar -

de gréfico / rapido colores

Figura 4. “Agregar elemento grafico”
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T A e
"9": 1. Ejes d!

I Titulos de los ejes ) i ) "
<} fs de seguridad, correcciones y mejoras, elija Buscar actu

prél [li Etiquetas de datos
4 I Tabla de datos

>
[S
[ Barras de error >
>
>
»

ﬁ' Titulo del gréafico

1 Lineas de la cuadricula
[h'a Leyenda

Lineas

Linea de tend > o L

Barras ascendentes o descendentes

M3 0,002433 0,15473 0,15758
Lacriko ™4 0002296 | 014051 | 014298 | 014501 o Erameetee ]
M5 0002775 | oa6as2 | oassiz | oaross |- Pronostico linea

Figura 5. “Agregar linea de tendencia”

Si se quiere tener la ecuacion de la linea, se debera elegir “Mas opciones de linea de
tendencia” y marcar “Presentar ecuacion en el grafico” (Fig. 6).

Inicio  Insertar  Dibujar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Progran
A4 i Ejes >
Il Titulos de los ejes >
o = " es de seguridad, correcciones y mejoras, elija Buscar actu
— [ Titulo del gréfico >
Sré f Etiquetas de datos >
i " ] < . v N
i Tabla de datos >t
2 fi Barras de error >
)
. 1if Lineas de la cuadricula >
s
H 1° Leyenda >
¢ Lineas >
.
Linea de tendencia > —
Ml rcoceiendenca > | |Z Ninguna —
Barras ascendentes o descendentes > E
o) + 1 + L7 Lineal —
u T csorens | orsuns | overss [oasess =
2 Ladrilo wa | oooaase | oaeoss | o1ees [ onssor - Prondetico ineal ey
1 [ w1 opoams | oseess | oaema [ouious |27 Prondstico lineal 917 Sefialar interseccién
u
H - Media mvi Presentar ecuacion en el grafico
v
n Fas datondarch Presentar el valor R cuadrado en el grafico
1 m
» e e e

Figura 6. Presentar ecuacion en el grafico.
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OTRAS NORMAS QUE ESTUDIAN CONCEPTOS SIMILARES

e UNE EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del
coeficiente de absorcion de agua por capilaridad.

En esta norma se estudia la misma propiedad que en la 15801, con una Unica
diferencia en el método de ensayo: en ésta, la probeta se coloca sobre unos
puntos de apoyo y se afiade agua hasta alcanzar una altura de 3 mm desde su
base (base de la piedra?). En esta norma, ademas, no se calcula el frente de
empapamiento, y por otro lado, ofrece unos cédlculos mas detallados para la
expresion de los resultados finales.

e UNE EN 13755:2008. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de
la absorcion del agua a presion atmosfeérica.

En esta norma se determina la absorcidn de agua de una probeta cuando se
sumerge totalmente en agua a presion atmosférica, durante los dias necesarios
hasta que alcanza su masa constante.

BIBLIOGRAFIiA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

e AENOR (2018) UNE-EN 998-1:2018. Especificaciones de los morteros para
albaiiileria Parte 1: Morteros para revoco y enlucido. Madrid: Aenor. Comité
técnico CTN 83: Hormigén.

Recurso online disponible en: https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-
tu-norma/norma/?Tipo=N&c=N0059828 [Consulta 15-12-2021]

e (TS.(2007) Gel de silice.Hoja técnica. Recurso online disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/documentacioncts/fichastecnicasweb2018/3.1disolvent
es2016/geldesiliceesp.pdf [Consulta 15-12-2021]
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NORMA 15801. ARCHIVO 3. PLANTILLA DE CALCULO
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NORMA 15801. ARCHIVO 4. PLANTILLA DE INFORME

UNE-EN 15801

Conservacion del patrimonio cultural

Meétodos de ensayo

Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad
N2 INFORME FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:
NOMBRE: TIPO:
PROCEDENCIA:
DESCRIPCION:
CANTIDAD PESO
DIMENSIONES ANISOTROPIA (s/n)
DESCRIPCION
(forma y acabado superficial)
PREACONDICIONAMIENTO: ‘ FECHA : ‘

FECHA
APLICACION:

AGUATIPO: TIPO BASE HUMEDA:

TRATAMIENTO:

1
2
3
4
5
6
7
1
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Ti=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos
Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)
Hi = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA

AC Coeficiente de Correlacién (R?)
B Coeficiente de Correlacién (R?)
AC : Coeficiente de absorcién de agua por capilaridad (kg/(m2,s%/2)

B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s*/?)

Qi |

N ‘
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NORMA 15801. ARCHIVO 5. INFORME DE ENSAYO REALIZADO

UNE-EN 15801

Conservacion del patrimonio cultural

Meétodos de ensayo

Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

N2 INFORME 2-2021 FECHA: 11-12-2021
LABORATORIO: IRP UPV TECNICO: Engracia Arias Valera
SOLICITANTE: Engracia Arias Valera

CANTIDAD 3 PESO 551 /556 /577
DIMENSIONES 50x50x80 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n
DESCRIPCION

Paralelepipedo cortado sin pulido
(forma y acabado superficial) pip P

Secado a peso

PREACONDICIONAMIENTO: FECHA: | 7-10-2021

constante
CANTIDAD 3 PESO 331/319/334
DIMENSIONES 50x50x80 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n
DESCRIPCION

(forma y acabado superficial) Paralelepipedo cortado

PREACONDICIONAMIENTO:

Secado a peso
constante

FECHA : | 7-10-2021

CANTIDAD 3 PESO 155/ 149 / 149
DIMENSIONES 50x50x30 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n
DESCRIPCION

(forma y acabado superficial) Paralelepipedo cortado sin pulido

Secado a peso
constante

PREACONDICIONAMIENTO: FECHA: | 7-10-2021

TRATAMIENTO: | Sin tratamiento previo FECHA APLICACION: | N.A
AGUA TIPO: Desionizada TIPO BASE HOUMEDA: | 2 capas papel filtro
1
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0,004056 0,004103 0,004185
Qi Qi Qi
1 120 0,03205 120 0,03412 120 0,03345 0,03321
2 300 0,03451 300 0,03899 300 0,03345 0,03566
3 600 0,03698 600 0,04387 600 0,04062 0,04049
4 900 0,04684 900 0,04874 900 0,04301 0,04620
5 1800 0,04930 1800 0,04931 1800 | 0,04779 0,05024
6 6240 0,06410 6240 0,05849 6240 | 0,05973 0,06078
7 12600 0,06903 12600 0,06824 12600 | 0,06690 0,06806
8 16200 0,07643 16200 0,08286 16200 | 0,06930 0,07620
9 24h 0,11588 24h 0,10967 24h 0,10513 0,11023
10 36h 0,15532 36h 0,13161 36h 0,14815 0,14503

Ti=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos (por facilidad de seguimiento, en la tabla se apuntan las
mediciones diarias en horas)

Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)

Hi = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA
AC No es posible Coeficiente de Correlacion (R?)
B No calculado Coeficiente de Correlacion (R?)

AC : Coeficiente de absorcién de agua por capilaridad (kg/(m?,s%2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s%/2)

ﬁ

Coeficiente de absorcion por capilaridad (AC).
Material: Cenia

UNIVERSITAT
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0,003697 0,004012 0,004557
1 120 4,49824 120 4,16999 120 4,31643 4,32822
2 300 12,1206 300 8,13808 300 8,13912 9,46595
3 600 15,9562 600 15,7602 600 13,9566 15,2243
4 900 16,0157 900 16,0992 900 15,3763 15,8304
5 1800 16,0536 1800 | 16,1665 1800 | 15,6814 15,9671
6 3600 16,1266 3600 | 16,2288 3600 | 15,8460 16,0671
7 7800 16,1780 7800 | 16,2886 7800 | 15,9974 16,1547
8 14100 | 16,1888 14100 | 16,2986 14100 | 16,1027 16,1967
9 21600 | 16,2159 21600 | 16,3185 21600 | 16,1773 16,2372
10 24h 16,5756 24h 16,5479 24h 16,5021 16,5418
12 36h 17,1220 36h 17,2158 36h 17,0946 17,1441

Ti=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos (por facilidad de seguimiento, en la tabla se apuntan las
mediciones diarias en horas)

Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)

H; = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA
AC 0,5458 Coeficiente de Correlacién (R?) 0,9826
B No calculado Coeficiente de Correlacién (R?)

AC : Coeficiente de absorcién de agua por capilaridad (kg/(m?2,s%/2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s'/2)

P

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Calcarenita Material: Calcarenita

i H 0 15 2 2 0 =
vels) Vels)

—a—Series] —a—Seris2 —a—Series - Media e seriest v Unes (Seriest) Linei (Seriest)
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0,003697 0,004012 0,004557
Q T Ja T Ja | a
1 120 1,1714 120 1,0758 120 1,2954 1,1775
2 300 1,9811 300 1,9599 300 2,1446 2,0269
3 600 2,5236 600 2,5784 600 2,7528 2,6165
4 900 3,1360 900 3,2012 900 3,3430 3,2256
5 1800 4,6568 1800 4,7038 1800 4,8471 4,7352
6 3600 7,2174 3600 7,1298 3600 7,3263 7,2241
7 7200 10,2302 7200 9,9216 7200 9,6006 9,9141
8 13500 10,5097 13500 | 10,2788 13500 | 9,7841 10,1863
9 21600 10,5097 21600 | 10,2788 21600 | 9,7841 10,1863
10 24h 10,9782 24h 10,7099 24h 10,2303 10,6350
12 36h 11,2125 36h 10,9451 36h 10,4210 10,8545

Ti=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos (por facilidad de seguimiento, en la tabla se apuntan las
mediciones diarias en horas)

Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)

Hi = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA
AC 0,1152 Coeficiente de Correlacién (R?) 0,994
B No calculado Coeficiente de Correlacién (R?)

AC : Coeficiente de absorcién de agua por capilaridad (kg/(m2,s%/2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s/2)

F

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Ladrillo Material: Ladrillo

V4 ,
2| :
e ) GO T . T T B T
) * )
4
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Figura 3. Empapamiento total de la calcarenita
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NORMA 15801. ARCHIVO 6. CALCULOS REALIZADOS EN EL ENSAYO

NORMA UNE EN 15801

Conservacion del patrimonio cultural.

Meétodos de ensayo.

Determinacidn de la absorcion de agua por capilaridad

Tipo de MUESTRAS .
m:t:rial Vs ) | Supericie Tiempos de medicién (ti) en segundos
contacto " . "
Dial Dia2 (h) Dia3 (h) Comprobacién
Diferencia
Cenia A(m?) mo 120 300 600 900 1800 6240 12600 16200 24 36 N Resultado
i-Fi-1
én por M1 0,004056 | 0,55154 | 0,55167 | 0,55168 | 0,55169 | 0,55173 | 0,55174 | 0,5518 | 0,55182 | 0,55185 | 0,55201 | 0,55217 | 0,00016 | Finensayo
i M2 0,004103 | 055606 | 0,55620 | 0,55622 | 0,55624 | 0,55626 | 0,55628 | 0,5563 | 0,55634 | 0,5564 | 0,55651 | 0,5566 9E-05 | Fin ensayo
M3 0,004185 | 057585 | 0,57599 | 0,57599 | 0,57602 | 0,57603 | 0,57605 | 0,5761 | 0,57613 | 0,57614 | 0,57629 | 0,57647 | 0,00018 | Finensayo
Frente de M1 0,004056 | 0,55154
i M2 0,004103 | 0,55606
(H) M3 0,004185 | 0,57585

Si (*)= el valor no puede ser negativo. Revisar datos

Tabla para graficos Dial Dia2 Dia3
Tiempo ti to 120 300 600 900 1800 6240 12600 16200 86400 129600
si2 0 11 17 24 30 42 79 112 127 294 360
M1 Qi 0 0,0320513 0,0345168 | 0,0369822 | 0,0468442 | 0,0493097 | 0,0641026 | 0,0690335 | 0,07643 |0,1158777]0,15532544
M2 Qi 0 0,0341214 0,0389959 | 0,0438703 | 0,0487448 | 0,0536193 | 0,0584938 | 0,0682427 | 0,0828662 0,1096758 0,13161102
M3 Qi 0 0,0334528] 0,0334528 | 0,0406213 | 0,0430108 | 0,0477897 | 0,0597372 | 0,0669056 | 0,0692951 | 0,1051374 0,14814815
. Media 0,0332085 0,0356551 0,0404913 0,0461999 0,0502396 0,0607778 0,0680606 0,0761971 0,1102303| 0,1450282
M1 Hi 0
M2 Hi 0
M3 Hi 0
Media 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Cenia

0,14 /

@ 01
13
K
& 008
0,06
r/
0,04
0,02
0
] 50 100 150 200 250 300 350 400
vt (s)
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NORMA 15801. ARCHIVO 7. FICHA CON DATOS GENERALES

Conservacion del patrimonio cultural

Métodos de ensayo

Determinacion de la absorcidn de agua por capilaridad R
2 ) ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios

EXPERIMENTAL E!aboraf.lo: CEN(TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

MM ICE fale)

o o o
Limpieza Consolidaciéon  Reconstruccion  R. Volumétrica  R. Pictérica Proteccion Conservacion Preventiva

?

% =X I
EID
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

ST A
R A\J : S o 3 117
<

Piedra Madera Metal Textil Papel Cerdmica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Para poder prever la sensibilidad del material a los procesos himedos.
Determinar la sensibilidad frente a una limpieza acuosa, una consolidacién, o un proceso de hidrofugado por ejemplo.

Aunque se pueden realizar otros ensayos como el indicado en la norma UNE-EN 13755, ejecutado por inmersion,
este es mas empleado habitualmente para aplicar en bienes reales.

E. Arias. 2022.
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5.2.1.2. EXPERIMENTALES - INFORMACION GENERAL

En este grupo se incluyen temas tan importantes como son el tratamiento de la piedra, material
fundamental en el patrimonio arquitectdnico y también de especial relevancia en el escultdrico, la
humedad de nuevo y procesos novedosos como la limpieza con laser.

e UNE-EN 16242:2014 Conservacion del patrimonio cultural. Procedimientos e instrumentos
para la medicion de la humedad del aire y los intercambios de humedad entre el aire y el
patrimonio cultural.

e UNE-EN 16515:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Lineas directrices para caracterizar
la piedra natural utilizada en el patrimonio cultural.

e UNE-EN 16782:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Limpieza de materiales inorgdnicos
porosos. Técnicas de limpieza Idser para el patrimonio cultural.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo VI.

5.2.1.3. EXPERIMENTALES - METODOLOGIA

En estas normas se dan pautas y lineas de actuacion organizadas en distintos ambitos de actuacion.

e UNE-EN 16085:2014 Conservacion del patrimonio cultural. Metodologia para la toma de
muestras de materiales del patrimonio cultural. Reglas generales.

e UNE-EN 16581:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Proteccion superficial para
materiales inorgdnicos porosos. Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las
prestaciones de los productos hidréfugos.

e UNE-EN 16682:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de medicion del
contenido de humedad, o contenido de agua, en materiales constitutivos del patrimonio
cultural inmueble.

e UNE-EN 17036:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Envejecimiento artificial mediante
radiacion solar simulada de la superficie de materiales inorgdnicos porosos tratados o no
tratados.

e UNE-EN 17187:2020 Conservacion del patrimonio cultural. Caracterizacion de morteros
utilizados en el patrimonio cultural.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo VII.

5.2.2. LAS NORMAS DE ALMACEN Y TRANSPORTE

En este grupo se habla de una acciéon tan importante como es el correcto
embalaje de los bienes culturales, tanto en su almacenaje como en el transporte, del
gue también da pautas de actuacion.

e UNE-EN 15946:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Principios de embalaje para el
transporte.

e UNE-EN 15999-1:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Pautas para el disefio de vitrinas
de exposicion y conservacion de bienes. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 16648:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de transporte.

e UNE-EN 16893:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Especificaciones para el
emplazamiento, construccién y modificacién de edificios o salas destinadas al almacenamiento
o utilizacion de colecciones del patrimonio.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo VIII.
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5.2.3. LAS NORMAS DE CONSERVACION

Estas normas ofrecen actuaciones de accidn conservativa y de mantenimiento
que pueden incluir varios procesos de actuacién sobre el bien, afiadidos a una
actuacion preventiva.

e UNE-EN 16790:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Gestion integrada de plagas (IPM)
para la proteccion del patrimonio cultural.

e UNE-EN 16853:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Proceso de conservacion. Toma de
decisiones, planificacion e implementacion.

e UNE-EN 16873:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Pautas para la gestion de la
madera sumergida en sitios arqueoldgicos terrestres.

e UNE-EN 17114:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Proteccion de la superficie de los
materiales inorgdnicos porosos. Fichas de datos técnicos y quimicos de productos hidrofugos.

e UNE-EN 17121:2020 Conservacion del patrimonio cultural. Estructuras histéricas de madera.
Directrices para la evaluacion in situ de estructuras portantes de madera.

e UNE-EN 17138:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos y materiales para la
limpieza de materiales inorgdnicos porosos.

e UNE 41810:2017 Conservacion del patrimonio cultural. Criterios de intervencion en materiales
pétreos.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo IX.

5.2.4. LAS NORMAS DE GESTION

Estos documentos muestran distintas maneras de abordar informes, gestiones
administrativas o tramitar servicios.

e UNE-EN 16095:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Informe del estado del patrimonio
cultural mueble.

e UNE-EN 16096:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Inspeccion del estado e informe
del patrimonio cultural construido.

e UNE-EN 16883:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Guia para la mejora de la eficiencia
energética de los edificios historicos.

e UNE-EN 17429:2021 Conservacion del patrimonio cultural. Contratacion de servicios de
conservacion y obras para el patrimonio cultural.

e UNE-ISO 22222:2010 Asesoramiento en gestion del patrimonio personal. Requisitos para los
gestores de patrimonios personales.

e UNE 41531 IN:2018 Accesibilidad al Patrimonio Cultural Inmueble. Criterios generales y
metodologia.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo X.
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5.2.5. LAS NORMAS DE GLOSARIO

En estas se detallan los términos mas habituales, con referencias y traducciones
a otros idiomas, para intentar unificar criterios a la hora de definir materiales, procesos,
intervenciones o cualquier dato relacionado con la conservacion y restauracion

e UNE-EN 15898:2020 Conservacion del patrimonio cultural. Principales términos generales y
definiciones.

e UNE-EN 16572:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Glosario de términos técnicos
relativos a morteros para albaiiileria, revocos y enlucidos empleados en el patrimonio cultural.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo XI.

5.2.6. LAS NORMAS DE PREVENTIVA

Aqui se determinan acciones o informaciones sobre actividades que se realizan
alrededor del bien sin implicarlo directamente en el proceso.

e UNE-EN 15757:2011 Conservacion del patrimonio cultural. Especificaciones de temperatura
y humedad relativa para limitar los dafios mecdnicos causados por el clima a los materiales
orgdnicos higroscopicos.

e UNE-EN 15758:2011 Conservacion del patrimonio cultural. Procedimientos e instrumentos
para la medicion de las temperaturas del aire y de las superficies de los objetos.

e UNE-EN 15759-1:2012 Conservacion del Patrimonio cultural. Clima interior. Parte 1:
Recomendaciones para la calefaccion de iglesias, capillas y otros lugares de culto.

e UNE-EN 15759-2:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Climatizacion interior. Parte 2:
Ventilaciéon destinada a la proteccion de los edificios y colecciones del patrimonio cultural.

e UNE-EN 16141:2014 Conservacion del patrimonio cultural. Guia para la gestion de las
condiciones ambientales. Centros de conservacion: definiciones y caracteristicas de los
espacios dedicados a la conservacion y gestion del patrimonio cultural.

Los archivos generados de estas normas se pueden encontrar en el Anexo XII
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5.3. ESPACIO WEB. DISENO E IMPLEMENTACION

Una vez elaborada la BSD, se ha creado un sitio web especifico que se ha alojado en los servidores
de la UPV (http://normas-cr.ldr.webs.upv.es.php). Para la creacion de las paginas propias de este sitio web
se ha empleado un lenguaje de cddigo abierto como es el Hypertext Preprocessor, cuyo acronimo es PHP.
Aqui se pueden localizar las normas por su nimero, afio de edicion o tipologia, entre otras informaciones,
como se puede observar en la figura 18.

Figura 18. Pagina principal de la web-base de datos, donde se puede acceder a una norma por el afio de edicién (1), por el
numero de la norma o parte de él (2), o por su tipologia (3). El resultado de la busqueda se vera en la zona (4). También se puede
acceder a la pagina principal “Calidad en Patrimonio” (5).

Una vez que se entra a cada una de las normas, aparece una pagina de informacidn general como
se observa en la figura 19, donde se puede ver su importancia en cada uno de los campos analizados:
especialidades, procesos y materiales, asi como una breve observacion sobre su interés en el ambito de la
restauracién patrimonial. También se puede encontrar el grado de dificultad general estimado de la norma
y un enlace a la pagina de AENOR donde poder acceder a su compra. Toda esta informacién se puede
descargar como una ficha en formato pdf. Por ultimo se puede descargar desde aqui el diagrama de flujo
o0 mapa mental de la informacidn tratada en la norma, una plantilla de informe si asi lo indica en la norma
0 un archivo con comentarios adicionales en algunos casos.
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Figura 19: Pagina principal de cada norma. (1): Titulo e informacidn general, (2): Enlace a AENOR, (3): Dificultad general, (4): Impor-
tancia en procesos y especialidades, y aplicacion en materiales, (5): Observaciones, (6): Enlaces de descarga a los ficheros creados en
cada caso. (7): Informacion adicional y acceso a la pagina secundaria en caso de normas experimentales.
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En el caso de la normas experimentales existen unos datos adicionales (Véase Fig 19 -7) relativos al
material de ensayo y su complejidad instrumental especifica, asi como un enlace de acceso a otra pagina
secundaria donde se encuentra el resto de la informacion disponible (Fig. 20).

Figura 20: Pagina secundaria de la norma experimental, donde se encuentran el resto de archivos generados.

Debido al importante conjunto de archivos que se han preparado en esta investigacion, se ha
contemplado un sistema de revision de todo el material que se ha subido al servidor, para realizar un
analisis de errores. A través de paginas web independientes, situadas en el propio sitio web, se han
obtenido diferentes listados, que verifican el funcionamiento del gestor de descargas del material
almacenado (Ver anexo ).

Dado que este tipo de pagina web Unicamente esta creada para acceder a la base de datos, y tiene
un dominio poco intuitivo, se decide integrarla en una mas genérica con formato wordpress, a la que se le
adjudica el dominio www.calidadenpatrimonio.es, representativo de la filosofia de este trabajo.

En ella se encuentra una pagina de inicio que explica la filosofia del trabajo, una pagina con formato
blog donde ir incluyendo articulos de interés en este campo, el acceso a la base de datos, asi como otros
apartados con informacién de interés que se irdn desarrollando en un futuro. (Fig 21).
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Figura 21. Pagina de inicio de la web principal “www.calidadenpatrimonio.es”.

50

Engracia Arias Valera

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA



http://www.calidadenpatrimonio.es

La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

6. LAS NORMAS Y LOS ODS

Se entiende como desarrollo sostenible el que es capaz de satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer las del futuro, y abarcan el crecimiento econdmico, la inclusién social y la proteccion del
medio ambiente. Los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) se aprueban por la ONU en el afio 2015,
dentro de la agenda 2030. Se busca con esta accién el emprender un nuevo camino que mejore la vida de
todas las personas a cualquier nivel, sin ningln tipo de discriminacion social, de genero o cualquier otro
tipo (ONU, s/f).

Tal y como se ha mencionado en el apartado de objetivos de este trabajo, destacar el ODS 11, en
concreto su meta 11.4, en relacién a la proteccidn y salvaguarda del patrimonio cultural. La aplicacién
de normativa para evaluar las caracteristicas de los materiales que integran los BBCC y determinar la
idoneidad de los tratamientos que se aplican sobre éstos, redunda en una mayor calidad de los procesos
de C+R orientados a su perdurabilidad. De igual forma, en gran parte del resto de los objetivos, también
se hace referencia a la necesidad de acceder a la informacidn, compartir, unificar y colaborar. Todos ellos
coincidentes con la filosofia de este trabajo. Asi, tenemos por ejemplo:

OBJETIVO 4. EDUCACION DE CALIDAD. Dentro de las metas de este objetivo se puede encontrar un
acceso libre e igualitario a la educacién, sin disparidad econdmica, ni social, ni de género. Este principio
es uno de los objetivos que se defienden en este trabajo: la libre disposicidn de la informacién que facilite
el acceso a una educacién de calidad.

OBJETIVO 8. TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONOMICO. Cita en su meta 2: “Lograr niveles
mas elevados de productividad econdmica mediante la diversificacidn, la modernizacién tecnoldgica y la
innovacidn”. En este tipo de accion ayuda utilizar un proceso normativo que unifique criterios y mejore la
productividad de recursos y procesos, como se ha comentado en el desarrollo del trabajo.

OBJETIVO 12. PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLES. El uso eficiente de los recursos se puede
conseguir, entre otras acciones, con la racionalizacién de los procesos de fabricacidn y esto es uno de los
objetivos que marca la normalizacién.

La propia UNE apoya y explica esta iniciativa, donde especifica ademas las normas que apoyan y
ayudan en cada uno de los objetivos, como herramientas que facilitan la consecucidn de estos (Fig. 22)

Figura 22. Relacidn de las ODS, con acceso a articulos y normas UNE que ayudan a cumplirlos. (https://www.une.org/ods).
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7. CONCLUSIONES

Existe una enorme cantidad de normas que, en primera instancia, puede abrumar al estudiante
o recién titulado. Esto, unido al hecho de que su aplicacién para la resolucion de problematicas en
C+R (seleccion de materiales o evaluacién de procesos de intervencion, por ejemplo) no es del todo
obvia, constituye una de las principales limitaciones para el uso de esta normativa. Con este trabajo
se ha pretendido organizar la informacidn para facilitar su acceso a ella y, al posibilitar la descarga de
los archivos de ayuda generados, se espera que motive al conservador-restaurador y le proporcione el
soporte necesario para utilizar esta metodologia de trabajo basada en la normalizacidn.

No obstante, para que el presente estudio continte su desarrollo de manera eficaz, hay que destacar
que es importante la colaboracion del usuario en aportar retroalimentacién, y de esta manera, realizar
entre todos un seguimiento que de sentido al concepto de proyecto vivo con el que ha sido creado, y que
sea cada vez mas util enriqueciéndose de todas las aportaciones.

La realizacion de este analisis ha permitido evidenciar la utilidad de las normas, al aportar una
guia precisa a la hora de realizar ciertas acciones, como ensayos o informes, ya que se marca claramente
la informacidn necesaria para llegar a cada necesidad. No obstante, también se han apreciado algunos
aspectos que podrian limitar su aplicacidn, que se comentan a continuacién, y para los que se proponen
posibles aportaciones que los minimizan.

Asi, es interesante destacar que la mayoria de las normas
contempladas en su titulo como “Conservacién del patrimonio” son
en realidad de patrimonio arquitectdnico: piedra natural, materiales
inorgdnicos porosos, gestién ambiental de edificios histéricos, etc, (Fig.
23). Es por ello que se plantea necesaria como linea de trabajo futura,
una segunda fase de investigacion en la que se extraiga, de entre el resto
de normativa existente, la que apoya el trabajo sobre otros tipos de
bienes culturales, como por ejemplo, ensayos sobre pinturas y barnices
para la disciplina de caballete, tratamientos y ensayos en papel para la
conservacion de documento grafico, o las relativas a los distintos tejidos
para la restauracién de textil, entre otros.

Figura 23. Estadistica de la valoracién de utilidad maxima (4*) de las normas en cada
especialidad, donde se observa que Arquitectura y Escultura suman el 62% del total.

La mayoria de las normas surgen como traducciones, adaptadas en distintos grados segun la
idiosincracia de cada pais, a partir de normativa europea. Ello hace que por ejemplo, la bibliografia que se
indica en cada norma esté muy centrada en la del pais de origen que lo redactd o sea exclusivamente en
inglés. En relacion con este aspecto, seria interesante buscar una biliografia adicional mas cercana a los
trabajos que se realizan en el pais local, en caso de que existan.

Para un estudiante o trabajador auténomo puede resultar un impedimento el precio de las normas,
por lo que se podria formentar su uso a través de colegios profesionales o asociaciones facilitando el
acceso. En este sentido, organismos educativos como la UPV realizan un gran esfuerzo, que se ve
ligeramente empafiado por la falta de conocimiento sobre su acceso. Este punto afortunadamente cada
vez se va mejorando a través de la informacion que ofrecen los educadores.

Finalmente, sefialar, que mas alla de consitutir una guia de trabajo o plantilla de ensayos, muchas
normas también son perfectas para introducciones de teoria basica sobre los temas que tratan. Se vuelve
por ello ainsistir en lo interesante que es su promocién y utilizacién por parte de la comunidad universitaria.
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www.boe.es/doue/2018/328/L00210-00230.pdf

e Ley 2/2011 de 4 de marzo, de Economia Sostenible. BOE, 5 de marzo de 2011, nimero 55.
Disponible en: https://www.boe.es/eli/es/1/2011/03/04/2/con [Consulta: 1-03-2022]

UNE-EN 17036

e AGENCIA ANDALUZA DE LA ENERGIA. Glosario. Disponible en: https://www.
agenciaandaluzadelaenergia.es/Radiacion/glosario.php [Consulta 10-03- 2022]

e ECHAVARRI, J.F. Material docente Universidad de la Rioja. Disponible en https://www.unirioja.
es/cu/fede/color_de_vino/capitulo02.pdf [Consulta 10-03-2022]

UNE-EN 17187

e AFAM. ASOCIACION NACIONAL FABRICANTES DE MORTEROS. Albdifileria y revestimientos.
Tipos de morteros. Disponible en: https://bit.ly/afam9BF. [Consulta 16-02-2022].

e ALEJANDRE, F.J. (2002) Historia, caracterizacion y restauracion de morteros. Sevilla: Universidad
de Sevilla. ISBN 8447207730.
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monumentos y construcciones. Madrid: Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espania.
ISBN 9788461276424,

e GASPAR-TEBAR, D. (1985) “Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Normativa: clasificacién
y definiciones” en Materiales de construccidn, 35 ( 200), pp.69-77. Madrid: Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas. Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja. ISSN
E19883226.

e OSETE, L. (2019a) Caracteristicas morfoldgicas. Archivo de video bajo licencia CC BY-NC- ND.
[Consulta: 16-02-2022]. Disponible en: https://bit.ly/3160Zcj

e OSETE, L. (2019b) Otras caracteristicas morfolégicas. Archivo de video bajo licencia CC BY-NC-
ND. [Consulta: 16-02-2022]. Disponible en: https://bit.ly/3fQ6gpc
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ANEXO I. LISTADO TOTAL DE NORMAS

1.1. NORMAS ESTUDIADAS EN EL TRABAJO

UNE-EN 1925:1999 Meétodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del coeficiente de
absorcion de agua por capilaridad

UNE-EN 1936:2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la densidad real
y aparente y de la porosidad abierta y total

UNE-EN-ISO 2813:2015 Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especular a 202, 60° y 852
UNE-EN 13755:2008 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcion de
agua a presion atmosférica

UNE-EN 15757:2011 Conservacion del patrimonio cultural. Especificaciones de temperatura
y humedad relativa para limitar los dafios mecdnicos causados por el clima a los materiales
orgdnicos higroscdpicos

UNE-EN 15758:2011 Conservacion del patrimonio cultural. Procedimientos e instrumentos para
la medicion de las temperaturas del aire y de las superficies de los objetos

UNE-EN 15759-1:2012 Conservacion del Patrimonio cultural. Clima interior. Parte 1:
Recomendaciones para la calefaccion de iglesias, capillas y otros lugares de culto

UNE-EN 15759-2:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Climatizacion interior. Parte 2:
Ventilacién destinada a la proteccion de los edificios y colecciones del patrimonio cultural

UNE-EN 15801:2010 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
de la absorcion de agua por capilaridad

UNE-EN 15802:2010 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
del dngulo de contacto estdtico

UNE-EN 15803:2010 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
de la permeabilidad al vapor de agua (6p)

UNE-EN 15886:2011 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Medicion del
color de superficies

UNE-EN 15898:2020 Conservacion del patrimonio cultural. Principales términos generales y
definiciones

UNE-EN 15946:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Principios de embalaje para el
transporte

UNE-EN 15999-1:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Pautas para el disefio de vitrinas
de exposicion y conservacion de bienes. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 16085:2014 Conservacion del patrimonio cultural. Metodologia para la toma de
muestras de materiales del patrimonio cultural. Reglas generales

UNE-EN 16095:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Informe del estado del patrimonio
cultural mueble.

UNE-EN 16096:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Inspeccion del estado e informe del
patrimonio cultural construido

UNE-EN 16141:2014 Conservacion del patrimonio cultural. Guia para la gestion de las
condiciones ambientales. Centros de conservacion: definiciones y caracteristicas de los espacios
dedicados a la conservacion y gestion del patrimonio cultural
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UNE-EN 16242:2014 Conservacion del patrimonio cultural. Procedimientos e instrumentos para
la medicion de la humedad del aire y los intercambios de humedad entre el aire y el patrimonio
cultural

UNE-EN 16302:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Medicion de la
absorcion de agua por el método de la pipeta

UNE-EN 16322:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de ensayo. Determinacion
de las propiedades de secado

UNE-EN 16455:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Extraccion y determinacion de sales
solubles en la piedra natural y materiales afines utilizados en el patrimonio cultural

UNE-EN-ISO 16474-2:2017 Pinturas y barnices. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de
laboratorio. Parte 2: Ldmparas de arco de xenon

UNE-EN 16515:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Lineas directrices para caracterizar
la piedra natural utilizada en el patrimonio cultural

UNE-EN 16572:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Glosario de términos técnicos
relativos a morteros para albaiileria, revocos y enlucidos empleados en el patrimonio cultural

UNE-EN 16581:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Proteccion superficial para
materiales inorgdnicos porosos. Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las
prestaciones de los productos hidrofugos

UNE-EN 16648:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de transporte

UNE-EN 16682:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos de medicion del contenido
de humedad, o contenido de agua, en materiales constitutivos del patrimonio cultural inmueble

UNE-EN 16782:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Limpieza de materiales inorgdnicos
porosos. Técnicas de limpieza Idser para el patrimonio cultural

UNE-EN 16790:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Gestion integrada de plagas (IPM)
para la proteccion del patrimonio cultural

UNE-EN 16853:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Proceso de conservacion. Toma de
decisiones, planificacion e implementacion

UNE-EN 16873:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Pautas para la gestion de la madera
sumergida en sitios arqueoldgicos terrestres

UNE-EN 16883:2018 Conservacion del patrimonio cultural. Guia para la mejora de la eficiencia
energética de los edificios historicos

UNE-EN 16893:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Especificaciones para el
emplazamiento, construccion y modificacion de edificios o salas destinadas al almacenamiento
o utilizacion de colecciones del patrimonio

UNE-EN 17036:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Envejecimiento artificial mediante
radiacion solar simulada de la superficie de materiales inorgdnicos porosos tratados o no
tratados

UNE-EN 17114:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Proteccion de la superficie de los
materiales inorgdnicos porosos. Fichas de datos técnicos y quimicos de productos hidrofugos

UNE-EN 17121:2020 Conservacion del patrimonio cultural. Estructuras histdricas de madera.
Directrices para la evaluacion in situ de estructuras portantes de madera

UNE-EN 17138:2019 Conservacion del patrimonio cultural. Métodos y materiales para la
limpieza de materiales inorgdnicos porosos

UNE-EN 17187:2020 Conservacion del patrimonio cultural. Caracterizacion de morteros
utilizados en el patrimonio cultural
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e UNE-EN 17429:2021 Conservacion del patrimonio cultural. Contratacion de servicios de
conservacion y obras para el patrimonio cultural

e UNE-ISO 22222:2010 Asesoramiento en gestion del patrimonio personal. Requisitos para los
gestores de patrimonios personales

e UNE 41531 IN:2018 Accesibilidad al Patrimonio Cultural Inmueble. Criterios generales y
metodologia

e UNE 41810:2017 Conservacion del patrimonio cultural. Criterios de intervencion en materiales
pétreos

1.2 LISTADO DE OTRAS NORMAS REFERENCIADAS EN:

UNE-EN 2813
e UNE EN 13722:2005. Mobiliario. Valoracion del brillo superficial

UNE-EN 15801

e UNE EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del coeficiente de
absorcion de agua por capilaridad

e UNE EN 13755:2008. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcion
del agua a presion atmosférica

UNE-EN 15802

e UNE-EN 828. Adhesivos. Mojabilidad. Determinacion por medida del dngulo de contacto y de la
tension superficial critica de la superficie sélida

UNE-EN 15803

o ASTM E96/E96M-21 Standard Test Methods for Gravimetric Determination of Water Vapor
Transmission Rate of Materials

e UNE-EN 12086:2013 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Determinacion de las propiedades de transmision del vapor de agua

e UNE EN ISO 12571:2015 Prestaciones higrotérmicas de los productos y materiales para
edificacién. Determinacion de las propiedades de sorcidn higroscépica. (1S012571:2013)

e UNE EN ISO 12572:2018 Prestaciones higrotérmicas de los productos y materiales para
edificacion. Determinacion de las propiedades de transmision de vapor de agua. Método del
vaso (1SO 12572:2016)

UNE-EN 15886
e ASTM E 284-17. Standard terminology of appearance
e UNE EN ISO 18314-1. Colorimetria analitica. Parte 1: Medicion prdctica del color

e UNEEN ISO /CIE 11664-1:2020 Colorimetria. Parte 1_ Observadores colorimétricos patrén CIE.
Partes 2,3,4 y 5.UNE ISO 11037 Andlisis sensorial. Guia general para la evaluacion sensorial del
color de los productos

e UNE 48103:2014 Pinturas y barnices. Colores normalizados
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UNE-EN 16322
e UNE 48301:1999 Pinturas y barnices. Tiempos de secado al tacto y total

e UNE EN ISO 638:2009 Pastas, papel y cartdn. Determinacion del contenido de materia seca.
Método de secado en estufa

e UNE EN ISO 9117-1 Pinturas y barnices. Ensayos de secado. Determinacion del estado seco en
profundidad y del tiempo de secado en profundidas

e UNEEN 13183-1Contenidode humedadde unapieza de madera aserrada. Parte 1:Determinacion
por el método de secado en estufa

e UNE EN 13183-3 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 3:Estimacion
por el método capacitativo

UNE-EN 16455

e UNEEN 12370:2020 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a
la cristalizacion de las sales

UNE-EN 17036

e UNE-EN ISO 16474:2014. Pinturas y barnices. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de
laboratorio. Parte 1: guia general / Parte 2: Lamparas de arco de xendn. / Parte 3: Ldmparas
fluorescentes UV. / Parte 4: Lamparas de arco de carbono en llama abierta

e UNE-EN ISO 4892:2014. Pldsticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de laboratorio.
Parte 1: Guia general / Parte 2: Ldmparas de arco de xendn. / Parte 3. Ldmparas UV fluorescents

e [SO 9370:2017: Plastics — Instrumental determination of radiant exposure in weathering tests
— General guidance and basic test method
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.

Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

11.3. TABLA 3. INFORMACION GENERAL 2. (1 DE 2)

o=

NORMAS INFORMACION GENERAL 2
N2 Tipo Numero
num, . . .
—| tipo_norm num ver_ante viene consult_int consult_otra
orden
Normas recomendadas en la propia norma Normas sugeridas por autor trabajo
UNE EN 15898
1 |JUNE-EN 15757 - EN-15757:2010
UNE ISO 7726:2001. Ergonomia de los ambid =>UNE EN ISO 13731 Ergonomia del
2 UNE-EN 15758 - EN-15758:2010 . - . P
ambiente térmico. Vocabulario y simbolos
3 UNE-EN 15759-1 EN-15759-1:2011 “UNEEN 15757
: - : e ->UNE EN 15758
=>UNE EN 15757 UNE EN ISO 13788.Caracteristicas
4 JUNEEN 157592 |- EN-15759-2:2018 —>UNE EN 15758 higrotérmicas de los elementos y
->UNE EN 15758 —>UNE EN 13755:2008. Métodos de ensayo
5 UNE-EN 15801 - EN-15801:2009 . L
para piedra natural. Determinacion de la
=>UNE EN 16095 =>UNE EN 828:2013. Adhesivos.
6 JUNE-EN 15802 |- EN-15802:2009 Mojabilidad. Determinacién por medida del
=>UNE EN 16096 —>ASTM E96/E96M-16 Standard Test
7 |UNE-EN 1803 |- EN-15803:2009 Methods for Water Vapour Transmission fo
8 UNE-EN 15886 EN-15886:2010 UNE EN 16242 ASTME 284
] ) ] ’ ->UNE EN ISO 18314-1. Colorimetria
. . - =>http://www.iso.org/obp
9 UNE-EN 15898 15898:2012/2011 EN-15898:2019 >http://www.electropedia.org/
- - .
10 |UNE-EN 15046  [15946:2012 EN-15946:2011 | ONE EN 15898 EN 150 780 Envases y e
>
11 |UNE-EN 15999-1 |- EN-15999-1:2014 UNE EN 15858
=UNEEN1 =UNEEN 1 =UNEE
12 |UNE-EN 16085 - EN-16085:2012 v 5898V 6095V
-> >
13 JUNE-EN 16095 - EN-16095:2012 UNE EN 15946>UNE EN 15858
>
14 |UNE-EN 16096 - EN-16096:2012 UNE EN 15858
=>UNE EN 15898
15 JUNE-EN 16141 - EN-16141:2012
=>UNE EN 15757:2010
16 JUNE-EN 16242 - EN-16242:2012 “>UNE EN 15758:2010
- .
17 |UNE-EN 16302 - EN-16302:2013 UNE EN 15858 RILEM 11.4
- : i ices.
18 |UNE-EN 16322 } EN-16322:2013 UNE EN 15898 ? UNE 48301:1999 Pinturas y barnices
Tiempos de secado al tacto y total.
> > -> B &
19 |UNE-EN 16455 . EN-16455:2014 UNE EN 15898->UNE EN 16085->ISO 331JUNE EN 12370:2020 Metodo's de. lensayo
para piedra natural. Determinacion de la
X =>EN 1926 Métodos de ensayo para la
20 |UNE-EN 16515 |- EN-16515:2015 piedra natural. Determinacion de la —>EN 12407:2007 Métodos de ensayo para
21 |UNE-EN 16572 - EN-16572:2015 |
=>UNE EN 15801->UNE EN 15802—>UNE E
22 JUNE-EN 16581 - EN-16581:2014

”ﬁ
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Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.

I1.4. TABLA 4. INFORMACION GENERAL 2. (2 DE 2)

NORMAS INFORMACION GENERAL 2
N2 Tipo Numero
num . . .
—| tipo_norm num ver_ante viene consult_int consult_otra
orden
Normas recomendadas en la propia norma Normas sugeridas por autor trabajo
=>UNE EN 15898=>UNE EN 15946
23 |UNE-EN 16648 - EN-16648:2015
- - i6 .
24 |une-en 16682 ) EN-16682:2017 EN ISO 374-1, Guantes de proteccion cont
- -
25 |UNE-EN 16782 |- EN-16782:2016 UNE EN 15898=>UNE EN 16572
g - i6 i
26 |unE-En 16790 |- EN-16790:2016 UNE EN 15898 Parte de la gestion de riesgos dentro de
la 1SO 31000
=>UNE EN 16095->UNE EN 16096
27 |UNE-EN 16853 - EN-16853:2017
28 |UNE-EN 16873 - EN-16873:2016 |
pry — e
20 |unE-EN 16883 ) EN-16883:2017 UNE EN 15603 Eficiencia energética de log.
—EN 1627, Puertas peatonales, ventanas, fa.
30 |UNE-EN 16893 |- EN-16893:2018
pry -
31 |UNE-EN 17036 |- EN-17036:2018 | 0N EN 13373 Métodos de ensayo para
piedra natural. Determinacion de las
=>UNE EN 15801->UNE EN 15802->UNE EN|.
32 |UNE-EN 17114 - EN-17114:2018
=>EN 335:2013, Durabilidad de la maderay |Anexo | Norma ISO 13822.
33 |UNE-EN 17121 - EN-17121:2019 .
de los productos derivados de la madera.
. - =>http://www.iso.org/obp
34 |UNE-EN 17138 |- EN-17138:2018 >http://www.electropedia.org/
=»EN 1015-12, Métodos de ensayo de los UNE EN 12407
35 |UNE-EN 17187 |- EN-17187:2020 | o teros para albafiileria. Parte 12: UNE EN 16455
- : i0 i - : .iso.
36 |uneen 17429 . EN-17429:2020 EN 15898:2019, Conservacion del patrimo] = http://www.iso. org/obp.y
=>http://www.electropedia.org/
- Cddigo técnico de la edificacion. Documento
37 |JUNE 41531 1IN |- - i . e
bésico Seguridad de utilizacion y
=>EN 15898, Conservacion del patrimonio culVer bibliografia de la norma
38 |UNE 41810 |- -
- EC1 E i0 id].
30 |uneaiso 22222 } 1SO 22222:2005 1SO/IEC 17000 Evaluacién de la conformid
UNE 7311:1973 / X EN 12670 / UNE 400309 RILEM n? |-2
40 |UNE-EN 1936 UNE EN 1936:1999 EN-1936:2006
a1 |UNE-EN 1925 EN-1925:1999 EN 12670 / EN 1936 / EN 12440 UNE-EN 15801 / UNE-EN 13755
| - UNE-EN 15801 / UNE-EN 1925
42 |UNE-EN 13755 |V UNE-EN /
13755/AC:2004 EN 13755:2008
a3 |une-eniso 2813 UNE-EN ISO 2813:199EN 1SO 2813:2014 I1SO 1514, Pinturas y barnices.Probetas norm{UNE FN 13722:?0_05 Mobiliario. Valoracion
del brillo superficial.
a2 |UNE-EN15O| 16472-2 |UNE-EN 150 11341:2d150 16474-2:2013|'50 4618 Pinturas y barnices. Términosy | UN-EN 17036. Conservacionn del
definiciones. patrimonio cultural. Envejecimiento
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.

Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

11.5. TABLA 5. CLASIFICACION / TIPOLOGIAS

NORMAS Clasificacién /Tipologias

N2 Tipo Numero | Clasificacién general CI::::Z?;Z" Sub:::;sei:;:iac:ién
num_ tipo_norm num clas_gen clas_espec subclas
ordel

1 |UNE-EN 15757 Preventiva Informacion general |Recomendaciones

2 |UNE-EN 15758 Preventiva Informacion general |Instrumental

3 |UNE-EN 15759-1 |Preventiva Informacion general |Recomendaciones

4 |UNE-EN 15759-2 |Preventiva Informacion general |Recomendaciones

5 |JUNE-EN 15801 Experimental Ensayo Humedad

6 |UNE-EN 15802 Experimental Ensayo Humedad

7 |UNE-EN 15803 Experimental Ensayo Humedad

8 |UNE-EN 15886 Experimental Ensayo Fisico

9 |UNE-EN 15898 |Glosario Informacion general |Términos principales

10 |UNE-EN 15946 Almacén y transporte |Informacién general |Transporte

11 |UNE-EN 15999-1 |Almacény transporte |Informacién general |Almacenaje (vitrinas)

12 |UNE-EN 16085 Experimental Metodologia Normas

13 |UNE-EN 16095 Gestion Metodologia Evaluacién

14 |UNE-EN 16096 |Gestion Metodologia Evaluacion

15 |UNE-EN 16141 Preventiva Metodologia Almacenaje

16 |UNE-EN 16242 Experimental Informacién general [Humedad

17 |UNE-EN 16302 Experimental Ensayo Humedad

18 |UNE-EN 16322 Experimental Ensayo Humedad

19 |UNE-EN 16455 Experimental Ensayo Sales

20 |UNE-EN 16515 Experimental Informacion general |Caracterizar

21 |UNE-EN 16572 | Glosario Informacion general |Términos técnicos

22 |UNE-EN 16581 Experimental Metodologia Evaluacion

23 |UNE-EN 16648 |Almacény transporte |Informacion general |Transporte

24 |UNE-EN 16682 |Experimental Metodologia Humedad

25 |UNE-EN 16782 Experimental Informacién general |Laser

26 |UNE-EN 16790 |Conservacion Metodologia Evaluacion

27 |UNE-EN 16853 Conservacion Metodologia Recomendaciones

28 |UNE-EN 16873 Conservacion Metodologia Intervencion

29 |UNE-EN 16883 | Gestion Metodologia Eficiencia energética

30 |UNE-EN 16893 |Almacény transporte |Disefio Almacenaje

31 |UNE-EN 17036 Experimental Metodologia Envejecimiento

32 |UNE-EN 17114 | Conservacion Informacion general |Fichas

33 |UNE-EN 17121  |Conservacién Metodologia Evaluacion

34 |UNE-EN 17138 Conservacion Metodologia Limpieza

35 |UNE-EN 17187 Experimental Metodologia Caracterizar

36 |UNE-EN 17429 |Gestidn Informacion general |Servicios administrativos

37 |UNE 41531 IN | Gestidn Informacién general |Accesibilidad

38 |UNE 41810 |Conservacién Metodologia Intervencion

39 |UNE-ISO 22222 |Gestidn Informacion general |Servicios administrativos

40 |UNE-EN 1936 Experimental Ensayo Fisico

41 |UNE-EN 1925 Experimental Ensayo Humedad

42 |UNE-EN 13755 | Experimental Ensayo Humedad

43 |UNE-EN ISO 2813 Experimental Ensayo Fisico

44 |UNE-EN ISO| 16474-2 |Experimental Ensayo Fisico
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11.6. TABLA 6. PROCESOS

NORMAS PROCESOS
Ne T Nimero | Limpieza| Consolidacién Reconstnfccién P a Conservacion Preventiva
(Adhesién) Volul pictéri ( imiento) (salvaguarda)
num . .
orden tipo_norm num pro_lim | pro_consol pro_recon pro_reint_v pro_reint_p | pro_prot pro_conser pro_prev
NO ="-". SI: DE * A ¥***

1 UNE-EN 15757 - - - - - . okokok *k ok ok
2 |UNE-EN 15758 - - - - - - *kk K * ok kK
3 |UNE-EN 15759-1 - - - - - - * kK K ok ok
4 |UNE-EN 15759-2 - - - - - - * Kk k ok ok
5 |UNE-EN 15801 *kokk ok kk *k * * * kK * *
6 |UNE-EN 15802 *okok ok *okokk sokok ok ok k * s*okk * *
7 |UNE-EN 15803 dkok * - * * *% *% *%
8 UNE-EN 15886 %ok k% - * %k % * ok %k * _ _

9 |UNE-EN 15898 *okokk *okok ok sokokok sk ok sk *okok ok sk sk *okok ok
10 |UNE-EN 15946 - - - - - - * kK *kk
11 [UNE-EN 15999-1 - - - - - - - *kkk
12 |UNE-EN 16085 *kkE * ok kK * * %k * kK * %k * % *k
13 |UNE-EN 16095 - - - - - - * kK *kk
14 |UNE-EN 16096 - - - - - - * kK *kk
15 |UNE-EN 16141 - - - - - . ok k *k ok ok
16 |UNE-EN 16242 - - - - - - *kok Kk * 3k kK
17 |UNE-EN 16302 *kkk * kK - * kK _ * kK * *
18 |UNE-EN 16322 ok Kk *kk - * kK ok k * % *k _
19 |UNE-EN 16455 sokok sokosk *% sk ok Kk *okokk ok *%
20 |UNE-EN 16515 *okokk *okokk *ok ok ok ok _ sk sk Kok k *kk
21 |UNE-EN 16572 ok ok *k ok ok sk ok * ok sk ok sk *
22 |UNE-EN 16581 - - - - _ ok k k - _
23 |UNE-EN 16648 - - - - - - * % * %
24 |UNE-EN 16682 * **% k% ** * * %k *okok ok *k kK
25 |UNE-EN 16782 *kkk - - - - - - -
26 |UNE-EN 16790 * - - _ _ * * ok Kk *ok ok ok
27 |UNE-EN 16853 - - - - - - * Kk K ok ok ok
28 |UNE-EN 16873 - - - - - . *okokok * %k ok
29 |UNE-EN 16883 - - - - - - * % * %
30 |UNE-EN 16893 - - - - - - *k *%
31 |UNE-EN 17036 - * - *ok ok * * kK ok ok ok ok ok
32 |UNE-EN 17114 - k% - - - k% % % * % -
33 |UNE-EN 17121 - - - - - - * % * %
34 |UNE-EN 17138 *kkk - - - - - - -
35 |UNE-EN 17187 ok ok *k ok sk sk ok _ *ok ok ok *k ok K * ok ok k
36 |UNE-EN 17429 * * * * * * *% * %
37 |UNE 41531 IN - - - - - - - *
38 |UNE 41810 * * * * * * * *
39 |UNE-ISO 22222 - - - - - - - -
40 |UNE-EN 1936 sk sk * ok ok ok * % *okok ok sk sk sk
41 JUNE-EN 1925 *kokk dkk ok ** * * * kK * *
42 |UNE-EN 13755 *okokk *okokk *% * _ P * *
43 |UNE-EN ISO 2813 * kKK ok k _ koK kK kK kK ok ok sk * *
44 |UNE-EN ISO| 16474-2 - * - *% *ok ok ok Hokk ok ok ok ko
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11.7. TABLA 7.

ESPECIALIDADES

NORMAS ESPECIALIDADES
N2 Tipo Nimero Escultura | Caballete Mural Arqueologia Ar:‘ti::t:::o:
:::;; tipo_norm num esp_esc esp_cab esp_mur | esp_arqueo esp_arquit
NO ="-". SI: DE * A ****

1 |UNE-EN 15757 kKK ook ok ok _ ook ok ok _

2 |UNE-EN 15758 *xk * Kk *% * kK * ok ok ok
3 |UNE-EN 15759-1 * * * * * kKK
4 |UNE-EN 15759-2 * * * * * ok ok ok
5 |UNE-EN 15801 *k k% - * % % *%k * KKK
6 |UNE-EN 15802 ok ok ok _ Hkk *k .
7 |UNE-EN 15803 sokk ok *% ok ok *% sk ok ok
8 |UNE-EN 15886 kKK sk ok ok * 3k sk ok ok ok ok sk ok ok
9 |UNE-EN 15898 kKK sookokok kKoK sookok ok sookokok
10 |UNE-EN 15946 * ok koK * ok ok _ sk ok ok ~
11 |UNE-EN 15999-1 *kxk Fokok ok - * kK ok -
12 |UNE-EN 16085 ok kK ook ok ok kKK ook ok ok ook koK
13 |UNE-EN 16095 kKK seskook ok kKK sk ok ok soskok ok
14 |UNE-EN 16096 - - - - * kKK
15 |UNE-EN 16141 * * * * _
16 |UNE-EN 16242 ** ** *k k% * % * kKK
17 |UNE-EN 16302 * ok k¥ - sk Kk * * ok ok K
18 |UNE-EN 16322 * %k ok - * %k ok * * K K K
19 |UNE-EN 16455 Fkok ok - * %k kK * kKK * ok kK
20 |UNE-EN 16515 * %k ok - * %k * % * K Kk
21 |UNE-EN 16572 * %k - 4k Kk * * ok ok ok
22 |UNE-EN 16581 k%K - * kK k * %k Kok Kk
23 |UNE-EN 16648 *k *x - ** -
24 |UNE-EN 16682 *¥ - * %k ok - * KKK
25 |UNE-EN 16782 ok k ok * * ok kK * * %k koK
26 |UNE-EN 16790 * * * * *ok ok ok
27 |UNE-EN 16853 ok kK ook ok ok kKK ook ok ok ook ok ok
28 |UNE-EN 16873 - - - * KKK _
29 |UNE-EN 16883 - - - - * kKK
30 |JUNE-EN 16893 - - - - * K K K
31 |UNE-EN 17036 * %k ko - * %Kk * * K K K
32 JUNE-EN 17114 Fkok ok - * Kk ok - * K K K
33 |JUNE-EN 17121 - - - - ok ko
34 |UNE-EN 17138 * ok kK - 3k ko - * ok ok ok
35 |UNE-EN 17187 * kK - * kKK - ok ok ok
36 |UNE-EN 17429 * * * * *
37 |UNE 41531 IN - - - - * KKK
38 |UNE 41810 * %k - * * k% ok k
39 JUNE-ISO 22222 * * * * *
40 |UNE-EN 1936 ok k ok - * %k * kK * kKK
41 |UNE-EN 1925 * ko k - * Kk *% *k ok ok
42 |UNE-EN 13755 * %k ok - * Kk * % * K K K
43 |UNE-EN ISO 2813 kKK sk ok ok sk *oksk *ok ok
44 |UNE-EN ISO| 16474-2 *% *k kK _ - *k
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11.8. TABLA 8. MATERIALES EN ENSAYOS

NORMAS MATERIALES EN ENSAYOS
Ne Tipo Numero Tipologia Porosidad - Je i r.n'ue:::ia u R Envej
::;‘;n tipo_norm num tipo_mat tipo_poro previ_muest tratam envejec
ORGANICO/ INORGANICO  |SI/NO/TODOS/NO S1/NO POSIBLE / NO POSIBLE | POSIBLE / NO
/TODOS / NO APLICA APLICA / NO APLICA POSIBLE / NO APLICA
1 JUNE-EN 15757 ORGANICO NI NO NO APLICA NO APLICA
2 |UNE-EN 15758 |TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
3 |UNE-EN 15759-1 |NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
4 |UNE-EN 15759-2 |NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
5 UNE-EN 15801 INORGANICO N| Sl POSIBLE POSIBLE
6 |UNE-EN 15802 INORGANICO Sl SI POSIBLE POSIBLE
7 |UNE-EN 15803 INORGANICO N N POSIBLE POSIBLE
8 |UNE-EN 15886 INORGANICO SI NO POSIBLE POSIBLE
9 |UNE-EN 15898 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
10 |UNE-EN 15946 |TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
11 |UNE-EN 15999-1 |TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
12 |UNE-EN 16085 TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
13 |UNE-EN 16095 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
14 |UNE-EN 16096 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
15 |UNE-EN 16141 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
16 |UNE-EN 16242 TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
17 |UNE-EN 16302 INORGANICO NI NI POSIBLE POSIBLE
18 |UNE-EN 16322 INORGANICO NI N POSIBLE POSIBLE
19 |UNE-EN 16455 INORGANICO Sl NO NO POSIBLE NO POSIBLE
20 |UNE-EN 16515 INORGANICO TODOS NO NO APLICA NO APLICA
21 |UNE-EN 16572 INORGANICO Sl NO NO APLICA NO APLICA
22 |UNE-EN 16581 INORGANICO Sl Sl POSIBLE POSIBLE
23 |UNE-EN 16648 |TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
24 |UNE-EN 16682 TODOS Sl NO NO APLICA NO APLICA
25 |UNE-EN 16782 INORGANICO NI NO NO APLICA NO APLICA
26 |UNE-EN 16790 TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
27 |UNE-EN 16853 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
28 |UNE-EN 16873 ORGANICO N NO NO APLICA NO APLICA
29 |UNE-EN 16883 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
30 |UNE-EN 16893 TODOS TODOS NO NO APLICA NO APLICA
31 |UNE-EN 17036 INORGANICO N NO POSIBLE POSIBLE
32 |UNE-EN 17114 INORGANICO N NO POSIBLE POSIBLE
33 |UNE-EN 17121 ORGANICO N NO NO APLICA NO APLICA
34 |UNE-EN 17138 INORGANICO N NO NO APLICA NO APLICA
35 |UNE-EN 17187 INORGANICO N NO NO APLICA NO APLICA
36 |UNE-EN 17429 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
37 |UNE 41531 IN |NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
38 |UNE 41810 INORGANICO N NO NO APLICA NO APLICA
39 |UNE-ISO 22222 NO APLICA NO APLICA NO NO APLICA NO APLICA
40 |UNE-EN 1936 INORGANICO N N POSIBLE POSIBLE
41 |UNE-EN 1925 INORGANICO N N POSIBLE POSIBLE
42 |UNE-EN 13755 INORGANICO N| N| POSIBLE POSIBLE
43 |UNE-ENISO 2813 TODOS TODOS NO POSIBLE POSIBLE
44 |UNE-ENISO| 16474-2 |TODOS TODOS NO POSIBLE POSIBLE
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11.9. TABLA 9. MATERIALES EN GENERAL

NORMAS MATERIALES EN GENERAL
Ne Tipo | Nimero | Piedra | Madera | Metal Textil papel | Cerdmica | Vidrio "r‘:‘e::i:’ Morteros e::;zé .| pasticos
::‘;:; tipo_norm | num | mat_piedra| mat_mad | mat_metal | mat_text | mat_papel | mat_ceram | mat_vidrio | mat_hueso | mat_mort | mat_yeso | mat_plast
"S"= aplicable segun la norma. "N"= no es aplicable. "P": no se especifica en la norma como "aplicable" pero podria hacerse en ciertas
circunstancias.
1 |UNE-EN 15757 N S N S S N N S N N N
2 |UNE-EN 15758 P P P P P P P P P P P
3 |UNE-EN 15759-1 P P P P P P P P P P P
4 |UNE-EN 15759-2 P P P P P P P P P P P
5 |UNE-EN 15801 S P N N P S N P S S N
6 |UNE-EN 15802 S P P P P S P P S S P
7 |UNE-EN 15803 S P N P P S N P S S N
8 |UNE-EN 15886 S P P P P S P P S S P
9 |UNE-EN 15898 N N N N N N N N N N N
10 |UNE-EN 15946 p p p p p p p p p p p
11 |UNE-EN 15999-1 p p P P P P P P P P P
12 |UNE-EN 16085 S S S S S S S S S S S
13 |UNE-EN 16095 p p p p p p p p p p p
14 [UNE-EN 16096 p p P N N P [ N P P N
15 |UNE-EN 16141 N N N N N N N N N N N
16 [UNE-EN 16242 P p p p p p p p p P p
17 |UNE-EN 16302 S N N N N S N N S S N
18 |UNE-EN 16322 S P N P P S N P S S N
19 |UNE-EN 16455 S N N N N S N P S S N
20 [UNE-EN 16515 S N N N N P N N P N N
21 |UNE-EN 16572 N N N N N N N N S P N
22 |UNE-EN 16581 S p N N N S N P S S N
23 |UNE-EN 16648 p p p p p p p p p [} p
24 |UNE-EN 16682 S S N N N N N N S S N
25 |UNE-EN 16782 S P P N N S N N S S N
26 |UNE-EN 16790 p p P P P P N P P P N
27 |UNE-EN 16853 p p P P P P P P P P P
28 |UNE-EN 16873 N S N N N N N N N N N
29 |UNE-EN 16883 N N N N N N N N N N N
30 |UNE-EN 16893 N N N N N N N N N N N
31 |UNE-EN 17036 S N N N N P N P S S N
32 |UNE-EN 17114 S N N N N P N P S S N
33 |UNE-EN 17121 N S N N N N N N N N N
34 [UNE-EN 17138 S p P N N S p p S S p
35 |UNE-EN 17187 N N N N N N N N S N N
36 |UNE-EN 17429 N N N N N N N N N N N
37 |UNE 41531 1IN N N N N N N N N N N N
38 |UNE 41810 S N N N N P N N P P N
39 |UNE-ISO 22222 N N N N N N N N N N N
40 |UNE-EN 1936 s N N N N P N P P N N
41 |UNE-EN 1925 s P N N P P N P P P N
42 |UNE-EN 13755 s N N N N P N P P N N
43 |UNE-ENISO| 2813 s s s s s s s s s s s
44 |UNE-ENISO| 16474-2 P 3 P P P P P P P P P
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11.10. TABLA 10. ANEXOS

NORMAS ANEXOS
w | vo [ v | o [resecete T v T e T e e
2:;2; tipo_norm num informe calculos inf_otro ficha mapa bibliog enlace
1 |uNE-EN 15757 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| S| ENLACE
2 |UNE-En 15758 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
3 |uNe-En 15759-1 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
4 |UNE-EN 15759-2 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| Sl ENLACE
5 |UNE-EN 15801 sl sl ENLACE
6 |UNE-EN 15802 sl sl ENLACE
7 |une-En 15803 S| sl ENLACE
8 |UNE-EN 15886 sl sl ENLACE
9 |UNE-EN 15898 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| S| VMeJy'i;:LT:ta ENLACE
10 |UNE-EN 15946 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
11 |UNE-EN 15999-1 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| Sl ENLACE
12 |UNE-EN 16085 sl sl ENLACE
13 |UNE-EN 16095 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl S| \,\//lel:y'i;:;';za ENLACE
14 |UNE-EN 16096 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| S| \“’Ae‘:y':;:;’l":ra ENLACE
15 |UNE-EN 16141 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
16 |UNE-EN 16242 Sl sl ENLACE
17 |UNE-EN 16302 S| sl ENLACE
18 |UNE-EN 16322 sl sl ENLACE
19 |UNE-EN 16455 Sl sl ENLACE
20 |UNE-EN 16515 S| Sl ENLACE
21 |UNE-EN 16572 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
22 |UNE-EN 16581 sl sl ENLACE
23 |UNE-EN 16648 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
24 |UNE-EN 16682 S| S| ENLACE
25 |UNE-EN 16782 sl sl ENLACE
26 |UNE-EN 16790 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
27 |UNE-EN 16853 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| Sl ENLACE
28 |UNE-EN 16873 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
29 |UNE-EN 16883 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
30 |UNE-EN 16893 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| S| \“’Ae‘:y':;:;’l";a ENLACE
31 |UNE-EN 17036 NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
32 |UNE-EN 17114 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
33 |UNE-EN 17121 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| sl ENLACE
34 |UNE-EN 17138 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| S| VMEJJi::;T:ta ENLACE
35 |UNE-EN 17187 NO APLICA Sl sl ENLACE
36 |UNE-EN 17429 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA S| sl ENLACE
37 |unE 41531IN | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
38 |UNE 41810 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA sl sl ENLACE
39 |unE-IsO 22222 | NOAPLICA| NOAPLICA | NO APLICA Sl sl ENLACE
40 |UNE-EN 1936 sl sl ENLACE
a1 |UNE-EN 1925 sl sl ENLACE
a2 |UNE-EN 13755 Sl sl ENLACE
43 |UNE-ENISO| 2813 S| Sl ENLACE
44 |UNE-ENISO| 164742 sl sl ENLACE
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO I11. DISENO DE ACCES Y LISTADOS WEB PARA REVISION.

111.1 FORMULARIO ACCESS
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111.2 INFORMES GENERADOS POR ACCESS
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Il1.3. LISTADO REVISION ARCHIVOS

44
1d INtGm Ficha Diagrama Informe Coment. Norm Plt. cal. Inf. final Coment. Cal
1 15757 St St - - - - -
2 15758 St St - - - - -
3 15759-1 Si St - - - - N
4 15759-2 N St - - - - -
5 15801 St St St St St St St
6 15802 St St St N St N St
7 15803 St St St N N - -
8 15886 St St St N St St St
9 15898 St St - - - - -
10 15946 St St St N - - -
11 15999-1 Si Si - St - - -
12 16085 St St St - - N -
13 16095 Si Si St - - - -
14 16096 St St St - - - -
15 16141 Si St - St - - -
16 16242 St St - - St - -
17 16302 Si N Si N St Si Si
18 16322 St St St St St St St
19 16455 Si N Si N St - -
20 16515 St St St St - - -
21 16572 Si N - St - - B
22 16581 St St St St St St St
23 16648 Si St - - - - -
24 16682 Si Si - - - - -
25 16782 St St St N - - B
26 16790 Si Si - - - - B
27 16853 St St - - - - -
28 16873 Si Si - - - - -
29 16883 St St - St - - -
30 16893 Si Si - - - - -
31 17036 St St Si St - - -
32 17114 Si Si - - - - -
33 17121 St St - - - - N
34 17138 Si Si - - - - -
35 17187 St St St Si - - N
36 17429 Si Si - - - - -
37 41531 IN St N - - - - -
38 41810 Si Si - - - - -
39 22222 Si Si - - - - N
40 1936 St St St St Si St Si
41 1925 Si Si - - - - -
42 13755 N Nt - - - - -
43 2813 Si Si Si Si Si - -
44 16474-2 - - - - - - N
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ANEXO V. ICONOLOGIA.
SIMBOLOS CREADOS PARA LAS FICHAS Y LA WEB.

Clasificacion por tipologia de norma

Almacény

Conservacion | Experimental Gestion Glosario Preventiva
trasporte

Clasificacion por especialidades

Arqueologia Arquitectura y Caballete Escultura Mural
monumentos
Tipologias de materiales
Piedra Madera Metal Textil Mortero Hueso
Papel Ceramica Vidrio Yeso Pldstico
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Clasificacion por procesos

Limpieza Consolidacion Adhesion Remtegfac'lon
volumétrica
Remtegf‘a_c:on Conservacion Proteccion Preventiva
cromdtica
Simbologia para la web y fichas
Dificultad 1 Dificultad 2 Dificultad 3 Dificultad 4 Grado del 0 al 4

Enlaces a las decargas de los archivos

UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA
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Simbologia para los diagramas de flujo (1)

Diagrama Calcular Radiacioén solar Pipeta Karsten Pipeta
Carpeta Correcto / Incorrecto / Medir Medir peso
Preparado no preparado temperatura
Medir volumen Medir longitud Medir dngulo Peso hidrostdtico Medir color
Medir tiempo Medir Muestra no Muestra prepa- Envejecimiento
conductividad preparada rada solar
Ensayo Karsten | Envolver muestra Cubeta ensayo Aplicar gota Realizar informe
impermeabilidad

Colocar sobre Aplicar Sumergir probeta Definir Humedad
lecho humedo hidrofugante
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Simbologia para los diagramas de flujo (2)

Cuidado Minerales Cdmara climdtica Examen visual Proteccién del
ambiental objeto
Persona Monumento de Implementar Embalaje Vitrina
culto
Sitio Estructura Eficiencia energé- Ldser Area irradiada
tica
Microorganismo Accesibilidad Probeta con sales Ciencia Fluencia de
trabajo
Resistencia Renovacion aire lluminacion Disenar Ensayo
laboratorio
Medicion brillo Establecer Centros de Toma de muestras Dafio
superficie prioridades conservacion
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXOS V - Xl. DOCUMENTOS GENERADOS.

A continuacién se presentan los documentos asociados a estas normas (incluida la UNE-EN 15801,
aunque se encuentra también en el cuerpo del trabajo), de las que se facilita previamente el enlace de
acceso a la pagina web.

El orden de los archivos que se presentan de cada norma es:

Ficha de informacién general

Diagrama de flujo

Comentarios relativos a la norma

Plantilla de informe segun directrices de la norma

Plantilla de calculos necesarios para realizar el ensayo

Informe en caso de haber realizado el ensayo, segun plantilla previamente facilitada

Calculos realizados en caso necesario, segln plantilla previamente facilitada.

Hay que tener en cuenta que no todas las normas tienen disponibles los mismos archivos. Para
cada una se han generado los necesarios en cada caso.
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO V. NORMAS EXPERIMENTALES - ENSAYOS

Enlaces de descarga a: Normas Experimentales - Ensayos
UNE-EN 1925:1999

UNE-EN 13755:2008

UNE-EN 15801:2010

UNE-EN 15802:2010

UNE-EN 15803:2010

UNE-EN 16302:2016

UNE-EN 16322:2016

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_1925.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_1925.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_13755.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_13755.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15801.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_15801.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_15801.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15801.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/informe/inf_15801.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/com_calculos/cal_15801.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_15801.xlsx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15802.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_15802.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_15802.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15802.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/informe/inf_15802.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/com_calculos/cal_15802.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_15802.xlsx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15803.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_15803.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_15803.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15803.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_15803.xlsx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16302.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16302.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16302.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16302.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/informe/inf_16302.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/com_calculos/cal_16302.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_16302.xlsx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16322.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16322.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16322.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16322.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/informe/inf_16322.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/com_calculos/cal_16322.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_16322.xlsx

Métodos de ensayo para piedra natural —
. s . o .z +
Determinacion del coeficiente de absorcidn de agua ]
por capilaridad E?
[
’/, ENLACE =
Comité: CTN 22 - Mineria y explosivos (AITEMIN)
Grupo de trabajo: SCS5. Piedra natural

Elaborado: CEN/TC 246. Piedra natural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

EXPERIMENTAL
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Aligual que la UNE 15801 aporta informacién para poder prever la sensibilidad del material a los procesos humedos.
Determinar la sensibilidad frente a una limpieza acuosa, una consolidacion, o un proceso de hidrofugado por ejemplo.

La norma especifica el proceso para piedra natural, aunque podria extenderse a cualquier inorganico poroso.
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NORMA UNE-EN 1925:1999

Métodos de ensayo para piedra natural.
Determinacion del coeficiente de absorcion de
agua por capilaridad

DIAGRAMA DE FLUJO
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Métodos de ensayo para piedra natural —
. . .z .z +
Determinacion de la absorcion de agua a presion ]
atmosférica E2
||
’/, ENLACE -
Comité: CTN 22 - Mineria y explosivos (AITEMIN)
Grupo de trabajo: SC5. Piedra natural

Elaborado: CEN/TC 246. Piedra natural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

EXPERIMENTAL
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Nivel de absorcién de una pieza, sumergida a presién atmosférica. Esto ayuda a conocer el comportamiento hidrico
del material, relacionado con su susceptibilidad al deterioro por la acciéon del agua. También es interesante para
evaluar los cambios en este comportamiento que se producen tras la accion medioambiental/envejecimiento

y/o la aplicacion de tratamientos conservativos.

La norma especifica el proceso para piedra natural, aunque podria extenderse a cualquier inorganico poroso.
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Métodos de ensayo para piedra natural.
Determinacion de la absorcion de agua a presién

%.. NORMA UNE-EN 13755:2008

atmosférica
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Conservacion del patrimonio cultural —
Métodos de ensayo .
Determinacidn de la absorcion de agua por capilaridad Ez

)’I . ., ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

EXPERIMENTAL
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Para poder prever la sensibilidad del material a los procesos himedos.
Determinar la sensibilidad frente a una limpieza acuosa, una consolidacion, o un proceso de hidrofugado por ejemplo.

Aunque se pueden realizar otros ensayos como el indicado en la norma UNE-EN 13755, ejecutado por inmersion,
este es mas empleado habitualmente para aplicar en bienes reales.
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NORMA UNE-EN 15801:2010

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de ensayo.
Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad
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NORMA UNE-EN 15801
Métodos de ensayo
Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO
PUNTO 7.2. Masa constante en proceso previo de secado

El calculo para determinar que se llega a masa constante se explica como la condicién
que debe cumplir para que la diferencia entre dos pesadas consecutivas (mi.1— m;) en
24h sea menor al 0,1% de la masa de la probeta inicial (mo).

Para desecar con gel de silice o desecador, la cantidad que se debe utilizar se establece
en la ficha técnica del fabricante como se puede observar por ejemplo en los datos
aportados por CTS (ver bibliografia).

PUNTO 8. Procedimiento de ensayo
o Lecho permeable

Hay que tener en cuenta, al elegir el material, que un lecho de 5 mm de espesor
puede ocasionar que, al hundirse con el peso de algunas probetas muy densas,
falsee ligeramente los resultados. Esto es importante a la hora de medir el frente
de empapamiento. El ensayo de ejemplo se ha realizado con dos capas de papel de
filtro (también llamado de laboratorio), manteniéndolas constantemente saturadas
de humedad.

o Findel ensayo

El calculo para determinar el final del ensayo difiere del método de secado a masa
constante de preparacién previa. En esta situacién también tenemos la diferencia
entre dos masas consecutivas (mi.1—m;), pero se debe comparar con el 1% del total
de la masa de agua absorbida, es decir el resultado de (mi-mo).

En un ensayo similar, como es el que se presenta en la norma UNE-EN 13755, se
especifica que la masa constante se consigue cuando la diferencia entre dos
pesadas sucesivas (mi.1— mj), no es superior al 0,1% de la masa de la primera de las
dos m;.;.

En cualquier paso, siempre terminara en el dia 8.

Independientemente de cuantas mediciones se tomen en la primera horay a lo
largo del dia, es importante la que se realiza a las 24h, que serd la que se compare
con la mg y con las de los siguientes dias.

E. Arias. (2022) 1

90



PUNTO 9.1. Curva y coeficiente de absorcion

a) La superficie que se debe incluir en el ensayo es la cara de la probeta que estard en
contacto con el agua. A la hora de tomar este dato, si tenemos muestras irregulares, se
puede utilizar un papel milimetrado para facilitar su calculo, como se observa en la
Figura 1.

UNE 45201 Supee/icse ;,/-;.xm/ Figura 1. Calculo de area en superficie
r o i, 5'3 T S .} irregular con papel milimetrado. Aunque las
i o I oty utilizadas en el ensayo no son demasiado
Zidh ) iy, #e A =243 cn ' ‘ ' +; irregulares y al calcularse en m? no afecta
=ol002296m" [ comeda i el mucho al resultado, se ha realizado el calculo

t ! %k ! C para ofrecerlo como ejemplo.

b) El coeficiente de absorcién, que se explica como la pendiente conseguida por al
menos 5 puntos consecutivos de la grafica, nos indica la importancia de saber qué
intervalos de tiempo utilizar segun el tipo de material, ya que nos podemos encontrar
con escasez de puntos para alinear.

Como una orientacidn, se puede utilizar la guia ofrecida en la norma UNE-EN 1925,en el
punto 7, que dice lo siguiente:

NOTA - La eleccion de los intervalos de tiempo depende del tipo de piedra. Para una
piedra de alta absorcion, los intervalos de tiempo mds convenientes son: 1, 3, 5, 10,
15, 30, 60, 480, y 1 440 min. Para una piedra de baja absorcidn, los intervalos de
tiempo mds convenientes son: 30, 60, 180, 480, 1 440, 2 880 y 4 320 min. Estos
intervalos de tiempo deben medirse con una precision del 5%. Es necesario un minimo
de 7 medidas. El ensayo finaliza cuando la diferencia entre dos pesadas consecutivas
no es superior al 1% de la masa de agua absorbida por la probeta.

Aunque en el anexo A se dan ejemplos de curvas, no se especifica cdmo se conseguiria
y cual seria la pendiente de la linea. Hay que tener en cuenta que para algunos
materiales, los puntos registrados en la grafica no presentan una relacién lineal y, por
consiguiente, no podemos obtener el coeficiente de capilaridad (como ocurre con el
ejemplo con tratamiento B de la grafica del anexo A).

A continuacién, se utiliza el ensayo de ejemplo para matizar el proceso de obtencién de
la pendiente a través de un archivo excell. Si se quiere calcular a través de formulacion,
se puede acudir a la Norma UNE-EN 1925 en su anexo A.

Se han ensayado tres materiales con distintos comportamientos, una caliza
sedimentaria (Cenia), una calcarenita y un material ceramico proveniente de ladrillo
macizo.

En el caso de la grafica obtenida para la piedra Cenia, no se puede establecer una linea
de tendencia. Al presentar una absorcidn capilar tan baja (debido a su escasa
porosidad), cualquier minima variaciéon en la medida distorsiona mucho los resultados
no obteniéndose una relacion lineal, como se puede apreciar en la grafica siguiente (Fig.
2).

E. Arias. (2022) 2
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Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Cenia

Q (kg/m?)

vt (s)

Figura 2. Grafica de la Cenia, donde se observa un comportamiento
gue no permite una obtencion de grafica lineal.

En el caso del ladrillo y la calcarenita, si es posible calcular el coeficiente de absorcion
capilar debido a que el comportamiento es lineal. Por ejemplo, con el ladrillo se obtiene
una grafica de la que se eligen los puntos alineados consecutivos (al menos 5), y de la
que se obtiene la linea de tendencia con su férmula (ver notas al excell) (Fig. 3).

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Ladrillo Material: Ladrillo
8
_———’—’/’_‘. 7

Q (kg/m?)

vt (s) ) - h ’ vt (s)
e e, e b a) i s b)
Figura 3 (a-b). Grafica del ladrillo. a) De todos los puntos, de donde se eligen los alineados.
b) De los puntos alineados, de donde se consigue la linea de tendencia.

Nota: en las grdficas, el primer dato siempre serd para t=0

Una vez obtenida la ecuacidn, la pendiente “AC” que solicita la norma para el informe
es el nUmero que acompana a la “x”, que en este caso seria 0,1152.

Una vez obtenidos los datos, si se quiere realizar una clasificacion de estos por su nivel
de absorcion, se pueden utilizar las referencias que ofrecen otras normas, como es el
caso en los morteros de la norma UNE-EN 998-1 (Tabla 1).

E. Arias. (2022) 3
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Tabla 1 - Clasificacion de las propiedades del mortero endurecido

Propiedades Categorias Valores
CS1 0,4 N/mmz2a 2,5 N/mm?
csli 1,5 N/mm2a 5,0 N/mm?
Intervalo de resistencia a compresion a 28 dias
CS I 3,5N/mmz2a 7,5 N/mm?2
CSIv 26 N/mm?
W0 no especificado
Absorcion de agua por capilaridad W1 C <0,40 kg/(m2?-min®5)
W2 C < 0,20 kg/(m2:min?5)
T1 <0,1W/m-K
Conductividad térmica
T2 <0,2W/m-K

Nota: tabla extraida de la norma UNE-EN 998-1, p.14

NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO

En las casillas en verde se colocardn los nombres de las muestras o su numeracion.

En las casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

La hoja excell estd protegida para no mover las férmulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloquear en la pestafia “Revisar”=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” =» “Desproteger hoja”.

Los datos necesarios para extraer la grafica se pueden elegir en funcién de los
resultados. De hecho, para conseguir la linea de tendencia, se debe realizar una gréfica
Unicamente con los puntos alineados.

Una vez creada la grafica con estos puntos, para conseguir la ecuacion de la pendiente
se realizara el siguiente proceso: Para visualizar la linea: se va a “Disefio de grafico” =»
“Agregar elemento de grafico” (Fig.4) = después de elige “Linea de tendencia” (Fig.5).

nsertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Disefio de grafico  For

=
= 2> .
Disefio Cambiar

rapido colores

Agregar elementq
de grafico

Figura 4. “Agregar elemento grafico”

E. Arias. (2022) 4
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Figura 5. “Agregar linea de tendencia”

Si se quiere tener la ecuacién de la linea, se deberd elegir “Mas opciones de linea de
tendencia” y marcar “Presentar ecuacién en el grafico” (Fig. 6).
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Figura 6. Presentar ecuacion en el gréfico.
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OTRAS NORMAS QUE ESTUDIAN CONCEPTOS SIMILARES

UNE EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del
coeficiente de absorcion de agua por capilaridad.

En esta norma se estudia la misma propiedad que en la 15801, con una Unica
diferencia en el método de ensayo: en ésta, la probeta se coloca sobre unos
puntos de apoyo y se aflade agua hasta alcanzar una altura de 3 mm desde su
base (base de la piedra?). En esta norma, ademads, no se calcula el frente de
empapamiento, y por otro lado, ofrece unos calculos mas detallados para la
expresion de los resultados finales.

UNE EN 13755:2008. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de
la absorcion del agua a presion atmosférica.

En esta norma se determina la absorcion de agua de una probeta cuando se
sumerge totalmente en agua a presidn atmosférica, durante los dias necesarios
hasta que alcanza su masa constante.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

AENOR (2018) UNE-EN 998-1:2018. Especificaciones de los morteros para
albaiiileria Parte 1: Morteros para revoco y enlucido. Madrid: Aenor. Comité
técnico CTN 83: Hormigon.

Recurso online disponible en: https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-
tu-norma/norma/?Tipo=N&c=N0059828 [Consulta 15-12-2021]

CTS. (2007) Gel de silice.Hoja técnica. Recurso online disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/documentacioncts/fichastecnicasweb2018/3.1disolvent
es2016/geldesiliceesp.pdf [Consulta 15-12-2021]

E. Arias. (2022) 6
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UNE-EN 15801

Conservacion del patrimonio cultural

Métodos de ensayo

Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

N2 INFORME FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:

NOMBRE: TIPO:

PROCEDENCIA:
DESCRIPCION:

CANTIDAD PESO
DIMENSIONES ANISOTROPIA (s/n)
DESCRIPCION

(forma y acabado superficial)

PREACONDICIONAMIENTO: FECHA:

FECHA
APLICACION:

AGUA TIPO: TIPO BASE HUMEDA:

TRATAMIENTO:

Nooju|bhwWIN[F
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T;=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos
Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)
Hi = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA

AC

Coeficiente de Correlacion (R?)

B

Coeficiente de Correlacién (R?)

AC : Coeficiente de absorcidn de agua por capilaridad (kg/(m?,sY/2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s%/2)
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UNE-EN 15801
Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo
Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

(forma y acabado superficial)

Ne INFORME 2-2021 FECHA: 11-12-2021
LABORATORIO: IRP UPV TECNICO: Engracia Arias Valera
SOLICITANTE: Engracia Arias Valera

CANTIDAD 3 PESO 551 /556 /577
DIMENSIONES 50x50x80 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n
DESCRIPCION

Paralelepipedo cortado sin pulido

PREACONDICIONAMIENTO:

Secado a peso

FECHA :

7-10-2021

(forma y acabado superficial)

Paralelepipedo cortado

constante
CANTIDAD 3 PESO 331/319/334
DIMENSIONES 50x50x80 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n
DESCRIPCION

PREACONDICIONAMIENTO:

Secado a peso

FECHA :

7-10-2021

(forma y acabado superficial)

constante
CANTIDAD 3 PESO 155 /149 / 149
DIMENSIONES 50x50x30 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n
DESCRIPCION

Paralelepipedo cortado sin pulido

PREACONDICIONAMIENTO:

Secado a peso
constante

FECHA :

7-10-2021

TRATAMIENTO:

Sin tratamiento previo

FECHA APLICACION: | N.A

AGUA TIPO:

Desionizada

TIPO BASE HUMEDA:

2 capas papel filtro
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0,004056 0,004103 0,004185
Q i | Ti Q T Q
1 120 0,03205 120 0,03412 120 0,03345 0,03321
2 300 0,03451 300 0,03899 300 0,03345 0,03566
3 600 0,03698 600 0,04387 600 0,04062 0,04049
4 900 0,04684 900 0,04874 900 0,04301 0,04620
5 1800 0,04930 1800 0,04931 1800 | 0,04779 0,05024
6 6240 0,06410 6240 0,05849 6240 | 0,05973 0,06078
7 12600 0,06903 12600 0,06824 12600 | 0,06690 0,06806
8 16200 0,07643 16200 0,08286 16200 | 0,06930 0,07620
9 24h 0,11588 24h 0,10967 24h 0,10513 0,11023
10 36h 0,15532 36h 0,13161 36h 0,14815 0,14503

T;=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos (por facilidad de seguimiento, en la tabla se apuntan las
mediciones diarias en horas)

Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)
H; = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA
AC No es posible Coeficiente de Correlacion (R?)
B No calculado Coeficiente de Correlacién (R?)

AC : Coeficiente de absorcidn de agua por capilaridad (kg/(m?,sY/2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s%/2)

F

C i de ion por capilaridad (AC).

Material: Cenia

Q (kg/nmv)
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0,003697 0,004012 0,004557
Q T Ja T Ja | a
1 120 4,49824 120 4,16999 120 4,31643 4,32822
2 300 12,1206 300 8,13808 300 8,13912 9,46595
3 600 15,9562 600 15,7602 600 13,9566 15,2243
4 900 16,0157 900 16,0992 900 15,3763 15,8304
5 1800 16,0536 1800 16,1665 1800 15,6814 15,9671
6 3600 16,1266 3600 16,2288 3600 15,8460 16,0671
7 7800 16,1780 7800 16,2886 7800 15,9974 16,1547
8 14100 16,1888 14100 | 16,2986 14100 | 16,1027 16,1967
9 21600 16,2159 21600 | 16,3185 21600 | 16,1773 16,2372
10 24h 16,5756 24h 16,5479 24h 16,5021 16,5418
12 36h 17,1220 36h 17,2158 36h 17,0946 17,1441

T;=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos (por facilidad de seguimiento, en la tabla se apuntan las
mediciones diarias en horas)

Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)

Hi = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA
AC 0,5458 Coeficiente de Correlacion (R?) 0,9826
B No calculado Coeficiente de Correlacion (R?)

AC : Coeficiente de absorcidn de agua por capilaridad (kg/(m?2,sY/2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s%/2)

F

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Calcarenita Material: Calcarenita

¥=0,5458¢

R'=0,9826

Vvt (s) vt (s)

—e—Series] —@—Series2 —&—Series3 Media —o—Series] o Lineal {Series1) oo Lineal {Serles1)
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0,003697 0,004012 0,004557
Q T Ja T Ja | a
1 120 1,1714 120 1,0758 120 1,2954 1,1775
2 300 1,9811 300 1,9599 300 2,1446 2,0269
3 600 2,5236 600 2,5784 600 2,7528 2,6165
4 900 3,1360 900 3,2012 900 3,3430 3,2256
5 1800 4,6568 1800 4,7038 1800 4,8471 4,7352
6 3600 7,2174 3600 7,1298 3600 7,3263 7,2241
7 7200 10,2302 7200 9,9216 7200 9,6006 9,9141
8 13500 10,5097 13500 | 10,2788 13500 | 9,7841 10,1863
9 21600 10,5097 21600 | 10,2788 21600 | 9,7841 10,1863
10 24h 10,9782 24h 10,7099 24h 10,2303 10,6350
12 36h 11,2125 36h 10,9451 36h 10,4210 10,8545

T;=tiempo del ensayo desde el inicio en segundos (por facilidad de seguimiento, en la tabla se apuntan las
mediciones diarias en horas)

Q; = Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?)
Hi = Altura del frente de empapamiento (cm)

MEDIA ARITMETICA
AC 0,1152 Coeficiente de Correlacion (R?) 0,994
B No calculado Coeficiente de Correlacion (R?)

AC : Coeficiente de absorcidn de agua por capilaridad (kg/(m?,sY/2)
B: Coeficiente de penetracién de agua por capilaridad (cm/s/2)

P

Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcién por capilaridad (AC).
Material: Ladrillo Material: Ladrillo

Ve (s) vt (s)

—a—Series] —8—Series? —8—Seres3 —a—Meda —e— Media -+ Unesl (Media) <=+ Lineal (Media)
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Figura 3. Empapamiento total de la calcarenita
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NORMA UNE EN 15801

Conservacion del patrimonio cultural.

Métodos de ensayo.

Determinacion de la absorcidn de agua por capilaridad

Tipo de MUESTRAS
N i Tiempos de medicién (ti) en segundos
material Masa (k) superficie |\ icial P (ti) g
contacto = ~ "
Dial Dia2 (h) Dia3 (h) Comprobacién
R Diferencia
Cenia A(m?) mo 120 300 600 900 1800 6240 12600 16200 24 36 PP Resultado
i-Pi-1
Absorcion por m1 0,004056 0,55154 0,55167 | 0,55168 | 0,55169 | 0,55173 | 0,55174 [ 0,5518 | 0,55182 | 0,55185 | 0,55201 | 0,55217 | 0,00016 | Finensayo
capilaridad M2 0,004103 0,55606 0,55620 | 0,55622 | 0,55624 | 0,55626 | 0,55628 | 0,5563 | 0,55634 | 0,5564 | 0,55651 0,5566 9E05 | Finensayo
M3 0,004185 0,57585 0,57599 0,57599 0,57602 0,57603 0,57605 0,5761 0,57613 0,57614 0,57629 0,57647 0,00018 [ Fin ensayo
Frente de M1 0,004056 0,55154
i m2 0,004103 0,55606
(H) m3 0,004185 0,57585
Si (*)= el valor no puede ser negativo. Revisar datos
Tabla para graficos Dial Dia2 Dia3
Tiempo ti to 120 300 600 900 1800 6240 12600 16200 86400 129600
s1/2 0 11 17 24 30 42 79 112 127 294 360
M1 Qi 0 0,0320513| 0,0345168 | 0,0369822 | 0,0468442 | 0,0493097 | 0,0641026 | 0,0690335| 0,07643 | 0,1158777] 0,15532544
M2 Qi 0 0,0341214| 0,0389959 | 0,0438703 | 0,0487448 | 0,0536193 | 0,0584938 | 0,0682427 | 0,0828662| 0,1096758| 0,13161102
M3 Qi 0 0,0334528] 0,0334528 | 0,0406213 | 0,0430108 | 0,0477897 | 0,0597372 | 0,0669056 | 0,0692951] 0,1051374 0,14814815
- Media 0,0332085 0,0356551 0,0404913 0,0461999 0,0502396 0,0607778 0,0680606 0,0761971 0,1102303| 0,1450282
enia
M1 Hi 0
M2 Hi 0
M3 Hi 0
Media 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coeficiente de absorcion por capilaridad (AC).
Material: Cenia
0,18
0,16
0,14
0,12
@ 01
£
=
v
& 0,08
0,06
0,04
0,02
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Vt (s)
8 Series 1 Series2 Series3 Media
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NORMA UNE EN 15801

Conservacién del patrimonio cultural.

Meétodos de ensayo.

Determinacion de la absorcidn de agua por capilaridad

Tipo de MUESTRAS i Tiempos de medicién (ti) en segundos
i
material Masa(kg) | SuPerficie | v inicial i £
contacto - 5 -
Dial Dia2 (h) Dia3 (h) Comprobacién
. Diferencia
Ladrillo A(m?) mo 120 300 600 900 1800 3600 7200 13500 21600 24 36 PP Resultado
il
i6n por M1 0,002433 0,15473 0,15758 | 0,15955 | 0,16087 | 0,16236 | 0,16606 | 0,17229 | 0,17962 | 0,18030 | 0,18030 | 0,18144 | 0,18201 | 0,00057 | Finensayo
idad M2 0,002296 0,14051 0,14298 | 0,14501 | 0,14643 | 0,14786 | 0,15131 | 0,15688 | 0,16329 | 0,16411 | 0,16411 | 0,1651 0,16564 | 0,00054 | Fin ensayo
M3 0,002779 0,16452 0,16812 | 0,17048 | 0,17217 | 0,17381 | 0,17799 | 0,18488 | 0,1912 | 0,19171 | 0,19171 | 0,19295 | 0,19348 | 0,00053 | Fin ensayo
Frente de M1 0,002433 0,15473
i M2 0,002296 0,14051
(H) M3 0,002779 0,16452
Si (*)= el valor no puede ser negativo. Revisar datos
Tabla para gréficos Dial Dia2 Dia3
Tiempo ti to 120 300 600 900 1800 3600 7200 13500 21600 86400 129600
s1/2 0 11 17 24 30 42 60 85 116 147 294 360
M1 Qi 0 1,1713933] 1,9810933 | 2,5236334 | 3,136046 |4,6568023 | 7,217427 | 10,230169 | 10,509659 | 10,509659| 10,978216 | 11,2124949
M2 Qi 0 1,075784 | 1,9599303 | 2,5783972 | 3,2012195 | 4,7038328 | 7,1297909 | 9,9216028 | 10,278746 | 10,278746| 10,70993 | 10,945122
M3 Qi 0 1,29543 | 2,1446564 | 2,7527888 | 3,3429291 | 4,8470673 | 7,3263764 | 9,6005757 | 9,784095 | 9,784095 | 10,230299) 10,4210148
— Media 1,1808691 2,02856 2,6182731 3,2267316 4,7359008 7,2245315 9,917449 10,190833 10,190833 10,639482] 10,8595439
rillo
M1 Hi 0
M2 Hi 0
M3 Hi 0
Media 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coeficiente de absorcion por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcion por capilaridad (AC).
Material: Ladrillo Material: Ladrillo
12 8
7
10
6
8 5
6
s 5
g g ~ 3
g
4 R?=0,994
2
2
/
0 30 10 50 60
0 50 100 150 200 250 300 350 1
Vt (s) Vt (s)
—&—Series1 Series2 Series3 Media 8 Media  +eeeeees Lineal (Media) ~ «seseees Lineal (Media)
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NORMA UNE EN 15801

Conservacion del patrimonio cultural.

Meétodos

de ensayo.

Determinacién de la absorcion de agua por capilaridad

Tipo de MUESTRAS 5 d
mapterial Masa (kg) Superficie Masa inicial Tiemposd dicin (G} en
contacto
Dial Dia2 (h) Dia3 (h) Comprobacién
Calcarenita A(m?) mo 120 300 600 900 1800 3600 7800 14100 21600 24 36 DifPer:nr;ia Resultado
- Pi..
AL por M1 0,003697 0,31771 0,33434 0,36252 0,3765 0,37879 0,37706 0,37733 0,37752 0,37756 0,37766 0,37899 0,38101 0,00202 | Finensayo
idad M2 0,004012 0,34549 0,36222 0,37814 0,40702 0,41108 0,41035 0,4106 0,41084 0,41088 0,41096 0,41188 0,41456 0,00268 | Fin ensayo
M3 0,004557 0,40808 0,42775 0,44517 0,46178 0,47945 0,47954 0,48029 0,48098 0,48146 0,4818 0,48328 0,48598 0,0027 Fin ensayo
Frente de M1 0,003697 0,31771
i M2 0,004012 0,34549
(H) M3 0,004557 0,40808
Si (*)= el valor no puede ser negativo. Revisar datos
Tabla para graficos Dial Dia2 Dia3
Tiempo ti to 120 300 600 900 1800 3600 7800 14100 21600 86400 129600
512 0 11 17 24 30 42 60 88 119 147 294 360
M1 Qi 0 4,4982418] 12,120638 | 15,902083 | 16,521504 | 16,053557 | 16,126589 | 16,177982 | 16,188802 | 16,215851| 16,575602| 17,1219908
M2 Qi 0 4,16999 | 8,1380857(15,336491(16,348455| 16,1665 |16,228814( 16,288634 | 16,298604 | 16,318544| 16,547856| 17,2158524
M3 Qi 0 4,3164363] 8,1391266| 11,784068 | 15,661619 | 15,681369 | 15,845951| 15,997367 | 16,102699| 16,17731 | 16,502085| 17,0945798
- Media 0 4,3282227 9,4659502 14,340881 16,177193 15,967142 16,067118 16,154661 16,196702 16,237235 16,541848| 17,144141
M1 Hi 0
M2 Hi 0
M3 Hi 0
Media 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coeficiente de absorcion por capilaridad (AC). Coeficiente de absorcion por capilaridad (AC).
Material: Calcarenita Material: Calcarenita
18 18
16 —— 16
14 14
. 12 12
% 10 :E‘ 10
2, R
d . ‘dj 6 y=0,5458x

—a—Series1

Vt (s)

Series2

Series3

Media

350

—8— Series1

10

Vt (s)

Lineal (Series1)

R*=0,9826

ineal (Series1)

30 35
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Conservaccion del patrimonio cultural =
Métodos de ensayo ]
Determinacion del angulo de contacto estatico Ez
[ |
‘/, ENLACE -
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacién de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

EXPERIMENTAL

IS5

o o o
Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccién Conservacién Preventiva

r\
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Para prever las propiedades de humectacién del sélido, cambios en el comportamiento hidrico por la aplicacién de
tratamientos e incluso para evaluar la interaccién de un adhesivo sobre el sustrato.

Es complementario al ensayo UNE-EN 15801 de capilaridad, y menos invasivo.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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NORMA UNE-EN 15802:2010

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de ensayo.
Determinacion del angulo de contacto estatico

DIAGRAMA DE FLUJO

PREPARACION

DE MUESTRA APLICAR GOTA

Sl

Ent=10"
pérdida >50%

15
veces

[] CALCULOS

INFORME
FINAL

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 15802
Métodos de ensayo
Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO
PUNTO 1. Campo de aplicacion

Aunque la norma especifique que es para materiales inorganicos porosos, hay que
tener en cuenta que si el grado de porosidad es muy elevado no serd posible realizar el
ensayo (ya que el material absorbe rapidamente la gota de agua depositada), y en este
caso, se ejecutara Unicamente con los materiales hidrofugados.

PUNTO 7.2. Pulido y masa constante en proceso previo de secado

Al pulir demasiado la superficie, segun el tipo de material, lo que se consigue es tapar
el poro y evitar que se pueda apreciar claramente la accién de un hidrofugante o
consolidante, por lo que en estos casos se recomienda valorar la necesidad de
realizarlo o no. Como se puede observar en la figura 1, en la que se aplica la gota sobre
una probeta de cenia sin pulir, Unicamente repasada con lija de grano medio y la
misma probeta pulida con desbaste mecanico.

Figura 1 (a-b). Aplicacion sobre piedra Cenia. a) Sin pulir. b) Pulida con desbaste mecanico

PUNTO 9. Expresion de los resultados

El limite establecido entre un material hidrorrepelente o hidréfugo y uno absorbente
no se especifica en esta norma. Si se indica en la norma UNE-EN 16581 en el apartado
10.5, que explica:

Los valores menores a 902 muestran una superficie escasa de repelencia al agua, mientras
que valores mayores a 902 son indicativos de una buena superficie de repelencia al agua.
Cuanto mayor sea el valor mayor es la indicacion de que el tratamiento es mds eficaz.

E. Arias. (2022) 1
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NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO

En las casillas en verde se colocaran los nombres de las muestras o su numeracion.

En las casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

La hoja excell esta protegida para no mover las férmulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloquear en la pestafia “Revisar”=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” =» “Desproteger hoja”.

Este archivo estd preparado para el caso en el que se realicen las fotografias con una
escala detrds para poder medir la altura y superficie de contacto (Fig. 2). También se
puede realizar utilizando una aplicacién para medir dngulos directamente en cada
imagen, por lo que no seria necesaria la escala posterior (Fig.3). Se pueden utilizar
programas de dibujo como llustrator o aplicaciones como Anglemeter 360.

2,24

Figura 2. Medicion con escala Figura 3. Medida de angulo con llustrator

OTRAS NORMAS RELACIONADAS O QUE ABORDAN EL MISMO TEMA

e UNE-EN 828. Adhesivos. Mojabilidad. Determinacion por medida del dngulo de
contacto y de la tension superficial critica de la superficie sdlida.
Disponible en: https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma/?c=N0051185

E. Arias. (2022) 2
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UNE-EN 15802
Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo
Determinacion del dngulo de contacto estdtico

N2 INFORME FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:

NOMBRE: TIPO:

PROCEDENCIA:

DESCRIPCION:

CANTIDAD ANISOTROPIA (s/n)

FORMA'Y DIMENSIONES

ACABADO SUPERFICIAL

PREACONDICIONAMIENTO:

FECHA:

TRATAMIENTO:

FECHA:

SUPERFICIE DE ENSAYO:

AGUATIPO:

TIPO PIPETA:

VOLUMEN

GOTA (ml)

INSTRUMENTAL OPTICO

“La descrita en la norma” / “Describir si es diferente”
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15

0: angulo de contacto estatico (grados)
h: altura (mm)
d: diametro de la superficie de contacto (mm)

Media por probeta

Media total
Desviacion tipica
N2 de casos en los que no se ha podido realizar la medicién
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UNE EN 15802:2009
Conservacidn del patrimonio cultural
Métodos de ensayo
Determinacion del dngulo de contacto estatico

OPCION 1. TOMA DE DATOS: ALTURA y CONTACTO

h d 0
MEDIDAS Altura (mm) | Contacto (mm) | Angulo (o) MATERIAL
1 0,00
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
8 0,00
9 0,00
10 0,00
11 0,00
12 0,00
13 0,00
14 0,00
15 0,00
MEDIA 0,00
DESVIACION 0,00
OPCION 2. TOMA DE DATOS: ANGULO
MEDIDAS |— 8 MATERIAL
Angulo (o)
1 0,00
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
8 0,00
9 0,00
10 0,00
11 0,00
12 0,00
13 0,00
14 0,00 MEDIA: 0,00
15 0,00 DESVIACION: 0,00
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UNE-EN 15802

Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo

Determinacion del dngulo de contacto estdtico

N2 INFORME 3.2021 FECHA: 13 diciembre 2021
LABORATORIO: IRP UPV TECNICO: Engracia Arias Valera
SOLICITANTE: Engracia Arias Valera

NOMBRE: Cenia TIPO: Inorganico poroso
PROCEDENCIA: Ulldecona

DESCRIPCION: Sedimentaria caliza cortada con radial de un bloque
CANTIDAD 3 ANISOTROPIA (s/n)

FORMA 'Y DIMENSIONES Paralelepipedo 50x50x80mm

ACABADO SUPERFICIAL Lijado sin pulir

PREACONDICIONAMIENTO: | Secado a masa constante FECHA: 10-12-21
TRATAMIENTO: No se aplica FECHA:

SUPERFICIE DE ENSAYO: 50 x 80 mm

. Micropipeta graduada | VOLUMEN
: | D ETA:
AGUA TIPO esionizada | TIPO PIPETA Eppendorf GOTA (ml) 9
INSTRUMENTAL OPTICO | Camara de fotos (mdvil)

Se han tomado 10 mediciones en lugar de 15. El dngulo de contacto se ha obtenido
empleando la aplicacién llustrator.
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0 h d 0 h d 0 h d

64,23

57,99

52,20

53,91

51,75

54,08

57,61

55,11

O |INOO VN WIN|[F-

49,76

10 43,77

0: angulo de contacto estatico (grados)
h: altura (mm)
d: didmetro de la superficie de contacto (mm)

Media por Ne 1 Ne 2 N2 3
probeta 54,04
Media total 54,04
Desviacion tipica | 26,73

N2 de casos en los que no se ha podido realizar la medicién \

A efectos de ensayo “ejemplo”, Unicamente se ha realizado en una probeta y con 10
gotas. Se deberia haber ensayado sobre las tres establecidas en la norma y con 15
gotas.

BT s
A R

>0

4

Figura 1. Vista general de la probeta utilizada
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Figura 2. Fotografias originales tomadas en el ensayo

m 4 57,99 4 52,20° 53,91° 51,75°

e - ot i
o v s Ty

_ 54,08° _ 57,61° eIk 49,769

e L

Figura 3. Fotografias ampliadas para medir el angulo con el programa llustrator
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UNE EN 15802:2009

Conservacién del patrimonio cultural

Métodos de ensayo
Determinacion del angulo de contacto estatico

OPCION 1. TOMA DE DATOS: ALTURA y CONTACTO

MEDIDAS h d - 0 MATERIAL
Altura (mm) | Contacto (mm)| Angulo (o)
1 0,00
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
8 0,00
9 0,00
10 0,00
11 0,00
12 0,00
13 0,00
14 0,00
15 0,00
MEDIA 0,00
DESVIACION 0,00
OPCION 2. TOMA DE DATOS: ANGULO
0
MEDIDAS |— MATERIAL CENIA
Angulo (o)
1 64,23
2 57,99
3 52,20
4 53,91
5 51,75
6 54,08
7 57,61
8 55,11
9 49,76
10 43,77
11 0,00
12 0,00
13 0,00
14 0,00 MEDIA:
15 0,00 DESVIACION:
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Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo
Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua R
‘/, » y ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

EXPERIMENTAL

RERECER

o o o @ @
Limpieza Consolidacion  Reconstruccion  R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva

% ‘f‘
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

+ + v NSV B
o ] | V< f\f DRI
—— VRGN [ s =o

‘ | INEANTS B SR

(%) 4] o (%)
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Determina la propiedad del material que permite la transmisién de la humedad o vapor de agua a través de su espesor.
Es importante que el material presente una adecuada permeabilidad y la aplicacion de cualquier tratamiento conservativo
(consolidante, hidréfugo/proteccion) no la altere significativamente.

Los célculos estdn mas completos en la norma ASTM E96, que trata la misma propiedad.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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NORMA UNE-EN 15803:2010

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de ensayo.
Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua

DIAGRAMA DE FLUJO

PREPARACION

DE MUESTRA MEDIR Y PESAR

ESLOCAR gy ¥ Yen camara
CUBETA e acondicionada

- i
L] CALCULOS
[
INFORME
FINAL
E. Arias. 2022.
S22 UNIVERSITAT
[J)7) POLITECNICA 119

DE VALENCIA



NORMA UNE-EN 16322

Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo

Determinacion de las propiedades de secado

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO
PUNTO 8.2. Condiciones ambientales de ensayo

Es interesante la eleccidn de cubeta seca o himeda en funcién del conocimiento acerca
de donde va a situarse posteriormente el material objeto de estudio, si en un entorno
seco o mayoritariamente hiumedo.

PUNTO 8.3. Procedimiento

Se especifica en la norma que el final del ensayo se dara cuando la variacién de masa no
sea mayor que las variaciones permitidas para la incertidumbre de medicién. En este
caso se toma el valor de 0,001g.

PUNTO 9.1. Variacion de masa acumulada

Para saber como conseguir el valor G por regresion lineal a través de una grafica, véase
el comentario de la norma 15801.

PUNTO 9.2. Penetracion del vapor de agua

Para poder calcular este concepto se necesita conocer la diferencia de presién del vapor
de agua en probeta (Ap,). Para ello, se puede utilizar la formula ofrecida en la norma
ASTM E96-01, que seria: po*(RH1-RH>), siendo po= la presién de vapor de saturacion del
agua pura, para una temperatura dada (ver Tabla 1), y RH la humedad relativa en el
exterior y el interior.

En este caso, la norma indica una temperatura de trabajo de 23°C, por lo que el valor
po=2811,1 Pa (ver Tabla 1).

PUNTO 9.3. Permeabilidad al vapor de agua

En este punto se necesita conocer el valor 3,, para ello se debe tener presente tomar
los datos de presion barométrica (hPa) con un barémetro durante el ensayo. Asi se
puede calcular segun la formula expresada en el punto 3.6.

E. Arias. (2022) 1
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Tabla 1. Presion de vapor de agua a varias temperaturas. Extraido de www.waxasoftware.com

0
0.01

OCONOOBWN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

T/°C| P/mmHg |
4.58447

4.58780
4.9286
5.29523
5.6861
6.10192
6.5449
7.01547
7.5164
8.047742
8.6130
9.211800
9.8483
10.52173
11.237
11.99284
12.795
13.64172
14.539
15.48630
16.489
17.54591
18.663
19.84140
21.085
22.39517
23.776
25.23127
26.763
28.37551
30.071
31.85546
33.730
35.70064
37.769
39.942
42.221
44.61458
47.121
49.75255
52.506
55.39430
58.413
61.58004
64.886
68.35239
71.968

75.756417 |

P/hPa
6.11213
6.11657

6.5709

7.05973
7.5808
8.13522
8.7258
9.35316

10.021

10.72944

11.483

12.28139

13.130

14.02782
14.981
15.98914
17.058
18.18747
19.384
20.64670
21.983
23.39262
24882
26.45302
28.111
29.85777
31.699
33.63893
35.681
37.83090
40.092
42.47046
44.969
47.59694
50.354
53.25230
56.290
59.48122
62.823
66.33128
70.002
73.85299
77.878
82.09997
86.508
91.12902
95.950
101.00025

'\ T/°C

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7
72
73
74
75
76
1T
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

P/mmHg
79.709
83.839787
88.147
92.652794
97.343
102.24846
107.35
112.68263
118.23
124.01403
130.03
136.30436
142.82
149.61837
156.67
164.02397
171.65
179.569222
187.83
196.37965
205.28
214.51753
224.09
234.03345
24433
255.02991
266.11
277.59509
289.49
301.82085
314.58
327.80268
341.48
355.63988
370.28
385.43552
401.10
417.29658
434.04
451.33394
469.21
487.66248
506.73
526.40110
546.72
567.67280
589.31
611.60471

P/hPa
106.27
111.77719
117.52
123.52690
129.78
136.32007
143.12
150.23115
157.62
165.33844
173.36
181.72420
190.41
199.47476
208.88
218.68064
228.85
239.43660
250.42
261.84180
273.68
285.99985
298.76
312.01894
325.75
340.01191
354.78
370.09635
385.95
402.39470
419.41
437.03430
455.27
474.14751
493.67
513.87177
534.76
556.34969
578.67
601.72910
625.56
650.16317
675.58
701.81042
728.90
756.83482
785.68
815.40588

7/°C
95
9%
97
98
99

99.97436
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
120
125
130
135
140
145
150
175
200
225
250
275
300
325
350
360
365
366
367
368
369
370
371
372
373

373.946 |

P/mmHg
634.61
658.32811
682.78
707.97856
733.95
760.00000
760.69583
787.57
815.86
845.12
875.06
906.07
937.92
970.60
1004.42
1038.92
1074.56
1111.20
1148.74
1187.42
1227.25
1267.98
1489.14
1740.93
2026.10
2347.26
2710.92
3116.76
3570.48
6694.08
11 659.16
19 123.12
29 817.84
44 580.84
64 432.8
90 447.6
124 001.6
139 893.2
148 519.2
150 320.4
152 129.2
153 960.8
155 815.2
157 692.4
159 584.8
161 507.6
163 468.4
165 452.0

P/hPa
846.08
877.69863
910.30
943.89378
978.52
1013.25000
1014.17770
1050.0
1087.7
1126.7
1166.7
1208.0
1250.5
1294.0
1339.12
1385.11
143263
1481.48
1531.53
1583.10
1636.20
1690.50
1985.36
2321.05
2701.24
3129.42
3614.26
4155.34
4760.25
8924.71
15 544 .27
25 495.40
39 753.85
59 436.23
85903.3
120 587
165 321.9
186 508.9
198 009.3
200 410.7
202 822.3
205 264.2
207 736.5
210 239.2
212762.2
215 325.8
217 939.9
220 584.5

NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO

En las casillas en verde se colocaran los nombres de las muestras o su numeracion.

En las casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

Las casillas grises son datos fiijos.

La hoja excell esta protegida para no mover las formulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloquear en la pestafia “Revisar”=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” =» “Desproteger hoja”.

E. Arias. (2022)
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OTRAS NORMAS QUE ESTUDIAN CONCEPTOS SIMILARES

ASTM E96/E96M-21 Standard Test Methods for Gravimetric Determination of Water
Vapor Transmission Rate of Materials.

UNE-EN 12086:2013 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Determinacion de las propiedades de transmision del vapor de agua.

UNE EN ISO 12571:2015 Prestaciones higrotérmicas de los productos y materiales para
edificacién. Determinacién de las propiedades de sorcion higroscépica.
(1S012571:2013)

UNE EN ISO 12572:2018 Prestaciones higrotérmicas de los productos y materiales para
edificacién. Determinacién de las propiedades de transmisién de vapor de agua. Método
del vaso (ISO 12572:2016)

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

GIORGIO, P., ESPOSITO,C. et al. (2017) “Coating’s influence on water vapour
permeability of porous stones typically used in cultural heritage of Mediterranean
area: Experimental tests and model controlling procedure.”, Progress in organic
coating, V102 part B, pp.239-246. Elsevier. ISSN 0300-9440.
http://dx.doi.org/10.1016/j.porgcoat.2016.10.021 [Fecha de consulta: 2-02-2022]
WAXASOFTWAR (s.f.) Recursos educativos.
http://www.vaxasoftware.com/doc_edu/qui/pvh20.pdf . [Fecha de consulta: 3 de
febrero de 2022]

E. Arias. (2022) 3
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UNE-EN 15803

Conservacion del patrimonio cultural

Métodos de ensayo

Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua (8,)

N2 INFORME: FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE: DIRECCION:

FECHA DE ENTREGA:
NOMBRE: TIPO: \
PROCEDENCIA:
DESCRIPCION:

CANTIDAD: PESO:
DIMENSIONES: ANISOTROPIA:
DESCRIPCION (FORMA):
PREACONDICIONAMIENTO: FECHA
TRATAMIENTO: FECHA:
SUPERFICIE ENSAYO (m?2) Y POSICION DE LA CARA
TRATADA:

Condiciones ambientales Sistema de

de ensayo (T, RH). cubeta elegido
PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3
GlWp [Sq4 |G |M |G Wp Sa¢ |0p | M G Wy [Sa [0p | M

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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G: caudal de vapor de agua a través de la probeta (kg/s)

W, : penetracidn del vapor de agua (kg/(m2.s.Pa))
Sq: espesor de la cara de aire equivalente a la difusidn del vapor de agua (m)

Jp: permeabilidad del vapor de agua (kg/(m.s.Pa)). [valor no vélido para multicapas]

W : factor de resistencia al caudal de vapor de agua (-). [valor no valido para multicapas]

MEDIA POR PROBETA:

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3
G W, [Sel6 [plG[w,[ss [ [nu G W, |S¢ |0
MEDIA TOTAL

G W, Sq 3o W

DESVIACION TiPICA
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Conservacion del patrimonio cultural =
Métodos de ensayo ]
Medicién de la absorcion de agua por el método de la pipeta R

)’I . ., ENLACE
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacién de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Ensayo (Humedad)

EXPERIMENTAL

o o
Limpieza Consolidacion  Reconstruccion  R. Volumétrica  R. Pictorica Proteccion Conservacion Preventiva
.
f
- ‘
o
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

—

|
I

S (A o = 22 S
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Permite evaluar el comportamiento hidrico de un material, es decir, el contenido relativo de agua absorbida y
la velocidad de absorcién, por ejemplo con la lluvia o cualquier otro supuesto bajo unas condiciones controladas
de presién. También permite comprobr la efectividad de un tratamiento hidrorrepelente.

Se puede realizar tanto en laboratorio como in situ. No es invasivo.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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NORMA UNE-EN 16302:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de ensayo.
Medicion de la absorcion de agua por el método de la pipeta

DIAGRAMA DE FLUJO

NO NECESARIA )
PREPARACION ﬂ APLICACION

MUESTRA PIPETA

LECTURA DEL
VOLUMEN

Valor
Constante

S
as
B CALCULOS
INFORME
FINAL
E. Arias. 2022.
S22 UNIVERSITAT
(1Y) PoLITECNICA 127

DE VALENCIA




NORMA UNE-EN 16302

Conservacion del patrimonio cultural

Métodos de ensayo

Medicion de la absorcion de agua por el método de la pipeta

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO

Tal y como se informa en la bibliografia de la norma, existe un ensayo RILEM para el
mismo proceso, el test method I1.4.

PUNTO 0. Introduccion

Cuando la norma especifica que el objetivo es la medicidn bajo una presién andloga a la
que ejerce el agua de lluvia, no profundiza en esta particularidad. De hecho, no llega a
explicar la necesidad de una probeta con depdsito de llenado como se indica en la figura
3 de la pagina 10. Segun Sanjuan (2012), el llenado maximo de una pipeta en un ensayo
tipo Rilem, ejerce una presidn equivalente a la de un viento que golpease el paramento
a una velocidad de 157 km/h. Conforme se va vaciando la pipeta, es evidente que la
presion disminuye, por lo que para poder mantenerla constante se puede utilizar el
depdsito y asi medir la cantidad de agua consumida cada intervalo de tiempo, con la
misma presién actuando durante el transcurso del ensayo.

PUNTO 7.3. Espeécimen pre-acondicionado

Aunque el procedimiento de pre-acondicionamiento no se aplica a muestras tratadas,
expuestas o in situ, siempre es recomendable una limpieza superficial con brocha e
idealmente aire a baja presidon para eliminar agregados de particulas sueltas en
superficie que dificulten la fijacidon de la pipeta.

PUNTO 7.4. Procedimiento del ensayo

Las sujeciones por medio de un material de sellado en materiales muy porosos o
pulverulentos no son posible sin poner en peligro la integridad de la probeta (marcas,
manchados,...), como se aprecia en la figura 1. Esto debe tenerse en cuenta a la hora de
admitir muestras reales para la ejecucion del ensayo. La sujecion mecanica también
suele ser complicada, sobre todo en obra real, lo que dificulta la aparente simplicidad
del ensayo.
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a)
Figura 1. Restos adheridos a las masillas utilizadas. a) Masilla adhesiva marca UHU patafix. b) Plastilina

PUNTO 8.2 Y 8.3. Calculos

Las unidades expresadas son en ml/cm?, no en mm/cm?.

PUNTO 9. Informe

Aunque en el punto 8.1 se expone que los resultados se presentan en forma de graficos
del Q;en funcién del tiempo t;, en el informe hay que presentar la grafica del resultado
Wi. Es recomendable especificar claramente la grafica que se presenta, sobre todo para
poder realizar una comparativa de los mismos elementos después de los tratamientos.

Aunque no se indica, lo comun es expresar la grafica en funcién de la raiz cuadrada del
tiempo en el eje horizontal.

Para poder realizar una primera clasificacién del tipo de material segun su absorcion, se
puede utilizar el dato de penetracién en cm3 a los 10° del ensayo, por los que se pueden
clasificar como: a) Permeabilidad muy alta para mas de 3,0. b) Permeabilidad alta para
valores entre 2,4 y 3,0. c)Mediana permeabilidad para valores entre 1,0 y 2,4. d) Baja
permeabilidad para valores entre 0,4 y 1,0. e) Impermeabilidad relativa para valores
entre 0,2 y 0,4. f) Impermeable para valores entre 0,1y 0,2. g) Sin actividad capilar para
valores menores de 0,1. (ALEJANDRE, 2002).

Aunque en la norma se especifica que el ensayo se debe finalizar a la hora, existe
bibliografia que recomienda no realizarlo durante mds de 30" al aire libre, pues
empiezan a influir otras variables como evaporacién circundante o la propia presién de
la columna que varia al disminuir el agua (ALEJANDRE, 2002. p.69)
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ANEXO 1. Tipos de pipetas

En general no se especifica el tipo de pipeta, al estimarse que estan estandarizadas y
son todas iguales. En realidad, hay diversas tipologias, como se ejemplifica en el anexo
A. Esto es importante, ya que el didmetro de la zona de contacto de la pipeta con la
obra varia en funciéon del modelo, y este es un dato necesario para el cdlculo de la
superficie de ensayo.

NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO.

En las casillas en verde se colocaran los nombres de las muestras o su numeracion.

En las casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

La hoja excell estd protegida para no mover las férmulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloquear en la pestafia “Revisar”=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” =» “Desproteger hoja”.

La medicidn del tiempo = 5 minutos esta marcada como “punto fijo”. Las columnas de
mediciones intermedias se pueden aumentar o eliminar en funcién de las mediciones
gue se realicen.

El grafico realizado es el de W;, de incremento lineal.
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*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Determina las propiedades de secado de un materialen sus dos etapas, la de evaporacién y la de difusién,
importante en procesos como extracciéon de sales o aplicacién de productos volatiles , entre otros.

No todos los materiales poseen estas dos etapas diferenciadas, lo que se debera tener en cuenta.
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NORMA UNE-EN 16322

Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo

Determinacion de las propiedades de secado

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO
PUNTO 7.2. Preacondicionamiento de las muestras

Si en el sellado de la muestra se utiliza algin material que aporta peso significativo, hay
que tenerlo en cuenta para tarar previamente las pesadas.

En la figura 1 se muestran ejemplos de sellados que se han probado. Cualquiera de ellos
puede ser vélido siempre que se garantice el sellado y no altere ninguna caracteristica
organoléptica, fisica o quimica de la muestra, como cambios cromaticos, reacciones con
los componentes constituyentes de la materia, o permanencia de residuos, entre otros.

a) b) c)

Figura 1. Ejemplos de sellado: a) Muestra de ladrillo con papel de aluminio y plastilina. b) Cenia con papel
film y plastilina. c) Cenia con pelicula de sellado de laboratorio tipo parafilm®

PUNTO 8. Procedimiento del ensayo

La norma especifica que se llega al final del ensayo cuando se alcanza la masa final de la
muestra en el tiempo, pero no indica el método de calcularla. Se ha establecido que se
toma el tiempo final en funcién del tipo de material y de las necesidades de comparacién
posterior. Siempre debera establecerse al menos en dos dias (ver plantilla de calculo).

Es importante la toma de datos abundante al principio del ensayo para poder
determinar correctamente la primera fase de secado y averiguar el punto de inflexién
que da el paso a la segunda fase. Estas dos fases, como indica la norma, pueden variar
en funcién de la tipologia del material, ya que la primera actua por evaporacién y la
segunda por difusion.
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NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO

En las casillas en verde se colocaran los nombres de las muestras o su numeracion.

En las casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

La hoja excell esta protegida para no mover las férmulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloquear en la pestafia “Revisar”’=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” =» “Desproteger hoja”.

Las columnas en gris: a los 60°, a las 7h y al dia tomado como t, deben ser fijos y existir
siempre. Los intervalos entre estos se estableceran en funcién del tipo de material y las
necesidades de comparacidn posteriores.

El cdlculo del 0,1% para continuar o para parar el proceso es a nivel orientativo. Se podrd
decidir el tr independientemente de este resultado segun las necesidades, tal y como
como se ha comentado con anterioridad.

Para conseguir los datos que solicita el informe, se puede seguir el siguiente
procedimiento, tomando como ejemplo el ensayo de la muestra de ladrillo:

En primer lugar, se elabora la grafica para todos los datos de M; en funcién del tiempo
transcurrido en horas (Fig. 2), donde se aprecia que los primeros 7 puntos se ajustan a
una linea recta (Fig.3). Se toman por lo tanto esos puntos por separado, que nos daran
la velocidad de secado en la primera etapa (D1), que corresponde con el valor que
acompafia a la “x” en la ecuacion de la linea de tendencia (Fig. 4).

Material: LADRILLO

Masa (kg/m2)
o

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Tiempo (en horas)

—a—Seriesl Series2 Series3

Figura 2. Grafica general de Mjen funcién de las horas
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9,000

8,000

Serie "Media" Punto "7"
(7,00, 7,6960)

7,000

Figura 3. Los primeros 7 puntos ampliados de la media de las tres medidas

Material: LADRILLO
8,3000

8,2500

8,2000

8,1500

Masa (kg/m2)

y =-0,0819x + 8,2625

8,1000

8,0500

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
Tiempo (en horas)

—— Seriesl +essnsne Lineal (Series1)

Figura 4. Linea de tendencia y ecuacién, de donde se concluye que la velocidad de secado de la primera
etapa es D;=0,0819kg/m?h

La segunda etapa de secado se debe calcular con la grafica de los restantes puntos,
teniendo en cuenta que en el eje X se debe colocar el tiempo en h'/2, Para hallar una
curva con una pendiente mas definida, se eliminan los puntos intermedios entre el
primer secado y el segundo que pueden distorsionar el resultado. Ya explica la norma
en la pagina 15, dentro del anexo A, que el cambio entre el primer secado y el segundo
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en realidad se da a lo largo de un tiempo de transicion. Asi, podemos ver en la figura 5
la linea de la segunda etapa de secado:

Material: LADRILLO

4,000

3,000

y =-0,0124x +9,6371

450 500 550 600 650 700 750 800
Tiempo (en raiz cuadrada)

—&— Series1 Series2 Lineal (Series1)

Figura 5. Segunda etapa de secado.

Siendo :
M(192) =-0,0819t + 8,2625
M(29) = - 0,0124t¥2 + 9,6371

OTRAS NORMAS RELACIONADAS O QUE ESTUDIAN EL MISMO TEMA

UNE 48301:1999 Pinturas y barnices. Tiempos de secado al tacto y total.

UNE EN ISO 638:2009 Pastas, papel y cartdn. Determinacién del contenido de materia
seca. Método de secado en estufa.

UNE EN ISO 9117-1 Pinturas y barnices. Ensayos de secado. Determinacion del estado
seco en profundidad y del tiempo de secado en profundidas.

UNE EN 13183-1 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1:
Determinacién por el método de secado en estufa.

UNE EN 13183-3 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 3:
Estimacién por el método capacitativo.

E. Arias. (2022) 4
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UNE-EN 16322

Conservacion del patrimonio cultural
Métodos de ensayo

Determinacion de las propiedades de secado

N2 INFORME FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:

NOMBRE: TIPO:

PROCEDENCIA/SITUACION:

DESCRIPCION:

CANTIDAD: PESO (g)
DIMENSIONES (cm): ANISOTROPIA (s/n):
DESCRIPCION (forma):

PREACONDICIONAMIENTO: FECHA :
SUPERFICIE DE ENSAYO (m?):

FECHA
APLICACION:

TRATAMIENTO:

Condiciones ambientales de | Humedad: | De Temperatura: | De laboratorio
ensayo: laboratorio

Ne |t PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 MEDIA

' mi Mi m; M; m; M M
to
t
L
t3
1
ts
s
t;
s
19
tn
11
1
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Total

m;: masa de la muestra en el t; (kg)

t;: intervalo de tiempo (h)

M:; : disminucién del peso en el tiempo (horas) por unidad de area (kg/m?). Cantidad de agua residual de
agua de la muestra

De la pérdida del peso, o del contenido del agua en funcidon del tiempo.
De la pérdida del peso en funcidon de la raiz cuadrada del tiempo.

T D, D> ID
tx: tiempo en que el contenido del agua alcanza el punto de inflexion (h)
D1: velocidad de secado de la primera etapa de secado (kg/m?.h)
D,: velocidad de la difusidn de vapor de agua correspondiente a la segunda etapa de secado (kg/m2.h/2)
ID: indice de secado (si se calcula)

2
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UNE-EN 16322

Conservacion del patrimonio cultural

Métodos de ensayo

Determinacion de las propiedades de secado

N2 INFORME 01 FECHA: 10-11-2021
LABORATORIO: IRP UPV TECNICO: Engracia Arias
SOLICITANTE: Engracia Arias

NOMBRE: Ladrillo TIPO: Ceramico macizo

PROCEDENCIA/SITUACION: | Obra

DESCRIPCION:

Ladrillo macizo ceramico usado extraido de obra

CANTIDAD: 3 PESO (g): 168 /200 / 188
DIMENSIONES (cm): 5x5x3 ANISOTROPIA (s/n)
DESCRIPCION (forma): Paralelepipedo obtenido por corte de ladrillo macizo

PREACONDICIONAMIENTO: | No*

FECHA : 4-11-2021

SUPERFICIE DE ENSAYO (m?): | 0,0025

*Aunque el procedimiento de pre-acondicionamiento no se aplica a muestras tratadas, expuestas o in situ, siempre

es recomendable una limpieza superficial con brocha e idealmente aire a baja presidn para eliminar agregados de
particulas sueltas en superficie que dificulten la fijacién de la pipeta.

TRATAMIENTO:

no

FECHA
APLICACION:

Condiciones ambientales de | Humedad: 55% Temperatura: 23°C
ensayo:

Ne |t PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 MEDIA

' mi M; m; Mi m; M M

to 0 167.96 200,08 188,26 -
t 0.08 | 167.93 8,332 200,07 8,188 188,24 8,260 8.26
t 0.17 | 167.90 8,320 200,05 8,180 188,21 8,248 8.249
ts 033 | 167.86 8,304 200,00 8,160 188,17 8,232 8.232
ty 067 | 167.77 8,268 199,92 8,128 188,16 8,228 8.208
ts 1 167.69 8,236 199,85 8,100 188,09 8,200 8.179
ts 2 167.44 8,136 199,69 8,036 187,89 8,120 8.097
t; 3 167.23 8,052 199,51 7,964 187,69 8,040 8.019
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ts 4 167.02 7,968 199,34 7,869 187,52 7,972 7.945
t9 5 166.78 7,872 199,16 7,824 187,34 7,900 7.865
tn 6 166.57 7,788 198,98 7,752 187,17 7,832 7.791
t 7 166.25 7,660 198,80 7,680 186,96 7,748 7.696
t13 24 163.18 6,432 196,00 6,560 184,11 6,608 6.533
tis 36 161.15 5,620 194,33 5,892 182,42 5,932 5.815
tis 48 159.10 4,800 192,79 5,276 180,80 5,284 5.120
tis 60 159.10 4,800 192,79 5,276 180,80 5,284 5.120
t17 72 155.10 3,200 189,41 3,924 177,41 3,928 3.684
tis 84 152.85 2,300 187,39 3,116 175,44 3,140 2.852
t1o 96 151.24 1,656 185,84 2,496 173,92 2,532 2.228
11 108 150.15 1,220 184,38 1,912 172,63 2,016 1.716
t2 120 149.43 0,932 183,13 1,412 171,49 1,560 1.301
ts 132 148.85 0,700 182,11 1,004 170,44 1,140 0.948
tos 144 148.42 0,528 181,47 0,748 169,71 0,848 0.708
ts 156 148.04 0,376 180,84 0,496 169,00 0,564 0.479
ts 168 147.69 0,236 180,35 0,300 168,42 0,332 0.289
ty7 180 147.69 0,236 180,35 0,300 168,42 0,332 0.289
tog 192 147.10 0 179,60 0 167,59 0 0

ts 204 147.10 0 179,60 0 167,59 0 0

m;: masa de la muestra en el t; (kg)
t;: intervalo de tiempo (h)
M; : disminucién del peso en el tiempo (horas) por unidad de area (kg/m?). Cantidad de agua residual de

la muestra

De la pérdida del peso, o del contenido del agua en funciéon del tiempo.

Masa (kg/m2)

9,00000

8,00000 §

7,00000

6,00000

5,00000

4,00000

3,00000

2,00000

1,00000

0,00000

0,00

50,00

Material: LADRILLO

100,00

Tiempo (en horas)

150,00

—@—Series] —@—Series2 —®—Series3

250,00
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De la pérdida del peso en funcién de la raiz cuadrada del tiempo.

Material: LADRILLO
9,00000

8,00000

7,00000

6,00000

5,00000

Masa (kg/m2)

4,00000
3,00000
2,00000
1,00000

0,00000

Tiempo (raiz cuadrada)

—&—Series] —®—Series2 —®—Series3

tk 48h D1 0,0819 | D, 0,0124

ID

tx: tiempo en que el contenido del agua alcanza el punto de inflexion (h)
D;: velocidad de secado de la primera etapa de secado (kg/mZ2.h)

D,: velocidad de la difusion de vapor de agua correspondiente a la segunda etapa de secado (kg/m2.h1/2)

ID: indice de secado (si se calcula)
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Figura 1. Diferentes sellados probados en cada muestra

Figura 2 a-b. Pesado de la muestra y tara del material de sellado
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Figura 3. Comprobacion de las condiciones de humedad
y temperatura durante el ensayo
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO VI. NORMAS EXPERIMENTALES -INFORMACION GENERAL

Enlaces de descarga a: Normas Experimentales - Informacion general
UNE-EN 16242:2014

UNE-EN 16515:2016

UNE-EN 16782:2018

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16242.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16242.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_16242.xlsx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16515.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16515.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16515.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16515.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16782.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16782.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16782.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16782.pdf

Conservacion del patrimonio cultural —

Procedimientos e instrumentos para la medicion de la *
humedad del aire y los intercambios de humedad entre Ez
-, el aire y el patrimonio cultural ENLACE -

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
EXPERIMENTAL Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Experimental- Informacién general (Humedad)

NSy w2

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

IS — - NG
—- __I__: | \/ <\\>[/ \L\ 4 Q& . oa so dl [.‘\\ //‘/ 'T\/\ \ ) ozoZo:oZo:oZoZozoZoZo
 — 7 <\J S o0 \\// A //-\ b0 nbn0s
— ——— AN = 00_ RN 00000000000
= - N7 L] = ~ \\\| [\N 0000000000
' ' o S | NI heos o Bhorsy] |essseseeeee
- - 1 N> /> ) // NS~ 00000000000
1) 1) ) 1) o ) 1) o ) ) )
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

La humedad es una de las causas mas importantes de deterioro, por lo que su estudio y medicién en el ambiente
es fundamental. Esta norma explica los conceptos generales relacionados con este tema y compara distintos
instrumentos para su medicién en interiores de patrimonio arquitecténico, con recomendaciones de uso.

Mas especifica para restauracion arquitecténica.
Complemento interdisciplinar para el conservador de bienes culturales.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16242:2014

Conservacion del Patrimonio Cultural.

Procedimientos en instrumentos para la medicién de la
humedad del aire y los intercambios de humedad entre
el aire y el patrimonio cultural

DIAGRAMA DE FLUJO

ESTUDIO
AMBIENTAL

Qué ofrece
la norma:

DEFINIR LOS
CONCEPTOS

CONOCER
INSTRUMENTAL
DE MEDICION

LY
-
4

FORMULACIONES
PARA CALCULOS

HH'
N

{EJ EMPLOS

1%

J
J
-
J
J

<  GENERALES
v~ HUMEDAD

¥~ REQUISITOS
¥~ TIPOLOGIAS
«" CALIBRACION
" GESTION DE ERRORES
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UNE EN 16242:2012

Conservacion del patrimonio cultural
Procedimientos einstrumentos parala medicién delahumedad del airey losintercambios de humedad
entreel airey el patrimonio cultural

PSICROMETRO-BAROMETRO. Pardmetros:

Presion de vapor de agua:

e= 0 h(Pa)

Relacion de mezcla:
MR = 0 g/Kg

Humedad absoluta:
AH= 0 g/m?

Humedad relativa porcentual:

RH= 0 %

Temperatura de punto de rocio:

DP= 0 °C

tw °C Temperatura del aire de bulbo himedo
t °C Temperatura del aire
P (h Pa) Presion atmosférica (En ausencia de lectura barométrica se puede poner 1013hPa)
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UNE EN 16242:2012

Conservacion del patrimonio cultural

Procedimientos einstrumentos parala medicién delahumedad del airey losintercambios de humedad
entreel airey el patrimonio cultural

HIGROMETRO DE HUMEDAD RELATIVA. TERMOMETRO. BAROMETRO. Pardmetros

Presion de vapor de agua:

e= 0 h(Pa)

Relacion de mezcla:
MR = 0 g/Kg

Humedad absoluta:
AH= 0 g/m?3

Temperatura de punto de rocio:

DP= 0 °C

RH % Humedad relativa porcentual
t °C Temperatura del aire
p (hPa) Presion atmosférica (En ausencia de lectura barométrica se puede poner 1013hPa)
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UNE EN 16242:2012

Conservacién del patrimonio cultural

Procedimientos einstrumentos parala medicidon dela humedad del airey losintercambios de humedad
entreel airey el patrimonio cultural

HIGROMETRO DE PUNTO DE ROCIiO. TERMOMETRO. BAROMETRO. Pardmetros

Presion devapor de agua:

e= 0 h(Pa)

Relacion de mezcla:
MR = 0 g/Kg

Humedad absoluta:
AH= 0 g/m3

Humedad relativa porcentual:

RH=

0

%

td °C Temperatura de punto de rocio (DP)
t °C Temperatura del aire
p (hPa) Presion atmosférica (En ausencia de lectura barométrica se puede poner 1013hPa)
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Conservacion del patrimonio cultural —
Lineas directrices para caracterizar la piedra natural 4
utilizada en el patrimonio cultural E?

)’I . ., ENLACE
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitaciéon de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Informacion general (Caracterizar)

EXPERIMENTAL

105~ =’

* ok kX
Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictorica Proteccion Conservacion Preventiva

W

Y.

<
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

A R | =, 2 o
o+ = 15 N S ST
Y —— SSo AN
PR = — Agﬁ - foc :
sl (20 L] S ) S | =
Kk kK (] (%]
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Ofrece una guia razonada de todas las normas necesarias para la correcta caracterizacion de la piedra natural.

El flujo de trabajo se podria aplicar a cualquier otro material con sus normas correspondientes de cada proceso.

E. Arias. 2022.
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POLITECNICA
DE VALENCIA

153




NORMA UNE-EN 16515:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Lineas directrices para caracterizar la piedra natural
utilizada en el patrimonio cultural

DIAGRAMA DE FLUJO

INSPECCION

INICIAL

ELEGIR NORMA
SEGUN:

TOMA

10 v
MUESTRAS

EXAMEN
VISUAL

1

ESTUDIO
PETROGRAFICO

|
|
5
|
|
|

ANALISIS
QUIMICO -
MINERALOGICO

!

PROPIEDADES

FISICAS 2
PROPIEDADES
MECANICAS

INFORME
FINAL

/ﬁ/ﬁ/ﬁ/ﬁ/ﬁ/ﬁl\
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NORMA UNE-EN 16515
Conservacion del patrimonio cultural
Lineas directrices para caracterizar la piedra natural utilizada en el patrimonio cultural

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO

Los bienes culturales abarcan cualquier tipo de material tangible o actividad intangible,
si bien es cierto que histéricamente se ha prestado mayor atencién a los monumentos,
realizados en su mayoria en piedra. Es por ello por lo que muchas de las normas actuales
van dirigidas en esa direccion.

El flujo de trabajo de esta norma en realidad se podria aplicar a cualquier material,
teniendo en cuenta en cada proceso las normativas adecuadas.

Por otro lado, las técnicas y ensayos indicados en la norma van encaminados al estudio
de los materiales inorgéanicos integrantes del material pétreo, pero en ocasiones las
muestras objeto de estudio presentan tratamientos orgdanicos y su estudio también
puede ser de interés. Para ello serd necesario aplicar técnicas de andlisis especificas
para este tipo de compuestos (por ej: Espectroscopia FTIR o Técnicas Cromatograficas,
entre otras).

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

e BUSTAMANTE, R y ALONSO, F. (2012) “Normalizacién del andlisis de la piedray
conservacion del patrimonio cultural”. Geotemas n? 13, pp. 766-769. Madrid:
Sociedad geoldgica de Espafa. ISSN 1576-5172. Recurso disponible en:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8046797 [Fecha de consulta:
16-02-2022].

e |COMOS-ISCS.COMITE INTERNACIONAL DE LA PIEDRA. (2211) Glosario ilustrado
de formas de deterioro de la piedra. Paris: ICOMOS. Recurso disponible en:
https://iscs.icomos.org/pdf-files/spanish glossary.pdf [Fecha consulta: 16-02-
2022].

e INSTITUT DE PROMOCIO CERAMICA. Piedra natural.
http://www.ipc.org.es/guia colocacion/info tec colocacion/los materiales/pi
edra natural.html| [Fecha de consulta: 16-02-2022].

E. Arias. (2022) 1



LABORDE, A., et al. (2013) Proyecto Coremans: Criterios de intervencion en
materiales pétreos. Madrid: Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte,
Secretaria General técnica, Subdireccion General de Documentacidon vy
Publicaciones. ISBN 9788481815627. Recurso disponible en:
https://www.libreria.culturaydeporte.gob.es/libro/proyecto-coremans-
criterios-de-intervencion-en-materiales-petreos 5336/edicion/ebook-3854/
[Fecha de consulta: 16-02-2022].

MANANA, R. (1991) “La normalizacién de piedras naturales”, Materiales de
construccion 41(221), pp. 113-109. Madrid: Consejo superior de investigaciones
cientificas. Recurso disponible en:
https://doi.org/10.3989/mc.1991.v41.i221.756 [Fecha de consulta: 16-02-

2022].

MOLINA, A. (2017) Guia técnica de la piedra natural. Requisitos y control de
recepcion. Murcia: Cluster de la piedra natural. Recurso disponible en:
https://clusterpiedra.com/wp-content/uploads/2018/01/Guia-Tecnica-de-la-

Piedra-Natural.pdf [Fecha de consulta: 16-02-2022].

E. Arias. (2022) 2
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UNE-EN 16515
Conservacion del patrimonio cultural
Lineas directrices para caracterizar la piedra natural utilizada en el
patrimonio cultural

N2 INFORME: FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:

FECHA DE ENTREGA:

NOMBRE: TIPO: |
PROCEDENCIA:

DESCRIPCION:

CANTIDAD PESO
DIMENSIONES ANISOTROPIA (s/n)
DESCRIPCION (forma)

SITUACION: FECHA :

NORMA: PROTOCOLO
TIPO ENSAYO: UTILIZADO
NORMA: PROTOCOLO
TIPO ENSAYO: UTILIZADO
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Conservacion del patrimonio cultural
Limpieza de materiales inorganicos porosos. Técnicas ?

de limpieza laser para el patrimonio cultural

..]Dq

,/, ENLACE
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental- Informacidn general (Laser)

EXPERIMENTAL

IS -

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva
o ok ok
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

+ N + N + ! 1 L | Q& oa %o
+ o+ 4+ L= 1 N Q R
o+ A ——— - 5.
A ++++++4 . :——_—_ | Q.‘ﬂ.ogl':c
. . o B= - b =
* Kk k X (] [x) * Kk kX * Kk k X
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Detalla conceptos importantes y ofrece una metodologia de actuacion en la limpieza de materiales con técnica laser.

Conceptos basicos y de actuacion muy claros. Unicamente asume materiales inorgénicos porosos.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
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DE VALENCIA
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NORMA UNE-EN 16782:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Limpieza de materiales inorganicos porosos
Técnicas de limpieza laser para el patrimonio cultural

DIAGRAMA DE FLUJO

TERMINOS
GENERALES

CARACTERISTICAS

FLUENCIA
oo T
TRABAJO

ENSAYOS )
PARA AREA
2 DETERMINAR: IRRADIADA
FRECUENCIA =

Foen C
REPETICION

INFORME

S22 UNIVERSITAT
i) POLITECNICA
DE VALENCIA

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16782

Conservacion del patrimonio cultural

Limpieza de materiales inorgdnicos porosos

Técnicas de limpieza Idser para el patrimonio cultural

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

COOPER, M. (2005) Introduccion a la limpieza con Idser. Madrid: ISTMO. ISBN-13: 978-
84-7090-417-2

GAETANI, M.C., SANTAMARIA, U. (2000) “The laser cleaning of Wall paintings”, J. Cult.
Heritage 1. Pp. 199-207. Roma: Editions Scientiques et Medicales Elsevier SAS. Recuso
disponible en:

https://www.academia.edu/8314460/The laser cleaning of wall paintings
[Consulta: 15-03-2022]

MORETTI, P., IWANIZCA, M. MELESSANAKI,K et al. (2019) “ Laser cleaning of paintings:
in situ optimization of operative parameters through non-invasive assessment by
optical coherence tomography (OCT), reflection FT-IR spectroscopy and laser induced
fluorescence spectroscopy (LIF)”, Heritage Sciencie, 7 (44), (1 de Julio 2019). Recurso
disponible en: https://doi.org/10.1186/s40494-019-0284-8

SIANO, S. (2008) “Principles of Laser Cleaning in Conservation” Handbook on the Use of
Lasers in Conservation and Conservation Science. Bélgica: COST G7. e-version ISBN-13:
978 973 88109 38.

Recurso disponible en:

https://www.researchgate.net/publication/288029008 Principles of laser cleaning i
n_conservation [Consulta: 15-03-2022]

E. Arias. (2022) 1
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UNE-EN 16782

Conservacion del Patrimonio cultural
Limpieza de materiales inorgdnicos porosos
Técnicas de limpieza laser para el patrimonio cultural

N2 INFORME FECHA
TECNICO CARGO
Tipo

Fabricante

Conformidad a los requerimientos (punto 6.2.)

Fluencia (J/m?) | | Area (cm?) |

\ Frecuencia (Hz)

Longitud de onda (nm)

Duracion pulsacion (ms)

Tipo sistema E transmitida

Distancia focal pieza de mano

Situacién y descripcion macroscdpica

Nombre del ensayo

Descripcion

Tipo laser (tipo fuente y duracion
impulsion)

Longitud de onda operativa (nm)

Distancia de la superficie respecto a la
salida de la pieza de mano (cm)

Diametro de la zona irradiada (cm)

Area (cm?)

Tiempo de irradiacion (s)

Frecuencia de repeticion (Hz)

Agente de mojado (si afirmativo: tipo)

Fluencia

Prueba Energia (m)J) (/em?)

Observacion

Documentacion fotografica antes

Documentacion fotografica después

Diagrama de resultados

=
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO VII. NORMAS EXPERIMENTALES -METODOLOGIA

Enlaces de descarga a: Normas Experimentales - Metodologia
UNE-EN 16085:2014

UNE-EN 16581:2016

UNE-EN 16682:2018

UNE-EN 17036:2019

UNE-EN 17187:2020

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16085.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16085.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16085.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/informe/inf_16085.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16581.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16581.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16581.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16581.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/informe/inf_16581.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/com_calculos/cal_16581.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/calculo/pl_cal_16581.xlsx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16682.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16682.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_17036.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_17036.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_17036.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_17036.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_17187.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_17187.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_17187.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_17187.pdf

Conservacion del patrimonio cultural =
Metodologia para la toma de muestras de materiales ]
del patrimonio cultural Ez -

A Reglas generales ENLACE -
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
EXPERIMENTAL E!aboraf!o: CEN/.TC 346. Conservaci(’)fl del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Metodologia (Normas)
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Establece unas pautas claras de la metodologia de toma de muestras,
especificando los datos necesarios que hay que mostrar en un informe final para una correcta identificacién.

No explica cémo extraerlas del bien, lo deja a la experiencia del técnico.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16085:2014

Conservacion del Patrimonio Cultural.

Metodologia para la toma de muestras de materiales
del patrimonio cultural.

Reglas generales DIAGRAMA DE FLUJO

INSPECCION
DEFINIR DEL ESTADO
OBJETIVOS (Informe)
, . / PLAN DE Cantidad
- Método de extraccion TOMA DE Tamano
- Técnico competente MUESTRAS

Naturaleza
TOMA

FiSICA

DE LAS

MUESTRAS

INSTRUMENTAL \/
ADECUADO

Necesario para
cubrir la investigacién

+—

=)

2 )

MANIPULACION R}

(—

TRANSPORTE
(Envoltura)

RESULTADOS
(Informe)

TN )
4_

J
J
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UNE-EN 16085

cultural
Reglas generales

Conservacion del patrimonio cultural
Metodologia para la toma de muestras de materiales del patrimonio

N2 INFORME

FECHA:

LABORATORIO:

TECNICO:

SOLICITANTE:

CODIGO REGISTRO:

NOMBRE:

AUTOR /ORIGEN:

FECHA/PERIODO:

SITUACION:

CIUDAD/PROVINCIA:

PROPIETARIO:

CcODIGO
IDENTIFICACION:

FECHA DE LA
TOMA:

TECNICO:

SITUACION:

DESCRIPCION:

METODO DE LA
TOMA:

OBSERVACIONES:

=
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UNE-EN 16085

Conservacion del patrimonio cultural

Metodologia para la toma de muestras de materiales del patrimonio
cultural

Reglas generales

N2 INFORME 1/2020 FECHA: Marzo 2020
LABORATORIO: IRP TECNICO: | Engracia Arias Valera
SOLICITANTE: Trabajo fin de grado

Caracterizacion de los morteros del bien cultural “Puerta de Benetusser”, para su
valoracion final en el proceso de estudio del estado de conservacién y propuesta de
actuacioén.

Estudio microtextural en seccidn transversal que determine la accién a seguir en el
proceso de restauracion del bien cultural.

CODIGO REGISTRO: s/d

NOMBRE: Puerta de Benetusser / Puerta de Favara
AUTOR /ORIGEN: Familia Rabassa de Perellds
FECHA/PERIODO: c. s.XVI

SITUACION: Paseo del Calvario s/n
CIUDAD/PROVINCIA: Benetusser

PROPIETARIO: Ayuntamiento de Benetusser

CODIGO: M1

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero de revestimiento.

Esquina derecha fachada
Oeste. Situacién n®1en
grafico.

DESCRIPCION: Mortero de revestimiento
superficial moderno. De
textura fina, color ocre claro.
METODO DE TOMA: Extraccién mecénica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

[S—
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CODIGO: M2

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero sobre sillar de voluta,

fachada lateral exterior Norte.
Situacidn n° 2 en gréfico.

DESCRIPCION:

Mortero de juntas antiguo
entre sillares. De textura fina,
color ocre claro.

METODO DE TOMA:

Extraccidon mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

CODIGO: M3

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero en esquina interior

arco derecha, fachada Este.
Situacion n° 3 en grafico .

DESCRIPCION:

Mortero de reconstruccion,
restauracion del 2013. Textura
fina, color amarillento.

METODO DE TOMA:

Extraccidon mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

CODIGO: M4

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero de la voluta interior.

Fachada lateral interior Sur.
Situacion n° 4 en grafico.

DESCRIPCION:

Mortero de reconstruccién
moderno. De textura fina, color
marron claro.

METODO DE TOMA:

Extraccidon mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

[\S}
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CODIGO: M5

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020
TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero entre sillares del

banco. Zona derecha fachada
Este.
Situacidn n° 5 en gréfico.

DESCRIPCION:

Mortero de juntas moderno.
De textura fina, color gris
verdoso.

METODO DE TOMA:

Extraccidon mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

CODIGO: M6

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Material filmégeno en esquina

interior arco izquierda, fachada
Este.
Situacidn n° 6 en grafico.

DESCRIPCION:

Pelicula elastica amarillenta.

METODO DE TOMA:

Separacion por traccion.

OBSERVACIONES:

CODIGO: M7

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero en voluta. Fachada

lateral interior Sur.
Situacién n° 7 en gréfico .

DESCRIPCION:

Mortero reconstruccion voluta
antiguo. De textura fina, color
ocre.

METODO DE TOMA:

Extraccidon mecénica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

(O8]
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CODIGO: M8

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero entre ladrillos vistos.

Esquina izquierda fachada Este.
Situacidén n° 8 en grafico.

DESCRIPCION:

Mortero de juntas original, de
textura media, color marrén.

METODO DE TOMA:

Extraccion mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

CODIGO: M9

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Depésito superficial sobre

piedra. Esquina izquierda
fachada Este. Situacion n°9 en
grafico.

DESCRIPCION:

Color negro y aspecto
bituminoso.

METODO DE TOMA:

Extraccion mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

CODIGO: M10

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020
TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero de juntas entre

ladrillos vistos. Fachada lateral
interior Sur. Situacién n° 10 en
grafico.

DESCRIPCION:

Mortero de juntas moderno.
De textura fina, color crema
claro.

METODO DE TOMA:

Extraccidon mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

S
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CODIGO: M11

FECHA DE TOMA: 13-marzo-2020

TECNICO: Engracia Arias Valera
SITUACION: Mortero de revestimiento en

fachada lateral exterior Norte.
Situacién n° 11 en grafico.
DESCRIPCION: Mortero revestimiento
superficial anterior a la
restauracion del 2013. De
textura fina, color marrén.
METODO DE TOMA: Extraccién mecanica con
bisturi.

OBSERVACIONES:

M1: Revestimiento restauracién 2013
M2: Juntas antiguo, entre sillares

M3: Reconstruccién 2013

M4: Reconstruccién moderna en voluta
MS: Juntas moderno, entre sillares
M6: Material filmégeno

M7: Reconstruccién antigua en voluta
MB8: Junta ladrillo original

M9: Depésito superficial negro

M10: Juntas ladrillo moderna

M11: Revestimiento anterior 2013.
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de las prestaciones de los productos hidréfugos ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
EXPERIMENTAL E!aboraflo: CEN/.TC 346. Conservaci(’)fl del Patrirp,onio cultural (UNI)

Tipologia: Experimental - Metodologia (Evaluacién)

Conservacion del patrimonio cultural
.z . o N o s . +
Proteccidn superficial para materiales inorganicos porosos
Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacién E?
2 .

N =

Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Conocer el efecto de un protector hidrofugante sobre las caracteristicas hidricas de un material, al igual que sobre posibles
alteraciones fisicas como brillo y color, comparando ensayos de forma ordenada.

No es obligatorio realizar toda la bateria de ensayos que propone, hay que determinar en primer lugar las prioridades.
Por ejemplo, tanto el ensayo de capilaridad como el de la pipeta determinan el comportamiento hidrico.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16581:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.

Proteccién superficial para materiales inorganicos porosos.
Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las
prestaciones de los productos hidréfugos

DIAGRAMA DE FLUJO

PREPARACION
DE MUESTRA

MEDIR
Y PESAR

&

O )

REALIZAR
ENSAYOS

G

INFORMES

2y

PARCIALES

SI

APLICAR

HIDROFUGO

NO
S|

REALIZAR

ENVEJECIMIENTO

INFORME
FINAL

A
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NORMA UNE-EN 16581

Conservacion del patrimonio cultural

Proteccion superficial para materiales inorgdnicos porosos

Meétodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las prestaciones de los
productos hidréfugos

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO

PUNTO 8.1. Fases de evaluacion de productos repelentes al agua

En la figura 1 de la norma se representa el [ — S
diagrama de flujo de los distintos ensayos que E <§[§
se deben realizar. Si se quiere aprovechar | EN15801:CAPILARIDAD \__EN15886:COLOR )
sobre las mismas probetas todos los procesos <3
con el menor empleo de tiempo posible, se ( @ ) ( )
aconseja variar un poco el orden. Asi, en lugar

\MZ%/ \__ ENISO2813:BRILLO )

de realizar el ensayo de la pipeta después del

de capilaridad, que obliga a esperar a que se h_4 . p h 4 .

seque la probeta entre uno y otro, se ﬁ '} E
recomienda realizar el de secado. Tambiénse | .\ cosecao _en 15801:CapiLARIDAD )
puede realizar en primer lugar las mediciones
. ’ " "
de brilloy color. De esta forma, quedariacomo N C N
se puede observar en la figura 1 (derecha). S5 @
N EN 15886: COLOR J g EN 16322: SECADO
v h 4

- N e N

4

Figura 1. Diagrama de flujo de la norma a =
laizquierda y el cambio propuesto a la derecha.

\__ENISO2813:BRILO | EN16302PPETA

PUNTO 8.3. Metodologia de aplicacion

El proceso especifico de este ensayo, no contemplado en ninguna de las normas que
utiliza para comparar, se refiere a la aplicacidn del hidro-repelente. El sistema elegido
es por capilaridad. Es totalmente correcto asumir un sistema normalizado para poder
comparar varios productos diferentes sobre un mismo material en las mismas
condiciones, pero en el caso de aplicacion sobre obras patrimoniales va a ser muy
complicado el poder utilizar este método. Es por ello por lo que se proponen
metodologias alternativas mas habituales en la practica, como la aplicacién por brocha?,
pulverizacion o incluso inmersion si la pieza lo permite.

1 para ensayo comparativo de aplicacién, ver documento de informe.

E. Arias. (2022) 1
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Hay que tener en cuenta la diferencia entre la duracién de la aplicacion del tratamiento
(punto 8.3.3.) y la de estabilizacion (8.3.4. e) y f)). Es por ello por lo que es importante
gue cada resultado de PDc (Proteccidon por capilaridad, punto 10.2) se calcule en un
tiempo concreto establecido de antemano. Para valorar los intervalos mas interesantes,
independientemente de los recomendados en el punto 8.3.3., se puede utilizar como
referencia los valores conseguidos en el ensayo segin norma UNE-EN 15801, de
absorcién de agua por capilaridad.

PUNTO 11.9. Ensayos de envejecimiento

No especifica ninguna metodologia concreta. Se puede utilizar las enumeradas en
algunas normas, como por ejemplo (entre muchas) las citadas a continuacién:

Para materiales inorganicos porosos: UNE EN 17036. Envejecimiento artificial
mediante radiacion solar.

Para maderas: UNE EN 73 / 84. Envejecimiento acelerado de las maderas tratadas
antes de los ensayos biolégicos. Procedimiento de envejecimiento por evaporacion. /
Procedimiento de deslavado.

Para plasticos: UNE-ISO 4582. Determinacion de los cambios de coloracion y
variaciones de las propiedades después de la exposicion a la radiacion solar bajo
vidrio, al envejecimiento natural o a las fuentes de radiacion de laboratorio.

Para pinturas y barnices: UNE-EN 927. Materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Parte 3: Ensayo de envejecimiento natural.
Para piedra natural: UNE-EN 14066. Determinacion de la resistencia al
envejecimiento por choque térmico.

Para papel y carton: UNE 57092-1 / 2 y 4. Envejecimiento acelerado. Parte 1:
Tratamiento con calor seco a 1052C. Parte 2: tratamiento con calor seco a 120°C o
1509°C. Parte 4: Tratamiento con calor humedo a 80°C y 65% de humedad relativa.
Para adhesivos: UNE-EN ISO 9142. Guia para la seleccion de condiciones de
envejecimiento normalizadas de laboratorio para someter a ensayo juntas pegadas.
(1ISO 9142:2003)

E. Arias. (2022) 2
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NOTAS AL MODELO DE HOJA DE CALCULO

En las casillas en verde se colocaran los nombres de las muestras o su numeracion.

En las casillas azules los datos obtenidos en laboratorio.

La hoja excell estd protegida para no mover las férmulas que se encuentran en ella por
error. Se puede desbloquear en la pestafia “Revisar”=» “Desproteger hoja” o en la
ventana “Herramientas” =» “Proteccion” = “Desproteger hoja”.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

Fichas técnicas de los hidrofugantes utilizados en la comparativa de aplicacién?:
Aquashield Ultimate:

https://tecnan-nanomat.es/wp-
content/uploads/2015/03/AQUASHIELD ULTIMATE.pdf

Silo 111:

https://shop-espana.ctseurope.com/190-silo-111-hidrofugante-a-base-de-

organosiloxano-oligomerico-en-disolvente

2 Ver documento de informe

E. Arias. (2022) 3
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UNE-EN 16581

Conservacion del patrimonio cultural

Proteccion superficial para materiales inorgdnicos porosos
Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las
prestaciones de los productos hidrofugos

N2 INFORME: FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:

FECHA DE ENTREGA:
NOMBRE: TTPO: |
PROCEDENCIA:
DESCRIPCION:

CANTIDAD PESO
DIMENSIONES ANISOTROPIA (s/n)
DESCRIPCION

(forma y acabado superficial)

PREACONDICIONAMIENTO: FECHA :

TIPO HIDRO-REPELENTE: FECHA

DESCRIPCION APLICACION:

DESPUES
TRATAMIENTO

DESPUES ANTES
CARACTERIZACION TRATAMIENTO
REPELENTE AL AGUA REMANENTE (Qp)

TIPO FECHA
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INFORMES PARCIALES PARA EL TRATAMIENTO HIDRO-REPELENTE

1. Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad

[INORMATT T ENIS80T T FECHAENSAYO |

Medidas | PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3
A (m?)

T | Qe |Qai |He |[Ha |[Ti|Qs|Qa|Hg|Ha |[Ti | Qs |Qa|Hs |Hai

1
2

T;=tiempo del ensayo desde el inicio

Qgi= Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?2) muestra sin tratar
Qui= Cantidad de agua absorbida por unidad de superficie (kg/m?) muestra tratada
Hgi = Altura del frente de empapamiento (cm) muestra sin tratar

Hsgi = Altura del frente de empapamiento (cm) muestra tratada

SIN TRATAR. MEDIA ARITMETICA TRATADA. MEDIA ARITMETICA
AC (R?) AC (R?)

B (R?) B (R?)

T PDGi

R2: Coeficiente de correlacion.
PDci: Grado de proteccion por capilaridad en el tiempo T;

Qi

=

N
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2. Determinacidon de la permeabilidad al vapor de agua

[INORMATT T EN 15808 T FECHAENSAYO |

CONDICIONES SISTEMA DE

AMBIENTALES CUBETA

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3

apB: | apA: ‘ apB: ‘ 6pA: ‘ apB: ‘ apA: ‘
6p red: 6p red- ap red:

Ops: permeabilidad del vapor de agua (kg/(m.s.Pa)). Muestra sin tratar
Opa: permeabilidad del vapor de agua (kg/(m.s.Pa)). Muestra tratada
Op rea: reduccion de la permeabilidad del vapor de agua (kg/(m.s.Pa)).

—
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3. Medicion del color de las superficies

[INORMIATT T EN 15886 T FECHA ENSAYO

TEMPERATURA. (T)

TIPOLOGIA:

HUMEDAD RELATIVA. (HR)

(colorimetro, espectofotémetro)

GEOMETRIA DE MEDICION:

PATRON DE OBSERVADOR UTILIZADO:

ILUMINANTE (recomendado D65):

¢COMPONENTE ESPECULAR EXCLUIDO?:

SI / NO (recomendado: si)

Muestra 1

Da*;

FECHA ENSAYO

Ab*; 1

AL*;

AE*;1

difAE*; 1

AE* g4

AC*;1

AH*; 4

Punto 1

Punto 2

Punto 3

Punto 4

Punto 5

difAE*,,1: en el caso de realizar mediciones sucesivas de comprobacion, la diferencia entre ellas.
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4. Medicion de la absorcidon de agua por el método de la pipeta

MUESTRA 1 Tiempo total Wiss Wia GP
MUESTRA 2 Tiempo total Wiss Wia GP
MUESTRA 3 Tiempo total Wi Wia GP

Wss: Absorcion de agua por unidad de area de superficie final W= Qi/A. (ml/cm?2). Muestra sin tratar
Wia: Absorcion de agua por unidad de area de superficie final W= Qi/A. (ml/cm?). Muestra tratada
GP: Grado de proteccidn de la absorcidn de agua

—

5. Determinacion de la propiedades de secado

[INORMATT T EN16322 T FECHA ENSAYO

MUESTRA 1 D1s Dia D1red
MUESTRA 2 Dis Dia D1red
MUESTRA 3 Dis Dia D1red

D1g: Tasa de secado de la primera fase antes del tratamiento
D1a: Tasa de secado de la primera fase después del tratamiento
Dired: Reduccidn de la tasa de secado

—
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6. Determinacion del angulo de contacto estatico

[INORMATT T EN 15802 T FECHAENSAYO |

MUESTRA 1 08 0a
MUESTRA 2 08 0a
MUESTRA 3 08 0a

Bs: angulo de contacto estatico (grados). Muestra sin tratar.
Ba: angulo de contacto estatico (grados). Muestra tratada.

7. Medicion del brillo

FECHA ENSAYO |

Medicion brillo antes tratamiento
Medicién brillo después tratamiento

INFORMES PARCIALES PARA EL TRATAMIENTO DE ENVEJECIMIENTO

(idem tratamiento hidréfugo)

(o)}
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NORMA UNE EN 16581
Conservacion del patrimonio cultural.
Proteccion superficial para materiales inorgdnicos porosos

Meétodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las prestaciones de los productos hidréfugos.

MUESTRA

HIDROFUGANTE

TIPO APLICACION

Muestra REPELENTE APLICADO EN TIEMPO Ti
Tiempos 0 min Poner tiempo + 15 dias + 7 dias
Pesos mO m1l Qp (%) m2 Qp (%) m3 Qp (%)
M1
M2
M3

Qp : Repelente al agua remanente, expresado en porcentaje (fraccion de la masa)
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UNE-EN 16581

Conservacion del patrimonio cultural

Proteccion superficial para materiales inorgdnicos porosos
Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las
prestaciones de los productos hidréfugos

N2 INFORME: 001_02_2022 FECHA: 25 02 2022
LABORATORIO: IRP TECNICO: | Engracia Arias
SOLICITANTE: TFM

CANTIDAD 5 PESO Ver resultados
DIMENSIONES 50x50x80 mm ANISOTROPIA (s/n) | n

DESCRIPCION
(forma y acabado superficial)

Paralelepipedo cortado sin pulido

PREACONDICIONAMIENTO:

TIPO HIDRO-REPELENTE:

7-10-2021

Secado a peso constante | FECHA :

FECHA 11-02-2022

Aquashield

DESCRIPCION APLICACION:

Se realizan cinco aplicaciones diferentes, que se
exponen a continuacién en los resultados

CANTIDAD

5 PESO Ver resultados

DIMENSIONES

50x50x30 mm | ANISOTROPIA (s/n) | n

DESCRIPCION
(forma y acabado superficial)

Paralelepipedo cortado sin pulido

PREACONDICIONAMIENTO:

TIPO HIDRO-REPELENTE:

Secado a peso constante | FECHA : 7-10-2021

Silo 111

FECHA 11-02-2022

DESCRIPCION APLICACION:

Se realizan cinco aplicaciones diferentes, que se
exponen a continuacién en los resultados

Comparativo de productos:
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INFORME TRATAMIENTO HIDRO-REPELENTE SEGUN APLICACION

Se realiza aplicacién del producto segun especificado en la norma, por capilaridad sobre lecho
(Fig. 1) durante tres intervalos de tiempo diferentes en sendas probetas.

Por otro lado, en dos probetas mas, se realiza la aplicacidn del producto con brocha, en una con
dos capas y en otra con 4 capas.

Una vez terminada la aplicacién, se dejan reposar boca arriba sobre superficie de vidrio. Al no
disponer de esferas como indica la norma, se apoyan sobre placas Petri (Fig. 2).

Figura 1. Probeta sobre lecho de papel Figura 2. Probeta Colocada con la cara
filtro impregnado en el producto. del ensayo boca arriba sobre placa Petri.

Se prueban dos productos: el Aquashield® sobre la calcarenita y el Silo® 111 sobre el ladrillo
macizo. Los resultados se muestran a continuacidn en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados de las aplicaciones
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ENSAYO DE ANGULO DE CONTACTO ESTATICO

Se realiza la prueba de determinacion del angulo de contacto estdtico segin norma UNE-EN
15802. Las pruebas antes del tratamiento fueron negativas ya que la absorcién de la gota era
inmediata. Después del tratamiento, como se puede observar en las figuras 3 a 5, todas las
aplicaciones han ofrecido un resultado satisfactorio, con ligeras variantes en el caso del ladrillo
ceramico.

Coqe 0 s ladd

Figura 3 a-c. Gotas aplicadas sobre las probetas de calcarenita, hidrofugadas con Aquashield®.
a) Capilaridad en 1°.  b) Capilaridad en 10°. c) Capilaridad en 30".

It 3
-~ I8
Figura 4 a-b. Gotas aplicadas sobre las probetas de calcarenita.
a) Brocha dos capas. b) Brocha 4 capas.

Figura 5. Aplicacion sobre las probetas ceramicas, hidrofugadas con Silo® 111.
a) Capilaridad en 1°. b) Capilaridad en 2°. c) Capilaridad en 10°. d) Brocha 2 capas. e) Brocha 4 capas.

Para determinar de forma rapida y sencilla la linea del frente de penetracién, se aplican las
mismas gotas a lo largo del canto de las probetas desde la cara en la que se ha aplicado el
producto hacia el interior, observando en qué punto comienzan a ser absorbidas, seglin se
puede observar en las figuras 6 a 9.
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Figura 6 a-c. Frente de penetracidn de las probetas de calcarenita, hidrofugadas con Aquashield®.

a) Capilaridad en 1°.  b) Capilaridad en 10°. c) Capilaridad en 30".

OOUOO OO © O 0O

Figura 7 a-b. Frente de penetracién de las probetas de calcarenita.
a) Brocha dos capas. b) Brocha 4 capas.

Figura 8. Frente de penetracién de las probetas cerdmicas, hidrofugadas con Silo® 111.
a) Capilaridad en 1°. b) Capilaridad en 2°. ¢) Capilaridad en 10°.

Figura 9. Frente de penetracién de las probetas cerdmicas.
a) Brocha 2 capas. b) Brocha 4 capas.
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

En primer lugar se puede observar que, en materiales con una porosidad muy elevada,
como es la calcarenita, el proceso de capilaridad es extremadamente efectivo. En el caso
de materiales ligeramente menos porosos, como es el ladrillo ceramico, la aplicacion de
4 capas con brocha da un resultado similar a 1 minuto de aplicacién por capilaridad, lo
gue en principio podria ser suficiente. Todo esto ya se puede prever con los resultados
obtenidos en los ensayos previos a la hidrofugacion, en concreto los de la norma UNE-
EN 15801 Absorcion de agua por capilaridad.

En la aplicacion del Silo® 111 sobre el material cerdmico se puede observar que, si bien
el frente de penetracion es mayor con las aplicaciones por capilaridad (figuras 8 y 9), la
tension superficial es menor que la obtenida con la aplicacion por brocha (figura 5). Esto
puede deberse a que el producto ha penetrado bien pero no ha dejado suficiente capa
activa en la superficie.

En estas evaluaciones también habria que tener en cuenta factores como la viscosidad
del producto hidrofugante, su composiciéon y el diluyente empleado. Esta prueba
Unicamente pretende ser un sencillo ejemplo de que una aplicacion diferente a la
ofrecida en la norma puede ser valida y un acercamiento a sus posibles repercusiones.

No por ello se quiere hacer pensar que lo aplicado por normativa no sea valido, debe
realizarse asi para poder realizar un comparativo posterior adecuado, sabiendo que
siempre se realiza bajo las mismas condiciones, pero para los casos que no sea posible
realizarlo de esta manera, se pueden plantear métodos alternativos, dejando
claramente especificadas las variantes y sus repercusiones.
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NORMA UNE EN 16581

Conservacion del patrimonio cultural.
Proteccion superficial para materiales inorgdnicos porosos

Métodos de ensayo de laboratorio para la evaluacion de las prestaciones de los

productos hidrofugos.

MUESTRA

CALCARENITA

HIDROFUGANTE

AQUASHIELD

TIPO APLICACION

CAPILARIDAD Y BROCHA

to Recién aplicado
Muestras mo ;:2222 - b (%)
m1 316,31 i 323,41 2,24
m2 344,52 18w 361,11 4,82
m3 393,56 30 min 432,36 9,86
m4 406,68 |Brocha2 capas| 408,40 0,42
m5 298,48 |Brocha4 capas| 301,99 1,18

Qp : Repelente al agua remanente, expresado en porcentaje (fraccion de la masa)

MUESTRA

LADRILLO

HIDROFUGANTE

SILO 111

TIPO APLICACION

CAPILARIDAD Y BROCHA

to Recién aplicado
Muestras mo ;;2222 1 Qo (%)
m1 170,91 1 min 172,43 0,89
m2 138,16 10 min 140,92 2,00
m3 154,31 30 min 159,55 3,40
m4 139,98 |Brocha2 capas| 140,51 0,38
m5 163,79 |Brocha4 capas| 165,28 0,91

Qp : Repelente al agua remanente, expresado en porcentaje (fraccién de la masa)
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ENLACE

Conservacion del patrimonio cultural —

Métodos de medicion del contenido de humedad, o -

contenido de agua, en materiales constitutivos del R I
A patrimonio cultural inmueble -

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
EXPERIMENTAL Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Experimental - Metodologia (Humedad)

< w0

!
v,

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva

r\
= ‘ i
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

[J = — ] > "o

AL K — | 207 s”

| ==l

+ o+ = — 1 .- To-

- P L P/ ho = 9

oL o A + + + e — T | L 00 (=4
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Multiples métodos de ensayo para obtener los contenidos de humedad en mamposteria y madera.

Mas especifica para restauracion arquitecténica.
Complemento interdisciplinar para el conservador de bienes culturales.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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NORMA UNE-EN 16682:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de medicidon del contenido de humedad, o contenido
de agua, en materiales constitutivos del patrimonio

cultural inmueble DIAGRAMA DE FLUJO
HUMEDAD EN H N
MADERA S =,
N
Y MORTEROS /

TIPOS
. DE PROCEDIMIENTO
% ENSAYOS

4 Métodos completos
3 Métodos relativos grales OMA
10 Métodos relativos
MUESTRAS
(En caso necesario)

v~ Caracteristicas

<~ Prosy contras
v~ Métodos comparativos

CALIBRACON}

. g

REPRODUCIBILIDAD

ENSAYO
SEGUN R
NORMATIVA 4

E. Arias. 2022.

{ INFORMES
UNIVERSITAT

POLITECNICA
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Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
EXPERIMENTAL E!aboraflo: CEN/.TC 346. Conservaci(’)tl del Pa'FrirT\opio cultural (UNI)

Tipologia: Experimental - Metodologia (Envejecimiento)

Conservacion del patrimonio cultural —
« e e epe o o o ez o +
Envejecimiento artificial mediante radiacidn solar simulada ]
de la superficie de materiales inorganicos porosos Ez
A tratados o no tratados ENLACE

Limpieza Consolidacion  Reconstruccion  R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva

b

W

<
D4)
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

ST | | \’/??ﬁf\f S a.e
o+ [ = 1 7 1< < >
P — V.RAN > S o
o+ - — LENL7S L - 2
7 ) o+ HRPS R | ZENY MPST
e (= + o+ 4+ E=— — T 1> /> — .
Kk kK (] [x) * Kk kX Kk kK
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Comprobar como afecta la radiacion solar a los materiales, aplicando variables controladas y utilizando
cortos periodos de tiempo de ensayo.

Aplicar Unicamente a materiales nuevos. Dafo potencial sobre bienes.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

191




NORMA UNE-EN 17036:2019

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Envejecimiento artificial mediante radiacion solar
simulada de la superficie de materiales inorganicos

DIAGRAMA DE FLUJO

NO NECESARIA
PREPARACION
MUESTRA

PREPARAR
EQUIPAMIENTO

000

porosos tratados o no tratados

PROCEDIMIENTO MEDICIONES
DE ENSAYO CARACTERISTICAS =}

TIEMPO

EXPOSICION

(He > 2000 MJ/m?)

NUEVAS

MEDICIONES A

- )

INFORME B CALCULOS
FINAL B

E. Arias. 20

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

22.
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NORMA UNE-EN 17036

Conservacion del patrimonio cultural

Envejecimiento artificial mediante radiacion solar simulada de la superficie de
materiales inorgdnicos porosos tratados o no tratados

COMENTARIOS Y ACLARACIONES AL TEXTO Y AL PROCESO
PUNTO 7. Procedimiento del ensayo

Al contrario de normas como la UNE-EN 16474, que si aportan tablas con ciclos de
exposicién, en esta norma no se especifica ninglin pardmetro de actuacién. Unicamente
obliga a que la exposicidn radiante total He sea al menos de 2000 MJ/m?2. Hay que tener
cuidado con las magnitudes, ya que en las férmulas posteriores habla de J/m? (1MJ =
1.000.000.).

Para tener una orden de magnitud de referencia, se tiene por ejemplo lo citado en la
Agencia Andaluza de la Energia:

“Radiacion solar: radiacion electromagnética procedente del Sol como consecuencia del
movimiento acelerado de las particulas cargadas que lo componen. El Sol puede ser
considerado como un foco térmico a 5777 Ky que nos hace llegar 1367 W/m?2.”?

Por lo tanto, si partimos de una superficie de 1m?, para llegar a 2000 MJ, necesitariamos:

H=E.t =» 2000.10° =1367.t =» t=2000.10° / 1367 =1.463.057,8s = 406 horas de
irradiacion solar.

PUNTO 8. Expresion de los resultados

Se debe tener en cuenta que la féormula He=Ee.te sera correcta siempre que la E sea
constante en todo el ensayo. De otra forma habria que utilizar la férmula H=f E.dt?

Taly como se apunta en la norma UNE-EN 16474 en el punto 4.6, es interesante exponer
de forma simultanea en el ensayo, un material similar del que se conozca su
comportamiento, como probeta control para obtener un patrén con el que poder
comparar resultados.

! https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/Radiacion/glosario.php
2\Ver norma UNE-EN 16472-2. Punto 3.1.

E. Arias. (2022) 1
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e Otros conceptos

A la hora de contemplar la conservacién de un bien en el interior, se manejan otros
conceptos que hay que tener en cuenta, como:

Lumen: Unidad de flujo luminoso del sistema internacional, que equivale al flujo
luminoso emitido por una fuente puntual uniforme situada en el vértice de un dngulo
sélido de 1 estereorradian y cuya intensidad es 1 candela. (RAE3) Su simbolo es Im. Es
una medida de la potencia luminosa emitida por una fuente.

El lux (simbolo: Ix) Unidad de iluminancia del sistema internacional, que equivale a la
iluminancia de una superficie que recibe un flujo luminoso de 1 lumen por metro
cuadrado. (RAE)

No existe una formula sencilla de conversidn entre lux y W/m?; ya que depende de la
longitud de onda o del color de la luz.

Tabla 1. Magnitudes radiométricas y fotométricas con sus unidades en el SI*

3 https://dle.rae.es/lumen
4 Tabla extraida de https://www.unirioja.es/cu/fede/color de vino/capitulo02.pdf

E. Arias. (2022) 2
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OTRAS NORMAS RELACIONADAS O QUE ESTUDIAN EL MISMO TEMA

UNE-EN ISO 16474:2014. Pinturas y barnices. Métodos de exposicion a fuentes
luminosas de laboratorio. Parte 1: guia general / Parte 2: Ldmparas de arco de xendn. /
Parte 3: Lamparas fluorescentes UV. / Parte 4: Ldmparas de arco de carbono en llama
abierta.

UNE-EN 1SO 4892:2014. Plasticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de
laboratorio. Parte 1: Guia general / Parte 2: Ldmparas de arco de xendn. / Parte 3.
Lamparas UV fluorescents.

ISO 9370:2017: Plastics — Instrumental determination of radiant exposure in
weathering tests — General guidance and basic test method.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

AGENCIA ANDALUZA DE LA ENERGIA. Glosario. Recurso online disponible en:
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/Radiacion/glosario.php [Consulta 10-03-
2022]

ECHAVARRI, J.F. Material docente Universidad de la Rioja. Recurso online disponible en
https://www.unirioja.es/cu/fede/color de vino/capitulo02.pdf [Consulta 10-03-2022]

E. Arias. (2022) 3
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UNE-EN 17036

Conservacion del patrimonio cultural

Envejecimiento artificial mediante radiacion solar simulada de la
superficie de materiales inorgdnicos porosos tratados y no tratados

N2 INFORME: FECHA:
LABORATORIO: TECNICO:
SOLICITANTE:

CANTIDAD PESO
DIMENSIONES ANISOTROPIA (s/n)
DESCRIPCION (forma)

SITUACION: FECHA :
TRATAMIENTO APLICADO: | (Siprocede) FECHA:

(Quimicas, petrograficas, mineralégicas y fisicas)

MARCA:

FUENTE:

FLUJO RADIANTE:
LONGITUD DE ONDA (W):
FILTROS UTILIZADOS:

TEMPERATURA MEDIA: HR:
DESVIACION ESTANDAR: VARIACION:
MUESTRAS Ee (W/m?) Ti (s/m/h) He (J/m?)

E. (W/m?): Irradiancia sobre las probetas
Ti: intervalos de tiempo
He (J/m?): Exposicion radiante total
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Conservacion del patrimonio cultural
Caracterizacion de morteros utilizados en el patrimonio
cultural Ez
)’I . ., ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitaciéon de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Experimental - Metodologia (Caracterizar)

EXPERIMENTAL

IO I~EI

* ok kX
Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictorica Proteccion Conservacion Preventiva

N

ﬁ

b

(-
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

"

+
+
+
"

+
+
+
"

. N N 1 <
P : ‘ o o7&

Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Ofrece guia metodoldgica con sus respectivas normas para caracterizar correctamente morteros.
Proceso previo necesario para cualquier estudio de intervencién sobre este tipo de material.

Las tablas y diagramas que presenta son muy claras e informativas.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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NORMA UNE-EN 17187:2020

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Caracterizacion de morteros utilizados en el
patrimonio cultural

DIAGRAMA DE FLUJO
INSPECCION
CARACTERIZAR INICIAL
TOMA /
DE
MUESTRAS
SELECCION —} Observacién macroscépica
METODO
ANALISIS —} Observacién microscépica
o N\
ANALISIS
S - 5 MINERALOGICO
P =
CARACTERIZACION| ~ & - '\ 1)
COMPONENTES Q&‘ ~ 2 4 N\
22 2 ANALISIS
QUIMICO
- %
ANALISIS
PROPIEDADES -
FISICAS “
ANALISIS
INFORME PROPIEDADES
FINAL MECANICAS
E. Arias. 2022.
UNIVERSITAT
POLITECNICA 198
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NORMA UNE-EN 17187
Conservacion del patrimonio cultural
Caracterizacion de morteros utilizados en el patrimonio cultural

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

AFAM. ASOCIACION NACIONAL FABRICANTES DE MORTEROS. Albaiileria y
revestimientos. Tipos de morteros. [Consulta 16-02-2022]. Recurso online disponible en:
https://bit.ly/afam9BF

ALEJANDRE, F.). (2002) Historia, caracterizacion y restauracion de morteros. Sevilla:
Universidad de Sevilla. ISBN 8447207730.

GARCIA, J.M. (2009) Tratamiento y conservacidn de la piedra, el ladrillo y los morteros
en monumentos y construcciones. Madrid: Consejo General de la Arquitectura Técnica
de Espana. ISBN 9788461276424.

GASPAR-TEBAR, D. (1985) “Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Normativa:
clasificacién y definiciones”, Materiales de construccion, 35 ( 200), pp.69-77. Madrid:
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Instituto de Ciencias de la

Construccion Eduardo Torroja. ISSN E19883226.

OSETE, L. (2019a) Caracteristicas morfoldgicas. Archivo de video bajo licencia CC BY-NC-
ND. [Consulta: 16-02-2022]. Recurso online disponible en: https://bit.ly/3160Zc]
OSETE, L. (2019b) Otras caracteristicas morfoldgicas. Archivo de video bajo licencia CC
BY-NC-ND. [Consulta: 16-02-2022]. Recurso online disponible en: https://bit.ly/3fQ6gpc

E. Arias. (2022) 1
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UNE-EN 17187
Conservacion del patrimonio cultural

Caracterizacion de morteros utilizados en el patrimonio cultural

N2 INFORME:

FECHA:

LABORATORIO:

TECNICO:

SOLICITANTE:

FECHA DE ENTREGA:

NOMBRE:

TIPO:

PROCEDENCIA:

DESCRIPCION:

CANTIDAD:

PESO:

DIMENSIONES:

TIPO:

(de junta, agarre...)

DESCRIPCION :

SITUACION:

FECHA :

NORMA:

PROTOCOLO

TIPO ENSAYO /
TECNICA ANALISIS:

UTILIZADO

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

(incluir tablas y graficos en caso
necesario)

NORMA:

PROTOCOLO

TIPO ENSAYO /
TECNICA ANALISIS:

UTILIZADO

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

(incluir tablas y graficos en caso
necesario)
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO VIIl. NORMAS DE ALMACEN Y TRANSPORTE

Enlaces de descarga a: Normas de almacén y transporte
UNE-EN 15946:2016

UNE-EN 15999-1:2016

UNE-EN 16648:2016

UNE-EN 16893:2019

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.

201

Engracia Arias Valera

20 UNIVERSITAT
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15946.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_15946.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_15946.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15946.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15999-1.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_15999-1.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15999-1.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16648.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16648.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16893.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16893.pdf

Conservacion del patrimonio cultural —
. o e . +
Principios de embalaje para el transporte ? ]

ENLACE
Comité: CTN 49 - Envases y embalajes

s
ALMACEN Grupo de trabajo: GT2. Generalidades: terminologia, marcado coordinacién dimensional
Y Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
TRANSPORTE Tipologia: Almacén y transporte - Informacién general (Transporte)

Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Establece conceptos basicos sobre el embalaje en el transporte de los bienes culturales.

Ofrece ejemplo de informe de conservacidn previo y posterior al transporte y una ficha de informacion
para el transportista.
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NORMA UNE-EN 15946:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Principios de embalaje para el transporte

DIAGRAMA DE FLUJO

Obligaciones v~ Conocimientos
PROCEDIMIENTO _} <« Habilidades
Recomendaciones v Competencias

—

EVALUACION E :; DEL I DEL &'
DE RIESGOS @dﬂ OBJETO TRASPORTE

—

INFORMAR
DEL TRASLADO

INSPECCION
PREVIA
SELECCIONAR EMBALAJE
MATERIALES
MANIPULACION

|NFORME (Guantes)
DE TRANSITO

—

+ DESEMBALAJE

N Y 7YY Y
4_

(=
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NORMA UNE-EN 15946
Conservacion del patrimonio cultural
Principios de embalaje para el transporte

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

TOMAS, A. (2013) “Fragil”, Curso sobre manipulacién de bienes culturales. Madrid, 20-
21 febrero 2012. Madrid: Ministerio de Educacion, Culturay Deporte. Secretaria General
Técnica. DOI: 10.4438/030-13-179-6

OSTAU, A. (2015) Guia para manipulacion, embalaje, transporte y almacenamiento de
bienes culturales muebles. Colombia: El Taller editorial. ISBN: 978-958-753-222-7.
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UNE-EN 15946:2011
Conservacion del Patrimonio cultural
Principios de embalaje para el transporte

N2 INFORME | FECHA: |

INFORME DE CONSERVACION

Estado del propietario / custodio
Museo

Galeria

Privado

Otros (especificar)
Nombre del propietario / custodio

Apellidos Nombre
Tfno Email

Nombre del autor/creador del objeto

Titulo o nombre del objeto
Fecha de creacion del objeto
Numero de inventario o cualquier nimero identificativo \
Dimensiones del objeto

Con bastidor Con base Con montura
Altura Altura Altura
Longitud Longitud Longitud
Prof/grosor Prof/grosor Prof/grosor
Diametro Diametro Diametro
Peso Peso Peso
Naturaleza del objeto

Técnicas

Materiales

Numero de partes constituyentes
Condiciones especiales bajo las que se suele conservar el objeto
Ambiente
Seguridad
Peligros
Otros

=
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Fecha de recogida en las dependencias del propietario/custodio AAAA-MM-DD

Nombre del punto de recogida |

Direccion

Calle

Ciudad | Provincia ‘ Pais

Fecha de recogida en las dependencias del destinatario final AAAA-MM-DD
Fecha de retorno a las dependencias del propietario/custodio AAAA-MM-DD

Nombre de la localizacion de
retorno (si es diferente del punto
de recogida)

Direcciodn (si es diferente del punto de recogida)
Calle
Ciudad | Provincia ‘ Pais
Fechas de las exposiciones o actividades

Condiciones generales

Estado estructural del objeto

Estado de la superficie del objeto

Estado del bastidor/base/montura

Imagenes con fecha y numero de inventario

Imagenes que documenten cualquier cambio

Cualquier acontecimiento no habitual que pueda ocasionar cambios en el objeto

Manipulacién

Montaje e instalacion

Condiciones ambientales especiales

N
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Tipo y descripcion de embalaje

Recomendaciones de almacenamiento

Desembalaje

Observaciones adicionales

Antes del embalaje

Fecha informe | | Autor | | cargo |
Etapa de traslado 1

Fecha verificacién ‘ ‘ Autor | | Cargo ‘
Etapa de traslado 2

Fecha verificacién ‘ ‘ Autor | | Cargo ‘
Después de desembalaje

Fecha informe \ \ Autor | | Cargo \
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UNE-EN 15946:2011
Conservacion del Patrimonio cultural
Principios de embalaje para el transporte

N2 INFORME | FECHA: |

INFORMACION AL EMBALADOR / TRANSPORTISTA

Estado del propietario / custodio
Museo

Galeria

Privado

Otros (especificar)
Nombre del propietario / custodio

Apellidos Nombre
Tfno Email

Fecha de recogida en las dependencias del propietario/custodio

Nombre del punto de recogida
Direccion
Calle
Ciudad | Provincia | | Pais
Fecha de recogida en las dependencias del destinatario final

Fecha de retorno a las dependencias del propietario/custodio
Nombre de la localizacion de
retorno (si es diferente del punto
de recogida)

Direcciodn (si es diferente del punto de recogida)

Calle

Ciudad | Provincia ‘ | Pais ‘
Caracteristicas del punto de recogida

Camino de Altura: Anchura: Tipo de
acceso: suelo:
Nivel: Montacargas

Caracteristicas del punto de entrega

Camino de Altura: Anchura: Tipo de
acceso: suelo:
Nivel: Montacargas

Caracteristicas del punto de retorno (si es diferente del punto de recogida)
Camino de Altura: Anchura: Tipo de
acceso: suelo:
Nivel: Montacargas
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Nombre del autor/creador del objeto

Titulo o nombre del objeto

Fecha de creacion del objeto

Naturaleza del objeto

Técnicas

Materiales

Permisos y requisitos legales especiales

Numero de inventario o cualquier nimero identificativo

Fotografias en color del objeto, si fuera necesario

Seguro contratado por:

Nombre del agente/compafiia de seguros

Indemnizacidn gubernamental

Valor asegurado, si es necesario

Tiempo cubierto por el seguro

Estado aduanero del objeto en punto de recogida

Dimensiones del objeto

Con bastidor Con base Con montura
Altura Altura Altura
Longitud Longitud Longitud
Prof/grosor Prof/grosor Prof/grosor
Diametro Diametro Diametro
Peso Peso Peso

Acceso al objeto si presenta dificultades especiales

Condiciones especiales bajo las que se almacena el objeto, si fuera necesario

Ambiente

Seguridad

Peligros

Otros

Tipo de embalaje

Tipo de transporte

Presencia del correo
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Conservacion del patrimonio cultural —

. . . e . +
Pautas para el disefio de vitrinas de exposicion y conservacion ]
de bienes. Parte 1: Requisitos generales Ez

|
ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
ALMACEN Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
Y Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)
TRANSPORTE Tipologia: Almacén y transporte - Informacién general (Almacenaje-vitrinas)
* * % %
Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictérica Proteccion Conservacion Preventiva
D
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningtin caso.

Establece las funciones de una vitrina como elemento protector y expositivo del bien cultural,
ofreciendo pautas y principios generales para su disefo.

Las especificaciones mas técnicas se determinan en la parte 2, todavia en preparacién (14_03_2022)
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NORMA UNE-EN 15999-1:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.

Pautas para el disefio de vitrinas de exposicion y conservacion
de bienes

Parte 1: Requisitos generales DIAGRAMA DE FLUJO

Exibir
VITRINA FUNCIONES”” ‘ Proteger

Conservar

< Bien cultural
v Gestion coleccién

N Segun * v Mantenimiento
v

DISENAR

Tipologia exposiciones
Situacion

COMPONENTES E})‘ Espacio para exponer
(partes) [2 ) —} Base vitrina

Soporte bien cultural

MATERIALES %

ud &
MICROCLIMA @ _} Renovacionaire =%

lluminaciéon ~

~

Contaminantes

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 15999-1

Conservacion del patrimonio cultural

Pautas para el disefio de vitrinas de exposicion y conservacion de bienes
Parte 1: Requisitos generales

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

HERRAEZ, | et al. (2018) Recomendaciones bdsicas para vitrinas destinadas a bienes
culturales de naturaleza orgdnica especialmente sensibles. Madrid: Ministerio de
Cultura y Deporte.. Instituto del Patrimonio cultural de Espafia. Recurso online
disponible en:

http://www.investigacionenconservacion.es/images/PNIC/recomendaciones-vitrinas-
nic_pncp.pdf [Consulta: 14-03-2022]

E. Arias. (2022) 1
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Conservacion del patrimonio cultural —

Métodos de transporte -
E t I
ENLACE -
Comité: CTN 49. Envases y embalajes
ALMACEN Grupo de trabajo: GT2. Generalidades:terminologia, marcado coordinacién dimensional
Y Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)
TRANSPORTE Tipologia: Almacén y transporte - Informacién general (Transporte)

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

@
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

. * . * . * | 1 — | | \//%\71/2 L 4 QG o o] «”.\\ /(_\’\-/\ \} 50006060060

o+ o+ L= 1= 7 <\\ w2 N 7 50606000060

P o ] Vl\/\\J S oo >//“//\ 0000000000

— 3 BN AI/ = o- s '.\\/_ 00000000000

P |— — L7 -1 \\| | 1 0000000000

. o o+ A - .. .- ] /\>l/l-‘\ N &= 9 ////.'i / 00000000000

L DR + o+ 4+ e e e E=—— - T | X > /> L. OO e —'—//‘l'\'\l ~ 5B 80085005

o 1) ) 1) 1) ) 1) 1) ) ) o

Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Expone obligaciones y recomendaciones segun los distintos métodos posibles de transportar bienes culturales.

Se complementa con la norma UNE 15946 sobre embalaje en el transporte.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16648:2015

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Métodos de transporte

DIAGRAMA DE FLUJO

Obligaciones
PROCEDIMIENTO

Recomendaciones

Evaluar riesgos
 Cualificar empresa
< Establecer criterios
ANTES DEL TRANSPORTE /Planiﬁcarycoordinar
¥ Contratar seguro
 Realizar contrato

v Carretera

{\DASDO EeGr Y Are PLANIFICAR ;
TRANSPORTE ?Kg:ovnano @ C ]

. NECESIDAD ALMACEN MARCAR
DE EN, RESPONSABILIDADES
CORREO TRANSITO
INFORMES
Y
FORMULARIOS
E. Arias. 2022.
UNIVERSITAT
POLITECNICA 214

DE VALENCIA




Conservacion del patrimonio cultural
Especificaciones para el emplazamiento, construccion y ?

modificacion de edificios o salas destinadas al almacenamiento
o utilizacion de colecciones del patrimonio

..]Dq

ENLACE
-~ Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
ALMACEN Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
Y Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
TRANSPORTE Tipologia: Almacén y transporte - Disefio (Almacenaje)

ONY -wge

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

% GSV ﬁ/
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

] E—— |
T I ‘ ,\\// Al 2\
R — I
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Ayuda a definir un programa relacionado con la conservacién de colecciones, que a su vez permite especificar
lo necesario para la construccion o modificacién de las edificaciones que las contienen.

Mas especifica para restauracion arquitecténica. Complemento interdisciplinar para el conservador de bienes culturales.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16893:2019

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Especificaciones para el emplazamiento, construccion y
modificacion de edificios o salas destinadas al almacenamiento

o utilizacién de colecciones del patrimonio DIAGRAMA DE FLUJO

/ Sostenibilidad
v~ Gestién de riesgos

v~ Estrategia ambiental
v~ Gestién del inmueble

EDICIFICIOS
PARA PRINCIPIOS
COLECCIONES

ESPECIFICACIONES} EMPLAZAMIENTO
ESTRUCTURA | |

' DISENO

@ ESPACIOS

v~ Aire

v~ Humedad
Temperatura
lluminacion

CALIDAD
AMBIENTAL

v~ Agua
v~ Fuego
¥ Vandalismo

PROTECCION

TTF’P’F’ 2
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO IX. NORMAS DE CONSERVACION

Enlaces de descarga a: Normas de conservacion
UNE-EN 16790:2018

UNE-EN 16853:2018

UNE-EN 16873:2018

UNE-EN 17114:2019

UNE-EN 17121:2020

UNE-EN 17138:2019

UNE-EN 41810:2017

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_1925.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_1925.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_13755.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_13755.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16873.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16873.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_17114.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_17114.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_17121.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_17121.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_17138.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_17138.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_41810.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_41810.pdf

Conservacion del patrimonio cultural —
Gestion integral de plagas (IPM) para la proteccion ?

del patrimonio cultural

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Conservacion - Metodologia (Evaluacién)

CONSERVACION

by

Limpieza Consolidacién  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva

o o o D4)
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
— —] [ D00 ST & o
— e (2 e
o V/\I\ 4&11/ - Tes
+ i ] B=— - T S>> Lt =
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Establece pautas generales de actuacién en la identificacion y gestion de las plagas.

No se aplica a cuevas, jardines ni parques.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16790:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Gestion integrada de plagas (IPM) para la proteccion del
patrimonio cultural

DIAGRAMA DE FLUJO

v~ Politica de actuacion
v Coordinador
v Capacitar y educar

GESTION INTEGRADA

DE PLAGAS @ ' ESTRATEGIAS

(IPM)

v Material
/ EVALUAR ?)l:lledioz?mbiente
macén
PROCEDIMIENTOS /ActiVidad s
/ }

«“

BLOQUEAR
ACCESO
ACCIONES
SEGUN: l
ESTABLECER
CONDICIONES
j g‘se;tos INTERIORES
oedores
Hongos I
v~ Organismos fotositéticos
¥ Bacterias
¥ Otros MANTENIMIENTO

GESTION INTERNA

¢ E-

INSPECCION
ENTRADA / SALIDA

-

CUARENTENAS /
PLAN DE RESPUESTAS

RECUPERACION

INFORMES POSTERIOR

/L/ﬁ/ﬁ/ﬁ/ﬁ/
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Conservacion del patrimonio cultural —

.z . e +
Proceso de conservacion. Toma de decisiones, ]
planificacion e implementacion Ez

ENLACE
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

CONSERVACION Tipologia: Conservacion - Metodologia (Recomendaciones)

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Establece una metodologia general de actuacién en el proceso de conservacion de cualquier bien cultural,
identificando las distintas fases en la toma de decisiones.

Unicamente para patrimonio cultural tangible.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16853:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Proceso de conservacion
Toma de decisiones, planificacién e implementacion

DIAGRAMA DE FLUJO

@ PROCESO DOCUMENTACIO
DE \%
ﬁ CONSERVACION COMUNICACION %
 Definir objetivos
CREACION ¥~ Identificar
PROYECTO v Investigar
‘/Diagnosticar

EVALUACION
Y GESTION
RIESGOS

OPCIONES
CONSERVACION

DESARROLLO J

% FASES

PLAN

N N YN Y

; IMPLEMENTACIOI\]

INFORMES CUMPLIMI!ENTO/
EVALUACION
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Conservacion del patrimonio cultural —
Pautas para la gestion de la madera sumergida en sitios ? ]

arqueoldgicos terrestres.

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Conservacion - Metodologia (Intervencién)

CONSERVACION

NSy

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Enumera las pautas necesarias de actuacién, para extraer correctamente madera arqueoldgica,
desde el lugar que se encuentra enterrada hasta su lugar de tratamiento en laboratorio.

No se aplica a reenterramientos, preservaciones in situ ni almacenamientos a largo plazo, asi como tampoco para
excavaciones bajo el agua. Aunque habla de madera, la metodologia podria aplicarse a otros elementos arqueoldgicos
en la misma situacion.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16873:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Pautas para la gestion de la madera sumergida en sitios
arqueoldgicos terrestres

DIAGRAMA DE FLUJO

PLANIFICAR
ANTES EXCAVACION
S EXCAVACIO —} @ PROYECTO

GESTION Ep‘

PROCESO

[
[
:

DURANTE EXCAVACION _’

MADERA PAUTAS
H I ARQUEOLOGICA % - DE
SUMERGIDA GESTION

o
(¢
- _J 7

% LEVANTAMIENTO

——/

DESPUES EXCAVACION 4

[ EMBALAJE @
[ TRANSPORTE
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A
LABORATORIO
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Conservacion del patrimonio cultural —

Proteccion de la superficie de los materiales inorganicos -
a porosos. Fichas de datos técnicos y quimicos de R

productos hidréfugos ENLACE -
@ Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
CONSERVACION Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Conservacion - Informacion general (Fichas)

il

Limpieza Consolidacion  Reconstruccion  R. Volumétrica  R. Pictorica Proteccion Conservacion Preventiva
r\
= I |
ok ok
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Conocer qué datos debe aportar la ficha técnica de un producto hidréfugo comercial.

Unicamente menciona protectores hidréfugos.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 17114:2019

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Proteccién de la superficie de los materiales inorganicos porosos
Fichas de datos técnicso y quimicos de productos hdréfugos

DIAGRAMA DE FLUJO

FICHA
PRODUCTOS
HIDROFUGOS

DATOS
NECESARIOS

mENTIFICACION

) 0
L L6
)
il

EFICIENCIA

OTROS
B COMPLEMENTARIOS
e (Ensayos)
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Conservacion del patrimonio cultural —
Estructuras histdricas de madera. Directrices para la ? ]

evaluacion in situ de estructuras portantes de madera

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Conservacion - Metodologia (Evaluacién)

CONSERVACION

OIS Y -

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

% ¢_§§ ﬁ/
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Metodologia de actuacién en el andlisis de estructuras histéricas de madera.

Mas especifica para restauracion arquitecténica.
Complemento interdisciplinar para el conservador de bienes culturales.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 17121:2020

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Estructuras histéricas de madera
Directrices para la evaluacion in situ de estructuras portantes

de madera DIAGRAMA DE FLUJO

) v~ Estudio estructural
APROXIMACION v~ Documentacién histérica
INTERDISCIPLINAR " Comprension estética

ESTUDIO
(in situ)

2 ESTUDIO
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[
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. 2
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DATACION
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Conservacion del patrimonio cultural —
Criterios de intervencion en materiales pétreos ? ]

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Tipologia: Conservacion - Metodologia (Intervencién)

CONSERVACION

iR jels)

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Establece unas directrices a seguir para la conservacion del patrimonio en piedra, asi como una metodologia
de actuacion en las diferentes fases de actuacion.

Aungque es especifico de este material, las generalidades se pueden aplicar a cualquier otro.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 41810:2017

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Criterios de intervencion en materiales pétreos

DIAGRAMA DE FLUJO

N

CRITERIOSY DOCUMENTACION, o
EN PIEDRA DIAGNOSTICO <~ Proceso continuo

)

LIMPIEZA li i

PROPUESTA
DE TRATAMIENTO
INTERVENCION DE SATN
SALES el
CONSOLIDACION
FASES
[ADHESION mj }
[ REINTEGRACIOIJ
[PROTECCION }
PREVENTIVA
MEMORIA Y
MANTENIMIENTO
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO X. NORMAS DE GESTION

Enlaces de descarga a: Normas de gestion
UNE-EN 16095:2016

UNE-EN 16096:2016

UNE-EN 16883:2018

UNE-EN 17429:2021

UNE-EN 22222:2010

UNE-EN 41531 IN:2018

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16095.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16095.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16095.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16096.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/doc/informe/pl_inf_16096.docx
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16096.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16883.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16883.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16883.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_17429.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_17429.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_22222.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_22222.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_41531_IN.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_41531_IN.pdf

Conservacion del patrimonio cultural —
. . +
Informe del estado del patrimonio cultural ]
mueble E?
|
ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacién de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Gestidn- Metodologia (Evaluacién)

GESTION

@jm)

Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictérica Proteccion Conservacion Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningtin caso.

Qué tener en cuenta al realizar un informe de estado de un bien cultural mueble.

También puede aplicarse sobre elementos inmuebles de edificios. Para bienes inmuebles ver norma UNE 16096.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16095:2012

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Informe del estado del patrimonio cultural mueble

DIAGRAMA DE FLUJO

INFORME

DE Informacién esencial ﬂ
ESTADO de un Bien Cultural

v~ Conocer
OBJETIVOS < Verificar
¥ Planificar

v~ Administrativos

v Deidentificacion
" De descripcion

v~ De estado

v De diagnéstico
v Recomendaciones

DATOS

UNIVERSITAT
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DE VALENCIA

E. Arias. 2022.
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UNE-EN 16095:2016
Conservacion del Patrimonio cultural
Informe del estado del patrimonio cultural mueble

Responsable informe Cargo

Fecha

Objetivo y contexto
Cliente/encargado comision

Apellidos Nombre
Tfno Email

Numero de identificacion Fecha adquisicion

Nombre del autor/creador del bien
Titulo o nombre del bien

Fecha de creacidn del bien
Propietario

Informacién de la proteccion

Resumen del valor

Dimensiones del objeto (si tiene multiples partes, indicar de cada una de ellas)
Con bastidor Con base Con montura
Altura Altura Altura
Longitud Longitud Longitud
Prof/grosor Prof/grosor Prof/grosor
Didmetro Didmetro Didmetro
Peso Peso Peso
Naturaleza del objeto

Técnicas

Materiales

Numero de partes constituyentes

Archivo fotografico

Incluyendo afadidos antiguos, reparacién o conservacion, etc...

233



Condiciones generales

Estado estructural del objeto

Estado de la superficie del objeto

Estado del bastidor/base/montura

Imagenes con fecha y numero de inventario

Imagenes que documenten cualquier cambio

Cualquier acontecimiento no habitual que pueda ocasionar cambios en el objeto

Muestras, analisis o ensayos

Diagndstico descriptivo de las causas del deterioro

Recomendaciones de almacenamiento

Observaciones adicionales

N
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Conservacion del patrimonio cultural —
Inspeccion del estado e informe del patrimonio -
cultural construido R

ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacion de edificios

E Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
GESTION . ) . , -
Tipologia: Gestion- Metodologia (Evaluacion)

Limpieza Consolidaciéon  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

..o 5 = 5 S 5 : 5 ‘0

Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguln caso.

Qué tener en cuenta al realizar un informe de estado de un bien cultural construido (edificios).

Mas especifico para restauracion arquitectonica. Para bienes muebles ver norma UNE 16095.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16096:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Inspeccion del estado e informe del patrimonio cultural construido

DIAGRAMA DE FLUJO

INFORME L. .

Informacién esencial
DE de un Bien Cultural
ESTADO

« Evaluar
OBJETIVOS v~ Documentar
¥ Registrar

FASES

PLANIFICACION

INFORMACION

} REGISTRO
ESTADO

/

o EVALUACION
RIESGOS

.

INFORME
FINAL

UNIVERSITAT
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DE VALENCIA

E. Arias. 2022.

236



UNE-EN 16096:2016

Conservacion del Patrimonio cultural
Inspeccidn del estado e informe del patrimonio cultural construido

1) Numero de identificacion

2) Titulo o nombre del bien

3) Localizacion y direccién de la propiedad

4) Situacion geografica

5) N2 parcela y contrato de arrendamiento

6) Categoria del bien

(edificio civil, iglesia, palacio, torre, puente...)

7) Fecha o periodo de construccion

7b) Fases de construccién

7¢) Modificaciones importantes

8) Uso original y cualquier otro uso
histérico

9) Uso actual

Mencionar si abierto o cerrado al publico

10) Nombre y direccién del propietario

11) Qué esta protegido

(area/ edificio/ fachada/ elemento)

12) Ley de protecciodn, seccion o articulo

13) Fecha de proteccion

14) Declaracién del interés patrimonial

15) Numero de plantas

16) Altura del edificio

17) Area del solar del edificio

18) Otras caracteristicas importantes

=
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Fuente histdrica del material de archivos, con ilustraciones y fotografias

Dibujos originales, que muestras adiciones posteriores, cambios y la secuencia de la
evolucion

Antiguos inventarios, planes de conservacién, informacién técnica e informes del
estado

Resumen de la conservacion y del mantenimiento realizado

Resumen de cambios funcionales y estructurales

Informes de inspeccidn y 6rdenes / ordenanzas / instrucciones de organismos
nacionales o autoridades regionales y servicios (Proteccién contra incendios,
instalaciones eléctricas, etc...)

Persona que ha realizado la inspeccion, posicidn y cualificacion

Tiempo empleado para completar la inspeccién in situ, herramientas y metodologia
empleada

Especificaciones de cualquier uso de andamios, escaleras, ascensores y otras ayudas

Personas de contacto para la inspeccidn

Fecha de la inspeccidn

Condiciones climaticas durante la inspeccién

Inaccesibilidad a partes del bien, si es pertinente

Fiabilidad de los datos recogidos

Documentacion fotografica durante la inspeccién
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Conservacion del patrimonio cultural —
Guia para la mejora para la eficiencia energética ?

de los edificios historicos

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Gestidn - Metodologia (Eficiencia energética)

GESTION

OISy -

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

% ¢_§§ ﬁ/
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
, = | R
: N — ‘ BN
el — | []]
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Conceptos y metodologias de actuacién en edificios para mejorar de forma sostenible la eficiencia energética.

Mas especifica para restauracion arquitecténica.
Complemento interdisciplinar para el conservador de bienes culturales.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 16883:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Guia para la mejora de la eficiencia energética de los
edificios histéricos

DIAGRAMA DE FLUJO

Ambiental

A EFICIENCIA GESTION v Econdmica
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¥ Cultural

INSPECCION
Y
EVALUACION

PROCEDIMIENTO I

=/

&
Xt

OBJETIVOS

. 2

[
[
[m%:gzzw =
i v

DECISION

ACTUACION

N 2

. 2

d% IMPLEMENTACION
CUMPLIMIENTO /
EVALUACION

hoe )
_z

INFORME
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NORMA UNE-EN 16883:2018
Conservacion del patrimonio cultural
Guia para la mejora de la eficiencia energética de los edificios historicos

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

CONAMA. Fondo documental. http://www.fundacionconama.org/fondo-documental/
DIRECTIVA (UE) 2018/2002. (2018). Diario oficial de la Uniéon Europea.
https://www.boe.es/doue/2018/328/L00210-00230.pdf

Espafia. Ley 2/2011 de 4 de marzo, de Economia Sostenible. BOE, 5 de marzo de 2011,
numero 55. Recurso online disponible en:
https://www.boe.es/eli/es/|/2011/03/04/2/con [Consulta: 1-03-2022]

E. Arias. (2022) 1
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Conservacion del patrimonio cultural —
Contratacion de servicios de conservacion y obras para ?

el patrimonio cultural

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Gestidn- Informacion general (Servicios administrativos)

GESTION

iR fale)

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva

% 6&? -‘ %
o o o o
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Ofrece una guia metodoldgica de los pasos necesarios para realizar una correcta contratacion de servicios,
relacionados con la conservacién y restauracion del patrimonio.

No reemplaza las leyes de contratacion generales, da pautas seguin las mejores practicas.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 17429:2021

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Contratacion de servicios de conservacion y obras para el
patrimonio cultural

DIAGRAMA DE FLUJO

GUIA
DE
GESTION NECESIDAD

(Toma de

decisiones)

TIPO  Directo

DE vc

CONTRATO oncurso
FASES

ESPECIFICACIONES

(En base al objetivo)

ANUNCIO

CONTRATACION

< Cualificar forma
PRESELECCION « Acreditar conocimiento
¥~ Cumplir legalidad

DETALLAR @

LICITACION

EVALUAR OFERTAS

FINALES .

(En tiempo
y forma)
E. Arias. 2022.
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Asesoramiento en gestion del patrimonio personal
Requisitos para los gestores de patrimonios personales ?

..]Dq

ENLACE

Comité: CTN UNE - AS Servicio de agroalimentacion, sanidad y servicios
Grupo de trabajo: AS. Servicio de agroalimentacién, sanidad y servicios
Elaborado: 1ISO/TC222. Asesoramiento en gestidn del patrimonio personal
Tipologia: Gestidn- Informacion general (Servicios administrativos)

GESTION

IO IY =g

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

% @&Y -‘ %
D4) o o o
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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e —
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Explica las caracteristicas y capacidades que debe poseer un asesor de patrimonio personal y desarrolla las etapas
en un proceso de asesoramiento.

Requiere conocimientos administrativos, financieros y legales.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE-EN 22222:2010

Asesoramiento en gestion del patrimonio personal.
Requisitos para los gestores de patrimonio personales

DIAGRAMA DE FLUJO
SERVICIO ) < Etica
PROFESIONAL v~ Conocimientos
DE « Habilidades
ASESORAMIENTO Experiencia

ETAPAS
PROCESO
ASESORAMIENTO

DEFINIR @
RELACION Bmﬂ ﬁmﬂ

DETERMINAR
OBJETIVOS

ANALISIS
FINANCIERO
PROPUESTA
PLAN
FINANCIERO

EP; IMPLANTACION

Q@ GESTION

SEGUIMIENTO
Y
CONTROL

TN N YN Y Y

N N S 7 U/ N

)
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Accesibilidad al patrimonio cultural inmueble —
Criterios generales y metodologia ? ]

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC7. Accesibilidad en la edificacién y en el urbanismo
Elaborado: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Tipologia: Gestidn- Informacién general (Accesibilidad)

GESTION

R B

Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
- I ANV
el — | |[]]
Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninguin caso.

Proporciona criterios de intervencién, aclara conceptos y ofrece metodologia de aplicacién para facilitar
la accesibilidad en el patrimonio cultural inmueble.

Mas especifica para restauracion arquitecténica.
Complemento interdisciplinar para el conservador de bienes culturales.

E. Arias. 2022.
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NORMA UNE 41531:2018

Accesibilidad al Patrimonio Cultural Inmueble
Criterios generales y metodologia

DIAGRAMA DE FLUJO

CONCEPTOS
ACCESIBILIDAD 4
CRITERIOS

METODOLOGIA l

—

DEFINIR
OBJETIVOS

DIAGNOSTICO
DEL BIEN
Y ENTORNO

PROPUESTAS
DE

[ ACTUACION

—

PLAN DE
INTERVENCION
[@P‘ IMPLEMENTACION

e
CUMPLIMIENTO /
INFORME [EVALUACION /

=z )

—

UNIVERSITAT
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DE VALENCIA

i
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO XI. NORMAS DE GLOSARIO

Enlaces de descarga a: Normas de glosario
UNE-EN 15898:2020

UNE-EN 16572:2016

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15898.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15898.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16572.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16572.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16572.pdf

Conservacion del patrimonio cultural —

Principales términos generales y definiciones ? ]
ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitaciéon de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Glosario - Informacion general (Términos principales)

GLOSARIO

1O IYEJ

Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccién Conservacién Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

+
+
+

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Breves definiciones de 61 conceptos generales con sus equivalencias en idiomas europeos, para unificar su uso.
El listado bibliografico final es muy completo, ayuda a una vision amplia del estado de la cuestion.

Se trabaja unicamente patrimonio cultural tangible mueble e inmueble.
Para paisajes y jardines, sitios arqueoldgicos enterrados o patrimonio digital se recomienda acudir a otros entornos.
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NORMA UNE-EN 15898:2020

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Principales términos generales y definiciones
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Conservacion del patrimonio cultural —

. . L. . +
Glosario de términos técnicos relativos a morteros para ]
albaiileria, revocos y enlucidos empleados en el PC Ez

I
ENLACE -
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)
Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios

Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)
GLOSARIO - . . - P .
Tipologia: Glosario- Informacién general (Términos técnicos)

IO ®E]

I o o
Limpieza Consolidacion  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico
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*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ningun caso.

Breves definiciones de 83 conceptos sobre morteros con sus equivalencias en idiomas europeos.

Existen multiples glosarios sobre el tema. En caso de no coincidencia, priorizar las definiciones y traducciones de la norma.
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NORMA UNE-EN 16572:2016

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Glosario de términos técnicos relativos a morteros para albafiileria,
revocos Yy enlucidos empleados en el patrimonio cultural
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NORMA UNE-EN 16572:2016

Conservacion del patrimonio cultural

Glosario de términos técnicos relativos a morteros para albaiileria, revocos y
enlucidos empleados en el patrimonio cultural

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

ALONSO, J., BUSTAMANTE, R. DIAZ, C. et al. (2009) “Glosario de morteros” Revista
electrénica ReCoPar n26, pp. 33-41, marzo 2009. ISSN 1886-2497.

Disponible en: http://polired.upm.es/index.php/recopar/article/view/2190

[Consulta: 14-03-2022]
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.
Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas para facilitar su aplicacion

ANEXO XIl. NORMAS DE PREVENTIVA

Enlaces de descarga a: Normas de preventiva
UNE-EN 15757:2011

UNE-EN 15758:2011

UNE-EN 15759-1:2012

UNE-EN 15759-2:2018

UNE-EN 16141:2014

Nota: No todos las normas necesitan todos los archivos. En azul los disponibles.
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http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15757.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15757.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15758.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15758.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15759-1.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15759-1.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_15759-2.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_15759-2.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/diagramas/map_16141.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/comentarios/com_16141.pdf
http://normas-cr.ldr.webs.upv.es/pdf/fichas_normas/fic_16141.pdf

Conservacion del patrimonio cultural —

- o . - +
Especificaciones de temperatura y humedad relativa para ]
limitar los dafios mecanicos causados por el clima a los Ez
materiales organicos higroscépicos ENLACE -

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracion y rehabilitacion de edificios
PREVENTIVA E!aboraflo: CEN/T(; 346. Conserylaci(’)n del Patrimonio cuI'FuraI (UNI)

Tipologia: Preventiva- Informacién general (Recomendaciones)

Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Precisa la importancia de la estabilidad histérica de las condiciones de humedad y temperatura sobre materiales
organicos higroscopicos. Establece pautas para determinar valores de referencia a través de tomas de datos previos
y poder generar estudios estadisticos de control.

No ofrece valores concretos. Explica conceptos generales para realizar un correcto seguimiento de las condiciones,
y asi poder tomar decisiones posteriores basadas en el buen hacer del técnico.
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NORMA UNE-EN 15757:2011

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Especificaciones de temperatura y humedad relativa
para limitar los dafios mecanicos causados por el clima

a los materiales organicos higroscopicos DIA GRAMA DE FLUJO
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Conservacion del patrimonio cultural —

Procedimientos e instrumentos para la medicion de las )
temperaturas del aire y de las superficies de los objetos E? -

ENLACE =
Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitacidn de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)
Tipologia: Preventiva - Informacion general (Recomendaciones)

PREVENTIVA

Limpieza Consolidacion  Reconstrucciéon R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva

@
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Su lectura es una buena introduccion al estudio de la conservacién de objetos con relacién a la temperatura
a la que estan expuestos.
Cémo realizar mediciones de control y con qué tipo de instrumental.

Al ser del 2011 se considera interesante realizar una revisién del instrumental que existe actualmente
para confirmar su vigencia, asi como de la bibliografia.
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NORMA UNE-EN 15758:2010

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Procedimientos e instrumentos para la medicion de las
temperaturas del aire y de las superficies de los objetos

DIAGRAMA DE FLUJO
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Conservacion del patrimonio cultural —
Clima interior. Parte 1:Recomendaciones para la ?

calefaccion de iglesias, capillas y otros lugares de culto

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitaciéon de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Preventiva- Informacién general (Recomendaciones)

PREVENTIVA

Limpieza Consolidacién  Reconstruccion R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacién Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Recomendaciones en forma de conceptos generales y estrategias para decidir entre las distintas tipologias
de calefaccion que se pueden instalar en lugares de culto.

Conceptos tedricos y muy pocos datos numéricos. No entra en la ingenieria de las instalaciones,
pero realiza una buena introduccién al tema.

E. Arias. 2022.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

259




NORMA UNE-EN 15759-1:2012

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Clima interior
Parte 1: Recomendaciones para la calefaccion de iglesias,

capillas y otros lugares de culto DIA GRAMA DE FLUJO
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Conservacion del patrimonio cultural —
Climatizacion interior. Parte 2: Ventilacion destinada a la ?

protrccion de los edificios y colecciones del patrimonio cultural

ENLACE

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacidn, restauracion y rehabilitaciéon de edificios
Elaborado: CEN/TC 346. Conservacion del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Preventiva- Informacién general (Recomendaciones)

PREVENTIVA
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Limpieza Consolidacién  Reconstruccion R. Volumétrica  R. Pictdrica Proteccion Conservacion Preventiva
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Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Recomendaciones y conceptos generales de actuacion, para llevar a cabo una gestién eficiente en el proceso
de ventilacion de los edificios del patrimonio cultural o que contienen colecciones.
Estas edificaciones pueden ser patrimoniales o contemporaneas.

Estrategias de ventilacién y soluciones genéricas sin entrar en el equipamiento técnico necesario.
Las normas que profundizan mas en estos calculos estdn mas dirigidas a técnicos de la edificacion.
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NORMA UNE-EN 15759-2:2018

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Climatizacion interior
Parte 2. Ventilacion destinada a la proteccién de los

edificios y colecciones del patrimonio cultural DIA GRAMA DE FLUJO
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Conservacion del patrimonio cultural —

s .z .o o o +
Guia para la gestion de las condiciones ambientales. ]
Centros de conservacion: definiciones y caracteristicas de los Ez
espacios dedicados a la conservacién del PC ENLACE -

Comité: CTN 41 - Construccion (AENOR)

Grupo de trabajo: SC8. Conservacion, restauracién y rehabilitacion de edificios
PREVENTIVA Elaborado: CEN/TC 346. Conservacién del Patrimonio cultural (UNI)

Tipologia: Preventiva - Metodologia (Almacenaje)

A5

Limpieza Consolidaciéon  Reconstruccién R. Volumétrica  R. Pictérica Proteccién Conservacién Preventiva
D4 %)
Escultura Caballete Mural Arqueologia Arquitectura

N2\

05909208680

Piedra Madera Metal Textil Papel Ceramica Vidrio Hueso Mortero Yeso Plastico

*Se clasifica como 4 estrellas cuando la norma indica que se aplica a ese material, una estrella cuando no lo indica pero seria posible,
y en gris cuando no es aplicable en ninglin caso.

Nuevo concepto de "Almacén’, ampliado a "Centro de conservacidn', que permita mas acciones que el simple
almacenamiento inaccesible.

Caracteristicas generales.
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NORMA UNE-EN 16141:2014

Conservacion del Patrimonio Cultural.
Guia para la gestién de las condiciones ambientales
Centros de conservacion:definiciones y caracteristicas de los

espacios dedicados a la conservacion y gestion del PC DIAGRAMA DE FLUJO
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NORMA UNE-EN 16141

Conservacion del patrimonio cultural

Guia para la gestion de las condiciones ambientales

Centros de conservacion: definiciones y caracteristicas de los espacios dedicados a la
conservacion y gestion del patrimonio cultural

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL A LA OFRECIDA EN LA PROPIA NORMA

HERRAEZ, J., ENRRIQUEZ,G.,PASTOR, M.J., GIL, T. (2014) Manual de seguimiento vy
analisis de condiciones ambientales. Madrid: Ministerio de Educacién, Cultura y
Deporte. Secretaria  general técnica. Recurso online disponible en:
https://www.culturaydeporte.gob.es/planes-nacionales/dam/jcr:3312b805-4c20-
46b6-a897-71cead432bf7/manual-condiciones-amb-2018.pdf [Consulta: 14-03-2022]
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La normativa en la conservacion y restauracion de bienes culturales.

Revision critica de normas UNE y desarrollo de herramientas
para facilitar su aplicacion
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Valencia. Mayo 2022.
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