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Prodlogo

La Universidad Espafiola emprendié hace anos una etapa inédita con
el denominado Plan Bolonia. En el nuevo plan, el tiempo del que dispone
el profesorado para la imparticién de la docencia matematica se ha reducido
drasticamente. De esta manera, la clasica clase magistral del siglo anterior se
vuelve, en ocasiones, menos expositiva y mas orientadora hacia la bisqueda de
conocimientos en los que el universitario deberd involucrarse de una manera
mas activa.

El presente libro es un texto elemental de Estadistica, y como insinda su
titulo, es una versién reducida y actualizada del texto Lecciones de Estadistica
(UPV Ref.: 322). El texto esté concebido para los alumnos de Ingenieria que
se graduaran en estos nuevos planes aunque basicamente el contenido corres-
ponde al curso que algunos autores han impartido en la Escuela Politécnica
Superior de Gandia (EPSG) en anteriores cursos académicos. El poco tiempo
de que se dispone para su imparticién queda patente, en cierta manera, en
la ausencia de demostraciones, en su sentido més estricto (el capitulo tres
podria considerarse una excepcion), pues éstas sélo aparecen como tales en la
resolucién de algunos ejercicios de caracter tedrico que se encuentran al final
de cada capitulo. Ello permite una lectura fluida del texto.

No obstante lo dicho en el parrafo anterior, y aun usando terminologia
sencilla, la redaccién matematica del texto es rigurosa en su exposicion. Si
en algiin momento, por motivos que entendemos pedagdgicos, hemos relajado
el rigor, éste habitualmente se ve reflejado por escritura en cursiva o con la
aparicién de un epigrafe en letra pequena (cuya lectura puede omitirse sin
perjuicio de comprender el resto del texto), que pone énfasis en el aspecto
matematico cuyo rigor habia sido diluido, a conciencia.
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Permitasenos afirmar que, modestamente, es en la exposiciéon didactica
en donde los autores se han esmerado. En efecto, ademds de las detalladas
argumentaciones del contenido a lo largo del texto, éstas van acompanadas
de un buen nimero de ejemplos y tablas disenadas para calculos y graficos.
Al final de cada capitulo se ofrece una lista de ejercicios con una resoluciéon
detallada de cada uno y después se proponen otros que motiven al estudioso.

Concretando el programa desarrollado, los 6 capitulos seleccionados,
por este orden, han sido: Estadistica descriptiva, distribuciones bidimensiona-
les, probabilidad, variables aleatorias, distribuciones discretas y distribuciones
continuas.

Para la comprensién del texto, ademdas de un conocimiento elemen-
tal del calculo, y de conceptos matemaéticos basicos, se requieren del Algebra
conocimientos de combinatoria elemental que se usan en el cdlculo de probabi-
lidades y en el estudio de la distribucién binomial. Del Analisis Matemético se
necesita un conocimiento béasico de la integral definida de Riemann, y también
de la derivada, para el tratamiento de las variables aleatorias continuas.

Para variables aleatorias discretas se han demostrado algunos resulta-
dos que han sido extendidos, de manera natural, para variables aleatorias
continuas aunque, como se pone de manifiesto en su momento, las pruebas en
este ultimo caso requieren de conocimientos mas profundos sobre la integral
de Riemann.

Otros aspectos interesantes, como el calculo del area que encierra la
campana de Gauss, o la obtencion del sistema normal de ecuaciones de las
rectas de regresién, se sugiere desde estas lineas que deben ser considerados
como ejercicios en algtin curso de Analisis Matemaético.

Los autores agradeceran cualquier sugerencia tendente a mejorar esta
nueva edicion del texto para ediciones sucesivas.

Los autores
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Capitulo 1

Estadistica Descriptiva

Se podria entender la Estadistica como la ciencia que tiene por objeto
el estudio de datos. Los métodos estadisticos se aplican a datos generalmente
numéricos que proceden de observaciones efectuadas sobre alguna caracteris-
tica de un colectivo o sobre resultados de una experimentacién.

La Estadistica Descriptiva, de la que nos ocuparemos en el texto ba-
sicamente, es el primer paso del estudio del conjunto de datos y se limita a
la obtencién de graficos y parametros representativos de la serie de datos.
La extrapolacién de conclusiones de los datos obtenidos de una parte de un
colectivo a todo el colectivo constituye la técnica de la Inferencia Estadistica
que queda excluida del presente texto.

1.1 Representacion de variables estadisticas

1.1.1 Poblacion y variable estadistica

Poblacién es un conjunto de elementos (individuos) con algin cardc-
ter comin. Muestra es un subconjunto representativo de dicha poblacién.
Nosotros, salvo algiin caso aislado, siempre consideraremos poblaciones fini-
tas. En Estadistica se consideran dos tipos de caracteres (que se explican por
su denominacién): cualitativos y cuantitativos. Al cardcter objeto de estu-
dio se le denomina variable estadistica (cualitativa o cuantitativa), y ésta
divide la poblacién, de manera natural, en clases (subconjuntos disjuntos) al
considerar los diversos atributos de la variable, que a su vez pueden dar lugar
a subclases.
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1.1.2 Ejemplo

En un aula determinada, los alumnos constituyen la poblacién, el sexo
y el lugar de nacimiento son variables cualitativas, mientras que el peso y
la talla de cada alumno son cuantitativas. Si escogemos al azar dos filas de
alumnos, éstos constituyen una muestra. La poblacién puede quedar dividida
en dos clases: la de los chicos y la de las chicas. A su vez, cada clase puede
dar lugar a subclases atendiendo a los diversos pesos, por ejemplo.

1.1.3 Tablas de frecuencias

Frecuencia (absoluta) de una clase es el nimero de elementos de la
clase. Frecuencia relativa de una clase es el cociente entre la frecuencia
absoluta y el nimero de elementos de la poblacién (supuesto éste finito).
La recopilacién de los datos de una variable se efectua disponiéndolos en
“tablas de frecuencias”, que se denominan distribuciones unidimensionales
o bidimensionales segiin que intervenga una o dos variables. Por brevedad,
denominamos tabla a una tabla de frecuencias en donde al menos aparecen x;
y las frecuencias absolutas f; correspondientes. Los N valores numéricos x;
que puede tomar una variable se denominan serie estadistica, serie de datos
(o de nimeros) o con otras expresiones alusivas similares, segin los autores.

En el caso de una variable cuantitativa, que haya sido ordenada de
menor a mayor, se denomina frecuencia absoluta acumulada a la suma
de las frecuencias absolutas de un determinado valor de la variable y de todos
los anteriores. De manera similar se define el concepto de frecuencia rela-
tiva acumulada. El lector reconocera algunas propiedades sencillas de estos
conceptos observando el siguiente ejemplo.

1.1.4 Ejemplo

Las calificaciones en la asignatura de Fisica obtenidas por 20 alumnos
de una determinada clase, siguiendo el listado, son las siguientes: 6, 4, 5, §,
7,3,4,5,5,10,9,7,8,2 9,3, 10, 4, 7, 4. Aqui, la poblacién es la clase de
20 alumnos, la variable estadistica, “calificacién en Fisica”, es cuantitativa, y
sus valores numéricos x; son los nimeros naturales del 2 al 10.

La recopilacién de los datos de este ejemplo da lugar a la siguiente tabla
de frecuencias, de interpretacion obvia, y en donde dejamos constancia de la
notacién que se empleard en este capitulo, al referirnos a las diversas frecuen-
cias. Cuando recurramos al signo de sumatorio ) . omitiremos el recorrido
de los subindices de éste si no hay posibilidad de confusiéon. Obsérvese la
conveniencia de presentar los valores x; en forma creciente.
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