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Proyecto de la estructura de un establecimiento industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocion, sito en el poligono Norte de Almussafes

RESUMEN

El proyecto se inicia con el estudio del sistema productivo del establecimiento y la elaboracién
de una distribucidn en planta (layout de bloques). A partir de ahi, se seleccionara la tipologia de
estructura metdlica mas conveniente, asi como el poligono y la parcela en la que se ubicara la misma.
Una vez realizados los calculos y estudios pertinentes, se elabora una breve memoria descriptiva con
las soluciones adoptadas para estructura, cerramientos y cimentaciones, asi como sus
correspondientes anexos de calculo, mediciones y presupuesto, y delineacion de planos con los
detalles de todos los elementos.

Palabras clave: Establecimiento; Industrial; Distribucion; Planta; Proceso; Estructura; Metalica;
Cerramientos; Planos.
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RESUM

El projecte s’inicia amb I'estudi del sistema productiu de I'establiment i I'elaboracié d’una
distribucid en planta (layout de blocs). A partir d’aci, se seleccionara la tipologia d’estructura metal-lica
més convenient, aixi com el poligon i la parcel-la en la qual se situara la mateixa. Una vegada realitzats
els calculs i estudis pertinents, s’elabora una breu memoria descriptiva amb les solucions adoptades
per a estructura, tancaments i fonamentacions, aixi com els seus corresponents annexos de calcul,
mesuraments i pressupost, i delineacio de plans amb els detalls de tots els elements.

Paraules clau: Establiment; Industrial; Distribucio; Planta; Procés; Estructura; Metal-lica;
Tancaments; Plans.
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ABSTRACT

The project begins with the study of the productive system of the establishment and the
elaboration of a plant distribution (block layout). From there, the most convenient type o metallic
structure will be selected, as well as the polygon and the plot in which it will be located. Once the
pertinent calculations and studies have been carried out, a brief descriptive report is prepared with
the solutions adopted for the structure, enclosures and foundations, as well as their corresponding
calculation annexes, measurements and budget, and delineation of plans with the detail of all the
elements.

Keywords: Establishment; Industrial; Distribution; Plant; Process; Structure; Metallic;
Enclosures; Plans.
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1. OBJETO DEL TRABAJO

Este proyecto constituye el Trabajo Final de Grado de Alonso Sevilla Candel, alumno
matriculado en el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales de la Universidad Politécnica de
Valencia, que tiene como objetivo confirmar que se han adquirido las competencias necesarias en la
titulacién. El trabajo consta de varios documentos y aborda la estructura de un establecimiento
industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocién ubicado en el
Poligono Norte de Almussafes.

2. INTRODUCCION AL PROYECTO

2.1. Antecedentes

Debido a la influencia del automdvil, el almacenamiento y distribucion de toda clase de
productos de automocién se ha convertido en una oportunidad de negocio dentro del mundo del
motor, siendo asi, una parte fundamental del sector y su logistica. Por ello, ubicada en una de las
parcelas pertenecientes al Poligono Norte de Almussafes, se quiere construir una nave de 2700 m?
dedicada a tal uso.

2.2. Motivacion

Realizar un Trabajo Final de Grado y poner en practica las aptitudes adquiridas a lo largo del
grado son sin duda la motivacién principal de la elaboracién de este proyecto. Ademas, poder
enfocarlo al &mbito de la construccidn, supone poder desarrollar bajo un caso real todos los
conceptos y conocimientos relacionados que han sido aprendidos durante la titulacion.

2.3. Justificacion

Tras el paso por el grado, la realizacion de este proyecto permite continuar con una formacion
fundamental durante el master. Ademas, supone una experiencia que complementa la instruccion
como ingeniero y futuro profesional.
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3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La nave, como bien se ha indicado antes, sera ubicada en Almussafes, Valencia. Concretamente
en una de las parcelas del Poligono Industrial Norte del municipio valenciano (figura 1).

[Tew——
Patema
Alboraya

anises Poligono Norte
Valencia

cvas
Torrent
Paiporta
ovgy  Masanasa
Catarroja
Albal

Realdn

El Romani

Picassent
AP-7
AT

£l Palmar Almusafes

El Perellonet

El Romani.
Almusafes

Figura 1. Ubicacion del poligono.

La parcela cuenta con 8000 m? edificables y esta delimitada por la calle Ullals, |a calle Venta de
Ferrery la parcela contigua a esta (figura 2). Esta situada al lado de Ford Espafia y tiene total visibilidad
desde la A-7, autovia que trascurre al lado de la misma. Ademas, el poligono se sitla a pocos minutos
de Valencia, lo que mejora las comunicaciones con la principal ciudad de la comunidad. El solar dispone
también de dos accesos y estd totalmente habilitado para comenzar la construccidon de las
instalaciones y su posterior explotacién.

C.V. AUMUSSAFES A ALZIRA

Figura 2. Situacion de la parcela en el poligono.
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4. NORMATIVA APLICADA

Listado de la normativa aplicada:

Plan General de Almussafes del 21 de diciembre de 2017

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Ley 38/1999 del 5 de noviembre de Ordenacién de la edificacion (LOE)

Homologacién Poligono Industrial Norte de 2001

“AMPLIACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL JUAN CARLOS I” (BOP de Valencia n2301) del
19 de diciembre de 2001

Cadigo Estructural (hormigones y aceros estructurales)

Las caracteristicas relevantes de esta normativa se reflejaran en el siguiente punto. También,
se tendra en cuenta la normativa del Cédigo Estructural, que sera mas desarrollada en el segundo

anexo.

5. REQUERIMIENTOS ESPACIALES Y CONSTRUCTIVOS

La estructura a disefiar comprende una superficie de 2700 m?. Esta se distribuird en 30 m de
luz y 90 m de longitud. La parcela, que tiene una forma casi triangular, contendra esta nave y todo lo

necesario para hacer uso de la misma bajo la normativa vigente. Las instalaciones, los aparcamientos

y los retranqueos deben estar correctamente definidos segun las condiciones del espacio, en este caso,

la distribucion quedaria tal y como se representa en la figura 3.

El
i

APARCAMIENTOS

CARGA Y DESCARG

Figura 3. Requerimientos espaciales en la parcela.
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Las condiciones particulares de la zona industrial delimitan una altura maxima de cornisa de
20m, con un numero maximo de 3 plantas sobre rasante y un coeficiente maximo de edificabilidad de
0,8m?t/m?2. Ademas, la parcela minima edificable serd de 1000m? y una superficie ocupable del 75%.
Debe considerarse a su vez una plaza de aparcamiento por cada 200m? de planta construida y un
minimo de 5m a lindes. La nave tendrd una altura de 8m de pilar y 9.577m de coronacién con
retranqueos a 5m. Esta constara de Unicamente una planta y se dispondrdn 40 plazas de aparcamiento
de 5x3m de las 14 necesarias en la parcela. Aparte, se delimita una zona dedicada a carga y descarga
donde los camiones tendran el espacio suficiente para maniobrar.

5.1. Distribucidon en planta

La figura 4 muestra la distribucion del proceso productivo de la planta. En ella se desarrollara
la actividad propuesta y se distribuiran los espacios de la manera mas optima posible.

CALIDAD

ALMACEN

SERVICIOS

Figura 4. Distribucion en planta.

Durante el proceso productivo los productos llevados a planta seran depositados en la zona de
descarga por su respectivo muelle de carga. Tras ser tramitados en recepcion y después de su paso por
la respectiva zona de marcaje, estos pasan por los controles de calidad necesarios para posteriormente
ser distribuidos en el almacén.

De forma contraria ocurre con los productos que son trasladados de la nave desde el almacén,
los cuales tras ser tramitados y marcados en su respectiva zona se depositan en la zona de carga. Es
aqui donde finalmente se cargan y se envian donde fuese necesario. Ademas, las instalaciones cuentan
con las oficinas generales y los servicios sanitarios necesarios para el conjunto de los empleados.
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6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La planta desarrollada (figura 5) consiste en una instalacién de 2700m? distribuidos en 90m de
largo y 30m de luz. La nave cuenta con 18 vanos separados por 19 pérticos y 5m de crujia. Como alturas
disponemos de 8m en los pilares y una altura de coronacién de 9.577m, asi, se obtendra un angulo de
cubierta de aproximadamente 6°. La planta cuenta con vigas perimetrales y arriostramientos en ambas
fachadas laterales. Las juntas de dilatacién se dispondran en los vanos intermedios donde hemos
colocado estos arriostramientos. En las fachadas frontales de la nave seran colocados también los
arriostramientos necesarios con una separacion de 5m entre pilares.

Para la realizacién de esta instalacion se ha utilizado acero S275 (S235 para las correas de
cubierta), hormigdén HA-25 y acero B500S para las zapatas, encepados y vigas de atado (acero B400S
para las placas de anclaje).

Todos los perfiles de la planta han sido realizados con perfiles IPE con la excepcidn del uso de
perfiles en L para los arriostramientos, distribuidos como viga contraviento y cruces de San Andrés, y
los perfiles rectangulares para los montantes.

Figura 5. Nave 3D.
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6.1. Actuaciones previas

La nave serd construida en un solar sin ninguna construccién previa, es por esto que
Unicamente se allanard el terreno para poder trabajar de una manera correcta posteriormente. A su
vez, se eliminardn todo tipo de plantas o hierbas que hayan podido crecer durante todo el tiempo
anterior al comienzo de las obras. Todo el material recogido sera depositado en los centros de gestidn
de residuos que llevaran a cabo su correcto tratamiento.

Ademas, antes de comenzar el proyecto se preparara la zonay se habilitaran todos los recursos
necesarios para que todos y cada uno de los operarios de la obra puedan ejercer su labor de una
manera cdmoda y segura.

6.2. Solera

La solera estara compuesta por tres fases o zonas de aproximadamente 20cm. La primera
consistira en la compactacion del terreno sobre la cual se constituiran el resto de fases, la segunda
estard compuesta por una fase granular compactada de escombros y la final serd construida en
hormigdn. Esta ultima estard compuesta por hormigdén HA-25 y el conjunto de todas ellas conformara
el suelo de la planta. Véase la figura 6.

Figura 6. Composicion solera.
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6.3. Cimentacion

La cimentacion del proyecto estard conformada por hormigén HA-25 y acero B500S para las
zapatas, encepados y vigas de atado. Las zapatas estaran distribuidas en tres grupos: un conjunto de
zapatas excéntricas en los pilares de las fachadas laterales (TIPO 1), un conjunto de zapatas centradas
de forma cuadrada en los pilares interiores de las fachadas frontales (TIPO 2) y cuatro zapatas
cuadradas menores ubicadas en los pilares exteriores de las fachadas frontales (TIPO 3). Asi, estas
zapatas tendran distintas geometrias pero un mismo canto de 80cm. Ademas de las zapatas, se
introducen un conjunto de vigas de atado que conforman el perimetro de la nave desde las bases de

todos y cada uno de los pilares que forman la planta (figura 7).

Las zapatas, como bien se ha indicado antes, seran de tres tipos y cada una de ellas tendrd
una geometria distinta. Estas seran de un mismo canto y han sido detalladas en la siguiente figura.

Véase la tabla 1.

Figura 7. Cimentacion planta.

Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100 cm
Ancho inicial Y: 100 cm
Ancho final X: 100 cm

Sup X: 13@12c/15
Sup Y: 13@12c/15

Ancho final Y: 125 cm
Ancho zapata X: 250 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
Canto: 80 cm

TIPO 3 Ancho final Y: 100 cm Inf X: 13@12¢/15
Ancho zapata X: 200 cm InfY: 13@12¢/15
Ancho zapata Y: 200 cm
Canto: 80 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125 cm
Ancho inicial Y: 125 cm Sup X: 9@16c/27
TIPO 2 Ancho final X: 125 cm Sup Y: 9@16c/27

Inf X: 9@16¢c/27
InfY: 9@16c/27
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Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100 cm

Ancho inicial Y: 357.5 cm Sup X: 15@20c/27
TIPO 1 Ancho final X: 100 cm Sup Y: 7@020c/26

Ancho final Y: 42.5 cm Inf X: 15@20c¢/27

Ancho zapata X: 200 cm InfY: 7@20c/26

Ancho zapata Y: 400 cm
Canto: 80 cm

Tabla 1. Disposicion geométrica de las zapatas.

El perfil y caracteristicas de las vigas de atado que conforman el perimetro de la nave
también han sido detallados en la figura 8.

—40—
Arm. sup.: 2012

Arm. inf.: 2812
Estribos: 1x@8c/30

40—

Figura 8. Viga de atado C.1.

La informacion relativa a las comprobaciones de la cimentacidn sera adjunta en el Anexo II.
Calculos. Los tipos y vigas de atado corresponden al total de zapatas en cada tipo, por lo que, en el
Anexo Il. Calculos, unicamente se reflejara una de cada tipo con el objetivo de hacer un analisis general.

6.4. Cerramientos

La nave estara cubierta por los cerramientos, dispondremos de dos tipos, un tipo de
cerramiento para la cubierta y otro tipo de cerramiento para las fachadas frontales y laterales.

El cerramiento de cubierta estard formado por una cubierta panel sandwich de 40mm en
blanco. Consideramos un peso de 0.15KN/m? y una sobrecarga de 0.40KN/m? (figura 9).

Figura 9. Cerramiento de cubierta.
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El cerramiento de fachada frontal y lateral también estara formado por una cubierta panel
sandwich de 40mm en blanco. En este caso, consideramos Unicamente un peso de 0.15KN/m? (figura
10).

Figura 10. Cerramiento de fachada.

6.5. Materiales

Serdn utilizados principalmente dos materiales, acero y hormigén. En este apartado se
explicaran y detallaran en profundidad. Ademas, se conocera que tipos de aceros y hormigones se van
a utilizar en la construccion de la nave.

En las siguientes tablas (tabla 2 y tabla 3) se reflejaran los tres materiales utilizados en la
construccion, dos tipos de acero y el hormigdn aplicado.

Materiales Limite elastico Limite de Coeficiente parcial
(MPa) resistencia (MPa) de seguridad
Acero laminado S275 275 430 1.05
Acero laminado $235 235 360 1.05

Tabla 2. Materiales barras.

Materiales Limite elastico Limite de Coeficiente parcial
(MPa) resistencia (MPa) de seguridad
Acero corrugado B500S 500 550 1.15
Acero corrugado B400S 400 440 1.15
Hormigén HA-25 - 25 1.5

Tabla 3. Materiales cimentacion.

En la tabla siguiente (tabla 4) se indican los perfiles y el tipo de acero utilizado por barra.
Ademas, también podemos observar otros parametros geométricos de los mismos. El resto de usos
para el resto de materiales seran detallados mas adelante.
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‘ Caracteristicas mecanicas
Material
‘ Desi - |VE Descripcion o (ﬁ‘\r:ﬁy2 (QXWZZ lyy L2 .
Tipo e5|%naC|o : (cm2) ) ) (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero 1 24.0 17.8
laminad S275 IPE 300, (IPE) 53.80 7' 0' 8356.00 | 604.00 | 19.92
(o]
2 12.7
IPE 200, (IPE) 28.50 5 9.2211943.00|142.00| 6.92
3 134.4154.1151.5/67120.0|2668.0|123.8
IPE 550, (IPE) 0 8 1 0 0 1
4 |L60x60x4, (L) 4,71 |2.24|2.24| 15.78 | 15.78 | 0.25
5 |IL75x75x4, (L) 5.93 | 2.84|2.84| 31.43 31.43 | 0.31
6 | #80x3, (Huecos| g 99 |3.85|3.85| 85.92 | 8592 140-
cuadrados) 4
Notacidn:
Ref.: Referencia
A: Arqa de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Tabla 4. Barras.

6.6. Acciones

Las acciones consideradas se desarrollardan en permanentes, sobrecarga de uso, viento, nieve
y las combinaciones persistentes.

Acciones consideradas:

PP Peso propio

Q Sobrecarga de uso

V(0°) H1  Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior
V(0°) H2  Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior
V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(180°) H1 Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(180°) H2 Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior
V(270°) H1 Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior
N(EI) Nieve (estado inicial)

N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1

N(R) 2 Nieve (redistribucion) 2
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- Permanentes.

Las acciones permanentes seran las consideradas por el peso propio, las correas y los
cerramientos.

- Sobrecarga de uso.

Las acciones consideradas en este apartado seran las respectivas a la categoria de uso G1.
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables.

- Viento.

La accién de viento estara considerada en zona eélica A. Ademas, se considerard un grado de
aspereza Unico IV.

- Nieve.

Se considerara una cota de nieve con una latitud por debajo de los 1000m debido a la situacion
de la ubicacién.

- Sismo.
No se han considerado cargas en este apartado debido a que la zona no tiene riesgo sismico.
- Combinaciones.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

e Con coeficientes de combinacidn (ecuacion 1).
Z YoiG +¥pPu + Yor ¥ Qg + Z YoV aQy
[E] X
Ecuacion 1.

e Sin coeficientes de combinacién (ecuacién 2).

2 %58 + 1P+ 10 Qu

iz =]

Ecuacion 2.

Gk Accidn permanente
P« Accién de pretensado
Q« Accidn variable
gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
ge Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
ga1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal
gaq, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
_Ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

- E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tabla 5. E.L.U. de rotura. Hormigon.

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tabla 6. E.L.U. de rotura. Hormigon G1.

- E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tabla 7. E.L.U. de rotura. Acero laminado.

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes

de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tabla 8. E.L.U. de rotura. Acero laminado G1.
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- Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 9. Tensiones sobre el terreno 1.

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 10. Tensines sobre el terreno 2.

- Desplazamientos

Integridad - G1

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes

de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500

Tabla 11. Desplazamientos. Integridad 1.

Integridad + G1

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes

de combinacién (y)

Viento (Q)
Nieve (Q)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 12. Desplazamientos. Integridad 2.
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Apariencia
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)

Tabla 13. Desplazamientos. Apariencia.

6.7. Estructura

En el siguiente apartado se desarrollaran determinados aspectos de la estructura. Se explicara
en detalle los aspectos del pértico interior, del pdrtico de fachada, del pértico lateral y de la cubierta.
También se detallaran otras caracteristicas de la nave como los arriostramientos, las uniones, las
correas y las placas de anclaje.

6.7.1. Portico interior

El pdrtico interior de la nave ha sido desarrollado con perfiles IPE 550 fabricados en acero S275
para la jacena y perfiles IPE 550, también en acero S275, para los pilares del mismo.

Las caracteristicas geométricas del pdrtico son 30m de luz, 6° de dngulo de cubierta, 8m de
altura de pilar y 9.577m de altura de coronacion.

En la siguiente imagen (figura 11) se puede observar el pértico y su distribucién.

/’/\

Figura 11. Pdrtico interior.
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6.7.2. Pdrtico de fachada
En el siguiente apartado se detallaran las caracteristicas de los pdrticos de fachada.

Los perfiles del pdrtico son IPE 200 para la jacena y perfiles IPE 300 para los pilares, ambos en
acero S275. Ademds, se dispone de los respectivos montantes y diagonales que conforman el
arriostramiento de la fachada, con perfiles #80x3 y L75x75x4 respectivamente, ambos con acero S275.

Las caracteristicas geométricas del pdrtico serdn similares a las del pértico de interior, con la
diferencia de los arriostramientos que serdn colocados a 6.7m desde el suelo. También estardn
dispuestos varios pilares interiores con una crujia de 5m.

En la figura 12 se puede visualizar el pdrtico y lo mencionado anteriormente.

— |

Figura 12. Pértico de fachada.

6.7.3. Fachada lateral

La fachada lateral estard formada por el conjunto de pilares de los pérticos, con una crujia de
5m y por lo tanto definidos anteriormente. A su vez, esta dispondra de una viga perimetral y varios
arriostramientos dada la gran longitud de la nave.

La viga perimetral estard conformada por un perfil IPE 200 de acero S275, las diagonales de los
arriostramientos por un perfil L75x75x4 de acero S275, los montantes por un perfil #80x3 de acero
$275 también (6.7m de altura) y unas diagonales de menor tamafio con IPE L60x60x4 de acero S275.

Se puede observar la fachada en la siguiente imagen (figura 13).

Figura 13. Fachada lateral.
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6.7.4. Cubierta

La cubierta estard conformada por las jacenas del conjunto de los pdrticos, en esta, se
montardn al igual que en la fachada lateral arriostramientos debido a la longitud de la planta.

Los perfiles utilizados para ellos son iguales que los que se han utilizado en la fachada lateral.

Puede ser observarla en la figura 14.

Figura 14. Cubierta.

6.7.5. Sistema de arriostramiento

Los sistemas de arriostramiento vienen dados por todos los pdrticos y fachadas mencionados
anteriormente, asi, dispondremos de los montantes, cruces de San Andrés y vigas contraviento
explicadas con anterioridad en el resto de apartados.

Otro punto a destacar son las juntas de dilatacion. Estas se utilizan debido a que no deben
existir tramos de mas de 40m, por ello, se han aplicado dos sistemas de arriostramiento en cubierta y
fachada lateral con una vano libre en ambos sistemas. Es aqui donde se colocan estas juntas a lo largo
de los 90m de la nave para evitar esto.

6.7.6. Uniones

En este apartado se llevara a cabo un resumen de las especificaciones de las uniones soldadas
tipo que se han realizado en el proyecto.

Las uniones consideradas en las placas de anclaje se desarrollan mas adelante.

Se encuentran varios tipos de uniones en la nave. Destacan principalmente, las uniones pilar-
jacena, uniones de la viga perimetral y uniones jacena-jacena. Como bien se ha indicado antes estas
uniones se realizaran de forma soldada y podran ser observadas en las siguientes imagenes. Véase
figura 15,16 y 17. TIPO 1, TIPO 2 y TIPO 3 respectivamente.
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- TIPO1

v L
/_gb%
S B
SETeg 20 SETROng 20 ol
Seccion A- A Seccion B - B
Alzado
Figura 15. Unién TIPO 1.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Canto |Ancho del |Espesor del | Espesor del _ f, f,
Esquema total ala ala alma Tipo (MPa)|(MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
111
et -
Viga| IPE 550 2 550 210 17.2 11.1 S275|275.0(410.0
- L
Tabla 14. Perfiles union TIPO 1.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto Espesor Tino fy fu
q (mm) | (mm) | (mm) PO | (MPa) | (MPa)
8
Chapa frontal @ 250 600 18 S275 | 275.0 | 410.0
750

Tabla 15. Elementos complementarios union TIPO 1.
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- TIPO2

us

g :':‘_--:-'._-___‘___‘__,_;'. £ !gﬁ‘ P v
7:%_&“—*“'-"—‘—-*—_-3. : . _I}#i’
-_: . e o & o
T | I - '
P I -
d1 Detalle de ﬁ:ﬂg&;ﬁégmuﬂnm
Figura 16. Unién TIPO 2.
Perfiles
Pieza|Descripcién Geometria Acero
Canto |Ancho del |Espesor del | Espesor del
Esquema total ala ala alma Tipo (Mflga) (Mf;a)
(mm) (mm) (mm) (mm)
111
PR -
Pilar | IPE 550 2 550 210 17.2 11.1 S275|275.0/410.0
._$.
56
. =4
Viga| IPE 200 8 200 100 8.5 5.6 S275(275.0/410.0
iy —1
111
PR -
Viga| IPE 550 2 550 210 17.2 11.1 S275(275.01410.0
- L

Tabla 16. Perfiles union TIPO 2.
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Elementos complementarios

Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho | Canto Espesor Tino fy fu
q (mm) | (mm) | (mm) PO | (MPa) | (MPa)
Rigidizador G’L_: 518.4 95 18 S275 275.0 410.0
Tabla 17. Elementos complementarios union TIPO 2.
- TIPO3
Pilar
IPE 300

155

o —

300

Viga ) R
TPE 200 /
AIL&:" Chapa
716 155x300x11
Chapa (e =11 mm)
Seccion C-C
Rigidizador
184x45x8

Rigidizador

155x300x11

4 e
Seccién A- A
3155 Chapa
—————— \ /ﬁfﬁooﬁ
\k
| A {
L, L
17 ]
Sy | =k
Viga, \
IPE 200 \_r__:g 155
Seccion B-B

Figura 17. Unién TIPO 3.
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Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto |Ancho del |Espesor del | Espesor del _ f, f,
Esquema total ala ala alma Tipo (MPa)|(MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
71
P -5
Pilar| IPE 300 g 300 150 10.7 7.1 S275|275.0(410.0
R
56
30—, il :g
Viga| IPE 200 g 200 100 8.5 5.6 S275|275.0(410.0
R
Tabla 18. Perfiles union TIPO 3.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquermna Ancho | Canto Espesor Tino fy fu
q (mm) | (mm) | (mm) PO | (MPa) | (MPa)
5]

Chapa frontal 155 300 11 S275 | 275.0 | 410.0

155

Rigidizador QIS 184 45 8 S275 | 275.0 | 410.0
9 {—

Tabla 19. Elementos complementarios TIPO 3.

30



Proyecto de la estructura de un establecimiento industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocion, sito en el poligono Norte de Almussafes

6.7.7. Correas

Las disposicion de las correas en la nave se puede observar en la siguiente imagen. Véase la
figura 18.

M

Figura 18. Disposicion correas.

A continuacioén, se detallaran las caracteristicas de las correas, por una parte se desarrollaran
las correas de cubierta y por otra las correas laterales.

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas

Tipo de perfil: CF-140x3.0
Separaciéon: 1.50 m

Parémetros de calculo
Limite flecha: L / 300

NUmero de vanos: Tres vanos

Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacidon: Fijacidn rigida

Tabla 20. Correas de cubierta.

Perfil: CF-140x3.
Material: S235
Nudos 1 it Caracteristicas mecanicas
Onfl Y1 Area o | B[ KD | yg® | zg®
.. . Y
Inicial Final (m) (cm (cm4) (cm4 | (cm4 | (mm|(mm
) ) ) ) )
z 0.746, 90.000, 0.746, 85.000, 224.5|26.2 -
8078 8.078 5.000 |7.80 0 5 0.23 9.04 0.00
~ Notas:
1 @ Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
= Y
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano Xz Ala sup. Ala inf.
L
; B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico

Tabla 21. Perfil correas de cubierta.
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Datos de correas laterales

Descripcion de correas

Parédmetros de calculo

Tipo de perfil: IPE 100
Separacién: 1.50 m

Tipo de Acero: S275

Limite flecha: L / 300

NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacién: Fijacion rigida

Tabla 22. Correas laterales

Perfil: IPE 100
Material: S275
Nudos | Caracteristicas mecanicas
Longitu — A =
d Area 1, LM | @
ici i 2
Inicial Final (m) (cm (cm4) (cm4 | (cm4
z ) ) )
i 0.000, 5.000, 0.000, 0.000, 10.3171.0
i 0.750 0.750 5.000 0 0 15.90| 1.16
e p— Notas:
! @) Inercia respecto al eje indicado
2> Momento de inercia a torsion uniforme
_ \ Pandeo Pandeo lateral
- I v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
; Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000
: Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico

Tabla 23. Perfil correas laterales.
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6.7.8. Placas de anclaje

En este apartado se detalla la informacidon correspondiente a las placas de anclaje,
encontramos dos tipos segun sea la unién en la fachada lateral (TIPO 1) o en la fachada frontal (TIPO
2). Esta informacidn se puede observar en las dos siguientes imagenes (figura 19y 20).

- TIPO1
EF%L /! AN
Rigidizadores s\;n— y (e =9 mm)
Pilar Pilar
IPE 550
IA
el i N
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
/WL
o o |3 I
Mortero de nivelacion: 20 mm
L N .
|~
500x850x30 o o o Hormigén: HA-25, Ye=1.5
e o 160 Orientar anclaje al centro de la placa
e o on panes 032
Figura 19. Placa de anclaje TIPO 1.
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x850x30 100.09
S275 Rigidizadores pasantes 850/550x200/55x9 20.95
Total| 121.04
Pernos de anclaje 6 ‘ @32-L=732+311 39.50
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 39.50

Tabla 24. Descripcion placa de anclaje TIPO 1.
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(=]
Placa base @ 500 850 30 6 32 S275|275.0410.0
+ & &
FTEO0

[=)
Rigidizador al N 850 | 200 9 - - S275|275.0|410.0

Tabla 25. Elementos complementarios placa de anclaje TIPO 1.

- TIPO2

500

Rigidizadores y - y (& = 7 mm)

Pilar Pilar
~IPE 300
V[\
3A Ad T <A
1N
Placa_base Placa base
350x500x18 350x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
6020
ol o 8| 4%
s Mortero de nivelacién: 20 mm
~ § 8
s e
Placa base P -
350x500%18 o] o] o] 2 Hormigén: HA-25, Yc=1.5

4 . .
100 Orientar anclaje al centro de la placa

L S S

40 135 135 40

> ST
350

- Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 20. Placa de anclaje TIPO 2.
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DTS PES D
(mm) (kg)

Placa base 1 350x500x18 24.73
S275 Rigidizadores pasantes 2 500/300x150/55x7 7.20
Total| 31.93
Pernos de anclaje 6 ’ @20-L=358+ 194 | 8.17

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 8.17

Tabla 26. Descripcion placas de anclaje TIPO 2.
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro | . Ry fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
@ @ @
Placa base 8 350 500 18 6 20 S275|275.0/410.0
@ @ @
350
Rigidizador QI@ 500 150 7 - - S275|275.0410.0
500

Tabla 27. Elementos complementarios placa de anclaje TIPO 2.

35



Proyecto de la estructura de un establecimiento industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocion, sito en el poligono Norte de Almussafes

7. PRESUPUESTO

En este apartado se desarrolla un breve resumen de lo que sera el presupuesto del proyecto.
En este punto solo se detallaran las mediciones y un presupuesto simplificado que servirdn de
introduccion para el presupuesto correctamente ejecutado en el tercer documento. Este presupuesto
previo y el tercer documento han sido ejecutado mediante Arquimedes y el generador de precios.

Primero, se van a introducir las principales mediciones de nuestro trabajo que servirdn para
realizar el presupuesto de una manera detallada. Se dividirdan en barras (tabla 28), placas de anclaje
(tabla 29) y cimentacion (tabla 30).

| Resumen de medicién
| Material | Longitud Volumen Peso
Tipo Designacid Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie Matlena Perfil Serie | Material
n (m) (m) (m) (m3) | (M) | (13 (kg) (kg) (kg)
IPE 300 1212.46 0.653 5129.70
IPE 200 2201.33 0.628 4929.35
IPE 550 784.81 10.54 82800.6
1 8 8
1126.60 11.82 92859.7

IPE 3 9 3
L60x 60 x |132.75 0.063 490.85
4 7
L75x75x |751.56 0.446 3498.59
4 9

L 884.326 0.508 3989.44
#80x3 290.00 0.258 2025.48

Huecos

cuadrados 290.000 0.258 2025.48

Acero
laminad 2308'92 12.595 988574'6
o S275

Tabla 28. Medicion barras.

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Rimensiones Peso
(mm) (kg)
14 350x500x18 346.19
Placa base
34 500x850x30 3402.98
S275 28 500/300x150/55x7 100.78

Rigidizadores pasantes
g P 68 | 850/550x200/55x9 | 712.22

Total| 4562.16
. 84 @20-L =358+ 194| 114.40

Pernos de anclaje

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 204 |@32-L =732+ 311|1343.04

Total| 1457.44

Tabla 29. Medicion placas de anclaje
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigoén (m3)
Elemento @12 @16 220 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: TIPO 3 4x106.63 426.52 4x3.20 4x0.40
Referencias: TIPO 2 10x146.26 1462.60 10x5.00 10x0.63
Referencias: TIPO 1 34x350.48 11916.32 34x6.40 34x0.80
Totales 426.52 1462.60 11916.32 13805.44 280.40 35.05

Tabla 30. Medicion cimentacion.

A continuacidn, en la siguiente pagina, se expondra el resumen del presupuesto por partidas
identificando el presupuesto del acondicionamiento del terreno, de las cimentaciones, la estructuray
la recogida de residuos. Cabe destacar, de nuevo, que el analisis detallado de este se realizara en el

tercer documento.
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Analisis porcentual de las partidas:

Cadigo Designacion Importe total % PEM
A Acondicionamiento del terreno 113.237,24 13,95
AD Movimiento de tierras en edificacion 18.143,24 2,23
ADL Desbroce y limpieza 9.440,00 1,16
ADE Excavaciones 8.703,24 1,07
AN Nivelacidn 95.094,00 11,71
ANE Encachados 25.002,00 3,08
ANS Soleras 70.092,00 8,63
C Cimentaciones 60.861,75 7,50
CS Superficiales 52.956,34 6,52
Csz Zapatas 52.956,34 6,52
CA Arriostramientos 7.905,41 0,97
CAV Vigas entre zapatas 7.905,41 0,97
E Estructuras 621.028,49 76,48
EA Acero 621.028,49 76,48
EAF Forjados 0,00 0,00
EAS Pilares 18.475,82 2,28
EAT Estructuras para cubiertas 74.470,91 9,17
EAV Vigas 219.234,76 27,00
EAN Paneles estructurales 308.847,00 38,03
G Gestion de residuos 16.896,00 2,08
GT Gestion de tierras 16.896,00 2,08
GTA Transporte de tierras 16.896,00 2,08
Total 812.023,48
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DOCUMENTO II. ANEXO
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1. CALCULOS

1.1. Cimentacion

\Referencia: TIPO 1
\Dimensiones: 200 x 400 x 80
\Armados: Xi:@20c/27 Yi:@320c/26 Xs:@20c/27 Ys:@20c/26

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0516006 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0871128 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.103397 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1116.0 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 52.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 15.41 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 377.69 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.32 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 155.49 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 78.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo:
Cédigo Minimo: 25 cm
Fguctural Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N8: Calculado: 71 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Cédigo Estructural Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
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‘Referencia: TIPO 1
\Dimensiones: 200 x 400 x 80
\Armados: Xi:@20c/27 Yi:@320c/26 Xs:@20c/27 Ys:@20c/26

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Cadigo Estructural
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0011

Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Cédigo Estructural Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Cédigo Estructural Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion"”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 39 cm

Calculado: 269 cm Cumple
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‘Referencia: TIPO 1
\Dimensiones: 200 x 400 x 80
\Armados: Xi:@20c/27 Yi:@820c/26 Xs:0820c/27 Ys:@20c/26
Comprobacién Valores Estado
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 29 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 29 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 277 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible (Cédigo Estructural)
- Relacién rotura pésima (En direcciéon X): 0.02
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.66
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 1372.71 kN
- Cortante de agotamiento (En direcciéon Y): 686.41 kN

Tabla 31. Cdlculo cimentacion TIPO 1.

\Referencia: TIPO 2

IDimensiones: 250 x 250 x 80

/Armados: Xi:@16¢/27 Yi:@16¢/27 Xs:@16¢/27 Ys:@16¢/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.023544 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0341388 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0446355 MPa Cumple
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‘Referencia: TIPO 2

\Dimensiones: 250 x 250 x 80

/Armados: Xi:@16¢/27 Yi:@16¢/27 Xs:@16¢/27 Ys:@16¢/27
Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 6303.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 104.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 9.04 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 35.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 5.79 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 24.53 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 27.8 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 25 cm
Cédigo Estructural Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 30 cm
-N122: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Cédigo Estructural

Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Cddigo Estructural Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Cédigo Estructural Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Cédigo Estructural
Maximo: 30 cm
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‘Referencia: TIPO 2
\Dimensiones: 250 x 250 x 80
/Armados: Xi:@16¢/27 Yi:@16¢/27 Xs:@16¢/27 Ys:@16¢/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién"”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 39 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Cédigo Estructural)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.02

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.08

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 861.42 kN
- Cortante de agotamiento (En direccidén Y): 861.42 kN

Tabla 32. Cdlculo cimentacion TIPO 2.
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‘Referencia: TIPO 3

\Dimensiones: 200 x 200 x 80

\Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0302148 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0315882 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0481671 MPa |[Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 150.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 192.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 12.94 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 13.94 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 5.20 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.34 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 40.4 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Caédigo L. )
Estructural Minimo: 25 cm

Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
P P q Minimo: 30 cm

-N3: Calculado: 73 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Cddigo Estructural

Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00092 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.00092 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00092 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.00092 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Cédigo Estructural

Minimo: 0.0001
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
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‘Referencia: TIPO 3
\Dimensiones: 200 x 200 x 80
\Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple

Didametro minimo de las barras:

Cédigo Estructural Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Cédigo Estructural Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm

Calculado: 26 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 26 cm

Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm

Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 26 cm

Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: TIPO 3
\Dimensiones: 200 x 200 x 80
\Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Cddigo Estructural)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.04
- Relacioén rotura pésima (En direccién Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 691.90 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 691.90 kN

Tabla 33. Cdlculo cimentacion TIPO 3.

Referencia: VIGA DE ATADO
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Cddigo Estructural Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:

Cédigo Estructural Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Cédigo Estructural Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Cédigo Estructural Méximo: 30 cm
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Referencia: VIGA DE ATADO
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Informacion adicional:

entacion.

Se cumplen todas las comprobaciones

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Cdodigo Estructual): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cim

Tabla 34. Cdlculo cimentacion viga de atado.

1.2. Portico interior

Perfil: IPE 550

Viga portico interior (jacena)

Material: Acero (S275)

B ntE

(1) Coeficiente de pandeo
() Longitud de pandeo (m)
() Coeficiente de momentos

 Nudos |Longitud|Angulo de giro Peso teérico

Inicial|Final| (m) (grados) (kp)
N12 |[N15| 15.083 0.000 1591.28

| Pandeo

Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

g 1) 0.00 1.99 0.00 0.00
Lk @ 0.000 30.000 0.000 0.000
Cm ® | 1.000 0.550 1.000 1.000
Notacion:

Grupo de flecha: G11

(1) Flecha méxima absoluta
) Flecha maxima relativa
() Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa

- Limites de flecha
PO ima®| fmr® [faa®)| far®
Plano xy | Secante - L/300] - |L/300
Plano xz | Secante - L/300] - |L/300
Notacion:

Coeficientes de empotramiento

Origen

Extremo

Plano xy

1.000

1.000
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 Plano xz 1.000 1.000

| Comprobacién
Temperatura ambiente

\/ Aprov. de resistencia: 57.04 %
\/ Aprov. de flecha: 48.52 %

Tabla 35: Comprobacidn jacena pdrtico interior

Pilar portico interior
Perfil: IPE 550
Material: Acero (S275)

| Nudos |Longitud Angulo de giro|Peso tedrico
e = L Inicial|Final| (m) (grados) (kp)
N16 |N17| 8.000 0.000 844.03
Pandeo
_______ T T Pandeo Pandeo lateral

Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

B 0.70 1.40 0.00 0.00

3 Lk @ 5.600 11.200 0.000 0.000

| Cm @ 1.000 0.900 1.000 1.000
Notacion:

(1) Coeficiente de pandeo
) Longitud de pandeo (m)
(3) Coeficiente de momentos

Grupo de flecha: G13

Limites de flecha

Tipo fma®| fmr@ |faa®| far®

Plano xy|Tangente N1| - |L/ 250 - |L/ 250

Plano xz|Tangente N1| - |L/ 250 - |L/ 250

Notacion:
(1) Flecha méxima absoluta
) Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacion

Temperatura ambiente

\/Aprov. de resistencia: 62.99 %
\/Aprov. de flecha: 42.35 %

Tabla 36. Comprobacion pilar portico interior
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1.3.

Portico de fachada

Viga portico de fachada (jacena)
Perfil: IPE 200
Material: Acero (S275)

() Coeficiente de pandeo
() [ongitud de pandeo (m)
() Coeficiente de momentos

| i | \ Nudos |Longitud|Angulo de giro|Peso tedrico
- ~rhe— - Inicial|Final| (M) (grados) (kp)

’ | N126 N95| 5.028 0.000 112.48

| | | Pandeo
B = Pandeo Pandeo lateral

| Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

B | 0.00 1.00 0.00 | 0.00

| i ‘ Lk @ | 0.000 5.028 | 0.000 | 0.000
""" | ! Cn®]| 1.000 | 0.950 | 1.000 | 1.000

Notacion:

Grupo de flecha: G74

. Limites de flecha
Tipo
fma®| fmr(? |faa® | far®
Plano xy |Secante| - L/300 - |L/300
Plano xz | Secante - L/300] - |L/300
Notacién:
() Flecha méxima absoluta
(2 Flecha maxima relativa
() Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa
Coeficientes de empotramiento
Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
| Comprobacién

Temperatura ambiente
‘/ Aprov. de resistencia: 23.14 %
\/ Aprov. de flecha: 12.27 %

Tabla 37. Comprobacion jacena pdrtico de fachada.
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Pilar portico de fachada
Perfil: IPE 300
Material: Acero (S275)

Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico
Inicial Final| (m) (grados) (kp)
N116 |N117| 5.634 90.000 237.94
Pandeo
77777777777777 Pandeo Pandeo lateral
,,,,,,,,,,,, Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
p @ 0.70 1.19 0.00 0.00
Lk @ | 3.944 6.700 0.000 | 0.000
Cn ® | 1.000 0.550 1.000 1.000
Notacidn:

(1) Coeficiente de pandeo
) Longitud de pandeo (m)
(3) Coeficiente de momentos

Grupo de flecha: G151

(1) Flecha méxima absoluta

- Limites de flecha
PO | fma®| fmr® |faa®| far®
Plano xy | Secante - L/300f - |L/300
Plano xz | Secante - L/300| - L/ 300
Notacién:

() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
(4 Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacion

Temperatura ambiente

‘/Aprov. de resistencia: 50.41 %
v/ Aprov. de flecha: 42.58 %

Tabla 38. Comprobacidn pilar pértico de fachada.
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Montante poértico de fachada
Perfil: #80x3
Material: Acero (S275)

(1) Coeficiente de pandeo
) Longitud de pandeo (m)
(3) Coeficiente de momentos

‘ Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico
4 ~ lInicial|Final| (M) (grados) (kp)
—— + -~ |N130|N117, 5.000 0.000 34.92
Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
p @ 1.00 1.00 0.00 0.00
L 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm @ 1.000 0.700 1.000 1.000
Notacidn:

Grupo de flecha: G162

- Limites de flecha
PO | fma®| fmr® |faa®| far®
Plano xy | Secante - - - |L/ 300
Plano xz | Secante - L/300| - L/ 300

Notacidn:
(1) Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
(4 Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobacion

Temperatura ambiente
‘/ Aprov. de resistencia: 8.48 %
v/ Aprov. de flecha: 18.58 %

Tabla 39. Comprobacion montante pdrtico de fachada.
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Perfil: L75 x 75 x 4
Material: Acero (S275)

Diagonal pértico de fachada

o R e
S L

Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico
Inicial| Final| (M) (grados) (kp)
N93 |IN109| 7.533 0.000 35.07
Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
p M 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk @ | 0.000 0.000 0.000 0.000
Notacion:

(1) Coeficiente de pandeo
@) Longitud de pandeo (m)

Grupo de flecha: G142

- Limites de flecha
PO | fma®| fmr® |faa®| far®
Plano xy | Secante - L/300| - L/ 300
Plano xz | Secante - L/300| - L/ 300

Notacion:
(1) Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
) Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 0.000 0.000
Plano xz 0.000 0.000
Comprobacion

Temperatura ambiente

\/ Aprov. de resistencia: 11.46 %

Aprov. de flecha: Comprobado a mano
i>12.97mm

Tabla 40. Comprobacion diagonal pédrtico de fachada.
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1.4.

Fachada lateral

Montante fachada lateral
Perfil: #80x3
Material: Acero (S275)

: 4 |
,,,,_|_ _‘_,
S & _;_ _}_

 Nudos |Longitud|Angulo de giro Peso teérico
Inicial Final| (M) (grados) (kp)
N89 |N94| 5.000 0.000 34.92
| Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
g 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk @ 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm ® | 1.000 0.700 1.000 1.000
Notacién:

() Coeficiente de pandeo
() [ongitud de pandeo (m)
() Coeficiente de momentos

Grupo de flecha: G132

- Limites de flecha
PO fma®| fmr |faa®| far®
Plano xy |Secante| - L/300 - |L/300
Plano xz | Secante - L/300] - |L/300
Notacién:

() Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
) Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
| Comprobacién

Temperatura ambiente

‘/ Aprov. de resistencia: 71.88 %
v/ Aprov. de flecha: 18.58 %

Tabla 41. Comprobacién montante fachada lateral.
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Diagonal fachada lateral
Perfil: L 75 x 75 x 4
Material: Acero (S275)

Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico
Inicial|Final| (m) (grados) (kp)
4+ RS N93 |N103| 7.533 0.000 35.07
Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
—I- ffffffff N Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
B I B | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
+ N Lk @ | 0.000 0.000 0.000 0.000
Notacion:

(1) Coeficiente de pandeo
@) Longitud de pandeo (m)

Grupo de flecha: G92

Limites de flecha
fma® | fmr(2 | faa®) | far®
Plano xy | Secante - - - -

Plano xz | Secante - - - -

Notacion:
(1) Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
) Flecha activa relativa

Tipo

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 0.000 0.000
Plano xz 0.000 0.000
Comprobacion

Temperatura ambiente

\/Aprov. de resistencia: 15.55 %

Aprov. de flecha: Comprobado a mano
i > 14.456mm

Tabla 42. Comprobacion diagonal fachada lateral.
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Perfil: L 60 x 60 x 4
Material: Acero (S275)

Diagonal menor fachada lateral

e 1
SR |

Nudos Longitud Angulo de giro Peso tedrico
Inicial | Final (m) (grados) (kp)
N103 | N94 5.532 0.000 20.45

Pandeo
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano xy Plano xz Ala sup. Ala inf.
p M 0.00 0.00 0.00 0.00
Lx @ 0.000 0.000 0.000 0.000
Notacién:

() Coeficiente de pandeo
() [ongitud de pandeo (m)

Grupo de flecha: G93

. Limites de flecha
Tipo
fma(®) fmr(2) faa® far(4)
Plano xy Secante - - - -
Plano xz Secante - - - -
Notacién:

() Flecha méxima absoluta

() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
() Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 0.000 0.000
Plano xz 0.000 0.000
Comprobacion

Temperatura ambiente

\/Aprov. de resistencia: 5.50 %

Aprov. de flecha: Comprobaciéon a mano
i >10.62mm

Tabla 43. Comprobacion diagonal menor fachada lateral.
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'Viga perimetral
Perfil: IPE 200
Material: Acero (S275)

| i | \ Nudos |Longitud|Angulo de giro|Peso tedrico
-+t -~ |Inicial|Final| (M) (grados) (kp)
| | N79 |N84| 5.000 0.000 111.86
| l | Pandeo
R = Pandeo Pandeo lateral
| Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
B | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
! Lg (@ 0.000 0.000 0.000 0.000

Cm ® | 1.000 1.000 1.000 1.000

Notacion:
(1) Coeficiente de pandeo
() Longitud de pandeo (m)
() Coeficiente de momentos

Grupo de flecha: G130

- Limites de flecha
PO fma®| fmr |faa®| far®
Plano xy | Secante - L/300] - |L/300
Plano xz | Secante - L/300] - |L/300

Notacién:
() Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
) Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
| Comprobacién

Temperatura ambiente
‘/ Aprov. de resistencia: 7.66 %
v/ Aprov. de flecha: 3.49 %

Tabla 44. Comprobacidn viga perimetral fachada lateral.
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1.5.

Cubierta

Montante cubierta
Perfil: #80x3
Material: Acero (S275)

: 4 |
,,,,_|_ _‘_,
S & _;_ _}_

 Nudos |Longitud|Angulo de giro Peso teérico
Inicial Final| (M) (grados) (kp)
N90 [N95| 5.000 0.000 34.92
| Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
g 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk @ 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm ® | 1.000 0.900 1.000 1.000
Notacién:

() Coeficiente de pandeo
() [ongitud de pandeo (m)
() Coeficiente de momentos

Grupo de flecha: G134

- Limites de flecha
PO fma®| fmr |faa®| far®
Plano xy |Secante| - L/300 - |L/300
Plano xz | Secante - L/300] - |L/300

Notacion:
() Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
) Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
| Comprobacién

Temperatura ambiente

‘/ Aprov. de resistencia: 31.28 %
v/ Aprov. de flecha: 18.58 %

Tabla 45. Comprobacion montante cubierta.
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'Diagonal cubierta
Perfil: L 75 x 75 x 4
Material: Acero (S275)

Nudos |Longitud|Angulo de giro|Peso tedrico
Inicial Final| (m) (grados) (kp)
N138|N95| 7.091 0.000 33.01

Pandeo
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
p M 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk @ | 0.000 0.000 0.000 0.000
Notacién:

() Coeficiente de pandeo
() [ ongitud de pandeo (m)

Grupo de flecha: G187

i Limites de flecha
Tipo
fma®) | fmr(2 | faa®) | far4
Plano xy | Secante - - - -
Plano xz | Secante - - - -
Notacién:

() Flecha méxima absoluta
() Flecha méxima relativa
() Flecha activa absoluta
(4 Flecha activa relativa

Coeficientes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 0.000 0.000
Plano xz 0.000 0.000
| Comprobacién

Temperatura ambiente

\/ Aprov. de resistencia: 10.16 %

Aprov. de flecha: Comprobada a mano,
i >17.305mm

Tabla 46. Comprobacion diagonal cubierta.
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1.6. Uniones

Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacidn. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:
Perfiles (Material base): S275.

Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de
aportacién serdn en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas
a unir sean al menos de 4mm.

2) Los cordones de las soldaduras en dangulo no podran tener un espesor de garganta inferior
a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6
veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud
sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura deberd ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un dngulo b deberan cumplir con la
condicidn de que dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracién
parcial.

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién serd igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacidn de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.
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f
o +3 [t +1,) = Y
* ( * H ) Py - Tz
Ecuacion 3.
o, =K. f,
Yz
Ecuacion 4.
Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 0.00
Deformacion admisible mRad -- 2 0.00

Tabla 47. Comprobacion chapa unién TIPO 1.

Comprobaciones geométricas

: a | t Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)

Soldadura del ala superior En angulo 10 210 17.2 84.00

Soldadura del alma En angulo 6 470 11.1 90.00

Soldadura del ala inferior En angulo 10 210 17.2 84.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Tabla 48. Comprobacién geométrica soldadura viga IPE 550 union TIPO 1.

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensidon normal

Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 | Aprov. | (n/mmz2) Bw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) [ (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del ala superior | 172.6 | 191.7 0.2 374.3 |97.00 | 173.9 | 53.02 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 149.3 | 149.3 | 0.3 298.5 | 77.37 | 149.3 | 45.51 | 410.0 |0.85

Soldadura del ala inferior 185.1 | 166.6 | 0.2 342.9 | 88.85 | 185.1 | 56.43 | 410.0 |0.85

Tabla 49. Comprobacion resistencia soldadura viga IPE 550 unién TIPO 1.

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 71.78
Panel
Cortante kN 758.12| 830.83 91.25
Rigidizador |+ cisn de Von Mises | N/mm2 |233.55| 261.90 | 89.17
superior
Rigidizador |+ cisn de Von Mises | N/mm2 |250.98| 261.90 | 95.83
inferior
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Rigidizador | . ign de Von Mises | N/mmz2 |233.39| 261.90 | 89.11
superior
Rigidizador | o cisn de Von Mises | N/mmz2 |251.14| 261.90 | 95.89
inferior
Ala Cortante N/mm?2 [174.85| 261.90 66.76
Punzonamiento kN 35.55| 483.21 7.36
Viga (c) IPE 200 Alma i4
ga (c) Flexién por fuerza KN 0.07 83.25 0.08
perpendicular
Punzonamiento kN 35.57 | 483.21 7.36
Viga (b) IPE 200 Alma i0
iga (b) Flexién por fuerza KN 0.07 83.25 0.09
perpendicular

Tabla 50. Comprobacion resistencia pilar IPE 550 union TIPO 2.

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) '(O;r:agdléls?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 9 71 | 17.2 | 84.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 470 | 11.1 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En &ngulo 9 71 | 17.2 | 84.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 470 | 11.1 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 9 71 | 17.2 | 84.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 470 | 11.1 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En &ngulo 9 71 | 17.2 | 84.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 470 | 11.1 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Tabla 51. Comprobacién geométrica soldadura pilar IPE 550 union TIPO 2.

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal

Ref fu
: oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 | Aprov.|/mma) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) | (N/mm2)| (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

156.3 |173.6| 0.1 | 338.8/87.80| 156.3 | 47.64 | 410.0 (0.85

0.0 0.0 | 63.8 |110.5|28.64| 0.0 0.00 | 410.0 (0.85

167.9 | 186.5| 0.1 |364.1 94.36| 167.9 | 51.20 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 68.6 | 118.8 |30.77| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

156.2 1 173.4| 0.1 |338.6 87.74| 156.2 | 47.61 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 63.8 | 110.4 |28.62| 0.0 0.00 | 410.0 (0.85
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Comprobacion de resistencia
Tensidén de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|/mmsz) Pw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm2) | (N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador 168.0 | 186.6| 0.1 | 364.3 94.42| 168.0 | 51.23 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 | 68.6 118.8/30.79| 0.0 | 0.00 |410.00.85
inferior al alma
Tabla 52. Comprobacion resistencia soldadura pilar IPE 550 union TIPO 2.
Comprobaciones geométricas
: a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 9 210 17.2 84.00
Soldadura del alma En angulo 6 470 11.1 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 9 210 17.2 84.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Tabla 53. Comprobacion geométrica soldadura viga IPE 550 unidn TIPO 2.
Comprobacion de resistencia
Tensidén de Von Mises Tensién normal ;
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del ala superior | 148.7 | 133.9 0.3 275.5 [ 71.40 | 148.7 | 45.34 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 124.4 | 124.4 | 17.7 | 250.7 | 64.98 | 124.4 | 37.94 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 140.2 | 155.7 0.2 304.0 | 78.78 | 141.5 | 43.13 | 410.0 |0.85

Tabla 54. Comprobacion resistencia soldadura viga IPE 550 union TIPO 2.

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensidn de Von Mises N/mm?2 60.48 261.90 23.09
Tabla 55. Comprobacion resistencia viga IPE 200 unién TIPO 2.
\ Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 3 105 5.6 90.00
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Comprobaciones geométricas

Ref.

a
(mm)

Tipo

(mm)

(mm)

t Angulo
(grados)

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Tabla 56. Comprobacion geométrica soldadura viga IPE 200 unidn TIPO 2.

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tensidon normal ¢
Ref. oL TL )| Valor | Aprov. GL Aprov. (N/mumz) Bw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (%) (N/mm2) (%)
Soldadura del alma 39.8 40.0 1.0 79.9 20.71 40.0 12.20 | 410.0 |0.85

Tabla 57. Comprobacion resistencia soldadura viga IPE 200 union TIPO 2.

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rigidizadores Cortante kN 11.83 212.92 5.56
¢ Traccion kN 11.83 77.52 15.26
Tabla 58. Comprobacion resistencia viga IPE 200 union TIPO 3.
Comprobaciones geométricas
, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador al alma En angulo | 3 | 160 | 5.6 | 90.00
Soldadura del rigidizador a las alas En angulo | 3 33 | 5.6 | 84.00
Soldadura de la chapa a los bordes exteriores del ala En dngulo | 3 |300| 8.5 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Tabla 59. Comprobacion geométrica soldadura viga IPE 200 unidn TIPO 3.
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal .
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|/mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2) | (N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
iﬁ]'qdaad“ra del rigidizador al 0.0 | 0.0 | 12.3 | 21.4 | 553 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
glcnaISadura del rigidizador a las La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
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Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal

f
Ref. oL L 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|/mmsz) Pw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura de la chapa a los

- 10.6 | 10.6 0.9 21.4 | 5,53 | 10.7 | 3.25 | 410.0 |0.85
bordes exteriores del ala

Tabla 60. Comprobacion resistencia soldadura viga IPE 200 union TIPO 3.

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tensiones combinadas -- -- -- 15.29
Alma Pandeo local N/mm?2 20.37 261.90 7.78

Tabla 61. Comprobacion resistencia pilar IPE 300 union TIPO 3.

Comprobaciones geométricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 165 7.1 84.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Tabla 62. Comprobacion geométrica soldadura pilar IPE 300 union TIPO 3.

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL o Valor | Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) (%)
Soldadura del alma 6.6 9.2 9.3 23.6 6.11 9.9 3.01 410.0 | 0.85

Tabla 63. Comprobacion resistencia soldadura pilar IPE 300 unién TIPO 3.

67




Proyecto de la estructura de un establecimiento industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocion, sito en el poligono Norte de Almussafes

1.7. Correas

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
b/t A Nt Nc My M. MyM; |Vy V: NtMyM;|NcMyM;| NMyMVyVz | MiNMyM,Vy V.
2-q q < & . B
pésima en cubierta|® / €= (P / Owi |y b |y p @|np.@| X5 M Inp @i poNp® X3 INpo | Np®| Np© | npuo |CUMPLE
Cumple n =759 n=13.4 n = 75.9
Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NeM,M.: Resistencia a traccion y flexion
N:M,M,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
M.NM,M,V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.
©) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Tabla 64. Cdlculo de las coreas de cubierta.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra _ Estado
Py Aw \8 Nc My Mz Vz Vy MWz [MzVy |NMyMz|NMyMzVyVz|Me MiVz  [MeVy
x:0m
i N _ |Nea = 0.00|Neg = 0.00| x: 0m |Mea = 0.00| x: 0 m |Veg = 0.00{ x: 0 m 6 - gy |Meds = 0.00 10 10| CUMPLE
pésima en lateral |N.P.(M| &y < Aw,max N.P.@ NPO |n=413 NP® |n=67 NP |n<o0.1 N.P.®IN.P.?| N.P.® N.P.® N.P.(19|N.p.(10) n=41.3
Cumple
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMZV\Vz: Resistencia a flexioén, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresioén ni de traccion.
(2 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(%) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

©) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

(6) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

(10) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Tabla 65. Cdlculo de las correas de la fachada lateral.
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1.8. Placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdtesis de
placa rigida):

1.Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensidn de compresidn en la interfaz placa de anclaje-hormigdn es menor
a la tensién admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2.Pernos de anclaje

a)Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la
placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.

b)Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera
gue no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o
fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c)Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3.Placa de anclaje

a)Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del
perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension
limite segln la norma.

b)Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

c)Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en
las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los
esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el
hormigdn y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

Referencia: TIPO 1

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 850 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 68332 mm L=65 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicidon Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x55x9.0)

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 200 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 87 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 48.1 Cumple

69



Proyecto de la estructura de un establecimiento industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocion, sito en el poligono Norte de Almussafes

Referencia: TIPO 1
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 850 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 6832 mm L=65 cm Patilla a 90 grados
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x55x9.0)
Comprobacién Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 231.13 kN
Calculado: 201.27 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 161.79 kN
Calculado: 11.97 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 231.13 kN
Calculado: 218.37 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 204.55 kN
Calculado: 201.27 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 251.368 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 502.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 11.97 kN Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 62.833 MPa |Cumple
-Izquierda: Calculado: 62.9683 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 234.766 MPa|Cumple
-Abajo: Calculado: 233.148 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 11362.6 Cumple
-Izquierda: Calculado: 11971.7 Cumple
-Arriba: Calculado: 4527.37 Cumple
- Abajo: Calculado: 4558.66 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 194.09 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccidon de hormigén: 0.19
- Punto de tensidén local maxima: (-0.105, 0.275)

Tabla 66. Cdlculo placa de anclaje TIPO 1.
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Referencia: TIPO 2
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 620 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x55x7.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 135 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 54 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 digmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 44.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 66.67 kN
Calculado: 57.27 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 46.67 kN
Calculado: 4.82 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 66.67 kN
Calculado: 64.15 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 79.89 kN
Calculado: 61.68 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 380.952 MPa
Calculado: 198.706 Mpa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 188.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.9 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 Mpa
-Derecha: Calculado: 96.1187 Mpa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 94.9117 Mpa|Cumple
- Arriba: Calculado: 98.1097 Mpa|Cumple
-Abajo: Calculado: 109.328 Mpa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 1333.17 Cumple
-Izquierda: Calculado: 1133.96 Cumple
-Arriba: Calculado: 13114.6 Cumple
-Abajo: Calculado: 11485.6 Cumple
Tensioén de Von Mises local: Maximo: 261.905 Mpa
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 139.83 Mpa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: TIPO 2

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 620 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x55x7.0)
Comprobacién

‘Valores
Informacion adicional:

Estado
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.133
- Punto de tension local maxima: (0.075, -0.1)

Tabla 67. Cdlculo placa de anclaje TIPO 2.
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2. NORMATIVA

- Cddigo Estructural (hormigon y acero estructural)
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Las estructuras constituyen un elemento fundamental para conseguir la necesaria seguridad
de las construcciones que en ellas se sustentan, tanto de edificacién como de ingenieria civil, y, en
consecuencia, la de los usuarios que las utilizan.

Entre los diferentes materiales que se emplean en su construccion, el hormigdn y el acero son
los mas habituales, por lo que el proyecto y la construccidon de estructuras tanto de hormigén, como
de acero y mixtas (de hormigdn y acero) cobra una especial relevancia en orden a la consecucién de
dicha seguridad.

La Instruccién de hormigoén estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18
de julio, ha venido constituyendo, desde su entrada en vigor, el marco en el que se establecen los
requisitos a tener en cuenta en el proyecto y ejecuciéon de estructuras de hormigén, tanto de
edificacién como de ingenieria civil, con el objeto de lograr los niveles de seguridad adecuados a su
finalidad.

La Instruccion de Acero Estructural (EAE), aprobada por Real Decreto 751/2011, de 27 de
mayo, constituye el marco reglamentario por el que se establecen las exigencias que deben cumplir
las estructuras de acero para satisfacer los requisitos de seguridad estructural y seguridad en caso de
incendio, ademas de la proteccidon del medio ambiente, proporcionando procedimientos que permiten
demostrar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas. Estas exigencias deben cumplirse en el
proyecto y la construccidn de las estructuras de acero, asi como en su mantenimiento.

No existe marco reglamentario para el proyecto y ejecucion de estructuras mixtas de hormigén
y acero.

El nuevo Cédigo Estructural que se aprueba es de cardcter eminentemente técnico y adopta
un enfoque prestacional, en linea con el empleado en otras instrucciones y cédigos, como el Codigo
Técnico de la Edificacidn, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, o las Instrucciones
EHE-08 y EAE que quedan derogadas mediante la aprobacion de este real decreto, lo que permite no
limitar la gama de posibles soluciones y fomenta el uso de nuevos productos y técnicas innovadoras.
En el Codigo se establecen y cuantifican unas exigencias de forma que puedan ser objeto de
comprobacién y cuyo cumplimiento acredita la satisfaccidn de los requisitos exigibles a las estructuras,
y en especial el relativo a la seguridad.

La presente norma responde a la necesidad de actualizar la reglamentacion vigente relativa a
las estructuras de hormigén y a las estructuras de acero, de acuerdo a las novedades de caracter
técnico y reglamentario que afectan al contenido de dicha reglamentacidn, asi como incluir una nueva
reglamentacion para las estructuras mixtas de hormigén y acero.

En el Cédigo Estructural se regulan las cuestiones relativas a bases de proyecto y analisis
estructural, asi como a los requisitos técnicos exigibles a los materiales componentes, a la durabilidad
y vida util de las estructuras, a la accidon de incendio, al control y la ejecucién de las estructuras,
actualizando las Instrucciones EHE-08 y EAE que se derogan, conforme a las citadas novedades de
caracter técnico y reglamentario. Ademas, los principales aspectos incluidos en la nueva norma son:
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a) Regular las siguientes materias que no regula la reglamentacion actual:

1. La gestidn de las estructuras existentes durante su vida Util, que actualmente quedan fuera
del ambito de aplicaciéon de las Instrucciones de hormigdn y acero.

2. Los sistemas de proteccion, reparacion y refuerzo de estructuras de hormigdn.
3. Las estructuras realizadas con acero inoxidable.

4. Las estructuras mixtas de hormigdn y acero.

b) Modificar las menciones a la Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre de 1988,
relativa a la aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados
miembros sobre los productos de construccidén, que se contenian en la reglamentacién vigente,
sustituyéndolas por el Reglamento (UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de
marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon de
productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, cuya principal novedad es
que desaparece el concepto de idoneidad al uso de los productos con marcado CE, y se sustituye por
la presuncién de veracidad de la expresidn de los valores de las prestaciones de las caracteristicas de
los productos amparados por dicho marcado.

c) Evaluar la sostenibilidad de las estructuras considerando las caracteristicas prestacionales,
ambientales, sociales y econdmicas que aportan los agentes que participan en su proyecto y ejecucion.

d) Establecer recomendaciones para la utilizacion del hormigén proyectado estructural.

e) Incorporar los aspectos mas relevantes de la normativa europea para el calculo de las
estructuras, de acuerdo a los procedimientos establecidos en los Eurocddigos Estructurales.

Dado el caracter marcadamente técnico del contenido del Cddigo Estructural, se adopta un
real decreto para su aprobacién, de conformidad con lo establecido en el fundamento juridico 2.2 de
la Sentencia del Tribunal Constitucional 131/1996, de 11 de julio, donde se sefiala que se permite que,
en ciertas circunstancias, se pueda regular por real decreto aspectos basicos de una determinada
materia por cuanto que la ley formal no es el instrumento iddneo para regular exhaustivamente todos
los aspectos basicos de la materia debido al «caracter marcadamente técnico» de los mismos.

Este real decreto se adecua a los principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad
juridica, transparencia, y eficiencia establecidos en el articulo 129 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Cumple con los principios de necesidad y eficacia, ya que la aplicacién del nuevo Cédigo
Estructural representa, respecto a las reglamentaciones anteriores, una clarificacion de los requisitos
exigibles a las estructuras de hormigén y de acero, ademds de incluir por primera vez los
correspondientes a las estructuras mixtas de hormigdn y acero. El proyecto no distorsiona la
competencia en el mercado, sino que la favorece al regular aspectos no recogidos en la reglamentacién
actual. Es acorde también con el principio de proporcionalidad, ya que la norma contiene la regulacion
imprescindible para atender la necesidad descrita anteriormente, sin que existan otras medidas menos
restrictivas de derechos o que impongan menos obligaciones a los destinatarios, y con el principio de
seguridad juridica dada su integracion en el ordenamiento juridico, con plena coherencia con la
reglamentacion nacional y europea vigente. Asimismo, cumple con el principio de transparencia, dado
gue se han cumplido todos los tramites de informacién indicados en la Ley 50/1997, de 27 de
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noviembre, del Gobierno, y se ha divulgado en el portal de transparencia del Gobierno de Espaiia. Por
ultimo, es coherente con el principio de eficiencia, siendo una norma que no supone un incremento
de cargas administrativas ni un incremento de gasto publico.

Este real decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en la regla 13.2 del articulo 149.1 de la
Constitucién, que atribuye al Estado la competencia en materia de bases y coordinacion de la
planificacién general de la actividad econdmica.

En la tramitacion de este real decreto se han cumplido los tramites establecidos en
la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, y en la Directiva (UE) 2015/1535 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 9 de septiembre de 2015, por la que se establece un procedimiento de
informacidn en materia de reglamentaciones técnicas y de reglas relativas a los servicios de la sociedad
de la informacion, asi como en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, por el que se regula la
remisién de informacién en materia de normas y reglamentaciones técnicas y reglamentos relativos a
los servicios de la sociedad de la informacion.

Este real decreto se adopta a iniciativa de la Comisién Permanente del Hormigén y de la
Comisidn Interministerial Permanente de Estructuras de Acero.

- Normativa Almussafes
Plan de ordenacidn pormenorizada de Almussafes, noviembre de 2017.
Caso particular del: POLIGONO INDUSTRIAL NORTE.

Este Poligono industrial, actualmente se rige por la Homologacién Poligono Industrial Norte,
del afio 2001. En aras de la homogeneidad de planeamiento y normativa, se decide adscribir su
normativa a la del poligono AMPLIACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL JUAN CARLOS I. Asi, se
mantiene la ordenacién y la nomenclatura de sus parcelas, pero se modifica la normativa, adaptandola
a la del 4mbito "AMPLIACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL JUAN CARLOS I".
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DOCUMENTO Ilil. PRESUPUESTO

77



Proyecto de la estructura de un establecimiento industrial de 2700 m? dedicado al proceso de almacenaje de productos de automocion, sito en el poligono Norte de Almussafes

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

1.1. Acondicionamiento del terreno
Ne ud Descripcion Medicién Precio Importe
ADLO05 M2 Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecdnicos.

Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o
urbanizacién: pequenas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a camién.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la tala de drboles ni el transporte de los
materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocidén mecdnica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicion mecdnica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
grdfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subfotal

Superficie desbroce

8.000 8.000,000

8.000,000 8.000,000

Total m?: 8.000,000 1,18 € 9.440,00 €
ADEO10 M3 Excavacién de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecdnicos, y carga a camién.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas
en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y
extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las tfierras. Carga a
camidn de los materiales excavados.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon
no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al
Contratista. Se medird la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningin
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Volumen zapata TIPO 1 (Volumen por 6,400 34,000 217,600
ne)
Volumen zapata TIPO 2 (Volumen por 5,000 10,000 50,000
ne)
Volumen zapata TIPO 3 (Volumen por 3,200 4,000 12,800
ne)
Volumen viga de atado (Volumen por 0,800 48,000 38,400
ne)
318,800 318,800
318,800 318,800
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ANEO10b M?2

Total m?: 318,800 27,30 € 8.703,24 €

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tfongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y
posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

Criterio de valoracidon econdmica: El precio no incluye la ejecucion de la explanada.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno
en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacién de cada tongada. Compactacién y
nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

ANSO010b M?2

Total m?: 2.700,000 9,26 € 25.002,00 €

Solera de hormigdén en masa de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn HM-20/B/20/X0 fabricado
en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin
tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco
de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de
juntas de dilatacion.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la base de la solera.

Incluye: Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas de construccion
y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdén o reglas. Riego de la
superficie base. Formacion de juntas de construccién y de juntas perimetrales de dilatacion. Vertido,
extendido y vibrado del hormigdn. Curado del hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte
del hormigén. Limpieza final de las juntas de retraccion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

1.2.

Ne

Total m?: 2.700,000 25,96 € 70.092,00 €

Parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno : 113.237,24 €

Cimentaciones

ud

Descripcion Medicién Precio Importe

CSZ010

M3

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido desde camidén, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u ofros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocacién de separadores vy fijacidon de las armaduras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Volumen zapata TIPO 1 (Volumen por 6,400 34,000 217,600

ne)

Volumen zapata TIPO 2 (Volumen por 5,000 10,000 50,000

ne)

Volumen zapata TIPO 3 (Volumen por 3,200 4,000 12,800

n°)
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280,400 280,400

280,400 280,400

CAV010 M3

Total m?: 280,400 188,86 € 52.956,34 €

Viga de atado de hormigdén armado, realizada con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado en central,
y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m?.
Incluso alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigdn. Coronacién y enrase. Curado del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Volumen viga de atado (Volumen por 0,800 48,000 38,400

ne)

38,400 38,400

38,400 38,400

Total m*: 38,400 205,87 € 7.90541 €

Parcial n° 2 Cimentaciones : 60.861,75 €

1.3. Estructuras

Ne ud

Descripcion Medicién Precio Importe

EAS006b ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central,
de 500x350 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400
S de 20 mm de didmetro y 30 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido vy la placa
y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacion
de la proteccidn anticorrosiva.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa de anclaje TIPO 2 14 14,000
14,000 14,000
14,000 14,000
Total Ud : 14,000 160,86 € 2.252,04 €
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EAS006c

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central,
de 800x500 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre é pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400
S de 25 mm de didmetro y 65 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa
y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero. Aplicaciéon
de la proteccion anticorrosiva.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa de anclaje TIPO 1 34 34,000
34,000 34,000
34,000 34,000
Total Ud : 34,000 47717 € 16.223,78 €

EAT030

Kg

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metdlicas formadas por piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con
uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que
actuard como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas.
Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucién de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

EAV010

Kg

Total kg : 20.860,200 3,57 € 74.47091 €

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones
soldadas en obra, a una altura de mds de 3 m.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucidn de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Total kg : 92.859,730 221 € 205.220,00 €
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EAV010b

Kg

Acero UNE-EN 10025 S$275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina, acabado con imprimacién
antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de mds de 3 m.

Criterio de valoraciéon econdémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones soldadas.

Criterio de mediicidn de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

EANO10

M2

Total kg : 6.014,920 233€ 14.014,76 €

Panel sédndwich machihnembrado en las cuatro caras, compuesto de: cara superior de placa de yeso
reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, nicleo aislante de espuma de poliestireno extruido de 40
mm de espesor y cara inferior de placa de yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, de
2400x550 mm, transmitancia térmica 0,774 W/(m*), Euroclase B-s1, dO de reaccién al fuego, segin
UNE-EN 13501-1, fijado con tormillos autotaladrantes de cabeza avellanada, de acero al carbono,
sobre estructura de acero de perfiles con alas de hasta 15 mm de espesor, con una luz entre apoyos
de 40 cm, para forjado.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el pavimento.

Incluye: Replanteo y corte de los paneles. Colocacién vy fijacion del panel séndwich.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Total m?: 4.620,000 66,85 € 308.847,00 €
Parcial n° 3 Estructuras : 621.028,49 €

1.4. Gestion de residuos
Ne Descripcion Medicién Precio Importe
GTA010 Ud Transporte de tierras con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de

residuos de construccion y demolicidén externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccidén a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 160,000 105,60 € 16.896,00 €

Parcial n° 4 Gestion de residuos : 16.896,00 €
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1.5. Presupuesto de ejecucién

1 Acondicionamiento del terreno
2 Cimentaciones
3 Estructuras

4 Gestion de residuos

Suma:
21% IVA:

Total:

113.237,24 €
60.861,75 €
621.028,49 €

16.896,00 €

812.023,48 €
170.524,93 €
982.548,41 €
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION CUADRO DE VIGAS DE ATADO
Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y
TIPO 1 200x400 80 15¢20¢/27 7820c/26 15¢20c/27 7020c/26 C .
TIPO 2 250x250 80 9¢16¢c/27 9¢16¢/27 9¢16¢c/27 9¢16¢c/27 Arm. sup.: 20192
TIPO 3 200x200 80 13012¢/15 13¢12¢/15 13¢12¢/15 13012¢/15 .
Arm. inf.: 2012

Estribos: 1x98c/30
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Correas en cubiertas:
Tipo de acero: S235
Tipo de perfil: CF-140x30

Separacion: 1.50m

Numero de correas: 22
Peso lineal: 134.75kg/m
Correas en laterales:
Tipo de acero: S275
Tipo de perfil: IPE 100

Separacion: 1.50m

Numero de correas: 12
Peso lineal: 97.03kg/m
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Pilares fachada: IPE 300

Pilares interior: IPE 550

Viga perimetral: IPE 200
Diagonales grandes: L 75x75x4
Diagonales pequefas: L 60x60x4
Montantes: # 80x3
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Vigas fachada: IPE 200
Vigas interior: IPE 550
Vigas perimetrales: IPE 200
Diagonales: L 75x75x4
Montantes: # 80x3
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anel sandwich cubierta: 40mm, 0.15kN/m2
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anel sandwich cubierta: 40mm, 0.15kN/m2
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ZONA OCUPACION
MUELLE DE CARGA 90 m2
MUELLE DE CARGA 90 m2
ZONA DE DESCARGA 126 m2
ZONA DE CARGA 126 m2
CALIDAD 75 m2
MARCAJE 54 m2
MARCAJE 54 m2
ALMACEN 1311 m2
RECEPCION 75 m2
OFICINAS 156 m2
SERVICIOS 48 m2
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