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Resum

El present treball ha sigut realitzat en context de practiques en una empresa, el pro-
ducte principal de la qual és un ERP per al sector soci-sanitari, pertanyent ’autor d’aquest
document al departament d’I+D+i, participant en el desenvolupament d"una nova versié
d’aquest basada en MDD.

La finalitat d’aquest TFG és desenvolupar un algorisme de mescla de models generats
amb les DSL Tools de Microsoft en format XML per a una aplicacié amb arquitectura de
microserveis i que basa el seu desenvolupament en generacié automatica de codi a partir
de models amb les anteriorment esmentades DSL Tools.

Aquest algorisme sera l’encarregat de mesclar de manera intel-ligent els models que
hagen rebut canvis en les versions del producte dels clients, amb la versi6 del producte
estandard, per a aixi poder incloure els seus canvis desitjats mentre es tenen els nous
facilitats pel desenvolupament estandard de 1’aplicacié. Aixi es permetra la personalitza-
ci6 del programari per part dels clients alhora que mantenen la seua versié del producte
actualitzada.

A més, s'implementaran en les DSL Tools proteccions de models, per a aixi evitar que
en els canvis afegits per a les versions del client no s’alteren elements *procedientes del
producte estandard de formes indegudes, limitant alhora els canvis que es poden afegir
a la versi6 del client, tot en funcié de 1’especificaci6 establida.

En el desenvolupament, de 'algorisme s’ha emprat com a tecnologia principal .NET
Core, amb els aspectes que ens ofereix C#, el llenguatge de programacié utilitzat, i s’ha
fet especial s de les biblioteques basiques de tractat de XML facilitades per C#. Per a les
proteccions dels models s’"han modificat les DSL Tools creades pel propi equip d'I+D-+i.

Paraules clau: MDD, Mescla de models, DSL Tools, Generacié automatica de codi, mi-
croserveis Proteccié de models, .NET, C#, XML

Resumen

El presente trabajo se realiza en contexto de précticas en una empresa cuyo producto
principal es un ERP para el sector socio-sanitario, perteneciendo el autor de este docu-
mento al departamento de I+D+i, participando en el desarrollo de una nueva versién de
este basada en MDD.

La finalidad de este TFG es desarrollar un algoritmo de mezcla de modelos generados
con las DSL Tools de Microsoft en formato XML para una aplicaciéon con arquitectura de
microservicios y que basa su desarrollo en generacién automaética de cédigo a partir de
modelos con las anteriormente mencionadas DSL Tools.

Este algoritmo es el encargado de mezclar de manera inteligente los modelos que
hayan recibido cambios en las versiones del producto de los clientes, con la versiéon del
producto estdndar, para asi poder incluir sus cambios deseados mientras se tienen los
nuevos facilitados por el desarrollo estdndar de la aplicacion. Asi se permitird la perso-
nalizacion del software por parte de los clientes a la vez que mantienen su versién del
producto actualizada.

Ademés, se implementan en las DSL Tools protecciones de modelos, para asi evitar
que en los cambios afiadidos para las versiones del cliente no se alteren elementos proce-
dentes del producto estdndar de formas indebidas, limitando a la vez los cambios que se
pueden afiadir a la versién del cliente, todo en funcién de la especificacion establecida.



En el desarrollo del algoritmo se ha empleado como tecnologia principal .NET Core,
con los aspectos que nos ofrece C#, el lenguaje de programacién utilizado, y se ha hecho
especial uso de las bibliotecas bésicas de tratado de XML facilitadas por C#. Para las
protecciones de los modelos se han modificado las DSL Tools creadas por el propio equipo
de I+D+i.

Palabras clave: MDD, Mezcla de Modelos, DSL Tools, Generacién automaética de cédigo,
Microservicios, Proteccion de modelos, .NET, C#, XML

Abstract

The present work has been carried out in the context of internships in a company,
whose main product is an ERP for the social-health sector, the author of this document
belonging to the R+D+i department, helping in the development of a new version of this
based on MDD.

The purpose of this FDP is to develop an algorithm for mixing models generated
with Microsoft’s DSL Tools in XML format for an application with microservices architec-
ture and that bases its development on automatic code generation from models with the
aforementioned DSL Tools.

This algorithm will be in charge of intelligently mixing the models that have received
changes in the product versions of the clients, with the version of the standard product,
in order to be able to include their desired changes while having the new ones provided
by the standard development of the application. This will allow customers to customize
the software while keeping their version of the product up to date.

In addition, model protections will be implemented in the DSL Tools, in order to pre-
vent changes added for client versions from altering elements from the standard product
in undue ways, while limiting the changes that can be made. add to the client version,
all based on the stated specification.

In the development of the algorithm, .NET Core has been used as the main technol-
ogy, with the aspects offered by C#, the programming language used, and special use has
been made of the basic XML treatise libraries provided by C . For the protection of the
models, the DSL Tools created by the R+D+i team itself have been modified.

Key words: MDD, Models mixing, DSL Tools, Automated code generation, Microser-
vices, Models protection, .NET, C#, XML
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CAPITULO 1
Introduccién

1.1 Motivacion

El mundo estd en constante informatizacién, por lo que cada vez se requieren mds
aplicaciones software, lo cual conlleva una mayor exigencia para la industria software. Esto
lleva a buscar soluciones que faciliten y agilicen el desarrollo. Una de las principales y
mas prometedoras soluciones es la generacion automatica de cédigo. Y es que esta es una
gran aliada en el desarrollo de software, pues ofrece grandes ventajas como puedan ser:

= Abstraccién. Al poseer un mayor nivel de abstraccién, la programacién resulta de
mayor entendimiento.

» Estandarizacién.. Las herramientas de generacion facilitan la estandarizacion del
coédigo fuente, la interfaz de usuario, las bases de datos, etc.

= Cambios en el cédigo. Debido a como se realiza, el desarrollo con herramientas
de generacién automaética de c6digo consigue que resulte mucho mas sencilla la
modificacién de este, pues se hace a través de los modelos.

= Productividad. Aumenta la productividad del desarrollo.

= Enfasis en el andlisis. Debido a que el tiempo requerido en el desarrollo es menor,
se permite emplear més recursos en la fase de andlisis, lo cual ofrece claras ventajas.

La forma mas usual de utilizar la generacion automatica de cédigo es a partir de
modelos, y aqui es donde entra el desarrollo de software guiado por modelos, conocido
también por su acrénimo en inglés, MDD (Model-Driven Development) [1]. E1 MDD ofrece
numerosas ventajas alineadas con la generacion automaética de c6digo, entre ellas [2]:

= Rapidez. Al aumentar el nivel de abstraccién, el desarrollo experimenta un aumen-
to de la velocidad en su proceso, pues, un elemento de un modelo representa di-
versas lineas de c6digo, lo que desemboca en poder crear un mayor ntiimero de
funcionalidades en la misma cantidad de tiempo.

= Economia. Como el desarrollo es més veloz, el producto se saca a mercado en un
lapso menor de tiempo, ademas, se experimenta un ahorro en personal, pues se re-
quiere de menos especialistas. Aunque la mejora en la economia puede verse afecta-
da por el coste de aprendizaje del MDD o del coste de adquisicion de la herramienta
empleada.
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= Menor propensién a errores. El MDD asegura que el equipo de desarrollo se puede
enfocar en el resto de las funcionalidades de la aplicacién, pues los problemas técni-
cos son cubiertos por las herramientas. Ademas, al reducir el c6digo escrito a mano,
se reduce a su vez la probabilidad de introducir errores humanos en el cédigo.

= Menor sensibilidad. Esto incluye diversos aspectos, pues el MDD produce una me-
nor sensibilidad a los cambios en los requerimientos de negocio, gracias al resto de
ventajas ofrecidas, una debilidad en menor cantidad a los cambios en la tecnolo-
gia, pues los modelos no tienen que ser cambiados, sino el generador de cédigo, y
también una menor sensibilidad a los cambios en el personal, gracias de nuevo a la
elevacion del nivel de abstraccién.

El DSD, o Domain-Specific Development[3] se basa en la observaciéon de que muchos
de los problemas del desarrollo de software se pueden solventar facilmente disefiando un
lenguaje para un propoésito en especial. El método habitual en un contexto DSD de en-
frentar estos problemas suele ser la utilizacién de los mencionados DSL o Domain Specific
Language.

Pensemos por ejemplo, en el problema de encontrar cada ocurrencia de un patrén
en especifico en un conjunto de caracteres de un fichero, y una accién a realizar sobre
cada una de estas ocurrencias, es un trabajo ciertamente complejo y tedioso. Para ello
existen los motores de expresiones regulares, como por ejemplo la clase de .NET ! Sys-
tem.Text.RegularExpresions.Regex [4], que facilita enormemente este tipo de tareas. Sin es-
tas, el programador tendrfa que desarrollar un programa especial para reconocer patro-
nes y tratarlos de la forma deseada, lo cual es una tarea més ardua y propensa a errores.

El DSD aplica este mismo principio a una amplia variedad de problemas, delegando
en la capacidad imaginativa y de abstraccion del equipo de desarrollo.

Microsoft ofrece unas herramientas de desarrollo de DSL ligadas a su IDE, Visual Stu-
dio 2, las llamadas DSL Tools 3. Estas son empleadas en el desarrollo del proyecto en el
que este trabajo se ve envuelto, son engranaje principal de todo el desarrollo, ya que a
partir de estas, el equipo disefia y programa diversos DSL, cada uno con su propio pro-
posito. Luego, con las DSL Tools desarrolladas, se modelan los distintos microservicios[5]
que componen la aplicacién, en los cuales se basa la arquitectura del producto.

Los microservicios son un estilo de arquitectura que desarrolla una tnica aplicacion
como el centro de pequefios servicios, los cuales se ejecutan en sus propios procesos,
con mecanismos propios y normalmente, su propia API. Estos servicios se especializan
en atender cierto conjunto de necesidades del negocio y se puedan desplegar de forma
automaética e independiente.

Si bien se mencionaba la creciente exigencia en el desarrollo del software, existe otra
exigencia en aumento, y es su personalizaciéon[6]. El cliente desea adquirir un producto
que pueda adecuar en la medida de lo posible a sus gustos, preferencias y necesidades.

Por ejemplo, un doctor que esta utilizando la aplicaciéon desea observar en la ficha de
un paciente, la tiltima presién arterial medida, sin embargo, el programa no la muestra
por defecto. Este problema se soluciona facilmente permitiendo la personalizacién del
software

La aplicacién posee mecanismos de personalizacién para el usuario. Y aqui es donde
convergen las dos principales motivaciones de este proyecto, la generacién automatica

'Documentacién oficial de .NET: https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/

2Peigina oficial de Visual Studio de Microsoft: https://visualstudio.microsoft.com/es/

3Introduccién a las DSL Tools de Visual Studio: https://docs.microsoft.com/es-es/visualstudio/
modeling/getting-started-with-domain-specific-languages?view=vs-2022
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de cédigo mediante modelos y el deseo del usuario por personalizar su versién de la
aplicacién.

El hecho de que la aplicaciéon sea configurable por el usuario, genera el requisito de
que la aplicaciéon en desarrollo ofrezca también este servicio.

Por lo anterior, en este TFG se plantea el desarrollo de un algoritmo que mezcle mode-
los. De este modo, la personalizacion por parte del cliente se realizard modificando estos,
y que ademds, obtenga las actualizaciones aplicadas en el producto estdndar, empleando
este algoritmo.

Ademas, el algoritmo debe considerar que en un futuro el propio cliente podria rea-
lizar estas modificaciones con una herramienta de alto nivel y amigable. Sin embargo,
por el momento, los cambios deberdn ser solicitados al equipo de desarrollo, los cuales
modificardn directamente los modelos. Por este motivo, se establecen restricciones pa-
ra proteger los modelos, lo que conlleva a que no se realicen cambios indeseados en el
producto.

1.2 Objetivos

El trabajo tiene dos objetivos principales:

= Desarrollar un algoritmo para mezclar modelos que permita modificar el producto
del cliente segtin los cambios deseados ademds de obtener las nuevas actualizacio-
nes del desarrollo estdndar.

= Implementar protecciones de los modelos para impedir modificaciones no desea-
das.

Ademas, se hara especial hincapié en la realizacién de pruebas que otorguen una
buena cobertura de cédigo en el algoritmo de mezcla de modelos y las protecciones de
modelos mencionadas.

1.3 Estructura de la memoria

El documento se establece acorde a 5 capitulos:

= El primero es el actual, el cual introduce el trabajo, nos indica las motivaciones
del mismo, introduce los objetivos a cumplir y finaliza con esta explicacién de la
estructura en la que se establece la memoria.

= El segundo capitulo es el estado del arte, en el cual se explica como se encuentra el
terreno en cuanto al problema a abarcar, posibles soluciones y alternativas compa-
radas.

= El tercer bloque tiene como objetivo introducirnos en el contexto tecnolégico del
problema, y las herramientas aplicadas.

» El cuarto capitulo se compone de un pequefio tutorial abarcando todo el proceso de
desarrollo de una DSL Tool de forma sencilla.

= El capitulo quinto es el que mds se extiende, ya que abarca el proceso de desarrollo
de la solucién, el cual incluye, claro, la especificaciéon de requisitos, el disefio de la
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propia solucién, la programacion como tal, las pruebas realizadas y la metodologia
empleada.

» El sexto capitulo presenta una demo del algoritmo de mezcla de modelos con un
caso que simula la realidad.

» El capitulo que abarca el dltimo lugar incluye unas conclusiones acerca del trabajo
realizado, expone si se han cumplido los objetivos de forma exitosa y afiade una
visiéon de como se podra expandir el proyecto realizado, y futuras posibles mejoras
del programa relacionadas con lo desarrollado.

Ademés, se incluye una seccién que recopila las referencias utilizadas a lo largo del
trabajo, ademas de un apéndice con los acréonimos utilizados, otro con documentacién
del proyecto y un dltimo apéndice con objetivos de desarrollo sostenible.



CAPITULO 2
Estado del arte

Como se ha mencionado, el producto en el que se encuentra comprendido el trabajo
es un ERP, més concretamente del sector socio-sanitario, por lo cual se describiran los
ERP més reconocidos de forma general, y a continuacién se tendran en cuenta algunos
competidores més directos.

Ademads, mds tarde se comentardn posibles soluciones existentes al problema que
aborda el trabajo actual que se podrian haber tenido en cuenta, pero no han resultado
aplicables.

2.1 ERP existentes en el mercado

Comentaremos ahora algunos de los sistemas de planificacién de recursos empresa-
riales més reconocidos del mercado, y cdmo estos abarcan problematicas similares a la de
nuestro contexto.

2.1.1. SAP

"SAP es uno de los principales productores mundiales de software para gestion de procesos de
negocio, y desarrolla soluciones que facilitan el procesamiento eficaz de datos y el flujo de informa-
cién entre las organizaciones.” !

Con fundacién en 1972, su nombre original denominaba al desarrollo de programas
de sistemas de anélisis, y se acabé denominando simplemente SAP 2. Se expandi6 des-
de ser un pequefio emprendimiento hasta contar con miles de empleados a lo largo del
mundo.

Con su software SAP R/2 y SAP R/3, la empresa establecié practicamente un estandar
global para los ERP. En la actualidad, la version del producto vigente, S/4HANA incluye
la computacién in-memory, y soporte de tecnologias avanzadas como inteligencia artificial
y machine learning.

Hoy en dia, las distintas aplicaciones integradas forman parte de una suite en lugar
de la plataforma heredada impulsada por procesos.

1Pégina oficial de presentacién de SAP https://www.sap.com/spain/about/company/what-is-sap.ht
ml

2Pégina principal de SAP Espafia https://www.sap.com/spain/index.html
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SAP ademds posee una gama de areas:

» ERP y finanzas.

= CRM y experiencia del cliente.

= Gestion de red y gastos.

= Cadena de suministro digital.

= RR.HH. e interaccién con el personal.
= Gestion de experiencias.

= Business Technology Platform.

= Transformacion digital.

= Pequefias y medianas empresas.

= Soluciones para la industria.

Siendo que SAP es un sistema empleado por un elevado nliimero de empresas inter-
nacionalmente, requiere de alta flexibilidad y adaptabilidad, por lo que era de esperar
que incluyera opciones de personalizacién de software.

Si bien se puede encontrar en internet, que existia un sistema de personalizacién para
las antiguas versiones del producto, denominado SPRO, no hay mucha informacién al
respecto. En contra parte, para la personalizaciéon del producto actual, SAP S/4HANA se
puede hallar algo mds de contenido [7].

El producto ofrece herramientas para la adaptaciéon de la interfaz de usuario, anadir
formularios, reportes, campos personalizados e incluso légica.

2.1.2. Oracle ERP

"Los lideres del futuro serdn los que mejor se adapten al cambio en el presente. Oracle Fusion
Cloud ERP es un conjunto de soluciones de ERP en la nube completo y moderno que proporciona
a sus equipos capacidades avanzadas, como la IA para automatizar los procesos manuales que los
ralentizan, los andlisis para reaccionar a los cambios del mercado en tiempo real y las actualizacio-
nes automdticas necesarias para mantenerse actualizados y ganar una ventaja competitiva.”

Oracle es una compafiia estadounidense fundada en el afio 1977, comienzan siendo
una consultoria de software que en sus primeros afnos se dedic6 principalmente al aparta-
do de las bases de datos. Como es sabido, Oracle tiene importantes productos de software
aparte de Oracle ERP, como lo son MySQL * o el lenguaje de programacién orientado a
objetos Java °.

Finalmente, en 1989 sacan su propio ERP al mercado, conocido como Oracle Financials.
A su producto actual se le conoce como Oracle Cloud ERP, que nos ofrece también una
amplia gama de areas como pueden ser:

» Finanzas.

= Gestion de proyectos.

3Pégina principal de Oracle ERP Espafa https://www.oracle.com/es/erp/
4Pagina principal de MySQL Espafia https: //www.oracle.com/es/mysql/
5Pégina principal de Java Espafia https://wuw.oracle.com/es/java/
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= Compras.

Gestion de riesgos y cumplimiento.

Gestion del rendimiento empresarial.

Cadena de suministro y fabricacién.

Analitica ERP.

Al igual que SAP, el ERP de Oracle es usado por muchas empresas, por lo cual debe
incluir multiples opciones de personalizacién para incrementar la flexibilidad y permitir
al cliente tener la mejor versién segtin su punto de vista del producto.

Se puede facilmente encontrar documentacién oficial acerca de este apartado [5]. Cabe
mencionar a Oracle Fusion, se trata de un middleware que anexiona la familia de aplicacio-
nes empresariales de Oracle, el sistema de personalizacién de Oracle gira en torno este
middleware.

Existen personalizaciones en tiempo de ejecucién que se guardan en un sandbox, que
se trata de un entorno de testing que aisla los cambios para que puedan ser validados
antes de ser incluidos al entorno comun. Los didlogos de administracién de personali-
zaciones permiten identificar donde y para qué capa se han realizado estas, y también
es posible traer al producto personalizaciones que otros hayan realizado o exportar las
propias.

Las aplicaciones que abarca Oracle Fusion estdn construidas usando un modelo de
datos comtn, gracias a esto es que se puede afiadir un cambio a un objeto existente y que
este esté disponible para otros objetos distintos.

Existen tres escenarios en lo que a personalizacién y extensibilidad [9] se refiere [10]:

= Personalizacion: referente a los cambios que un usuario final del producto puede
realizar a distintos artefactos en la Ul en tiempo de ejecucion, los cuales se recupe-
ran para este mismo usuario cada vez que inicia en la aplicacion.

= Extensiones en tiempo de ejecucién: abarcan las personalizaciones y extensiones
que un analista del negocio puede realizar a la aplicacion usando compositores ba-
sados en explorados. Estos pueden ser usados por todo el mundo o por un subcon-
junto de usuarios. Pueden ir desde cambiar la visualizacién y experiencia de una
pégina, hasta alterar los objetos del dominio, elementos asociados, workflows...

= Extensiones en tiempo de disefio: estas incluyen cambios méds complicados como
por ejemplo crear una aplicaciéon basada en SOA o trabajo por lotes. Ademés, estos
requieren de despliegue al entorno en tiempo de ejecucién. Los cambios mencio-
nados son normalmente realizados por desarrolladores de Java utilizando Oracle
JDeveloper®.

Cabe mencionar que las personalizaciones de aplicaciones de Oracle Fusion son reali-
zadas por capas, y orientadas a distintos roles de acceso y autorizacién de cambios.

6Pégina principal de JDeveloper https://www.oracle.com/application-development/technologies/
jdeveloper.html
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2.1.3. Microsoft Dynamics 365

"Addptese e innove con una empresa hiperconectada: ofrezca a todos la informacion y la li-
bertad que necesitan para prosperar, conectando sus datos, procesos y equipos con aplicaciones
empresariales inteligentes.”"

Microsoft también posee entre sus filas un ERP. Microsoft es una empresa estadouni-
dense cofundada por el reconocido Bill Gates en el afio 1975. Aunque no fue hasta 2006
que la empresa decidi6 sacar su propio software de planificacién de recursos empresaria-
les, entrando asi en el mundo que se estd exponiendo.

Al igual que los otros productos que hemos mencionado, Microsoft Dynamics 365 tam-
bién ofrece un repertorio de dreas a disposicién del cliente:

= Ventas.

Marketing.

Servicio.

Finanzas.
s Comercio.

Cadena de suministro

Microsoft Dynamics 365 es una suite en la nube que agrupa las mejores funcionalidades de
Ventas (CRM) y de planificacién (ERP) de Microsoft Dynamics junto con herramientas ofimdticas
y colaborativas, ademds de Business Intelligence (BI).3

En su solucion, este producto incluye, principalmente:

» Su ERP Dynamics Business Central o D365 for Finance an Operations.
» Microsoft Dynamics for Sales para la gestién de ventas y marketing.

= Office 365 conocido por la inmensa mayoria por ser la solucién de ofimatica més
popular del mercado.

» Power Bl, avanzada herramienta de Business Intelligence.

» Cortana Intelligence para el apoyo con inteligencia predictiva y analisis.

= Azure aportando datos sobre IOT.

= Conectores con aplicaciones y servicios externos.

El producto en cuestiéon ofrece también mecanismos de personalizacién. Es mas, My-
crosoft Dynamics 365 ofrece personalizacion para el usuario sin necesidad de escribir c6-
digo, disefiadores y editores WYSIWYG, lo que hacen esta tarea mds accesible y sencilla

[11]. En la documentacién se pueden encontrar diferentes categorias de componentes a
usar para este desarrollo:

"Pagina principal de Microsoft Dynamics 365 Espafia https://dynamics.microsoft.com/es-es/
8;Qué es Microsoft Dynamics 365? https://www.quonext.com/microsoft-dynamics-365s
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= Datos: los componentes que determinan en qué datos se basara la aplicacién.

» UL los componentes que determinan cémo interacttian los usuarios con la aplica-
cion.
= Légica: los componentes que determinan los procesos de negocio, reglas y automa-

tizacion que la aplicacién tendra.

= Visualizaciones: los componentes que determinan qué tipo de visualizaciones y
creacion de informes estaran a disposicion.

Microsoft enuncia la capacidad de extensibilidad y portabilidad, ademads de la posi-
bilidad de instalar soluciones de terceros para solucionar incapacitaciones o limitaciones
en el proceso de desarrollo.

2.2 ERP en el sector socio-sanitario

Una vez analizadas las alternativas generales y més conocidas que existen en el mer-
cado al producto de la empresa donde se desarrolla este trabajo, es importante analizar
algunas otras mads especializadas en el sector socio-sanitario.

2.2.1. Ekon Health

Ekon ?se autodeclara como el fabricante de referencia en tecnologia cloud para la PYME
espariola'’. Ekon ERP y Cloud surge en el afio 2000. Ekon Cloud ERP se enfoca en el mercado
de las pymes espafiolas, y es mencionado en este apartado pues, aunque se trata de un
programa que abarca diversos sectores como son: industria, distribucién, construccién o
despachos profesionales, posee un producto especializado en salud.

Ekon Health es una solucion para la gestion socio-sanitaria de residencias. En su pégi-
na web [12] nos indican que su objetivo actual es reducir el impacto con la situacién actual
de pandemia del COVID-19, ademads del crecimiento del envejecimiento de la poblacion,
las cuales son oportunidades de negocio tanto para los productos de este apartado como
para el de la empresa donde se desarrolla este trabajo.

Ekon hace un breve resumen en su pagina de lo que ofrece en su solucién del sector
socio-sanitario:

= Funcionalidades de salud: Ekon Health es un software de gestion HIS que facilita la
gestion integral en el &mbito de la sanidad, ofreciendo soluciones para garantizar
eficiencia y el mejor trato al paciente.

» Informacién del paciente al instante: La aplicacién permite la f4cil circulacién de
la informacién de cada paciente por todo el ecosistema, lo que facilita el trato con
los pacientes gracias al PRM y mejora la calidad del servicio.

= Visién global - Historial: Ekon Health ofrece una visiéon global de las historias de
salud, gestionando la informacién del sistema de manera integral, facilitando asf la
labor de los trabajadores.

9Peigina principal de Ekon: https://www.ekon.es/recursos/ekon-health-gestion-sociosanitaria-
y-residencias-con-ekon-health-erp/#
10Pégina de presentacién de Ekon https://wuw.ekon.es/quienes-somos/
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= HIS totalmente integrado: Ekon comunica que hay pocas soluciones disponibles en
el mercado que ofrezcan un HIS totalmente integrado, como es su producto Health.

» Tu inversién no caduca: Ekon enuncia que el cliente es capaz de recibir de forma
répida y facil las dltimas funcionalidades tecnolégicas que surgen y son implemen-
tadas en la aplicacion.

= El menor coste de propiedad Segiin la empresa, este producto es la solucién del
mercado que ofrece una funcionalidad versétil y adaptable al menor precio de pro-
piedad garantizado.

Ekon también comenta algunas caracteristicas generales de una aplicacién como la
digitalizacién, la movilidad, la integracién, o la mejora continua.

Ekon también ofrece personalizacién, sin embargo, se puede observar un defecto en
la manera que ellos ofrecen este servicio en su propia pdgina. Ofrecen dos maneras de
gestionar el negocio, estdndar o personalizada, y el conflicto proviene de que segtn ellos
mismos dicen, estas son excluyentes entre si. Por lo tanto, aqui vemos un problema que es
la no posibilidad de desarrollar una personalizacién del producto mientras se disfruta de
las ventajas del estdndar, problemdtica cuya solucién es el principal objetivo del trabajo
del alumno.

Sin embargo, pese a las posibilidades de personalizacién del programa, es dificil en-
contrar informacién de como esta tarea es realizada.

2.2.2. Izaro ERP

Zucchetti es una empresa de software a medida y TIC, que posee entre su larga lista de
soluciones software un ERP conocido como Izaro.

Izaro ofrece solucién para diversos sectores como [13]:

» Fabricacion discreta.

= Proyectos.

= Fabricantes de componentes de automocién.
» Distribucion.

» Servicios.

= Sanidad.

= Alimentacion.

s Gran consumo

Ademas, Izaro ERP ofrece diversas caracteristicas técnicas y componentes como pu-
dieran ser:

= Grupos empresariales. [zaro resuelve la gestion de grupos empresariales extendi-
dos en el extranjero.

m Accesible desde internet.

= Gestion de la calidad. Zucchetti comenta que la gestién de la calidad es esencial en
su producto Izaro, por lo cual se puede apreciar incluida en todo el proceso.
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= Todo bajo control. Izaro ERP promete cubrir todo el ciclo de la gestion aportando
una visibilidad completa.

» Document Management System. Gestiéon documental para eliminar los ficheros en
fisico de la empresa y digitalizar todos los informes.

» Business Process Management. Gestién de los procesos para garantizar su cumpli-
miento y control.

= Busicess Intelligence. Cuadros de mando que son posibles de navegar para tener
conocimiento acerca de la empresa y el mercado.

Por desgracia, pese a ofrecer un rico conjunto de servicios y opciones, Izaro ERP no pa-
rece tener posibilidad de personalizacion para el cliente, por lo cual no es posible discutir
acerca de este aspecto para el producto.

2.3 Mezcla de modelos

El siguiente apartado a tener en cuenta, tras haber comentado los principales produc-
tos competidores, son las posibilidades ya existentes para la mezcla de modelos, objetivo
principal del trabajo presente.

2.3.1. Git

La primera opcioén cuando hablamos de mezcla de ficheros de cualquier tipo, es la
herramienta Git !!

Git es un sistema distribuido de control de versiones, gratis y de cédigo abierto que
soporta proyectos de gran magnitud [14]. Git es la principal opcién a la hora de desa-
rrollar un proyecto de software para tener un control de versiones, siendo practicamente
total su aplicacion en los procesos de desarrollo existentes.

Git ofrece una serie de ventajas frente a los sistemas tradicionales [15]:

= Sistema distribuido sin punto central de fallo, que permite también el trabajo en
local sin conexion.

» Superrdpido y ligero, optimizado para poder realizar operaciones de control muy
rapidas.

= Sistema de ramas para creacion y mezclado de estas, poco propenso a problemati-
cas.

» Integracién de la informacién gracias al modelo de almacenamiento que predice
problemas de este tipo.

= Flujos de trabajo muy flexibles.

» Staging. Sistema que permite realizar selecciones sobre lo que se sube en el momen-
to o no.

= Como ya se ha mencionado, es gratis y de c6digo abierto.

11Pégina principal de Git: https://git-scm.com/
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Sin embargo, pese a todas las capacidades que ofrece Git y lo eficaz que es, no per-
mite un mezclado de modelos de las DSL Tools correcto y de la forma deseada. Esto es
principalmente debido a que cuando trata de mezclar dos modelos, se generan numero-
sos conflictos, algunos incluso ilégicos, lo cual no es admisible para un proceso que se
desea realizar de manera automaética para permitir asi el facil despliegue del servicio a
los clientes.

2.3.2. Mezcla de XML

Otra opcién posible seria alguna forma de mezcla de ficheros XML de forma gene-
ral, sin embargo, cuando se busca informacién acerca de esto, no se encuentra nada en
especifico, lo tinico son pequefios programas manuales para esta mezcla. Esto no es una
opcion factible, pues la mezcla de modelos deseada es bastante compleja.

2.4 Conclusiones acerca del estado del arte

Se ha estudiado la personalizacién que se ofrece en ERP de grandes empresas de
desarrollo de software, y otros competidores especializados en el sector socio-sanitario. Si
bien, la solucién de este trabajo resulta mds interesante que estas, son algo importante a
tener en cuenta.

Se ha podido observar la diferencia entre las diferentes soluciones planteadas al pro-
blema de personalizacién de software ERP, o incluso la inexistencia de estos mecanismos,
por lo cual podemos concluir que en la actualidad no existe una solucién estandarizada
y es un tema a medio resolver.

La solucién planteada por la nueva version del software de la empresa donde se realiza
este trabajo, es muy innovadora, se basa en la mezcla de modelos, pues se trabaja en un
marco MDD con DSL propios.

También se han estudiado las escasas alternativas que existen para la mezcla de los
modelos de las DSL Tools, y como ya se dijo, el conocido sistema Git no es suficiente
para esta ardua tarea, y no se han encontrado bibliotecas o herramientas suficientes para
realizar el trabajo de forma general en cuanto a ficheros XML.



CAPITULO 3
Contexto tecnoldégico

En este capitulo se realizara una breve descripcion de las tecnologias utilizadas para
este trabajo. Se explicard mas en profundidad la biblioteca System.Xml, utilizada a lo largo
del desarrollo para el tratado de ficheros XML.

3.1 Tecnologias usadas

Para el desarrollo se han utilizado tecnologias de Microsoft principalmente, comen-
zando por el framework .NET Core !, heredero de .NET Framework?. El lenguaje de progra-
macién usado ha sido C#. Para la generacién automética de c6digo mediante MDD se
utilizan las DSL Tools, herramienta de creacién de DSL para la creaciéon de modelos y su
comportamiento personalizado.

3.2 System.Xml

System.Xml* es la biblioteca principal de C# utilizada a lo largo del desarrollo del
trabajo. System.Xml incluye una variedad de clases, métodos, interfaces... ademds de per-
mitir estdindares como XML 1.0°, espacios de nombres XML, esquemas XML, expresiones
XPath® o transformaciones XSLT".

La clase que se ha utilizado para tratar los modelos como un documento XML ha si-
do XmlDocument. Segtin la documentacion oficial[17], esta representa un documento XML.
Puede usar esta clase para cargar, validar, editar, agregar y posicionar el cédigo XML en un docu-
mento”. Un XmlDocument puede verse formado por un drbol de XmINode.

Segtn la documentacién, un XmINode representa un iinico nodo en el documento XML.”,
los modelos generados por las DSL Tools no dejan de ser elementos contenidos dentro
de otros sucesivamente, y todos englobados dentro de un elemento que representa el
modelo.

1P4gina de introduccion de .NET Core https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/core/introduct
ion

2Pagina de introduccién de .NET Framework https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/framework/
get-started/

3Documentacién oficial de C# https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/csharp/

4Documentacion oficial de Systen.Xml: https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/api/system.x
ml?view=net-6.0

SPagina oficial de W3C de XML 1.0: https: //www.w3. org/TR/xml/

Pagina principal de W3C sobre XPath: https://www.w3.org/TR/xpath/

"Pégina principal de W3C acerca de XSLT: https://www.w3.org/TR/xslt/
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A'lo largo del desarrollo se utilizara la idea conceptual de arbol al tratar los modelos
como documentos XML.

Se ha empleado alguna clase mads, por ejemplo XmlAttribute, la cual representa un atri-
buto. Los valores vdlidos y predeterminados del atributo se definen en una definicion de tipo de
documento (DTD) o un esquema.”. Esta ha sido empleada para representar atributos de los
nodos del documento.

Como ya ha sido expuesto, la clase principal en el uso ha sido XmiINode, la cual tiene
numerosas propiedades ttiles para el tratado de modelos como puedan ser:

ChildNodes, que obtiene los nodos hijos.

FirstChild, que obtiene el primer hijo del nodo.

InnerXml que muestra el contenido XML del interior del nodo.

OuterXml que obtiene el mismo resultado que el atributo anterior, afadiendo las
propiedades del propio nodo.

Cabe destacar también algunos métodos como AppendChild que afiade un nuevo nodo
al propio, SelectNodes que devuelve una lista de nodos que cumplen una expresion XPath
especificada e incluso InsertBefore e InsertAfter para insertar un nodo antes o después
correspondientemente, de otro nodo especificado.



CAPITULO 4

Ejemplo de generacién de céodigo
con DSL Tools

En este capitulo se presenta un ejemplo de uso de las DSL Tools. Se generara cédigo
sencillo realizando todo el proceso, desde la creacién de la herramienta y la plantilla
hasta observar el cédigo generado. Para este apartado se ha utilizado la guia oficial de
introduccién a las DSL Tools de Microsoft[18].

4.1 Instalacién de las DSL Tools

Para poder desarrollar un proyecto con las DSL Tools de Microsoft primero necesita-
remos algunos elementos instalados en la maquina donde desarrollar el proyecto, como
son, el IDE de Microsoft Visual Studio!, el SDK de Visual Studio® y el SDK de modelado
para Visual Studio que se puede descargar desde el instalador de Visual Studio.

4.2 Creacién del proyecto

Como en cualquier proyecto con Visual Studio, el flujo estdndar es crear una solucién,
cuando se crea un nuevo proyecto. En funcién de una plantilla escogida, se afiadiran ele-
mentos necesarios para el tipo de proyecto seleccionado. En este caso, seleccionaremos la
opcién del disefiador de lenguajes especificos de dominio, 0 DSL, como se puede apreciar
en la figura 4.1.

1Pégina de instalacién de Visual Studio: https://visualstudio.microsoft.com/es/downloads/
2P4gina de guia de instalacién oficial del SDK de Visual Studio: https://docs.microsoft.com/es-es/v
isualstudio/extensibility/installing-the-visual-studio-sdk?view=vs-2022
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Crear un proyecto

Plantillas de proyecto recientes o uajes. Todas las pl mas. Todos los tipos de proy.

(NET insight cluster which version >= 3.

est (NET Core)

itis available for hdinsight cluster whi

Figura 4.1: Creacién de una solucién de disefiador de lenguajes especificos de dominio en Visual
Studio

Ademas, se debe escoger una plantilla de DSL, que sirve como puntos de partida
utiles, para este caso se utilizara la plantilla de lenguaje minimo, como se muestra en la
figura 4.2.

Asistente para el disefiador de lenguaje especifico de dominio ? ps

b"%ﬁ Seleccionar opciones del lenguaje especifico de dominio
=1

Configuracion de solucion Este asistente le guiara por el proceso de creacién de una solucion de lenguaje especifico de dominio.

- La solucién contendrd un modelo de dominio y un disefiador visual para el nueve lenguaje.
Extensién de archivo

Configuracién del producto 2En qué plantilla quiere basar el lenguaje especifico de dominio?

F
irma ' ~|EE
esumen 1 1= = Descripciomn:

Class Diagrams ~ Component DslLibrary MinimalLang... A complete small example
Models P P
E"ﬂ (I!Ea §|J_'|
Minimal Minimal WPF Task Flow
WinFor... Designer v

iQué nombre quiere asignar al lenguaje especifico de dominio?

IntroduccienDslTools

El nembre del lenguaje debe ser un identificador vilido.

Suiene> Cncer

Figura 4.2: Seleccién de plantilla para proyecto de disefiador de lenguaje especifico de dominio
en Visual Studio

También se debe escoger una extension para el DSL, esta extension tiene que ser dis-
tinta a la de extensiones de archivos ya existentes, por ejemplo docx o html, en este caso
se utilizard la extension tdsl haciendo alusién a "Tutorial DSL", tal y como se ensefia en la
figura 4.3.



4.2 Creacién del proyecto 17

El asistente registrard un nueve tipo de archivo para los archives de modelo en el nueve lenguaje.
Elija una extensidn de archive y asegurese de que sea Gnica en el sisterna.

+Qué extensidn deben usar los archivos de modelo?

|tds|

Otras herramientas y aplicaciones registradas para controlar esta extension:

MNinguna aplicacién ni editor de Visual Studio usa esta extensidn.

Mota: Puede editar la extension mas adelante en la solucidn de lenguaje especfico de dominio,

Figura 4.3: Creacion de extensién de archivo para proyecto de disefiador de lenguaje especifico
de dominio en Visual Studio

Junto a estos datos, ademds de un nombre de producto (en este caso se utilizard "Tu-
torialDslTools"), un nombre para la compafifa del proyecto (en este caso "SergioTruji-
llo"debido al nombre del autor del trabajo) para generar el espacio de nombres base,
como en la figura 4.4.

Especifique el nombre del producto, el nombre de la compariia y el espacio de nombres de nivel superior que el
asistente usa para crear la solucion.

| #Cuél es el nombre del producto al que pertenece el nuevo lenguaje especifico de dominio?

|Tut0riaID5ITO0I5 |

;Cudl es el nombre de la compaiiia a la que pertenece el producto?

|Sergiotruji||0 |

:Cuél es el espacio de nombres raiz de los proyectos en la solucién?

|Sergiotrujillo.TutorialDslTooIs.IntroducciénDsITooIs| |

MNota: Puede editar esta informacién mas adelante en la selucion de lenguaje especifice de dominio.

Figura 4.4: Establecimiento de detalles para proyecto de disefiador de lenguaje especifico de
dominio en Visual Studio

Y finalmente escoger un método de firma (como ejemplo se elegira la opcién de crear
un archivo de clave de nombre seguro), como se observa en al figura 4.5.

Los procedimientos recomendados para la extensibilidad de Visual Studio requieren que los ensamblados de
pagquete tengan nombres sequros.

(®) Crear un archivo de clave de nombre seguro

Se creard un archivo de clave de nombre seguro (Key.snk) y se agregard a la solucidn,
Los ensamblados se firmardn con la nueva clave.

(O Usar clave de nombre seguro existente

El archive de clave de nombre segure especificade se copiara en la selucidn,
Los ensamblados se firmardn nermalmente o con retraso con la clave especificada.

Nota: Si el archivo solo contiene la parte de la clave publica, los ensamblados se firmaran con retraso, lo que
puede impedir que la solucién se gjecute correctamente,

Figura 4.5: Eleccién de un método de firma para proyecto de disefiador de lenguaje especifico de
dominio en Visual Studio
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4.3 Elementos mas importantes en el desarrollo del DSL

Una vez creado el proyecto, se abrird automaticamente un modelo, el metamodelo de
la DSL Tool creada, nombrado como DslDefinition.dsl, aqui es donde se deberdn estable-
cer las metaentidades y relaciones entre estas que compondran el lenguaje especifico de
dominio del proyecto, lo cual se puede observar en la figura 4.6.

DslIDefinition.dsl
Clases y relaciones Elementos de diagrama

*% ExampleModel A O Exampleshape A
DomainClass.

GeometnyShape

El Propiedades del domi... &l Propicdades del domi..

= E Elementos Decorator

ExampleModelHasElements B NameDecorator

Blements | pomainfeiationstip yy | EOmpleModel [ &y porbeFlement A
o 11 DomainClass f
S ExampleConnector 7

Conector

&l Propiedades del domi.

K Name: String
& Propiedades del domi...

ExampleElementReferencesTargets I Elementos Decorator

Targets DomainRelationship 3 || S9urces *2 ExampleElement 3
00— DomainClass

*% IntroducciénDsiToolsDiagrAA
Dgrama

&l Propiedades del dominic

Figura 4.6: Metamodelo de un proyecto de disefiador de lenguaje especifico de dominio en Visual
Studio

A la derecha del programa se encuentra el explorador de DSL, ventana donde se
realizardn acciones sobre el metamodelo, desde las més sencillas como afiadir elementos
hasta las mads técnicas y profundas. Podemos visualizar el explorador en la figura 4.7.

Explorader de DSL > o X
& IntroducciénDslTools
Clases de dominio
&5 Comportamiento de serializacidn XML
£} Comportamiento del explorador
Conectores
#2 Diagrama
I Egitor
Formas
Generadores de conexiones
Importaciones de biblicteca DSL
Relaciones de dominio
Tipes de dominio

Figura 4.7: Explorador de DSL en Visual Studio
En la figura 4.8 se puede apreciar la ventana de detalles del DSL y la ventana de

propiedades, ambas importantes para el desarrollo también, pero que no se entrard en
detalle més alld de lo necesario.

Figura 4.8: Detalles de DSL y ventana de propiedades en Visual Studio
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Cabe mencionar que con la creacion del proyecto se han incluido dos proyectos, por
un lado, el proyecto Dsl que contiene cédigo que define el lenguaje especifico del domi-
nio, y el proyecto DslPackage el cual incluye c6digo que permite abrir y editar instancias
del DSL en Visual Studio. Estos dos proyectos junto al metamodelo son los mds impor-
tantes del desarrollo de un DSL.

En el desarrollo de las DSL Tools también se deben tener en cuenta las plantillas, que
son los documentos que dictan la generacién del cédigo segtn las pautas establecidas.

4.4 Desarrollo del DSL

Para la creacién del DSL se va a generar un dominio simple, se metamodelaran enti-
dades y atributos de estos. Con estos datos resulta un metamodelo como el de la figura
4.9.

Clases y relaciones

*3 ExampleModel A

DomainClass

= Propiedades del domi...

=

ExampleModelHasElements
Elements DomainRelationship V ExampleModel .tg Entidad A
0" - DomainClass
=l Propiedades del domi..
K& Name: String
=
EntidadReferenciasAtributo
Atributo DomainRelationship ¥ Entidad ‘l; Atributo v
o [ DomainClass
ExampleModelTieneAtributo
Atributo DomainRelationship ¥ ExampleModel ‘Es Atributo ¥
0.r 11 DomainClass
*3 Atributo A

DomainClass
=l Propiedades del domi...

& Name: String

Figura 4.9: Metamodelo de DSL de entidades y atributos.

Cada vez que se cambie en metamodelo se debe volver a transformar las plantillas,
esto se puede hacer utilizando la opcién Transformar todas las plantillas T4 del ment Com-
pilar de la barra principal de opciones.

Si se deseara generar c6digo de manera personalizada se deberian crear plantillas
adicionales, las plantillas tienen la extension tt y mezclan cédigo propio con cédigo C#.
Mencionar ademds que si se desearan realizar acciones mds técnicas como pueden ser
la 16gica de mergeado, modificar la creacién de los elementos y mucho més, se deberian
realizar cambios mds profundos en el metamodelo...

4.5 Modelado y generacién de cédigo

Una vez se obtiene el metamodelo con los cambios deseados y las plantillas transfor-
madas, se debe presionar la tecla F5 para compilar la solucién y que se lance a ejecucion
una instancia experimental de Visual Studio con la versién compilada de la DSL Tool. Una
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vez ejecutada la instancia aparece disponible entre otros elementos un modelo de nombre
test, en este caso se tratard de test.tdsl, teniendo, claro, la extensién utilizada para el DSL.

A la izquierda se puede apreciar el cuadro de herramientas con los elementos del
DSL, como en la figura 4.10.

Cuadro de herramientas = I X

Busqueda en el Cuadro de her 2|

4 [ntroduccionDslTools

k  Puntero
O Entidad
0O Atributo
"~ EntidadReferenciasAtribu...
[ General

Figura 4.10: Cuadro de herramientas de la DSL Tool

Para el ejemplo se creard simplemente la entidad persona, a la cual adjudicaremos al-
gunos atributos como cualidades, pertenencias, motivaciones y aficiones. Esto resultaria
como la figura 4.11.

gyl

Figura 4.11: Modelo de la DSL Tool creada sobre personas

Se pueden realizar algunas modificaciones a la plantilla que se encuentra en la so-
lucién IntroducciénDslToolsReport.tt. En este caso se modifican las plantillas para generar
clases con las entidades determinadas, con su nombre y sus listas de atributos. Ademds
de las clases de los atributos con sus correspondientes nombres. Con todo lo anterior se
obtendrd un archivo de cédigo C# tal que asi 4.12.
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using System.Collections.Generic;

public class

{
string
IEnumerabl
IEnumerabl
IEnumerabl

H

public class

{
string

}

public class

{
string

H

public class

{
string

H

public class

{
string

H

Persona

{ get;

IEnumerable<Aficion>

Cualidad

{ get;

Pertenencia

{ get;
Motivacion
{ get;
Aficion
{ get;

e<Cualidad>

set;

e<Pertenencia>

e<Motivacion>

set;

set;

set;

set;

{ get; set; }
{ get; set; }
{ get; set; }

{ get; set; }

Figura 4.12: Ejemplo de cédigo generado con el DSL creado.

Con las DSL Tools se puede generar gran parte del c6digo, incluso de 16gica, sin em-
bargo, en ocasiones serd necesario crear mecanismos para conectar el codigo autogenera-
do con c6digo manual a implementar posteriormente.

4.6 Conclusiones

Se ha podido apreciar a lo largo de este capitulo como generar cédigo empleando las
DSL Tools con detalle de todo el procedimiento, desde la instalacién de estas y creaciéon
del proyecto hasta el desarrollo del DSL y modelado utilizando este.






CAPITULO 5

Desarrollo

En este capitulo se explicard el desarrollo de la solucién planteada. Se comenzaré con
un glosario de términos empleados en el desarrollo, se continuard con la especificacién
de requisitos, para dar paso al disefio, més tarde explicar como se realiz6 la programacién
de la misma solucién y acto seguido se expondran las pruebas aplicadas a lo programa-
do en el anterior paso, culminando con la exposicién de la metodologia empleada. Para
este capitulo, en diversas ocasiones se separaran la secciones en subsecciones a su vez,
dividiendo el desarrollo del algoritmo con el de las modificaciones de las DSL Tools y
protecciones de los modelos.

5.1 Glosario

Se presenta el glosario establecido en la fase de disefio con el fin de esclarecer algunos
términos utilizados sobre todo en el capitulo de desarrollo.

= Version estiandar: Producto con el que se trabaja en el equipo de desarrollo y del
que dispondran los clientes que no hayan realizado modificaciones en los modelos.

= Version del cliente: Version en la cual el cliente ha modificado algin modelo.

= Master: Rama de la version estdndar.

= Rama cliente: Rama perteneciente al cliente en la cual aplica sus modificaciones.
= Modelo estiandar: Ultima versién del modelo en la versién estandar.

= Modelo cliente: Ultima versién de un modelo que ha sido modificado en la versién
del cliente.

= Modelo puro de cliente: Modelo que crea desde cero el cliente en el cual tendra
total libertad.

5.2 Especificacién de requisitos

5.2.1. Casos de uso

En el sencillo diagrama de casos de uso que se presenta a continuacién 5.1 se preten-
de explicar de forma basica las principales funcionalidades de la propuesta, por un lado,
los programadores de la empresa podran modificar los modelos de las DSL Tools como
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Desarrollo

han estado haciendo hasta ahora, mientras que los clientes podran modificar sus propias
versiones, con algunas limitaciones. Aparte, cuando alguna de las dos versiones es modi-
ficada, se lanzara a ejecucion el algoritmo de mezcla de modelos para poder actualizar la
version del cliente. Cabe mencionar que este tltimo punto se implementara en el futuro,
de ahi la abstraccion existente. Estos casos de uso serdn expuestos también en forma de

tabla.
: Muodificar modelo i
Programador de la empresa i i
i Modificar modelo de i
| cliente |
Cliente
: Mezclar modelos i
Gestor de modelos i i
Figura 5.1: Diagrama de casos de uso.
Identificador Cuo1
Nombre Modificar modelo
Actor Programador empresa
Descripcion El programador modifica el modelo en las DSL Tools como
procede en el desarrollo habitual del producto
Tabla 5.1: Caso de uso modificar modelo
Identificador Cu02
Nombre Modificar modelo de cliente
Actor Cliente
Descripcién El cliente modifica su versién del modelo en las DSL Tools
similar a como se realiza en el desarrollo habitual del pro-
ducto pero con algunas limitaciones establecidas

Tabla 5.2: Caso de uso modificar modelo de cliente
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Identificador Cuo3

Nombre Actualizar versién del cliente mezclando los modelos
Actor Sistema

Descripcion Tras haberse actualizado la versién estandar o del cliente,

en alglin momento se lanzara de alguna manera no estable-
cida atn el algoritmo para mezclar los modelos y asi actua-
lizar la version del producto del cliente

Tabla 5.3: Caso de uso actualizar version del cliente mezclando los modelos

5.2.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales definen las cualidades, caracteristicas y restricciones del
software, y a diferencia de los funcionales no determinan las funcionalidades del sistema
a desarrollar. Los requisitos no funcionales se caracterizan también por ser especificos,
cuantificables y verificables. Usualmente, estos son analizados en funcién del modelo
ISO/IEC 25010 [19], también conocido por su siglas SQuaRE:

ALITY

1 1 1 1 1 L 1 1

« Appropriateness

« Functional Recognizability . - . .
Completeness «Time Behaviour + Leamability « Maturity ICc:nﬁc-Iennallty r"d“'iT S
. i o «Inte +Reusabili « Adaptabil
+Functional *Resource Co-existence Oty * Availability ity - ty P ny
o Utilization «User Error +*Non-repudiation + Analysability « Installability
o Protection «Fault Tolerance . o »
= Interoperability r—— = bilty + Authenticity * Modifiability «Replaceability
. i . i +*User Interrace * Recoverapllr
K:Bﬂgﬁ:t'eness CETEEL Aesthetics + Accountability + Testability
+ Accessibility

is025000.com

Figura 5.2: Modelo de calidad ISO/IEC 25010.

Para el trabajo se toman en cuenta los siguientes requisitos no funcionales, explicados
a través de un identificador, nombre, la caracteristica del modelo de calidad correspon-
diente, una descripcién y la motivacién por la cual tomarlos en cuenta en el desarrollo:

Identificador RNF01

Nombre Completitud funcional respecto a las DSL Tools

Caracteristica Adecuacion funcional

Descripcién El algoritmo debe ser capaz de mezclar cualquier elemento
existente en las DSL Tools de las cuales se vayan a juntar
modelos.

Motivacién Para poder realizar un proceso automatizado que es lo que
se desea, el algoritmo debe ser capaz de mezclar los mode-
los a modo de una caja negra a la que se le pasen estos y
se obtenga el resultado automaticamente, por lo cual debe
abarcar todos los casos posibles.

Tabla 5.4: Requisito no funcional completitud funcional respecto a las DSL Tools
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Identificador RNF02

Nombre Velocidad de ejecucién del algoritmo

Caracteristica Eficiencia de desempefio

Descripcion El algoritmo debe de cumplir unos requisitos de velocidad
de ejecucién para poder ser considerado 6ptimo, aunque
la ejecucién dependera del nimero de modelos mezclados
y el tamafio de estos, en los casos mds sencillos se deberia
resolver en cuestion de segundos.

Motivacién El algoritmo se debe ejecutar a la mayor velocidad posible

pues es un proceso que se va a desplegar por cada cliente
que posea evoluciones propias, si no fuera rdpido no serfa
escalable con el niimero de clientes.

Tabla 5.5: Requisito no funcional velocidad de ejecucién del algoritmo

Identificador RNFO03

Nombre Velocidad de desemperio de las DSL Tools tras los cambios

Caracteristica Eficiencia de desempefio

Descripcién Tras los cambios implementados en las DSL Tools para las
protecciones de los modelos, estas deben funcionar a una
velocidad que perceptivamente sea la misma que antes de
los cambios.

Motivacién Pese a que estos cambios sean necesarios para las proteccio-

nes de los modelos, no se desea que la eficiencia de desem-
pefo de las DSL Tools se vea afectada, pues son esenciales
en el desarrollo del producto.

Tabla 5.6: Requisito no funcional velocidad de desempefio de las DSL Tools

Identificador RNF04

Nombre Robustez de las protecciones de los modelos

Caracteristica Usabilidad

Descripcion Se desea un seguro de que las protecciones de los modelos
sean aplicadas, por ello se implementardn de forma que se
reafirmen.

Motivacion Resultaria de mala manera que los clientes realizaran cam-

bios no deseados en los modelos, pues podrian variar el
comportamiento de su version del producto de forma no
deseada por el proveedor.

Tabla 5.7: Requisito no funcional robustez de las protecciones de los modelos
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Identificador RNFO05

Nombre Tecnologia empleada

Caracteristica Mantenibilidad

Descripcion Pese a que el algoritmo recibe como entrada y devuelve co-
mo salida modelos en formato XML, se requiere del uso de
tecnologia .NET y C# como lenguaje de programacion.

Motivacion Se desea homogeneidad con el resto del producto, pues el
equipo de desarrollo trabaja con estas tecnologias, no se-
ria conveniente para el desarrollo que se realizara con unas
distintas.

Tabla 5.8: Requisito no funcional tecnologia empleada

Identificador RNFO06

Nombre El algoritmo debe ser genérico

Caracteristica Mantenibilidad

Descripcion El algoritmo debe ser reusable por todas las DSL Tools.

Motivacién Si se desea que el algoritmo funcione de forma escalable,
debe de ser lo més genérico posible para asi mezclar mode-
los de las distintas DSL Tools.

Tabla 5.9: Requisito no funcional el algoritmo debe ser genérico

Identificador RNF07

Nombre Capacidad del algoritmo de ser modificado

Caracteristica Mantenibilidad

Descripcién El algoritmo debe ser capaz de ser modificado.

Motivacién Con cambios en las DSL Tools pueden surgir excepciones
que se salgan de la genericidad, por lo tanto, el c6digo debe
ser escalable con estos cambios.

Tabla 5.10: Requisito no funcional capacidad del algoritmo de ser modificado

Identificador RNFO08

Nombre Capacidad del algoritmo de ser probado

Caracteristica Mantenibilidad

Descripcion El algoritmo se debe realizar de forma adecuada a las reglas
comunes del software de calidad para asi poder ser probado.

Motivacién El algoritmo de mezcla de modelos es algo que se va a uti-
lizar para desplegar nuevas versiones a los clientes, por lo
cual debe tener una alta cobertura de pruebas.

Tabla 5.11: Requisito no funcional capacidad del algoritmo de ser probado
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Identificador RNF09

Nombre Reusabilidad del cédigo de las DSL Tools

Caracteristica Mantenibilidad

Descripciéon Las modificaciones sobre las DSL Tools para las proteccio-
nes de los modelos deben utilizar c6digo lo més reutilizable
posible.

Motivacién La reusabilidad implica eficiencia en el tiempo de desarro-
llo, no hay que reescribir c6digo de forma innecesaria cuan-
do se puede realizar de forma genérica.

Tabla 5.12: Requisito no funcional reusabilidad del cédigo de las DSL Tools

Identificador RNF10

Nombre Capacidad de ser modificado del cédigo de las DSL Tools

Caracteristica Mantenibilidad

Descripcion Las modificaciones sobre las DSL Tools para las proteccio-
nes de los modelos deben ser modificables.

Motivacién Esto ocurre, ya que las DSL Tools estdn en constante cam-
bio, por lo cual el c6digo afiadido debe ser modificable para
adecuarse a posibles cambios en las decisiones de las pro-
tecciones de los modelos.

Tabla 5.13: Requisito no funcional capacidad de ser modificado del cédigo de las DSL Tools

Identificador RNF11

Nombre Capacidad de ser probado del cédigo de las DSL Tools

Caracteristica Mantenibilidad

Descripcién Las modificaciones sobre las DSL Tools para las proteccio-
nes de los modelos deben poder ser objetivo de pruebas.

Motivacion Como ya se ha dejado claro, se desea que las protecciones

de los modelos sean lo mas seguras posibles para evitar
comportamientos indeseados tras las evoluciones del pro-
ducto de los clientes, para ello se debe de probar bien el
cédigo previo a produccion.

Tabla 5.14: Requisito no funcional capacidad de ser probado del cédigo de las DSL Tools

5.3 Diseno

El apartado del disefio de la solucién se abordard en dos subsecciones principales,
para asi poder separar de forma clara el disefio del algoritmo y, por otro lado, lo relativo
al disefio de las protecciones de los modelos y modificaciones de las DSL Tools. Para
la primera seccién se recomienda antes leer el segundo apéndice del trabajo, donde se
incluye un glosario con términos relevantes a la solucion.
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5.3.1. Diseifio del algoritmo para mezclar modelos

Para el disefio del algoritmo se realizaron numerosas reuniones con varios integrantes
del equipo en las cuales se fue refinando poco a poco. Entre otras cosas se incluyé un
glosario para los términos mads relevantes, pero no se va a entrar en detalles, para ello,
leer el segundo apéndice disponible al final del documento.

Desde un inicio, el objetivo del disefio era que el algoritmo fuera lo mds genérico
posible (acorde al RNF06 5.9). Ademads, crear una DSL Tool de alto nivel grafica en la
cual el cliente modifique sus modelos, para asi no emplear Visual Studio. Sin embargo,
por el momento las modificaciones serdn realizadas sobre los modelos directamente. De
momento el actor Cliente de los casos de uso es realmente un programador del equipo
que representa al cliente realizando estos cambios a medida.

Finalmente, se decidi6, entre diversas opciones, que el algoritmo, lo que realizara,
fuera coger las versiones del cliente de los modelos, y plasmar los elementos afiadidos por
este en las versiones estdndar de los modelos. Esto se consigue afiadiendo una propiedad
que tengan todos los elementos de los modelos de las DSL Tools que declara si el elemento
es procedente de version estandar o de cliente. La nueva propiedad se calcula en funcién
de si la rama utilizada.

Estructura de la solucién

Para el algoritmo de mezcla de modelos se ha utilizado la estructura de proyectos
.NET estdndar del producto, para asi corresponder al requisito no funcional RNF05 5.8.
Por lo cual el desarrollo ha transcurrido en una solucién con la estructura de la figura 5.3:

&g Solution 'ADDInformatica.Agility.ModelsMixer' (2 of 2 projects)
45 ModelsMixer
b #g Dependencies
b B3] Properties
a8 _m_ Agility.ModelsMixer_Commit.yaml

&l Agility.M sl r_Integration.yaml

> & C# Program.cs

& @l stylecop.js
4 677 ModelsMixer.Tests
& Dependencies

& ] Assets
& 1 UnitTests
f @l stylecop.js

4
b &3 Properties
P
P

Figura 5.3: Estructura de la solucién del algoritmo

En la figura 5.3 se pueden observar dos proyectos, el principal y el de tests. El prin-
cipal incluye, una multitud de elementos estdndar para una herramienta del producto,
la clase principal y una clase de utilidad o de l6gica. El segundo proyecto contiene una
carpeta de Assets con los recursos necesarios para los tests y la carpetas con estos mismos.
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5.3.2. Diseifio de las modificaciones de las DSL Tools y las protecciones de los
modelos

Una vez programado el algoritmo, se procedi6 al disefio de la parte complementaria a
este, es decir, las modificaciones necesarias a las DSL Tools, lo que conlleva el afiadido de
la propiedad que declara si un elemento es de cliente o no, y las protecciones pertinentes
de los modelos.

Para llevar a cabo esta tarea se realizaron reuniones con expertos de las DSL Tools
del departamento. Se tomaron decisiones técnicas respecto de cémo implementar estas
modificaciones. Ademas, se realizaron reuniones para declarar los requerimientos de las
protecciones, para ello, se recogié en un documento, con tablas contemplando todas las
posibilidades y una conclusién de si el cliente puede ejercer como accién cada posibilidad
0 no, este proceso fue realizado para cada elemento existente de las DSL Tools.

Se pueden observar ejemplos de estas tablas en las imadgenes 5.4, B.19 y B.20, en donde
se muestran las tablas de la clase que representa las entidades, y la relacién que repre-
senta la herencia entre entidades, como ejemplos de la DSL Tool de dominio. También se
incluyen ejemplos de aplicacién con las figuras B.23 y 5.8, ademads, de dos ejemplos de
Ul en las imédgenes B.52 y B.73.

El resto de tablas se pueden encontrar en el apéndice b del documento.

Para interpretar las tablas de las clases de dominio, se debe tener en cuenta, para
empezar, el titulo de la tabla, que representa el nombre de la clase, ademds, en la primera
columna se declara si en la casuistica se estd intentando afiadir el elemento a un modelo
del cliente o del estdndar. La segunda columna es una frase describiendo textualmente la
casuistica. Y las columnas tres y cuatro definen si la accion esta permitida, y en algunos
casos la explicacion de la restriccién. Para cada una de las filas existe un test.

Clase: Entity

Motas:

ése

Modelo | Casuistica . Explicacion
permite?
En un modelo de cliente,
se puede afiadiruna
Cliente | Entity? Si Si
En un modelo de estandar,
se puede afiadir una
Estandar|Entity? Mo Mo

Figura 5.4: Tabla de requerimientos de la clase Entity

Ahora, para comprender las tablas de las relaciones de dominio, se debe tener en
cuenta, que hay algunas columnas mas, las cuales son la segunda, tercera, y en algunos
casos cuarta, en las cuales se declara el origen de los elementos a relacionar. Ademéds, en
el caso de las relaciones, no todas las entradas tienen un test correspondiente, pues hay
casuistica que no se puede dar a cabo. En estos casos, la columna del permiso tendra el
valor "No existe’.
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Relacionle Generalization

Hotas:

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Modelo | SubEntity

Cliente

Clicnte

Clicnte

Clicnte

Estindar

Estdndar

Estindar

Estindar

Cliente

Clicnte

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Entity

Cliente
Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estdndar

Cliznte

Estindar

(L T5ic
CAED MO
exicte um

Caswistica

En un models de clicnte, z¢ pucden relacionar una
EubEntity de cliente con una Entiky de cliente?
Enun modele de cliente, z¢ pucden relacionar una
ZubEntity de cliente con una Entity de estdndar?
Enun modele de cliente, z¢ pucden relacionar una
ZubEntity de estindar con una Entity de cliente?

Mo existe

Mo existe

En un modela de cliente, e pueden relacionar una

SubEntity de estindar con una Entity de
cstandar?

Mo existe

Enun modele de cstdndar, ¢ pueden relacionar

una FubEnkity de clicnte con una Entity de
cliznte?

Mo existe

En un madele de estdndar, o2 pusden relacionar

una ZubEntity de cliente con una Entity de
cstindar?

Mo existe

En un modele de estindar, se pueden relacianar

una SubEntity de catdndar con una Entity de
cliznte?

M exizte

Enun modele de cstdndar, ¢ pueden relacionar

una EubEntity de ertindar con una Entity de
cotindar?

Me

Explicacion

i

Mo puede haber una Entity de estindar
eh un modelo de cliente

Mo puede haber una SubEntity de
eatdndar enoun modelo de cliente

Mo puede haber una SubEntity de
crtindar enun medele de cliente ni una
Entity de e=tindar

Me puede haber una SubEntity de
cliente enoun modelo de estdndar ni una
Entity de cliente

Mo puede haber una SubEntity de
clicnte enoun modelo de estindar

Mo puede haber una una Entity de
cliente enoun modelo de estindar

Ma

Figura 5.5: Primera tabla de requerimientos de la relacién Generalization

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

E=tindar

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliznte

Estindar

Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de cliente con una External Entity de
cliente que apunta 3 una Entity de cliente?

Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de clicnte con una External Entity de
clitnte que apunta 3 una Entity de estdndar?
Enun madela de cliznte, s¢ puede relacianar una
ParentEntity de cliente con una External Entity de
wstindar que apunta 3 una Entity de clicnte?
Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de cliente con una External Entity de
wzbandar que apunka 3 una Entity de estdndar?
Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
FarentEntity de estdndar con una External Entity
de cliente que apunta a una Entity de cliente?
Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de cstdndar con una External Entity
de cliznte que apunta a una Entity de estindar?
Enun madela di cliente, se puede relacianar una
FarentEntity de estdndar con una External Entity
de estindar que apunta o una Entity de cliente?

Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de estdndar con una External Entity
de estindar que apunta 3 una Entity de estindar?
Enun madela de estdndar, s¢ puede relacionar
una ParentEntity de cliznte con una External Entity
de clicnke que apunka 3 una Entiky de clicnke?

Enun medelo de estandar, s¢ pusde relacionar
una ParentEntity de cliznte con una External Entity
de clicnte que apunta 3 una Entity de estdndar?

Enun madela de estdndar, s¢ puede relacionar
una ParentEntity de cliente con una External Entity
de estindar que apunta o una Entity de cliente?

Enun modela de estdndar, se puede relacionar
una ParentEntity de cliznte con una External Entity

de estindar que apunta 3 una Entity de estindar?
Enun models de czbandar, s pusde relacionar

una ParentEntity de estdndar con una External
Entity de clicnke que apunta 3 una Enkity de
una ParentEntity de estdndar con una External
Entity de clicnte que apunta 3 una Entity de
estindar?

una ParentEntity de estdndar con una External
Entity di estdndar que apunta w una Entity de
clicnte?

una ParentEntity de estdndar con una External
Entity de estindar que apunta a una Entity de
estindar?

M

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

i

Mo

M existe

i

M

Mo puede haber una External Entity de
wtdndar enoun modela de clicnte

Mo puede haber una External Entity de
wtdndar enoun modela de clicnte

Mo puede haber una ParentEntity de
czbdndar enoun modele de clisnte

Mo puede haber una ParentEntity de
wtdndar enoun modela de clicnte

Mo puede haber una ParentEntity de
ctdndar en un modela de clicnte ni una
E:xternal Entity de estindar

Mo puede haber una ParentEntity de

ctdndar en un modela de clicnte ni una
External Entity de estindar

Ma puede haber una ParentEntity de
cliente en un modela de estindar

Mo puede haber una ParentEntity de
cliente en un modela de estindar

Mo pucde haber una FarenkEntiby de
cliente en un modela de estdndar ni una
External Entity de estindar que apunts

mtimm B biban o alian,

Mo pucds haber una ParentEntity de
cliente en un modela de estindar

i

Mo
Mo puede haber una External Entity de
ezbindar que apunte 2 una Entity de

cliente

Mo

Figura 5.6: Segunda tabla de requerimientos de la relacién Generalization
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Clase: DefaultDTO

Motas: Se eliming lo relacionado con la validacion de mergear en modelo estdndar o cliente puss se i

Entidad . \ s
Casuistica &é5e permite? | Explicacidn
apuntada
Se puede afiadir un DefaultDTO
gue apunta a una Entidad de
Cliente cliente? Si 5i
Se puede afiadir un DefaultDTO
gue apunta a una Entidad de
Estdndar | estandar? Mo No

Figura 5.7: Tabla de requerimientos de la clase DefaultDTO

Relaciond AdHocActionReferenceslnputParameterDTO § AdHocActionReferencesOutputParameterDTO  AdHocActionReferen

InputDtoBasze I A
HNotas: Dhaiegts so badds Go OT0 on oxde somdexds, o frats Qe famwds DTG s come Earamolond TG

[En este cazo no

Modelo | AdHocAction DTO -
£Xizte wm bercer

Caszwistica iPermitido? Explicacion

En un modela de clicnke, se
puede relacionar una

Cliznt: Client Clicnt i i
et rente et AdHocAckion de cliente con un ! !
OTO de cliente®
En un modelo de clicnte, se N de hab oTo
. o pucde haber un
. e rel . -
Cliznke Cliznbe Estandar pusds 1 :ul:lonar un.a Mo existe de eztandar enoun
AdHocAction de clienbe conun delo de client
OTO de extindar? madels de cliente.
Enun medela de cliznks, 52 Mo puede: haber una
" . " de relacionar una . AdHocAction de
Cliente | Estind Client pus . Ma axick )
et andar et AdHochckion de esbandar con ° ik eokandar ¢nun modelo
un OTO de cliente? de cliente.
En un modelo de clicnte, se z:;ue:-t:abi:’ na
. oCACkion de
. . e rel . :
Cliznte Eztandar Eztandar i‘::ch s :ul:lonar una' Mo existe eztindar enun modelo
locAction de estandar con de cliente. i un D0 d
un OTO de eskdndar? © cliente, it un -
estindar.
En un madela de estindar, z¢ Mo pucds haber un DT
Estindar | Cliznte Cliznte puede thlona' un.a Pl exiske di cliznke enoun madels
AdHocAckion de cliente con un cetindar
DTO de cliente? B ’
En u; moldv:!o de estiandar, se M pusds haber una
Estandar | Cliente Estandar P Ty ml:lonar un.a Mo exiske AdHocAction de clicnbe
AdHaocAction de clients conun en un modale sstindar
DT di estdndar? - :
E dela de eztindar, =
p:c“:i:"rfl:.:izna: :n:n e Mo pucds haber un OTO)
Estandar | Estandar Cliznke AdHocdction de sotindar con Mo existe dttfllzntc eh un madels
un OTD de clicnbe? estandar.
En un madela de estindar, z¢
Estdndar | Estdndar Estdndar pucds relucianar un Mo Mo

AdHactiction de estdndar con
un 0T de eskdndar?

Figura 5.8: Tabla de requerimientos de la relacion AdHocActionReferencesInputOutputDTO
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Clase: ExternalFormReference

Motas:

Modelo Form Casuisti ése Explicacio
uistica icacidn
apuntado permite? P

En un modelo de cliente, se puede
afiadir un ExternalFormReference
Cliente |Cliente que apunta a un Form de cliente? |5 Si

En un modelo de cliente, se puede
afiadir un ExternalFormReference
que apunta a un Form

Cliente |Estédndar deestandar? Si Si
En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
ExternalFormReference que
Estandar|Cliente apunta a un Form de cliente? Si Si

En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
ExternalFormReference que
Estandar|Estandar apunta a un Form deestandar? Si Si

Figura 5.9: Tabla de requerimientos de la clase ExternalFormReference
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Relaciond: ExternalCommandReferenceReferencesForm

Notas:

Model

Cliente

Cliente

Clicnte

Clicnte

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estdndar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

ExternalCo
mmandRefe
TERCE

Clicnte

Cliente

Clicnte

Clicnte

Estdndar

Estdndar

Estdndar

Estindar

Clicnte

Cliznts

Clicnte

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Command

apuntado

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estdndar

Estindar

Cliznte

Cliznte

Estindar

Estdndar

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Form

Cliente

Estdndar

Clicnte

Estindar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estindar

Clicnte

Estindar

Clicnte

Estdndar

Cliente

Estindar

Clicnte

Estindar

Cazwistica

En un madele de cliznte, ¢ pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de cliente conun Form de cliente?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de clients conun Form de
actandarf

En un madele de cliznte, ¢ pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de estindar con un Form de
cliznte?

En un madele de cliznte, ¢ pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de estindar con un Form de
actandarf

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCGommandReference de estindar que
apunta a un Command de clicnt: conun Form de
clignts?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de estindar que
apunta a un Command de clicnt: conun Form de
catandar?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de estindar que
apunka 2 un Cemmand de cstdndar con un Form d:
clicnke?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de estindar que
apunka 2 un Cemmand de cstdndar con un Form d:
cstandar?

En un modela de estandar, se pucden relacionar un
ExternalCommandReference de cliente que apunta
aun Command de clients conun Form de clicnte®

En un madela de estindar, ze pucden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de cliente conun Form de
cotindar?

En un madele de eztindar, ze puzden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de estdndar con un Form de
cliente®

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandReference de cliente que apunta
aun CGommand de estindar con un Form de
ackinder?

En un modela de estandar, se pucden relacionar un
ExternalCGommandReference de estindar que
apunta a un Command de cliente con un Form de
clignte®

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de cstindar que
apunta 2 un Command de clicnts conun Form de
actandarf

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de cstindar que
apunka 2 un Command de cstdndar con un Form d:
cliznte?

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de cstindar que
apunka 2 un Command de cstdndar con un Form d:

arbindne®

iPermitido?

Ei

Mo exizte

Mo,

Mo existe

Mo exizte

Mo exizte

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

i

Mo existe

Mo

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo

Explicacicn

Ei

Me pucds haber un Form de
catandar enoun modelo de clients

Mo

Mo puede haber un Form de
estdndar enoun modelo de cliente

Mo pueds haber un
ExternalCommandReference de
estdndar enoun modelo de cliente

Mo puede haber un
ExternalCommandReference de
catandar enoun modelo de clients
niun Farm de cztindar

Mo puede haber un
ExternalCommandReference de
estandar en un modela de cliente

Mo puede haber un
ExternalCommandReference de
catandar enoun modelo de clients
ni un Form de catdndar

Mo puede haber un Form de
cliente enoun modelo estindar

i

Mo puede haber un Form de
cliznte enoun modelo estindar

Mo

Mo puede haber un Form de
cliente enoun modelo estindar

Mo puede haber un
ExternalFarmBeference de
wskdndar qQue: apunks o un
Command de cliznts

Me pucds haber un Form de
clitnte cnoun modelo cstindar

Mo

Figura 5.10: Tabla de requerimientos de la relacién ExternalCommandReferenceReferencesForm

Ademas, cabe mencionar que se realiz6 el proceso de forma iterativa por cada una
de las DSL Tools, es decir, se declaraban las restricciones para una, se implementaban
y se procedia a recoger las de la siguiente. Este procedimiento se realizé de una forma
ordenada por capas para las principales DSL Tools, que en este caso se trata de dominio,
aplicacion y UL
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5.4 Programacién

Para el apartado de la programacién de la solucién se va a proceder como en el apar-
tado anterior del disefio, es decir, se van a separar en subsecciones la programacién del
algoritmo y en una distinta la programacién de las modificaciones de las DSL Tools y las
protecciones de los modelos.

5.4.1. Programacidn del algoritmo para mezclar modelos

Primero, se presentard el algoritmo de una forma mds visual, con un diagrama de
flujo. Este diagrama se puede observar en la figura 5.11.

El algoritmo de
mezcla de modelos
comienza

Lectura de modelos

Procesar nodos del

;Quedan modelos Si
con nodos por modelo para detectar
procesar? elementos de cliente
' a afadir
No
¢Quedan modelos con s Procesar nodos del
nodos que sean modelo para detectar
elementos exiernos? glemento externos
No

Afadir modelos
integros de cliente
¢ Quedan modelos con 5j Actualizar referencias
referencias extemas @ > | cyternas del modelo

actualizar?

No

Escritura de modelos

El algoritmo de
mezcla de modelos
finaliza

Figura 5.11: Diagrama de flujo del algoritmo de mezcla de modelos
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El algoritmo cuenta con un método a modo de lanzadera que inicia todo el proceso, se
trata del método main de la clase ejecutable de la solucién. Este método realiza funciones
de aplicacién, y a la vez llama al método MixModels de la clase auxiliar, mostrado en la
figura 5.12.

d MixModels(IEnumerable< > standardModelPaths, IEnumerable<string> customerModelPaths, IEnumerable<string> pureCustomerModelsPaths)

Figura 5.12: Cabecera del método MixModels

En el capitulo 3 ya se mencioné que la libreria principal usada era System.Xml, pues
este método es el que se ocupa de coger las rutas pasadas por parametro y cargarlas como
documentos XML 5.13.

< standardModelPaths.Count(); i++)

standardModelContentString ReadAllText(standardModelPaths. ElementAt(i));
customerModelContentString ReadAllText(customerModelPaths. ElementAt(i));

modelCreatedFromStandardwhereCustomerChangesWillBeMixed = X ent();
nt customerModelToTakeCustomerChanges = 1

modelCreatedFromStandardwhereCustomerChangesWillBeMixed .Load( Stri der(standardModelContentString));
customerModelToTakeCustomerChanges . Load( 5 r(customerModelContentString));

StandardVersionOfModifiedXmlDocuments. Add(modelCreatedFromStandardwhereCustomerChangeswillBeMixed);
CustomerVersionOfModifiedXmlDocuments.Add(customerModelToTakeCustomerChanges);

Figura 5.13: Bucle de carga de los modelos XML

Cabe mencionar que se pasan por separado las rutas de las versiones estdndar de los
modelos y las versiones de cliente de los mismos, ademds de los modelos que son propios
de cliente.

Los modelos se procesan llamando a métodos con ellos, en este procesado es bastante
comun la recursion, pues al verse los documentos XML como &rboles el método mas
sencillo era usar recursiones 5.14.

ProcessNodeForDetectingCustomerElements(XmlDocument standardModel, L customerNodeToProcess)

isMadeByCustomerTag = "isMa omer=" + Quote + bool.TrueString + Quote;

if (!customerNodeToProcess.OuterXml.Contains(isMadeByCustomerTag, StringComparison.OrdinallgnoreCase))

ProcessCustomerElement(standardMedel, customerNodeToProcess);

1lse if (customerNodeToProcess.HasChildNodes)

foreach (Xmll childNode in customerNodeToProcess.ChildNodes)
i
ProcessNodeForDetectingCustomerElements(standardModel, childNode);

3

Figura 5.14: Ejemplo de método recursivo

Y finalmente se escriben en la rutas de salida pasadas como parametros 5.15
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; 1 = FinalXmlDocuments.Count; i++)

iter writer ateText(path: customerVersionOfModifiedModelsAndPureCustomerModelsPaths.ElementAt(i));

xmlWriter r.Create(writer, xmlSettings);

FinalXmlDocuments[i] .WriteTo(xmlWriter);

Figura 5.15: Escritura de los modelos XML

5.4.2. Programacion de las modificaciones de las DSL Tools y las protecciones
de los modelos

Se procedera a dividir el proceso seguido para las Domain Classes y para las Domain
Relationships. Para el primer caso, por regla general se tomaran ejemplos de cédigo de la
meta-entidad Entity que representa las entidades del dominio de la aplicacién, y para el
segundo, la meta-relacién Association que conecta las anteriormente mencionadas, ambas
pertenecientes a la DSL Tool de dominio.

Domain Classes

Para las clases de dominio de las diferentes DSL Tools se procedi6 a afiadir un elemen-
to del cual colgara toda la jerarquia de los metamodelos de todos los DSL, este elemento
se afiadi6 en la DSL Tool de Common, que contiene elementos generales para todos los
demds DSL como puedan ser por ejemplo las clases de casos de prueba o los elementos
documentables, dicha clase se observa en la figura 5.16.

=

*2 ElementBase £

DomainClass
= Domain Properties

H# |sMadeByCustome...
S = /

Figura 5.16: Elemento base de la jerarquia

A este elemento base se le afiadi6 la propiedad que declara si un elemento es de
cliente o estandar, por lo cual todos los elementos de las distintas DSL Tools tendrian esta
propiedad. Al heredar todas las Domain Classes del elemento base, una gran parte del
coédigo solo necesitaria ser realizada una tinica vez de manera genérica.

Para evitar el drag & drop de clases de dominio por parte del cliente en los modelos,
en situaciones no deseadas segtn los requerimientos establecidos en la fase de disefio se
implementaron los métodos CanMerge que ofrecen las DSL Tools permitiendo asi estable-
cer la légica de las protecciones esencial. Para ello primero se debe establecer en el DSL
Explorer del metamodelo que el método es de implementacién personalizada, como es
posible visualizar en la figura 5.17:
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w Domain Classes
#3 CalculatedPropertyTestCase
#3 CalculatedPropertyTestCaseCollection
w *2 DomainModel
Custom Type Descriptor (empty)

Domain Properties

w Element Merge Directives
o DomainTestCaseCollection

o Entity

Properties

Element Merge Directive

ustom Accept

Figura 5.17: Como establecer método CanMerge manual

Una vez realizado esto ya se puede implementar el c6digo en una clase parcial, como
en la figura 5.18:

cref="Entity
name="rootElement"
name="elementGroupPrototype"

L CanMergeEntity( rootElement, Elem J elementGroupPrototype)

Figura 5.18: Método CanMerge de Entity

Luego, para bloquear propiedades se utilizaron los Type Descriptors personalizados
de las mismas herramientas que permiten establecer, segin la l6gica que se establezca,
las propiedades que se deseen como de solo lectura, evitando asi su modificado. Para
ello primero hay que erigir el TypeDescriptor como personalizado en el DSL Explorer del
metamodelo, como vemos seleccionado en la figura 5.19:

CustomTypeDescriptor ElementBase
W Domain Classes
#z DocumentableElementBase
v #z ElementBase
w Custem Type Descriptor (Demain Type Descriptor)

Properties

Domain Type Descriptor

Customn Coded

Figura 5.19: Como establecer TypeDescriptor personalizado.

Tras esto, se puede implementar de forma manual el método IsPropertyDescriptorRea-
dOnly con la l6gica que se desee segtn las propiedades a bloquear bajo condiciones esta-
blecidas 5.20

IsPrope ntor propertyDescriptor)

Figura 5.20: Método IsPropertyDescriptorReadOnly
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Se crea también un editor base para distintos editores, AddModelbusReferenceWrap-
perEditor, que realiza la 16gica necesaria para evitar o no que se despliegue el mismo,
evitando asi la modificacién de propiedades desde los editores.

Se crean también editores a modo de recubrimiento que realizan la l6gica necesaria
para evitar o no que se despliegue el mismo, evitando asi la modificacién de propiedades
desde los editores, como es el caso de ModelElementReferenceWrapperEditor, que impide
su despliegue si la propiedad es de solo lectura, actuando como recubrimiento para el
editor estandar de la seleccién de referencias 5.21.

Ed1tVaiﬁé(ITypeDescriptorCantext context, IServiceProvider provider, value)

if (context.PropertyDescriptor.IsReadOnly)
i

return c
§

return .EditValue(context, provider, value);

Figura 5.21: Editor ModelElementReferenceWrapperEditor

Finalmente, para otorgar mas robustez y funcionar acorde al RNF04 5.7, se anaden va-
lidaciones con légica similar a lo codificado en los métodos Can Merge para asi evitar que
modificaciones no deseadas se realicen manualmente en los XML y por si los métodos
Can Merge no funcionaran 5.22.

cref="Entity" cref="DomainModel"

ame="context"
onMethod(ValidationCategories.Menu | ValidationCategories.Save)]

ValldéteCusfﬁmerEntltyCannotBeHergedInStandardHodel(

Figura 5.22: Validacién sobre Entity

Como pequefia mencién, nombrar que la 16gica mencionada en este apartado gira en
torno a si la instancia de la Domain Class es de cliente o estdndar, idem para el modelo,
ademds del modo en el que estén funcionando las DSL Tools, lo cual viene dado por parte
de la rama de Git, que segtin su nombre se puede conocer si esta misma pertenece a algtin
cliente o si forma parte del desarrollo del producto estandar.
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Domain Relationships

La programacién de las relaciones del dominio result6 algo mas complicada, pues
no se podia establecer una relacién padre de toda la jerarquia como si para las clases de
dominio. La solucién resulté en crear una interfaz que contuviera la propiedad necesaria
y algunos elementos genéricos que también se necesitarfan 5.23

IRelation shipEaSE : ICustomModelElement

Figura 5.23: Interfaz comun a las relaciones.

Para realizar todo de una forma un tanto mds genérica y evitar despistes por parte del
programador, se afiadieron plantillas de generacién automatica de cédigo para producir
el c6digo comun a las relaciones necesario 5.24.

& & RelationshipCustomSerializer.tt
&8 [2 RelationshipDefaultSerializer.tt

& [2 RelationshipHelper.tt

Figura 5.24: Plantillas de generacion de cédigo relacionadas con las relaciones.

En el caso de las Domain Relationships, no se utilizaron métodos Can Merge como para
las Domain Classes debido al funcionamiento de las DSL Tools, sino que se debian utilizar
Connection Builders, que contienen el método para designar si una relacién puede conectar
los elementos origen y destino recibidos en el momento de la creaciéon. Para emplear esta
utilidad, una vez mds, hay que especificarlo en el DSL Explorer del metamodelo 5.25:

+E DomainDsL
v 1 Connection Builders
~ @] AssociationBuilder
~ 1 Link Connect Directives
@) Association

Relationship:  Association v

Source role directives Target role directives

Custom Custom
accept connect

EntityBase ]

Domain Class Path

Figura 5.25: Como establecer CanAccept personalizado para las relaciones.

Tras esto, se podrd implementar el método personalizado en el ConnectionBuilder 5.26

1 can é-rgeRelationshipImplementation(E"u‘.'_ e sourceModelElement, EntityBase targetModelElement)

Figura 5.26: Método CanAccept personalizado en ConnectionBuilder.
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Aqui es donde entra en juego el cédigo autogenerado, entre las plantillas creadas se
encuentran los Relationship Helpers, clases Helper por cada relacién, las cuales contienen
un método con légica comtin a todas las relaciones y que a su vez llaman a un método
que debera ser implementado por el programador manualmente y que funcione acorde
a la restricciones establecidas en el disefio 5.27.

cref="

name="sourceModelElement"
name="targetModelElement"

anMergeRelationship(Ent sourceModelElement, Ent argetModelElement)

modelAbsoluteFilePath urceModelElement . GetModelAbsoluteFilePath();
isCustomerMode = Cu d Ls . CheckIfCurrentBranchIsCustomer(modelAbsoluteFilePath);

if (!isCustomerMode || Path.GetFileName(modelAbsoluteFilePath).Contains(c nd CustomerModelString))
i

return true;
3

return CanMergeRelationshipImplementation(sourceModelElement, targetModelElement);
3

Figura 5.27: Método auxiliar auto generado de clase Helper.

Al realizar la llamada mencionada, se asegura que el programador implementar4 el
método en una clase parcial 5.28, pues la clase Helper no compilaré al llamar a un método
inexistente. A su vez, deberd implementar que en el Connection Builder se llame al método
de la clase Helper, cerrando asi el flujo.

-CanHéfgeRelationshipImpIementation(Eﬂt: sourceModelElement, Ent targetModelElement)

Figura 5.28: Método de clase parcial con la légica para permitir o no el agregado de la relacién.

Ya que la propiedad que declara si la relacién ha sido afiadida en el producto cliente
o estdndar ha sido autogenerada, para evitar tener que implementar los serializadores
manualmente, se crearon las plantillas correspondientes a estos 5.24. Para usar estos, hay
que establecer como personalizado el serializado de la clase en el DSL Explorer del meta-
modelo 5.29:

Custom serialization association
w 0 ¥ml Serialization Behavior
L Class Data
w *3 Association

Properties

¥l Class Data

Has Custom Element Schema
Has Custom Moniker Schema

ls Custom

Figura 5.29: Como establecer serializado personalizado de las relaciones.

Con esto, se utilizaran los serializadores autogenerados con las plantillas.

Al igual que para las clases de dominio, se crearon validaciones para otorgar mds
robustez y evitar cambios indeseados introducidos manualmente en los XML. Estas en
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este caso contendrian l6gica similar a la de los Connection Builders en lugar de los Can
Merge.

Mencionar también que la l6gica implementada de las relaciones depende en gran
parte de los elementos que intenta conectar.

5.5 Pruebas

El apartado de pruebas, para esclarecer mas el documento, se va a dividir una vez
mas en dos subsecciones, una dedicada a las pruebas del algoritmo y otra dedicada al
testeo de las modificaciones de las DSL Tools y las protecciones de los modelos.

5.5.1. Pruebas del algoritmo

Para realizar las pruebas al cédigo correspondiente al algoritmo, se realiz6 un andlisis
de caja negra.

Se recogieron las posibilidades existentes al evolucionar los modelos de la versién de
cliente y/ola de estdndar. La lista de tests existentes se puede observar en las figuras 5.30,
5.31, 5.32 y 5.33. Se modelaron tanto las versiones de los modelos de estandar como las
de cliente, ademas del resultado deseado tras la mezcla. La lista de modelos para estos
tests se puede visualizar en la imagen de la figura 5.34.

Test Explorer v 1 X
pr-F'o A5 |®s3 o B ~"4 [ &+ Search TestEx P -
Test run finished: 53 Tests (53 Passed, 0 Failed, 0 Skipped) run in 2,7 4 0 Wamings 0 Errors

Test Duration Traits

4 @ ModelsMixer.Tests (53) 24 sec
] ica.Agili ixer.Tests,UnitTes

Figura 5.30: Lista de tests del algoritmo de mezcla de modelos.
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4 @ DomainModelsMixerTests (16)

wternalCustomerEnumer...

ol

odelsCustomerEntityMade
renho factoredStandardEntityUsedl...

=

WithAnEntityWithAFieldAddedFi...
odelWithAnEntityWithAFieldAddedFi...
IWithAnEntityWithAFieldAddedFi...
IWithAnEntityWithAFieldAddedP...
IWithAnEntityWithAFieldAddedV...

=

XY
O
©
©
©
® M
[ WY
©
©
©
a.
[ WY
©
©
©

o

Figura 5.31: Lista de tests de dominio del algoritmo de mezcla de modelos.

renModelsAddedExternallnputCustomerSi..

IsAddedRefactoredParameterDio...

CustomerCompositeDtollsesRe...

renModelsCustomerReportUsesRefactored...

culatedDtoWithAFieldA...
culatedDtoWithAFieldA...

elWithASimpleDtoWithAFieldAdd...
CalculatedDtoWithAFieldAd...
hAFieldAd...
VithAFieldA...
VithAFieldA...
AFieldAdd

o
©
o
©
® i
o
©
o
©
® i
® i
(.- Y
@ Wi
XY
® ui
Q 2
[ Y
@ i
[ Y
©
o
©
o

Figura 5.32: Lista de tests de aplicacién del algoritmo de mezcla de modelos.
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L
o
® wi
o
®
O Mi
XY
® wi
o
®
o

<]

Figura 5.33: Lista de tests de Ul del algoritmo de mezcla de modelos.

4 &0 Ascets
4 & Bl Models

VodelAddedFieldTolayoutinCustomer...
IAddedFieldToTablelnCustomer_R...

InCustomer_Retu

venModelAddedlayoutinCustomerToRefac..
venhModelsCustomerFieldReferencesMotAd...
tomerFormUsesRefactored...

SameReferenceToDtoFieldAdde...

elWithALayoutAddedFieldAndA

elWithaLayoutAddedlayoutdndA...

odels_GivenModelWithATableAddedFieldAndAdde...

4 & B0 Application

I» & B AChangefddedinStandardAnd&DifferentOnelnCustomer

I» & Bl SameChangefddedInStandardAndCus

StandardlsRefactored

DomainModel.ddsl

DomainModel.ddsl.diagram
4 & Bl Domain

I: & Bl AChangefddedinStandardAndADifferentOnelnCustomer

b & Bl SameChangeAddedinStandardAndCustomer
b & Bl StandardlsRefactored

45 F0 Ul

b & Bl AChangeAddedinStandardAndADifferentOnelnCustomer

I» & B SameChangefddedInStandardAndCustomer

[ 2 Bl SameReferencefddedinStandardAndCustomer

2 Bl StandardlsRefactored

& [ ApplicationModel.ads|

& [ ApplicationModel.adsl.diagram
&[] DomainModel.ddsl
&[] DomainModel.ddsl.diagram

Figura 5.34: Lista de modelos para los tests del algoritmo de mezcla de modelos.

Para ejemplificar, se tomara de muestra un caso de prueba en el que el cliente propaga
un campo proveniente de la version estdndar, a la capa de aplicacién, para asi poder
mostrarlo en su interfaz, al mismo tiempo se realizard el mismo cambio pero con un
campo distinto en la version estandar.

El modelo de dominio, que no recibe cambios, por lo cual solo se mostrara por esta
vez, se puede visualizar en la figura 5.35.
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EntityToUselnApplicationBy A

= Fields

FirstStandardField : (String)

SecondStandardField : (String)

ThirdStandardField : (String)
= Enumeration Fields
= Association Fields

AnotherEntityToUselnfpplicationByStandard : (ZeroO...

= Association Fields

EntityToUselnApplicationBy A

=! Fields
FirstCustomerField : (String)
SecondCustomerField : (String)
ThirdCustomerField : (String)
=! Enumeraticn Fields
= Association Fields
AnctherEntityToUselnApplicationByCustomer : (ZeroOne)

= Association Fields

= Validations
= PostActions
0.1
0.1
A ntityToUselnApplicationBy A
= Fields

AnctherFirstStandardField : (String)
AnctherSecondStandardField : (String)
AnctherThirdStandardField : (String)

= Enumeration Fields

= Association Fields

= Association Fields
EntityTollselnApplicationByStandard : (ZeroOne)

= Validations

= PostActions

= Validations
= PostActions
0.1
0.1
A ntityToUselnApplicationByCust A
=! Fields

AnctherFirstCustomerField : (String)
AnctherSecondCustomerField : (String)
AnctherThirdCustomerField : (String)

= Enumeration Fields

= Association Fields

1= Association Fields
EntityTolUselnApplicationByCustomer : (ZeroOne)

= Validations

= PostActions

Figura 5.35: Modelo de dominio de test del algoritmo de mezcla de modelos.

A continuacién, se ensefian los modelos de aplicacién 5.36 y UI 5.37 de la

estandar, con los cambios mencionados.

StandardSimpleDTO
=l Fields

FirstStandardField
SecondStandardField

version

Figura 5.36: Modelo de aplicacion de la versién de estdndar de test del algoritmo de mezcla de

modelos.

Los modelos de Ul son una abstraccién de como es la interfaz final del usuario, es
decir, se modelan con la DSL Tool, y después se genera la interfaz final con los modelos.
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StandardForm

T FirstStandardField

T SecondStandardField

Figura 5.37: Modelo de Ul de la versién de estdndar de test del algoritmo de mezcla de modelos.

Ahora, se muestran los modelos de aplicacién 5.38 y UI 5.39 de la versién de cliente,
también con los cambios pertinentes.

= Fields

Standard SimpleDTO

FirstStandardField
ThirdStandardField

Figura 5.38: Modelo de aplicacién de la version de cliente de test del algoritmo de mezcla de

modelos.

StandardForm

T FirstStandardField

T ThirdStandardField

Figura 5.39: Modelo de Ul de la version de cliente de test del algoritmo de mezcla de modelos.

Y finalmente, se exponen los modelos de aplicacién 5.40 y Ul 5.41 que se esperan

como resultado en el test.
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StandardSimpleDTO
=l Fields

FirstStandardField
SecondStandardField
ThirdStandardField

Figura 5.40: Modelo de aplicacién esperado como resultado de test del algoritmo de mezcla de

modelos.

StandardForm

T FirstStandardField

T SecondStandardField

T ThirdStandardField

Figura 5.41: Modelo de Ul esperado como resultado de test del algoritmo de mezcla de modelos.
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Para cada casuistica, una vez modelada, se creaba un test que recibia las versiones de
los modelos estdndar, de cliente, y resultante deseada, obtenia del algoritmo los modelos
producto de la mezcla, y los comparaba con el resultante deseado para mostrar resultados
positivos o negativos. El test del ejemplo anterior se puede ver en la figura 5.42.

xModels_ nMo thal a-yout-ﬂ;d -dFie'ldAndAddedFieldTuLayout_ReturnEHi xedModels()

g destinyModelDirectory

s .Exists(destinyModelDirectory))

CreateDirectory(destinyModelDirectory);

standardMedelDirectory
: rectory +
= standardModelDirectory +

customerModelDirectory = I
customerDomainModelPath = customerModelDirectory +
customerApplicationModelPath = customerModelDirector
customerUIModelPath = customerModelDirectory + "UIT:

expectedMixedModelDirectory = @"..\..\ \UT\
expectedDomainMixedModelPath = expectedMixedModelDirectory + *
expectedApplicationMixedModelPath = expectedMixedModelDirectory +
expectedUIMixedModelPath = expectedMixedModelDirectory + "UIT

destinyDomainModelPath = destinyModelDirectory +
destinyApplicationModelPath = destinyModelDirectory +
destinyUIModelPath = destinyModelDirectory + "UITestMoc

Lists > standardModelPaths = new L string>();
standardrodelPaths. Add(standardDomainMedelPath);
standardModelPaths. Add(standardApplicationModelPath);
standardModelPaths . Add(standardUIModelPath);

List< > pureCustomertodelPaths = ) st<s =0;

Li string> mixedModelsDestinyPaths tr >();
mixedModelsDestinyPaths. Add(destinyDomainModelPath);
mixedModelsDestinyPaths.Add(destinyApplicationModelPath);
mixedModelsDestinyPaths.Add(destinyUIModelPath);

File.Copy(customerDomainModelPath, destinyDomainModelPath, i
File.Copy(customerApplicationModelPath, destinyApplicationMedelPath, true);
File.Copy(customerUIModelPath, destinyUIModelPath, g

.MixModels(standardModelPaths, mixedModelsDestinyPaths, pureCustomerModelPaths);

expectedDomainMixedModelString = File.ReadAllText(expectedDomainMixedModelPath);
Xml 1m expectedDomainMixedModelDocument XmlD tQ);
expectedDomainMixedModelDocument. Load( r(expectedDomainMixedModelString));

mixedDomainModelString ReadAllText(destinyDomainModelPath);
cum mixedDomainModelDocument = new XmlDoc t();
mixedDomainModelDocument. Load( mixedDomainModelString));

mixedDomainModelDocument . QuterXml. Should() .Be(expectedDomainMixedModelDocument . OuterXml) ;

expectedApplicationMixedModelString = File.ReadAllText(expectedApplicationMixedModelPath);
XmlD ient expectedApplicationMixedModelDocument ent();
expectedApplicationMixedModelDocument. Load(newn St r{expectedApplicationMixedModelString));

mixedApplicationModelString = File.ReadAllText(destinyApplicationModelPath);

t mixedApplicationModelDocument = ne t(;
mixedApplicationModelDocument.Load( edApplicationModelString));

mixedApplicationModelDocument .OuterXml.Should().Be(expectedApplicationMixedModelDocument .OuterXml);

expectedUIMixedModelString = F 2 pectedUIMixedModelPath);
Xml! m expectedUIMixedModelDocument 2 L ument();
expectedUIMixedModelDocument. Load( (expectedUIMixedModelString));

mixedUIModels g = .ReadAllText(destinyUIModelPath);
nlDocument mixedUIModelDocument mlDocument();
mixedUIModelDocument . Load( dUIModelString));

mixedUTIModelDocument . OuterXml . Should() . Be(expectedUIMixedModelDocument . OuterXml);

.Exists(destinyModelDirectory))

.Delete(destinyModelDirectory,

Figura 5.42: Test del algoritmo de mezcla de modelos.

Una vez creados todos los tests, se comprob¢ la cobertura de estos, obteniendo un re-
sultado del 100 %, por lo cual el algoritmo aparentemente estaba probado correctamente,
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a no ser que surgiera alguna excepciéon no esperada que provocara un comportamiento
no deseado.

Cabe mencionar ademads que se plantea la posibilidad de probar los métodos del al-
goritmo mediante caja blanca, analizdndolos por separado y codificando los casos de
prueba necesarios, sin embargo, por el momento se opt6 por incluir solo las pruebas de
caja negra mencionadas.

5.5.2. Pruebas de las modificaciones de las DSL Tools y las protecciones de los
modelos

Para el testeo de las modificaciones de las DSL Tools y las protecciones de los modelos,
se empled el mismo documento mencionado en la fase de disefio que contenia las tablas
de verdad explicando la posible casuistica de las Domain Classes y Domain Relationships.

Se plante6 crear un test por cada caso existente, una vez mads, utilizando la técnica
de caja negra, es decir, utilizando el cédigo con desconocimiento acerca de su funciona-
miento, asi, se tendrian ya implementados todos los casos posibles, y si en algin mo-
mento hubiera un cambio en las restricciones se conoceria gracias a los tests si la 16gica
implementada no funciona de la forma deseada.

Estos tests fueron programados sobre las validaciones implementadas en la fase an-
terior, pues el codigo puro de las DSL Tools era muy complicado de probar.

En los tests se crean los elementos necesarios para el test y se llama a la validacién,
esperando errores o no de estas.

Por ejemplo, en la figura 5.43 se puede observar un caso de prueba, resuelto en el test
de la imagen 5.44.
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Clase: ValidationTestCaseCollection
Motas:
- ¢ Implemen Resultado
Validation . ise .. £imp £Creada
Modelo Casuistica . Explicacidn| tada . Casos de prueba esperado
Apuntada permite? .. validacidn?
logica? test
——
En un modelo de cliente, se puede Enun modelo de cliente, se intenta
afiadirun afiadir un
ValidationTestCaseCollection que ValidationTestCaseCollection que
Cliente |Cliente apunta a una Validation de cliente? |Si Si apunta a una Validation de cliente Correcto
En un modelo de cliente, se puede En un modelo de cliente, se intenta
anadirun afiadir un
ValidationTestCaselollection que ValidationTestCaseCellection que
Cliente |Estdndar |apuntaauna Validation de estandar | No No < < apunta a una Validation de estandar | Error
1 1
En un modelo de estandar, se puede En un modelo de estandar, se intenta
afiadir un afiadir un
ValidationTestCaselollection que ValidationTestCaseCellection que
Estandar|Cliente apunta a una Validation de cliente? |No Mo apunta a una Validation de cliente Errar
En un modelo de estandar, se puede En un modelo de estandar, se intenta
afiadir un afiadir un
ValidationTestCaselollection que ValidationTestCaseCellection que
Estidndar| Estdndar |apuntaauna Validation de estandar' | No No apunta a una Validation de estandar | Error

Figura 5.43: Ejemplo de tabla de restricciones.

mockFakeModelBus = M
r mockFakeServiceProvider =
mockFakeServiceProvider. MockGetService<IModelBus>(mockFakeModelBus);
[y e store = new ¢ (mockFakeServiceProvider,

transaction = store.TransactionManager.BeginTransaction())

Domain in i n (store)
i

FilePath
IsCustomerInstance
};
Domain in
i
FilePath = "Fak
IsCustomerInstance

customerEntity = ne

Name = stomerEn
IsCustomerInstance = t
DomainModel = firstCustomerModel,

1 referencedCustomervalidation

Name = e

IsCustomerInstance I

Entity = customerEntity,
};
mockFakeModelBus .MockElementRegistry(customerEntity);
mockFakeModelBus . MockElementRegistry(referencedCustomervalidation);

customerValidationTestCaseCollection v 1 1 on(store)

IsCustomerInstance

DomainModel = secondCustomerModel,

EntityReference rdelB BuildSelfReference(customerEntity, mockFakeModelBus, nts.DomainDslAdapter)
ValidationReference Iti BuildSelfReference(referencedCustomerValidation, mockFakeModelBus, D DomainDs1Adapten

1 ext context = vali 3 alidationCategories.Save, customerValidationTestCaseCollection);

customerValidationTestCaseCollection.ValidateCustomerTestCaseCollectionPointsToCustomerElement(context);
customerValidationTestCaseCollection.ValidateCustomerTestCaseCollectionCannotBeMergedInStandardMedel(context);

context.CurrentViolations.Should().BeEmpty();

Figura 5.44: Test de restriccion.
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De importante mencion es que todos los tests implementados fueron afiadidos en el
documento para dejar constancia y asi poder realizar un mantenimiento limpio y organi-
zado. En total se realizaron unas 150 pruebas automatizadas.

5.6 Metodologia

La metodologia empleada en este trabajo es una adaptacion de Scrum.

En este caso, al ser un producto en desarrollo por parte de un departamento de I+D+i,
y la migracion de otro que si estd en produccién, no se han realizado comprobaciones
con el cliente ni pruebas de aceptacion con este, sin embargo, si se ha podido ver pre-
sente una figura actuando de Producto Owner. Este papel lo ha desempefiado el jefe del
departamento de I[+D+i.

Se convocaban reuniones de forma pertinente para establecer requisitos, disefio, du-
das, etc. Y con los expertos necesarios del departamento para afrontar cada desafio. Pri-
mero se trabajé en el algoritmo y luego se trabajé por capas de las DSL Tools para las
restricciones y protecciones de los modelos, empezando por las DSL Tools de més bajo
nivel. Para pasar al proceso de la siguiente capa se debia haber finalizado la anterior, no
dejando asi cabos sueltos. Sin embargo, solo se realizé el proceso para las tres DSL Tools
principales, pues el equipo cuenta con mas de estas herramientas entre sus filas, pero se
consider6 que no se abarcarian de momento.

El autor empled unas 230 horas en el desarrollo, abarcando desde principios de sep-
tiembre de 2021 hasta febrero de 2022. En la figura 5.45 se puede observar la linea de
tiempo del proyecto.
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Inicio: 2 de septiembre de

2021

sobre la C
de Dor

Figura 5.45: Linea temporal del proyecto.
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Cabe mencionar también que el control del trabajo realizado y el almacenamiento de
los documentos pertinentes se gestionaba a través de un sistema de control de incidencias
interno, y el trabajo por capas era efectuado por sprints de unas tres semanas a través de
un sistema de Pull Requests.

Las tareas fueron organizadas a través de un Backlog, ubicado en las libretas de One-
Note del departamento, manteniendo un control constante sobre las tareas.






CAPITULO 6
Caso de estudio

A continuacion se expondrd un caso de estudio del algoritmo de mezcla de modelos,
presentando un caso, evolucionando los modelos, simulando actualizaciones del produc-
to tanto estdndar como de un cliente, para finalmente mostrar el resultado.

6.0.1. Explicacién del caso

En este supuesto caso, partiremos de una situacién en la que se le ha desplegado a un
cliente la version del estandar actual.

Una vez el producto estd desplegado, los analistas del equipo de desarrollo conside-
ran necesario incluir a los usuarios una propiedad que declare la fecha en la que estos
entraron a la residencia. A su vez, esta propiedad se deberéd ver reflejada en las fichas de
usuario.

Simultdneamente, el cliente considera que sus usuarios tengan asociados el nombre
de un familiar, y que a su vez, este se muestre en sus fichas.

Tras aplicar estos cambios, se desplegaran los mecanismos necesarios para aplicar a
la version del cliente el algoritmo de mezcla de modelos, resultando en un producto con
ambas mejoras.

6.0.2. Version estindar desplegada al cliente

En las figuras 6.1, 6.2 y 6.3 se muestran los modelos de la version estdndar desplega-
da al cliente inicialmente. El modelo de aplicacién se omitira de aqui en adelante, pues
visualmente no muestra los cambios aplicados al dominio.

User A
= Fields

Cede : [String)
Mame : (String)

=l Enumeraticn Fields
= Association Fields
= Association Fields
= Validaticns

= Postictions

Figura 6.1: Modelo de dominio de la versién estdndar desplegada al cliente.
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Figura 6.2: Modelo de aplicacién de la versién estdndar desplegada al cliente.

Users A

Figura 6.3: Modelo de Ul de la versién estandar desplegada al cliente.

6.0.3. Evolucion de la version estandar

Ahora se aplica la propiedad de la fecha de entrada a la residencia de los usuarios en
la versién estandar del producto. Los cambios se pueden ver reflejados en las figuras 6.4
y 6.5.
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User =
=) Fields

ArrivalDate : (String)
Code : [String)
MName : [String)

= Enumeraticn Fields

1=/ Association Fields
= Association Fields
= Validations

= PostActions

Figura 6.4: Modelo de dominio de la versién estdndar evolucionada.

Users A

T arivaiDete

Figura 6.5: Modelo de Ul de la versién estdndar evolucionada.

6.1 Evolucién de la versién del cliente

A continuacion, se simula que el cliente afiada el nombre de un familiar a los usuarios
en su propia versién del producto. Los cambios son apreciables en las figuras 6.6 y 6.7.

Usaer f=3
I=I Fields

Code: (String)
FamilyMame : (String)
Mame : (String)

I=I Enumeraticn Fields

1= Association Fields
= Association Fields
= yalidations

= postictions

Figura 6.6: Modelo de dominio de la versién de cliente evolucionada.



58

Caso de estudio

Users

T FamilyName

Figura 6.7: Modelo de UI de la versién de cliente evolucionada.

6.2 Resultado de la aplicacién del algoritmo de mezcla de mo-

Finalmente, se despliega al cliente el algoritmo de mezcla de modelos, haciendo asi
que su version del producto posea las mejoras implementadas en los anteriores pasos.
Esto es observable en las figuras 6.8 y 6.9.

User -3
=l Fields

ArrivalDate : (String)
Code: [String)
FamilyName : (String)
Mare : (String)

= Enumeration Fields
=l Association Fields
= Association Fields
=l validations

= PostActions

Figura 6.8: Modelo de dominio de la versién final.
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Users A

T ArrivalDate

T Famiyeme

Figura 6.9: Modelo de Ul de la version final.

Cabe mencionar que el campo traido desde la versién estdndar, en la UI estd descolo-
cado, pues el algoritmo por el momento no contempla los diagramas visualmente, pues
se considerd que no era algo prioritario, ya que el resultado es el mismo.






CAPITULO 7
Conclusiones y trabajo futuro

Consideramos que los objetivos planteados se han cumplido. Se ha desarrollado un
algoritmo de mezcla de modelos totalmente funcional, ademés se han desarrollado una
serie de modificaciones sobre las herramientas de desarrollo del departamento.

El proyecto cuenta con una gran cantidad de validaciones y exhaustivas pruebas.
Ademas, se han realizado algunas presentaciones a clientes. Actualmente, se estdn desa-
rrollando nuevas restricciones debido a la adicién de nuevos elementos a las DSL Tools.

Este trabajo me ha dado la oportunidad de afrontar importantes desafios. He podido
mejorar mis capacidades con tecnologias de Microsoft, especialmente las DSL Tools, tam-
bién el manejo de documentos XML. Ademads de ser el responsable de un médulo del
nuevo producto.

Algunas de las asignaturas que mas me han sido de ayuda para la realizacion del
proyecto y la redaccién de este trabajo han sido:

= Proceso de software.

Proyecto de ingenieria de software.

Desarrollo de software dirigido por modelos.

Andlisis y especificacion de requisitos.

Calidad de software.

Como trabajo futuro y antes de que se comercialice la nueva versién del producto, se
tendran que realizar las siguientes tareas:

» Pruebas de aceptacion para verificar més exhaustiva y formalmente los requisitos
no funcionales.

= Despliegue de ramas de clientes.

» Builds que lancen a ejecucién el algoritmo de mezcla de modelos para producir las
versiones de cliente.

= Automatizar la generacién de c6digo en las versiones de cliente.
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APENDICE A

Acrénimos empleados

MDD: Desarrollo guiado por modelos.

DSL: Lenguaje especifico de dominio.

DSD: Desarrollo basado en dominio especifico.

IDE: Entorno de desarrollo integrado.

API: Interfaz de programacién de aplicaciones.

ERP: Sistema de planificacién de recursos empresariales.
CRM: Gestion o administracién de relaciones con el cliente.
SPRO: SAP Reference Project Object.

SOA: Arquitectura orientada a servicios.

IOT: Internet de las cosas.

WYSIWYG: Lo que ves es lo que obtienes.

UL Interfaz de usuario.

PYME: Pequefia y mediana empresa.

HIS: Sistema de informacién hospitalario.

PRM: Gestion de la relaciéon con los socios.

TIC: Tecnologias de la informacién y comunicacion.

XML: Lenguaje de marcado extensible.

HTML: Lenguaje de marcado para elaboracién de paginas web.
CSS: Hojas de estilo en cascada.

W3C: Consorcio de la World Wide Web.

XSLT: Transformaciones de hojas de estilo de lenguaje extensible.

SDK: Kit de desarrollo de software.
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APENDICE B
Tablas de casuistica

En este anexo se anadirdn todas las tablas de los tests de las restricciones sobre las
DSL Tools mencionados en el capitulo de desarrollo.

B.1 Dominio

B.1.1. Domain Classes

Clase: Entity
Motas:
- ése N
Maodele | Casuistica . Explicacidn
permite?
En un madelo de cliente,
se puede afiadir una
Cliente |Entity? Si Si
En un modelo de estandar,
se puede afiadir una
Estandar|Entity? Mo No

Figura B.1: Tabla de la clase Entity

Clase: Enumeration
Motas:
.. ise L.
Modelo | Casuistica . Explicacion
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
Cliente |Enumeration? i Si
En un medelo de estandar,
se puede afiadir un
Estandar|Enumeration? No No

Figura B.2: Tabla de la clase Enumeration
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Tablas de casuistica

Clase: Field

MNotas:
- ése A
Modele | Casuistica . Explicacion
permite?
En un modelo de cliente, se
Cliente |puede afiadir un Field? Si Si
En un modelo de estandar,
Estandar| se puede afiadir un Field? 5 i
Figura B.3: Tabla de la clase Field
Clase: EnumerationValue
MNotas:

Enumerat - ise -
. Casuistica . Explicacidn
ion permite?

En un Enumeration de

cliente, se puede afiadir un
Cliente |EnumerationValue? =i Si

En un Enumeration de

estandar, se puede afiadir
Estandar un EnumeraticnValue? Mo No

Figura B.4: Tabla de la clase EnumerationValue

Clase: Validation

MNotas:
Entity Casuistica . Explicacion
permite? i

En una Entity de cliente, se
puede afiadir una

Cliente |Validation? Si Si
En una Entity de estandar, se
puede afiadir una

Estandar Validation? Si Si

Figura B.5: Tabla de la clase Validation
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Clase: PaostAction

Motas:

. - ése N
Entity Casuistica . Explicacion
permite?
En una Entity de cliente, se
puede afiadir una
Cliente |PostAction? 5i Si

En una Entity de estandar, se
puede afiadir una
Estandar|PostAction? si 5i

Figura B.6: Tabla de la clase PostAction

Clase: G pertyTestCaseCollection
Notas:
CalculatedPrope ése
Modelo perty Casuistica M . Explicacidn
apuntada permite?

En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
CalculatedPropertyTestCaseCollect|
ion que apunta @ una

Cliente |Cliente CalculatedProperty de cliente? Si Si
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
CalculatedPropertyTestCaseCollect
ion que apunta a una

Cliente |Estdndar CalculatedProperty de estandar’  |No Mo
En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
CalculatedPropertyTestCaseCollect
ion gue apunta a una

Estandar|Cliente CalculatedProperty de cliente? No Mo
En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
CalculatedPropertyTestCaseCollect|
ion que apunta a una

Estandar|Estandar CalculatedProperty de estandar'’  |No Mo

Figura B.7: Tabla de la clase CalculatedPropertyTestCaseCollection

Clase: CalculatedPropertyTestCase

Notas:

CalculatedProp: i5e
ertyTestCaseC | Casuistica © Explicacion

. permite?
ollection

Enun
CalculatedPropertyTestCaseCollection
de cliente, se puede afiadir un
Cliente CalculatedPropertyTestCase? Si Si

Enun
CalculatedPropertyTestCaseCollection
de estandar, se puede afiadirun
Estandar CalculatedPropertyTestCase? MNo No

Figura B.8: Tabla de la clase CalculatedPropertyTestCase
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Clase:

Notas:

Model Validation
elo

Apuntada
Cliente |Cliente
Cliente |Estdndar

Estandar|Cliente

Estandar|Estdndar

ValidationTestCaseCollection

ise

Casuistica .
permite?

En un modelo de cliente, se puede
afiadirun
ValidationTestCaseCollection que

apunta a una Validation de cliente? |5

En un medelo de cliente, se puede
afadir un
ValidationTestCaseCollection que
apunta a una Validation de estandar |No
En un medelo de estandar, se puede
afiadirun
ValidationTestCaseCollection que
apunta a una Validation de cliente? |No
En un modelo de estandar, se puede
afadir un

ValidationTestCaseCollection que

apunta a una Validation de estandar' |No

Explicacidn

No

Mo

Figura B.9: Tabla de la clase ValidationTestCaseCollection

Clase:

Motas:

ValidationTestC
aseCollection

Cliente

Estandar

ValidationTestCase

éSe

Casuistica .
permite?

Enun
ValidationTestCaseCollection
de cliente, se puede afiadirun
ValidationTestCase? 51
Enun
ValidationTestCaseCollection

de estandar, se puede afiadir

un ValidationTestCase? No

Si

Explicacion

No

Figura B.10: Tabla de la clase ValidationTestCase

Clase:

Notas:

PastAction
Madela

apuntada
Cliente |Cliente
Cliente |Estandar

Estandar | Cliente

Estandar | Estandar

PostActionTestCaseCollection

. éSe

Casuistica .
permite?

En un modelo de cliente, se puede afadir un
PostActionTestCaseCollection que apunta a
una PostAction de cliente? Si
En un modelo de cliente, se puede afiadir un
PostActionTestCaseCollection que apunta a
una PostAction de estandar No
En un modele de estandar, se puede afiadir
un PostActienTestCaseCol lection que apunta
auna PostAction de cliente? No
En un modelo de estandar, se puede afiadir
un PostActionTestCaseCollection que apunta
auna PostAction de estandar Ne

Explicacién

Si

No

No

Ne

Figura B.11: Tabla de la clase PostActionTestCaseCollection
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Clase:

Motas:

Figura B.12:

Clase:

Motas:

PostActionTestCase

PostActionT
estCaseColl
ection

Casuistica

Enun
PostActionTestCaseCollection de
cliente, se puede afiadirun

Cliente PostActionTestlase?
Enun
PostActionTestCaseCollection de
estandar, se puede afiadir un
Estandar |PostActionTestCase?

TestCaseEntityDatabase

i5e Explicacid |.
permite? |n

51 Si

No Mo

Tabla de la clase PostActionTestCase

i5e
TestCase | Casuistica < . Explicacion
permite?
En un TestCase de cliente, se puede
Cliente |afiadir un TestCaseEntityDatabase? |5 Si
En un TestCase de estandar, se
puede afiadir un
Estandar| TestCaseEntityDatabase? Na Mo

Figura B.13: Tabla de la clase TestCaseEntityDatabase

Clase:

MNotas:

TestCaseEntityEntryParameter

TestCase | Casuistica

En un TestCase de cliente, se
puede afiadir un

Cliente |TestCaseEntryParameter?

En un TestCase de estandar,
se puede afadir un
Estandar TestCaseEntryParameter?

ése

. Explicacidn
permite? p
5i
No No

Figura B.14: Tabla de la clase TestCaseEntityEntryParameter



72

Tablas de

casuistica

Clase: ExternalEntityReference
Motas:
Enti iSe
Modelo v Casuistica -
apuntada permite?

Cliente

Cliente

Cliente

Estandar;

Estandar|Cliente

En un modelo de cliente, se

puede afiadir una
ExternalEntityReference que

apunta a una Entity de cliente? 51

En un modelo de cliente, se

puede afiadir una
ExternalEntityReference que

apunta a una Entity de estandar? |Si

En un modelo de estandar, se
puede afiadir una
ExternalEntityReference que

apunta a una Entity de cliente? Si

En un modelo de estandar, se
puede afiadir una
ExternalEntityReference que

Estandar|Estandar apunta a una Entity de estdndar? |No

Explicacion

Si

No

Figura B.15: Tabla de la clase ExternalEntityReference

Clase: ExternalEnumerationReference
Motas:
Enumeration L. 5e
Madelo Casuistica
apuntado

Cliente

Cliente

Estandar

Estandar

Cliente

Estandar

Cliente

Estandar

permite?

En un modelo de cliente, se puede
afiadir una
ExternalEnumerationReference que
apunta a un Enumeration de cliente?|Si
En un modelo de cliente, se puede
afadir una
ExternalEnumerationReference que
apunta a un Enumeration de

estandar? Si

En un modelo de estadndar, se puede
afadir una
ExternalEnumerationReference que
apunta a un Enumeration de cliente?|5j
En un modelo de estadndar, se puede
afiadir una
ExternalEnumerationReference que
apunta a un Enumeration de

estandar? No

Explicacidn

Si

No

Figura B.16: Tabla de la clase ExternalEnumerationReference
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B.1.2. Domain Relationships

Relacionle Azzociation

Notas:

Touwrce
Modelo Entity
Cliente Cliente
Cliente Cliente
Clicnte Estindar
Clicnke: Estindar
Estandar | Clicnte
Estindar | Clicnke
Estindar | Estindar
Estindar | Estindar

Target
Entity

Cliente

Estdndar

Cliente

Estandar

Cliente

Estindar

Cliente

Estandar

Figura B.17:

[Em este
CAED MO

exicte um
EEFCEN

Caswistica

En un modele de clicnte, z¢ puede relacionar una
Fource Entity de clienks con una Targek Entity de
cliente?

Enun modele de cliente, z¢ puede relacionar una
Eource Entity de cliente con una Targer Entity de
cotindar?

Enun modelo de cliente, s¢ puede relacianar una
Fource Entity de estdndar con una Target Entity
de cliente?

En un modelo de cliente, se puede relacionar una
Eource Entity de estdndar con una Target Entity
de estindar?

En un modelo de estidndar, se pueds relacionar
una Fource Entity de cliente con una Target Entity
de clicnte?

Enun modela de cstdndar, s¢ pusde relacionar
una Fource Entity de cliente con una Target Entity
de estdndar?

En un madela de estdndar, se pucde relacionar
una Eource Entity de estdndar con una Target
Entity de cliente?

En un modelo de estidndar, se pueds relacionar
una Fource Entity de estdndar con una Target
Entity de estindar?

cPermiti
do?

si

Mo existe

Mo existe

M exizte

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Primera tabla de la relacion Association

Explicacion

i

Me pucds haber una Source Entity de
estindar enoun modelo de ciente

Mo puede haber una Targek Entity de
estdndar enoun modelo de cliente

Mo puede haber una Source Entity de
eatandar enoun modelo de cliente ni una
Target Entity de estandar

Mo puede haber una Source Entity de
cliznte enun modelo de estandar, ni
una Targek Entity de clicnte

Mo puede haber una Targer Entity de
cliente enoun modelo de estindar

Me pucds haber una Source Entity de
cliente enun modelo de estindar

)
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Tablas de casuistica

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Estdndar

Estindar

Cliente

Cliente

Cliznte

Cliente

Estdndar

Estindar

Estdndar

Estdndar

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Cliznte

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Cliente

E=tindar

Cliente

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Enun modelo cliente, se puede relacionar una
Zource Entity de cliente con una Target External
Entity de clicnte que apunta 3 una Entity de
cliente?

Enun modelo cliente, se puede relacionar una
EZource Entity de cliente con una Target External
Entity de clicnte que apunta 3 una Entity de
cstindar?

Enun madele cliznte, s¢ pusde relacionar una
EZource Entity de cliente con una Target External
Entity de estindar que apunta 2 una Entity de
cliente?

Enun modelo cliente, se puede relacionar una
Zource Entity de cliente con una Target External
Entity de estindar que apunta 2 una Entity de
czkindar?

Enun modelo cliente, se puede relacionar una
Fource Entity de estdndar con una Target
External Entity de cliente que apunta 2 una Entity
de cliente?

Enun modelo cliente, s¢ puede relacionar una
Fource Entity de estdndar con una Target
External Entity de clicnte que apunta 2 una Entity
de estdndar?

Enun modelo cliente, se puede relacionar una
Source Entity de estindar con una Target
External Entity de estdndar que apunta 3 una
Entity de clicnte?

Enun modelo cliente, se puede relacionar una
Fource Entity de estdndar con una Target
External Entity de estdndar que apunta 3 una
Entity de estindar?

Enun medelo estindar, se pucde relacionar una
EZource Entity de cliente con una Target External
Entity di cliznte que apunta 2 una Entity de
cliente?

En un madela estdndar, s¢ puede relacionar una
EZource Entity de cliente con una Target External
Entity de clicnte que apunta 3 una Entity de
szkindar?

En un madela estdndar, s¢ puede relacionar una
EZource Entity de cliente con una Target External
Entity de estindar que apunta 2 una Entity de
cliente?

Enun medelo estindar, se pucde relacionar una
EZource Entity de cliente con una Target External
Entity de estdndar que apunta 3 una Entity de
cstindar?

En un madela estdndar, s¢ puede relacionar una
Source Entity de estandar con una Target
External Entity de cliente que apunta 2 una Entity
de cliznte?

En un madela estdndar, s¢ puede relacionar una
Zource Entity de estdndar con una Target
External Entity de cliente que apunta 2 una Entity
de estdndar?

Enun medelo estindar, se pucde relacionar una
Fource Entity de estdndar con una Target
External Entity de estdndar que apunta a una
Entity de clicnte?

En un madela estdndar, s¢ puede relacionar una
Fource Entity de estdndar con una Target
External Entity de estdndar que apunta 3 una
Entity de cstandar?

i

=i

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

i

Mo

Mo existe

i

=i

Mo puede haber una Target External
Entity de estdndar enun modelo clicnte

Mo pucde haber una Target External
Entity de estdndar enun modelo clicnte

Mo puede haber una Source Entity de
cebandar enoun models de clisnte

Mo puede haber una Source Entity de
cztdndar enoun modela de cliente

Mo puede haber una Source Entity de
ctdndar en un modela de cliente ni una
Target External Entity de estdndar

Mo puede haber una Source Entity de
szbdndar enoun modele de clientes ni una
Target External Entity de estdndar

Mo puede haber una Source Entity de
cliente en un modela de estindar

Mo pucde haber una Source Entity de
cliente en un modela de estindar

Mo puede haber una Source Entity de
cliente en un modela de estdndar ni una
Target External Entity que apunte 2 una

Entity de cliente

Mo puede haber una Source Entity de
cliente en un modela de estindar

i

Mo

Mo puede haber una Target External
Entity que apunte 2 una Entity de
cliente

Mo

Figura B.18: Segunda tabla de la relacién Association
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Relacionle Generalization

Hotas:

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

(LW i

Modelo | SubEstity | Estity ::.5::::
Cliente Cliente Cliente
Clicnte Clicnte Estindar
Clicnte Estindar Cliente
Clicnte Estindar Estindar
Estindar | Clicnke Cliente
Estindar | Clicnte Estdndar
Estindar | Estindar Clicnte
Estindar | Ectindar Estindar
Figura B.19:
Client; Client; C-Iiente
Cliznte Cliznte Estindar
Cliznte Estindar Cliznte
Cliznte Estindar Estindar
Estindar Cliznte Cliznte
Estindar Cliznte Estindar
Estindar Estindar Cliznte
Estindar Estindar Estindar
Cliente Cliente Cliente
Cliznte Cliznte Estindar
Cliznte Estindar Cliznte
Cliznte Estindar Estindar
Estindar Cliznte Cliznte
Estindar Cliznte Estindar
Estindar E=tindar Cliznte
Estindar Estindar Estindar

Figura B.20:

Caswistica
1Y

En un models de clicnte, z¢ pucden relacionar una
EubEntity de cliente con una Entiky de cliente?
Enun modele de cliente, z¢ pucden relacionar una
ZubEntity de cliente con una Entity de estdndar?
Enun modele de cliente, z¢ pucden relacionar una
ZubEntity de estindar con una Entity de cliente?

Mo existe

Mo existe

En un modela de cliente, e pueden relacionar una

SubEntity de estindar con una Entity de
cstandar?

Mo existe

Enun modele de cstdndar, ¢ pueden relacionar

una FubEnkity de clicnte con una Entity de
cliznte?

Mo existe

En un madele de estdndar, o2 pusden relacionar

una ZubEntity de cliente con una Entity de
cstindar?

Mo existe

En un modele de estindar, se pueden relacianar

una SubEntity de catdndar con una Entity de
cliznte?

M exizte

Enun modele de cstdndar, ¢ pueden relacionar

una EubEntity de ertindar con una Entity de
cotindar?

Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de cliente con una External Entity de
cliente que apunta 3 una Entity de cliente?

Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de clicnte con una External Entity de
clitnte que apunta 3 una Entity de estdndar?
Enun madela de cliznte, s¢ puede relacianar una
ParentEntity de cliente con una External Entity de
wstindar que apunta 3 una Entity de clicnte?
Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de cliente con una External Entity de
wzbandar que apunka 3 una Entity de estdndar?
Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
FarentEntity de estdndar con una External Entity
de cliente que apunta a una Entity de cliente?
Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de cstdndar con una External Entity
de cliznte que apunta a una Entity de estindar?
Enun madela di cliente, se puede relacianar una
FarentEntity de estdndar con una External Entity
de estindar que apunta o una Entity de cliente?

Enun madela de cliente, s¢ puede relacionar una
ParentEntity de estdndar con una External Entity
de estindar que apunta 3 una Entity de estindar?
Enun madela de estdndar, s¢ puede relacionar
una ParentEntity de cliznte con una External Entity
de clicnke que apunka 3 una Entiky de clicnke?

Enun medelo de estandar, s¢ pusde relacionar
una ParentEntity de cliznte con una External Entity
de clicnte que apunta 3 una Entity de estdndar?

Enun madela de estdndar, s¢ puede relacionar
una ParentEntity de cliente con una External Entity
de estindar que apunta o una Entity de cliente?

Enun modela de estdndar, se puede relacionar
una ParentEntity de cliznte con una External Entity

de estindar que apunta 3 una Entity de estindar?
Enun models de czbandar, s pusde relacionar

una ParentEntity de estdndar con una External
Entity de clicnke que apunta 3 una Enkity de
una ParentEntity de estdndar con una External
Entity de clicnte que apunta 3 una Entity de
estindar?

una ParentEntity de estdndar con una External
Entity di estdndar que apunta w una Entity de
clicnte?

una ParentEntity de estdndar con una External
Entity de estindar que apunta a una Entity de
estindar?

Me

M

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

i

Mo

M existe

Explicacion

i

Mo puede haber una Entity de estindar
eh un modelo de cliente

Mo puede haber una SubEntity de
eatdndar enoun modelo de cliente

Mo puede haber una SubEntity de
crtindar enun medele de cliente ni una
Entity de e=tindar

Me puede haber una SubEntity de
cliente enoun modelo de estdndar ni una
Entity de cliente

Mo puede haber una SubEntity de
clicnte enoun modelo de estindar

Mo puede haber una una Entity de
cliente enoun modelo de estindar

Ma

Primera tabla de la relacion Generalization

i

M

Mo puede haber una External Entity de
wtdndar enoun modela de clicnte

Mo puede haber una External Entity de
wtdndar enoun modela de clicnte

Mo puede haber una ParentEntity de
czbdndar enoun modele de clisnte

Mo puede haber una ParentEntity de
wtdndar enoun modela de clicnte

Mo puede haber una ParentEntity de
ctdndar en un modela de clicnte ni una
E:xternal Entity de estindar

Mo puede haber una ParentEntity de
ctdndar en un modela de clicnte ni una
External Entity de estindar

Ma puede haber una ParentEntity de
cliente en un modela de estindar

Mo puede haber una ParentEntity de
cliente en un modela de estindar

Mo puede haber una FarenkEntiky de
cliente en un modela de estdndar ni una

External Entity de estindar que apunts

mtimm B biban o alian,

Mo pucds haber una ParentEntity de
cliente en un modela de estindar

i

Mo
Mo puede haber una External Entity de
ezbindar que apunte 2 una Entity de

cliente

Mo

Segunda tabla de la relacion Generalization



76

Tablas de casuistica

Relacionic EntityReferencesEnumerationBase

Notas:

Modelo

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estandar

Estindar

Entity

Cliente
Cliente

Estdndar

Estindar

Cliente

Cliente

Estandar

Estindar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estandar

Cliente

Estindar

Clicnte

Estindar

L Tie
CITO O
existe um

Caswistica

Enun modele de clicnte, ¢ pueden relacionar una
Entity de cliente con un Enumerakion de cliente?
Enun modele de clicnte, ¢ pueden relacionar una
Entity de clicnbe con un Enumeration de cstdndar?
Enun modele de clicnte, ¢ pueden relacionar una
Entity de cztandar con un Enumeration de clicnte?
Enun modele de clicnte, ¢ pueden relacionar una
Entity de cst3ndar con un Enumeration de
eztindar?

Enun modele de catdndar, #¢ pusden relacionar
una Entity de cliente con un Enumeration de
cliente?

En un madele de eskindar, # pucdan relacionar
una Entity de cliente con un Enumeration de
catdndar?

En un modelo de estindar, s¢ pueden relacionar
una Entity de cliente con un Enumeration de
clicnte?

Enun madela de estdndar, s pueden relacionar
una Entity de estdndar con un Enumeration de
cstandar?

cPermiti
do?

o

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Explicacion

Zi

M pucde haber un Enumeration de
eakandar enoun modelo de clicnte

M pucde haber una Entity de estindar
enun modelo de clisnts

M pucde haber una Entity de estindar
enoun madele de cliznte niun
Enumeraticn eztindar

Ma pucde haber una Entity de clicnte
enun modelo de estindar i un
Enumeration de clicnte

Mo puede haber una Entity de cliente
enoun medelo de estdndar

Ma puede haber un Enumeration de
cliente enun modelo de estdndar

Mo

Figura B.21: Primera tabla de la relacién EntityReferencesEnumerationBases
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Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Figura B.22:

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

En un madela de cliente, s¢ pueden relacionar una
Entity di cliente con un External Enumeration de
cliente que apunts 5 un Enumeration de cliente?
En un madela de cliente, s¢ pueden relacionar una
Entity de cliente con un External Enumeration de
cliente que apunta 3 un Enumeration de estdndar?
En un madela de cliente, s¢ pueden relacionar una
Entity de cliente con un External Enumeration de
exztdndar que apunta 2 un Enumeration de clicnte?
En un madela de cliente, s¢ pueden relacionar una
Entity de cliente con un External Enumeration de
szbdndar que apunta 3 un Enumeration de
cstindar?

Entity de estindar con un External Enumeration
de cliente que apunta 3 un Enumeration de
cliente®

Entity de estindar con un External Enumeration
de cliente que apunta 2 un Enumeration de
cstindar?

Entity de estindar con un External Enumeration
de estindar que apunta a un Enumeration de
cliente?

En un madela de cliente, s¢ pueden relacionar una
Entity de estindar con un External Enumeration
die eztdndar que apunta 3 un Enumeration de
cstindar?

una Entity de cliente con un External Enumeration
de cliente que apunta 3 un Enumeration de
cliente®

una Entity de cliente con un External Enumeration
de cliente que apunta 3 un Enumeration de
cstindar?

TS T T TS TR

una Entity de clicnte con un External Enumeratio
de estandar que apunta 3 un Enumeration de
cliente®

En un madela de estdndar, se pueden relacionar
una Entity de cliente con un External Enumeration
de estindar que apunta a un Enumeration de
cstindar?

En un madela de estdndar, se pueden relacionar
una Entity de estindar con un External
Enumeration de cliente que apunta a un
Enumeration de cliente?

En un medele de estdndar, z¢ pucden relacionar
una Entity de estindar con un External
Enumeration de cliente que apunta a un
Enumeration de estindar?

En un madela de estdndar, se pueden relacionar
una Entity de estindar con un External
Enumeration de estdndar que apunta a un
Enumeration de cliente?

En un madela de estdndar, se pueden relacionar
una Entity de estindar con un External
Enumeration de estIndar que apunta 3 un
Enumeration de estindar?

i

i

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

i

Mo

Mo existe

i

i

Mo puede haber un External
Enumeration de estdndar en un modela
de cliente

Mo puede haber un External
Enumeration de estdndar en un modela
de cliente

Ma puede haber una Entity de estdndar
enun modelo de clicnte

Ma puede haber una Entity de estdndar
enun madela de cliznte

Ma puede haber una Entity de estdndar
en un modelo de cliente ni un External
Enumeration de cstindar

Ma puede haber una Entity de estdndar
en un modelo de cliente ni un External
Enumeration de estdndar

Mo puede haber una Entity de cliente
cnoun medela de estindar

Mo puede haber una Entity de cliente
cnoun medela de estindar

Mo puede haber una Enbiky de cliente
enoun madelo de estdndar niun
External Enumeration de estdndar

PPN PRSP VAP IR SR

Mo puede haber una Entity de cliente
cnoun medela de estindar

i

Mo

Mo puede haber un External
Enumeration de estindar que apunte 3
un Enumeration de cliente

Mo

Segunda tabla de la relacioén EntityReferencesEnumerationBases
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Tablas de casuistica

B.2 Aplicacién

B.2.1. Domain Classes

Clase: DefaulDTO

MNotas: 5e elimina lo relacionado con lo validacion de mergeor en modelo estandor o cliente pues se |

Entidad
apuntada

Cliente

Estandar

Figura B.23:

Clase: CalculatedDTO

Casuistica

Se puede afiadir un DefaultDTO
que apunta a una Entidad de
cliente? Si

Se puede afiadir un DefaultDTO
que apunta a una Entidad de
estandar? No

5@ permite?

Explicacidn

No

Tabla de la clase DefaultDTO

Notas: Se elimina lo relacionado con la validacion de mergear en modelo estandar o cliente pues se hace

Tiene al menos un
campo de cliente

Si

Casuistica

Se puede afiadir un
CalculatedDTO que tiene al
menos un campe calculado

de cliente? Si

Se puede afiadir un
CalculatedDTO que no tiene
ningun campo calculado de
cliente? No

éSe
permite?

Explicacién

Figura B.24: Tabla de la clase SimpleDTO

Clase: ExternalDtoBaseReference
Notas:
Modelo pro Casuistica
apuntado

Cliente |Cliente

Estandar

Cliente

Estandar| Cliente

Estandar Estandar

En un modelo de cliente, se

puede afiadir un
ExternalDtoBaseReference que
apunta a un DtoBase de cliente?|sj
En un modelo de cliente, se

puede afiadir un
ExternalDtoBaseReference que
apunta a un DtoBase de

estandar? Si

En un modelo de estandar, se
puede afadir un
ExternalDtoBaseReference que
apunta a un DtoBase de cliente?|Si
En un modelo de estandar, se
puede afadir un
ExternalDtoBaseReference que
apunta a un DtoBase de

estandar? No

£5e permite? | Explicacidn

Si

Si

Mo

Figura B.25: Tabla de la clase ExternalDtoBase
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Clase: ParameterDTO
Motas:
.. iSe .
Modelo | Casuistica < . Explicacion
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
Cliente |ParameterDTO? Si Si
En un modelo de estandar,
se puede afiadirun
Estandar | ParameterDTO? No Mo

Figura B.26: Tabla de la clase ParameterDTO

Clase; ExternalParameterDtoReference
Notas:
P éSe L.
Modelo | Casuistica < . Explicacidn
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
Cliente |ExternalParameterDtoReference? |Si Si
En un modelo de estandar, se
puede afadirun
Estandar|ExternalParameterDtoReference? |No No

Figura B.27: Tabla de la clase ExternalParameter DtoReference

Clase: PrivateAdHocAction

Motas:

PrivateAdHocAC - é5e s
. . Casuistica . Explicacidn
tionContainer permite?

En un PrivateAdHocActionContainer

de cliente, se puede afiadir una
Cliente PrivateAdHocAction? 51 5i

En un PrivateAdHocActionContainer

de estandar, se puede afiadir una
Estandar PrivateAdHocAction? Mo Mo

Figura B.28: Tabla de la clase PrivateAdHocAction
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Clase: PrivateAdHocActionContainer

MNotas:

- iSe L
Modele | Casuistica < . Explicacion
permite?

En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
PrivateAdHocActionContainer

Cliente |? Si Si

En un modelo de estandar,
se puede afiadir un
PrivateAdHocActionContainer

Estandar|? No No

Figura B.29: Tabla de la clase PrivateAdHocActionContainer

Clase: PublicAdHocAction

MNotas:

i5e

Modelo | Casuistica .
permite?

Explicacion

En un modelo de cliente, se
puede afiadir una
Cliente | PublicAdHocAction? Si Si

En un modelo de estandar,
se puede afiadir una
Estandar| PublicAdHocAction? Mo Mo

Figura B.30: Tabla de la clase PublicAdHocAction
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B.2.2. Domain Relationships

Relaciond AdHocActionReferencesinputParameterDTO ! AdHocActionReferencesOutputParameterDTO § AdHocActionReferenceslnputDtoBaze § 4

MNotas: NS S s S OTEF 0 2508 SORLLEES, 22 PP T2 Laits DT 8 £ommes Far et ridTix

Modelo | AdHocAction DTD

Cliente Cliente

Cliente Cliente

Clienke | Estdndar

Clicnke | Estindar

Estindar | Clicnbe

Estindar | Clicnte

Estindar | Estindar

Estindar | Estandar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estindar

Ciliente

Estindar

Cliente

Estandar

[Em &ste caso no
£Xizte wm bercer

Caswistica

En un maodela de clicnte, so
puede relacionar una
AdHocsction de cliente conun
OTO de cliente?

En un modelo de cliente, se
puede relacionar una
AdHocAction de cliente conun
OTO de estdndar?

En un maodela de clicnte, so
pucds relacionar una
AdHecAction de estdndar con
un OTO de clicnte?

En un maodela de clienbe, o
puede relacionar una
AdHechction de estdndar con
un 0T de eatindar?

En un medelo e estindar, se
puede relacionar una
AdHocsction de cliente conun
OTO de cliente?

En un medelo e estindar, se
puede relacionar una
AdHoctetion de cliente conun
OTO de estindar?

En un modelo de estindar, se
puede relacionar una
AdHechction de estindar con
un OTO de cliente?

En un modelo de estindar, se
puede relacionar una
AdHechetion de eskandar con
un 0T de estdndar?

iPermitido?

Ei

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Ma existe

Mo existe

Mo

Explicacion

Mo puede haber un OTO
de estdndar enun
modelo de clicnte.

Mo puede haber una
AdHocketion de
estindar en un modelo
de cliznte.

Mo puede haber una
AdHockction de
eskandar noun models
de cliente, niun OTO de
kindar.

Mo puede haber un OTO
de clicnte enun modelo
estindar.

Mo pucds haber una
AdHochetion de cliente
enun medelo extdndar.

Mo puede haber un OTO
de cliente enun modelo
ekindar.

Mo

Figura B.31: Tabla de las relaciones AdHocActionReferencesInputParameterDTO, AdHocActionRefe-
rencesOutputParameterDTO, AdHocActionReferencesInput DtoBase y AdHocActionReferencesOutputD-

toBase
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Relaciond AdHocActionReFerencesDutpatExternalDroBazeReference ! AdHocActionReferenceslnputErternalDtoBaseReference

Notasz: Swanats s baddly S OTEF on cnbe comdents, w0 babds g OO e

Modelo | AdHocAction | ExternalDTDBase DTOBase apuntado | Caswistica iPermitido? Explicacion
En un modela de cliente, s puede
Cliente Cliente Cliente Cliente relacianar una A.dHOC-"\CIIO.n de cliente can i 5
un ExternalDTOBaze de clicnke que apunts
2 un 0T de cliznke?
En un modelo de cliente, se puede
. relacionar una AdHocAction de cliente con
Cliente Clicnte Cliznte Estindar . i i
un External DT OBase de cliente que apunta
3 un DT de estdndar 7
El: un modelo trd:lcn;c.:c p:ed-lz_ . No pucds haber un
Cliente Cliente Eztindar Cliente relasianar una ervEtian Se St SO | Mo st ExternalDTO de estindar
un External DT OBaze de estindar que an un madela de elisnt
anunban un OO de clicnke?. .
El: un madela 1;:‘“:‘ IS p:edT. Mo pucde haber un
Clicnte | Clicnbe Estdndar Estdndar relaslenar una efction de clients con |y visee ExternalDTO de estindar
un ExternalDT OBaze de estdndar que n un madelo de cliente
armnta n e OTOde cstindar T |
En un modela de cliente, s puede Mo puede haber una
Cliente Estindar Cliente Cliente relacianar una AdHacAction dt.: eztindar Mo existe ."\dl:loc.‘\ctlon de
can un External DT OBase de cliente que estindar en un madela
apunta o un DTO de cliznte? de cliznte,
Enun modela de cliente, s puede Mo pucde haber una
Cliente Estindar Cliente Ectindar relacionar una AdHocAction d(-: estindar M xiste ."\dtloc."«.ctlon de
con un External 0T OBase de clienke que estandar en un modelo
apunta a un OTO dy cetdndar ¥ de cliznte,
En un modela de cliente, s puede Mo puede haber un
Cliente Estindar Ectindar Cliente relacianar una AdHachction de Estandar M xiste ExternalDTO de cs.tandar
con un ExternalOT OBase de estindar que en un models de cliente,
arunkn s n DO Ar clicnbe niuna AdHa e At dre
En un modele de cliente, 52 puede Ma pueds haber un s
. . . ExternalDTO de estindar
. - . . relacionar una AdHocAckion de estandar . )
Cliente Eztéindar Estandar Estandar . Pl existe en un modelos de cliente,
con un External 0T OBase de estindar que . .
: ni una AdHochction de
apunta 3 un OTO de eztindar 7 T
En un modela de estdndar, se puede No puede haber una
Ectindar | Cliente Cliente Cliente relacianar una A.dHOC-"\ClIO.n de clienke can M xiste AdHochetion de cliente
un ExternalDTOBaze de clicnke que apunts en un madela de
a.un D70 de clicnke? cokindar.
En un medelo de estindar, se puede Mo pueds haber una
Ectindar | Clisnte Cliente Ectindar relacionar una ﬁdHOC-"\CtIC.'n de clienke con Mo xicte AdHochction de clicnte
un External DT OBase de cliente que apunta en un modelo de
2.un DT de cotdndar 7 cckindar, niun
En un medelo de estindar, se puede 145 pUEAE aner dha
. . . AdHochction de cliente
- - - . relacionar una AdHocAckion de clients con .
Egtandar | Cliente Estandar Cliznke . Mo exighe en un modele de
un External 0T OBase de estindar que vindar. ni
apunta 3 un OTO de cliente? if__?r_‘_?lr;r:l::’_ .
En un madela de estindar, ¢ puede Mo pucde haber una
Ectindar | Cliente Ectindar Ectindar relacianar una AdHoc."\ctlon}dc clienke con M xiste AdHochetion de cliente
un ExternalDTOBaze de estindar que en un madela de
apunta 2 un 0T de: estdndar ¥ cokindar.
En un medela de estindar, s¢ puede
Estdndar | Estindar Clicnke Clicnke refacionar una AdHachction d? eatindar |0, b
can un External DT OBase de cliente que
apunta 3 un OTO de clisnte?
En un maodela de estindar, se pucde Ne pucde haber un
. . : ExternalDTOEqse de
. . . . relacionar una AdHachction de estindar ) )
Estindar | Estindar Cliznke Eztindar . Mo existe clients que apunts 3 un
con un ExternalOT OBase de clicnke que .
. OTOBaze de estindar en
apunta 3 un DTO de estindar 7 -
un modele e skind e
En un medelo de estindar, se puede Mo pueds haber un
Ectindar | Estindar Ectindar Cliente relacionar una AdHocAckion de c}::tandal M xicte Ext::malDTDBasc de
con un External 0T 0Baze de estandar que eskandar que apunte 2 un
apunta 3 un OTO de cliente? OTOBaze de cliente.,
En un medelo de estindar, se puede
- - : : relacionar una AdHectction de estindar
Estindar | Estandar Estindar Estindar Mo No

Figura B.32:

Tabla

con un ExternalOT OBage de estindar que
apunta 3 un OTO e cotindar®

de las relaciones AdHocActionReferencesOutputExternalDtoBaseReference y
AdHocActionReferencesInput ExternalDtoBaseReference
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P DTO ¢ AdHocA

Swandls o badly G DTG oh o5te comterts, 5o habde Foe Paramater TS

ParameterDTO

Modelo | Adtochti e oTo apustado
Cliznbe Cliente Cliznte Cliznte
Cliznte Cliznts Cliznte Estindar
Cliente Cliente Estindar Cliente
Cliente | Cliente Estindar Estindar
Cliznbe Estdndar Cliznte Cliznte
Cliente | Esténdar Cliente Estindar
Cliente | Estindar Estindar Cliente
Cliente | Estindar Estindar Estindar
Estindar | Cliente Clicnte Cliente
Estindar | Clicnte Cliente Estindar
Estindar | Cliente Estindar Cliente
Estindar | Cliente Estindar Estindar
Estindar | Estindar Cliente Cliente
Estindar | Estindar Cliente Estindar
Estindur | Estindar Estindar Cliente
Estindar | Estindar Estindar Estindar

ImputE: IParameterDTO

Casmistica

En un madzle de clisnbs, ¢ pueds relazionar uns
AdHacAation e cliente conun ExternalParamersrOTO de
cliente que 3punta 3 un FarameterDTO de cliente?

Enun modele de cliente, 56 pusds relacionar una
AdHocAction de clients conun ExternalParameterOTO de
cliente que apunta 2 un ParameterDTO de estdndar T
Enun modelo de cliente, se puede relacionar una
AdHochction de cliente conun ExternalParameter0TO de
extdndar que apunta 3 un ParameterOTO de cliente

Enun modelo de cliente, s pusds relacionar una
AdHochction de cliente conun ExternalParameterDTO de
«estindar que spunta 3 un ParameterDTO de estindar &

En un madela de clicnte, ¢ pueds relacionar una
AdHacAction de estindar con un ExternalParameter DO
e clients que SpURks 5 un ParameterDOTO de cliente®

Enun madelo de cliente, 2o pusde relacionar una
AdHachetion de estdndar con un ExternalParameter OTO
de eztdndar que apunta 3 un ParameterDTO de clicnke?

Enun modelo de cliente, s pusds relacionar una
AdHachction de estindar con un ExternalParameter OO
de estdndar que apunta 3 un ParameterOTO de dlienee?

Enun modelo de cliente, s¢ pucde relacionar una
AdHachction de estindar con un ExternalParameter OO
de estdndar que apunta 2 un ParameterDTO de estdndar 7

En un modelo de estindar, st pueds relacionar una
AdHacAction de cliente con un ExternalParameterDTO de
clicnte que apunta 3 un ParameterDTO de cliente?

En un modela de estindar, se puede relacionar una
AdHochction de cliente conun ExternalParameter0TO de
wliente que apunta a un ParameterOT O de estdndar &

Enun modelo de estindar, se pueds relacionar una
AdHochction de cliznts conun ExternalParametsrOTO de
wztbdndar que apunta 3 un ParameterDTO de clicnte

En un modela de estindar, se puede relacionar una
AdHochation de cliente conun ExternalParameterOTO de
«wztdndar que apunta 3 un ParameterDTO de cotdndar &

En un modelo de estindar, s¢ pueds relacionar una
Adbachction da sstindar con un ExternalParameter DT
s clisnts qus apunta @ un ParamstorDT de clienta?

En un modela de estindar, se puede relacionar una
AdHacAction de estindar con un ExternalParameter OO
e clicnte que apunta a un ParameterDT O de estindar ¥

Enun modelo de estindar, se puede relacionar una
AdHachction de estindar con un ExternalParameter OO
de estindar que apunta 3 un ParameterDTO de clienke?
En un modele de sztindar, 7¢ pueds relacienar una
#dHochetion de estdndar con un ExternalParameter DTO
de estdndar que apunta 3 un ParameterDTO de eotdndar ¢

Mo cxiste

M exizte

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo cxiste

Mo existe

Mo cxiste

Mo existe

P wxiste

P wxiste

Mo cxiste

Mo existe

Explicacia
]
]
M puede haber un

ExternalFarameterDTO de estdndar en
un modelo de cliente

M pucds haber un
ExternalParameterDTO de sotindar an
un medslo de clisnke

Mo pusde haber uny AdHocAction de
estindar onun models de cliente.

Mo puede haber una AdHocAction de
eskindar onun models de cliente, niun
ExternalParameterDTO de extdndar

Mo puede haber una AdHocAction de
estindar en un modelo de cliente, niun
ExternalParameterDTO de extdndar

Mo puede haber una AdHocAction de
estindar enun modelo de cliente, niun
ExternalParameterDTO de estindar
Mo puede haber una AdHocAction de
cliente enun modelo de estindar, niun
ExternalParameterDTO de clicnte

Mo puede haber una AdHocAction de
cliente enoun modelo de estindar, niun
ExternalParameterDTO de clicnte

Mo puede haber una AdHocAction de
cliente enoun madels de estindar, niun
ExternalParameterDTO de estdndar que
apunte 3 un ParameterDTO de cliente

Mo puede haber una AdHocAction de
cliente e un modelo de estindar

M pucds haber un
ExtarnalParamaterDTO de <lisnts an un
madel ds satindar

M puede haber un
ExternalParameterDTO de cliente en un
madel de estindar

M pucds haber un

ExternalParameterDTO de estindar que
apunte 3 un ParameterDTO de cliente

Me

Figura B.33: Tabla de las relaciones AdHocActionReferencesOutputExternalParameterDTO y AdHo-
cActionReferencesInputExternal ParameterDTO

Relaciond Hierarchical DTOReferencesDTO

W E50E L0 W
existe we tercer

Hotas: vt re dabils gl ST o cbe CoMeris, o trnts o OTOE 5.

Madelo ::;ran:licall) oTo

Cliente Clicnte Cliente

Cliznte Clicnbe Estindar

Cliente Estindar Cliente

Cliente | Estdndar Estdndar

Estindar | Cliente Cliente

Estindar | Clicnte Estindar

Estindar | Estdndar Cliente

Estindar | Estindar Eztindar

Caswistica

Enun modela de cliente, se puede relacionar un
HicrarchicalDTO de cliente conun OTO de cliente?

Enun madele de cliznte, 2o pusde relacianar un
HicrarchicalDTO de elienke conun OTO de eotdndar &

Enun modelo de clicnte, se puede relacionar un
HicrarchicalDTO de estindar con un OTO de clienke?

Enun madele de clicnte, 5o puseds relacionar un
HicrarchicalDTO de estindar con un DTO de estindar £

Enun madela de estindar, 2o puede relacionar un
HicrarchizalDTO de cliznk: 2onun OTO 2 clisnte?

En un modela de estindar, s¢ puede relacionar un
HicrarchicalDTO de cliente con un OTO de estdndar 7

En un modela de estindar, se puede relacionar un
HicrarchicalDTO de estindar con un OTO de clienke?

Enun madela de estindar, 2o puede relacionar un
HicrarchicalDTO de estindar con un OTO de estindar

iPermitido?

Ei

M existe

Mo existe

Mo existe

M exizte

Mo existe

Mo existe

M

Explicacién

i

P puede haber un OTO de estdndar en
un madels de cliente.

Mo puede habser un Hierar chicalDT O de
estindar ¢n un modelo de cliente.

P pusds habeer un HicrarchicalDTO e
estdndar ¢n un modelo de cliente, niun
DT de estindar.

Mo pusde haber un HizrarchizalDTO e
estdndar ¢ un models de clisnte, niun
DT de estindar.

Mo pucde haber un Hierar chicalDT O de
clignte <nun modele de cstindar,

Mo puede haber un OTO de cliente onoun
modela de estindar.

Pz

Figura B.34: Tabla de la relacién HierarchicalDtoReferencesDTO
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P oTo

Lwandle ro bably S DTS an erte condorta, sodeals g ParamelarTO

Modzlo

Cliente

Cliente

Cliznts

Cliente

Estindar

Estindar

Eztindur

Eztindur

MessagePro
cessor

Cliente

Clicnte

Estindar

Estindar

Clicnts

Cliente

Estindar

Estindar

O e IS W

ParameterDTO ETishe Wh REFCET

Cliente

Estindar

Cliznbe

Estindar

Clicnts

Estindar

Cliznbe

Estindar

Cazwistics

Enun modela de cliente, e puede relacionar un
MessageProcessor de clienke con un ParameterDTO de
clienke®

En un medsle ds clisnte, 55 pusds refasienar un
MezzageProcassar de dlisnts con un ParameterDTO de
eotindur?

En un madela de cliznte, 22 pusds relacianar un
MeszageProcessor de estindar con un ParameterDTO de
cliente?

En un madels de clicnte, ¢ pueds refacionar un
MessageProcessor de estindar con un ParameterDTO de
estindar?

En un modelo de estindar, se puede relacianar un
MesgageProcessor de clisnks con un ParameterOTO de
cliente?

En un madels de estindar, s¢ puede relacionar un
MessageProcessor de cliente con un ParameterDTO de
estindar?

En un modelo de eotindar, se puede relacionar un
MeszageProcessor de estindar con un ParameterDTO de
cliente?

En un madels de estindar, s¢ puede relacionar un
MlezzageProcsssar de astindar con un ParameterDTO da
estindar?

Ei

Mo cxiste

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

Ma

Ma puzde haber un ParameterDTO de
estindar en un modelo de cliente,

Mo pusds haber un MezzageProcessor
de estindar en un medels de clisnte,

Mo puede haber un MessagePraceszor
de estindar en un modelo de cliente, ni
un ParameterDTO de estindar,

Mo pusde haber un MessagePracessor
du <lients en un medele ds sstindar, ni
un ParameterDTO de <liente.

Mo pusde haber un MessagePracessor
de cliente en un modelo de estindar.

Ma puzde haber un ParameterOTO d2
cliente enun modela de estindar,

Ma

Figura B.35: Tabla de la relacién MessageProccessorProcessesParameterDTO

Relaciéni ReportHasCuastomLabelGrowpBases

Hotas:

Modelo

Cliente

Cliente

Cliente

Clienke

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Report

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Clienke

Estindar

Estindar

CostomlabelGronp | cxiste un tercer
Cliente
Estindar
Cliente
Estindar
Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Caswiztica

Enun madelo de cliente, 72 permite relacionar un Repart
de cliente can un CustemLabelGroup de clicnte

Enun medelo de cliente, 72 permite relacionar un Feport
de <liente con un CustomLabelGroup de stindar

Enun madela de cliente, 7 permite relacionar un Fepart
du satindar can un CustemlabelGraug de ients

Enun madelo de cliente, 72 permite relacionar un Beport
de estindar con un CustomlabelGroup de stindar

Enun madelo de estindar, s permite relacianar un Repart
du <lients can un CustemLabsliGroup de disnts

Enun medelo de estindar, s permite relacisnar un Repart
de <liente con un CustomLabelGroup de sotdndar

En un modela de estdndar, se permite relacionar un Fieport
de estdndar conun CustomlabelGroup de clicnte

Enun madelo de estindar, s permite relacianar un Repart
de eatandar con un CustomlabelGroup de stindar

Ei

Mo cxiste

Mo existe

M existe

Mo existe

M existe

Mo existe

Mo ¢ permite

Explicacidn

e puede

i sk 2 permiticrs, se afadiriaun
report de estindar, y cuande se
actualizara la plantilla del Rieport se
perderian los cambios dal dliente.

Figura B.36: Primera tabla de la relacién ReportHasCustomLabelGroupBases



B.2 Aplicacién

85

Relaciond ReportHasCustomLabclGronpBases

Hotas:

Madelo | Report

Clicnte

Cliente

Clicnte

Cliznte

Cliznte

Cliente

Clicnte

Clicnts

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Eztindar

Estindar

Eztindar

Estindar

Cliente

Cliente

Cliente

Cliznbe

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliente

Clicnts

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Figura B.37:

E LabelG belG
romp Apustado
Cliente Clienke
Cliente Eztindar
Estindar Cliente
Eztindar Eztindar
Cliente Cliente
Cliente Estindar
Estindar Cliente
Estindar Estindar
Cliente Cliente
Cliente Estindar
Estindar Cliente
Eztdndar Eztindar
Cliente Cliente
Cliente Estindar
Eztindar Clients
Estindar Estindar

Caswiztica

En un madels de cliente, se permite rekicionar un Feport
de clients con un ExternalCustomlabelGraup de cliente
que apunks 3 un CustomLabelGroup de clisnks

En un madale du cliente, 7 permits relacionar un Rpart
de cliente conun ExternalCustomlabelGroup de clinte
que apunta 3 un CustomLabelGroup de estindar

En un modela de cliente, 52 permite relacionar un Fepart
de cliente can un ExternalCustamlabelGraoup de estindar
que apunta 3 un CustomLabelGroup de cliente

Enun modele de clisnte, 22 parmite relacionar un Repart
de eliente conun ExternalCustomlabelGroup de estdndar
que apunta 3 un CustomLabelGroup de estindar

En un madels de cliente 52 permite relacionar un Fepart
de elients can un ExternalCuztomLabelGraup de cliente
que apunta 3 un CustomLabelGroup de cliente

Enun madels de cliente e permite relacionar un Flepart
de cliente conun ExternalCustomlabelGroup de cliente
que apunta 3 un CustomLabelGroup de estindar

En un model de cliente 5¢ permite relacionar un Repart
de cliente can un ExternalCustamlabelGroup de estindar
que apunta 3 un CustomLabelGroup de cliente

Enun medele de cliente ¢ permite relacionar un Fepert
de clients con un ExternalCustomLabelGroup de catindar
que apunta 3 un CustomLabelGroup de estindar

En un modele de estindar s permite relacionar un Fepart
de cliente can un ExternalCustamlabelGraoup de cliente
que apunta 3 un CustomLabelGroup de cliente

Enun madelo de estindar se permite relacionar un Report
di cliente conun ExternalCustemlabelGroup de clisnts
que apunta 3 un CustembabelGroup de estdndar

En un modele de eatindar s permite relacionar un Fepart
de cliente can un ExternalCustamlabelGroup de estindar
qus apunta 3 un CustembabalGroup ds dlisnts

En un modelo de estindar s permite relacionar un Report
de cliente con un ExternalCustomlabelGroup de estdndar
que apunta 3 un CustombLabelGroup de estindar

En un models de estindar s permite relacionar un Fepart
de estindar con un ExternalCuztomLabelGroup de dlicnte
qus apunts 3 un CustomLabelGroup de clisnks

Enun madelo de estindar se permite relacionar un Report
de estindar con un ExternalCustombabelGroup de clients
que apunta 3 un CustemlabelGroup de estdndar

Enun modelo de estindar 22 permite relacionar un Feport
de estdndar con un ExternalCustambabelGroup de
estdndar que apunta a un CustomlabelGroup de cliente

Enun medele de estindar se permite relucionar un Repart
de estindar con un ExternalCustombabelGroup de
estindar que spunta 3 un CustomlabelGroup de estdndar

Mo existe

Pla existe

Pla existe

Mo existe

Mo existe

Pl cxighe

Mo existe

Pl cxighe

Mo existe

Mo existe

Pla existe

Pl cxighe

Pla existe

Ma 4 parmite

Explicacién

S permite

T4 permite pars reaprovechar
CustomlabelGroups de estindar en sus
Reparts

Mo pueds haber un
ExternalCustomLabelGroup de
catindar en un modela de cliente

Mo pucds haber un
ExternalCuztomLabelGraoup de
estindar en un modela de cliente

Mo pueds haber un Report de estindar
en un madela de cliente

Ma pusds haber un
ExkernalCustomlabelGroup de cliente
en un modelo estindar

UG PO G U FEpaTT 08 Coramaar
en un modelo de cliente i un
ExternalCustomLabe|Group de

Mo pucde haber un Rieport de estandar
en un modelo de cliente ni un
ExternalCustomLabe|Group de
sztindar

Mo puede haber un Report de clisnte en
un modelo de estndar ni un
ExkernalCustomLabe Group

Mo puede haber un Feport de cliente en
un medele de estdndar ni un
ExternalCustomlabelGroup

TU% BIEEE RSB UG FEFATT 8% STEREE 6
un modelo de estdndar ni un
ExternalCustomLabelGroup de
estindar puede apuntar a un

Mo pucds haber un Report de cliente en
un mandele de estindar ni un
ExternalCuztomLabelGroup

Mo pucds haber un
ExternalCuztomLabelGroup de clisnte
en un madelo estindar

Mo pucds haber un
ExtarnalCuztemLabslGroup de clisnts
an un madile aatindar

Mo puede haber un
ExternalCustamlabelGroup de
estindar que apunte 2 un
CustomLabelGroup

Flesto se permibiera, S anadifa 3 un
report de estindar, y cuanda se
actuslizars | plantilla del Fepart s
perderian los cambios del eliente,

Segunda tabla de la relacién ReportHasCustomLabel GroupBases2



86

Tablas de casuistica

Relacidnl ReportHaslupatExternalDataDroBaseReference

Hotas:

Swandle ro babile Fo DTS on arte contents, 72 habls de DTG sre,

Madelo | Report

Clicnte

Cliznts

Cliente

Cliznte

Cliznte

Cliznte

Cliznts

Clicnts

Estindaur

Estindar

Estindaur

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Eztindur

Clicnke

Cliznks

Cliznte

Cliznte

Estindar

Estindar

Eztindar

Estdndar

Cliznte

Clicnke

Cliznte

Clizntes

Estindar

Estindar

Estindar

Eztindar

ExternalDTO

Cliente

Clienke

Estdndar

Estindar

Clienke

Clienke

Eztindar

Estindar

Clienke

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Eztindar

OTO apustade

Cliente

Eztindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Eztindar

Cazwistics

En un modelo de cliente, s pueden relacionar un Fepart
de cliente con un ExternalDTO de cliente que apunta a un
DT e clicnte?

En un modelo de cliente, s pucdsn relacionar un Fepart
de cliente con un ExternalDTO de clinte que Spunta 5 un
T de estindar 7

En un madele d cliente, s pusden relacionar un Report
de cliente conun ExternalDTO de estdndar que spunta 3 un
OTO de cliente?

En un madele d cliente, s pusden relacionar un Report
de clienke conun ExternalDTO de estindar que spunta 3 un
DT de estindar ¥

En un modelo de cliente, ¢ pusden refacianar un Report
de estindar con un ExternalDTO de clisnbe que apunka a un
OTO de cliente?

En un modelo de cliente, ¢ pusden refacianar un Report
de estindar con un ExternalDTO de cliente que spunta 3 un
DT de estindar ¥

En un model de cliente, se pueden refacionar un Report
de esbdndar con un External0TO de estdndar que apunta a
un OTO de cliente?

En un modelo de cliente, s¢ pusden relacianar un Repart
de estindar con un ExternalDTO de estdndar que apunta a
un DT 0 de estdndar

En un modelo de estindar, se pusden relacionar un Fepart
de cliente con un ExternalDTO de cliente que spunta 3 un
DT de cliente?

En un meodela de estindar, se pusden relacionar un Fepart
de cliente con un ExternalDTO de cliente que apunta a un
DT de sotindar 7

En un modelo de estindar, s¢ pueden relacionar un Report
de clienke con un ExternalDT0 de cstdndar que apunka a un
OTO de cliente?

En un modelo de estindar, s¢ pueden relacionar un Report
de cliente con un ExternalDTO de estdndar que apunta 3 un
DT de estindar ¥

En un modelo de estindar, se pueden relacionar un Report
de estindar con un ExternalOTO de clicnte que apunta a un
OTO de clicnte?

En un madels de eotindar, se pueden relacionar un Peport
de estindar con un ExternalDTO de clicnte que apunta a un
DT de estindar ¥
En un madels de eotindar, se pueden relacionar un Peport
de cstindar con un ExternalDTO de estdndar que apunta a
un 0T de cliente?

En un modele de estindar, se pueden relacionar un Repork
de esbdndar con un External0TO de estdndar que apunta a
un DT 0 de estdndar ¥

iPermi Explicacis
Ei Fi.
Ei Fi.
Mo e Mz pusds haber un ExternalDTO de
o e xiste H "
wstindar enun modelo de cliente.
. o puedse haber un ExternalDTO de
M existe H .
estindar en un medelo de cliente.
Mo pucde haber un Feport de estindar
Mo existe P ' PP
en un modelo de cliente.
Mo pucde haber un Feport de estindar
Mo existe P ' PP
<houn madels de cliente.
Mo pusde baber un Fepart de estindar
M exizke <houn medels de clients niun
ExternalDT O de estindar.
Mo pucds haber un Report d estindar
Mo ciste <n un medel de cliwnte ni un
ExternalDTi0 de eztindar.
Mo pusde haber un Pepart de cliente on
M existe un medelo de estindar niun
External0TO de cliente.
T puzde haber an Hepark de chenke en
. un madelo de estdndar niun
Mo exiske .
ExternalDTO de cliente que apunte 2 un
FITOL e pctinda
T pusds haber un Frepart ds chiants an
. un medelo de estdndar niun
M existe :
ExternalDTO de estindar que spunte 3
un OO Ae clienke
. M pucds haber un Report de clients on
M exighe .
un madelo de estindar.
Mo Ro
Mo pusde haber un ExternalDTO 42
Mo existe cliente que apunte 3 un DTO de
estindar en un modleo de estdndar.
Mo pusde haber un ExternalDTO 42
Mo existe wstdndar que apunte 2 un OTO de
licnte.
M (15

Figura B.38: Tabla de la relacién ReportHasInputExternalDataDtoBaseReference
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Relacidnl ReportHasinputEsternalParameters0T0

Hotas:

Madelo | Report

Cliznts Cliznbe
Clicnte Cliente
Cliznts Cliznbe
Cliznte Clicnte
Cliente | Estindar
Cliente | Estindar
Cliente | Estindar
Cliente | Estindsr
Estindar | Cliente
Estindar | Cliente
Estindur | Clicnte
Estindar | Cliente
Estindar | Estindsr
Estindar | Estindar
Estindur | Estindsr
Estindar | Estindar

ExtersalParametzrDTO

Cliznbe

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Clicnts

Clicnts

Estindar

Estindar

Cliznbe

Cliente

Estindar

Estindar

Figura B.39:

Relaciénd ReportHasiaputParametersOTO

Hotas:

Modclo | Report

Clicnte Clicnte
Cliente Cliente
Cliente | Estindar
Cliente | Estindar
Estindar | Cliente
Estindar | Cliznte
Estindar | Estindar
Estindar | Estindar

ParameterDTO

Cliznte

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Clicnts

Estindar

Lwandls ro bably S DT o erle condorts, so bable & Baramator OTE

Cliznke

Estindar

Cliznke

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Clicnke

Estindar

Cliznke

Estindar

Clicnke

Estindar

Cazwistics

En un medelo de cliente, 5 pusden relacionar un Fepart
de cliente con un ExternalParamebersOT0 de cliente que
apunta 3 un ParameterDTO de clisnte?

En un madela de cliente, s pucden relacionar un Report
de cliente con un ExternalParametersDTO de clienke que
apunta 3 un ParameterDT O de estindar 7

En un modela de cliente, se pueden relacionar un Report
de cliznke con un ExternalParametersOT0 de estdndar que
apunts 3 un ParameterDT O de cliznte?

En un madels de cliente, 26 pusden relacionar un Report
de cliente con un ExternalParametersOT0 de estdndar que
apunta a un ParameterDT O de estdndar 7

En un madsle ds clisnte, 52 pusdsn relacionar un Fepart
de estindar con un ExternalParametersOTO de cliente que
apunta 3 un ParameterDTO de clisnte?

En un madela de cliente, ze pueden relacionar un Report
de estdndar con un ExternalParametersDTO de cliente que
apunta a un ParameterDT O de estindar ¥

En un madels de cliente, 26 pusden relacionar un Report
de estindar con un ExternalParametersOT0 de estindar
que apunta 3 un ParameterDTO de cliente?

En un madels de cliente, 26 pusden relacionar un Report
de estindar con un ExternalParametersOT0 de estindar
que apunta 3 un ParameterDTO de estindar ¥

En un madele de estindar, 2¢ pueden relacionar un Feport
de cliente con un ExternalParameters0DTO de cliente que
apunta 3 un ParameterDT O de cliente?

En un madele de estindar, 2¢ pueden relacionar un Feport
de cliente con un ExternalParameters0DTO de cliente que
apunta 3 un ParameterDT O de estindar 7

En un madels de eotindar, ¢ pueden relacionar un Flepart
de cliente con un ExternalParametersOT0 de estdndar que
apunta 3 un ParameterDT O de cliente?

En un madelo de estindar, se pueden relacionar un Freport
de cliente con un ExternalParametersOT0 de estdndar que
apunta a un ParameterDT O de estindar ¥

En un medela de estindar, s¢ pusden relacionar un Repart
de estindar con un ExternalParametersOTO de cliente que
apunta a un FarameterDT0 de clisnte?

En un modelo de estindar, se pueden refacionar un Report
de estdndar con un ExternalParametersDTO de cliente que
apunta 3 un ParameterDT O de estindar 7

En un madela de estindar, 5o pueden relacionar un Report
de estindar con un ExternalParametersOT0 de estindar
que apunta 3 un ParameterDTO de cliente?

En un madale ds sztindar, 72 puadsn relacionar un Fepart
de estdndar con un ExternalParametersOT0 de estindar
que apunta 3 un ParameterDTO de estindar 7

@

=3

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

M pucde haber un
ExternalParameter sDTO de estindar en
un modelo de cliente.

M pucde haber un
ExternalParameter sDT0O de estindar en
un madela de cliente.

Mo pusde haber un Report de estindar
enun modela de cliente.

Mo pusde haber un Report de estindar
enun modela de cliente.

Mo pusde haber un Repart de estindar
anun madala de clisnts niun
EsternalParsmeter s0T0 de cliente,

Mo pusds haber un Report de estindar
enun madela de cliente ni un
ExternalParsmeters0T0 de cliente,

Mo pusde haber un Repart de clieate en
un madsle d stindar ni un
EsternalParsmeter s0T0 de cliente,

Mo puede haber un Fieport de cliente en
un medele de cstindar niun
ExternalParameter 20T 0 de clients,

Me pueds haber un Fiepeart de client en
un modela de estdndar ni un
ExternalParametersOT0 de catindar

At e nnn Prrnme b DT

He pusds habar un Repart ds dlisats &n
un madsle de sotindar.

Mo pusds haber un
ExternalParsmeter sOT0 de clients o un
modela de estindar.

Mo pusde haber un
EsternalParameter sOTO de clients e un
medale ds astindar,

M s¢ pusde modificar of apuntada de
un ExternalParametersDT0 de estindar
por parte del cliente,

Mo

Tabla de la relacién ReportHasInputExternalParameterDTO

Cwardls dadamies g TG o SR Sontents, hadimes g Earametan TS

O E50E Casw W

existe wm tercer

Cas

En un madels de cliente, se pusde relacionar un Report de
<lients con un ParamekerDTO de cliente?

Enun madele de cliente, s& puede relacionar un Report de
clicnte con un ParameterDTO de catindar 7

En un madels de cliente, s& pusde relacionar un Report de
<otindar con un ParameterDTO de <liente®

Enun madels de cliente, 5& pusde relacionar un Report de
estindar con un ParameterDTO de estdndar 7

En un madels de estindar, s¢ pusds rebcionar un Fepart
e cliente con un ParameterOT0 de cliente?

Enun madels de estindar, ¢ pusds rebicionar un Repart
de cliente con un ParameterDT0 de estindar

Enun madile de satindar, 6 pusds relucionar un Fepart
e estindar con un ParameterDTO de clents?

En un madels de estindar, s¢ pusds rebicionar un Repart
i estindar con un ParameterOTO de estindar 7

Mo existe

M existe

Mo existe

M existe

P existe

P cxighe

Explicacién

i

Mo puede haber un ParameterDTO de
wstindar ¢n un modelo de cliente.

Mo pucds haber un Report de estindar
<nun madele de dliente.

Mo puede haber un Report de estindar
enun modelo de cliente niun
ParameterDTO de estdndar.

Mo pusds haber un Repert ds dlisnts s
un madelo de estindar ni un
ParameterDTO de cliente.

Mo pusds haber un Report de dlisnte en
un madelo de estindar,

Mo puede habeer un ParameterOTO de
cliente en un modelo de estindar.

Mo

Figura B.40: Tabla de la relacién ReportHasInputParameterDTO
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Tablas de casuistica

Relacidnd SubReport

Hotas:

Modeclo

Cliznte

Clicnte

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Er st soes, come of Targed ge fo relocitn puodl ser tants wn ErtornalSgport coms we Roport, 5o tonen on Swrents fros coeos, Sypord g ciontedontsidsy, ExternalSoport e clionte gue otz & wn Report g clienteds

Modelo

Cliente

Clignte

Cliznts

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Report

Cliznte

Clicnte

Estindar

Estindar

Cliente

Cliznkz

Estindar

Estdndar

SabReport [Report)

Report
Cliente Cliente
Cliente Estindar
Eztindar Clients
Estindar Estindar
Clicnte Cliznte
Cliente Estindar
Estindar Clicnte
Eztindar Estindar
Subreport

[ExternalReport de
clieats que apunta 3 wn

Cliznte

Estandar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estdndar

de)

Figura B.42: Segunda tabla de la relacién SubReport2

existe wm tercer

Figura B.41:

[Em este caso o
existe um bercer
componente)

Casmistica

Enun madele de cliente, s& puede relacionar un Report de
cliente con un SubRiepart de cliente?

Enun madsle de clisnts, o5 pusds relacionar un Rapert ds
<licnte con un SubBieport de estindur?

Enun madels de cliente, 5& pusde relacionar un Report de
cobindar con un SubFlepart de cliente®

Enun modelo de cliente, 3¢ puede relacionar un Feport de
wztindar con un SubReport de estdndar?

En un madels de estindar, s¢ pusds rebicionar un Repart
e clients con un SubPepart de cliente?

Enun madela de estindar, se pueds relacionar un Repart
de cliente conun SubReport de estindar 2

En un madels de estindar, s¢ pusds rebcionar un Fepart
i estindar con un SubReport de cliente?

En un madels de estindar, 2¢ pusds rebicionar un Repart
de estindar con un SubReport de estindar?

Caswistica

Enun madelo de cliente, s¢ pusds relagianar un Report de

clienks con un SubFiport de clients externe que spuntaa | $i

un Fepart de cliente?

En un medele de cliente, s¢ pusds relacionar un Feport de
clicnte conun SubFeport de cliente externo que apunta 3
un Report de estindar?

En un modelo de cliente, s¢ puede relacionar un Feport de
estindar con un SubPeport de cliente cxberno que apunta
3 un Report de cliente?

En un modelo de cliente, 5¢ puede relacianar un Report de
estindar con un SubReport de clicnte cxberno que apunta
3 un Rzpart de estdndar?

En un modsla de estindar, s¢ pucde relacionar un Freport
de cliente con un TubReport de cliente externo que apunta
aun Peport de clicnke?

En un models de estindar, e pusde relacionar un Report
de clients <on un FubReport de clisnts axberne que apunta
aun Feport de estandar?

En un modsla de estindar, s¢ pucde relacionar un Freport
de estdndar con un SubReport de cliente externe que
apunta 3 un Report de clisnte?

En un madelo de estindar, se pueds relacionar un Report
de eztdndar con un SubRepaork de elicnte exberna que
apunta 3 un Flepart de estdndar?

P cxighe

P existe

Mo cxiste

Mo existe

Mo existe

Mo it

Primera tabla de la relacién SubReport

iPermitido?

Ma cxiste

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

Mo exizke

Explicacién

Fi

Mo pusds haber un SubRapart de
cotdndar en un modsls de cliente.

Mo pucde haber un Feport de estindar
<nun madelo de dlicnte.

Mo pucde haber un Report de estindar
ni un Subfieport dx estindar cn un
modele da clisnts,

Mo pucds haber un Report de cliente an
un madelo de estindar, niun
SubReport de clinte,

Mo pucde haber un Report de dliente en
un madelo catindar.

Mo pusde haber un SubFeport de
cliente enun modelo estindsr.

(15

Explicacién

=41

Si

Me puede haber un Fepark de estdndar
en un modelo de cliente.

Mo pucde haber un Fepart de estindar
enun modela de cliente,

Mo pusds haber un Report de cliente
enun madels die eskdndar b un
SubRepart de clicnts cxterna que
apunte 2 un Fleport de dicate.

M pueds haber un Repark de cliznts <n
un medele de estdndar, niun
SubReport de cliente cxterno que
apunte 2 un Report de estindar,

Mo puede haber un SubReport de
clienke externo que apunte 3 un Repaort
de cliente en un modelo de estindar.

Mo pucde haber un SubRepart de
clienke sxberna que spunte 5 un Repart
de eskindar enun models de estindar,
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Relacidnd ReportHazlnputDataDroBasze

Hotas: Lwandly dadiames @i DTG ok e Sontorts, dadinmes g Dee&are

Modelo

Cliznts
Cliente

Clignte

Clicnte

Estindar

Estindar
Estindar

Estindar

B.3 UI

Report

Cliznte

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Clicnts

Estindar

Estindar

oTO

Cliznts

Estindar

Clicnts

Estindar

Cliente

Estindar

Cliznte

Estindar

[CH E50E LAy WY
existe wm tercer

Casmistica

En un madels de cliente, s& pusden rekacionar un Report
e clients y un OTO de cliente?

En un madels de cliente, 5& pusden refacionar un Report
de cliente y un DT de estindar 7

En un madele de cliente, s& pusden relacionar un Fepart
s aatindar y un DT de clients?

En un madels de cliente, s& pusden rekacionar un Feport
e estindar y un DT de otindar ¥

Enun madele de estindar, se pueden relacionar un Feport
de cliente y un OTO de cliente?

Enun madele de eatindar, ¢ pucden relacionar un Feport
s elisnte y un DT de otdndar 7

En un madels de estindar, s¢ pusden relacionar un Feport
e astindar y un DT de cliente?

Enun madels de estindsr, ¢ pusden relacionar un Peport
de estindar y un DT de estindar

Mo existe

P cxighe

M existe

Mo existe

P cxighe

Mo existe

Figura B.43: Tercera tabla de la relaciéon SubReport3

Explicacién

5.

Mo pusde haber un OTO de sztindar an
un madelo de cliente.

Mo pucds haber un Report de catdndar
<nun madale de dlicnte.

e puede haber un Feport de estdndar
anvun modelo de cliznta ni un DT de
estindar.

Mo pusds haber un Report de dlisnte en
un madelo de estindar ni un OO de

«licnte.

Mo pucds haber un Report de dlicnte en
un madale ds sstindar,

Mo puede haber un OTO de cliente en un
modelo de estindar.

Mo

B.3.1. Domain Classes

Command
.. £i5e ..
Modele | Casuistica . Explicacion
permite?

En un modele de cliente, se
Cliente |puede afiadir un Command? Si Si

En un modelo de estandar, se
Estandar|puede afiadir un Command?  |Si i

Figura B.44: Tabla de la clase Command
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Tablas de casuistica

Clase: CommandGroup
Motas:
. é5e N
Modelo | Casuistica . Explicacion
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadirun
Cliente |CommandGroup? i Si
En un modelo de estandar,
se puede afiadir un
Estandar| CommandGroup? Si Si

Figura B.45: Tabla de la clase CommandGroup

Clase: CrudCommandGroup
Notas:
. &se A
Modelo | Casuistica . Explicacidn
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
Cliente |CrudCommandGroup? Si 51
En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
Estdndar|CrudCommandGroup? Mo MNo

Figura B.46: Tabla de la clase CrudCommandGroup

Clase: CustomControl
Motas:
L i5e L
Modelo | Casuistica . Explicacién
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
Cliente |CustomControl? 5i 51
No se puede, ya que
no se puede tener el
codigo parcial del
En un modelo de estandar, cliente en un
se puede afiadir un ensamblado distinto
Estandar|CustomControl? No al estandar

Figura B.47: Tabla de la clase CustomControl
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Clase:  Dashboard

Notas:

DashboardC 5 iSe _—
. Casuistica | Explicacion
ontainer permite?

En un modelo de cliente,
se puede afiadir un Se bloquean todas las funcionalidades
Cliente | Dashboard? No relacionadas con Workspaces en modo diente

En un modelo de estandar,
se puede afizdir un Se bloquean todas las funcionalidades
Estindar _|Dashboard? No relacionadas con Workspaces en modo disnts

Figura B.48: Tabla de la clase Dashboard

Clase: DashboardContainer

Matas:

- iSe .
Workspace | Casuistica . | Explicacion
permite?
En un modelo de cliente, se Se bloguean todas las funcionalidades
puede afiadir un relacionadas con Workspaces en modo
Cliente | DashboardContainer? No cliente
En un modelo de estandar, se Se bloguean todas las funcionalidades
puede afiadir un relacionadas con Workspaces en modo
Estandar |DashboardContainer? No cliente

Figura B.49: Tabla de la clase DashboardContainer

Clase: ExternalCommandReference

MNotas:

. ise o
Modelo | Casuistica . Explicacion
permite?

En un madelo de cliente, se
puede afiadir un
ExternalCommandReference

Cliente |de cliente? Si Si

En un modelo de estadndar,
se puede afiadir un
ExternalCommandReference

Estandar| de cliente? Si Si

Figura B.50: Tabla de la clase ExternalCommandReference
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Clase: ExternalFormContainerReference
Motas:
Form L £5e o
Modelo Casuistica . Explicacion
apuntado permite?

puede afiadir un
ExternalFormReference que
apunta a un Form de
Cliente |Cliente |cliente? Si Si

En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
ExternalFormReference que
apunta a un Form de

Cliente |Estandar|estandar? Si Si
se puede afiadir un
ExternalFormReference que
apunta a un Form de

Estandar|Cliente | cliente? Si Si
En un modelo de estandar,
se puede afiadir un
ExternalFormReference que
apunta a un Form de

Estandar!Estandar| estandar? Si Si

Figura B.51: Tabla de la clase ExternalFormContainerReference

Clase: ExternalFormReference

Motas:

Form L cSe .
Maodelo Casuistica . Explicacion
apuntado permite?

En un modelo de cliente, se puede
afiadir un ExternalFormReference
Cliente |Cliente que apunta a un Form de cliente? |§i Si

En un modelo de cliente, se puede
afiadir un ExternalFormReference
que apunta a un Form
Cliente |Estandar deestandar? Si Si
En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
ExternalFormReference que

Estandar|Clients apunta a un Form de cliente? Si Si

En un modelo de estandar, se
puede afiadir un
ExternalFormReference que
Estandar | Estandar apunta a un Form deestandar? Si Si

Figura B.52: Tabla de la clase ExternalFormReference
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Clase:

Motas:

Externalindicator

- é5e L
Madelo | Casuistica . Explicacidn
permite?

En un modelo de cliente, se

puede afiadir un
Cliente |Externallndicator de cliente? |gj i

En un modelo de estandar, se

puede afiadir un
Estandar| Externallndicator de cliente? | Si Si

Figura B.53: Tabla de la clase Externallndicator

Clase:

Motas:

Field
. ése L.
Modelo | Casuistica . Explicacion
permite?

En un modelo de cliente, se puede
Cliente |afiadir un Field? Si Si

En un modelo de estandar, se
Estadndar| puede afiadir un Field? Si Si

Figura B.54:

Tabla de la clase Field

Clase:

Motas:

Form
.. é5e -
Maodele | Casuistica . Explicacion
permite?

En un modelo de cliente, se puede
Cliente |afiadir un Form? Si Si

En un modelo de estandar, se puede
Estandar | afiadir un Form? Mo No

Figura B.55: Tabla de la clase Form
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Tablas de casuistica

Clase:

Motas:

FormContainer

- iSe
Modelo | Casuistica .
permite?

En un modelo de cliente, se

puede afiadir un
Cliente |FormContainer? S0

En un modelo de estandar, se

puede afiadir un
Estandar|FormContainer? No

Explicacidn

No se puede, esta
ligado al Navigation y
un Navigation no se
puede afiadir

Figura B.56: Tabla de la clase FormContainer

Clase:

Motas:

Clase:

Notas:

Layout

Modelo | Casuistica

En un modelo de cliente, se puede

Cliente |afadir un Layout?

En un modelo de estandar, se
Estandar|puede afiadir un Layout?

Figura B.57:

Mavigation

Madelo | Casuistica

é5e N
. Explicacidn
permite?
51 Si
51 Si

Tabla de la clase Layout

ése
permite?

En un modelo de cliente, se
Cliente |puede afiadir un Navigation? |Si

En un modelo de estandar, se
Estandar puede afiadir un Navigation? |No

Explicacién

Si

Podria darse el caso en
el que en el estandar se
afiadiera a Ia vez un
MNavigation, y tener dos
Navigation no tendria
sentido.

Figura B.58: Tabla de la clase Navigation
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Clase: MavigationOption

MNotas:
. £3e N
Madelo | Casuistica . Explicacion
permite?
En un modelo de cliente, se
puede afiadir un
Cliente |NavigationOption? Si Si
En un modelo de estédndar,
se puede afiadir un
Estandar|NavigationOption? Si Si

Figura B.59: Tabla de la clase NavigationOption

Clase: Selector

MNotas:
- ése L
Madelo | Casuistica . Explicacion
permite?

En un modelo de cliente, se
Cliente |puede afiadir un Selector? =i Si

En un modelo de estandar,
Estandar|se puede afiadir un Selectar? | Si Si

Figura B.60: Tabla de la clase Selector

Clase: Table

Motas:

Modelo m uree Casuisti ase Explicacio
uistica . icacién
apuntado permite? o
En un modelo de cliente, se puede
afiadir un Table con un
Cliente | Cliente CustomDataSource de cliente? Si Si
En un madelo de cliente, se puede
afiadir un Table con un
Cliente  |Estandar CustomDataSource de estéandar? Si Si
En un madelo de estandar, se puede
afiadir un Table con un
Estandar|Cliente CustomDatasource de cliente? Si Si
En un modelo de estandar se puede
afiadir un Table con un
Estandar|Estandar CustomDataSource de estandar? No Mo

Figura B.61: Tabla de la clase Table
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Tablas de casuistica

Clase: Template
Motas:
- ise ..
Modelo | Casuistica . Explicacidn
permite?
Enun modelo de cliente, se
Cliente |puede afiadir un Template? |Si Si
En un modelo de estandar,
se puede afiadir un
Estandar|Template? Si Si

Figura B.62: Tabla de la clase Template

Clase:  Workspace
Matas:
Workspac . iSe .
Casuistica __ | Explicacidn
eArea permite?
Se bloquean todas las funcionalidades
En un modelo de cliente, se puede relacionadas con Workspaces en modo
Cliente |afiadir un Workspace? No cliente
Se bloguean todas las funcionalidades
En un modelo de estandar, se relacionadas con Workspaces en modo
Estandar|puede afiadir un Workspace? No cliente

Figura B.63: Tabla de la clase Workspace

Clase:  WorkspaceArea

Notas:

Workspace Casuistica &5e permite? Explicacion

En un Workspace de cliente, Se bloquean todas las

se puede afiadirun funcionalidades relacionadas con
Cliente WorkspaceArea? No Waorkspaces en modo cliente

En un Workspace de Se bloguean todas las

estandar, se puede afiadir funcionalidades relacionadas con
Estandar un WorkspaceArea? Mo Workspaces en modo cliente

Figura B.64: Tabla de la clase WorkspaceArea
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B.3.2. Domain Relationships

Relacion!' CommandReferencesExternalFormContainerReference

Hotas:

Modelo

Cliznte

Clicnte

Clienke

Cliznte

Clicnte

Cliente

Cliente

Clicnte

Estdndar

Estindar

Estindar

Estdndar

Estindar

Estindar

Estindar

Estdndar

Figura B.65:

Command

Cliznte

Cliznte

Cliznke

Cliznte

Esténdar

Estindar

Estindar

Estindar

Cliznte

Cliznte

Cliznte

Cliznte

Eztindar

Estindar

Estindar

Esténdar

ExtermalFor

mCostainer

Reference

Cliznte

Clicnte

Estindar

Estindar

Clicnte

Cliente

Estindar

Estindar

Clicnte

Cliznte

Estindar

Estdndar

Clicnte

Clienke

Estindar

Estdndar

FormConta

er

apuntado

Cliznte

Estindar

Clienke

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

Cliznte

Estdndar

Cliente

Estandar

Cliznte

Estdndar

Caswistica

En un modelo cliente, s¢ puede relacionar un Command de
cliente con un ExternalFormContainerReference de cliente
que apunta 3 un FormContainer de cliente?

En un madela cliente, s pusde relacianar un Command de
clients conun ExternalFormContainerReference de cliente
que apunta o un FarmContainer de estdndar?

En un madela cliente, s pusde relacianar un Command de
cliente con un ExternalF ormiContainerPlefercnes de estdndar
que apunts aun Farm de clienke?

En un modele cliente, s¢ puede relacionar un Command de
cliente con un ExternalFormiContainerFieference de estindar
que apunta 3 un FormContainer de estdndar?

En un madela cliente, s pusde relacianar un Command de
estindar con un ExternalFormContainerPieference de cliente
que apunta 3 un FarmConkainer de clicnte?

En un modelo cliente, se pueds relacionar un Command de
estindar con un ExternalFermContainerPeferance de cliente
que apunta 3 un Form de estdndar?

En un modelo cliente, se pueds relacionar un Command de
estindar con un ExternalF ormContainerPeference de
cstindar que apunta o un FormiContainer de cliente?

En un modelo cliente, se puede relacionar un Command de
estindar con un ExternalF ormContainerReference de
cstindar que apunta o un FormCGontainer de estdndar®

En un maodela cstindar, se pusde relacionar un Command de
clients conun ExternalFormContainerReference de cliente
que apunta 3 un FormContainer de cliente®

En un modelo estindar, s¢ pueds relacienar un Command de
cliente con un ExternalFormContainerReference de cliente
que apunta 3 un FormContainer de estdndar?

En un modelo estindar, s¢ pueds relacienar un Command de
cliente con un ExternalFormiContainerFieference de estindar
que apunta 3 un FormContainer de cliente?

En un maodela estindar, se pusde relacianar un Command de
cliente con un ExternalFormiContainerRefercnee de estdndar
que apunta 3 un FormGontainer de estdndar?

En un medele catindar, 5 pueds relacionar un Command de
estindar con un ExternalFermContainerPieferance de cliente
que apunta 3 un FormiContainer de clisnte?

En un maodela estindar, se pusde relacianar un Command de
estindar con un ExternalF ormContainerPleference de cliente
que apunta 3 un FormContainer de estdndar?

En un modelo estindar, s¢ pueds relacienar un Command de
estindar con un ExternalF ormContainerPeference de
estindar que apunta 3 un FormiContainer de cliente®

En un maodela estindar, se pusde relacianar un Command de
estindar con un ExternalF ormContainerPieference de
cstdndar que apunta o un FarmCantainer de estdndar?

i

i

Mo exizbe

Mo cxighe

No exizte

No exizte

No exizte

Mo cxiske

i

i

Mo cxighe

i

No exizte

Mo exizbe

Mo cxighe

No exizte

Explicacidn

i

i

No puede haber un
ExternalFarmCantainerReference
de estindar enoun modelo de
cliente.

Mo puede haber un
ExternalFormCantainerReference
de estindar enoun modelo de
clicnte.

Mo puede haber un Command dz
estindar enun modele de cliente,

Mo puede haber un Command de
catindar enun modelo de clienke.

Mo puede haber un Command de
estindar en un modela de cliente,
ni un ExternalFarmCantainer de
catindar.

Mo puede haber un Command de
estindar en un modela de cliente,
ni un ExternalFarmCantainer de

ambindnr

i

i

Mo se puede modificar ¢
apuntado deun
ExternalFormContainerReference
de estindar por parke del cliente,

i

Mo s¢ puede modificar <l
apuntade de un Command de
catindar por parks del clicnte.

Mo s puede modificar ¢
apuntada de un Cammand di
cstindar par parke del clicnte.

Mo s puede madifizar ¢
apuntada de un Cammand di
cstindar par parke del clicnte, ni ¢l

Ao ur,

Mo s¢ puede madifizar <l
apuntade de un Command de

catindar por parke del clicnte, ni
A e

Tabla de la relacién CommandReferencesExternalFormContainerReference
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Tablas de

casuistica

Relacionl: CommandReferencesExternalFormBeference

Hotas:

Hwstaoiones cutes
Modelo Command
Clicnke Clicnke
Cliznke Cliznke
Cliznke Cliznke
Cliznke Cliznke
Clicnke Estindar
Cliznte Estindar
Clicnke Estindar
Clicnte Estindar
Estindar Clicnte
Estindar Cliznte
Estindar Clicnte
Estindar Cliente
Estindar Estindar
Estindar Estindar
Estindar Estindar
Estindar Estindar

ExternalFor| Form
mReferemce | apuntado

Cliente Clicnke
Clicnte Estindar
Estdndar Cliznte
Estdndar Estindar
Cliznte Cliznke
Cliznte Estindar
Estindar Clicnke
Estindar Estindar
Clicnte Cliente
Cliznte Estindar
Estindar Clicnte
Estindar Estindar
Clicnte Cliente
Clicnte Estindar
Estdndar Cliznte
Estindar Estindar

Caswistica

Enun madela clicnte, ¢ puede relacionar un Command de
cliente con un ExternalF ormPeference de clienbe que apunta 3
un Form de cliente?

En un modelo cliente, s¢ puede relacionar un Command de
cliente con un ExternalF ormPieference de clienke que apunta 3
un Form de estindar?

Enun modela cliznte, z¢ puede relacionar un Command de
clicnte con un ExternalF armPleference de estindar que
apunta 3 un Farm de clicnte?

Enun madela clicnte, e puede relacionar un Command de
clicnte con un ExternalF armPleference de estindar que
apunta 3 un Form de estdndar?

Enun madela clicnte, e puede relacionar un Command de
cstandar con un ExternalFarmPleference de clienks que
apunta a un Form de cliente?

Enun modele cliznke, z¢ puede relacionar un Command de
catdndar con un ExternalFarmPieference de clicnbe que
apunta 3 un Farm de estdndar?

En un modelo cliente, s¢ puede relacionar un Command de
estindar con un ExternalFormPeference de estindar que
apunta 3 un Form de cliente?

En un modelo cliente, s¢ puede relacionar un Command de
estindar con un ExternalFormPeference de estindar que
apanta 3 un Form de estdndar?

Enun medela estdndar, 2o pueds refacionar un Command de
clizntz con un ExternalF armPieference de cliznte quz apunta o
un Farm de cliente ¥

En un medelo estdndar, se pueds refacionar un Command de
cliente con un ExternalF ormPieference de clienke que apunta 3
un Form de sstindar?

En un medelo estdndar, se pueds refacionar un Command de
cliente con un ExternalF ormContainerFieference de estindar
que apunta 3 un Form de clisnte?

En un medele estindar, se puede refacionar un Command de
cliente con un ExternalF ermPieference de estindar que
apunta a un Form de estdndar?

Enun medela estdndar, 2o pueds refacionar un Command de
catdndar con un ExternalFormPieference de clicnts que
apunta 3 un Farm de cliente®

Enun modelo estandar, ¢ puede relacionar un Command de
estandar con un ExternalFormPieference de clients que
apunta 3 un Form de estdndar®

En un maodela estindar, s¢ puede relacionar un Command de
cstdndar con un ExternalFormPeference de eskindar que
apunta 3 un Farm de clicnte?

En un medele estindar, se puede refacionar un Command de
estindar con un ExternalFormPeference de estindar que
apunta 3 un Form de estdndar®

i

Mo exizte

Mo exizte

Mo exizbe

Mo exizte

Mo wxigte

Mo existe

zi

i

Mo existe

i

Mo cxizte

Mo wxigte

Mo exizte

Mo wxigte

Explicacion

i

i

N puede haber un
ExternalF armReference de
cardndar en un modelo de cliente

Mo pucde haber un
ExternalF armReference de
estindar en un modelo de clicnte

Nea puede haber un Command de
cardndar en un modelo de cliente

Mo pucde haber un Command de
estindar en un modelo de clicnte

Mo puede haber un Command de
estindar en un medele de cliente
ni un ExternalF ormBeference
Mo puede haber un Command de
estindar en un medele de cliente
ni un ExternalF ormPeference

Ei

i

Mo se puede modificar el
apuntade de un
ExternalF ormPieference estindar

marnacks dal clinnka
E

Mo z2 puede modificar <l
apuntade de un Command
catdndar por parte del clicnte

Mo se puede medificar ¢l
apuntade de un Command
estindar por parte del clisnts
Mo e puede medificar el
apuntade de un Command
estindar por parte del clicntes ni

i un FybernalFarmBPeferanes:
NG SE pUEaE MoaIriear &

apuntadao de un Command
estindar por parte del cliente ni
4.

JOUE =R TS O S

Figura B.66: Tabla de la relaciéon CommandReferencesExternalFormReference
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Relacioal:

Hotas:

Relaciond:

Hotas:

CommandReferencesTargetForm

Hmstaelomes cxtes
R este
caso o

Modelo Command Form existe Wm
tercer

Cliznte Cliente Cliznte

Clicnke Cliznte Estindar

Clicnke Estindar Clicnte

Cliznte Estdndar Estindar

Estindar Cliznte Clicnte

Estindar Clicnte Estindar

Estindar Estindar Clinbe

Estindar Estindar Estindar

Casuistica

En un modelo clicnke, s¢ puede relacionar un Command de
cliente con un Form de cliente®

En un modelo cliente, £ puede relacionar un Command de
cliente con un Form de estdndar?

En un modelo cliente, s¢ puede relacionar un Command de
estindar con un Form de cliente?

En un modelo cliente, £ puede relacionar un Command de
estindar con un Ferm de estindar?

En un medele cstindar, s¢ puede relacionar un Command de
cliente con un Form de clisnte?

En un madela cstdndar, se pusde relacionar un Command de
clicnte con un Form de estindar?

En un medele estindar, se puede relacionar un Command de
estindar con un Form de cliente?

En un madela cstdndar, se pusde relacionar un Command de
estindar con un Form de estindar?

iPermitido?

i

Mo existe

Mo exigte

Mo exizte

Mo exigte

k]

Mo existe

Mo existe

Explicacion

i

Mo pueds haber un Form de
ertindar en un medelo de cliente

Mo puede haber un Command de
ertindar en un medelo de cliente

Mo pueds haber un Command de
astindar en un medelo de cliente
niun Form de estindar

Mo puede haber un Farm de
cliente enoun modelo de cliente

i

Mo pueds haber un Farm de
cliente enun modelo de cliente ni
s¢ puede cambiar ol apuntade de
un Command per parke del cliznte

Mo z¢ puede cambiar <l apuntads
de un Command de estindar por
parte del cliente

Figura B.67: Tabla de la relacién CommandReferencesTargetForm

CommandReferencesTargetFormContainer

Hrsdanienes sidea

oW EstE
.| caso no
F. Cont

Modzlo Command -::- R rizte wa
tercer

Cliente Cliente Cliente

Clicnte Clicnte Estindar

Clicnte Estindar Clicnte

Clicnte Estindar Estindar

Estdndar Cliznte Clicnte

Estindar Clicnte Estindar

Estdndar Estdndar Clicnte

Estindar Estindar Estindar

Cazmistica

En un modelo clients, z¢ pusde relacionar un Command de
cliente con un FarmCaontainer de cliente?

En un models cliente, s pueds relacionar un Command de
clicnte con un FormContainer de cstindar?

En un modelo cliente, se puede relacionar un Command de
estindar con un FormContainer de cliente?

Enun modele cliente, s¢ puede relacionar un Command de
etindar con un FermContainer de estindar?

En un modelo estandar, se puede relacionar un Command de
cliente con un FormConkainer de cliente?

En un maodelo estdndar, se pusde relacionar un Command de
clicnte con un FarmCantainer de cstdndar?

En un modele estindar, s puede relacienar un Command de
estindar con un FormContainer de cliente?

En un modele estindar, s puede relacienar un Command de
etindar con un FermContainer de estindar?

Ei

Mo cxighe

Mo cxighe

Na exizke

Na exizte

Ei

Na exizte

Mo exizte

Explicacidn

i

Mo pueds haber un FormContainer
de estindar ¢nun medelo de
licnte

Mo puede haber un Command de
eskindar en un modele de cliente

Mo puede haber un Command de
eskindar enoun modela de clicnbe
ni un FormiContainer de estindar

Mo puede haber un FarmContainer
de cliente en un madels de
estdndar

Mo z¢ puede cambiar ¢l apuntada
de un Command de estindar par
parte del clicnte

Mo s¢ puede cambiar ¢l apuntada
de un Command de estindar par
parte del clicnte

Figura B.68: Tabla de la relaciéon CommandReferencesTargetFormContainer
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Tablas de casuistica

Relacidn!| CrudCommandGronpReferencesExternalF ormBeference

Hotas:

Hesdacianes cidra

Modelo

Clienk:

Cliente

Clienk:

Clienk:

Cliente

Clienk:

Cliente

Cliente

Estindar

Estandar

Estindar

Estindar

Estindar

Estandar

Estandar

Estandar

CradComm
andGrowp

Cliznt:

Clicnte

Cliznt:

Cliznt:

Estindar

Eztindar

Estindar

Estindar

Clicnte

Clicnte

Clicnte

Clicnte

Estindar

Estandar

Estandar

Estindar

Figura B.69:

ExtermalFor | Form
mReference | apuntado
Clicnks Clicnks
Clienke Estindar
Eztindar Cliznts
Eztindar Eztindar
Clicnte Clicnte
Cliznts Eztindar
Estindar Clienke
Estindar Estindar
Clicnte Clicnte
Cliente Estindar
Estindar Clienke
Estindar Estindar
Clicnte Clicnte
Cliente Estindar
Estindar Cliente
Eztindar Eztindar

Caswistica

En un modelo cliente, se puede relacionar un CrudCommandGroup
de aliznte conoun ExternalF ermPeferenes de clicnts que apunta 3 un
Form de cliente®

En un madelo cliente, s¢ puede relacionar un CrudCommandGroup
de cliente con un ExternalF ormPreference de cliente que apunta 3 un
Form de estindar?

Enun madzls cliznte, z¢ pueds relacianar un CrudCommandGraup
de cliente con un ExternalF ormPeference de estindar que apunta a
un Farm de clisnte?

Enun modelo cliente, se puede relacionar un CrudCommandGraup
de cliente con un ExternalF ormPeference de estindar que apunta a
un Farm de estindnr®

En un madels clisnts, ¢ pueds relaciznar un CrudCommandGreup
de estindar con un ExternalFormReference de cliente que apunta 2
un Farm de clicnte?

En un modelo cliente, se puede relacionar un CrudCommandGroup
di eztdndar con un ExternalFarmPeferenee de clisnts gus apunta a
un Form de estindar®

En un madels clisnts, ¢ pueds relaciznar un CrudCommandGreup
de estdndar con un ExternalFoarmPBeference de estindar que apunta
un Form de cliente?

En un madels clisnts, ¢ pueds relaciznar un CrudCommandGreup
de estdndar con un ExternalFoarmPBeference de estindar que apunta
un Form de eotdndar?

En un madelo estindar, 2 pucde relacionar un CrudCommandGroup
de cliente con un ExternalF ormPreference de cliente que apunta 3 un
Form de clicnte?

En un madelo estindar, ze puede relacionar un CrudCommandGroup
de cliente con un ExternalF ormFicference de cliente que apunta 3 un
Form de cotindur?

En un medels cstdndar, ¢ puede relacionar un CrudCommandGroup
de cliente con un ExternalF ormContainerReference de estindar que
apunta aun Form de clisnke?

En un medels cstdndar, ¢ puede relacionar un CrudCommandGroup
de cliente con un ExternalF ormPieference de estindar que apunta a
un Form de estindar®

En un medels cstdndar, ¢ puede relacionar un CrudCommandGroup
de estindar con un ExternalFormReference de cliente que apunta 2
un Form de clicnte?

En un models ¢stindar, ze puede relacionar un CrudCommandGroup
de estindar con un ExternalFormPeference de cliente que apunta a
un Form de eotdndar?

En un medels cstdndar, ¢ puede relacionar un CrudCommandGroup
de estindar con un ExternalFarmPeference de eskindar que apunta a
un Farm de clicnte?

En un modelo ectindar, se puede relacionar un CrudCommandGroup
de eztdndar con un ExternalFormPleference de eskindar que apunta 3
un Form de estdndar®

i

Mo wxizte

Mo wxizte

Mo exizte

Mo wxizte

Mo exizte

Mo exizte

Mo exizte

Ma existe

Mo exizte

Mo exizte

Mo exizte

Ma existe

Ma existe

Ma exizte

Explicacié

F

&

Mo puede haber un ExternalF ormPieference
de eatdndar enun modale de clisnte

Mo puede haber un ExternalF ormPieference
de eatdndar enun modale de clisnte

Mo puede haber un CrudCommandGroup de
catindar en un modelo de cliente

Mo pueds haber un CrudCemmandGroup de
ectindar en un modelo de clionte

M pusde haber un CrudCommandGroup ds
estindar en un modelo de cliente ni un
ExternalF armPieference de estindar

M pusde haber un CrudCommandGroup ds
estindar en un modelo de cliente ni un
ExternalF ermPiefrencs de estdndar

Mo pueds haber un CrudCemmandGroup ds
cliente en un modelo de estindar

Mo puede haber un CrudCommandGroup de
liznts enun medalo de estdndar

Mo puede haber un CrudCommandGroup de
liznte enun medils de estdndar niun
ExternalF armFicference de estindar puede
apuntar 3 un Farm de <licnts

Mo puede haber un CrudCommandGroup de
cliente en un modelo de estindar

M & pueds cambiar ¢l apuntade 4z un
CrudCommandGroup de estindar por parte
del clitnk:

Mo 22 pusde cambist <l spuntade de un
CrudCommandGroup de estindar por parte
del cliznkz

Mo se pucde cambiar ¢l spuntade de un
CrudCommandGroup de sstdndar por parke
del cliente ni se puede cambiar ol apuntade de
un ExternalF armPeferencs de estindar par
parte del cliente

Mo e puede cambiar ¢l apuntade de un
CrudCommandGroup ds sstindar por parts
del cliente

Tabla de la relacién CrudCommandGroupReferencesExternalFormReference
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Relaciond| CradCommandGronpReferencesTargetForm

Hotas:

Relaciond!

Motas:

Aeotaciones sxtez

Modelo

Cliente

Cliznte

Cliznte

Cliznte

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

CradComm Form
andGrowp

Cliente Cliente
Clicnte Estindar
Estdndar Clicnte:
Estdndar Estindar
Clicnte Cliente
Cliznte Estdndar
Estdndar Cliznte
Estdndar Estandar

(LT R
€350 mo

existe un Caswiztica
Rercer

En un modele cliente, s¢ puede relacionar un
CrudCommandGroup de clicnke conun Form de cliente?

En un modele cliente, ¢ puede relacionar un

Mo existe

CrudCommandGroup de clicnte conun Form de estindar®

En un modele cliente, ¢ puede relacionar un

Mo existe

CrudCommandGroup de sstindar con un Form de cliente?

En un modele cliente, ¢ puede relacionar un

Mo existe

CrudCommandGroup de estindar con un Form de sstindar?

En un modele estindar, se pusde refacionar un
CrudCommandGroup de cliznte conun Form de cliente?

En un modele estindar, se pusde refacionar un
CrudCommandGroup de clisnte conun Form de estindar

En un madels estindar, se pusde relacionar un

Mo existe

Mo existe

Mo existe

CrudCommandGroup de sstindar con un Form de clisnte?

En un madels estindar, se pusde relacionar un

Mo existe

CrudCommandGroup de estindar con un Form de sstdndar?

Explicacidon

Mo puede haber un Form de
estindar en un medelo de clicnte

Mo puedes haber un
CrudCommandGronp de estdndar
choun modele de cliscnte

Mo puede haber un
CrudCommandGronp de estindar
enun modela de cliente niun Farm
de ertdndar

Mo puede haber un
CrudCommandGroup de clicnte on
un medele de estindar niun Form
de cliente

Mo puedes haber un
CrudCommandGraup de cliente cn
un maodels de estindar

Mo puede haber un Farm de
clicnte en un modele de estindar

Mo e puede cambiar ¢l apuntado
de un CrudCommandGraup de
catdndar por parte del clicnte

Figura B.70: Tabla de la relacién CrudCommandGroupReferencesTargetForm

DashboardCostainerlncludesDashboards

Modelo

Cliente

Cliznts:

Cliznte

Clicnte

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Dashboard

Contaimer

Clienke

Clicnks

Estindar

Estindar

Clienke

Clienke

Eztindar

Estindar

Figura B.71:

Dashboard

Cliente

Estindar

Clicnte

Estindar

Cliente

Estindar

Cliznks

Estindar

[CwestE
L350 MO

cxiste um Casuistica
rercer

En un modelo de <liznte, 24 pusden relacienar un
DashboardContainer de cliente con un Dashboard de cliente?

En un modela de cliente, ¢ pucden relacionar un
DiazhboardCentainer de clicnte con un Duzhboard de estdndar?

En un modelo de cliente, se pueden relacionar un
DiazhboardCentainer de extdndar conun Dashboard de cliente?

En un madela de cliente, se pueden relacionar un
DashboardContainer de estindar con un Dashboard de estindar?

En un medele de estdndar, £e pueden relacionar un
DashboardContainer de cliente con un Dashboard de cliente?

En un medele de extindar, s pusden relaionar un
DashboardContainer de cliente con un Dashboard de estdndard

En un modele de estandar, se pueden relacionar un
DiazhboardCentainer de extdndar conun Dashboard de cliente?

En un madelo de estindar, se pueden relacionar un
DiazhboardCentainer de extdndar conun Dashboard de estdndar?

iPermitido?

Mo exizte

Mo wxizte

Ma exizte

Ma existe

Mo exizte

Mo exizte

Mo wxizte

Mo

Explicacién

& bloquean tadaz |z Funcionalidades
relacionadas con Werkspaces on mode
cliente

¢ blaquean todas las Funcionalidades
relacionadas con Workspaces wnmede
cliente

Ze bloquean todas las funcionalidades
relacionadaz con Waerkspaces en mede
cliente

e bloquean todas laz Funcionalidades
relacionadas con “orkspaces en modo
cliznke

& bloquean tadaz |z Funcionalidades
relacionadas con Werkspaces on mode
clicnks

& bloquean tadaz |z Funcionalidades
relacionadas con Werkspaces on mode
cliente

Ze¢ bloquean todas las Funcionalidades
relacionadaz con Waerkspaces en mede
cliente

Ze bloquean todas las funcionalidades
relacionadaz con Waerkspaces en mede
cliente

Tabla de la relacién DashboardContainerIncludesDashboards



102

Tablas de casuistica

Relacidnl]| DashboardincladezExternallndicator

Hotas:

Model

Cliznte

Cliente

Cliente

Clicnte

Clicnte

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Estandar

Estdndar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Dashboard

Cliznke

Cliente

Cliente

Clienke

Estandar

Estdndar

Estindar

Estdndar

Clienke

Cliente

Clienke

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estandar

Externalind

icator

Cliznte

Cliente

Estindar

Estindar

Clicnte

Cliente

Estindar

Estdndar

Clicnte

Cliente

Estandar

Estdndar

Clicnte

Clicnte

Estindar

Estindar

Figura B.72:

Indicator
apustado

Cliznte

Estdndar

Cliente

Estindar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estindar

Cliente

Estandar

Caswistica

En un modelo de cliente, s¢ pueden relacionar un
Dazhboard de cliente con un Externallndicatar de
clienke que apunta 2 un Indicator de clicnte®

En un maodela de cliente, s pueden relacionar un
Dazhboard de cliente con un Externalindicator de
cliente que apunta 2 un Indicater de estdndar®

En un maodela de cliente, s pueden relacionar un
Dashboard de cliente can un Externallndicator de
estindar que apunta a un Indicater de cliente?

En un modelo de cliente, s¢ pueden relacionar un
Dashboard de cliente con un Externallndicator de
estandar que apunta a un Indicater de estindar?

En un modelo de cliente, s¢ pueden relacionar un
Dashboard de estandar con un Externallndicator
de clienke que apunta 2 un Indicator de clicnte?

En un modelo de cliente, 2 pueden relacionar un
Dashboard de estindar con un Externalindicator
de cliente que apunta 3 un Indicatar de estdndar?

En un modelo de cliente, 2 pueden relacionar un
Darhboard de estindar con un Externalindicator
de estdndar que apunta 3 un Indicatar de clicnte?

En un modelo de cliente, 2 pueden relacionar un
Dashboard de estindar con un Externalindicator
de estdndar que apunta 3 un Indicatar de estdndar?

En un modelo de estdndar, se pueden relacionar un
Dashboard de cliente con un Externallndicator de
cliente que apunta 2 un Indicator de cliente®

En un madela die estandar, se pueden relacionar un
Dazhboard de cliente con un Externalindicator de
cliente que apunta 2 un Indicater de estdndar®

En un modelo de estdndar, se pueden relacionar un
Dashboard de cliente con un Externallndicator de
cskandar que apunta a un Indicaker de clisnke?

En un modeala de askdndar, s« pueden relacionar un
Dazhboard de cliente con un Externalindicator de
estindar que apunta a un Indicatar de estdndar?

En un modela die estandar, se pueden relacionar un
Diashbwoard de estindar con un Externallndicator
de clienke que apunta 2 un Indicator de cliente?

En un modela die estandar, se pueden relacionar un
Diashbwoard de estindar con un Externallndicator
de clienke que apunta 2 un Indicator de estindar®

En un modeala de askdndar, s« pueden relacionar un
Darhboard de estindar con un Externalindicator
de estindar que apunta 3 un Indicater de cliente?

En un modele de estindar, se pueden relacionar un
Dashboard de estindar con un Externallndicator
de estindar que apunta 3 un Indicator de cstdndar?

tido?

Mo exizte

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

Mo exizte

Mo exizte

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

Explicacién

Fe bloquean todaz laz
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mado cliente

Ze bloquean todas laz
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mado cliente

Fe bloquean todaz laz
Funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mods clicnt:

Ze bloquean todas las
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en modo cliente

Ze bloquean todas laz
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mado cliente

e bloguean todas las
funcienalidades relacionadas con
“workspaces en medo clicnte

Fe bloquean todaz laz
Funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mods clicnt:

Fe bloquean todaz laz
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mado cliente

Ze bloquean todas laz
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en modo cliente

e bloquean todas laz
Funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mods clicnk:

%2 bloquean todas las
Funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mods clicnk:

e bloquean todas las
Funcionalidades relacionadaz con
‘workspaces en mods clicnk:

e bloquean todas las
Funcionalidades relacionadaz con
‘workspaces en mods clicnk:

e bloquean todas las
Funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mods clicnk:

e bloquean todas las
funcienalidades relacionadas con
“workspaces en medo clicnte

Fe bloquean todaz laz
funcionalidades relacionadas con
‘workspaces en mado cliente

Tabla de la relacion DashboardIncludesExternallndicator
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Relaciond: ExternalCommandReferenceReferencesForm

Notas:

Model

Cliente

Cliente

Clicnte

Clicnte

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estdndar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

ExternalCo
mmandRefe

Clicnte

Cliente

Clicnte

Clicnte

Estdndar

Estdndar

Estdndar

Estindar

Clicnte

Cliznts

Clicnte

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Command

apuntado

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Cliente

Cliente

Estdndar

Estindar

Cliznte

Cliznte

Estindar

Estdndar

Cliente

Cliznte

Estindar

Estindar

Form

Cliente

Estdndar

Clicnte

Estindar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estindar

Clicnte

Estindar

Clicnte

Estdndar

Cliente

Estindar

Clicnte

Estindar

Cazwistica

En un madele de cliznte, ¢ pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de cliente conun Form de cliente?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de clients conun Form de
actandarf

En un madele de cliznte, ¢ pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de estindar con un Form de
cliznte?

En un madele de cliznte, ¢ pueden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de estindar con un Form de
actandarf

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCGommandReference de estindar que
apunta a un Command de clicnt: conun Form de
clignts?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de estindar que
apunta a un Command de clicnt: conun Form de
catandar?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de estindar que
apunka 2 un Cemmand de cstdndar con un Form d:
clicnke?

En un modelo de cliente, e pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de estindar que
apunka 2 un Cemmand de cstdndar con un Form d:
cstandar?

En un modela de estandar, se pucden relacionar un
ExternalCommandReference de cliente que apunta
aun Command de clients conun Form de clicnte®

En un madela de estindar, ze pucden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de cliente conun Form de
cotindar?

En un madele de eztindar, ze puzden relacionar un
ExternalCommandReference de clicnte que apunta
aun Command de estdndar con un Form de
cliente®

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandReference de cliente que apunta
aun CGommand de estindar con un Form de
ackinder?

En un modela de estandar, se pucden relacionar un
ExternalCGommandReference de estindar que
apunta a un Command de cliente con un Form de
clignte®

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de cstindar que
apunta 2 un Command de clicnts conun Form de
actandarf

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de cstindar que
apunka 2 un Command de cstdndar con un Form d:
cliznte?

Enun modelo de estandar, se pueden relacionar un
ExternalCommandPeference de cstindar que
apunka 2 un Command de cstdndar con un Form d:

arbindne®

Ei

Mo exizte

Mo,

Mo existe

Mo exizte

Mo exizte

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

i

Mo existe

Mo

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo

Explicacicn

Ei

Me pucds haber un Form de
catandar enoun modelo de clients

Mo

Mo puede haber un Form de
estdndar enoun modelo de cliente

Mo pueds haber un
ExternalCommandReference de
estdndar enoun modelo de cliente

Mo puede haber un
ExternalCommandReference de
catandar enoun modelo de clients
niun Farm de cztindar

Mo puede haber un
ExternalCommandReference de
estandar en un modela de cliente

Mo puede haber un
ExternalCommandReference de
catandar enoun modelo de clients
ni un Form de catdndar

Mo puede haber un Form de
cliente enoun modelo estindar

i

Mo puede haber un Form de
cliznte enoun modelo estindar

Mo

Mo puede haber un Form de
cliente enoun modelo estindar

Mo puede haber un
ExternalFarmBeference de
wskdndar qQue: apunks o un
Command de cliznts

Me pucds haber un Form de
clitnte cnoun modelo cstindar

Mo

Figura B.73: Tabla de la relacién ExternalCommandReferenceReferencesForm
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Tablas de casuistica

Relacionl: FormConstainerReferencesExternalFormPeference

Hotas:

Clienke

Cliente

Cliente

Cliente

Clienks:

Cliente

Cliente

Clienke

Estdndar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

FormCosta | ExtersalFor

imer

Cliente

Cliente:

Cliente:

Cliente

Estdndar

Estindar

Estindar

Estindar

Clients:

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estindar

Estindar

Estindar

mReference

Cliznke

Clicnte

Eztindar

Estindar

Cliznte

Clicnte

Estindar

Estindar

Cliznte

Cliente

Estindar

Estindar

Cliznke

Cliznte

Estindar

Estindar

For
apuntado

Cliznke

Eztindar

Clicnte

Estindar

Cliznte

Estindar

Clicnte

Estindar

Cliznte

Estindar

Clicnte

Estindar

Cliznke

Estindar

Cliznke

Estindar

Caswistica

En un modelo cliente, se puede relacionar un FormCeontainer
de cliente con un ExternalFormPeference de cliente que
apunta a un Form de cliente?

En un modela cliente, s& pueds relacionar un FarmContainer
de clients con un ExternalF ormReference de cliznte que
apunta aun Form de estindar?

Enun modela cliente, se pusde relacionar un
NavigationOption de clicnt: con un ExternalF ormReference
de: estdndar que apunta o oun Form de cliente?

En un modela cliente, s& pueds relacionar un FarmContainer
de: cliente con un ExternalFormPeference de estdndar que
apunta aun Form de estindar?

En un modelo clienke, se puede relacionar un FormContainer
de: estdndar con un ExternalFarmPieference de clicnte que
apunta aun Farm de clicnte?

En un modelo cliente, ¢ puede relacionar un FormContainer
de eotdndar con un ExternalFormPieference de clisnte que
apunta aun Form de estdndar?

En un modelo cliente, ¢ puede relacionar un FormContainer
de cotdndar con un ExternalFormPicference de estdndar que
apunta aun Form de cliente?

En un modelo cliente, se puede relacionar un FormCeontainer
de cotdndar con un ExternalFormPBicference de estdndar que
apunta aun Form de estdndar?

En un madela estindar, e puede relacionar un
FarmContainer de cliente conun ExternalFarmPeference de
cliznts que apunta 2 un Form de cliente?

En un medele estindar, s¢ pucde refacionar un
FarmContainer de cliznte con un ExternalFormBeference de
cliente que apunka 3 un Form de estindar?

En un medele estindar, s¢ pucde refacionar un
FormContainer de cliente con un ExternalFormBeference de
estindar que apunta 3 un Form de cliente?

En un medele estindar, s¢ pucde refacionar un
FarmContainer de cliznte con un ExternalFormBeference de
estindar que apunta 3 un Form de estdndar?

En un modelo estindar, se puede relacionar un
FormiContainer de estdndar con un ExternalF ormPleference
de clients: que apunts o un Form de cliente®

En un madela estindar, e puede relacionar un
FormContainer de estindar con un ExternalF armPeference
de: cliente que apunta 3 un Form de cotdindar?

En un medele estindar, se puede refacionar un
FormContainer de estindar con un ExternalF ormPieference
de: cstdndar que apunta 3 un Form de cliente?

En un modelo estindar, se puede relacionar un
FormiContainer de estdndar con un ExternalF ormPleference
de: estdndar que apunks s oun Form de estdndar?

iPermitido?

F

Ei

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo wxigte

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Mo wxigte

Mo existe

Explicacion

Ei

Mo puede haber un
ExternalF armReference de
eskindar en un modele de cliente.

Mo puede haber un
ExternalF armReference de
eskindar en un modele de cliente.

Mo puede haber un FormContainer
de estdndar enoun models de
cliznte.

Mo pueds haber un FormiContainer
de estandar enoun modele de
cliente,

Mo puede haber un FormiContainer
de estindar enun medelo de
cliente niun

ExternalFormBeference de
14 pUSE RADET Uh T Srm SRESIREr

de estindar enun medelo de
cliznte niun
ExternalF ormReference de

andiadua

Ma s puede afadir un
FarmContainer de clicnke enoun
modele de estindar,

Ma 2 puede afiadin un
FarmContainer de cliente enun
modelo de estindar,

Mo se puede anadir un
FormContainer de cliente cnoun
modelo de estandar, ni un
ExternalEarmPieFerenee di

Mo 2 pueds anadin un
FormContainer de cliente cnoun
modelo de estandar, ni un
ExternalformBieference de

Mo se puede modificar ¢l
apuntada de un FarmCankainer de
eatindar por parte del cliente,

Mo se puede madificar 2|
apuntada de un FarmContainer de
wtdndar por parts del cliente,

T U T e e
apuntada de un FarmCankainer de
exstindar por parte del cliente, ni

Mo se puede modificar ¢l
apuntada de un FarmCankainer de
eatindar por parte del cliente,

Figura B.74: Tabla de la relacién FormContainerReferencesExternalFormReference
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Relacidnd FormContainerReferencesForm

Hotas:

Maodelo

Clicnte

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Estindar

Estindar

FormConta
imer

Clicnte

Cliznte

Estdndar

Estdndar

Cliznte

Clienke

Estindar

Estindar

Form

Clicnte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

(L= s
CIS0 O
exizte mm
bercer

Caswistica

Enun modela clicnte, z¢ pueds relacionar un FarmCantainer
de cliznte conun Form de cliente?

Enun modelo cliente, s puede relacionar un FormContainer
de cliente conun Form de estindar?

Enun modelo cliente, s puede relacionar un FormContainer
de estdndar con un Form de cliente®

Enun modelo cliente, s puede relacionar un FormContainer
de estindar con un Form de estindar?

Enun modela estandar, se pucde relacionar un
FormContainer de cliente con un Form de cliente?

Enun modela estandar, se pucde relacianar un
FormContainer de eliente con un Form de estindar?

Enun medele estindar, s¢ pusde relagionar un
FormGontainer de estindar con un Form de clicnte?

Enun modela estandar, se pucde relacianar un
FormContainer de estindar con un Form de estindar?

iPermitido?

Ei

Mo cxigke

Mo exizke

Mo exizke

Mo cxigke

Mo exizke

Mo cxigke

Mo cxigke

Explicacion

Mo puede haber un Form de
astindar en un modele de cliente.

Ma puede haber un FarmContainer
de: estindar en un models de
cliente.

Mo puede haber un FarmContainer
de: estindar en un models de
cliente ni un Farm de estdndar.

Mo pueds haber un FormContainer
de clienke enun modele de
estindar niun Form de cliente.

Mo puede haber un FarmContainer
de eliente enun modela estindar.

Mo puede haber un Form de
clicnte ¢noun modelo estindar.

Mo e puede modificar ¢l
apuntado de un FormConkainer de
estindar por parte del cliente,

Figura B.75: Tabla de la relacién FromContainerReferencesForm
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Tablas de casuistica

Relaciond

Hotas:

HarigationOptionReferencesExternalFor

Modelo

Cliente

Cliznte

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Clienke

Estdndar

Estindar

Estdndar

Estindar

Estdndar

Estindar

Estindar

Estdndar

avigation

L
Optios

Clienke
Cliente
Cliente

Clienke

Estindar

Estindar

Estdndar

Estdndar
Clienke
Cliznte
Clienke

Cliznte

Estdndar
Estindar

Estindar

Estdndar

Figura B.76:

ExternalFor
mPBeference

Cliznte

Cliente

Estindar

Estindar

Cliznte

Cliznte

Estindar

Estindar

Cliznte

Cliznte

Estindar

Estindar

Cliznte

Clicnte

Estindar

Estindar

For
apastado

Cliznte

Estindar

Clicnte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

Cliznte

Estindar

Caswistica

Enun modelo cliente, 2¢ puede relacionar un
NavigationOption de cliente con un ExternalF armReference
de cliznte que apunta o un Farm de cliznte?

Enun modelo cliente, z¢ puede relacionar un
NavigationOption de cliente con un ExternalF armReference
de: cliente que apunta a un Form de cstdndar?

Enun modelo cliente, s puede relacionar un
NavigationOption de cliente con un ExternalF ormReference
de: cotdndar que apunta 2 un Form de cliente?

Enun madela cliente, ze puede relacianar un
MavigationOptian de clicnte con un ExternalF armBeference
de: estdndar que apunta 2 un Farm de estdndar?

Enun madela cliente, 2o puede relacianar un
MNavigationDption de estdndar conun
ExternalFarmPeference de cliente que apunta 2 un Farm de
cliznte?

Enun madela cliente, ze puede relacianar un
NavigationOption e estdndar conun
ExternalFormReference de cliente que apunta a un Form de
cstandar?

Enun modzle clisnte, z¢ puede relacionar un
NavigationOpticn 4t estdndar conun
ExternalFormPieference de catdndar que apunta aoun Form de
clicnte?

Enun modzle cliente, 22 puede relacionar un
NavigationOpticn e estdndar conun
ExternalFarmPieference de catdndar que apunta s oun Form de
ratindar®

Enun madela estdndar, se puede relacionar un
MavigationOptian de clicnte con un ExternalF armBeference
de cliente que apunta o un Foarm de clicnee?

En un medele estindar, se puede relacionar un
MavigationDption de clicnte con un ExternalF ormReference
de: clienbe que apunta a un Form de estdndar?

Enun maodela estindar, se puede relacionar un
MavigationOptian de clicnte con un ExternalF armBeference
de estdndar que apunta o un Form de cliente?

Enun modela estandar, se pucde relacionar un
MavigationDption de clicnte con un ExternalF ormReference
de: cotdndar que apunta 2 un Form de cotdndar®

Enun modela estandar, se puede relacionar un
NavigationOpticn de estdndar conun

ExternalF ormReference de cliente que apunta 2 un Form de
cliente?

Enun madela estdndar, se puede relacionar un
MNavigationDption de estdndar conun
ExternalFarmPeference de cliente que apunta 2 un Farm de
cotdndar?

En un medelo estindar, se pueds relacionar un
NavigationOpticn 4t estdndar conun

ExternalF ormPieference de sotdndar que apunta s oun Form de
clicnte?

En un medelo estindar, se pueds relacionar un
NavigationOpticn de estindar conun

ExternalF ormPieference de sotdndar que apunta s oun Form de
estindar?

Ei

Ne existe

Mo exizke

Mo cxigke

Mo cxigke

Mo exizke

Mo exizke

i

F

Mo exizke

F

Mo exizke

Mo exiske

Mo cxigke

Mo exizke

Explicacion

i

i

Mo pueds haber un
ExternalFormPeference de
estindar en un medele de cliente

Mo puede haber un
ExternalFarmPeference de
estindar en un modela de eliente.

Mo puede haber un
NavigationOptin de cetindar en un
meodele de cliente,

Mo pueds haber un
NavigationOption de cotdndar en
un modelo de clienke,

Mo puede haber un
NavigationOption de cotdndar en
un medelo de clienks ni un
ExternalFormPeference de

i p-ch-cic haber un
NavigationOption de estdndar en
un madelo de clienks niun
ErteenalEnrmPeferenme i

i

Fi

Mo puede haber un
ExternalFormPeference de
wstindar que apunte 3 un Form de

lientr
S ALTERTENCTAT 5 GEEeetar

con el Futura cambia del algaritma
relativa al eliminade de

Mo pueds haber un
NavigationOpticn de cotdndar que
apunte 3 un
ExternalFormPeference de cliente,
Mo puzde haber un
MNavigationDption de estdndar que
apunte 3 un
ExternalFarmBaferance de clicnte,
U PR U i
ExternalFormPeference de
estindar que apunte 2 un Form de
cliente ni ¢l cliente puede

No 52 puede modificar ¢l
apuntada de un MavigatianOptian
de eskindar por parke del clienee.

Tabla de la relacién NavigationOptionReferencesExternalFormReference
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Relaciénl] HarigationDptionReferencesTargetForm

HNotas:

Model

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Estindar

Estdndar

Harigation
Dption

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Form

Cliente

Estdndar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estindar

Cliente

Estdndar

[Lm Tt
CAED WO
exicte um
kercer

Cazwistica

En un navigation de cliente dentro de un form de
clienke onun models clicnte, s¢ pucde relacionar un
MavigationOption de cliente con un Form de
cliente?

En un navigation de clicnte dentro de un form de
clienke onun models clicnte se puede relacienar un
MavigationOption de clients conun Form de
eskindar?

En un navigation de cliente dentro de un form de
cliente en un modelo cliente se puede relacionar un
MavigationOption de estindar con un Form de
cliente?

En un navigation de cliente dentro de un form de
clienke onun models clicnte se puede relacienar un
MavigationOption de catindar con un Form de
cstindar?

En un navigation estindar dentro de un Form
cstindar en un modelo estdndar, se puede
relacionar un MavigationOption de cliente conun
Farm de clicnte®

En un navigation estindar dentro de un Form
cstdndar cnoun medelo estindar, ¢ pueds
relacionar un MavigationOption de cliente conun
Form de estindar?

En un navigation estindar dentra de un Form
estindar en un models estdndar, e puede
relacionar un MavigationOption de estdndar con un
Form de cliente?

En un navigation estindar dentro de un Form
cstindar en un modelo estdndar, se puede
relaciznar un NavigationOption de cstindar conun
Form de estindar?

iPermitido?

i

Mo exizte

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

i

Mo existe

Mo exizte

Explicacion

Si

Ma puede haber un Form estandar
eh un models de cliente

Mo puede haber un
MavigationOption de estindar en
un navigation de cliente

Mo puede haber un
MavigationOption de estdndar en
un navigation de cliznte ni un Farm
de: estdndar cn un modelo de
cliente

Mo puede haber un Form de
cliente en un medele de estandar

Ei [ADYERTENCIA: & cubrir con
futura afadide del algaritma]

Mo puede haber un Foarm de
cliente en un modelo de estdndar

Mo s puede ya que
MavigationOption de estdndar ya
sefialard o un Form estdndar

Figura B.77: Tabla de la relacién NavigationOptionReferencesTargetForm
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Tablas de

casuistica

Relacion!| HarigationOptionReferencesTemplate

Naotas:

[Cw T

Model | Harigatios -::_s-n- o
- Template existe um
o Option
rercer
Cliente | Cliente Clicnte
Clicnke | Clicnbe Estindar
Clicnke | Estdndar Clicnte
Clicnke | Estdndar Estdndar
Estandar | Clicnte Clicnte
Estandar | Clicnte Estandar
Estdndar | Estindar Clicnte
Estindar | Ectindar Estindar

Figura B.78:

Casuistica iPermitido?

En un navigation de cliznte denkro de un form de
cliente enun modelo cliente, ze pusde relacionar un
MavigationOption de cliente conun Template de
cliente?

En un navigation de cliente dentro de un form de E
cliente en un modelo cliente, s¢ puede relacionar un
MavigationOption de clicnte con un Template de
catandar?

En un navigation de cliente dentro de un form de
cliente en un modelo cliente, s¢ puede relacionar un
MavigationOption de estindar con un Template de
clicnte?

Mo existe

- . Mo existe
En un navigation de clienke denkra de un Form de

cliente en un modelo clisnke, z¢ puede relacionar un
MavigationOption de estindar con un Template de
estindarf

En un navigation de estindar dentro de un Form de | 3
estdndar enun modelo estindar, se puede

relacionar un NavigationOption de cliente con un
Template de cliente?

En un navigation de eckindar dentro de un Form de
estdndar enoun modelo estindar, se puede
relacianar un MavigationOption de cliente con un
Template de estindar?

En un navigation e cstindar dentro de un Form de
wzkindar enun modelo sskindar, se pueds
relacionar un MavigationOption de estindar con un
Template de clicnte?

Mo existe

- - Mo existe
En un navigation de estandar dentro de un form de

estindar enun modelo eskindar, se puede
relacionar un MavigationOption de sskindar con un
Template de estdndar?

Explicacion

k]

Mo puede haber un Template de
estdndar enoun modelo de cliente

Mo puede haber un
MNavigationOption de estdndar en
un Mavigation de cliente enun
Form de cliente en un modelo de
cliente

Mo puede haber un
MNavigationOption de estdndar en
un Mavigation de cliente enun
Form de cliente en un modelo de
cliente ni un Template de estdndar

k]

k]

Mo ze puede modificar el
apuntado de un MavigationOption
de estindar

Mo ze pueds modificar 2l
apuntado de un MavigationOption
d: estdndar

Tabla de la relacién NavigationOptionReferencesTemplate
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(st
CAZ0 WD
existe um
Eercer

Relacidns Harig: prioaRef Workspace
HNotas:
Marigation
Modelo | Workspace
Cliznts: Clicnts Clinks
Cliente Cliente Estindar
Clicnte Eztindar Cliznte
Cliente Estindar Estindar
Estindar Cliente Clicnte
Estindar Cliente Estindar
Estandar Estindar Cliente
Estindar Estindar Estindar

Casuistica

En un models cliente, se pueden relacionar un MavigationOption de
cliznte conun Weorkspace de <liznte ¥

Enun madele cliznte, 2¢ pusden relacionar un MavigationOption de
clicnte conun Workspace de estdndar?

En un modelo cliente, s¢ pueden relacionar un MavigationOption de
sstdndar con un W arkspace de clicnte?

Enun madele cliznte, 2¢ pusden relacionar un MavigationOption de
estindar con un wWorkspace de estindar®

En un models estindar se pueden relacionar un MavigationOption de
cliznte conun Weorkspace de <liznte ¥

En un medels sstindar, s¢ puedan refucionsr un MavigationDption du
cliente conun Warkspace de estindar?

Enun modelo estindar, se pueden relacionar un MavigationOption de
cztindar con un Workspacs de clisnte?

En un modela estindar, s¢ pueden refacionar un MavigationDption du
estindar con un Workspace de estindar?

Mo exists

Mo existe

Me exists

Mo existe

Ma existe

Mo existe

Ma existe

Explicacién

e blaquean todas las Funcionalidades
relucionadss con Workspaces wn mods
clicnte

Fe blaquean tadaz laz funcionalidades
refacionadas con Workspaces en mods
<liznts

Fe blogquean todas las funcionalidades
relacionadas con Werkzpaces eh meda
clicnte

Fe blaquean tadaz laz funcionalidades
refacionadas con Workspaces en mods
<liznts

Fe blogquean todas las funcionalidades
relacionadas con Werkzpaces eh meda
clicnte

Fe blaquean tadaz laz funcionalidades
relacionadus con Workspaces en modo
aliznbs

Fe blogquean todas las funcionalidades
relacionadas con Werkzpaces eh meda
clicnte

Fe blaquean tadaz laz funcionalidades
relacionadas con Werkspaces en modo
alicnbs

Figura B.79: Tabla de la relacién NavigationOptionReferences Workspace
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Tablas de

casuistica

Relacignd: MarvigationReferencesFormContainer

Hotas:

Model

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Estindar

Estandar

Estindar

Estindar

(LW E5iE

Caso

FormContai

Cliente

Cliente

Estindar

Estdndar

Cliente

Clienke

Estandar

Estindar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estdndar

Cliente

Estandar

Cliznte

Estindar

Figura B.80:

Relacionl: TableReferencesFormContainer

Motas:

Modelo

Clicnks

Clicnte

Cliente

Cliente

Estindar

Estandar

Estindar

Eztdndar

Table

Cliznte

Clicnte

Estindar

Estindar

Cliznte

Clicnte

Estindar

Eztindar

FormContai
mer

Cliznks

Estandar

Cliente

Estindar

Cliznkz

Estandar

Cliente

Eztindar

existe
tercer

L]
1] Caswistica

En un Form de cliente enoun modela clicnke, s¢
puede relacionar un Mavigation de cliente con un
FarmContainer de cliente®

En un Farm de cliente enun modela clicnke, se¢
puede relacionar un Mavigation de cliente con un
FormContainer de estindar®

En un Farm de cliente enun modela clicnke, se¢
pucde refacionar un Mavigation de estdndar con un
FaormContainer de cliente?

En un Farm de cliente enun modela clicnke, se¢
pucde refacionar un Mavigation de estdndar con un
FormContainer de estindar®

En un Farm cstdndar dentro de un models estdndar,
z& puede relacionar un Navigation de cliente conun
FaormContainer de cliznte®

En un Form estdndar dentra de un medelo estindar,
s puede relacionar un Navigation de estindar con
un FarmContainer de cliente™

En un Farm cstdndar dentro de un models estdndar,
s& puede relacionar un Navigation de estindar con
un FormContainer de clicnte?

En un Farm cstdndar dentro de un models estdndar,
ze puede relacionar un Mavigation de estdndar con
un FormContainer de eotindar?

Mo exizte

Mo existe

Mo exizte

Mo existe

Mo existe

Mo exizte

M

Explicacién

Mo puede haber un Form
Container de estindar enun
form de cliente

lo puede haber un
Mavigation de estandar enun
form de cliente

Mo puede haber un
Mavigation de estandar niun
Farm Container de estandar
en un form de cliente

En un madelo de estindar no
se puede afiadir un MNavigation
de cliente

Enun madelo de estandar no
se puede afiadic un Mavigation
de cliente

En un form estindar no pueds
haber un borm container de
cliente.

Mo =e permite hacer por parte
del cliente, yalo hacemos
nosotros,

Tabla de la relacién NavigationReferencesFormContainer

e
CIZ0 WD
existe wm
RErCEr

Cazwistica

En un madsle cliznte, 24 pusde relacionar un Table de clients conun
FarmContainer de cliente?

En un modelo cliente, 3¢ pucde relacionar un Table de cliente con un
FormContainer de estindar?

En un modela cliente, se puede relacionar un Table de estdndar con
un FarmContainer de clienbe?

En un modele clients, #¢ puede relacionar un Table de estdndar con
un FarmGontainer de estindar?

En un modele sxtindar, se pusde relacionar un Table de clients con
un FormContainer de clicnte?

En un modelo estindar, se puede relacionar un Table de clienke can
un FarmContainer de estindar?

En un modela estindar, se puede refacionar un Table de estindar con
un FormContainer de clicnte?

En un modele sxtindar, re pusde relacionar un Table de estdndar con
un FarmGontainer de estindar?

iPermitido?

Fi

M existe

M existe

M existe

P exizke

i

M existe

P xizhe

Explicacién

i

Ma pucde haber un FormContainer de
estdndar en un models de clicnke

Mo puede haber un Table di estindar en un
madelo de cliente

Mo pusds haber un Table de cstdndar enoun
modelo de cliente ni un FormContainer de
wotdndar

Mz puzds haber un FarmCantainer de cliznts
cnun medehs estindar

i

Mo puede haber un FormContainer de cliente
an un medele cstindar

Mz z¢ pusde cambiar ¢l apuntade de un Takl:
de estdndar por parte del cliente

Figura B.81: Tabla de la relacién TableReferencesFormContainer
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Relacion!] TableReferencesTargetForm

Motas:

Modelo Table
Cliente Clicnke
Cliente Clicnte
Cliente Estindar
Cliente Estindar
Estindar Clicnks
Estindar Clienke
Ezténdar Eztindar
Estindar Estindar

[ow e
cAFe mo

Form existe um

tercer
Cliente
Estindar
Clizntes
Estindar
Clizntes
Estindar

Clicnks

Estindar

Figura B.82:

Relacion!] WorkspaceArealucludesDashboardContainers

Hotas:

(L= m 2

caso mo
workspace | Dashboard

Modelo P - exizte wn
Area Containers

rercer

Cliznt: Cliznts: Clients

Cliente Clienke Estindar

Cliente Estdndar Cliente

Cliente Estindar Estindar

Estindar Cliente Cliente

Estandar Clicnt: Estandar

Eztindar Estindar Cliznte

Eztdndar Eztindar Eztindar

Cazmistica

En un madelo clicnte, s¢ pucde relacionar un Table de cliente con un
Form de cliente®

En un madelo cliente, e puede relacionar un Table de cliente can un
Form de estindar?

En un madelo clicnte, se puede relacionar un Table de estandar con
un Farm de cliente?

En un modelo cliente, se puede relacionar un Table de estdndar con
un Form de estindar®

En un madelo estandar, se puede relacionar un Table de cliente con
un Farm de cliente?

En un modelo estdndar, se puede relacionar un Table de cliente con
un Form de estindar®

En un madelo estindar, se puede relacionar un Table de estandar con
un Farm de cliente?

En un modelo estdndar, se puede relacionar un Table de estdndar con
un Form de estindar®

Cazuistica

En un madelo cliente, se pueden refacionar un Workspacedren de
<lizntz y un DazheaardContainer de clicnte?

En un madelo cliente, se pueden refacionar un Workspacedren de
cliente y un DashcoardContainer de estindar?

En un madels clients, 22 pueden relacionar un W orkspacefres de
estindar y un DashcoardContainer de cliente?

En un madels clients, 22 pueden relacionar un W orkspacefres de
westindar w un DashcoardContainer de estindar?

En un modelo estindar, se pueden relacionar un WarkspaceArea de
clicnt y un DazhcoardCantainer de cliente?

En un madelo estindar, se pueden relacionar un WaorkspaceArea de
clienke y un DashcoardCeontainer de cztindar?

En un madelo estindar, se pueden relacionar un WaorkspaceArea de
wstindar w un DasheoardContainer de clisnte?

En un madelo estindar, ¢ pucden relacionar un Waorkspacerea de
wstindar w un DashcoardContainer de estdndar?

iPermitido?

i

M exizte

Mer existe

M exizte

Mer existe

P exizke

M exizte

iPermitido?

Mo exists

Mo existe

Mo existe

Mo existe

Ma existe

Ma existe

Mo exists

Mz

Explicacién

i

Mo puede haber un Form de estdndar enoun
madela de cliente

Mo puede haber un Table de estdndar enoun
madela de cliente

Mo puede haber un Table de estdndar enoun
models de clicnbe ni un Form de estindar

Ma pucde haber un Form de clicnte en un
models de estindar

i

Ma pucde haber un Form de clicnte en un
models de estindar

Mo s puede cambiar of apuntade de un Table
estindar por parte del clicnte

Tabla de la relacién TableReferencesTargetForm

Explicacién

e bloquean kadas a5 Funcionalidudes
relacionadas con Workspaces en modo
cliente

& blequean kedaz laz funcionalidades
relacionadas con Workspaces en modo
clicnb:

& blequean kedaz laz funcionalidades
relacionadas con Workspaces en modo
clicnb:

& blaquean kodasz las Funcionalidades
relacionadas con Workspaces en modo
clicnbs

Ze bloquean todas las funcionalidades
relacionadas con Workspaces en moda
cliente

Ze bloquean todas las funcionalidades
relacionadaz con Warkspaces eh meds
cliente

Z¢ bloquean todas las funcionalidades
relacionadaz con Warkspaces eh meds
cliente

¢ bloquean badas las Funcionalidades
relacionadas con Warkspaces en modo
cliente

Figura B.83: Tabla de la relacién WorkspaceArealncludesDashboardContainers
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Tablas de casuistica

Relacionl: WorkspaceArealncludesUIContainerElement=

Motas:

Maodels Arca
Cliente Cliente
Cliente Cliente
Cliznts Eztindar
Cliente Estandar
Estindar Cliente
Estindar Cliznte
Estindar Estindar
Estindar Estindar

Workspace  UlComtaine

rElement

Cliente

Estindar

Clients

Estindar

Cliente

Estindar

Cliente

Estindar

[ o
Case mo
LXizte Un
kercer

Cazwistica

En un modalo cliente, s puede relacionar un WaorkspaceArea de
clicnt con un UIContainerElement de cliente?

En un medele clivnts, 7 pueds relacionar un Waorkspacedren do
cliente con un UlContainerElement de estindar?

En un madelo cliente, se pued relacionar un Warkspacedrea de
«stdndur con un UIContainerElement de clicnte ¥

Enun madels clisnte, z¢ pusds relacionar un Workspacedren da
estandar con un UIContainerElement de estindar?

En un madelo estindar, se puede refucionar un WarkspaceArea de
cliente con un UlContainarElement de cliente?

En un modelo estindar, se puede refacionar un WorkspaceArea de
<liznte con un UICentzinerElement de cotdindar?

En un madelo extdndar, se pusds relacionar un workzpaceArea de
westindar con un UG ontainerElement di clicnte?

En un modelo catindar, se pueds refacionar un WarkspaceArea de
estindar con un UIC ontainerElement de estindar?

Ma existe

Mo exizte

Mo exizte

Ma existe

Mo existe

Me axizte

Mo existe

Mz

Explicacién

Ze blogquean todas las funcionalidades
relacionadas con Werkspates cn made
clicnte

£¢ blequean kodas laz funcienalidades
relacionadas con Workspaces en modo
cliznte

3¢ bloquean tadas ls Funcianalidades
relacionadas con Workspaces en moda
cliente

Ze blogquean todas las funcionalidades
relacionadas con Workspaces en mode
cliente

£¢ blequean kodas laz funcienalidades
relacionadas con Workspaces en modo
clicnbs:

S¢ bloquean tadas lus Funcianalidades
relacionadss con Workspaces e mado
cliente

Se bloquean todas las Funcionalidades
relacionadas con Workspaces en moda
cliente

F¢ blequean kodas las Funcionalidades
relacionadas con Workspaces en modo
clicnbs:

Figura B.84: Tabla de la relacién WorkspaceArealncludesUIContainerElements



APENDICE C
Objetivos de desarrollo sostenible

Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de desarrollo sostenibles Alto | Medio| Bajo | No procede

ODS 1. Fin de la pobreza. X

ODS 2. Hambre cero. X

ODS 3. Salud y bienestar. X

ODS 4. Educacion de calidad.

ODS 5. Igualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

X[ X[ X[ X| X

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econdmi-
co.

ODS 9. Industria, innovacién e infraestructuras. | X

ODS 10. Reduccioén de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles

ODS 12. Produccién y consumo responsables.

ODS 13. Accién por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas.

X[ XX X[ X[ X[ x| X

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos

Reflexién sobre la relacién del TFG/TFM con los ODS y con el/los ODS mas rela-
cionados.

El trabajo realizado ofrece una importante repercusién en lo que a nivel social respec-
ta. Recordemos que el contexto en el cual es realizado se trata de un ERP de residencias
de ancianos y centros de dia.

El primer y méas destacable punto es el relacionado con salud y bienestar, el cual se
puede ver facilmente reflejado, ya que el proyecto forma parte de un ERP que afecta a
centros sociales de grupos vulnerables.

El objetivo principal del producto relacionado con el trabajo realizado es facilitar en
la mayor medida posible las tareas de los trabajadores de las mencionadas residencias y
centros. Por lo cual, este trabajo contribuye a que se le pueda brindar el mejor servicio
posible a los asistentes, promoviendo asi su salud y bienestar.
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La empresa en la que el alumno realiza el trabajo lleva afios demostrando un compro-
miso con los ancianos de este pais, y tratan de mostrarse siempre lo méas cercano posibles,
aprendiendo més dia a dia, acudiendo a eventos y convenciones promovidos por las pro-
pias residencias.

Esto se puede destacar aiin mds teniendo en cuenta que el proyecto abre las puertas a
la personalizacion del software por parte del cliente. Gracias a este proyecto, el personal
de los centros podra tener la mejor y mds adecuada versién del producto.

El segundo y ultimo ODS para mencionar es industria, innovacién e infraestruc-
turas, esta relacion se puede atribuir principalmente a que el trabajo se realiza en un
departamento de I+D+i.

Este ambiente promueve el avance de la industria de la informética, siendo que el
departamento en el cual es realizado el trabajo utiliza tecnologias punteras como son el
desarrollo guiado por modelos o la generacién automaética de cédigo.

El mencionado departamento tiene un especial compromiso también con el avance de
las tecnologias software, demostrandolo con los desafios que afronta al usar las tecnolo-
glas mencionadas, sobre todo teniendo en cuenta que cuando el desarrollo del producto
comenzo, estos métodos atin estaban surgiendo.

El trabajo realizado, ademas, ofrece una pionera solucién al problema de la persona-
lizacién del software, pues emplea la mezcla de modelos a través de ficheros XML.

En el estudio realizado en uno de los capitulos del trabajo se puede apreciar que nin-
guna de las soluciones promovidas para la resolucién de este problema utiliza métodos
similares.

Pese a ser un trabajo, como se ha mencionado, con un importante impacto social, re-
sulta dificil relacionarlo con més puntos de los diecisiete presentados por los objetivos de
desarrollo sostenible. Esto es asi, pues no se relacionan en especial objetivos relacionados
con el medio ambiente y el consumo o algunos puntos mds sociales.

Se podria llegar a relacionar algin punto relacionado con dmbitos sociales como la
igualdad, analizando el ambiente en la empresa donde el trabajo es realizado, sin embar-
go, esto estaria vagamente relacionado con el trabajo.
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