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Resumen

El presente Trabajo Final de Grado trata sobre el disefio y célculo
estructural de una nave industrial destinada al almacenamiento y venta de
productos de papeleria, en el poligono industrial Mas del Jutge (Torrent).

El modelo de negocio sera de tipo “Cash & Carry”, en espafiol “Cémpralo
y llévatelo”. Es una férmula dirigida a profesionales minoristas donde ellos
mismos se desplazan a las instalaciones mayoristas a comprar los articulos que
necesitan, y los transportan.

Partiendo de una parcela de 3.519 m?, la nave tendra una superficie total
de 2.500 m?, y contara con un altillo para almacén y dos altillos que haran la
funcién de oficinas y servicios.

Palabras clave: estructura metélica, Cype, Torrent, nave a dos aguas,
almaceén, papeleria.
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Resum

El present Treball de Final de Grau tracta sobre el disseny y calcul
estructural d’'una nau industrial destinada al emmagatzenament y venda de
productes de papereria, en el poligon industrial Mas del Jutge (Torrent).

El model de negoci sera de tipus “Cash & Carry”, en valencia “Compra’l i
emportate’l”. Es una férmula dirigida a professionals minoristes on ells mateixos
es desplacen a les instalacions majoristes per a comprar els articles que
necesiten, y els transporten.

Partint d’'una parcela de 3.519 m?, la nau tindra una superficie total de
2.500 m?, y contara amb un altell per a magatzem, y dos altells que servirdn com
a edifici d’oficines i serveis.

Paraules clau: Estructura metdlica, Cype, Torrent, nau a dues aigues,
magatzem, papereria.
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Abstract

This Final Degree Project deals with the design and structural calculation
of an industrial warehouse for the storage and sale of stationery products, in the
Mas del Jutge industrial estate (Torrent).

The business model will be a “Cash & Carry” type. It is a formula aimed at
retail professionals where they go by themselves to the wholesale facilities to buy
the items they need and transport them.

Starting from a parcel of 3.519 m?, the warehouse will have a total area of
2,500 m? and will have a loft area for storage, and another one for offices and
bathrooms.

Key words: metal structure, Cype, Torrent, gabled warehouse,
warehouse, stationery.
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1.1 Objeto del proyecto

El objetivo de este trabajo ha sido desarrollar el proyecto de disefio y
calculo de una nave industrial, cuya finalidad es conocida. La nave tendra una
doble funcién como punto de venta a minoristas y almacenamiento de productos
de papeleria.

A continuacion, se ha determinado el espacio que requerird cada
actividad, teniendo también en cuenta la normativa del municipio de Torrent. Se
ha disefiado un conjunto de 2.500 m?, con una nave de 30 por 60 metros, y otra
de 14 por 50 metros, con una altura de pilar de 10 metros y una maxima de 13
metros.

El proyecto se calcula mediante el programa de ingenieria Cype 3D. La
finalidad dltima de este proyecto es aplicar los conocimientos adquiridos durante
el Grado de Ingenieria Industrial.

1.2 Introduccion

1.2.1 Antecedentes

Dado que en un poligono industrial tienen lugar incontables procesos y
actividades que se pueden realizar, en este proyecto se va a definir un modelo
de negocio poco desarrollado actualmente en Espafia que se podria extrapolar
a diversos sectores.

El modelo de negocio en cuestion se llama “Cash and Carry”, que en
espafiol seria algo como “Cdégelo y llévatelo”. Consiste en un espacio dentro de
una nave industrial en el que minoristas de un sector, en este caso del sector de
la papeleria, pueden ir a adquirir los productos que necesitan para después
transportarlos ellos mismos. La principal ventaja de este modelo es el ahorro de
gastos de transporte y la contaminacidon que estos pueden suponer. Los
productos se centralizan en un unico lugar donde los clientes acuden para
adquirirlos a un precio que mas tarde les permita obtener un beneficio. La idea
es que todo este proceso se desarrolle dentro de un mismo municipio para
aplicar la idea de realizar el minimo namero de desplazamientos.
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1.2.2 Motivacion y justificacion

Este Trabajo Final de Grado supone la conclusion del Grado en Ingenieria
Industrial realizado en la Universitat Politécnica de Valencia.

Para la realizacion del proyecto ha habido un aprendizaje y aplicacién de
programas de software ampliamente usados en el mundo profesional (Cype,
AutoCAD, etc), asi como la utilizacion de conocimientos adquiridos durante el
grado como la distribucion de espacios o la realizacion de un presupuesto.

Este proyecto permitird el paso a los estudios de Master en Ingenieria
Industrial que suceden al Grado.

1.3 Normativa aplicada

Para la realizacién de este proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
reales decretos:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE). Documento Base Seguridad Estructural
Acciones en la Edificacion (DB SE-AE).

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio de 2021. Cédigo Estructural
(CE).

También se ha aplicado la normativa urbanistica propia del municipio
donde se ubicara la nave industrial:

- Plan General de Ordenaciéon Urbana (PGOU) de Torrent, de 30 de
octubre de 1991.

Vicente Sanz Moreno 11
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1.4  Localizacién y emplazamiento

La nave se ubica en el poligono industrial Mas del Jutge, en la localidad
de Torrent, provincia de Valencia. A continuacion (llustracion 1), se detalla un
mapa de Valencia donde se indica la ubicacion del poligono industrial, y
posteriormente el emplazamiento de la parcela (llustracion 2).

llustracion 2. Ubicacion del poligono

Vicente Sanz Moreno 12
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La parcela seleccionada (llustracién 3) tiene 3.482 m?, cuenta con acceso
a dos calles del poligono y linda con otras dos parcelas.

PIROTECNICS

DELS

CARRER

Tong e,

llustracion 3. Ubicacién de la parcela

Se ha elegido esta ubicacién por varios motivos: en primer lugar, se
encuentra a menos de 5km de la autovia A-7 (conocida como by-pass); esta
autovia permite la comunicacion con las distintas localidades anexas a Valencia,

asi como la cercania a la autovia de Madrid, la A-3.

En la siguiente tabla se resumen los parametros urbanisticos del poligono
definidos en el PGOU de Torrent, que se han tenido en cuenta para definir la

geometria de la estructura:

Superficie maxima 80%
Altura de cornisa 10 m
Altura de cumbrera 13 m
Retranqueo a vial 6m
Parcela minima 1.500 m?
Frente minimo 20m
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1.5 Distribuciéon en planta

La superficie disponible de la estructura se ha distribuido adecuadamente
segun las necesidades del proyecto. El uso principal de la estructura es la tienda
para el modelo “Cash and Carry”, por lo que se ha dedicado la mayoria del
espacio disponible a ello, en concreto 1.980 m?. Al fondo de la nave se ubica el
almacén, donde ya se ha definido el altilo que permitira un mayor
almacenamiento. La superficie del almacén (sin tener en cuenta el altillo) sera de
520 m2. En la imagen (llustracién 4) se muestra la distribucion.

Almacén

Altillo para almacenamiento

I
|
|
|
|
Zona de tienda ' |
|
|
|
|
|

Entrada
Cajas

Atencién al cliente

llustracion 4. Distribucion de la planta baja

El edificio de oficinas se ubica en la parte frontal de la nave 2. Esta
formado por dos plantas que tienen una altura de 4 y 3 metros, respectivamente.
Se accede a ellas mediante unas escaleras desde la planta baja. En las
siguientes imagenes se muestran planos de la distribucion de las plantas primera
(llustracion 5) y segunda (llustracion 6).
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Archivo - :
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4

llustracion 5. Distribucion de la planta 1

Comedor - .
Vestuarios

™

Oficina2

1 1 [

llustracion 6. Distribucion de la planta 2
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1.6  Descripcion de la estructura
1.5.1 Geometria

En la imagen (llustracion 7) se muestra una vista 3D de la estructura
completa del proyecto. La estructura es asimétrica, y esta compuesta por dos
partes. La primera nave (nave 1) tiene 30 metros de luz y una profundidad de 60
metros, cuenta con 13 porticos con pilares de 10 metros y una altura de cumbrera
de 13 metros. La segunda (nave 2) tiene 14 metros de luz y una profundidad de
50 metros, y cuenta con 11 porticos. La distancia entre los pdrticos en ambas es
de 5 metros. En total la estructura ocupa una superficie de 2.500 m2. La mordida
en la parte trasera de la estructura permitira la entrada de camiones al almaceén.
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llustracion 7. Geometria completa de la estructura

En la siguiente imagen (llustracion 8) se describe la geometria de ambos
porticos.

13

10
10

llustracion 8. Geometria de ambos poérticos
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1.5.2 Altillos

Se han creado tres altillos con distintas finalidades, el primero de ellos al
fondo de la nave 1, a una altura de 3 metros, y tendra funcion de almacenamiento
de productos. Tiene una anchura de 5 metros y una longitud de 30, por lo que su
superficie total es de 150 m2. A continuacién (llustracion 9), se muestra con
mayor detalle.

llustracion 9. Altillo para almacenamiento

En la parte frontal de la estructura se han creado otros dos altillosa 4y 7
metros de altura respecto del suelo. Estos haran la funcién de edificio de oficinas,
en este caso incluido dentro de la nave para aprovechar la estructura. Se han
calculado también las escaleras que permitiran el acceso a los dos pisos. Cada
uno de los altillos tiene unas dimensiones de 20 por 14 metros, es decir una
superficie de 560 m? entre ambos. Mas adelante se describira su distribucion. En
la imagen (llustracién 10) se observan los altillos y las escaleras.

llustracion 10. Detalle de los altillos para oficinas
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1.5.3 Fachada

En el portico de fachada (llustracion 11) se han colocado una serie de
pilares que absorberan la accion del viento sobre la estructura. El sistema
contraviento, que evitara que esta accion pase al resto de la estructura, se ha
resuelto mediante viga Warren en la cubierta y cruz de San Andrés en los
laterales. Para definir la viga contraviento de tipo Warren se han utilizado perfiles
cuadrados SHS (Square Hollow Section) para los montantes y perfiles tipo L para
las diagonales. En el anexo de calculo se definirdn los perfiles usados para
resolver dicha configuracion.

llustracion 11. Pértico de fachada y sistema contraviento.

1.5.4 Cimentaciéon

Para resolver la cimentacién se han utilizado zapatas aisladas de
hormigdn armado. Estas han sido debidamente conectadas entre si mediante
vigas de atado y vigas centradoras. También se ha tenido en cuenta que la
estructura linda con dos parcelas, por lo que las zapatas se han disefiado hacia
el interior de la parcela. En la imagen (llustracion 12) se muestra su disposicion.
Mas adelante, en el anexo de calculo, se describira con mayor detalle.
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llustracién 12. Distribucién de los elementos de cimentacion

1.5.6 Cerramientos
Como solucion para los cerramientos tanto laterales como de cubierta se
han seleccionado varias opciones.

Paneles de hormigon

En primer lugar, para las fachadas y los laterales se ha decidido usar un
cerramiento de hormigdn prefabricado (llustracion 13). Este tipo de cerramiento
tiene una facil instalacion, ya que se encaja entre las almas de los perfiles
(llustracion 14). Proporcionarda una mayor rigidez a la parte inferior de los
laterales de la estructura.

llustracion 13. Detalle del panel prefabricado de hormigén
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llustracion 14. Solucion constructiva de los paneles de hormigon con los perfiles metalicos

Paneles sandwich

Para la parte superior de los laterales y para la cubierta se colocara un
cerramiento de panel sdndwich. Es un tipo de cerramiento ligero que consiste en
dos placas metélicas con aislante entre ellas, que permite aislar tanto acustica
como térmicamente la nave del exterior. Tienen una anchura de 5 centimetros.

llustracion 15. Detalle del panel sandwich

Paneles fotovoltaicos

Como solucién para contribuir a la eficiencia energética, la estructura se
ha calculado para tener la capacidad de disponer de paneles solares
fotovoltaicos en su cubierta. Su distribucién y cantidad se calcularian en funcion
del consumo generado en la actividad productiva del edificio.
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1.7 Resumen del presupuesto

A continuacion, se detalla de forma esquematica el presupuesto del
proyecto, tanto el Presupuesto de Ejecucion Material como el Presupuesto de
Ejecucion por Contrata.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO IMPORTE
Capitulo 1: Acondicionamiento del terreno 41.914,28€
Capitulo 2: Cimentaciones 78.457,91€
Capitulo 3: Estructuras 436.248,45€
Capitulo 4: Cerramientos 245.475,18€
Capitulo 5: Carpinteria, Cerrajeria y vidrios 9.468,09€
Capitulo 6: Gestion de residuos 4.132,56€
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 815.696,47€
13% de gastos generales 106.040,54€
6% de beneficio industrial 48.941,79€
Suma 970.678,80€
21% L.V.A. 203.842,55€
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 1.174.521,35€

Vicente Sanz Moreno 21



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Calculo estructural de una nave industrial de 2.500 m?
en el poligono Mas del Jutge (Torrent) destinada al
almacenamiento y venta de productos de papeleria

2. ANEXO DE CALCULO
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Calculo estructural de una nave industrial de 2.500 m?
en el poligono Mas del Jutge (Torrent) destinada al
almacenamiento y venta de productos de papeleria

2.1 Acciones sobre el edificio

Las acciones que actuan sobre el edificio se pueden clasificar en funcién
de su frecuencia de aparicion como se describe a continuacion.

2.1.1 Acciones permanentes
Cerramiento

Peso del cerramiento de tipo panel sandwich (llustracion 16) en cubierta
y laterales: 0,15 kN/m?.

llustracion 16. Detalle del panel sandwich

Correas
Peso de las correas en cubierta (CF-200x3.0): 0,0445 kN/m?.

Paneles
Peso de los paneles fotovoltaicos: 0,15 kN/m?.

El peso del resto de los elementos de la estructura se calcula
automaticamente por el programa.

2.1.2 Sobrecarga de uso

Segun el CTE DB SE-AE, en la tabla 3.1 se definen los distintos tipos de
sobrecarga de uso en funcion de sus caracteristicas. La cubierta es de la
subcategoria G1 (cubiertas ligeras sobre correas, accesibles Unicamente para
conservacion). De la misma forma, para los altillos del edificio de oficinas se ha
tenido en cuenta una sobrecarga de zona administrativa. Por altimo, el altillo del
almacén se ha calculado con una sobrecarga de uso de tipo comercial, ya que
habra peso almacenado durante largos periodos de tiempo.

e La sobrecarga de uso del cerramiento es de 0,4 kN/m?Z.
e La sobrecarga de uso del edificio de oficinas es de 4 kN/m?2.
e La sobrecarga de uso del altillo del almacén es de 5 kN/m?2.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
. . Al 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B [Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Zonas de aglomeracién (salas de conciertos,
C5 y 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F [ Cubiertas transitables accesibles solo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles g1 [Cubiertas con inclinacién inferior a 20° TR 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) © 0,4% 1
servacién G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

llustracion 17. Tabla 3.1 Sobrecargas de uso

2.1.3 Nieve

Segun el CTE DB SE-AE, el valor de la sobrecarga de nieve sobre un
terreno horizontal, sk, en las capitales de provincia se puede tomar de la tabla
E.2, en funcién de la altura media del municipio y la zona climética de invierno
de la figura E.2.

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m)

1 2 3 4 5 6 7
[ o 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2}
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 04 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 04 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 04 0,2
700 1,0 1,0 04 0, 0,6 0,5 0,2
800 1.2 1,1 0,5 0, 0,7 0,7 0,2
900 14 13 0,6 1, 0,8 0,9 0,2
1.000 17 15 0,7 1 0,9 1,2 0,2
1.200 23 2,0 14 1, 13 2,0 0,2
1.400 3.2 26 17 3, 1.8 33 0,2
1.600 43 3,5 2,6 4, 25 55 0,2
1.800 - 4,6 4,0 - - 9,3 0,2

2.200 - 8,0 - = = = =

llustracion 18. Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal
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llustracion 19. Figura E.2. Zonas climaticas de invierno

Por tanto, la sobrecarga de nieve en la estructura (sk) es de 0,2 kN/m?.

La distribucion de la nieve en la cubierta puede ser asimétrica debido a la
accion del viento. Para el calculo de la estructura se han aplicado tres hipétesis
distintas:

e N(EI): estado inicial.
e N(R) 1: redistribucion 1.
e N(R) 2: redistribucion 2.

2.1.4 Viento

La accion del viento sobre el edificio de forma genérica se presenta como
una fuerza perpendicular a la superficie. Esta accion, denominada presion
estatica, ge, puede expresarse como:

p = qp " Ce " Cp
Siendo:

e Presion dinamica del viento (q»): Segun el CTE DB SE-AE, como
la estructura se encuentra en la zona edlica A, gb=0,42 kN/m?.

e Coeficiente de exposicion (ce): este es variable en funcion de la
altura del punto considerado y del grado de aspereza del entorno
donde se ubica la construccién (llustracion 20).

co = F - (F+7k)

max(z, Z)

F=lIn(—

)
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Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

| Bordg del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion 0.156 0,003 1.0

del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
m Zona rural acciden{ada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0,05 20

arboles o construcciones pequeiias

[ IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0 ]

v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 1.0 10,0

altura

llustracion 20. Tabla D.2. Coeficientes para tipo de entorno
Calculando mediante las expresiones obtenemos ce=1,96

e Coeficiente de presion exterior (cp): Depende de la direccion
relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicién del
elemento considerado y de su area de influencia.

Para calcular su accién se consultaran las tablas de paramentos
verticales (llustracion 21) y de cubierta a dos aguas con viento
lateral (llustracion 22).

,,,,,,

Gz 08 05 0B 07

13 08 05 08 07

<025 - 08 03
2 B 43 A0 05 08 o7
3 J . .

llustracién 22. Tabla de coeficientes de viento lateral
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Para el calculo de la accion del viento se han tenido en cuenta las
siguientes hipotesis:

e V(0°) tipo 1.

e V(0°) tipo 2.

e V(900°) tipo 1.
e V(180°) tipo 1.
e V(180°) tipo 2.
e V(270°) tipo 1.

Siendo el angulo del viento para las distintas hipotesis el representado en

la siguiente imagen.
2

270° 7\ L\ / 90°
m = N Y e
NEEEYE:
Y, \\ ! V;/’;;;’\“’f

-

llustracion 23. Angulos usados en las hipétesis de viento
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2.2 Materiales

A continuacion, se describirdn los materiales utilizados para definir la
estructura. En los pilares, jacenas y arriostramientos de la estructura aérea se
ha utilizado acero laminado S275; para las correas acero S235; y para el acero
de las zapatas aisladas se ha usado acero B500S.

Tabla 1. Tipos de acero empleados

Tipo de acero Acero Limite Elastico (MPa) Médulo de elasticidad (GPa)
Acero laminado S275 275 210
Acero conformado | S235 235 210
Acero corrugado | B500S 500 200
Tabla 2. Tipos de hormigén empleados
Tipo de hormigdn Clasificacion
Hormigon HA-25/F/20
Hormigon de limpieza HL-150/F/20
Tabla 3. Tipos de perfil y caracteristicas mecanicas
\ Caracteristicas mecéanicas
\ Material L A | Awy | Avz lyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo |Designacion . (cm?) |(cm?3)|(cm?3)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero S275 L lipE 300, (IPE) 53.80 |24.07|17.80| 8356.00 | 604.00 | 19.92
laminado
2 |IPE 160, (IPE) 20.10 | 9.10 | 6.53 | 869.00 | 68.30 | 3.54
3 |IPE 500, (IPE) 115.50(48.00(42.96|48200.00(2142.00| 89.10
4 |IPE 450, (IPE) 98.80 |41.61|35.60|33740.00|1676.00| 66.75
5 |IPE 400, (IPE) 84.50 |36.45|28.87|23130.00|1318.00| 51.28
6 |IPE 360, (IPE) 72.70 |32.38/24.09|16270.00/1043.00| 37.44
7 |SHS 90x4.0, (Hot Finished SHS) | 13.34 | 5.73 | 5.73 | 161.43 | 161.43 | 260.61
8 |SHS 120x5.0, (Hot Finished SHS)| 22.34 | 9.58 | 9.58 | 484.16 | 484.16 | 778.02
9 |SHS 90x5.0, (Hot Finished SHS) | 16.34 | 7.08 | 7.08 | 192.06 | 192.06 | 315.81
10 |L 110 x 110 x 8, (L) 17.10|8.16 | 8.16 | 195.30 |195.30 | 3.62
11 |IPE 140, (IPE) 16.40 | 7.56 | 5.34 | 541.00 | 44.90 | 2.40
12 |SHS 220x6.0, (Hot Finished SHS)| 50.41 [21.40|21.40| 3808.23 |3808.23|5975.55
13 |L 180 x 180 x 13, (L) 45.50 |21.71|21.71| 1396.00 |1396.00| 25.41
14 |SHS 140x5.0, (Hot Finished SHS)| 26.34 [11.25|11.25| 788.91 | 788.91 |1255.31
15 |HE 280 B, (HEB) 131.40|75.60/23.06|19270.00|6595.00| 146.09
16 |IPE 180, (IPE) 23.90 |10.92| 7.82 | 1317.00 | 101.00 | 4.73
17 |HE 160 B, (HEB) 54.30 |31.20| 9.65 | 2492.00 | 889.20 | 31.27
18 |IPE 550, (IPE) 134.40(54.18/51.51|67120.00|2668.00| 123.81
19 |HE 220 B, (HEB) 91.00 |52.80|16.07| 8091.00 |2843.00| 77.03
20 |UPN 180, (UPN) 28.00 |11.55|11.38| 1350.00 | 114.00 | 9.55
21 |UPN 160, (UPN) 24.00 |10.24| 9.38 | 925.00 | 85.30 | 7.39
22 |HE 120 B, (HEB) 34.00 (19.80| 5.73 | 864.40 | 317.50 | 13.93
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Notacion:

Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en
el punto medio de las mismas.

2.3 Comprobaciones

2.3.1 Correas

Los perfiles utilizados en las correas son de acero conformado S235, del
tipo CF-200x3.0. La separacion entre correas es de 1,80m con fijacion rigida al

cerramiento.

2.3.1.1 Comprobacion de resistencia
El perfil que se ha seleccionado cumple todas las comprobaciones, con
un aprovechamiento de resistencia del 52,03%.

Perfil: CF-200x3.0
Material: S235

Nudos - Caracteristicas mecanicas
tug Areal I, | L | 1@ | y4® | 2,®
Inicial Final (m) (cm | (cm4 | (cm | (cm |(mm| (m
2) ) 49 14| ) m
2 43.117,0.000, | 43.117, 5.000, 10.2| 588. 45.9 N
10.177 10.177 5.000 0 29 0 0.31 131.4 0.00
1 Notas:
) Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
I E— v %) Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
] Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
C1 - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacién para el momento critico
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Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

Articulo 5.2)
Se debe satisfacer:

h/
b/
c/
Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
c/
Donde:

h: Altura del alma.

b: Ancho de las alas.

c: Altura de los rigidizadores.

t: Espesor.

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

t:

t:

t:

62.7

16.0

0.292

: 188.00 mm
48.00 mm
14.00 mm
3.00 mm

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo

6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

n

Para flexion positiva:

. 0.520 v/

M,,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeqa? :

Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo 43.117, 0.000, 10.177,
para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(180°)
H1.

My, ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed :

La resistencia de calculo a flexion Mc,ra viene dada por:

McRrd :

0.00 KkN-m

6.85 KkN-m

13.17 kN-m
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Donde:

W : Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de
mayor tension.

fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla
4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

We : 58.83 cms3

fyb : 235.00 MPa
Ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-

3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-

3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

0072

n:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
43.117, 0.000, 10.177, para la combinacion de acciones 0.80*G1
+ 0.80*G2 + 1.50*V(180°) H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 5.48 kN
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vp,ra viene dado por:
Vpra: 75.69 kN
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 194.36 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
#: Angulo que forma el alma con la horizontal. o: 90.0 grados
fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el
pandeo.
fov: 136.30 MPa
Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.
w 0.75
Donde:
fyb: Limite eldstico del material
base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb: 235.00 MPa
E: Modulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo : 1.05
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2.3.1.2 Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones de flecha, con
un aprovechamiento del 90,58%. El aprovechamiento pésimo se produce para la
combinacion 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q + 1.00*N(El) + 1.00*V(0°) H2 a una
distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.

2.3.2 Portico de fachada
Como se ha mencionado en la memoria, la estructura esta formada por
dos naves, cada una de las cuales tiene una disposicion de pértico de fachada
distinta.

El portico de fachada de la nave 1 esta formado por pilares de tipo IPE400
e IPE450, jacenas de IPE300, montantes de tipo SHS90x4.0, y tirantes de tipo
L110x110x8 y L180x180x13.

El pértico de fachada de la nave 2 esta formado por pilares IPE400 e
IPE450, jacenas de tipo IPE300, montantes de tipo SHS220x6.0 y diagonales de
tipo L110x110x8.

-----------
,,,,,,,,,,

llustracion 24. Pértico de Fachada, detalle nave 1

A continuacion, se muestran los listados de comprobaciones de las
barras seleccionadas, que se indican en la imagen (llustracion 24).

2.3.2.1 Comprobacion a resistencia
Referencias:

e N: Esfuerzo axil (kN)

e VYy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

e Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

e Mt: Momento torsor (KN-m)

e My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto
al eje local "Y' de la barra). (kN-m)
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al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion
pésima, es decir, aquella que demanda la méaxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

G: Solo gravitatorias

GV: Gravitatorias + viento

GS: Gravitatorias + sismo

GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las
condiciones de resistencia de la horma si se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia

o ‘ Esfuerzos pésimos
n |Posicidon .
Barra (%) o N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |(kN:m)| (kN:m) [(kN-m)
N140/N97 |30.99/0.000 |-17.688|11.358(1.187 |0.01 |2.09 13.69 |GV Cumple
N97/N109 |93.87/0.230 |22.138 |0.830 |-6.380 |2.64 |-4.93 |-0.73 |GV Cumple
N117/N170|94.10/0.000 |-69.654|0.056 |-55.551/0.00 |-309.86|0.26 |GV Cumple
N168/N167|8.09 |2.500 |14.653 |0.000 |0.000 |0.00 |0.43 0.00 |G Cumple

2.3.2.2 Comprobacion de flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de

flecha en el punto donde se produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la

deformada con la recta que une los nudos extremos del grupo de

flecha.
Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N96/N97 3.825 8.01 3.825 0.60| 3.825 12.41 4,781 0.97
3.825 |L/984.1 3.825 L/(>1000) 3.825 |[L/984.1 3.825 [L/(>1000)
N97/N98 2.191 1.43| 12.772 0.63| 2.191 2.33| 12.772 0.96
2.191 |L/(>1000) 12.772 |L/(>1000) |2.191 [L/(>1000) |[12.772 |L/(>1000)
7.172 0.35 3.825 19.82| 7.172 0.47| 3.825 38.08
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Flechas
Flecha méaxima Flecha méaxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
C Flecha méxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
e Xy XZ Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N117/N1
16 7.172 |L/(>1000) 3.825 L/547.2 7.172 |L/(>1000) 3.825 [L/547.3
N168/N1| 4.375 0.00| 2.500 2.47| 1.875 0.00| 2.500 2.47
67 - |L/(>1000) 2.500 |L/(>1000) - |L/(>1000) |2.500 |L/(>1000)
2.3.2.3 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
x Ry Ne Nc My Mz Vz Vy MV MzVy  [NMyM NMyMzVyVz |Me M:Vz M:Vy
% <2.0| A < humax |X: 2.196 M| x: Om x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0m |CUMPLE
N140/N97 | &\ roie| Cumple | n=0.6 | n=17 | n=2.8 | n=190 | n=1 n=13 | 1<01 n<01f Bl gy | n<01 =031 "0 | 4213 |n=310
% <2.0| A < hwmax |X: 5.099 m|x: 0.23 m|x: 5.099 m|x: 1.691 m|x: 5.099 m|x: 5.099 m x:2.178 m _ x: 0.23 m|x: 5.099 m|CUMPLE
N97/N109 Cumple| Cumple n=17 | n=1.2 n=3.6 n=3.9 =1.8 n=0.2 n<01 In<0.1 n==6..8 n<01 | n=239 n=3.3 n=0.3 |n=93.9
% <2.0] M < hwmax | X1 7.65m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 @ @ |CUMPLE
N117/N170| = ole| Cumple | n=0.9 | 1=9.9 | n=906 | n=08 | n=86 | "<O01 | n<01 m<0.1p F2g | n<0.1 |ype | NP NP = 041
- x: 0.313 m
1<2.0 X _ _ X:2.5m |Mee =0.00| x:0m |Ve =0.00(x:0.313m s | X:2.5m |x:0.313 m|Mes = 0.00 @ @ |CUMPLE
N168/NL67| (o | Py < hmix | M =42 | m=5.5 =39 .o n=03 NP n<ot | NP nZ81 | <01 D N.P. N.P. n=8.1
Cumple
Notacion:
: Limitacién de esbeltez
lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,MV,V: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
4 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(9 No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.3.2.4 Uniones
e Tipo 33
Rigidizadores y - y (e = 8 mm)
Pllar. Pilar
IPE 400 ™ A ~"IPE 400
o
Placa base Placa base
T00x700x30 S00x700x30

Alzado Vista lateral
Pemos de anckje
/8032
@] 1¢
“\Martero de nivelacion: 20 mm
H
o
& | o - ¢
# v
Placa base " | :
500x700x30 S e 3| - Hormigdn: HA-25, Ye=15
% e - Orientar anclaje al centro de la piaca
w0 :
Seccién A - A Anclaje de los pernos @ 32,

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién
\ Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor . Diametro | fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)| (MPa)
L 2 &
8 < L 3
Placa base | ™ 500 | 700 30 8 32 S275(275.0/410.0
< 4 €
500
(=]
Rigidizador NLQ 700 | 200 | 9 - - 1s275/275.0/410.0
S

c) Comprobacion

1) Pilar IPE 400
Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

' a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 1281 | 8.6 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos:

Minimo: 96 mm

3 didmetros Calculado: 200 mm Cumple

Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm

1.5 didmetros Calculado: 90 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 didmetros

Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 48.1 Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 35 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple

Anclaje perno en hormigén:
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
-Traccién: Maximo: 177.79 kN

Calculado: 165.79 kN |Cumple
- Cortante: Méximo: 124.45 kN

Calculado: 7.12 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 177.79 kN

Calculado: 175.96 kN |Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 255.69 kN

Calculado: 166.74 kN |Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 208.046 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 502.86 kN
Calculado: 7.13 kN

Cumple

Tensidén de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 261.905 MPa

-Derecha: Calculado: 104.317 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 102.553 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 174.768 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 194.298 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 973.577 Cumple
-Izquierda: Calculado: 957.872 Cumple
-Arriba: Calculado: 6093.09 Cumple
-Abajo: Calculado: 5480.02 Cumple

Tension de Von Mises local:

Méaximo: 261.905 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 189.464 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.187
- Punto de tensidén local maxima: (1.38778e-017, -0.275)
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geométricas
: a I t |Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -95): Soldadura a la placa base En dngulo| 6 |700]| 9.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 95): Soldadura a la placa base En angulo| 6 |700| 9.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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2.3.3 Portico interior

El portico interior de la estructura esta formado por pilares de perfil tipo
IPE300 y IPE500, y jacenas de tipo IPE300 y IPE450.

llustraciéon 25. Pértico interior

A continuacién, se muestran los listados de comprobaciones de las barras
seleccionadas, que se indican en la imagen (llustracién 25).

2.3.3.1 Comprobacion a resistencia
Referencias:

e N: Esfuerzo axil (kN)

e Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
e Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
e Mt: Momento torsor (kN-m)

¢ My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje
local "Y' de la barra). (kN-m)

e Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje
local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion
pésima, es decir, aquella que demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Sdlo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
GS: Gravitatorias + sismo
GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las
condiciones de resistencia de la horma si se cumple que h £ 100 %.
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Comprobacion de resistencia

Esfuerzos pésimos

N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) | (kN) | (kN) |(kN:m)|(kN-m) |(kN-m)
N152/N52 |26.84 |2.154 |-34.177 |0.016 |-8.137 |0.00 |66.84 |0.00 |GV Cumple
N52/N55 |24.78/0.196 |-17.351 |0.000 |-23.554 |0.00 |-63.71 |0.00 |GV Cumple

n |Posicién ‘

Barra (%) o

2.3.3.2 Comprobacion de flechas
Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha
en el punto donde se produce el valor pésimo de la flecha.

¢ L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada
con la recta que une los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta |Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta |Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy XZ
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N51/N5| 6.694 0.12| 9.589 31.30| 2.391 0.21] 9.804 50.95
2 1.913 |L/(>1000) 9.589 |L/313.3 1.913 [L/(>1000) 9.803 |L/313.3
N52/N5| 2.968 0.01] 2.968 2.66| 3.339 0.01] 2.968 4.05
5 2.968 |L/(>1000) 2.968 |L/(>1000) 2.968 |L/(>1000) 2.968 |L/(>1000)

2.3.3.3 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
r Do Ne Nc My M Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzV\WVz | M: MVz MVy
A <2.0|hw < humax|X: 2153 m| x:0m  |x:2.154m| x:0m [x:2.154m x: 2.154 m _ x: 2.154 m CUMPLE
N152/N52| ) mple| Cumple | n =07 | n=32 | n=250 | n=02 | n=36 | "<01 [n<01m <017 "Togg | n<0.1 n=01" " 23" |n<0.1"_ 6.8
% < 2.0 < Amae | X 7.616 M| x: 0.196 m|x: 0.196 m |x: 0.196 m|x: 0.196 m|Ves = 0.00 @ |x: 0.196 m _[x:0.196m = | CUMPLE
N52/NS5 | cmpie | Cumple | n=1.7 | n=2.6 | n=239 | n<01 | n=49 | Np® [1<OLNPEIT g | n<0l [n=011" " 0 | NP 248
Notacion:

A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
»: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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2.3.3.4 Uniones

e Tipo 19
a) Detalle

Pilar

Placa base
350x550x20

Placa_base

350x550x20

1A AL [ —
LI
Placa base
350x550x20
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
/8@ 20
o] o €| 1%
- " Mortero de nivelacién: 20 mm
o @ g
o a & a . Hormigén: HA-25, Ye=1.5
b L | T Orientar anclaje al centro de la placa
0 135 135 40
F = 4
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 20,

bt

360 Tes

) 550 .
Rigidizadores y - y (e =7 mm)

Pilar

’ m

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro | _. Ry i
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)| (MPa)
Placa base 21" : 350 | 550 20 8 20 S$275(275.0/410.0
50
Rigidizador EI@( 550 | 150 | 7 - -~ |S275/275.0/410.0
550
c) Comprobacion
1) Pilar IPE 360
Cordones de soldadura
40
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\ Comprobaciones geométricas

] a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 1189 | 8.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

2) Placa de anclaje

\Referencia:

Comprobacién Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 135 mm Cumple

Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 43 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 43.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 22 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
—TraCCK')n MéXImO 889 kN

Calculado: 71.94 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 62.23 kN

Calculado: 4.6 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Méximo: 88.9 kN

Calculado: 78.51 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 99.86 kN

Calculado: 76.38 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa

Calculado: 244.959 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 209.52 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.73 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 70.3933 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 70.4243 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 122.094 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 108.985 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 12668.2 Cumple
-Izquierda: Calculado: 12649.2 Cumple
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\Referencia:

Comprobacion Valores Estado
-Arriba: Calculado: 11447.8 Cumple
-Abajo:

Calculado: 13392.1 Cumple

Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 164.592 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigdén: 0.166
- Punto de tension local maxima: (0, 0.25125)

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

' a I t |Angulo

Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)

Rigidizador y-y (x = -89): Soldadura a la placa base En angulo| 5 |550/| 7.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 89): Soldadura a la placa base En dngulo| 5 |550| 7.0 | 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

2.3.4 Cubierta

La cubierta se ha disefiado con una viga contraviento de tipo Warren, con
montantes de tipo SHS90x4.0 y diagonales de tipo L120x5.0 y L140x5.0.

NP SEEURTT N

llustracién 26. Cubierta

A continuacién, se muestran los listados de comprobaciones de las barras
seleccionadas, que se indican en la imagen (llustracion 26).
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2.3.4.1 Comprobacion a resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

e Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

e Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

e Mt: Momento torsor (KN-m)

e My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje
local "Y' de la barra). (kN-m)

e Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje

local 'Z' de la barra). (KN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién
pésima, es decir, aquella que demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo
h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de
resistencia de la norma si se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia

Esfuerzos pésimos
N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m) | (kN:m) | (kN-m)
N122/N121 |4.10 |2.500 -0.190 |0.000 |0.000 |0.00 0.43 0.00 GV Cumple
N122/N125 [8.11 |3.571 -3.019 |0.000 |0.000 |0.00 1.47 0.00 GV Cumple

n | Posicién ‘

(%) | (m)

Barra

2.3.4.2 Comprobacion de flechas
Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de
flecha en el punto donde se produce el valor pésimo de la flecha.

e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la
deformada con la recta que une los nudos extremos del grupo de

flecha.
Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. ‘ Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
4.063‘ 0.00| 2.500 2.47| 4.063 0.00| 2.500 2.47
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\ Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N12221/N1 - L/(>1000)  |2.500 |L/(>1000) - |(>1000) |2.500 |L/(>1000)
N122/N1 6.249 0.00| 3.571 5.69| 6.249 0.00| 3.571 5.68
25 - |L/(>1000) 3.571 |L/(>1000) - |L/(>1000) |3.571 |L/(>1000)

2.3.4.3 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
I3 Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy [NMyMz NMyMzVyVz (Me MiVz  |MVy
= x: 0.313 m
r<2.0 i _ X:2.5m Mg = 0.00(x: 0 m |Veg = 0.00(x: 0.313 m | X+2.5m |x: 0.313 m|Me = 0.00 ) (s)| CUMPLE
N122/N121| e mple M&jnﬁglme N0l n=02 39 | RO [g=03] NP@ | <ot [N GSan [Th<or | Np@ (NPOINPEIT Gy
- x: 0.446 m| . . . _ . _ . . . _
N122/N125 r<2.0 T < Mmiic X: 7.141 m|x: 0 m |x: 3.571 m|Meg = 0.00| x: 0 m |Ves = 0.00 |x: 0.446 m NP3 [ XE 3.571 m|x: 0.446 m |Mgg = 0.00 N.P.S)|N.P.©®) CUMPLE
Cumple| "¢ 0wl | n=0.9 |n=28 n=59 N.P.O |3 =05 NP.® | n<0.1 n=81 | n<o0.1 N.P.® n=8.1
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resi: ia a flexion y axil i
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsién
M,V: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
»: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.3.5 Fachada lateral
La fachada lateral estd compuesta por una viga perimetral de tipo IPE140,
que solamente trabaja a traccion; y un sistema de arriostramiento formado por
montantes de tipo SHS90x4.0 y diagonales de tipo L110x110x8.

llustracién 27. Vista lateral

A continuacién, se muestran los listados de comprobaciones de las barras
seleccionadas, que se indican en la imagen (llustracion 27).
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2.3.5.1 Comprobacion a resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

e Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

e Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

e Mt: Momento torsor (KN-m)

e My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al
eje local 'Y' de la barra). (kN-m)

e Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al

eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion
pésima, es decir, aquella que demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Sdlo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
GS: Gravitatorias + sismo
GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las
condiciones de resistencia de la horma si se cumple que h £ 100 %.

‘Comprobacién de resistencia

Esfuerzos pésimos
Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(kN)  |(kN) |(kN) [(kN-m) [(KN-m) |[(kN-m)
N143/N144 |16.95|2.500 |-11.902 |0.000 |0.000|0.00 |0.43 |0.00 |GV Cumple
N48/N144 |3.38 |0.000 [15.156 |0.000 |0.000|0.00 |0.00 |0.00 |GV Cumple
N33/N41 4.98 |2.500 11.512 |0.000 0.000 |0.00 0.53 0.00 GV Cumple

n Posicidn

(%) |(m)

Barra

2.3.5.2 Comprobacion de flechas
Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en
el punto donde se produce el valor pésimo de la flecha.

e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con
la recta que une los nudos extremos del grupo de flecha.
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\ Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha méaxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N143/N1 3.750 0.00| 2.500 2.47| 2.813 0.00| 2.500 2.47
44 - L/(>1000) 2.500 |L/(>1000) - L/(>1000) 2.500 |L/(>1000)
N48/N14 7.425 0.00| 7.997 0.00| 7.425 0.00| 7.997 0.00
4 - L/(>1000) - L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)
N33/N41 4.688 0.00| 2.500 0.91| 4.063 0.00| 2.500 0.91
- L/(>1000) 2.500 |L/(>1000) - L/(>1000) 2.500 |L/(>1000)

2.3.5.3 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
P e Nt Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy [NMyMz  [NMyMzVWVz [Me MVz  [MeVy
= x: 0.313 m
r<2.0 ) _ _ X: 2.5 mM|Mgg = 0.00| x: 0 m |Ves = 0.00|x: 0.313 m (3%t 2.5 m|x: 0.313 m|Mes = 0.00 s) (sy| CUMPLE
N143/N144 | o le x“(':jnﬁgl'"e n=15m =142 39l Np® =03 NP® | ne<o1 NPT Z169 n<o01 | np@ [NPEINPELS 69
= x: 0.313 m
r<2.0 ) _ _ X: 2.5 m|{Meg = 0.00| x: 0 m |Vea = 0.00|x: 0.313 m @|%: 2.5 m{x: 0.313 m|Mes = 0.00 s) (s)| CUMPLE
N33/NAL | o mple| 2 < humse [0 = 2.7 m = 0.7 |"5 25 5 "N p o) = 0.4 NP.O n<o1 NP TS0 <ot nN.p.@  |N-PEINP. n=5.0
Cumple
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
A e Nc My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |[NMyMz|NMyMzVvVz|M¢ MVz | MVy
rA<4.0| _ Neq = 0.00|{Med = 0.00 |Meg = 0.00|Vea = 0.00|Veq = 0.00 3 @) @ @© |Mea=0.00 ) (s)| CUMPLE
NS Cumple n=34 N.P.® N.P.® N.P.®D N.P.® N.P.® N.PINP.SINLP. N.P. N.P.® N.P.2YIN.P. n =34
Notacidn:

A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

1) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

) |a comprobacidén no procede, ya que no hay axil de compresion.

() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacidn. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.3.6 Cimentacion

La cimentacion se ha disefiado mediante un sistema de zapatas aisladas
debidamente conectadas entre ellas mediante vigas de atado y vigas
centradoras. A continuacién, se mostraran las comprobaciones para cada uno
de los 11 tipos de zapatas que forman la cimentacion (llustracion 28).

B E

(TITTT T

TS

llustracion 28. Tipos de zapatas de cimentacion

Tabla 4. Zapata tipo A

Zapata tipo A: N3
Dimensiones: 220 x 220 x 95

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

TIPO G

TIPOH

TIPO |

TIPO J

TIPO K

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el
terreno:

Criterio de CYPE
- Tensién media en Maximo: 0.2 MPa

situaciones persistentes: Calculado: 0.0555246 MPa Cumple
- Tensidon maxima

en situaciones Maximo: 0.249959 MPa

persistentes sin viento: Calculado: 0.0440469 MPa Cumple
- Tensidon maxima

en situaciones Maximo: 0.249959 MPa

persistentes con viento: Calculado: 0.0555246 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccién X:

- En direccién Y:

(1) Sin momento de
vuelco

No procede(?)

No procede(?)

Flexién en la zapata:
- En direccién X:

- En direccién Y:

Momento: 16.15 kN-m

Momento:

58.07 kN-m

Cumple

Cumple

Cortante en la zapata:
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| Zapata tipo A: N3

\ Dimensiones: 220 x 220 x 95

\ Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- En direccién X: Cortante: 57.98 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 42.38 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 279.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar
arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N3: Calculado: 88 cm Cumple
Cuantia geométrica
minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Zapata tipo A: N3

Dimensiones: 220 x 220 x 95
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre
barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior

direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior

direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién X hacia der: Calculado: 124 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 0 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 0 cm

direccion Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién Y hacia abajo: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién X hacia der: Calculado: 124 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 0 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 0 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién Y hacia abajo: Calculado: 109 cm Cumple
Longitud minima de las

patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf.

direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.

direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.

direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
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Zapata tipo A: N3
Dimensiones: 220 x 220 x 95

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup.
direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.
direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.07
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 615.38 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 615.38 kN
Tabla 5. Zapata tipo B
Zapata tipo B: N40
Dimensiones: 185 x 350 x 140
Armados: Xi:@20c/16 Yi:@16c/10 Xs:@20c/16 Ys:@20c/16
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.0903501 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.155489 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes Méximo: 0.249959 MPa
con viento: Calculado: 0.180798 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 56788.6 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 35.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 16.83 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -290.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 127.33 kN Cumple
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Zapata tipo B: N40

Dimensiones: 185 x 350 x 140

Armados: Xi:@20c/16 Yi:@16c/10 Xs:@20c/16 Ys:@20c/16

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 40.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 140 cm Cumple
Espacio para anclar
arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N40: Calculado: 133 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
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Zapata tipo B: N40
Dimensiones: 185 x 350 x 140

Armados: Xi:@20c/16 Yi:@16c/10 Xs:@20c/16 Ys:@20c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior

direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior

direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior

direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 20 cm

direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 20 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 0 cm

direccion Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccidn Y hacia abajo: Calculado: 177 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 28 cm

direccion X hacia der: Calculado: 132 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 28 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 132 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 0 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 28 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 293 cm Cumple
Longitud minima de las

patillas:

- Armado inf. Minimo: 20 cm

direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 20 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 20 cm

direccion X hacia der: Calculado: 132 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 20 cm

direccion X hacia izq: Calculado: 132 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 20 cm

direccion Y hacia arriba: Calculado: 132 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 20 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 132 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Zapata tipo B: N40

Dimensiones: 185 x 350 x 140

Armados: Xi:@20c/16 Yi:@16c/10 Xs:@20c/16 Ys:@20c/16

Comprobacién Valores Estado
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.18
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 708.58 kN
Tabla 6. Zapata tipo C
Zapata tipo C: N96
Dimensiones: 325 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el
terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.036297 MPa Cumple
- Tension maxima
en situaciones Maximo: 0.249959 MPa
persistentes sin viento: Calculado: 0.0314901 MPa Cumple
- Tension maxima
en situaciones Maximo: 0.249959 MPa
persistentes con viento: Calculado: 0.036297 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccién X:

- En direccién Y:

(1) Sin momento de
vuelco

No procede(®)

No procede(®)

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 42.23 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 54.51 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 30.31 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 13.24 kN Cumple
Compresidn oblicua en la

zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 135.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 75 cm Cumple
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Zapata tipo C: N96
Dimensiones: 325 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar
arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N96: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica
minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo i
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Zapata tipo C: N96
Dimensiones: 325 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direcciédn X hacia der: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 0 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién X hacia der: Calculado: 147 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccion X hacia izq: Calculado: 147 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 0 cm

direccidn Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 107 cm Cumple
Longitud minima de las

patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf.

direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.

direccién X hacia der: Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup.

direccién X hacia izq: Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup.

direccién Y hacia arriba: Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup.

direccién Y hacia abajo: Calculado: 67 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.09
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.06

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 381.81 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 752.03 kN
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Tabla 7. Zapata tipo D

Zapata tipo D: N105

Dimensiones: 210 x 400 x 130

Armados: Xi:@20c/10 Yi:@20c/10 Xs:@20c/10 Ys:@20c/10

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.0534645 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.108106 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 9934.6 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 89.1 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 33.97 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -206.26 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 98.59 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 101 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 130 cm Cumple
Espacio para anclar arranques
en cimentacion: Minimo: 55 cm
- N105: Calculado: 122 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior
direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
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Zapata tipo D: N105
Dimensiones: 210 x 400 x 130

Armados: Xi:@20c/10 Yi:@20c/10 Xs:@20c/10 Ys:@20c/10

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacidon maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior
direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 20 cm
direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 20 cm
direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 0 cm
direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 20 cm
direccion Y hacia abajo: Calculado: 239 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 28 cm
direccién X hacia der: Calculado: 122 cm Cumple
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| Zapata tipo D: N105

\ Dimensiones: 210 x 400 x 130

\ Armados: Xi:@20c/10 Yi:@20c/10 Xs:@20c/10 Ys:@20c/10

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. Minimo: 28 cm
direccién X hacia izq: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 0 cm
direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 28 cm
direccién Y hacia abajo: Calculado: 341 cm Cumple
Longitud minima de las
patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf.
direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf.
direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf.
direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf.
direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup.
direccion X hacia der: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado sup.
direccién X hacia izq: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado sup.
direccién Y hacia arriba: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado sup.
direccion Y hacia abajo: Calculado: 122 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.08
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 763.41 kN
Tabla 8. Zapata tipo E
| Zapata tipo E: N312
\ Dimensiones: 85 x 85 x 40
| Armados: Xi:@12c¢/21 Yi:@12¢/21
| Comprobacién | Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.141264 MPa Cumple
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Zapata tipo E: N312
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/21 Yi:@12c/21

Comprobacién Valores Estado
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.145286 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.175795 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 704.8 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 673.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 8.80 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 447.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques
en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N312: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
- Parrilla inferior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo Minimo: 12 mm
A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
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Zapata tipo E: N312

Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/21 Yi:@12c/21

Comprobacién Valores Estado
Separacidon maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion
X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion
X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion
Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion
Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las
patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion
X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion
X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién
Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion
Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.19
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.19
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
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Tabla 9. Zapata tipo F

Zapata tipo F: N112
Dimensiones: 220 x 420 x 90

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.0292338 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0271737 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes Maximo: 0.249959 MPa
con viento: Calculado: 0.0584676 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 44534.8 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 48.7 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 8.89 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 175.52 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.86 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 115.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 25.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar
arranques en cimentacién: Minimo: 50 cm
- N112: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior
direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
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Zapata tipo F: N112
Dimensiones: 220 x 420 x 90

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 28 cm
direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 28 cm
direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién Y hacia arriba: Calculado: 101 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccion Y hacia abajo: Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 28 cm
direccién X hacia der: Calculado: 94 cm Cumple

Vicente Sanz Moreno

62



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Calculo estructural de una nave industrial de 2.500 m?
en el poligono Mas del Jutge (Torrent) destinada al
almacenamiento y venta de productos de papeleria

Zapata tipo F: N112
Dimensiones: 220 x 420 x 90
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. Minimo: 28 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 183 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién Y hacia abajo: Calculado: 183 cm Cumple
Longitud minima de las

patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf.

direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.

direccién X hacia der: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup.

direccién X hacia izq: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup.

direccion Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup.

direccién Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.21
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 1124.72 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 589.09 kN
Tabla 10. Zapata tipo G
Zapata tipo G: N1
Dimensiones: 225 x 435 x 100
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el
terreno:

Criterio de CYPE
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa

situaciones persistentes: Calculado: 0.0446355 MPa Cumple
- Tension maxima

en situaciones Maximo: 0.249959 MPa

persistentes sin viento: Calculado: 0.0395343 MPa Cumple
- Tension maxima

en situaciones Maximo: 0.249959 MPa

persistentes con viento: Calculado: 0.0446355 MPa Cumple
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| Zapata tipo G: N1

\ Dimensiones: 225 x 435 x 100

\ Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:
- En direccion X:

- En direccién Y:

(1) Sin momento de
vuelco

No procede(?)

No procede(?)

Flexién en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 85.57 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 114.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 66.61 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 60.43 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 278.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar
arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N1: Calculado: 93 cm Cumple
Cuantia geométrica
minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior
direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
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Zapata tipo G: N1

Dimensiones: 225 x 435 x 100
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior

direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior

direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre

barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior

direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior

direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién X hacia der: Calculado: 129 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 0 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién Y hacia abajo: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién X hacia der: Calculado: 201 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 0 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién Y hacia arriba: Calculado: 201 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 201 cm Cumple
Longitud minima de las

patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf.

direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf.

direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
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Zapata tipo G: N1
Dimensiones: 225 x 435 x 100

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup.
direccién X hacia der: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup.
direccion X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup.
direccién Y hacia arriba: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup.
direccion Y hacia abajo: Calculado: 92 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.05
- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.12
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 1268.14 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 655.99 kN
Tabla 11. Zapata tipo H
Zapata tipo H: N37
Dimensiones: 195 x 345 x 90
Armados: Xi:@16¢/15 Yi:@16c/15 Xs:@16¢/15 Ys:@16c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.0383571 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0771066 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes con Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0764199 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 9302.5 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 62.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 23.26 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 120.43 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Zapata tipo H: N37
Dimensiones: 195 x 345 x 90

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 75.93 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 81.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques
en cimentacién: Minimo: 49 cm
- N37: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo i
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
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Zapata tipo H: N37

Dimensiones: 195 x 345 x 90

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior

direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior

direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior

direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccidn Y hacia arriba: Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién X hacia der: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccién X hacia izq: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccidn Y hacia arriba: Calculado: 143 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm

direccion Y hacia abajo: Calculado: 143 cm Cumple
Longitud minima de las

patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf.

direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.

direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.

direccién X hacia der: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup.

direccion X hacia izq: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup.

direccién Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup.

direccion Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
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Zapata tipo H: N37
Dimensiones: 195 x 345 x 90
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién ’ Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 522.19 kN
Tabla 12. Zapata tipo |
Zapata tipo I: N93
Dimensiones: 285 x 285 x 65
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16¢/15 Ys:@16c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.0405153 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0381609 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes con Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0527778 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 4604.9 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 170.4 % Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 78.83 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 84.44 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 66.22 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 73.08 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 262.6 kN/m?2 Cumple
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Zapata tipo I: N93
Dimensiones: 285 x 285 x 65
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques

en cimentacion: Minimo: 40 cm

- N93: Calculado: 58 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo

A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado superior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Zapata tipo I: N93
Dimensiones: 285 x 285 x 65

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccion Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccién X hacia der: Calculado: 125 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccion X hacia izq: Calculado: 125 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccion Y hacia arriba: Calculado: 112 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccidon Y hacia abajo: Calculado: 112 cm Cumple
Longitud minima de las
patillas: Minimo: 16 cm
- Armado sup.
direccién X hacia der: Calculado: 57 cm Cumple
- Armado sup.
direccién X hacia izq: Calculado: 57 cm Cumple
- Armado sup.
direccién Y hacia arriba: Calculado: 57 cm Cumple
- Armado sup.
direccién Y hacia abajo: Calculado: 57 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.11
- Relacioén rotura pésima (En direccién Y): 0.11
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 588.60 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 588.60 kN
Tabla 13. Zapata tipo J
| Zapata tipo J: N35
| Dimensiones: 165 x 325 x 70
\ Armados: Xi:@16¢/15 Yi:@16c/15 Xs:@16¢/15 Ys:@16c/15
\ Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Zapata tipo J: N35
Dimensiones: 165 x 325 x 70

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.0289395 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0410058 MPa Cumple
- Tension maxima en
situaciones persistentes Méximo: 0.249959 MPa
con viento: Calculado: 0.0579771 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 36807.6 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 16.3 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 8.38 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 86.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.86 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 76.32 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 56.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar
arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
- N35: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
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Zapata tipo J: N35
Dimensiones: 165 x 325 x 70

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo de las
barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo
A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacidén minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior
direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccién Y hacia arriba: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. Minimo: 16 cm
direccion Y hacia abajo: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccién X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccién Y hacia arriba: Calculado: 137 cm Cumple
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Zapata tipo J: N35
Dimensiones: 165 x 325 x 70

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. Minimo: 19 cm
direccién Y hacia abajo: Calculado: 137 cm Cumple
Longitud minima de las
patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf.
direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf.
direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup.
direccién X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup.
direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup.
direccion Y hacia arriba: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup.
direccion Y hacia abajo: Calculado: 62 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.20
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 711.81 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 361.40 kN
Tabla 14. Zapata tipo K
Zapata tipo K: N196
Dimensiones: 200 x 200 x 40
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en Maximo: 0.2 MPa
situaciones persistentes: Calculado: 0.11978 MPa Cumple
- Tensién maxima en
situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.158824 MPa Cumple
- Tensién maxima en
situaciones persistentes con Méaximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.172067 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es
mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Zapata tipo K: N196
Dimensiones: 200 x 200 x 40

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢/25

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 904.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 375.4 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 109.99 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 134.47 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 155.49 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 191.59 kN Cumple
Compresion oblicua en la
zapata:
- Situaciones
persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1295.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques
en cimentacién: Minimo: 30 cm
- N196: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior
direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las
barras:
- Parrilla inferior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo Minimo: 12 mm
A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre
barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior
direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre
barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior
direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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Zapata tipo K: N196
Dimensiones: 200 x 200 x 40
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior
direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccion
X hacia der: Minimo: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion
X hacia izq: Minimo: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccion
Y hacia arriba: Minimo: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccion
Y hacia abajo: Minimo: 27 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.57
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.69
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 281.74 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 281.74 kN
Tabla 15. Viga de atado
Viga de atado: C.1.1 [N40-N48]
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos:
Norma Cdédigo Estructural. Minimo: 3.5 cm
Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura
longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes:
Norma Cédigo Estructural. Maximo: 25.2 cm
Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple
Separacién maxima armadura
longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
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Viga de atado: C.1.1 [N40-N48]
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Tabla 16. Viga centradora
Viga centradora: VC.S-1 [N88-N96]
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4016
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@16
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre
estribos:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo Minimo: 3.5 cm
A19.8.2 (2) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura
longitudinal:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo
A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 7.3 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.3 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones
persistentes:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo Maximo: 32.5 cm
A19.9.2.2 (6) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima
armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 7.3 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.3 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17 cm Cumple
Cuantia minima para los
estribos:
- Situaciones
persistentes:
Norma Cédigo Estructural. Articulo Minimo: 3.2 cm2/m
A19.9.2.2 (5) Calculado: 3.35 cm2/m Cumple
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Viga centradora: VC.S-1 [N88-N96]
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4016
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima
armadura traccionada:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armadura inferior
(Situaciones persistentes): Calculado: 0.004 Cumple
- Armadura superior
(Situaciones persistentes): Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por
cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma Cédigo Estructural. Articulo i
A19.9.2.1.1 Minimo: 2.45 cm?2
- Armadura inferior
(Situaciones persistentes): Calculado: 8.04 cm?2 Cumple
- Armadura superior
(Situaciones persistentes): Calculado: 8.04 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura
necesaria por calculo a flexion
compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 21.17 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras
superiores origen:
- Situaciones
persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje Minimo: 19 cm
de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras
inferiores origen:
- Situaciones
persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje Minimo: 16 cm
de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje de las
barras de piel origen:
- Situaciones
persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje Minimo: 15 cm
de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
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Viga centradora: VC.S-1 [N88-N96]
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4016
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4016
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras
superiores extremo:
- Situaciones
persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje Minimo: 19 cm
de los pilares Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje barras
inferiores extremo:
- Situaciones
persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje Minimo: 16 cm
de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje de las
barras de piel extremo:
- Situaciones
persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje Minimo: 15 cm
de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones
persistentes: Cortante: 11.33 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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3. PRESUPUESTO
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3.1 Cuadro de precios unitarios

Cuadro de precios n°1

NO

Importe

Designacién En cifra En letra
(Euros) (Euros)

m*® Excavacién a cielo abierto, en 5,58 | CINCO EUROS CON
suelo de arcilla semidura, con medios CINCUENTA Y OCHO
mecanicos, y carga a camidn. CENTIMOS

Criterio de valoracién econdmica: E1
precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacién
de 1los puntos y niveles de referencia.
Colocacién de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacién en
sucesivas franjas horizontales y extraccidn
de tierras. Refinado de fondos y laterales a
mano, con extraccidédn de las tierras. Carga a
camién de los materiales excavados.

Criterio de medicidén de proyecto:
Volumen medido sobre las secciones tedricas
de la excavacidn, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medira el
volumen tedrico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacidn
no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccidén tedrica por
defectos imputables al Contratista. Se
medird la excavacidn una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectle ningun
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase
la excavacién antes de conformada la
medicidén, se entenderd que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director
de la ejecucidédn de la obra.

m? Desbroce y limpieza del terreno 1,87 | UN EURO CON OCHENTA
con arbustos, con medios mecanicos. Y SIETE CENTIMOS
Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la

edificacién o urbanizacién: arbustos,
pequefias plantas, tocones, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o

cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm; y carga a camién.

Criterio de valoracién econdémica: E1
precio no incluye la tala de &arboles ni el
transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno.
Corte de arbustos. Remocidén mecénica de los
materiales de desbroce. Retirada %
disposicién mecanica de los materiales
objeto de desbroce. Carga a camidn.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida en proyeccidén horizontal,
segtin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se
mediré, en proyeccién horizontal, la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados.
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m? Solera de hormigédn en masa de 10 13,29 | TRECE EUROS CON
cm de espesor, realizada con hormigén HM- VEINTINUEVE
15/B/20/X0 fabricado en central y vertido CENTIMOS

desde camidén, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de
su superficie; con juntas de retraccidén de 5
mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 c¢cm de -espesor, para la
ejecucidn de juntas de dilatacidn.

Criterio de valoracidén econdmica: EL
precio no incluye la base de la solera.

Incluye: Preparacién de la superficie
de apoyo del hormigbdén. Replanteo de las
juntas de construccién y de dilatacidn.
Tendido de niveles mediante toques, maestras
de hormigdén o reglas. Riego de la superficie
base. Formacién de juntas de construccidn y
de juntas perimetrales de dilatacién.
Vertido, extendido y vibrado del hormigdn.
Curado del hormigdédn. Replanteo de las juntas
de retraccién. Corte del hormigén. Limpieza
final de las juntas de retraccién.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida segltn documentacioén
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se
medird la superficie realmente ejecutada
segin especificaciones de Proyecto, sin
deducir la superficie ocupada por los pilares
situados dentro de su perimetro.

m3 Viga de atado de hormig6én armado, realizada 225,54 | DOSCIENTOS
con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, VEINTICINCO EUROS
y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B CON CINCUENTA Y

500 S, con una cuantia aproximada de 64 kg/m3. CUATRO CENTIMOS

Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye
la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacion de la armadura con
separadores homologados. Vertido y compactacion
del hormigon. Coronacion y enrase. Curado del
hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido
sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen
tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

m?2 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de 8,44 | OCHO EUROS CON
fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de CUARENTA Y CUATRO
hormigén HL-150/F/20, fabricado en central y CENTIMOS

vertido desde camion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o
formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacion y enrase del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida
sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie tedrica ejecutada segin especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos
de excavacion no autorizados.
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m?3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, 191,77 | CIENTO NOVENTA'Y UN
realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado EUROS CON SETENTA'Y
en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN SIETE CENTIMOS

10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 45
kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracion economica: El precio incluye
la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los
pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocacion de separadores y
fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos.
Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido
sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen
tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura 2,65 | DOS EUROS CON
metalica con piezas simples de perfiles laminados SESENTA'Y CINCO
en caliente de la serie HEB, colocado con uniones CENTIMOS
soldadas en obra.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion
de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje, pero no incluye
las placas de anclaje de los pilares a la
cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacién provisional de las piezas. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal
medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura 2,65 | DOS EUROS CON
metalica con piezas simples de perfiles laminados SESENTA Y CINCO
en caliente de la serie Hot Finished SHS, colocado CENTIMOS

con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion
de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje, pero no incluye
las placas de anclaje de los pilares a la
cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacién provisional de las piezas. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal
medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
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unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura 2,65 | DOS EUROS CON
metalica con piezas simples de perfiles laminados SESENTA'Y CINCO
en caliente de la serie IPE, colocado con uniones CENTIMOS

soldadas en obra.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion
de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje, pero no incluye
las placas de anclaje de los pilares a la
cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacién provisional de las piezas. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal
medido segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura 2,65 | DOS EUROS CON
metalica con piezas simples de perfiles laminados SESENTA'Y CINCO
en caliente de la serie L, colocado con uniones CENTIMOS

soldadas en obra.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion
de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje, pero no incluye
las placas de anclaje de los pilares a la
cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de las piezas. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal
medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura 2,65 | DOS EUROS CON
metdalica con piezas simples de perfiles laminados SESENTA'Y CINCO
en caliente de la serie UPN, colocado con uniones CENTIMOS

soldadas en obra.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion
de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje, pero no incluye
las placas de anclaje de los pilares a la
cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacién provisional de las piezas. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal
medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
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unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
m2 Panel sandwich machihembrado en las cuatro 59,19 | CINCUENTA'Y NUEVE
caras, compuesto de: cara superior de placa de EUROS CON

yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, DIECINUEVE CENTIMOS

nucleo aislante de espuma de poliestireno extruido
de 40 mm de espesor y cara inferior de placa de
yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, de
2400x550 mm, transmitancia térmica 0,774
W/(m2K), Euroclase B-s1, dO de reaccion al fuego,
seguin UNE-EN 13501-1, fijado con tornillos
autotaladrantes de cabeza avellanada, de acero al
carbono, sobre estructura de acero de perfiles con
alas de hasta 6 mm de espesor, con una luz entre
apoyos de 40 cm, para forjado.

Criterio de valoracién econémica: El precio no
incluye el pavimento.

Incluye: Replanteo y corte de los paneles.
Colocacion y fijacion del panel sandwich.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 103,49 | CIENTO TRES EUROS
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro CON CUARENTA Y
central biselado, de 400x400 mm y espesor 15 mm, NUEVE CENTIMOS
con 4 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de didmetro y 49,0398 cm
de longitud total.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacion de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacién provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 562,65 | QUINIENTOS SESENTA
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro Y DOS EUROS CON
central biselado, de 450x750 mm y espesor 25 mm, SESENTA Y CINCO
con 6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN CENTIMOS

10080 B 500 S de 25 mm de didmetro y 98,781 cm
de longitud total.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacién de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y
fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
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15 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 97,19 | NOVENTA Y SIETE
S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, EUROS CON

de 300x450 mm y espesor 18 mm, con 4 pernos DIECINUEVE CENTIMOS
soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500
S de 16 mm de diametro y 69,3398 cm de longitud
total.

Criterio de valoracion economica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacién de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

16 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 757,27 | SETECIENTOS
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro CINCUENTA'Y SIETE
EUROS CON

central biselado, de 450x700 mm y espesor 25 mm,
con 8 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 25 mm de didmetro y 98,781 cm
de longitud total.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacién de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y
fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

VEINTISIETE CENTIMOS

17 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 37,50 | TREINTA Y SIETE
S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, EUROS CON

de 250x250 mm y espesor 14 mm, con 4 pernos CINCUENTA CENTIMOS
soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500
S de 10 mm de diametro y 43,1124 cm de longitud
total.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacion de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocaciény
fijacién provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

18 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 39,84 | TREINTA'Y NUEVE
S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, EUROS CON OCHENTA
de 250x250 mm y espesor 15 mm, con 4 pernos Y CUATRO CENTIMOS
soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500
S de 10 mm de diametro y 48,2124 cm de longitud
total.
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Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacién de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

19 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 319,45 | TRESCIENTOS
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro DIECINUEVE EUROS
central biselado, de 400x600 mm y espesor 22 mm, CON CUARENTA Y
con 6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN CINCO CENTIMOS
10080 B 500 S de 20 mm de didmetro y 83,6248 cm
de longitud total.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacién de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: NUumero de
unidades previstas, segin documentacion gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

20 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 390,43 | TRESCIENTOS
S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro NOVENTA EUROS CON
CUARENTA Y TRES

central biselado, de 450x650 mm y espesor 22 mm,
con 6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 25 mm de didmetro y 68,481 cm
de longitud total.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye
los cortes, los despuntes, la preparacion de bordes,
las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacién provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

CENTIMOS

21 kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas 3,00 | TRES EUROS
metalicas formadas por piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C o
Z, acabado galvanizado, fijjadas a las cerchas con
uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye
los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje, pero no incluye la chapa o panel que
actuard como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las
cerchas. Presentacion de las correas sobre las
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cerchas. Aplomado y nivelacién definitivos.
Ejecucion de las uniones atornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal
medido segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

m2 Cerramiento de fachada formado por paneles 23,34 | VEINTITRES EUROS
alveolares prefabricados de hormigén pretensado, CON TREINTA'Y

de 16 cm de espesor, 1,2 m de anchuray 9 m de CUATRO CENTIMOS

longitud maxima, con los bordes machihembrados,
acabado liso, de color gris, dispuestos en posicion
horizontal, con inclusién o delimitacion de huecos.
Incluso colocacion en obra de los paneles
alveolares con ayuda de grda autopropulsada,
apuntalamientos, resolucion del apoyo sobre la
superficie superior de la cimentacién, enlace de los
paneles alveolares por las cabezas a las vigas de la
estructura mediante conectores, y por los extremos
a los pilares de la estructura y sellado de juntas con
silicona neutra. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo de los paneles alveolares.
Colocacion del cordon de caucho adhesivo.
Posicionado de los paneles alveolares en su lugar
de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los
paneles alveolares. Soldadura de los elementos
metalicos de conexion. Sellado de juntas y retacado
final con mortero de retraccion controlada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida
segun documentacion grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2,

m?2 Panel sandwich machihembrado en las cuatro 59,19 | CINCUENTA Y NUEVE
caras, compuesto de: cara superior de placa de EUROS Y DIECINUEVE
yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, CENTIMOS

nucleo aislante de espuma de poliestireno extruido
de 40 mm de espesor y cara inferior de placa de
yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, de
2400x550 mm, transmitancia térmica 0,774
W/(m2K), Euroclase B-s1, dO de reaccion al fuego,
segun UNE-EN 13501-1, fijado con tornillos
autotaladrantes de cabeza avellanada, de acero al
carbono, sobre estructura de acero de perfiles con
alas de hasta 6 mm de espesor, con una luz entre
apoyos de 40 cm, para forjado.

Criterio de valoracion econémica: El precio no
incluye el pavimento.

Incluye: Replanteo y corte de los paneles.
Colocacion y fijacion del panel sandwich.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto

m3 Transporte de tierras con camion de los 4,02 | CUATRO EUROS CON
productos procedentes de la excavacion de cualquier DOS CENTIMOS
tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion
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externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a una distancia
maxima de 10 km.

Criterio de valoracion econémica: El precio
incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y
el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos, con
proteccion de las mismas mediante su cubricién con
lonas o toldos.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones teéricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por
su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de
acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo
el esponjamiento, el volumen de tierras realmente
transportado segun especificaciones de Proyecto.

Ud Puerta corredera automética, de 2.307,31 | DOS MIL
aluminio y vidrio, para acceso peatonal, con sistema TRESCIENTOS SIETE
de apertura lateral, de una hoja deslizante de EUROS CON
100x210 cm y una hoja fijja de 120x210 cm, TREINTAY UN
compuesta por: cajéon superior con mecanismos, CENTIMOS

equipo de motorizacion y bateria de emergencia para
apertura y cierre automatico en caso de corte del
suministro eléctrico, de aluminio lacado, color
blanco, dos detectores de presencia por
radiofrecuencia, célula fotoeléctrica de seguridad y
panel de control con cuatro modos de
funcionamiento seleccionables; dos hojas de vidrio
laminar de seguridad 5+5, incoloro, 1B1 segiin UNE-
EN 12600 con perfiles de aluminio lacado, color
blanco, fijadas sobre los perfiles con perfil continuo
de neopreno. Incluso limpieza previa del soporte,
material de conexionado eléctrico y ajuste y fijacion
en obra. Totalmente montada, conexionada y puesta
en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie soporte. Replanteo. Instalacién del cajén
superior con mecanismos, equipo de motorizacion y
bateria de emergencia. Colocacion de los perfiles y
de los elementos de acabado. Colocacion del perfil
de neopreno en el perimetro de las hojas de vidrio.
Montaje de las hojas. Conexionado eléctrico. Ajuste
y fijacion de la puerta. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Puerta seccional industrial, de 4x4 m, 3.990,08 | TRES MIL
formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, NOVECIENTOS
de doble chapa de acero cincado con nucleo aislante NOVENTA EUROS
de espuma de poliuretano, acabado lacado de color CON OCHO
RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en CENTIMOS

la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm,
formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetiimetacrilato (PMMA),
juntas entre paneles y perimetrales de estanqueidad,
guias laterales de acero galvanizado, herrajes de
colgar, equipo de motorizaciéon, muelles de torsion,
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cables de suspension, cuadro de maniobra con
pulsador de control de apertura y cierre de la puerta
y pulsador de parada de emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las
manos, en ambas caras y sistemas de seguridad en
caso de rotura de muelle y de rotura de cable. Incluso
limpieza previa del soporte, material de conexionado
eléctrico y ajuste y fijacion en obra. Totalmente
montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobaciéon de su
correcto funcionamiento.

Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta.
Instalacibn de los mecanismos. Conexionado
eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta. Puesta en
marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero
de unidades previstas, segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

m?2 Luna incolora, de 4 mm de espesor, 27,10 | VEINTISIETE EUROS
fijada sobre carpinteria con acufiado mediante CON DIEZ CENTIMOS
calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en
frio con silicona sintética incolora (no acrilica),
compatible con el material soporte.

Incluye: Colocacién, calzado, montaje y
ajuste en la carpinteria. Sellado final de
estanqueidad. Sefalizacion de las hojas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
de carpinteria a acristalar, segin documentacion
grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera
las dimensiones del bastidor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada
una de las piezas, la superficie resultante de
redondear por exceso cada una de sus aristas a
multiplos de 30 mm.
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3.2 Resumen del presupuesto

1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificacidén . 8.689,28
1.2 Nivelacidn . 33.225,00
Total 1 Acondicionamiento del terreno ..........: 41.914,28

2 Cimentaciones

2.1 Regularizacién . 3.774,79
2.2 Superficiales . 68.079, 31
2.3 Arriostramientos . 6.603,81

Total 2 Cimentaciones ..........: 78.457,91

3 Estructuras

3.1 Acero . 436.248,45

Total 3 Estructuras ..........: 436.248,45

4 Cerramientos

4.1 Fachadas pesadas . 14.634,18
4.2 Fachadas ligeras 230.841,00
Total 4 Cerramientos ..........: 245.475,18

5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

5.1 Puertas de uso industrial . 3.990,08
5.2 Puertas automdticas de acceso peatonal . 2.307,31
5.3 Vidrios . 3.170,70

Total 5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 9.468,09

6 Gestidén de residuos

6.1 Gestidén de tierras . 4.132,56

Total 6 Gestidén de residuos ..........: 4.132,56

Presupuesto de ejecucidén material 815.696,47
13% de gastos generales 106.040,54
6% de beneficio industrial 48.941,79
Suma 970.678,80
21% IVA 203.842,55
Presupuesto de ejecucién por contrata 1.174.521,35

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO
SETENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS VEINTIUNO CON SETENTA Y TRES CENTIMOS.
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e | e ||| et | s Vicente Sanz Moreno
NZ7, N35, M43 y N51 8 Pemos 20 Placa base (350650:20) N17y N118
NS5, N67, N83 y N75 4 Pemos 816 Ploca base (006008) N196, N197, N19By N199 200x200 40 8216¢/25 8016¢/25
N3yNL 4 Pemos @ 16 Placa base (300x450x18) N308, N310, NB11, N312 y N313 B5E5 40 4@12¢/21 4912¢/21




Trabajo Final de Grado

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
Numero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m

Escala: 1:250
Tipo 1 Tipo 11 Tipo 15
Pilar Pilar
— T
A-T{]~a ac] TTR te —— LE £
Placa base *ﬁ ﬁ Placa base ) .
X 300x450x18
Alzado Vista lateral iaidi b b
Rigidizadores y - y (e = 5 mm iqidi Z -
Pemos de anclaje Pilar 9 y-y ( Pilar ) ngldlzadores y-y (e =9 mm)
3016 Pilar Pilar
77777 :T T Mortero de nivelacion: 20 mm Ac 2A Ac <A <A A A
4
77777 | ;,écalase [J  Hormigén: HA-25, Ye=1.5 oresns I 00 Placa base gf base
B ) 300xas0x18 Orlentar anclaje al centro de la placa Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral
" Pernos de anclaje Pemos de anclaje
. Anclaje de los pernos @ 16, A 80
Seccion A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado) , i 1 T ‘WT\MGH:ero de nivelacién: 20 mm DK jf Mortero de nivelacién: 20 mm
NI Ly gl ] +
Placa base J . o b E\I ° l
. X o[ 67 Je] =X Hormigén: HA-25, Yc=1.5 maca ase o _
TI po 1 O Wiy L) Orientar anclaje al centro de la placa * elele jL‘ i Hormigén: HA-25, Ye=1.5
L 4 — Qrientar anclaje al centro de la placa
Pilar .
g Anclaje de los pernos @ 20 e
Seccidon A- A ! .
a1 Taa B500S, Ys = 1.15 (corrugado e A Anclaje de los pernos @ 32,
| ( gado) Seccion A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado)
1 T et
Alzado Vista lateral
Pemos de anclaje . N
,,,,, Tipo 22 Tipo 23
7 T Mortero de nivelacién: 20 mm - -
Pilar Pilar
ﬁl} ‘L H ig6 AHAA\UAzs Yc=1.5 A Av VA M
p lormigon: =23, YC=1. — - )
””” f:j xa )fe L orentar anclaje al centro de la placa Placa base LE 4 BiEeI 154?\154 )
X
. i Wl ) S—
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 16, Alzadiemos de an;/a'jseta lateral Rigidizadores x - X (e = 5 mm) Rigidizadores y - y (e = 5 mm)

B500S, Ys = 1.15 (corrugado)

Mortero de nivelacién: 20 mm

i Hormigén: HA-25, Yc=1.5
QOrientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 10,

Seccion A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado)
Tipo 20
o
LE £
.
) —"
Rigidizadores y - y (e = 9 mm)
Pilar
As <A
6
aca base
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
elo]e jI T Mortero de nivelacién: 20 mm
MEI 44
Placa base J J
X olo]elx Hormigén: HA-25, Yc=1.5
P —— L Orientar anclaje al centro de la placa
JA—
L _ Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado)

Seccién A - A

Pilar

ArWuA

4 \\'j
””” S? 4N
B laca base

o 1™ z00%a00x15
Vista lateral

A

|

Mortero de nivelacién: 20 mm

I Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 16,
B500S, Ys = 1.15 (corrugado)

Nombre del proyecto:

Trabajo Final de Grado

Escala:

Varias

Fecha:

Tipo de documento:
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Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:S5235

Escala: 1:250 3D: Cubierta Tipo de perfil: CF-200x3.0
IPE 30{B, 110548Ming 00 IPE 140 _{PEI5000SKSMX G 00LRE, 005K Mx A 00[RBS00 IPE 140 PES00 IPE 140 {PELSOD0SHI MIxE00[REA50 Separacion: 1.80 m.
T Ipe 1%@ v n ] ] 5 Numero de correas: 28
e %, o K Peso lineal: 224.26 kg/m
=} > N
g P %, & & Correas en laterales
- FT < IPE IS0 1 r, F’ r, r, %: TIpO de ACGI’O.5235
e < (NS iattts Bttty e S B LT e e Tipo de perfil: CF-200x3.0
Sl NBE180 | S e S & Separacion: 1.94 m.
g 2 relg | Ty % ¥ 7 5 NUmero de correas: 12
3T = 2 = = 2 Peso lineal: 96.11 kg/m
IPE 450 ] K0 B 3 g 00
7 P1/%/ = < & 1 & K~ uwrT -4
I IPE180 4 ] = & i
2 IPE ol 2
] 3] IRIE0 1 ¥ 3
1Y i 5% )
)i f/‘iPE 180 1 ] ° &l
_ipE 45] /s ko8 | sWsemoqN] | | shseomaoy | | swsexaorN | ] SHS 90x4.01IPE. 4100
R = amn o -
il \%5180 ol v
8 IR T By = 1 . &% &
] ol IPE 1%‘ ur] o o
&l IPE 180\ — =
IPE 4;0 = e J.UUI 50 Bi - - Y % 4‘ 4‘ % - T T %
]l IPE 180 N/ ] [ [ =
§' IPE 13 § 2 e
o 1P -3 n &) 0 n
g @ ﬁgwo % j w %, w w
B ImE10 ¢ ] = = =
IPE 450 4 7151:1:3 .F*:q B SHSQ0x4 04 SHSQNx4 0+ —
T~_IPE180 {
/\&\18 ")'Q ‘% \S,‘%\ ‘_{ ‘_{ \S,‘%\
g e % @, @,
- 1PE 1801 B% 3 9
IPE 180 -
IPE 301 -nmmu%}moo IPE 140 _{PE 580 SHS 90x4.0 1PE 00 SHS 90x4.0 FPES00 PE 500 PES00 S 01178 f150
g [ i PE180 { TPE 180 { TPE180 1, ]
\ - IPE180 | | IPE1B0 y ]  IPE180 4 =
| ‘ o 0y o T mEis0 y ] IPE180 | |  WPEI&/ f o
_ ‘ ‘ % S g 3 3 3 & 2 5] _IPE180 j g IPE180 jg] I
S © ~ w PE LFELa“ PE 1#“
R \ \ & % & & & & & PE180 t K]  PE180 f ] 180
& IPE180 } ] IPE1B0 § | APE180 i &
! ! - = = PE1B) | }- PEI80 | §- AIPE180 § -
et RSN Y ] SRS 00401 PE90 Ao ) EH00
! © IPE180 { | IPE1B0 { [\ IPEIB0 f o]
| § = ~ ~ PE180 § -  IPE180 { -F X IPE180 | -
a 0
o s— & 8 8 8 2 % 8 IPE 180
gl gL | o/ w0 B B w0 % w IPE
~ £ & & = & o & TPE 1
— IPE 180\ t &]
] = =
. . _ D0SH3 X8 00fREB 600543 x4 DOFRIB 360 hso
T T s
2 d @
5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Nombre del proyecto: Escala:
Trabajo Final de Grado 1:250
Tipo de documento: Fecha:
Cubierta Junio 2022
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tvo Tt Autor: Pagina:
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 w=1,05 \/Icente Sa nZ Moreno 4/20
Perfiles conformados en frio $ 235 - L.E. 235 N/mm? Ymo=1,05 =105




Trabajo Final de Grado
Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275
Escala 1:250
Altillo
p—=— - - -~ - e e A e S Sl st e
= ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
y m \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
i ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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OHE R =T +
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- \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
i = \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
= i \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
¥ = N A ] R e R (R I o T P
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= \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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o= — ] [ A PR UG ) ISP - [ P 1
- \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
= 1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
d e
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= 1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
2 -t - — = ——— = bp— — — — f— -t - ——_ - - - — - — - — - - — = |[— — — - — f— — — — o — — —-— 4k
== ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
m \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
y
= ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
- \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
OofE — e fb—— == e e e e = = === [— = = = — —
:: \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
= \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
L - ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tvo w1
i \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | | | | | Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 m=1,05
I 77777 i - i i % 1 77777 1 - T R Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 Tmi=1,05
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
T -
\
\
\
\
\
Caracteristicas de los materiales - Forjados Unidireccionales
Hormigén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
: ) - fio ] )
sloerr\:/eggm Contol | pome, | To | Consistencia | TATERE | BN | onde, | O Nombre C|€| DFOYECtO Escala:
Forjado Estadto [V o190 | hEMST ] 15720 m Normel | ¥ s=115 Bs00s !
Ejecucién (Acclones) Norma |7 G"138 Adaptado al Cédigo Estructural . . 1 . 250
y o-150
—TT T Trabajo Final de Grado ;
Recubrimientos
nominales (mm) % 3 @ “ Apoyo entre vanos con forjado embebido en viga metdlica descolgada. | Apoyo en extremo de vano con _forjado.e_mbellaido en viga metdlica descolgada.
Forjado unidireccional. Forjado unidireccional. : . )
— Viguetas pretensadas Viguetas pretensadas. Tipo de documento: Fecha:
- Control Estadistico en CE, equivale a control normal )
'3"555 suelgg:ocheberéasta garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE 1910 cada 30 em H
R e e e e e Planta Altil Junio 2022
Mallazo + > = Mallazo + =040 a n a I O U n |O
Datos del Forjado - Planta ... ¢
Cargas Seccién tipo del forjado - —————
: R K ‘ : Autor: jgina:
T lgarada;  4Mm2 s | B | = == Pagina:
& ¥
Sorecarsa e wor 2140 T T f w% \ﬂﬂﬁ Bovmi\\as/ Vigueta /  Macizado / 1
Cargas muertas: 2 k\/m2} ‘7_ X [ A 7_. >10cm |Cente anz Oreno
:;rnfu:uxihar de Perfil auliar de
apoyo LPN B0x80xB




Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:250

2D: Planta 1
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L ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o i
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| | | | | | | | | | | | | Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 m=1,05
e - L . - - - M e M -
? k I 1 1 i i % it L] it L] i L) i Ll Perfiles conformados en frio S$235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 Tmi=1,05
f) L e e ®]
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H e e . e
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Caracteristicas de los materiales - Forjados Unidireccionales
Hormigén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Elemento Nivel Coef, . . . Tamafio Nivel Coef, N
Tipo | Consistencia Tipo . .
Zona/Planta Control | Ponde. méx. drido | Control |  Ponde. Nombre de| proyecto Esca|a.
Forjado Estadktco |7 c-150 | EMSD ] 15/20 mm Normal | ¥ =115 B500S
Ejecucién (Acclones) Norma |7 G"138 Adaptado al Cédigo Estructural . . 1 . 250
y o-150
——T T [rabajo Final de Grado ;
Recubrimientos 2 s «© p. - - - - -
nominales (mm) Apoyo entre vanos con forjado embebido en viga metdlica descolgada. | Apoyo en extremo de vano con forjado embebido en viga metdlica descolgada.
Forjado unidireccional. Forjado unidireccional. :
Nota: . . .
. Viguetas pretensadas Viguetas pretensadas. Tipo de documento: Fecha:
- Control Estadistico en CE, equivale a control normal )
- Solapes seg(n CE ] o ) 1510 cada 50 cm .
- El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... Zgﬂcmexién imnniéﬂ 208 de conexién Pl t P . 1 J U n | O 2022
Mallazo + = Mallazo + =040 a n a |SO
Datos del Forjado - Planta ... ¢
CGYQBS Seccién tipv del fDVJ!dQ ceLS eV A i ———————
. .
Peso prop L Autor: :
Zons aigerada: 4} = Pagina
Sobrecarga de uso: 2 kN/m2| L .
o) oo/ s Vicente Sanz Moreno 6/ ()
Cargas muertas: 2 kN/m2] > 10cm
Perfil auxiliar de -
o .




Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:250

2D: Planta 2
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ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tt
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| | | | | | | | | | | | | Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Ymo=1,05 m=1,05
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Caracteristicas de los materiales - Forjados Unidireccionales
3 Hormigén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Elemento Nivel | Coef. . roncia | T2mafio | Nivel | Coef. )
Zona/Planta Control | Ponde, | PO | Comsistencia | 4y ‘srido | Control | Ponde. Tipo N O m b re d e | p roy ecto . Esca | a .
Forjado Estadktco |Y =150 | EMSD ] 15/20 mm Normal | ¥ =115 B500S !
Ejecucién (Acclones) Norma |7 G"138 Adaptado al Cédigo Estructural . . 1 . 2 5 O
y o-150
——T T [rabajo Final de Grado ;
Recubrimientos 2 5 «© p. N - - an ; I i I
nominales (mm) Apoyo entre vanos con forjado embebido en viga metdlica descolgada. | Apoyo en extremo de vano con forjado embebido en viga metdlica descolgada.
Forjado unidireccional. Forjado unidireccional. :
Notas . . .
o - Viguetas pretensadas. Viguetas pretensadas. Ti po de documento: Fecha:
- Centrol Estadistico en CE, equivale 2 control normal
- Solapes seg(n CE ] o ) 1510 cada 50 cm .
- El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... ZZZB de conexién ZE@ de conexin 208 de conexién P | t P . 2 J U n | O 2 O 2 2
Mallazo + = Mallazo + =040 a n a | SO
Datos del Forjado - Planta ... ¢
CGYQBS Seccién tipv del fDVJ!dQ i ———————
. . ' s ;.
F— = ] ; oL Autor: Pagina:
Zona aligerada: 4 kN/m2 X  — 1 H g
¥
Sobrecarga de uso: 2 kN/m2 . \Viguem N
Y S mene) oo/ i Vicente Sanz Moreno / /70
Cargas muertas: 2 kN/m2] > 10cm
1] Perfil auxiliar de o
Perfil auxiliar d
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TrabajoFinaldeGrado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:100

UPN 180

IPE 180 T
|
L
o
8
wi
T
IPE 180 2 IPE 180 -
1 ]
SL e
5000 , 5000 5000 ,
t i

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV )

T

Perfiles laminados en caliente $275 - L.E. 275 N/mm?

Ymo=1,05

w=1,05

Perfiles conformados en frio $ 235 - L.E. 235 N/mm?

Ymo=1,05

w=1,05

A 250 , 500 ,
I } }

Nombre del proyecto:

Trabajo Final de Grado

Escala:

1:100

Tipo de documento:

Detalle Escaleras

Fecha:

Junio 2022

Autor:
Vicente Sanz Moreno

Pagina:

3/20




Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:150

2D: Alzado A

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:S5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
Numero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo 1
Perfiles laminados en caliente S 275 - LE. 275 N/mm? Tmo=1,05 ‘w=1,05
Perfiles conformados en frio S$235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 wi=1,05

- —
\ \ \
g ‘ a T ‘
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P T o ; P T e T P T o T
g | [N \ \ \ \ \ 7
T ! ! ! ! ! !
1 \ 1 1 1 1 1
gl N\« o/ a a a a o "
1f \ gk : : ﬁ %k
f ; ; f f f f
4 | >< \ \ \ \ \ \
L o e - T o 5 X SRR SR S S e e = 150 = S S S e T | X =X S T S 8 13 0 =R S S X G T S e =X A T A T
\ \ \ \ \ \ \
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Bl | | | | | |
| | | A il I |
1/ 1 S At Moo 1 I Y kil
W s
Tipo 8 Tipo 9 Tipo 30 Tipo 31
e e /i"s?:s:r /'?%scr
e i lIla R Ee SN Eslis
we/ - v/ = wa/ N\ s/ .
Chapa (e = 15 mm) Seccién C - C Chapa (e = 15 mm) Seccion C - C Chapa (e = 15 mm) Chapa (e = 15 mm)

Seccion A - A

Chapa
TISASIRIS

-

%
\-

Rgidizacor

sf
Chapa
TOSASTS
ol L .
Seccién A - A
s Chapa
A‘—\ T

Secclén B - B

q
N

-y

Rigidizador

Andiaje de los pemos 2 16,
BS00S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 20

HZERN

e ————
Rigidizadores y - y (¢ = 9 mm)

$—

Ortentar anciaje a centro de la placa

Anclaje de los pemos @ 32,
B'S00'S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Trabajo Final de Grado
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Varias
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Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:150

2D: Alzado B
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8 PE.!I L L daad L L |
- s ¥ = I -T-—1—8— ¥ F 3 1T _—T—§— F F F % I T —Ip1— F & F* —F 1T —THpI—T— F T T —3 Ex
| \ \ [ \ \ \
| J 5\ [ ;\ o \
B 8 8 E
| 4| 4| [ 4| El \
| | . . |
oo 1] Jreo.]
420 0 PP U wgy— = — ===l —_——— —_—— e — = faum
L el ]
5000 + 5000 00 5000 + 5000 5000 1
Tipo 11 Tipo 22
W
L¥
. b
A
Rigidizadores y - y (¢ = 5 mm)
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Ay [ YA AL I YA AL IA
! |
Al & IR I
:;\na%sg%/‘[’—[’—ﬂ—‘ Placa base ﬁ ﬁ Placa base
250x250x9
Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

Mortero de nivelacién: 20 mm

Pernos de anclaje
410

wer T | 11
i 4

8
== Je———J) \Placa base
250x250x9

Vad

Anclaje de los pernos @ 10,

ﬁ%\ Mortero de nivelacién: 20 mm
-ZJl Hormigén: HA-25, Ye=1.5

Orentar anclaje al centro de l2 placa

Seccién A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
o {3 Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
P e - lond Orientar anclaje al centro de la placa
—_—
: _ Anclaje de los pernos @ 20,
Seccién A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado)
Tipo 21
]
g
Viga (b) 20% 20 % Viga (a)
TPE50~ —_— TPE 850~

! Viga (
Chapa TPE 450
Seccion A - A QJ
<
@
Alzado

Seccién B - B

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
NUmero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Mo 1
Perfiles laminados en caliente S 275 - LE. 275 N/mm? Tmo=1,05 ‘w=1,05
Perfiles conformados en frio S$235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 wi=1,05

Nombre del proyecto:

Trabajo Final de Grado

Escala:

Varias

Tipo de documento: Fecha:
Alzado B Junio 2022
Autor: Pagina:

Vicente Sanz Moreno
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Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:150

2D: Alzado C

1000

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:S5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
Numero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m
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TIpO 10 TIpO 11 i po 15 CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
o I
LT L ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Ymo Y1
= L <
e e Y Perfiles laminados en caliente $275 - L.E. 275 Nimm? Two=1.05 mr=1,05
Rigidizadores y - y (e = 5 mm)
—_— ) ‘ Tmo=1,05 Twi=1,05
Plar Pllar Rigidizadores y - y (e = 9 mm) Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tvo T
Pilar Pilar y PE S Pllar
Vl f ATl e AS y
A A A A
v | + v | ¥ ‘ Ay | A
[ ! gl.g g |
aas | | T e " e
Alzado Vista lateral " ‘
Alzado Vista lateral Peros de anclaje Alzado Vista lateral %n
:egkf; de anclaje Pernas de anclaje //t"
A ol o |4 3
4| X T
B
ul Mortero de nivelacién: 20 mm © © @
Mortero de nivelacién: 20 mm N Mortero de nivelacién: 20 mm
) [ei—1 e
4//2% \
L S |
Lo © ©
o) 2 Hormigdn: HA-25, Yc=1.5 Placa base ~ l 8
5 p— ) ) X of o Jo Hormigén: HA-25, Yc=1.5
=== 4y _ y)\Placa base Orientar anclaje al centro de la placa Iy d 5 4
b ) F00S00XIB S — land Orlentar anclaje al centro de la placa | shacab2se o o o l Hormigén: HA-25, Ye=1.5
Secclén A - A Anclaje de los pernos & 16, )«ﬁm Anclaje de los pernos @ 20, -
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) P — Orlentar anclaje al centro de la placa
Tipo 2 e
” _ Anclaje de los pernos @ 32,
Seccién A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado)
Nombre del proyecto: Escala:
e ; Varias
v e Trabajo Final de Grado |

s
Chapa

Seccién A - A

Alzado

N

Chapa
220%x490x15

Seccién B - B

Tipo de documento: Fecha:
Alzado C Junio 2022
Autor: Pagina:

Vicente Sanz Moreno
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Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:150

2D: Alzados D, G, H

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
NUmero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m

Tipo 10
Pilar Pilar
| f
AT A Ay | A
| \
al I _In i | q
Alzado Vista lateral

Pemos de anclaje
49216

1
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== kk——— )} \Placa base
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Seccién A

-A

Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

P

Orlentar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los permos @ 16,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Pilar

Ay

|
1
|
gl & 18
%%W

Alzado

of

Placa base

A
b
Seccién A - K

o o Q

Pernos de anclaje

Vista lateral

Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigén: HA-25, Ye=1.5

-

Orientar anclaje al centro de la placa

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo 1
Perfiles laminados en caliente $275 - L.E. 275 Nimm? Tmo=1,05 m=1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 Nmm? Two=1,05 Tur=1,05

Anclaje de los pernos @ 20,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 3

Viga (b)

Seccién A - A

Viga (a)

Seccién B - B

Nombre del proyecto:

Trabajo Final de Grado

Escala:

Varias

Tipo de documento: Fecha:
AlzadoS D, G, H Junio 2022
Autor: Pagina:

Vicente Sanz Moreno
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Trabajo Final de Grado _
Norma de acero laminado: CTE DB SE-A Correas en cubiertas

Acero laminado: S275 Tipo de Acero:5235
Escala 1:150 Tipo de perfil: CF-200x3.0

Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
2D: Alzados E, F Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
NUmero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m
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Anclaje de los permos @ 20,
85005, s = 1.15 (comugado)

Nombre del proyecto: Escala:

= Zd Trabajo Final de Grado varias

Tipo de documento: Fecha:

Alzados E, F Junio 2022

Autor: Pagina:
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Trabajo Final de Grado .
Norma de acero laminado: CTE DB SE-A CoTrreasderjA\cublegtfgs
Acero laminado: S275 IPO de ACErO.
Escala 1:150 Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
Numero de correas: 28
2D: Alzado I Peso lineal: 224.26 kg/m
@ - s Correas en laterales
T HE—— M B i T T T T T T T T T T T T T A & <~ } Tipo de Acero:5235
i ‘F | : | | s | Tipo de perfil: CF-200x3.0
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tt
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Ymo=1,05 mi=1,05
Viga (a)
TPE Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Two=1.05 Tur=1,05
Seccién A - A Seccién B - B o
Tipo 11 Tipo 23
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" . AVl e N A N N A (e
Alzado Vista latera . .
N ‘ ‘ N aa | Nombre del proyecto: Escala:
o Apis BL. A& 18 il | N B l B . . .
e 3 ke ] 1 am] ] I Trabajo Final de Grado Varias
I Mortero de nivelacién: 20 mm Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral
A1\299 ernos de ancla Pernos de anclaje -
PR H Fom Ui Tipo de documento: Fecha:
o N ;k;r.r;\k_v:én:n s,v‘v«c=1.5 of o J4] 3 2) g 3 Mortero de nivelacién: 20 mm H
£ ky——— k) \Placa base land Orientar anclaje al centro de la placa T Morterd de nivelacién: 20 mm ,L,B,;\\\ II Al Za d O ]: J U n | O 2022
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Trabajo Final de Grado _
Norma de acero laminado: CTE DB SE-A Correas en cubiertas

Acero laminado: S275 Tipo de Acero:5235
Escala 1:150 Tipo de perfil: CF-200x3.0

Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
2D: Alzados J, K, L Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacién: 1.94 m.
NUmero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo 1
Perfiles laminados en caliente S 275 - LE. 275 N/mm? Tmo=1,05 ‘w=1,05
Perfiles conformados en frio S$235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 wi=1,05

Seccién A - A Seccién B - B
Tipo 23 Tipo 24 Tipo 50
T ™ T Tr
Fd., b1 A ma_ by Bl
Yt . A N » i a5 15 L4 bk by
Rigidizad -y(e=5 - nd o —
§ todizadores y -y (¢ mm-) )'— — Rigidizadores x - x (e = 5 mm) Rigidizadores y - y (e = 5 mm)
Pilar Pilar Rigidizadores y - y (& = 7 mm) ola o
)| Y Pilar Pilar - -
AR ad ‘ e TN Ay A '
. AL A Ay A \
el \ : \ .
a1l ‘ ‘ eyl ) Nombre del proyecto: Escala:
I

L T e , I L e o .
- v o sl s Trabajo Final de Grado Varias

Alzado Vista lateral

Pemos de anclaje Alzado Vista lateral
AP 16 Pernos de anclaje
4016

Pernos de anclaje Bym x
3 e Mo base: 25 mm_ R Tipo de documento: Fecha:
o . o,
SN I Mortero de nivelacion: 20 mm o d 2 Mortero de nivelacién: 20 mm , T I Mortero de nivelacién: 20 mm .
N . 2022
| } | Alzado ] Junio
Placa bas IND ¥ Placa base RO
et 4 Hormigén: HA-25, Yc=1.5 I aoanoas L2 el 2 = Hormigén: HA-25, Ye=1.5
) land Orlentar anclaje al centro de la placa D —— Orientar anclaje al centro de la placa - —
— Autor: Pagina:
. Placa base > " Anclaje de los pernos @ 16,
” Anclaje de los pernos @ 16, 106n: . Seccién A - A B500S, Ys = 1.15 H
Seccion A - A " Hormigén: HA-25, Yc=1.5 , Ys .15 (corrugado)
o e ua—— Vicente Sanz Moreno
)7 —N S Orientar anclaje al centro de la placa
e

— Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 500, Ys = 1.15 (corrugado)




Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A Correas en Cubiertas
Acero laminado: S275 Tipo de Acero:5235
Escala 1:150 Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
Numero de correas: 28
_ Peso lineal: 224.26 kg/m
2D: Alzado M Correas en laterales
[ Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.94 m.
Numero de correas: 12
Peso lineal: 96.11 kg/m
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3000

Tipo 15 Tipo 20 -
TT CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
| P N,
P 1% ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o i
— ————
Rigidizadores y - y (¢ = 9 mm) . - - -
Piar Rigidizadores y - y (€ = 9 mm) Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm' Tmo=1,08 i=1,05
Pilar Pilar
AL I Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 Nmm? mo=1.05 w=1,05
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© © 7 =0
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] Ancle de los paros & 32 PPN J——¥ _Orentar ancuse al centro de Ia piaca
Seccién A- A B30 S, ¥s = 1.05 (comugado) / 7

Seccion A - A Anclaje de los pemos @ 32,

B500S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 16 Tipo 17 Tipo 18 Tipo 19
iar Piar i ar

p—— £ — r—— —— —— —— —— ——

Lo [— Lo [ Lo [ Lo [
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g [ e | == /1 e )
o/ B pa/ o pe ko bR/ s
SecénC-C Chapa (e = 14 mm) Chapa (e = 14 mm) Chapa (e = 14 mm) Chapa (e = 14 mm)
cion C -

Nombre del proyecto: Escala:

Trabajo Final de Grado Varias

Tipo de documento: Fecha:
Alzado M Junio 2022
Autor: Pagina:
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Trabajo Final de Grado Correas en cubiertas

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A Tipo de Acero:S235
Acero laminado: S275 Tipo de perfil: CF-200x3.0
Escala 1:150 Separacion: 1.80 m.

NUmero de correas: 28

Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
2D: Alzado 1 Tipo de Acero:S5235
- Tipo de perfil: CF-200x3.0
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e o N ’
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v + P Rl Trabajo Final de Grado Varias
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e » | - Alzado Vista lateral
i - R Tipo de documento: Fecha:
. - T o Alzado 1 Junio 2022
b Seccién D - D M@T © 4}
L T e i s L5 Autor: Pagina:
) S E— S— Orlentar anclaje al centro de la placa .
E W B W S — Vicente Sanz Moreno 17/20




Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:150

2D: Alzado 9

| | | | | | | | | | | b
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Correas en cubiertas
Tipo de Acero:S235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
Separacion: 1.80 m.
NUmero de correas: 28
Peso lineal: 224.26 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:S235
Tipo de perfil: CF-200x3.0
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Trabajo Final de Grado

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275

Escala 1:150
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Trabajo Final de Grado
Escala: 1:250
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