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RESUMEN

Este proyecto consiste, principalmente, en el disefio de una nave industrial destinada a la seleccidn
de envases ligeros. Atendiendo a las caracteristicas particulares del proceso se plantea una
distribucidon de planta, localizacidon y soluciéon estructural mediante CYPE 3D. Adicionalmente, se
complementa con instalaciones de proteccién contra incendios, iluminacién y climatizacién.

Palabras Clave: Estructura, CYPE3D, envases, PCl, iluminacién, climatizacion.
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RESUM

Aguest projecte consisteix, principalment, en el disseny d'una nau industrial destinada a la seleccié
d'envasos lleugers. Ateses les caracteristiques particulars del procés es planteja una distribucié de

planta, localitzacid i solucié estructural mitjangant *CYPE 3D. Addicionalment, es complementa amb
instal-lacions de proteccié contra incendis, il-luminacid i climatitzacid.

Paraules clau: Estructura, CYPE3D, envasos, *PCl, il-luminacio, climatitzacio.
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ABSTRACT

This project consists mainly of the design of an industrial building for the sorting of light packaging.
Considering the particular characteristics of the process, a plant layout, location and structural

solution is proposed using CYPE 3D. Additionally, it is complemented with fire protection, lighting and
air conditioning installations.

Keywords: Structure, CYPE3D, packaging, fire installation, lightning, air conditioning,.
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CAPITULO 1. OBJETO DEL TRABAJO

El principal objetivo del proyecto es el disefio estructural de una nave que permita albergar la
actividad de seleccion de envases ligeros. Para ello serd necesario establecer una distribucion de
planta y localizacién acordes. También se complementa el documento con la realizacién de 3
instalaciones: proteccion contra incendios, iluminacién y climatizacion.
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CAPITULO 2. INTRODUCCION AL PROYECTO

2.1. ANTECEDENTES

El reciclaje de residuos domésticos, junto al control de su generacidn, es esencial para la consecucién
de los ODS de la agenda 2030; principalmente para el ndmero 12 (Produccidén y consumo
responsables). En la Unidn Europea, segin datos del Eurostat, se estima que desde 1995 se han
incrementado en un 182% los kg de material reciclado por persona [1].
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llustracion 1 Tratamiento de residuos en 2019 segun Eurostat

Espaia, con un porcentaje de reciclaje de aproximadamente el 35%, ha incumplido los objetivos de la
Ley de residuos de 2011, que establecia un minimo del 50% para el tratamiento de los desechos
domeésticos.

Por ello, la presion de la Comisidn Europea ha provocado la redaccién de un nuevo anteproyecto de
ley de residuos, con unas nuevas metas del 55% para 2025, 60% para 2030 y del 65% para 2035 [2].
Unos objetivos ambiciosos que dependeran en gran medida de la implantacion de mejores sistemas
de gestidn de residuos.
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2.2. MOTIVACION

Aprovechando el apogeo de la recogida de envases domésticos en Espaia durante los uUltimos afios
(plasticos, latas, bricks...) [3], planteamos la elaboracién de una nueva planta de seleccion de envases

ligeros, la cual supone el paso previo para su posterior reciclaje.
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llustracion 2 Evolucion del uso del contenedor amarillo en Espaiia (Ecoembes)

2.3. JUSTIFICACION

Las caracteristicas propuestas para la realizacién del proyecto son las siguientes.

= Situacién en la Comunidad Valenciana. Actualmente existen 5 plantas de selecciéon de

envases ligeros en funcionamiento [4]. Ademas, se prevé una tendencia de crecimiento de

recogida en la Comunidad Valenciana que continuara en 2021 y 2022 [5].
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residuos del
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Tabla 1 Plantas de seleccion de envases ligeros existentes en la CV

= Eleccion de una planta automatica. La automatizaciéon de la seleccién de envases es una
tendencia cada vez mds atractiva debido al incremento de la eficiencia. En Espafia, mas de 60
plantas han optado por esta tipologia frente a un total de 95 [6].

= Capacidad de tratamiento de 5 t/h, similar a la que posee la actual planta de Arico del
Complejo Ambiental de Tenerife (CAT), de la cual se han obtenido los datos referidos a
magquinaria necesaria y requisitos técnicos y cuyas instalaciones han sido ampliadas

recientemente.
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CAPITULO 3. PROCESO PRODUCTIVO Y
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

3.1. PROCESO PRODUCTIVO

El proceso industrial de una planta de seleccion de envases ligeros estd divido en 4 etapas
diferenciadas: recepcidn y almacenamiento, pretratamiento, seleccién de materiales y controles de
calidad/adecuacion de materiales seleccionados/gestién del rechazo. [7].
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llustracion 3 Diagrama de proceso para planta de seleccién con capacidad de 5 t/h
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No se incluyen en el diagrama los controles de calidad, silos de almacenaje y prensas para
compactacién, que estarian asociados a los materiales correspondientes. El almacén de materiales y
la zona de gestion del rechazo también se omiten, pero se tienen en cuenta en la distribucién de
planta.

3.2. DISTRIBUCION EN PLANTA

La distribucion en planta del proceso se realiza teniendo como referencia las caracteristicas
dimensionales del proyecto de ampliacion de la planta de seleccion de envases del Complejo
Ambiental de Tenerife (CAT) [8] recogido en el listado de licitaciones del Cabildo de la isla. Los puntos
gue hemos de tener en cuenta son los siguientes.

e Serequiere una playa de descarga que debe encontrase en un extremo accesible de la nave,
lo cual permita descargar con comodidad a los camiones.

e En la zona interna de la playa de descarga debe colocarse un foso con un alimentador
horizontal que transporte los residuos hacia un alimentador principal para facilitar la tarea de
la pala cargadora. A continuacion, en el triaje primario los operarios retiran objetos
voluminosos o problematicos para el tratamiento que se depositan en un contenedor de 30
m? debajo de la linea, posteriormente manejado por parte de un camién autocargante. Al
final de dicha cabina se situa, ademas, el abridor de bolsas.

e La clasificacién mecdnica se realiza en un tromel de 4 m de didmetro en el que se terminan
de desgarrar las bolsas y se separan las fracciones segln su granulometria. El flujo principal
queda divido en tres, los cuales se recogen mediante cintas trasportadoras; dos por debajo y
una posterior. El flujo de finos se deriva al separador magnético y el rebose directamente al
triaje secundario. El rechazo de los finos se dirige fuera de la nave mediante una cinta para su
depdsito en contenedores.

e El segundo flujo, el derivado del segundo tramo cribante, es dirigido a un separador balistico,
que mediante vibracién separa los elementos planares de los rodantes. Tanto la fraccion
planar como la rodante se someten a la aspiracion del film. La fraccion planar se dirige
directamente al triaje secundario.

e La fraccién rodante procede a su clasificacién. Primero se extrae el acero del flujo mediante
un separador magnético y a continuacion se extraen las fracciones de plastico mediante 4
separadores dpticos de la marca Picvisa. El acero obtenido se transporta mediante una cinta
hasta una prensa de metales mientras que los plasticos separados acceden a los controles de
calidad correspondientes, que se sitlan en la misma cabina del triaje secundario.

e Después de atravesar el Ultimo separador dptico se procede a la separacion del aluminio de
la fraccién restante mediante un separador por induccidn. Tras ello, el flujo se dirige al triaje
secundario.

e En el triaje secundario, se procede manualmente a separar aquellos elementos que no hayan
podido ser seleccionados automaticamente por los separadores. Para ello se emplea una
cabina de operarios en altura con silos de almacenamiento debajo, tal y como se realiza en la
planta de referencia. En frente de los silos se encuentra una cinta transportadora a nivel del
suelo dirigida hacia una prensa multimaterial que permite compactar las fracciones
recuperadas.

21



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

e El rechazo se deriva mediante otra cinta transportadora hacia un compactador de rechazo
estatico situado en la zona de contenedores, en la que se almacenan hasta su posterior
transporte a los centros de tratamiento.

e Por ultimo, también se coloca una zona de oficinas y descanso con aseos y vestuarios adjunta
a una de las caras exteriores de la nave necesaria para garantizar las necesidades de los
operarios.

A continuacion, se estima el area minima necesaria por el proceso mediante una tabla que recoge la
superficie necesaria por las distintas etapas. Para ello se emplea como referencia la distribucién en
planta del CAT y el método de Guerchet para cintas y maquinaria, que considera la adicién de la
superficie estatica, de evolucidén y de gravitacién segun las siguientes formulas.

Sp=8s+5;+S, Ss=LxA
Sg=S8sxXN Se =(Ss+545) XK

Donde N es el nimero de lados desde los que es accesible el elemento y K es el coeficiente asociado
a trabajos en cadena con transportador mecanico (0,10-0,25), el cual tomaremos como 0,15. No se
aplicara dicho coeficiente ni a las cabinas de triaje ni a la playa de descarga, puesto que su superficie
ya viene especificada en los documentos.

Ne Elemento Referencia N Dim (mxm) Ss (m?) St (m?)
1 Playa de descarga ECOEMBES - - 660 660
2 Alimentador H CAT 1 8x1,5 12 27,6
3 Alimentador Princ. CAT 2 15x2 30 103,5
4 TriaAjerES:;O ¥ CAT . 7x6 32 32
5 Tromel CAT 2 10x3 30 103,5
6 | Triaje secundarioy CC CAT - 15x10 150 150
7 Sep. Magnético 1 CAT 1 3x1 3 6,9
8 Sep. Balistico Recfcil?:gaSBGO 1 8x3 24 55,2
9 Aspirador de film CAT - 3x3 9 10,4
10 Sep, Magnético 2 CAT 1 3x1 3 6,9
11 Sep. Opticos PICVISA 0,5 7,5x2,3 17,25 (x4) 119
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12 Sep. Induccién CAT 1 3x3 9 20,7
13 Prensa de metal CAT 1 5x2 10 23
14 Cinta a prensa CAT 1 26x2 52 119,6
15 | Prensa multimaterial CAT 1 8x1 16 36,8
16 Zona de descanso CAT - 13x8 104 104
1579

Tabla 2 Estimacion del drea minima necesaria por el proceso

Teniendo en cuenta que también es necesaria una zona de circulacién para operarios y personal se
plantea la siguiente distribucién de planta.
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llustracion 4 Distribucion de planta

T

llustracion 5 Distribucion de planta con detalle

23



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

3.3. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE LA EDIFICACION
En el proceso productivo deben tenerse en cuenta varias consideraciones [7]:
Dimensionales

= Se requiere una superficie recomendada de 660 m? para la playa de descarga (2 dias de
posibilidad de almacenamiento) y suficiente amplitud como permitir la maniobra de la pala.
La guia de Ecoembes recomienda un ancho éptimo de entre 25-30 m y una inclinacion del 2%
hacia un lateral en el que no se encuentre la entrada o el alimentador para la recogida de
posibles liquidos.

= Se plantea una zona cubierta externa de almacenamiento de balas de material reciclado con
una superficie recomendada minima de 225 m? segln el documento guia. Se elige una
estructura de 10x25 m? de 3 cerramientos laterales y 6 m de altura.

= La altura reguladora minima es de 8 m, aunque el maximo que alcanza la altura de los
elementos intervinientes en el proceso es de 9 m en la zona céntrica de la nave (rampa de
alimentacién). Ademas, la altura maxima de la cumbrera deberd ser inferior a 12,20 m. Para
evitar una inclinacién excesiva de cubierta tomamos 10 m.

= La zona de descanso incluida contiene dos bafios/vestuario con duchas, un comedor y una
sala de oficinas. Ni la superficie de los vestuarios ni la del comedor serd inferior a 2 m?2 por
operario segln indicaciones. Se proyectan dos bafios de 15 m? para cubrir 15 operarios.

= la edificacién debe presentar entradas adecuadas para los camiones puedan descargar
comodamente y que permitan radios de giro minimo en la parcela.

Proceso

= La capacidad del separador balistico se selecciona tomando como densidad de entrada tipica
de 50 kg/m3, lo que para una planta de 5 t/h en un régimen maximo supone una capacidad
de 100 m3/h. Elegimos, por lo tanto, un separador del fabricante Bianna Recycling modelo
SB60.

= Como separadores 6pticos se han tomado los EP2000 de la marca Picvisa, que poseen un
ancho de cinta de 2,3 m (capacidad de tratamiento asociada entre 4,5-5 t/h).

= Sélo es necesaria una prensa de metales, ya que el aluminio puede almacenarse en una cinta
pulmdn o en contenedores para su presado al final del proceso.

= Los contenedores de rechazo y el autocompactador estatico se situan fuera de la nave. El
documento guia establece su necesidad para capacidades superiores a 2 t/h y que las areas
de recoleccion se sitlen aisladas del proceso de seleccién.

=  Para permitir el flujo continuo se requieren 2 contenedores de rechazo al final de la linea.
Una gria portacontenedores se encargard de transportarlos hacia un area de la parcela
designada para ello. En total supondremos 10 contenedores de rechazo, aungque su nimero
depende de la frecuencia hacia la planta de tratamiento de residuos contigua. Ocurre lo
mismo en el caso del rechazo de finos, para el que tomamos 5 contenedores.

= Los vehiculos con los envases ligeros recolectados deberan someterse a controles de accesos
y pesadas (bdsculas) que permitan determinar la masa descargada para adecuarse a la
capacidad de tratamiento de la planta. En nuestro caso, la entrada del poligono elegido ya
cuenta con una por lo que no es necesaria.
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= Para los calculos climaticos se consideran 3 operarios en la cabina de triaje primarioy 12 en
la cabina de triaje secundario y control de calidad. Se toman como referencia los datos del
proyecto consultado.

= las caracteristicas del proceso permiten el cruce de cintas transportadores en distintas
alturas. En aquellos casos en los que las pendientes sean superiores a los 18° se podra
recurrir a bandas nervadas.

= Se sitlan 5 trojes debajo de la cabina de triaje secundario. 4 asociados a cada separacion
Optica (PET, PEAD, CBA y PM) y otro al FILM. Sus dimensiones son de 3 m de ancho, 10 de
largo y 3 m de altura (90 m3).

= Los locales de servicios complementarios (oficinas, pequefios talleres, bafios) deben tener
una altura minima de suelo a techo de 3 m y el suelo de las cabinas se sitla 4 m por encima
del nivel de planta.

= Las cintas de salida de rechazo se situaran a 4 m, lo cual permitird descargar en altura sobre
los contenedores exteriores. Los orificios proyectados de salida, incluido uno para la salida de
las balas de envases, apareceran dibujados en los planos y no deberan intersecar con los
pilares de fachada lateral.

= Para el disefio de la red unitaria de evacuacién de aguas se supondra la existencia de un
colector general a escasa distancia de la fachada mas cercana al vial.
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CAPITULO 4. LOCALIZACION, EMPLAZAMIENTO Y

CONDICIONES URBANISTICAS

4.1. LOCALIZACION Y CONDICIONES URBANISTICAS

Segun los datos del INE para 2020, el nimero de habitantes de las diferentes provincias de la

Comunidad Valenciana es el siguiente.

Alicante Valencia

Castellon

1.879.888 2.591.875

585.590

llustracion 6 Poblacion en la Comunidad Valenciana

A pesar de tener mas poblacidon que las otras 2 provincias juntas, Valencia sélo posee 2 de las 5
plantas de seleccién de la Comunidad Valenciana, por lo que optamos por dicha localizacién.

Se prioriza la colocacion de la nave del proyecto en un poligono industrial teniendo en cuenta la
lejania respecto a las plantas existentes y la existencia de plantas de tratamiento de residuos en el
mismo. Empleamos el mapa de zonas aptas para la colocacién de instalaciones segun el PIRCV (en

verde, zonas aptas, y en naranja, zonas aptas segun estudio).
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llustracién 7 Localizacion de plantas de envases existentes/ Zonas aptas en la provincia de Valencia.

(Conselleria de Medio Ambiente)
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La ubicacion elegida (rombo rojo del mapa derecho, 39,531404, -1,2628942, 850 m de altura) se
encuentra en el municipio de Caudete de las Fuentes, perteneciente al area de gestion V3, en el que
actualmente existe una instalacién de valorizaciéon de residuos y un vertedero de rechazos que

suman una superficie de mas de 48000 m?2. Se trata de una zona de interés comunitario aislada de la
zona urbana debido a su actividad.

Sierrajdella’Ceja
llustracion 8 Localizacion del poligono

Tal y como indica el SIOSE 2015 en el visor cartografico del Instituto Cartografico de Valencia, la
planta de clasificacion de residuos, perteneciente a la categoria de zona industrial aislada, posee
terrenos sin edificar y aptos para plantear la siguiente parcela de 120 m x 100 m.

llustracion 9 Parcela elegida

Superficie 12000 m?
Superficie ocupada 2950 m?
indice de ocupacién 24,58 %

Tabla 3 Ocupacion de la parcela
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4.2. ORDENACION DE LA PARCELA

El poligono elegido consta de permisos municipales excepcionales, ya que la clasificacion del suelo en
el que se encuentra corresponde segln el SIOSE 2015 a una zona rural protegida municipal (ZRP-NA-
MU). No obstante, tenemos en cuenta los retranqueos minimos recomendados por la normativa
urbanistica del municipio en otras dreas industriales. Empleamos como referencia las caracteristicas
del sector 2-E Noreste.

e Retranqueo a alineacién: 5 m

e Retranqueo a linderos: 3 m

e Ocupacién maxima: 80%

e Aparcamiento en parcela privada: 1 plaza/300 m? de edificacién industrial

El nimero de plazas de aparcamiento se calcula segun la reserva minima dispuesta en el Anexo V-1l
de la LOTUP, que establece una plaza por cada 100 m? construidos.

2950 m?

—— =29,5pl
100 m? /plaza prazas

Plazas aparcamiento =
Por lo tanto, situamos 30 plazas dentro de la parcela en una zona cercana a la entrada a la zona
administrativa de la nave. La parcela debera permitir, ademds, el acceso y maniobrabilidad a los
camiones de recogida, que suponemos como rigidos de 3 ejes (2,5 m x 12 m) en el caso mas
desfavorable. Tomamos un valor de radio de giro para las ruedas exteriores de 12,5 m y retranqueos
de 15 m para garantizar la maniobrabilidad de los vehiculos.

ENTRADA AL POLIGONO Y
CONTROL DE PESAJE
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35000

RECHAZO FINOS []

E— oy
‘ i% i ‘ Bﬁg DI] D ‘ DESCARGA 15000
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llustracion 10 Ordenacion de la parcela

28



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

CAPITULO 5. NORMATIVA APLICADA

Referente al calculo estructural, empleamos el Cédigo Técnico de Edificacién (CTE), aprobado el 17
de marzo de 2006 por el Real Decreto 314. Los Documentos Basicos a los que se recurre son los
siguientes:

- Documento Basico de Seguridad Estructural (DB SE).

- Documento Basico de Seguridad Estructural de Acciones en la edificacion (DB SE-AE).
- Documento Basico de Estructuras de Acero (DB SE-A).

- Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones (DB SE-C).

En el caso del hormigdn y cimentacidn se emplea el Cédigo Estructural.

En lo que respecta a los anexos se emplea la siguiente normativa.
Proteccion Contra Incendios:

- Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI)

- UNE 23585:2017 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de humo y calor.
Requisitos y métodos de célculo y disefio para proyectar un sistema de control de
temperatura y de evacuaciéon de humos (SCTEH) en caso de incendio estacionario.

lluminacion:

- UNE-EN 12464-1:2022 Luz e iluminacidn. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1:
Lugares de trabajo en interiores.
- RD 486/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Climatizacion:

- RD 1027/2007 de Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
- Guia técnica de instalaciones de climatizacidon con equipos auténomos.
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CAPITULO 6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION
CONSTRUCTIVA

6.1. CIMENTACION

La zona elegida del poligono no estd acondicionada., por lo que previo a la colocacion de la
cimentacién, debe realizarse la limpieza y desbroce del terreno, asi como su nivelaciéon y la
excavacion de las zanjas en las que se colocaran las zapatas y vigas perimetrales.

Se han elegido dos tipos de zapatas, uno para los pilares de pdrtico de fachada y otro para los
porticos interiores. Ambos constan de 10 cm de hormigén de limpieza, 8 cm de recubrimiento lateral
y 5 cm de recubrimiento superior e inferior.

NA, N1Z, N18, 23, N28, N33, N38, NA3, Hi&, NE3, NGB, NE3, ME& y WFZ

N3, N94, N85, NE3, N1, N7B, NE3, N5, Ng4 y N7g
NE, N11, W16, N21, 36, N31, N3G, NA1, NAE, H51, NSE, N&1, N6E y N71
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llustracion 11 Cimentacion

6.2. SOLERA

La solera elegida es una solera pesada (sobrecarga estdtica mayor a 5 Tn/m?) segun tipologia NTE
(Norma Tecnolégica de la Edificacion) con 20 cm de losa de hormigén HM-25 y 15 cm de subbase.
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llustracion 12 Solera pesada (NTE)

Las juntas de contraccién se sitian en las verticales y horizontales de los pilares (6 m de separacion
vertical y 7,5 m de separacidn horizontal); lo cual cumple con las separaciones minimas exigidas (de 6
a 9 m para una solera de 25 cm). Las soleras se separardn de paramentos y pilares mediante una
junta de dilatacién de poliestireno expandido de 2 cm de espesor.

Para el pavimento exterior de la parcela se emplea como referencia la norma 6.1 IC de secciones
firme con una categoria de trafico pesado de T42 (<25/dia). Suponiendo una explanada de tipo E3
(con alto médulo de compresibilidad) se requieren una capa de rodadura de mezcla bituminosa de 5
cmy 20 cm de zahorra de base.

4231 4232 4234
MEB 5" KE™ s '

LA 20 SC |20

HF."{ 18

Tabla 4 Secciones en firme para categoria de trdfico pesado T42 y explanada E3 (norma 6.1 IC)

6.3. ESTRUCTURA

Se plantea una estructura de 90x30 m? y 10 m de altura de cumbrera formada por 16 pdrticos con

vanos de 6 m. Se emplean, principalmente, perfiles IPE y HEB para los pilares intermedios de las
fachadas frontales.
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llustracion 13 Estructura

Se arriostran el primer y ultimo vano, asi como el sexto y el décimo con cruces de San Andrés para
rigidizar la estructura. Dichos arriostramientos estan formados por tirantes de perfil L y montantes
de perfiles tubulares cuadrados #. Se emplean nuevamente perfiles IPE par las vigas perimetrales que
trabajan a traccion.

Se eligen uniones soldadas en toda la estructura, dando lugar a 3 tipologias de unién entre perfiles y
4 tipos de placas de anclaje con patillas a 90 grados.

6.4. CERRAMIENTOS

Los cerramientos de cubierta elegidos son paneles tipo sandwich grecados de acero de 1000 mm de
anchura de la empresa Grupo Panel Sandwich formados por dos perfiles de chapas grecadas de 0,5
mm de espesor y espumas de poliuretano inyectado internas. Se toma un espesor de panel habitual
de 30 mm, lo cual corresponde a una transmision térmica de 0,68 W/m?K y un peso superficial de
10,6 Kp/m?2. [9]

llustracion 14 Panel tipo sandwich para cubiertas

Para los cerramientos laterales también se eligen paneles tipo sandwich, este caso de 1100 mm de
ancho y con un espesor de 40 mm (transmisién térmica de 0,52 W/m?K y peso superficial de 11
Kp/m?).
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llustracion 15 Panel tipo sandwich para fachadas laterales

Ambos paneles se fijan en las correas de la estructura y constan de una resistencia al fuego de C-s3-
d0 acorde con lo especificado por el RSCIEI.

6.5. INSTALACIONES, VENTILACION Y PLUVIALES

Para la ventilacidén general de la nave se opta por ventiladores lineales estaticos en la cumbrera de la
estructura. Para garantizar la calidad del aire se toma un valor minimo recomendado de 4
renovaciones totales de aire por h, lo cual equivale en nuestro caso a un caudal de 97200 m3/h.

Tomando la ficha técnica del fabricante (Incoperfil) [10], una diferencia de temperatura de 5° y una
altura piezométrica de 8 m (diferencia entre la entrada y salida del aire) tenemos que para el modelo
G-500 se requieren:

30x90x2
30x90x8 + — = 97200 m3/h = 1620 m3 /min
1620 m3/min

~ 57m

28,30 m3/minm

llustracion 16 Modelo de aireador G-500 para ventilacion natural (INCOPERFIL)

Se plantea una distribucién de 64 metros lineales de ventiladores teniendo en cuenta que los
maodulos aportados por el fabricante se suministran despiezados en longitudes minimas de 4 m y en
multiplos de 2.
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90000
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llustracion 17 Distribucion de ventiladores

Respecto a la entrada de aire, se emplean ventanas de lamas fijas de acero galvanizado Modelo F-
130 del mismo fabricante con una dimensidn de 2 x 2 m. La superficie de entrada debe ser 1,5 veces
la de salida de los ventiladores de cumbrera (87 m? aproximadamente), por lo que propone la
instalacion de 11 mddulos en ambas fachadas laterales a una altura de 1,5 m.

llustracion 18 Ventada de lamas F-130 de entrada de aire de ventilacion (INCOPERFIL)

Para el cdlculo de los canalones y bajantes de pluviales se emplea el CTE HS 5. La intensidad
pluviométrica de Caudete de las Fuentes corresponde a una isoyeta 40 en zona A (125 mm/h)
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Yatova
Maca

llustracién 19 Isoyeta correspondiente a Caudete de las fuentes (CTE/IVE)
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La superficie de cubierta en proyeccién horizontal es de 2700 m?, lo que corresponde a un caudal de
93,75 |/s. Las dimensiones que establece el CTE para régimen pluviométrico de 100 mm/h se recogen
en las siguientes tablas.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- - - — = i
Méxima superficie :2&1;:3::3‘;:1 ::::mc:mn horizontal {m-) Diimetro nominal del canalén
0.5 % 1% 2% 4% (mm)
35 45 [ 95 100
60 80 115 165 125
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 830 250

Tabla 5 Diametros de canalones semicirculares (CTE)

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m”) Didgmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
BOS 125
1.544 160
2700 200

Tabla 6 Diametros de bajantes de aguas pluviales (CTE)

La superficie de faldén en proyeccidon horizontal (1350 m?) equivale a 1687,2 m? con nuestra
intensidad pluviométrica. Se plantea una distribucién simétrica con 8 canalones y 4 bajantes por
faldén. Cada canaldn ha de cubrir una superficie de 210.9 m? por lo que elegimos una inclinacion de
1% y didmetro de 200 mm para garantizar la evacuacion. Por otra parte, cada bajante cubre 421,8 m?
por lo que se requiere un didmetro minimo de 110 mm. La diferencia de altura correspondiente a la
longitud total de cada canalén es de 11,25 cm.

— > - e - — - — -
5 3> ¢

)

168,75 m® | 168,75m” | 168,75 m® | 168,75 m* | 16875m? | 168,75 m® | 168,75 m® | 168,75 m*

16875 m® | 168,75m? | 16875 m® | 168,75m® | 16875m?® | 16875 m® | 168,75 m® | 168,75 m?

Iy Pl £ Fai
W L L A

—-~ - — -— — - — -

llustracion 20 Distribucion de canalones y bajantes (EP)

Se eligen bajantes de PVC de 160 mm de didmetro y canalones rectangulares de chapa galvanizada
con una seccién un 10% superior al minimo nominal (345,58 cm?, aprox. 350 cm?). Se presupone que
el poligono consta de un colector unitario por lo que se empleara un sistema mixto de evacuacién. El
numero de unidades de desaglie correspondiente a ambos bafios no supera las 250 UD por lo que se
afiaden 90 m? a la superficie proyectada. Ademas, la limitacién de distancia de 15 metros para
colectores enterrados hace necesarias varias arquetas de registro intermedias.
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BAP 1 BAP 2 BAP 3 BAP 4

CAP10

1Bm

l 11.2%6m |—| 11.25m l 11.25m ,—| 11.26m l 11.25m ,—| 11.26m l
CAP1 — CAP3 CAP5 — CAP7 CAP8 — CAP9

POZO DE REGISTRO

BANOS

BAP 6 BAP 8

BAP 5 BAP 7

l' 11.285m
11,2%m |—| 11,28m l 11,2m ]—| i 11.28m ,_l 11,268m l
CAP2 “ CAPA CAP6 — CM1 CM2 — CM3

llustracion 21 Esquema de red de saneamiento simplificado

Los didametros de los colectores enterrados se seleccionan mediante la tabla correspondiente a
colectores pluviales del CTE y las superficies proyectadas corregidas para una pendiente del 2%.

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

— 3
SuPp erf',c'e proyectada (m) Diametro nominal del colector
endiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315

Tabla 7 Diametros para colectores de tipo mixto (CTE)

Colector S corregida DN minimo Colector | S corregida | DN minimo
(m?) (mm) (m?) (mm)
CAP1-4 421,75 125 CAP10-11 | 1687 250
CAP5-7 843,5 160 CM2-3 1355 200
cMm1 933,5 200 CM4-5 1777 250
CAP8-9 1265 200 CM6 3464 315

Tabla 8 Diametros minimos necesarios en colectores

Para simplificar, se empleara un diametro de 200 mm para todos los colectores con dimensiones
inferiores. Las dimensiones minimas requeridas de las arquetas segun el CTE son de 60x60 cm para
didmetros de 200 mm, 60x70 cm para didmetros de 250 mm y 70x80 cm para didmetros de 315 mm,;
de nuevo, sélo se emplearan arquetas de 60x60 cm y 70x80 cm para simplificar.
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ANEXO I. NORMATIVA
URBANISTICA
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La LOTUP (Ley 1/2021) establece que la Generalitat interviene en la autorizacion de usos vy
aprovechamientos en suelo no urbanizable mediante su declaracién de interés comunitario y previa
licencia municipal en los supuestos contemplados en el articulo 211.1, parrafos d, e y f del texto
refundido.

En el caso que nos concierne, el apartado f del articulo 211 sefiala que se podrad realizar la
zonificacién de suelo no urbanizable con cardcter excepcional sobre plantas para tratamiento,
revalorizacion, depdsito y eliminacion de residuos que por sus caracteristicas deban emplazarse
alejadas de areas habitadas. Por ello, la planta de tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos de
Caudete de las Fuentes puede conformar un poligono industrial aislado en una zona rural protegida
natural (ZRA-NA-MU).

Segun el apartado 5 del articulo 215, si el uso o aprovechamiento se ubica en el suelo no urbanizable
protegido, sera preceptivo el informe de la conselleria competente en materia de urbanismoy, en su
caso, el de la administracion competente por razén de los valores que determinan la proteccidn de
dicho suelo.

La ampliacion del poligono para la inclusion de la parcela objeto del proyecto tendrd que
acompanarse con una modificaciéon de la DIC segun el articulo 224. La conselleria competente en
materia de urbanismo, previo informe en materia de territorio y paisaje, determinara si la misma
requiere obtener una nueva declaracidn y, en tal caso, si esta declaraciéon tiene que seguir el mismo
procedimiento legal previsto para su aprobacion.
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ANEXO II. CALCULOS
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1. MODELO ESTRUCTURAL

Se emplea CYPE 2022 a través de las herramientas de generacion de pérticos y CYPE 3D. Todas las
unidades se expresan en el Sistema Internacional a menos que se indique lo contrario. Las

dimensiones del pértico establecidas son las siguientes.

—8—
08—
—10

llustracion 22 Dimensiones del portico (CYPE)

El modelo estructural consiste en una nave de 90 m de longitud dividida en 15 vanos con 6 m de
separacion. A pesar de estar presentes, no se incluyen en la representacién grafica las correas de
cubierta y laterales. La tipologia de unidn elegida es soldada en todos los casos y la estructura se

considera traslacional respecto al pandeo.

12
L]
5.28

% g

llustracion 23 Modelo estructural (CYPE)
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2. MATERIALES
Los materiales empleados en el disefio de la estructura son:

e Acero laminado S275: pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones.
e Acero conformado S235: correas de cubierta y montantes.

e Acero corrugado B500S: barras de armado del hormigdn y pernos.

e Hormigdn HA-25/B/30/lla: vigas de atado y zapatas.

e Hormigén HM-25/B/30/lla: solera.

e Hormigdn HL-150/B/lla: hormigdn de limpieza.

3. ACCIONES SOBRE EL EDIFICO
Acciones permanentes
Peso propio

CYPE 3D tiene en cuenta el peso de la estructura secundaria para la comprobacion de los perfiles. En
el caso del calculo de las correas se distribuye el peso homogéneamente en toda la longitud de la
jacena. Se elige un valor de peso de cerramiento conservador de 0,15 kN/m?, tanto en cubierta como
en laterales.

1.23607

1.23607

llustracion 24 Cargas permanentes sobre la cubierta en portico interior (kN/m)

Acciones variables
Sobrecarga de uso

La categoria de uso es de cubierta accesible Unicamente para conservacion (G1) con una inclinacién
de 7,59 °, lo cual corresponde a un valor caracteristico de 0,4 kN/m?.

llustracion 25 Sobrecarga de uso en portico interior (kN/m)
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Viento

La accion del viento se determina mediante la formula: g, = qp * ¢, * ¢y

Donde qp es la presidn dinamica, c. el coeficiente de exposicién y ¢, el coeficiente edlico.
La presién dindmica se determina con la expresién: g, = 0,5 * § * v, 2

Donde § es la densidad del aire (1,25 Kg/m?3) y vy el valor bésico de la velocidad del viento, que en
nuestro caso corresponde a 26 m/s (Zona A). Lo que resulta en una presion dindmica de 0,42 kN/m?.

Velocid ad hisica
delviento fm/s] | Loom

Zona A: 26

/ Zona B: 27 —
o S Zona C: 28

llustracion 26 Valor bdsico de la velocidad del viento

El coeficiente de exposicion se determina mediante las expresiones:

Z
co = F % (F +7k) F = kIn("222)
Donde z es la altura sobre el terreno y k, F y Z son pardmetros relacionados con el mismo que
dependen del grado de aspereza, que en nuestro caso corresponde a un grado Il (terreno rural llano
sin obstaculos ni arbolado de importancia).

Por ultimo, los coeficientes edlicos se aplican para el caso de una nave a dos aguas segun la tabla D.3
de paramentos verticales del CTE y las diferentes zonas de incidencia de la nave. Para el calculo de
los estados limites de servicio se estimara un periodo de servicio de 50 afios (indice corrector
unidad).

Como ejemplo se muestran las representaciones de las acciones del viento mas desfavorables sobre
el segundo pdrtico de la estructura. Se han considerado los huecos de fachada asociados a las
puertas de mayor dimensidn (5x5 m?) para los célculos.
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5.50955

llustracion 27 Sobrecarga debida a viento lateral desde la izquierda, presion exterior tipo 1 presion
interior (kN/m)

Lt

§1GL9€

3.8577¢

6.4739

$yG19€

3.85776

78898
73¢89'S

6.4739 -]

llustracion 28 Sobrecarga debida a viento lateral desde la izquierda, presion exterior tipo 1 succion
interior (kN/m)

6.2563 6.2563
=

llustracion 29 Sobrecarga debida a viento frontal, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
(kN/m)
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Nieve
El valor de la carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal se calcula mediante la
expresion: (qp, = 1L * S

Donde p es el coeficiente de forma de la cubierta, tomado como 1 para el caso de faldén de
inclinacién menor a 30° (7,59 °) limitado inferiormente por cornisas; y sk el valor caracteristico de la
carga de nieve, correspondiente a Zona 5 y una altitud de 850 (0,8 kN/m?).

También consideraremos la zona elegida como fuertemente expuesta al viento por su topografia
llana, lo cual incrementa la carga de nieve en un 20% a efectos de calculo.

Las sobrecargas calculadas en pdrticos interiores para las diferentes configuraciones son las
siguientes. La redistribucién 1 se aplica de forma simétrica en ambos faldones de la nave.

3.56842

3.56842

llustracion 31 Sobrecarga de nieve en redistribucién 1 (kN/m)

Combinaciones

Las diferentes combinaciones establecidas para las situaciones de proyecto son se definen segun:

Z Y6iGrj +vePr + Vo1¥p10Qk1 + Z Y0i%aiQki
jz1 i>1
O sin coeficientes de combinacién segun:

z Y6iGkj +vpPr + z Y0iQki

jz1 i>1
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Donde Gk es la accidon permanente, Py es la accidn de pretensado, Qx es la accién variable, ys es el
coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes, yr es el coeficiente parcial de
seguridad de la accidn de pretensado, ya1 es el coeficiente parcial de seguridad de la accién variable
principal, yai es el coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento, Yp:
es el coeficiente de combinacidon de la accidon variable principal y Ya; es el coeficiente de combinacién
de las acciones variables de acompanamiento.

Los valores de los coeficientes empleados en las comprobaciones de Estados Limite Ultimos (E.L.U.)
segun el CTE y el Cddigo Estructural se resumen en las siguientes tablas.

Persistente o transitoria

CDEHCiEI‘ItEEFIErIE!lElEEdEEEguridEd Tretrrmmime e
LiJ

Fawvorable Desfavorable |Principal{y) [Acompafiamientoby,)
Cargapermanente (3] 1.000 1.3250 - -
Sobrecarga[Q) 0.000 1,500 0.000 0.000
Wiento[ Q) 0.000 1,500 1.000 0.600
Migwve( Q) 0,000 1,500 1.000 0.500

Parsistente o transitoria (G1)

Coeficientesparcialesdeseguridad
()

Coeficientesdecombinacidn(w)

Favaorable Desfavorable |Principal{yw.) | Acompafamientofy,)
Cargapermanente|G) 1.000 1,250 - -
Sobrecarga[Q) 0,000 1,500 1,000 0.000
Wienta[ Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Miewe(0)) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tabla 9 E.L.U. de rotura para hormigon en cimentaciones (CYPE)

Persistente o transitoria

Cneﬁciente&parl_i_::ialEﬁdegeguridad Coeficientesdecombinacidn(w)
\od

Favorable Desfavorable |Principal{yw.) | Acompafamientofs,)
Cargapermanente|G) 0.800 1,250 - -
Sobrecarga[Q) 0,000 1,500 0,000 0.000
Wienta[ Q) 0.000 1.500 1,000 0.600
Miewe(0)) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientesparcialesdeseguridad
()

Coeficientesdecombinacidny)

Favorable Desfaverable  |Principal{ys] |Acompafiamigntofy)
Cargapermanente|] 0.800 i.250 - -
Sobrecarga[Q) 0.000 1,500 1.000 0.000
Viento[Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Miewe(0)) 0.000 1.500 0,000 0.000

Tabla 10 E.L.U. de rotura para acero conformado y laminado (CYPE)
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Caracteristica
Cneﬁciente&parl_i_:.ialEEdEEEguridad e e et
LS
Favaorable Desfavorable |Principal{y.) | Acompafamientofu,)

Cargapermanente|G) 1.000 1,000 - -
Sobrecarga[Q) 0,000 1,000 0,000 0.000
Viento[ Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Miewe( ) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientesparcialesdeseguridad

1
k),

Coeficientesdecombinacidnfy)

Favaorable Desfaverable |Principal{y.) |Acempafiamisntofy,)
Cargapermanente|G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga[Q) 0.000 1,000 1.000 1.000
Viento[Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Miewe(0)) 0.000 1.000 1,000 1.000

Tabla 11 Tensiones sobre el terreno (CYPE)

Integridad - G1

CDEHCiEI‘ItEEFIErIE!lElEEdEEEguridEd R e ]
2

Favaorable Desfaverable |Principal{y.) |Acempafiamisntofy,)
Cargapermanente|3) 0,001 0,001 - -
Sobrecarga[Q) 0.000 1,000 1.000 0.700
Viento[Q) 0.000 1.000 1.000 0.6e00
Miewe( Q) 0.000 1.000 1,000 0.500

Integridad + G1

Coeficientesparcialesdeseguridad

1
k),

Coeficientesdecombinacidnfy)

Favaorable Desfaverable |Principal{y.) |Acoempafiamisntofu,)
Cargapermanente|G) 0,001 0,001 - -
Sobrecarga[Q) 0.000 1,000 0.000 0.000
Viento[Q)
Miewe(0))
Apariencia

Coeficientesparcialesdeseguridad

L
Lyl

Coeficientesdecombinacidnfw)

Fawvaorable

Desfavorable

—
Principals.]

Acompanamientofy,)

Carga permanente(3)
Sobrecarga[Q)
Viento[Q)

Miewe(Q)

1.000

1.000

Tabla 12 Desplazamientos (CYPE)
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4. ESTRUCTURA

4.1. Portico interior

La nave posee 14 pdrticos interiores simétricos idénticos. Se emplea el perfil IPE 550 tanto para los
pilares como para las jacenas.
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llustracion 32 Pértico interior (CYPE)

Respecto al pandeo, se eligen los siguientes coeficientes de pandeo y de momentos. No se considera
el pandeo lateral al tener estar presentes las correas y los arriostramientos.

zZ @ z W
X5 KB
Y X "y
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xy) [~] Asignar longitud de pandeo (Plano xy)
aﬁg" p=iS | p=07 | R=10 nj]i.n IT LKE? B p u P=0S | B=07 | B=1D| p=20 II L,=? B
Coeficiente de pandeo - 000} Coeficiente de pandeo
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xz) [~] Asignar longitud de pandeo (Plano xz)
B=Eo B=05 | p=07| BA=10 ajin p=7 | [Ly=? B p=0 | B=05| p=07| B=10 pjio IT Lkﬁ? B
Longitud | 30.000| m Coeficiente de pandeo 1.400
[~] Asignar coeficiente de momentos (Plano xy) [] Asignar coeficiente de ntos (Plano xy)
Coeficiente de momento equivalente Cm Coeficiente de momento equivalente Cm | 1.000
[+] Asignar coeficiente de momentos (Plano xz) [ Asignar coeficiente de ntos (Plano xz)
Coeficiente de momento equivalente Cm Coeficiente de momento equivalerte Cm | 0.900

llustracion 33 Coeficientes de pandeo y de momentos en jacena y pilar de pértico interior,
respectivamente (CYPE)
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Se puede observar que se anula el pandeo del plano XY en la jacena y que se emplea la luz para
considerar el pandeo en las dos jacenas. El coeficiente de pandeo del plano XZ en el pilar se ha
elegido con el calculo de la férmula recogida en el 6.3.2.5. del DB SE-A sobre longitud de pandeo.

Ly 1-02(ny +1np) —0,12myn,
b= L |1-08(y +1np)+0,6mnn,

Donde n1 y n2 (nulo en nuestro caso) son los coeficientes de distribucién. Se han considerado perfiles
iguales para la eleccion de n; posteriormente no es necesario cambiar este valor porque los perfiles
finales son idénticos.

Los coeficientes de momento, por otra parte, se seleccionan de acuerdo con la tabla 6.10 del DB SE-
A.
Momentos de extremo

1<t

([T

Momentos debidos a cargas laterales y momentos de ex-
tremos

Mn(-)
Y FMr Cmi=01-08-0204 si -1<a<0
|

\J\'-L-L_R_I_I_L_ [ A Cmi=02+08 0204 si O<a<i

llustracion 34 Coeficientes de momento equivalente para plano XY, XZ respectivamente en el pilar y
jdcena del pdrtico interior.

Donde en el primer caso se considera My=0 y =1 (momento linear nulo) mientras que en el
segundo, considerando que My es mayor que M, llegamos a un valor limite de 0,9.

Como la estructura es simétrica, los esfuerzos planteados en ambos faldones seran los mismos; por
lo que sélo se analizan los perfiles de un lado. En este caso, correspondiente al segundo pdrtico
interior, el pilar es N66/N67 (con el nudo N113 en medio) y la jacena es N67/N70.

La comprobacién de resistencia de dichos elementos tomando la combinacion de acciones mas
desfavorable se presenta en la siguiente tabla.

Comprobacion de resistencia

L Esfuerzospésimos

1 Posicion .

(%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t:m)

N66/N113 | 66.08 | 0.000 12.398 | 0.014 | 13.035 | 0.000 | 44.216 | 0.085 GV Cumple

N113/N67 | 75.80 | 2.120 14.022 | 0.001 | 10.878 | 0.000 | -51.439 | 0.000 GV Cumple

N67/N70 | 77.81 | 0.000 |-12.323 | 0.000 | -11.458 | 0.000 | -50.279 | 0.000 G Cumple

Barra

Tabla 13 Comprobacion de resistencia del portico interior 2 (CYPE)
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Donde n es el esfuerzo axil, Vy es el esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra, Vz es el
esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra, Mt es el momento torsor, My es el momento
flector en el plano XZ, Mz es el momento flector en el plano XY y n es el aprovechamiento de la
resistencia (que cumple si es inferior a 100%).

Los diferentes origenes de los esfuerzos pésimos pueden ser: G (solo gravitatorias), GV (gravitatorias
mas viento), GS (gravitatorias mas sismo), GVS (gravitatorias mds viento y sismo).

Por otra parte las limitaciones de las flechas se establecen en 1/250 de flecha relativa tangente para
las cabezas de los pilares y de 1/300 de flecha relativa secante para el resto de elementos.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa abscluta xy | Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m} {mm) (m) (mm}) (m) (mm)
8.000 3.24 8.000 23.64 8.000 5.13 8.000 39.33
N6G/NG67 8.000 L/(>1000) 8.000 L/338.3 8.000 L/{>1000) 8.000 L/338.4
N67/N70 6.053 0.00 9.080 20.16 6.053 0.00 9.080 35.36
65.053 L/(=1000) 9.836 L/694.2 65.053 L/{>1000) 9.836 L/694.4

Tabla 14 Flechas del pértico interior 2 (CYPE)

Las comprobaciones de Estados Limite Ultimos se realizan segutn lo dispuesto en los apartados 6.2 y
6.3 del CTE DB SE-A.

COMPROBACIONES(CTEDBSE-A)

Barras = Estado

% e [ N M, My Wz Vi M M2V NM, Mz MMMV M Mz My
i . fow & R +5.88m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m M =0.00 x = | CUMPLE

E 7. €2.0 | 1 S hounae | X . . . . - B, | u,p.*
NE&/N113 | o mple| Cumple| n =28 |n=9.0 [n=61.7 | n=14 [g=12.1| 101 [n<0Lm<02) ‘_ggy [ M0 [ TCR ALl L Y
) . fow & R +2.12m x:0m |x:2.12m x:0m x:0m x:0m [x:2.12m M =0.00 x = | CUMPLE

p 7. €2.0 | 1 S hounae | X = =0. a ,
N113/MN87 | cimple| Cumple| n=4.1 |n=4.9 [n=717 | n=04 [n=107] 701 [1<01 | 1| =758 | "= N [MBT MRS O 758
%205 g | ®115.133m x:0m x:0m M,=0.00 | x:0m |V,=0.00 B x:0m M;, =0.00 @ = | CUMPLE
NT/NTO | o ple| Cumple| m=38 |n=10.3|n=717 | meA  |n=11.7| mes 101 HEBE g g [ n<01 [N R L P S

p— J:

Tabla 15 Comprobaciones de E.L.U. del portico interior 2 (CYPE)

Donde A es la limitacion de esbeltez; Ay es la abolladura del alma inducida por el ala comprimida; N
es la resistencia a traccidn; Nc es la resistencia a compresion; My es la resistencia a flexion en el eje Y;
M es la resistencia a flexion en el eje Z; V; es la resistencia a corte Z; Vy es la resistencia a corte Y;
MyVz es la resistencia a momento flector Y y cortante Z combinados; MzVy es la resistencia a
momento flector Z y cortante Y combinados; NMyM; es la resistencia a flexidn y axil combinados;
NMyMzVyVz es la resistencia a flexidn, axil y cortante combinados; M; es la resistencia a torsién; M:V;
es la resistencia a cortante Z y momento torsor combinados; ; M:Vy es la resistencia a cortante Y y
momento torsor combinados; x es la distancia al origen de la barra; N.P. es no procede y n es el
coeficiente de aprovechamiento (%).

En aquellos pdrticos en los que se articulen los arriostramientos las cargas se ven ligeramente
incrementadas. Por ejemplo, en el caso del sexto portico interior, donde el pilar es N46/N47 (con el
nudo 109 en medio) y la jdcena N47/N50 (con el nudo 132 en medio).
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Comprobacion de resistencia

. Esfuerzos pésimos
Barra (02') Po(sr[%on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado

(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)

N46/N109 | 65.32 | 0.000 12.574 | 0.004 | 12.991 | 0.000 | 44.069 | 0.023 GV Cumple
N109/N47 | 75.48 ( 2.120 13.945 | -0.001 | 10.834 | 0.000 | -51.231 | 0.000 GV Cumple
N47/N132 | 78.37 | 0.000 |-12.406 | 0.000 |-11.519 | 0.000 | -50.624 | 0.000 G Cumple
N132/N50 | 48.46 | 4.918 |-11.579 | 0.000 0.096 |0.000 | 29.153 | 0.000 GV Cumple

Tabla 16 Comprobacion de resistencia del portico interior 6 (CYPE)

Flechas
Flecha maéxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
= Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N46/N47 8.000 2.21 8.000 23.65 8.000 4.11 8.000 39.32
8.000 L/(>1000) 8.000 L/338.3 8.000 L/(>1000) 8.000 L/338.4
N47/N50 7.566 0.12 9.080 20.16 7.188 0.20 9.080 35.36
7.566 L/(>1000) 9.836 L/693.6 7.566 L/(>1000) 9.836 L/693.8
Tabla 17 Flechas del pértico interior 6 (CYPE)
B COMPROBACIONES|CTEDBSE- Estad
il i N N M e e v, MAL M, NMM: [ NMMRVAE | M M | M stace
nas/Niog ool léfr-;[:ul_: MiEe | SEE | s | ST |GEif|neorfecon] wcox | EON | wcoa |MTSP0) wes | ner | THECE
N108/N4T (::;uf'nzp;loe léfr-;[:l_: MBAZM | wOm | eziam | o lm o | e <ot fneon| weoa | FIED | noqn |MRERIO) npa | nes 'c|u=m;|5zs
narmis] Exzp S xrssem | o m | xon <7 3gem | om [ <oa [n<oa [<2338m | <0 [ w<oa | n<oa | X0m [n<oa |SRE
vesaned Ve [ <7380 | 2 [isier | ot (26 [eoufoco] o [S888p] v cos [ oeon [0 [ocou[ommge

Comprobaciones qua no grocadan (N,
s e o

hay mamanta tarsor.

torsor v SSfuarza cortanta para ningund cambinackin For o tanta, 13 comprabackin no proceda

Tabla 18 Comprobaciones de E.L.U. del portico interior 6 (CYPE)

Las uniones soldadas en los porticos interiores, excepto en el caso del primero y el ultimo, tienen las

siguientes caracteristicas.
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Viga (a) R
IF:EaSSaU

ti -,
I\SEaSSbU ~

w

C\d'_
Chap&,~H \{_,b
EOxEOOXIE 200 Tl

Seccion A-A

___Chapa, H \Q_,,l
JEoxe0Ox18 200 el

SeccionB-B

Alzado

llustracion 35 Detalle de unidon entre jacenas en porticos interiores, tipo 4 (CYPE)

La simbologia de soldadura empleada atiende a la norma UNE-EN ISO 2555:2014; CYPE 3D incorpora
su propia leyenda en los listados.

Referencia 3
Designacién Tlustracion | Simbolo]
Soldadura en dngulo \‘lﬁ [,
Soldadura a tope en 'V' simple (con chafldn)
Método de representacion de soldaduras Soldadura a tope en bisel simple
Referencias: Soldadura a tope en bisel doble
1: linea de la flecha
2 : 2a: linea de referencia (linea continua)
1 E 2b: linea de identificacién (linea a trazos) Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio
N 3: simbolo de soldadura
VR 4: indicaciones complementarias
u Ut Unién Soldadura combinada a tope en bisel simple y en 4ngulo
Referencias 1, 2ay 2b
a oL Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo
A S
. . Referencia 4
El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El corddn de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha. Representacién Descripcion
/"’—L‘*— === |5cldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
P
~====" | Soldadura realizada en taller
P
>
| |scldadura realizada en el lugar de montaje
e

llustracion 36 Simbologia de soldaduras (CYPE)

Las caracteristicas geométricas de las uniones de cumbrera son las siguientes. Se muestra el listado
con la uniéon mas desfavorable para la comprobacién de resistencia.
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Perfiles
& Geometria Acero
e 5\Qo Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del ; ;
& Esquema total ala ala alma Tipo i .
Q (mm) (mm) (mm) (mm) Gl se)
111
Viga | IPE 550 2 550 210 17.2 111 $275|275.0 410.0
L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho Canto Espesor Tio f, f,
9 (mm) | (mm) (mm) P (MPa) | (MPa)
Chapa frontal e 250 600 18 5275 275.0 410.0
Za0

Tabla 19 Componentes de union entre jdcenas en porticos interiores, tipo 4 (CYPE)

Las comprobaciones geométricas y de resistencia de la unién son las mismas en ambos perfiles.

Comprobaciones geométricas

Ref. e (m‘iq;. (mlm) (mtm} f\g?aﬁjgl?
Soldadura del ala superior En angulo 9 210 17.2 §2.41
Soldadura del alma En angulo 6 472 11.1 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 9 210 17.2 82.41

a: Espesorgarganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov. c. Aprov. | (n/mmz) Bw
(Nfmm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) (%)

Soldadura del ala superior | 86.1 98.3 0.4 190.8 | 49.44 | 89.7 | 27.36 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 78.3 78.3 0.5 156.6 | 40.58 78.3 23.87 | 410.0 |0.85

Soldadura del ala inferior 85.3 74.7 0.4 155.0 | 40.16 | 85.3 | 26.01 | 410.0 | 0.85

Tabla 20 Comprobaciones de resistencia de unidon entre jadcenas en pdrticos interiores, tipo 4 (CYPE)
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Soldaduras
f, . iy . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
. 6 943
En taller En angulo
9 791
410.0 6 943
En el lugar de montaje En angulo
9 791
Chapas
Material Tipo Cantidad 2ITETETTES PEED
(mm) (kg)
Chapas 1 250x600x18 21.19
5275
Total 21.19

Tabla 21 Medicion de chapas y soldaduras en unidn entre jacenas en pdrticos interiores, tipo 4 (CYPE)

A continuacidén, se presenta la unidn entre jacena y pilar (tipo 3). El detalle incluye también la unién

soldada entre las vigas perimetrales y el pilar.

d1.Detalle de seldsduras; rigidizadores
< Filar IFE 550

ta

e

42.Detalle de soldadures; rigidizadores
& Filar IFE 550

Secién B-0

N nzmce e
ey

Detalle de soldadures chapa de
refuerzo & Filar IFE 550

llustracion 37 Detalle de union entre jacena y pilar en pdrticos interiores, tipo 3 (CYPE)

Las caracteristicas de las uniones son las siguientes. Se muestra el listado con la unidon mas

desfavorable para la comprobacién de resistencia.
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Perfiles
RS Geometria Acero
Tie—s -‘@F’\ Canto | Ancho del | Espesordel | Espesordel .
é,ﬁ Esquema total ala ala alma Tipo {ME’a) {MFLDa)
< {mm) {mm) (mm) (mm)
11.1
P Sy
Pilar | IPE 550 B 550 210 17.2 11.1 5275(275.0(410.0
T
59
'_$:g
Viga | IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 5275(275.0(410.0
P —a
L
11.1
Lt
Viga | IPE 550 2 550 210 17.2 11.1 5275(275.0(410.0
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho Canto Espesor : f f
Esquema (mm) | (mm) | mm) | TP° | MPa) | (MPa)
igidizador s . . .
Rigidizad 1:: 520.2 a5 20 5275 275.0 410.0
igidizador s . . .
Rigidizad ]—_[: 520.2 a5 22 5275 275.0 410.0
Chapa de refuerzo @ 445.4 534 14 5275 275.0 410.0
b

Tabla 22 Componentes de union entre jdcena y pilar en pdrticos interiores, tipo 3 (CYPE)
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1) Pilar IPE 550

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades |Pésimo |Resistente [Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 71.78
Panel
Cortante kM 8B5.12 | 1661.66 53.27
Rigidizador superior Tensidn de WVon Mises N/mm2 |245.32 | 2561.90 93.67
Rigidizador inferior Tensidn de Von Mises N/mm2 |251.10 | 261.90 95.88
Rigidizador superior Tensidn de Von Mises N/mmz |245.32 | 261.90 93.67
Rigidizador inferior Tensidn de Von Mises M/mm=2 |251.10 | 261.90 95.88
Ala Cortante M/mm=2 |210.52 | 261.90 80.38
E = Punzonamiento kM 59.47 G550.05 10.81
(]
o Alma i6
S w Flexién por fuerza KN 0.17 85.44 0.20
=z o perpendicular
o 2 Punzonamiento kM 59.43 | 550.05 10.80
=
] Alma i6
o w Flexion por fuerza KN 0.17 ac 44 0.20
R perpendicular
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. p {mm]) {mm]) {mm) {grados)
Soldadura del nigidizador superior a las alas En angulo 10 71 17.2 82.41
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 472 11.1 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 11 71 17.2 82.41
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 472 11.1 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 10 71 17.2 82.41
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 472 11.1 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 11 71 17.2 82.41
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo g 472 11.1 90.00
Soldadura de la chapa de refuerzo al alma En angulo B 1849 11.1 90.00
5: Espesor gargants
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensidn de Von Mises Tensidn normal f
Ref. G, T T Valor |Aprov. 5. | Aprov. |ymme)| P
(NS mmz) [ (NS mmz)| (NS mmz) | (NS mm2) (%) (M/mm32) (%) ;
Soldadura del rigidizador 161.6 | 184.6 | 0.0 |358.2 |92.83 | 161.6 | 49.27 | 410.0 [0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 00 | 0.0 | 744 |128.9 [33.41| 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 165.4 | 188.9 | 0.0 |366.7 |95.02 | 165.4 | 50.43 | 410.0 [0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 00 | 0.0 | 838 |145.2 [37.62| 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 161.6 | 184.6 | 0.0 |358.2 |92.83 | 161.6 | 49.27 | 410.0 [0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 | 74.4 |128.9 [33.41| 0.0 | 0.00 | 410.0 |0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 165.4 | 188.9 | 0.0 | 366.7 | 95.02 | 165.4 | 50.43 | 410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 | 0.0 | 83.8 | 1452 |37.62| 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
inferior al alma
Soldadura de la chapa de La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
refuerzo al alma

Tabla 23 Comprobaciones de pilar IPE 550 en union tipo 3 (CYPE)
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2) Viga (a) IPE 550

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo (rmem) (em) (e (orason)
Soldadura del ala superior En angulo 9 210 17.2 82.41
Soldadura del alma En angulo 6 472 11.1 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 9 210 17.2 82.41
37 Espesor gargants

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises

Tension normal
Ref k.
= I h T Valor |Aprov. G, Aprov. | rn/mms=) P
(M mm) | (M mm2) | (NS mmE) | (N mmz) (%) (MN/mm=) (%) :
Soldadura del ala superior | 177.0 | 155.0 0.0

321.6 | 83.23 | 177.0 | 53.97 | 410.0 |0.85
20.8 304.5 | 78.90 | 151.2 | 46.09 | 410.0 |0.85

Soldadura del alma 151.2 | 151.2

Soldadura del ala inferior | 167.1 | 190.8

0.4 | 370.4 |95.99 | 173.7 | 52.95 | 410.0 |0.85
Tabla 24 Comprobaciones de jacena IPE 550 en unidn tipo 3 (CYPE)
3) Viga (c) IPE 220
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises MN/mm?= 84.03 261.90 32.09
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a [ t Angulo
Ref. Tipo {mm) {mm] {mm) {gradas)
Soldadura del alma En angulo 4 120 5.9 90.00
3: Espesor gargants
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. o, T, T Valor | Aprov. o, Aprov. | (nymme) B
(M/mm2) | (Nmm2) | (Nmm2) | (NS mmE) (%) (MN/mm?2) (%)
Soldadura del alma 43.8 43.8 1.1 g7.6 22.71 43.8 13.35 410.0 [ 0.85

Tabla 25 Comprobaciones de vigas IPE 220 en union tipo 3 (CYPE)
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Soldaduras
f, Eiecucion Tipo Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) ] P (mm) (mm)

5 3777

. g 1849

En taller En angulo

10 568

410.0 11 568

480

En el lugar de montaje En angulo 6 943

9 722

Chapas
: : : Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
i (mm) (kg)
- 2 520x95x20 15.52
Rigidizadores
2 520x95x22 17.07
5275

Chapas 1 445x534x14 26.14
Total 58.72

Tabla 26 Medicion de chapas y soldaduras en unidn entre jdcena y pilar en porticos interiores, tipo 3
(CYPE)

4.2. Pértico de fachada

Los dos pdrticos de fachada presentan la misma distribucion. Los perfiles elegidos son el IPE 450 para

los pilares e IPE 300 para las jacenas.

5 7.5

3.12

212

IPE_ 450

IFE 450
IFE 450

5.88
IPE 450

1

llustracion 38 Pértico de fachada (CYPE)

Respecto al pandeo se eligen los siguientes coeficientes de pandeo y de momento. Tampoco
consideramos el pandeo lateral debido al arriostramiento con correas y cruces.
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V4] zZ (V4]
) ’ L)
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xy) [] Asignar longitud de pandeo (Plano xy)
p=0 p=05| p=07| P=10 jli_u p=? Lkﬁ? H ﬂ l] p=05| p=07| B=10 a 20| [p=2 Lx— a
Coeficiente de pandeo
[~] Asignar longitud de pandeo (Plano xz) [] Asignar longitud de pandeo (Plano xz)
p=0 | P05 | p=07 E jio B=? | L, ﬂ? a %l] Eﬂ ﬂl°5 BE=0-? BE=1-0 jiu ps? II a
Longitud m
[] Asignar coeficiente de ntos (Plano xy) [] Asignar coeficiente de {Plano xy)
Coeficiente de momento equivalente Cm | [N Coeficiente de momento equivalente Cm
[] Asignar coeficiente de ntos (Plano xz) [+] Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Cosficients de momento equivalents Cm Coeficiente de momento equivalente Cm
z L @
B ¢ o
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xy) [] Asignar lengitud de pandeo (Plano xy)
B ll p=0.5 l_ﬂf B=10 aeu p=? |_k_ B p:é] B=05 | p=07 E ajlin B=? Lkﬁ? B
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xz) [~] Asignar longitud de pandeo (Plano xz)

FEE Y T e B EATE T T

Coeficiente de pandeo -

Asignar coeficiente de mementos (Plano xy) Asignar coeficiente de mementos (Plano xy)
Coeficiente de momerto equivalents Cm | [HEIN Coeficiente de momento equivalente Cm | 1.000
Asignar coeficiente de momentos (Flano xz) Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Coeficiente de momento equivalente Cm | 0.550 Coeficiente de momento equivalente Cm | 0.550

9

e
ﬂsiglirlnng’tuddepa’ldm (Plano xy)

it 3 56 T Bl

[+] A=ignar longitud de pandeo (Plano xz)

) 3R T T Bl

Asignar coeficiente de momentos (Plano xy)
Coeficiente de momento equivalente Cm | [N

Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Coeficiente de momento equivalente Cm | 0.550

llustracion 39 Coeficientes de pandeo y de momentos en jdcena, pilar intermedio inferior, pilar lateral
inferior, pilar intermedio superior y pilar lateral superior de fachada, respectivamente (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
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Para indicar que los pilares en el plano perpendicular al pértico tienen una longitud de pandeo igual a
la altura total del pilar por el coeficiente de pandeo (0,7) y no la altura del tramo introducimos el
valor de la longitud directamente (12*0,7 en el caso del pilar central).

Los coeficientes de momento se eligen segun la tabla 6.10 del DB SE-A, de la misma forma que en los
porticos interiores. Los valores de 0,55 se obtienen al tener en cuenta el caso de barra empotrada
apoyada bajo carga uniforme, tal como indica esta figura (Ms/My=-0,5625, con lo que
tmi=0,1+0,8*0,5625=0,55).

I —
9/128-qa-If
: Q.5
My £qy =148 G/’
4

llustracion 40 Momentos flectores en una barra empotrada apoyada bajo carga uniforme

El coeficiente de momentos para el plano XZ en las jacenas se debe uUnicamente a la flexidn
provocada por el peso propio.

RN RRNNEE Cmi = 0,95

llustracion 41 Valor de cmi debido tunicamente a flexion por peso propio en plano xz

De igual manera que con los pdrticos interiores, sdlo es necesario analizar los esfuerzos de la mitad
de los perfiles. En el caso estudiado, el pilar lateral es N76/N77 (con el nudo N86), el pilar situado en
mitad de la jacena es el N83/N81 (con el nudo N87), el pilar intermedio es el N85/N80 (con el nudo
N88) y la jacena es el N77/N80 (con el nudo N81).

Las comprobaciones de resistencia y flechas se describen de la misma manera que en los pdrticos
interiores.

61
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Comprobacién de resistencia
Esfuerzos pésimos

N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
® ® ) (tm) | (tm) (t-m)
N76/N86 | 41.62 | 5.513 | -5.129 | 1.323 1.335 | 0.000 | -0.974 | -1.689 GV Cumple
N86/N77 | 33.48 | 0.000 | -0.665 | -1.486 | -1.396 | 0.000 | -1.508 | -2.204 GV Cumple
N77/N81 | 30.06 | 7.566 0.562 | 0.206 | -2.205 | 0.000 | 2.968 | -0.399 GV Cumple
N81/N80 | 36.39 | 0.000 9.656 | -0.335 1.838 | 0.000 | 2.968 | -0.399 GV Cumple
N83/N87 | 61.34 | 0.000 0.952 | -0.053 | -10.984 | 0.000 | -27.244 | -0.075 GV Cumple
N87/N81 | 27.77 | 0.000 | -1.664 | 0.225 | -0.142 | 0.000 | 8.013 0.701 GV Cumple
N85/N88 | 76.55 | 0.000 | -2.467 | -0.033 | -11.753 | 0.000 | -34.142 | -0.035 GV Cumple

| N88/N80 | 27.34 | 0.206 | -4.149 | 0.106 | -0.865 | 0.000 | 9.157 | 0.414 | GV | Cumple

Posicion

Ul
Barra (%) (m)

Tabla 27 Comprobacion de resistencia del portico de fachada (CYPE)

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
s Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N76/N77 5.145 9.18 5.880 0.28 5.145 17.65 5.880 0.51
5.145 L/871.4 3.675 L/(>1000) 5.145 L/871.4 3.675 L/(>1000)
N77/N8O 3.027 7.38 3.405 5.45 3.405 13.04 3.405 8.29
3.027 L/(>1000) 3.405 L/(>1000) 3.027 L/(>1000) 3.405 L/(>1000)
N83/NS1 5.145 7.74 5.513 3.82 5.145 14,99 5.513 7.02
5.145 L/(>1000) 1.470 L/(>1000) 5.145 L/(>1000) 1.470 L/(>1000)
N85/N8O 5.513 6.37 5.513 6.56 5.513 12.74 5.513 11.09
5.513 L/(>1000) 1.837 L/(>1000) 5.513 L/(>1000) 1.837 L/(>1000)
Tabla 28 Flechas de paértico de fachada (CYPE)
B COMPROBACIONES (CTEDB SE-A) Estad
arras _ B Jow N: N M- Mz Vz Ve Mz MV NM-M: NM-M:ViVz M: Mz MV stado
R e e R EE e A R N e e e e L
e B e B B I et B B B B e L L
e | Jand | ST | s o [ nstem < 2t s TSt | x oy < n27am |50 m 7w 0TEm |1 2000 | p || SUMELE
o [ 20 | e | e o | ol | e | ok, [neon| weor | weon | om | wcor |Tpl [ner |ner | SOmE
o | Sane | v | U 0 e | 2 [ e | X | SRR [N ] S Sn et ne ner s

"dXprobaciones que no proceden (N.F.):
Lz comprobacidn no procede, ya que nio hay momento torsor.
{0 = po hay incersccidn entre momento rorsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo ranto, a comprobacién no procede.

Tabla 29 Comprobaciones de E.L.U. del portico de fachada (CYPE)

Las uniones entre pilares y jacenas junto con sus comprobaciones son las siguientes.
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Shmos
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Detalle de soldaduras: Viga IPE
300 a chapa frontal

2 Rigigizacor 420ESSK15
r. (S8 -5 TR [ 2 S FR 1] Chaps
e =f"1c TERaTEe
4 4T
ol 3o |
", ?s airacor 42002S5x15
Chsps | L a3 =2 i3 [SE]
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Seccion A - A Seccién B -
Al iTe
res
& EW & ;GQ

Rigidizadior 420u255x15

. 122+ 1TE=1TZ01 64+ x15)
L
H
"

- h
H
i
h
:
h
§of e
n =
L

Seccion C-C

N

164 7603

Rigidizador 420x255x15
(1Z2+178+122x164+91x15)

¢
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Seccid

L

nD-D

Rigiolzacor dotuaSSxls

MZ2+1Te+1 2164+ 5)

1 vg=

llustracion 42 Detalle de union entre jdcena y pilar en porticos de fachada, tipo 7 (CYPE)

Perfiles
é\ Geometria Acero
&
Pieza & Canto | Anche | Espesor | Espesor |
& Esquema total del ala | delala | delalma | Tipo K ;* N ;- c
F {mm) (mm) (mm) {mm) (kp/em32)| (kpfcm32)
| X
Filar | IPE 450 B 450 190 14.6 9.4 S275| 2803.3 | 4179.4
Ti
e
Viga | IPE 300 g 300 150 10.7 7.1 5275 | 2803.3 4179.4
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Elementoscomplementarios
Geometria Acero

Pieza Esquema Ancho | Canto| Espesor Tino f, f,
a (mm) |(mm) | (mm) | """ | (kp/em?) | (kp/em?)

mn
Rigidizador ﬁ[@ 420.8 | 255 15 5275 2803.3 4179.4

e

Chapa de E'DD“'DS':D'E'E' viga Viga IPE 175 | 330 11 |s275| 2803.3 | 4179.4

330

Chapa vertical de la viga Viga IPE
300

2768

235 |276.9 8 5275 2803.3 4179.4

P

Tabla 30 Componentes de union entre jdcena y pilar en porticos de fachada, tipo 7 (CYPE)

Comprobacionesderesistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo |Resistente |Aprov. (%)

Esbeltez - -- -- 69.18

Panel
Cortante ke 37.90 575.66 6.58
Rigidizador superior Tension de Yon Mizses MN/mm2 | 43.87 261.90 16.75
Rigidizador inferior Tension de VYaon Mizses M/mm2 | 44.50 261.90 16.99
Chapa frontal [Viga IPE  |Interaccién flexién - cortante -- -- -- 0.00
300] Deformacion admisible mAad -- 2 0.00
?g;']pa vertical [Viga IPE Cortants kN 20.90 | 272.18 7.68
Al Cresgarro MN/mm=2 | 23.11 261.90 8.82
Cortante MN/mm2 | 25.26 261.90 9.65

Cordones de soldadura

Comprobacionesgeométricas

2 Tipo I'mam] I'n'!m] I'r:m] J:j;l:g:-iz]
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo = &9 14.6 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 379 9.4 90.00
Soldadura del rigidizador superior a la chapa frontal En angulo 5 175 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo & &9 14.6 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 379 9.4 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a la chapa frontal En angulo 5 175 11.0 90.00
Soldadura de la chapa vertical al alma En angulo 4 247 3.0 90.00
Soldadura de |la chapa vertical a la chapa frontal En angulo 4 247 8.0 90.00
Soldadura de la chapa vertical al rigidizador superior En angulo 4 225 8.0 90.00
Soldadura de la chapa vertical al rigidizador inferior En angulo 4 225 8.0 90.00

3:Espesorganganta
I:Longitudefectiva
t:Espesordepiezss
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tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

Comprobacionderesistencia
Tension de Von Mizes Tenszion normal ¢
Ref. G o 1 _‘\.-‘_alnr Aprov.| o Aprov. | iy mms) B
[N/ mma ) (NS mm2 ] (N mm2) (Nmm2) (%] [ (N/mm2)| [%%]
Soldadura del rigidizador
. 0.0 0.0 31.7 54.8 14.21 0.0 0.00 410.0 |0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma 0.0 0.0 12.5 21.7 5.61 0.0 0.00 410.0 |0.85
Soldadura del rigidizador 0.2 0.2 | 25.3 | 43.8 |11.34 | 1.4 | 0.44 |410.0 |0.85
superior a la chapa frontal
Soldadura del rigidizador 0.0 0.0 | 32.1 | 55.6 |14.42 | 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 0.0 0.0 | 125 | 21.7 | 5.61 | 0.0 | .00 |410.0|0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 0.2 | 0.2 | 253 | 43.8 [11.34| 1.4 | 0.44 | 410.0 |0.85
inferior a la chapa frontal
Soldadura de la chapa 0.0 | 0.0 | 11.0 | 19.1 | 494 | 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
vertical al alma
Soldadura de a chapa 0.0 | 0.0 |11.0 | 19.1 | 484 | 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
vertical a la chapa frontal
Soldadura de |la chapa
vertical al rigidizador 0.0 0.0 11.6 20.1 | 5.21 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
superior
Soldadura de la chapa 0.0 | 0.0 | 11.6 | 20.1 | 521 | 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
vertical al rigidizador inferior
Tabla 31 Comprobaciones de pilar IPE 450 en unién tipo 7 (CYPE)
Cordones de soldadura
Comprobacionesgeométricas
- a I E Angulo
Ref. U 22 {mm) {mm) {mm) [grados]
Soldadura del ala superior En angulo 5 150 10.7 g82.41
Soldadura del alma En angulo 4 251 7.1 20.00
Soldadura del ala inferior En angulao 5 150 10.7 g2.41
3:Espesorgarganta
I:Longitudefectiva
L:Espesorospierss
Comprobacionderesistencia
Tension de Won Mises Tension normal ;
Ref. 0. E, T Valor |Aprowv. 0. Aprov. I'N.-"n:lm’] B.
[(MSmm2 (NS/mm3)] [(N/mm3}| [(M/mm3}| (%] | [(N/mm3]}] (%] )
Soldadura del ala superior | 0.2 0.2 28.8 49,9 | 12.94 1.8 0.53 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 0.0 0.0 10.8 13.8 4.87 0.0 0.00 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 0.2 0.z 23.8 49.9 12.94 1.8 0.53 | 410.0 |0.85

Tabla 32 Comprobaciones de viga IPE 300 en union tipo 7 (CYPE)
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Soldaduras
T Tooe o Ezpesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm2) (mmj (mm)
4 3403
En taller En angulo 5 700
4179.4 B 554
. . 4 502
En el lugar de montaje En angulo
] 569
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad — (ka)
Rigidizadares 2 {122+1?2?I-Dly.:'2225x51.}::5];1-5+91.>c15] <0.50
53275 Chapas 1 2550x276x8 4.43
1 175x%330x11 4.99
Total 29.92

Tabla 33 Medicion de chapas y soldaduras en unidn entre jdcena y pilar en porticos de fachada, tipo 7
(CYPE)

Pilar
IFE 450

Viga
IFE 200

b

/! WL E
1

593"— \%E

Seccion C-C

Chapa (e = 15 mm)

idizador
ZBTur0x10 .

Rigidizador
281x70x10

IFE 200

Seccidn A - A

Chapa
195x450x15

Seccion B -B

llustracion 43 Detalle de unién entre jacena y pilar en pérticos de fachada, tipo 8 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
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Perfiles
§ Geometria Acero
Pieza Q"‘ Canto Ancho Espesor Espesor ] £ f
c§5 Esquema total del ala del ala del alma | Tipo K ;r 2| e ,."- 2
Nl (mmj | (mm) (mm) (mm) (kpfem=) | (kp/cm=)
24
P
Pilar | IPE 450 g 450 150 14.6 5.4 5275 2803.3 4175.4
T
r—i—s
Viga | IPE 300 A 300 150 10.7 71 5275 2803.3 4175.4
Elementoscomplementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto E=zpesor Tino f, f,
. (mm) {mm) (mm) P (kp/cm2) | (kpfcm?2)
o
Chapa frontal &l 195 430 15 5273 2803.3 4175.4
e
- o]
Rigidizador - 281.1 70 10 5275 2803.3 4179.4

Tabla 34 Componentes de union entre jdcena y pilar en porticos de fachada, tipo 8 (CYPE)

Comprobacionesderesistencia
Componente Compraobacian Unidades Pézimo Resistente Aprov. (%)
C . Cortante kM 29.40 409.88 7.17
Rigidizadores —
Traccion ke 29.40 157.14 18.71
Cordones de soldadura
Comprobacionesgeométricas
} a | t Angulo
i ULz (mm) [ (mm] | [mm) | [grados]
Soldadura del rigidizador al alma En angulo 3 251 7.1 90.00
Soldadura del rigidizador a las alas En angulo 3 52 7.1 82.41
Soldadura de la chapa a los bordes exteriores del ala En angulo 3 450 10.7 90.00
3:Espesorgarganta
I:Longitudefactiva
L Espesordepiezas
Comprobacionderesistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. o, T. T Valor |Aprow. o, AProv. |ymma) B..
(M/mm2f N/ mm2) [N/ mm2) (N/mm2)] [%6]) [(Nmm2)}] (%) | ]
Sl'f'_ll_ldaad"'ra delrigidizadoral | o | gg | 105 | 33.8 | 876 | 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura del rigidizador a La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
la= alas
Soldadura de la chapa a los
hordes exteriores del ala 21.8 21.8 2.2 43.8 11.36 21.8 6.66 410.0 (0.85

Tabla 35 Comprobaciones de viga IPE 300 en union tipo 8 (CYPE)
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tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

Compreobacionesderesistencia

Componente Comprobacion Unidades Pézimo Resistente Aprov. (5]
Chapa frantal Tensiones combinadas -- -- -- 23.28
Alma Pandeo local M/mm2 31.49 261.90 12.02
Cordones de soldadura
Comprobacionesgeomeétricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo {mm) {mm)] [mm] [grados)
Soldadura del alma En dngulo [ 255 9.5 82.41
3:Espesorgargants
I:Lengitudefactiva
L:Espesordepiezas
Comprobacionderesistencia
Tension de Von Mises Tensidn normal ;
Ref. A T T _‘-.-f_aIDr Aprov. [ o AProv. | injmm3) B.
(N/mm2} | (N/mm2]} | [N/ mm2]} | [N/mm2) (%) [M/mmZ2} (%)
Soldadura del alma 7.0 11.0 14.4 32.1 8.32 11.8 3.60 410.0 | 0.85

Tabla 36 Comprobaciones de pilar IPE 400 en unién tipo 8 (CYPE)

Soldaduras
f, . .. . E=pesor de garganta Longitud de cordones
(kpfem?2) Ejecucion Tipo — —
, 3 1444
En taller En angulo
4179.4 B 510
En el lugar de montaje En angulo 3 390
Chapas
. . . Dimensiones Pes=o
Material Tipo Cantidad
i (mm) (ka)
Rigidizadores 2 281x70x10 3.09
5275 Chapas 1 195x450x15 10.33
Total 13.42

(CYPE)

Tabla 37 Medicidn de chapas y soldaduras en unidn entre jadcena y pilar en pdrticos de fachada, tipo 8
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
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]
 —
[EEEEE

iIZS 173 1:me
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|FE 200 = chapa frontal Rigidizador 420x255x15
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FogIITanr 40GE551S
r T TSR
= =]
=4 3=
~ Sugiiaser 42005515 4R
cosoe | T TR T
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|
|
e '
= i
L v

Seccicn A- A

Detalle de Viga (b)

21 Iy

4

IFE 200 & chapa frontal (122+178+122%

bz +  Fgiistor 430055015
: M e TR

2

<1

o Figioizadcr 420:255K15
T w5

Seccien B-B Seccién C -

Rigidizaccr 4200255615
T )
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llustracion 44 Detalle de unidn entre jacena y pilar en pérticos de fachada, tipo 9 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Tabla 38 Componentes de union entre jacena y pilar en pérticos de fachada, tipo 9 (CYPE)

Perfiles
& Geometria Acero
Pieza @':-’ Canto Ancho Espesor Espesor ] F F
(§$ Ezquema total del ala del ala del alma | Tipo k.fr 2 k.f- 2
F (mm) (mm) (mm) (mm) (kp/em?) | (kp/em?)
24
o
pilar | IPE 450 g 450 190 14.6 9.4 S275| 2803.3 | 4179.4
===
T
S S
Viga | IPE 300 E] 300 150 10.7 7.1 S275| 2803.3 | 4179.4
Elementoscomplementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto| Espesor Tino f, f,
. (mm) |(mm) | (mm) | "'P? | (kpfem?) | (kp/em?)
b
Rigidizador & 420.8 | 255 15 |[S275| 2803.3 | 4179.4
J_!Z‘?Tu'—t
o =
Chapa de apoyo de laviga Viga (a) | B 175 | 330 11 [s275| 2803.3 | 4179.4
IPE 300
i)
. . . @
Chapa vertical de |a viga Viga (a) |2 255 |276.9| 8 |s27s| 2803.3 | 4179.4
IPE 300
) i =
Chapa de apoyo de laviga Viga (b) | & 175 | 330 | 11 |s275| 2803.3 | 4179.4
IPE 300
5
. . . =
Chapa vertical de |2 viga Viga (b) |2 255 |276.9| & |s275| 2803.3 | 4179.4
IPE 300

Las comprobaciones de soldaduras sobre el pilar cumplen pero se omiten para resumir los

resultados.
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tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidaded Pésimd R esistentd Aprov. (%)
Esbeltez -- - -- 53.18
Panel
Cortante kN 23.87 573.66 4.15
Rigidizadorsuperior TensidndeVonMises N/mm?* | 98.27 | 261.90 37.56
Rigidizadorinferior TensidgndeVonMises N/mm?* | 96.72 | 261.90 26.92
Rigidizadorsuperior TensicndeVonMises N/mm? | 98.37 | 261.90 37.56
Rigidizadorinferior TensicndeVonMises N/mm? | 96.72 | 261.90 36.93
Chapafrontal [Viga (=) IPE |Interaccidnflexion-cortante -- -- -- 0.00
300] Deformaciénadmisible mRad -- z 0.00
;:F';'EE'B"DE'D"]E“'EE"[V'E‘E"~E') Cortants kN 23.80 | 272.18 8.74
Chapafrontal [Viga (b) IPE |Interaccidnflexidn-cortante -- -- -- 0.00
300] Deformaciénadmisible mRad -- z 0.00
;:F';'EE'B"DE'D"]E“'EE"[V'E‘E"~b) Cortants kN 23.80 | 272.18 8.74
ala Desgarro N/mm?* | 49.81 261.90 19.02
Cortante N/mm?* | 55.20 261.90 21.11
Tabla 39 Comprobaciones de pilar IPE 450 en union tipo 9 (CYPE)
Cordonesdescldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. N [nan] [nln] [r:‘:n] -['E'-;Tﬂgl]‘:‘
Soldaduradelalasuperior Enangulo 5 150 10.7 82.41
Soldaduradelalma Enangulo 4 251 7.1 90.00
Soldaduradelalainferior Enangulo 5 150 10.7 B2.41
a: Espesorgargants
I: Long va
t: Espesor de pi=zas
Comprobacion de resistencia
TensigndeVonMises Tensignnormal ;
Raf. G, T T Valor |Aprow. G. AProv. | iyrmms) B
[MSmmZ) | (Wimm3] | (N/mm3) [ {Nmm3) | (%] |({Mmm3) ] (%) )
Soldaduradelalasuperior | 48.3 55.2 0.6 107.1 | 27.77| 51.5 | 15.70 | 410.0 |0.85
Soldaduradelalma 0.0 0.0 12.3 21.4 5.54 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldaduradelalainferior 53.32 63.2 9.4 123.7 | 32.07 | B6B.6 20.320 | 410.0 |0.83

Tabla 40 Comprobaciones de viga IPE 300 en union tipo 9 (CYPE)

Soldaduras
f, . oo ) Espesordegarganta Longituddecordones
(kpfcm?) Ejecucion Tipo = frmm)
4 6805
Entaller Enangulo 5 1400
41759.4 = 1109
] 4 1003
Enellugar de montaje Enangule
3 1138
Chapas
Material Tipo Cantidad DII‘I‘I"EI'IEIDI'IEE F,?EED
(mm) (ka)
L 420x235x15
Rigidizadores 4 (12241764122x%1644+91x15] 41.01
5275 2 255x276x8 8.87
Chapas
2 175233011 9.97
Total 59.85

(CYPE)

Tabla 41 Medicion de chapas y soldaduras en unidn entre jacena y pilar en pérticos de fachada, tipo 9
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

4.3. Sistema de arriostramiento

Se elige un arriostramiento con cruces de San Andrés para toda la estructura con perfiles L. Debido a
la gran longitud de la nave se deciden arriostrar el sexto y décimo vano, aparte de los
correspondientes a los pérticos de fachada.

4.3.1. Viga contraviento

La representacién de la viga contraviento desde una vista superior y paralela al plano de suelo es la
siguiente. Los perfiles empleados son L 100x100x6 para las cruces y tubulares # 100.4 para los
montantes.

5 8 8 N [ N 6 5 8 5 N 8 6 3 8 5 8 5
#1004 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 4 1604 IPE 220 IPE 220 IPE 220 4 1004 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 #1004
@
&
]
~
" gl \# 1e04 /|2 2 2 2 2I\F 1004 /2 2 3 2l \F 100.4 8 8 2 2 2IIN\F 1004 /g
o 2 b & ki & ) b & & & & & & & ) 2
[ w w w w w w w w w w u w w w w w
& [ a [ a [ i [ [ a [ [ [ & [ @
©
2
8
I
# 1004 # 1004 # 1004 F 1004

llustracion 45 Viga contraviento en plano de faldén (CYPE)

Los coeficientes de pandeo elegidos para los montantes son los siguientes. Se sigue el mismo
procedimiento que en perfiles anteriores para determinar los valores.

[+] Asignar longitud de pandec {Plano xy)

i) 3 AR T T B

[+] Asignar longitud de pandeo (Plano xz)

i35 T T

Asignar coeficiente de momentos (Plano xy)
Coeficiente de momento equivalente Cm | [N

Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Coeficiente de momento equivalente Cm | 0.550

llustracion 46 Coeficientes de pandeo y momentos en montantes de cubierta (CYPE)

72



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Comprobamos la cuarta parte de las cruces de San Andrés. En nuestro caso y siguiendo el sentido de
izquierda a derecha y de arriba abajo, respecto las cruces tenemos las barras N129/N5, N91/N10
(primera cruz), N131/N30, N130/N35 (segunda cruz), N7/N91, N2/N129 (tercera cruz), N32/N130 y
N27/N131 (cuarta cruz). Con el mismo orden los montantes son N5/N10, N30/N35, N91/N129,
N130/N131, N2/N7 y N27/N32.

Comprobacién de resistencia
. Esfuerzos pésimos

Barra {u?u} PO;;%:DH M Vy vz Mt My Mz Origen | Estado

() () (6 | (tm) | (tm) | (t-m)
MN2/N7 92.23 3.000 -7.730 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.071 | 0.000D GV Cumple
N27/N32 58.73 3.000 -4.749 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.071 | 0.000 GV Cumple
MN5/MN10 59.15 3.000 -4.786 | 0.000 | 0.000 | O0.000 | 0.071 | 0.000 GW Cumple
MN91/MN129 88.14 3.000 -7.366 | 0.000 | O.000 ( O.000 | 0.071 | 0.000 Gv Cumple
MN30/MN35 8.70 3.000 -0.297 | 0.000 | O0.000 ( O.000 | 0.071 | O0.000 GV Cumple
N130/N131 11.12 3.000 -0.513 | 0.000 | O0.000 | O0.000 | 0.071 | 0.000 GW Cumple
N129/MN5 15.56 0.000 4.901 0.000 | O.000 | 0.000 | O.000 | O.000 Gv Cumple
N21/N10 12.59 0.000 3.967 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O.000 GV Cumple
N7/N91 38.19 0.000 12.032 | 0.000 | 0.000 | 0.00O0 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
N2/N129 38.32 0.000 12.073 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
MN131/M30 0.88 0.000 0.277 0.000 | O.000 | 0.000 | O.000 | O.000 Gv Cumple
MN130/MN35 0.87 0.000 0.275 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O.000 GV Cumple
M32/M130 2.00 0.000 0.629 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | D.000 GV Cumple
MN27/MN131 2.00 0.000 0.631 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000 GV Cumple

Tabla 42 Comprobacion de resistencia de viga contraviento (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Como puede observarse, no es necesario comprobar las flechas de las cruces, puesto que CYPE3D

indica que son nulas en los listados.

Flechas

Flechamaximaabsolutaxy | Flechamaximaabsolutaxz | Flechaactiva absolutaxy | Flecha activaabselutaxz

Grupo Flechamaximarelativaxy | Flechamawimarelativaxz | Flechaactivarelativaxy | Flechaactivarelativaxz
Pos. Flecha Fos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N2/NT 4.875 0.00 3.000 4.10 4.875 0.00 3.000 4.10
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(=1000) 3.000 L/(>1000)
N27/N32 1.125 0.00 3.000 4.10 4.8375 0.00 3.000 4.10
- L/(=1000) 3.000 L/(=1000) - L/(=1000) 3.000 L/{=1000)
NS/N10 2.250 0.00 3.000 4.10 5.250 0.00 3.000 4.10
- L/(=>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(=1000) 3.000 L/(=1000)
4.500 0.00 3.000 4.10 5.250 0.00 3.000 4.10
N91/N129 . L/(=1000) 3.000 L/(=1000) - L/(=1000) 3.000 L/(=1000)
3.750 0.00 3.000 4.10 3.750 0.00 3.000 4.10
N30/N35 - L/(=1000) 3.000 L/{=1000) - L/({=1000) 3.000 L/(=1000)
N130/N131 4.125 0.00 3.000 4.10 5.250 0.00 3.000 4.10
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>=1000) 3.000 L/(>1000)
6.035 0.00 6.035 0.00 7.8486 0.00 S.053 0.00
N128/NS - L/(=1000) - L/(=1000) - L/(=1000) - L/(=1000)
NS1/N10 7.846 0.00 6.635 0.00 7.846 0.00 5.639 0.00
- L/(=1000) - L/{=1000) - L/{=1000) - L/(=1000)
N7/NS1 6.639 0.00 8.450 0.00 7.246 0.00 8.450 0.00
- L/(>1000) - L/(=>1000) - L/(=1000) - L/(=1000)
N2/N120 5.432 0.00 9.053 0.00 7.846 0.00 S.053 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(=1000) - L/(>1000)
N121/N20 5.639 0.00 6.035 0.00 6.639 0.00 7.846 0.00
- L/(=1000) - L/{=1000) - L/(=1000) - L/(=1000)
N130/N35 8.450 0.00 9.053 0.00 8.450 0.00 6.035 0.00
- L/{=1000) - L/{=1000) - L/{=1000) - L/{=1000)
7.846 0.00 9.053 0.00 7.846 0.00 S.053 0.00
N32/N130 - L/(=1000) - L/(=1000) - L/(=1000) - L/(=1000)
N27/N131 7.346 0.00 8.450 0.00 7.246 0.00 7.846 0.00
. L/(=1000) - L/{=1000) - L/{=1000) - L/(=1000)

Tabla 43 Flechas de viga contraviento (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

COMPROBACTONES] CTEDESE-&)
Ea Extads
= M v W, M | Mode | NM; | NFa M Py | P,
M.=0.00 | x:0m |W.=0.00 | x:0.375m x:0.375m | M. =0.00 e | e CUMPLE
NP |q=05| we? 0l 0l NP MR p=g2.2
M= 0,00 [ x: Om | Ve =0.00 | x:0.375m ®:0.375m |Me=0.00 |, ooy oo CUMPLE
NP |q=05| ne? neOl ne0l NP O NE T p =587
M= 000 | 5e: 0m |V =0.00 | %:0.375m pe Mo =0.00 | oo | gy oo | CUMPLE
NE™ [g=05| HWE® nehl n< HED ST =501
Me= 000 | %:Om Ve =0.00 | %:0.375m | poo| %:3m |%:0.375m [ Me=0.00 [ poo | gy oo | CUMPLE
NE™ [g=05| NP7 LEL B T n=881| meoi NP ST =881
Mee= 000 | : Om Ve =0.00 | 3:0.375m | oo | %2 3m |%:0.375m [ Me=0.00 [ oo | gy oo | CUMPLE
NE™ [g=05| WE® LEL B Tl m=E7 | meoa NP ST =BT
Mee= 000 | =: O0m | Vou = 0.00 %:0.375m | M =000 | oo |y oo | CUMPLE
NE™ [n=05| NP7 LEL B! HP? T Im=1tad
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetage
L M, N Wy W, M, | MV, [ RMLM T NM MO, M, MM, | MM,
- Ti40 M, = 0.00 0.00 = M, = 0.00 CUMPLE
N1ZG/N5 v WP WP | NP NP '- NP NP
- Cumgls MBS : H.P.® n=15.6
P Y M. = 0.00 . . . . M,. = 0.00 . . | CUMPLE
neynie | oo Lo T B T NLF. i S L ey
. 1i40 M, = 0.00 " . 1 . M, = 0.00 " & | CUMPLE
gp._,_-h_i Compie e HLES W | HLE, H.F. P LR L iy
= ] Mao = 0.00 | My = 0.00 M = 0.00 CUMPLE
— $40 | _aga M= be = 0. . " 1 v e = . . .
ﬂﬁ_{" NIZE | o mple NP N.P.7 AR L HE ppw |METINES 383
atrman | EE40 | _ _ oo | Mee = 0.00 | M, = 0.00 . ) . . M,.= 0.00 . .. | CUMPLE
gal.-hau el =08 . a I U T NP he NE [ HE n=10.9
= | TEe0|_ _ .5 [Me=000]M, =000 . . . . o = 000 . .. | CUMPLE
'ﬁ‘”""‘s Cumpile = NP NP A R n-e NP e n=0.9
Hoian | 240 | _ o | e = 0.00 |Me = 0,00 . . x By M = 0.00 . s | CUMPLE
fgé-hi-..u Compie =20 WE P L R H.F P HLE™ [ WL n=2.0
ey | LZAD - N, = 0.00 [M,_ =0.00 M= 0.00 CUMPLE
W7/ NL31 m=zo | v NP | NP | NP NP * NP NP
a9 Cumple “H we WP NP n=2.0
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ [ a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
“ | a comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
™ [ a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
= [a comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
" La comprobacidén no procede, ya que no hay axil de compresidn.
% No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacidén.
Por lo tanto, la comprobacicn no procede.
 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Tabla 44 Comprobaciones de E.L.U. de viga contraviento (CYPE)

CYPE 3D no comprueba la esbeltez reducida minima de las barras en los arriostramientos, que
debera ser, segln la normativa, inferior a 4. Su valor se calcula con las siguientes formulas:

Axf, T
A= ’Fry Ncrz(L_k)z*E*I

Donde A es el area del perfil, f, es la resistencia del acero (275 Mpa), L« es la longitud de pandeo
critica de la pieza (equivalente a su longitud al ser biarticulada), E es el modulo elastico (210 GPa) e |
es el momento de inercia del area de la seccidn a flexién en el plano considerado.

Se comprueba que las barras de arriostramiento de la viga contraviento requieren de un perfil L
100x100x6 (A=3,62<4). El criterio de esbeltez reducida es, por tanto, el que dictamina el tipo de perfil
elegido.
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

4.3.2. Arriostramiento lateral

El arriostramiento lateral se distribuye segln la siguiente imagen. Los perfiles empleados son de
tubular cuadrado # 100.4 para los montantes en vanos arriostrados, |PE 220 para las vigas
perimetrales, L 80x80x5 para las cruces inferiores y L 60x60x4 para las inferiores.

40

[ [ [ [ ] ] ] [ [ [ [ [ ] ] 8
# 100.4 IPE 270 IPE 220 IPE 220 IPE 220 # 1004 IPE 220 IPE 220 IPE 220 # 1004 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 #1004
o
;I IPE 220 IPE 220+ IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 2200 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220
- £ 100.4 4 o o o o #1004 “ o o o # 100.4 “ . o o o # 1004 74
f o & o o o i i i i in i i i i i i i
o i) i) [ [ [ & i i ] ] B ] ] & -
o] w " " w " " " m W W W W W W w w
@ o o o o o o o o o o o o o o <

llustracion 47 Arriostramiento lateral (CYPE)

Los coeficientes de pandeo en las vigas perimetrales son nulos al trabajar a traccidn, mientras que los
de los montantes son los mismos que los correspondientes a las jacenas de fachada (flexion por peos
propio en plano XZ). También se ha tenido en cuenta en el segundo y penultimo portico la
redefinicion de los coeficientes de pandeo segln la longitud de pandeo (al igual que en fachada).

i 2]
) )
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xy) [] Asignar lengitud de pandeo (Plano xy)
p=0 ajﬂES aji? ajﬂ ajio aﬁ? Lkﬁ? H %IIEG ﬂfHU:-S sji-? ﬂfw ajio aﬁ? Lxﬁ?
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xz) [] Asignar lengitud de pandeo (Plano xz)
p=0 Bjﬁs aji? Bj]w ajin aﬁ? Lkﬁ? H %ﬁgﬂ afis afﬂi.? p=10 ajiu aﬁ? L.‘ﬁ? H
Asignar coeficiente de momentos (Plano xy) Asignar coeficiente de momentos (Plano xy)
Coeficierte de momento equivalents Cm Coeficiente de momento equivalente Cm
Asignar coeficiente de momentos (Plano xz) Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Coeficierte de momento equivalents Cm Coeficiente de momento equivalente Cm
V2] [ia]
9 L)
[/] Asignar longitud de pandeo (Plano xy) [“] Asignar longitud de pandeo ({Plano xy)

XS T T S5 T

Coeficiente de pandeo |  IEON

[] Asignar longitud de pandec (Plano xz) [“] Asignar longitud de pandeo {Plano xz)

a:En aiiis aji? aj]l.o ;jli_u aﬁ? L,=7? E B0 aiﬁs aju: aj]l.u ajiu aﬁ? L,=? H
Longitud | 11200| m Longiud m

Asignar coeficiente de momentos (Plano xy) Asignar coeficiente de momentos (Plano xy)
Cosficiente de momento equivalerte Cm | 1.000 Coeficiente de momento equivalente Cm | 1.000

Asignar coeficiente de momentos (Plano xz) Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)
Cosficiente de momento equivalerte Cm | 0.500 Coeficiente de momento equivalente Cm | 0.500

llustracion 48 Coeficientes de pandeo de vigas perimetrales, montantes, pilar inferior y superior de
porticos arriostrados respectivamente (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Comprobamos la mitad de los perfiles. De izquierda a derecha y de arriba abajo los montantes son

N2/N7, N27/N32, N96/N101, N105/N106; los tirantes de las cruces son N101/N2, N96/N7 (primera
cruz), N106/N27, N105/N32 (segunda cruz), N6/N96, N1/N101 (tercera cruz), N31/N105, N26/N106
(cuarta cruz) y el resto lo conforman las vigas perimetrales.

Comprobacidn de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (;}o) Po(sr!r%on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) | (tm) | (tm) | (t-m)

N2/N7 67.09 | 3.000 | -7.608 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.103 | 0.000 GV Cumple
N7/N12 8.94 3.000 6.107 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N12/N17 8.94 3.000 6.108 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N17/N22 8.94 3.000 6.109 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N22/N27 8.94 3.000 6.109 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N27/N32 | 44.51 3.000 | -4.824 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.103 | 0.000 GV Cumple
N32/N37 8.36 3.000 5.584 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N37/N42 8.36 3.000 5.584 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple

N96/N101 | 58.57 | 3.000 | -6.558 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.103 | 0.000 GV Cumple
N101/N102 | 6.56 3.000 3.985 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N102/N103 | 6.54 3.000 3.968 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N103/N104 | 6.53 3.000 3.954 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N104/N105 | 6.51 3.000 3.942 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N105/N106 | 42.16 | 3.000 | -4.535 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.103 | 0.000 GV Cumple
N106/N107 | 6.31 3.000 3.760 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N107/N108 | 6.31 3.000 3.758 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.159 | 0.000 GV Cumple
N1/N101 24.86 | 0.000 5.217 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple

N6/N96 16.56 | 0.000 3.476 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
N101/N2 14.61 | 0.000 2.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
N96/N7 22.19 | 0.000 3.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple

N106/N27 | 10.84 | 0.000 1.485 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
N105/N32 | 14.10 | 0.000 1.931 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
N31/N105 | 13.54 | 0.000 2.842 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple
N26/N106 | 16.69 | 0.000 3.502 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV Cumple

Tabla 45 Comprobacion de resistencia de arriostramiento lateral (CYPE)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

4.875 0.00 3.000 4.33 4.875 0.00 3.000 4.32

N2/N7 - L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
N7/N12 1.875 0.00 3.000 0.76 5.625 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N12/N17 2.250 0.00 3.000 0.76 2.250 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N17/N22 1.875 0.00 3.000 0.76 1.875 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

3.750 0.00 3.000 0.76 3.750 0.00 3.000 0.76

N22/N27 - L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
5.250 0.00 3.000 4.33 5.250 0.00 3.000 4.32

N27/N32 - L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
N32/N37 5.250 0.00 3.000 0.76 5.250 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N37/N42 1.875 0.00 3.000 0.76 1.875 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

NOB/N101 4.875 0.00 3.000 4.33 5.625 0.00 3.000 4.32
- L/(>=1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N101/N102 3.750 0.00 3.000 0.76 3.750 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N102/N103 4.125 0.00 3.000 0.76 4.125 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N103/N104 0.000 0.00 3.000 0.76 0.000 0.00 3.000 0.76
- L/(=1000) 3.000 L/(=1000) - L/(=1000) 3.000 L/(>1000)

N104/N105 2.625 0.00 3.000 0.76 2.625 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N105/N106 5.250 0.00 3.000 4.33 5.250 0.00 3.000 4.32
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N106/N107 0.750 0.00 3.000 0.76 0.750 0.00 3.000 0.76
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N107/N108 3.375 0.00 3.000 0.76 4.125 0.00 3.000 0.76
- L/(>=1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)

N1/N101 7.351 0.00 4.725 0.00 7.351 0.00 4.725 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

NG/NOG 5.251 0.00 7.351 0.00 5.251 0.00 6.301 0.00

- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N101/N2 3.977 0.00 0.795 0.00 4.773 0.00 0.795 0.00
- L/(>=1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

NOB/N7 3.977 0.00 5.568 0.00 3.977 0.00 5.568 0.00

- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N106/N27 0.398 0.00 5.966 0.00 4.375 0.00 5.966 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N105/N32 2.386 0.00 5.568 0.00 2.386 0.00 5.568 0.00
- L/(=1000) - L/(=1000) - L/(=1000) - L/(>1000)

N31/N105 6.826 0.00 7.351 0.00 6.826 0.00 7.351 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N26/N106 6.826 0.00 5.251 0.00 6.826 0.00 7.876 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

Tabla 46 Flechas de arriostramiento lateral (CYPE)
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COMPROBACIONES (CTEDB SE-A)
Barras — Estado
i . M. N. M. M. V: Ve MM M WM, M, NM MWV M, M\, MV,

= x: 0.375 m

A <20 _ x:3m wi0m ®: 0.375 m m| ¥X23m [x:0.375m (Mg = 0.00 = | CUMPLE

B Cumple n =604 n=57 n=0.5 n< 0.1 NP n=67.1 n< 0.1 [N NP5 | NP n=67.1

ie20 x:3m x: 0m x: 0.375m w | ¥ 3m [ 0.375m | M, = 0.00 o = | CUMPLE

NIMNI2 | Cimple =55 |y n=104 near M q-as | neoa N |NPTINPT o e

L2220 _ x:3m ®: 0.375m @ | ¥3m | % 0.375m [ M, = 0.00 = = | CUMPLE

REZRE Cumple N=55 00 neot [N les | h<oa N.P. [ L

%220 x:3m x: 0.375 m | x:3m |x:0.375m [M.=0.00 - | CUMPLE

NITMNZZ e fCusr;\pI-Ej N=83 I n=55 10y neot NPT g Tee | meoa R Ll Ll iy
= ¥ 0375 m

L =20 _ _ x:3m x: 0.375 m o | X:3m x: 0.375 m | M, = 0.00 o .+ | CUMPLE

N22/Nz7 | e Léfr;ﬂ? n=69 |n=55 * 20 e L A R T LS L ey
= 0.375 m

L<2.0 . ¥ 0375 m | X2 3mM ¥ 0.375 m [ M. = 0.00 m | CUMPLE

N2T/NZ2 | e Cj';\pl_ej neot [Nl uas | S0 Nop e | MBS NP e

Tezp|®0375m x: 0.375 m | x:3m |x:0.375m M. =000 - .| CUMPLE

N3N | o fCuSr;\pl_Ej A L P it e | R pe | UMELE
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Cumple ‘ELTV';I;]:X n = 0.1 o n=2584 n < 0.1 MNP o o n==584
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A <20 ., ®: 0.375 m m| ¥X23m [x:0.375m (Mg = 0.00 = | CUMPLE
NSB/NIOL | o e ’Ef”f"gl': R L T iy [ RC I L I T
n‘mmmz Tez20|* 0;375 m x:0.375m |0 | xi3m % 0.375 m [Ma= 0.00 | | oo | b | CUMPLE
5 Cumple fEJr;EI? n= 0.1 T n=66| n=0a1 N.p. & - Tl n=s6.6
0802%1103 ez |X0375mM i 0.375m | 0| X 3m | % 0.375 m [Ma= 0.00 | oo |y p | CUMPLE

Cumple Cum‘;-l'eﬁ n< 0.1 | m=65| n<o1 NP -t Tl n=65
i}

b Teop | 0375m x: 0.375 m o| x3m |x:0.375m [ M. = 0.00 " ..| CUMPLE
%UEINIU-Q' Cumple fafr;‘.gl_;x n< 0.1 MNP n=6.5 n<0.1 NP MN.P.5 | N.P.* n=6.5
L= .

:gumuus 7<2.0 ’c;_ U_ffsim i 0.375m | o | % 3m [ 0.375m [Ma=0.00 |\ o | oo | CUMPLE
b5 Cumple éumﬁ‘le‘x 1< 0.1 =65 M < 0.1 M.P. n=65
= 7e20 |X0375m x: 0,375 m o x3m |x0.375m | M, = 0.00 . .| cCuMPLE
NBOS/NI0S | - ’éfé'g-l'e‘* neot [Pl | heoa Nopm | MBS NP o a0
wn

—

Tezq ¥ 0:375m x:3m x:0m x: 0.375 m | x:3m |x:0.375m M. =000 - .| CUMPLE
rguamw? Cumple ij—;E]:x =42 N =23 n=21 n=0.4 h <01 N.P.®= n-63 N =0 e NP3 | P n=6.3
e - x: 0.375 m
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L

COMPROBACIOMES (CTE DB SE-A)
_gaarras = Estado
o i M. A V. MV | MV, | NMML | NM MY, M. MM: | MV
= L<40 M.. = 0.00 | Ve = 0.00 [ V.. = 0.00 CUMPLE

e = = 0. .. = 0. == 0. = @ @ m @

_gumm Cumpie P iy piyeandl RTCER DIEK TN N.P. NP ae
O s = = ) . ) ) )
She/Nos é‘u‘m:"g n V“N po_;;oo V"N DU;OO NES NP NP | NP NP flli""l';LE

L€4.0 m - » » . | CUMPLE

N101/N2 Cumple | NS NP NP N.P NES | e
n24.0 - “ - = = | CUMPLE
N96/N7 Cumpie | 1 NS NP NP, N.P. NP0

4.0 . . o - = | CUMPLE
N106/M27 Cumpie | 1 NS NP NP N.P NPT os

L <40 o " . . - | CUMPLE
N105/M32 Cumple | 1 NS NP NP N.P NP e

n£4.0 2 w a = = | CUMPLE
N31/N105 | o i NP2 | NP | NP N.P NP s

L£4.0 2 " o & = | CUMPLE
N26/N106 | e | NS NP NP N.P NP 67

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
La comprobacién no procede, ya que ne hay axil de compresidn.
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
* La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
= i ich i inacicn. » fa comprobacicn no
procede.
& * No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion,
5= Por lo tanto, la comprobacicén no procede.
O “No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por fo tanto, la comprobacicn no procede.
_g " La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
o * No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por fo tanto, la comprobacién no
= pm:eo‘e.
= Mla comprobacicn no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Tabla 47 Comprobaciones de E.L.U. de arriostramiento lateral (CYPE)

Teniendo en cuenta una esbeltez reducida maxima de 4, para las cruces de San Andrés inferiores se
requiere un perfil L 80x80x5 (A=3,95<4), mientras que para las superiores se requiere un L 65x65x4
(A=3,70<4).

Se muestra la unién entre los pilares y las vigas perimetrales.
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llustracion 49 Detalle de union entre pilar y viga perimetral, tipo 7 (CYPE)

Las caracteristicas de las 16 uniones son las siguientes. De nuevo, se muestra el listado con la unién

mas desfavorable para la comprobacion de resistencia.

Perfiles
S Geometria Acero
N
g (\Q(’ Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del £ £
éo(’ Esquema total ala ala alma Tipo : .
Q (MPa) | (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
11.1
i £
Pilar | IPE 550 3 550 210 17.2 11.1 5275|275.0/410.0
L
589
1 -
Viga | IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 §275|275.0/410.0
L

Tabla 48 Componentes de union entre viga perimetral y pilar, tipo 7 (CYPE)
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1) Pilar IPE 550

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
OBy Punzonamiento kN 39.09 550.05 7.11
o~
o Alma -
g‘ o Flexion porfuerza perpendicular kN 0.31 153.63 0.20
S ] Punzonamiento kN | 39.09 | 550.05 7.11
° Alma -
g‘ o Flexion porfuerza perpendicular kN 0.31 153.63 0.20
Tabla 49 Comprobaciones de pilar IPE 550 en unién tipo 7 (CYPE)
2) Viga (a) IPE 220
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 55.27 261.90 21.10
Cordones de soldadura
Comprobacionesgeométricas
- a I t Angulo
Ref. TIpO (mm) (mm) (mm) (gra%os)
Soldadura del alma En angulo 4 120 5.9 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T B Valor | Aprov. o Aprov. | (vmm2) | Pe
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) (%)
Soldadura del alma 28.8 28.8 1.1 57.6 14.93 28.8 8.78 410.0 | 0.85

Tabla 50 Comprobaciones de viga horizontal IPE 220 en unidn tipo 7 (CYPE)

11

= Soldaduras

-

f : . : Espesor de garganta Longitud de cordones

1)

S (MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

0

= 410.0 En el lugar de montaje En dngulo 4 7680

Tabla 51 Medicién de chapas y soldaduras en union entre viga perimetral y pilar, tipo 7 (CYPE)

CYPE3D no realiza uniones entre perfiles conformados y laminados. En el resto de uniones, los
cordones de soldadura para los perfiles IPE 220 serdn los mismos mientras que para los perfiles
tubulares cuadrados se realizarad una soldadura perimetral con las mismas dimensiones.

También se comprueba la esbeltez reducida maxima en las vigas perimetrales, que al trabajar a

traccidn no permiten valores superiores a 3; por ello se elige un perfil IPE 220 (A=2,79<3).
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4.3.3. Arriostramiento en fachada

CYPE3D no permite colocar arriostramientos que trabajen a traccidon en dreas no rectangulares,
aunque si las tenemos en cuenta a efectos practicos.

—

llustracion 50 Arriostramiento en fachada (CYPE)

La altura de los montantes se selecciona para igualar las esbelteces en ambos tramos y asi reducir los
radios de giro en el pilar central. Empleamos las siguientes férmulas.

hi + hS =h 0'7hi = hs

Donde h es la altura del pilar central (10 m) y h; es la altura a la que debemos disponer los montantes
(5,88 m).

También comprobamos la mitad de los perfiles. En este caso no se incluyen las dos cruces omitidas,
aunque no es relevante porque el criterio de esbeltez reducida nos inidcara perfiles que cumplan con
los esfuerzos. Los montantes son N86/N87, N87/N88 y la cruz se compone de N83/N86 y N76/N87.
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Comprobacidn de resistencia

SR Esfuerzos pésimos
Barra (0?0) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N86/N87 | 24.80 3.750 -25.598 | 0.000 | 0.000 0.00 1.50 0.00 GV Cumple
N87/N88 | 11.53 3.750 -7.353 | 0.000 | 0.000 0.00 1.50 0.00 GV Cumple
N83/N86 | 19.76 0.000 45.965 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 GvV Cumple
N76/N87 | 20.39 0.000 47.427 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
Tabla 52 Comprobacion de resistencia de arriostramiento en fachada (CYPE)
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N86/N87 4.688 0.00 3.750 5.36 7.031 0.00 3.750 5.35
- L/(>1000) 3.750 L/(>1000) - L/(>1000) 3.750 L/(>1000)
N87/N88 7.031 0.00 3.750 5.36 5.625 0.00 3.750 5.35
- L/(>1000) 3.750 L/(>1000) - L/(>1000) 3.750 L/(>1000)
8.935 0.00 7.743 0.00 8.935 0.00 7.148 0.00
N83/N86
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N76/N87 7.148 0.00 7.148 0.00 7.148 0.00 5.956 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
Tabla 53 Flechas de arriostramiento en fachada (CYPE)
B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estad
arras % A N, N. M, M. v, v, MY, | MM, [ NMM, | NMMVV, M, MY, [ MY, |
Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) o
_ N, N. M, M, A vy MV, | MV, [ NMM, [ NMMVY, M, MY, | MY,
A Clufn:\lg n=198 NE?V?P?‘;\'OO MEN.=P.9">00 MEN.=P.9">00 VEfP?Z'PO VEdeP?’I\'DO NP NSNS NP Mgfp,o«':oo NP | NP ,‘:liMlp;Es

procede.

procede.

Producido por una ve

WYomprobaciones gue no proceden (N.P.):
™ [ a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

% [ a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

™ [ a comprobacidn no procede, ya gue no hay momento torsor.
= No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no

= La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
™ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacidn.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Tabla 54 Comprobaciones de E.L.U. de arriostramiento en fachada (CYPE)

De nuevo y teniendo en cuenta una esbeltez reducida maxima de 4, se comprueba que para las
cruces de San Andrés inferiores en los pdrticos de fachada se requiere un perfil minimo de L 90x90x5
(A=3,97<4). La superior, por otra parte, requiere de un perfil L 80x80x5 (A=3,82<4).
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tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

4.4 Correas

Para el célculo de las correas se tienen en cuenta tanto las cargas descritas anteriormente (peso

propio, viento y nieve) como los siguientes aspectos.

Cerramiento de cubierta y cerramiento lateral con un peso por unidad de 0,15 KN/m?2.
Sobrecarga de cerramiento de 0,40 kN/m? correspondiente a cubierta ligera con categoria de
uso de mantenimiento (G1).

El predisefio se realiza estableciendo estos pardmetros.

Limite de flecha: 1/300.
Dos vanos, ya que para perfiles CF es dificil conseguir una continuidad de correas cuando se
supera la longitud de suministro de las barras (12 m).

[

r

llustracion 51 Modelizacion de correas para dos vanos de continuidad

Fijacion rigida.
Tipo de perfil: Laminado, armado, acero conformado tipo CF.
Tipo de acero: $235.

El dimensionamiento optimizado resulta en 16 correas de perfil CF 250x4 con una separacion de
2,25 my peso superficial asociado de 0,06 KN/m?2.

B L)

Mombre Peso (kN/m3  Texto de comprobacidn 2
o CF-2002.0 0.00 Mo cumple para ninguna sepa...

@ CF-200e2 5 0.00 Mo cumple para ninguna sepa...

= CF-200c3.0 0.08 cada1.00m.

W CF-22m2 5 0.08 cada1.00m.

= CF-22%30 0.08 cada125m.

w0 CF-22540 0.07 cadal175m.

= CF-25025 007 cada125m.

w0 CF-2503.0 0.07 cada150m.

@EHAT] 006 cada2m

W CF-27m2 5 0.06 cada150m. w

Significado de los iconos
@ HBemento incompatible

* Hemento que cumple todas las comprobaciones.

llustracion 52 Dimensionamiento de correas de cubierta

El predisefio de las correas laterales sigue practicamente los mismos parametros.
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Limite de flecha: 1/300.
Dos vanos.
Fijacidn rigida.

Tipo de perfil; Laminado, armado, acero conformado tipo IPE

Tipo de acero: S235

El dimensionamiento optimizado resulta en 10 correas de perfil IPE 140 con separacién de 2 m y peso

superficial asociado de 0,06 KN/m?2.

. @)
Mombre Peso cM/m3  Texto de comprobacidn 2
= IPE S0 0.00 Mo cumple para ninguna separaci...
@ IPE 100 0.00 Mo cumple para ninguna separaci...
010 cada1.00m.
0.06 cada200m.
006 cada250m.
& IPE180 0.07 cada250m.
# IPE 200 0.09 cada250m.
& IPE220 0.10 cada 250m.
# IPE240 0.12 cada 250m.
& IPEZTD 0.14 cada 250m. W

Significado de los iconos

@ Elemento incompatible

& Bemento que cumple todas las comprobaciones.

llustracion 53 Dimensionamiento de correas laterales

La distribucion puede comprobarse en la representacién grafica del programa.

llustracion 54 Distribucion de correas de cubierta y laterales
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.
Las comprobaciones de resistencia y flecha son la siguientes.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A
Barra = ( ) Estado
LL| b/t A N. N. M, M. M,M, V, V. N.M,M, | NMM. | NMMNV, [ MNM MV,
(A=
- - b/t=(b/ e o @| ¥:0m ) @ | ¥:0m = o sy CUMPLE
Esma en cubierta Cumple N.P.% | NP NLP. N = 96.2 NP [ NP NLP. n=16.5 N.P. N.P. N.P. N.P. n =96.2
SCion:
-gﬁ b/ t: Relacion anchura / espesor
Limitacion de esbeltez
O w.: Resistenciz a traccion
2 N_ Resistencia a compresidn
44| M,: Resistenciz a flexion. Eje ¥
Q| M, Resistencia a flexidn. Eje Z
g MM,: Resistenciz a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte ¥
O v, Resistencia = corte Z
v NMM,: Resistencia a traccidn y flexidn
| N-MM.: Resistencia a compresidn y flexidn
~O)| NM, M.V, V.. Resistencia & cortante, axil y flexicn
| MMM MV, Resistencia 2 torsidn comi inada con axil, flexidn y cortante
| x: Distancia 2/ origen de la barra
Q| 4 Coeficiente de aprovechamiento (%)
2| N.P.: No procede
fpmprobaciones gue no proceden (N.P.):
| " La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresidn ni de traccidn.
3| ™ La comprobacion ne procede, ya que no hay axil de traccidn.
| ¥ La comprobacidn no procede, ya gue no hay axil de compresidn.
ol L= comprebacién no procede, ya que no hay momento flector.
O ¥ La comprobacién no procede, ya que no hay flexidn biaxial para ninguna combinacidn.
™ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
O| ™ No hay interaccidn entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
O\ ™ No hay interaccidn entre axil de comlprasl'én ¥ momento flector para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
| ™ Ne hay interaccidn entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Per lo tanto, la comprobacicn no procede.
33| ™ La comprobacicn no procede, ya que no hay torsor.
R
C bacion de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
— . aQ
Flecha: 49.40 %
Tabla 55 Resistencia y flecha de correas de cubierta (CYPE)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = - Estado
X A N, N, M, M, v, v, MV | M, [ NMM, [ MMy, M, MV, | MV,
®:1lm
@ P Nea = 0.00 | Nea=0.00 | x:6m | Mes= 0.00 =000 x:1m ) @ ® Me: = 0.00 (o) oo | CUMPLE
ima en lateral | N.P. Do Z Do, NP NLP.& n=64.3 n<o0.1 N.P. N.P. N.P. NLP.© N.P. N.P. n=64.3
Cumple

cidn:
A: Limitacion de esbeltez
4y Abolladura del aima inducida por el ala comprimida
N, Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresidn
M,: Resistencia a flaxién je ¥
M. Resistancia a Aexidn eje Z
V.: Resistencia a corte Z

V:: Resistancia a momento flector Y y fuerza cortants Z combinados
: Resistancia 8 momento flector Z y fuerzs cortante Y combinados

Resistencia a flxion y axil combinados

NM Vi Resistencia a flexicn, axil y cortante combinados

M,: Resistancia 2 torsién

- Resistencia a cortante 7 y momento torsor combinados

Resistencia a cortante Y y mamento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprowechamiento (%)

N_P_: No procede

probaciones que ne proceden (N.P.):

' | a comprobacién no procads, ya que no hay axil da compresién ni de traccién.

" Las comprobacién no procade, ya que no hay axil de traccién.

* La comprobacin no procade, ya que no hay axil de compresicn.

' La comprobacién no proceds, ya que no hay momento flactor.

" La comprobacién no procads, ya que no hay esfuarzo cortante.

! No hay interaccién sntre momento flactor y esfusrzo cortants pars ninguna 6n. Por lo tanto, Ia in no proceds.
" No hay interaccién entre axil y momento flactar ni entre mamentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccién entre momanto flactor, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.

! La comprobacién no procsds, ya que no hay momento torsor.

" No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Producido gpor una version edugativa de

Comprobacion de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 93.79 %

Tabla 56 Resistencia y flecha de correas laterales (CYPE)

86



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

4.5. Placas de anclaje

Se decide emplear dos tipos de placas para simplificar la cantidad de tipos de unién; uno para los
porticos interiores y otro para los pdrticos de fachada. También se opta por el empleo de anclajes de
patilla a 90 grados, que requieren menor longitud.

Las comprobaciones que el programa realiza sobre las placas de anclaje son:

= Tensidn de compresidon en la interfaz placa de anclaje-hormigén inferior a la tensidon
admisible del hormigon.

= Resistencia del material de los pernos frente a axiles y cortante.

= Anclaje de los pernos sin deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o
fractura por aplastamiento.

= Aplastamiento de la placa contra el perno debido a exceso de cortante.

= Tensiones de Von Mises inferiores a la tension limite.

= Flechas relativas inferiores a 1/250 en el vuelo de las placas.

Las comprobaciones de resistencia se realizan en la placa mds desfavorable y son las siguientes para
cada tipo empleado.
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia).

Disefio de instalaciones PCI, iluminacion y climatizacion.
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llustracion 55 Detalle de placa de anclaje, tipo 1 (CYPE)

88



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
. Didmetro | Diametro| _.
Pieza Ancho | Canto| Espesaor] : : : 2 Bisel : f, f.
Esquema — | — ] — Cantidad e(xr::qill'l)or |r(1r1;1en|:||3::r e Tipo (kp/em?) | (kpfam?)
% &
Placabase B2|F @ 400 B850 30 8 51 27 13 [5275] 2803.3 4179.4
B 4 4
T
Rigidizador E[D 650 200 8 - - - - 5275 2B03.3 4179.4
j E—
Tabla 57 Componentes de placa de anclaje, tipo 1 (CYPE)
Comprobaciones geométricas
. a | t Angulo
Ref. CEL {mm) {mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 1415 9.4 90.00
a: Espesor garganta

I: Longitud efectiva
t: Espesorde piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. o, T, T Valor |Aprov.| o. |Aprov.|gymmz)| P
(NSmm2) [ (NS mm2) | (N/mm2) | (N/mmz2) (%) (N/mmz2) (%]
Elgléjaadura perimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85

Tabla 58 Comprobacion de IPE 300 en placa de anclaje, tipo 1 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3digmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5dismetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 48.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 28 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 22.654 t
Calculado: 19.238 t Cumple
- Cortante: Maximo: 15.858 t
Calculado: 1.463 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 22.654 t
Calculado: 21.329 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 20.02 t
Calculado: 19.6 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm=2
Calculado: 4033.21 kp/cm? |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 40.047 t
Limite del cortante en un perno actusndo contra ia placa Calculado: 1.469 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm2
- Derecha: Calculado: 975.11 kp/cm? |Cumple
- Izquierda: Calculado: 975.11 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 1677.08 kp/cm?= |Cumple
- Abajo: Calculado: 1677.08 kp/cm= |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de s deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3667.92 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3667.92 Cumple
- Arriba: Calculado: 10806.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 10806.8 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cmz2
Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2002.07 kp/cm?2 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima seccion de hormigén: 0.32
- Punto de tension local maxima: (1.38778e-017, -0.25)

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo (r::m) Preparaci?gmd)e bordes (mlm) (mtm) ér:?duolg
B rema v | oowo o] - eofsofoom
Siadory 0o | e | - |es0]s0]s000
EOS:Sanag: lospernos a | . benetracion pardal| - 13 79 |25.0 90.00

a: Espesor garganta
{: Longitud efectiva
t: Espesorde piezas

Comprobaciéon de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. o, T T valor [Aprov.| o. |Aprov.|m/mma| P
(Nfmm2) [ (Nfmm2) | (Nfmm2) | (Nmm2) | (%) | (N/mm2) | (%)

Rigidizador y-y (x = -99): .

Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 99): .

Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura de los pernos a la

placa base 0.0 0.0 222.6 | 385.5 | 99.90 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

Tabla 59 Comprobacion de placa de anclaje, tipo 1 (CYPE)
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tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

Soldaduras

= ) s Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo [ 2542
En taller A tope’en b|sel’5|mple
4179.4 con taldn de raiz 13 628
amplio
En el lugar de montaje En angulo 7 1415
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITETiEs et
(mm) (kg)
Placa base 1 400x650x30 61.23
S275 Rigidizadores pasantes 2 650/450x200/100x8 15.07
Total| 76.30
Pernos deanclaje | 8 [@25-L =875+ 243 | 34.46
B 500 S, ¥s = 1.15 (corrugado)
Total| 34.46

Tabla 60 Medicion de placa de anclaje, tipo 1 (CYPE)

2
] ) L |
150 550 150
1
850
Rigidizadores y - y (& = 11 mm)
Pilar Pilar
IPE 550 A A IPE 550
I o
A | TS A
|
|
B[
i i ] R,
Placa base T T T T T Placa base
500x650x30 U U U U U 500x650x30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
6@ 32 Placa base: 30 mm
o o d - Mortero de nivelacidn: 20 mm
& 2
:'B“;-“——___ L == @ a..
Placa base --e°':=7:"°.’°p
500:850x30 Lo Hormigdn: HA-25, Yc=15
@] @] @] g
bk L L3 J‘TJ’ Crientar anclaje al centro de la placa
EEE 00 50 -
500
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 32,

B 500 S, ¥s = 1.15 (corrugado)

llustracion 56 Detalle de placa de anclaje, tipo 2 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
. Diametro | Diametro| _.
Pieza Ancho | Canto| Espesor : : : : Bisel | f, f.
Esguema | . Cantidad e(x:qaill'gor |r(1r1;1en|:||)or — Tipo (kp/fan) | (kp/am=)
[ &
Placabase | # 500 | 850 30 & &0 34 14 |5275| 2803.3 | 4179.4
o & @
L1
Rigidizadaor RI% 850 250 11 - - - - S275| 28B03.3 4179.4
Tabla 61 Componentes de placa de anclaje, tipo 2 (CYPE)
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a | t Angulo
Ref. Tipo {mm) {mm) {mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1657 11.1 90.00
a: Espesorgarganta
I: Longitud efectiva
t: Espesorde piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. o, T T valor |Aprov.| o. |Aprov.|m/mm2| P-
(MSmm2) | (Nfmm2) | (N/mm2) [ (Nmm2) | (%) (N/mmz]) (%s)
ﬁlglé:laadura penimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85

Tabla 62 Comprobacion de IPE 550 en placa de anclaje, tipo 2 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3didmetros Calculado: 200 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5diémetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 35 cm
Se calcula la longitud de anclafe necesaria por adherencia. Calculado: 80 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 28.998 t
Calculado: 24.268 t Cumple
- Cortante: Maximo: 20.298 t
Calculado: 2.358 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 28.998 t
Calculado: 27.637 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 32.783 t
Calculado: 25.318 t Cumple
Tension de WVon Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm?2
Calculado: 3203.26 kp/cm? |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 51.26 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.452 t Cumple
Tension de Won Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1123.42 kp/cm? |Cumple
- Izquierda: Calculado: 1123.42 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 1750.02 kp/cm? |Cumple
- Abajo: Calculado: 1750.02 kp/cm?2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4063.16 Cumple
- Izquierda: Calculado: 4063.16 Cumple
- Arriba: Calculado: 7433.12 Cumple
- Abajo: Calculado: 7433.12 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2435.59 kp/cm? |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.189
- Punto de tension local méxima: (-0.105, 0.275)
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a |Preparacion de bordes| | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) {rmm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -110): En dngulo 8 - 850 |11.0| 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 110): En angulo 8 - 850 [11.0| 90.00
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos a . )
la placa base De penetracion parcial | -- 14 101 (30.0| 90.00

&: Espesorgargants
I: Longitud efectiva
t: Espesorde piezas

Comprobaciéon de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. oL T T Valor |Aprov. o, ADrov. | (n/mmz) B
(N/mmz2) | (N/mm2) [ (N‘mm2) | (N/mm2) | (%) (N/mmz) (%)

Rigidizador y-y (x = -110): La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base

Rigidizador y-y (x = 110): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base

Soldadura de los pernos a la

placa base 0.0 0.0 205.9 | 356.6 | 92.41 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

Tabla 63 Comprobacion de placa de anclaje, tipo 2 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Soldaduras

Ty . “a ) Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm2) Ejecucion Tipo ] (mm)
En angulo 8 3331
En taller A tope'en bisel’simple
4179.4 con talén de raiz 14 603
amplio
En el lugar de montaje En angulo 8 1657
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad S ILETE DTEE P
(mm) (ka)
Placa base 1 500x850%30 100.09
5275 Rigidizadores pasantes 850/550x250/105x11 32.94
Total| 133.03
Pernos de anclaje 6 | @ 32-L=882+ 311 45.18
B 5005, ¥Ys = 1.15 (corrugado)
Total 45.18

Tabla 64 Medicion de placa de anclaje, tipo 2 (CYPE)
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

5. CIMENTACIONES

Las cimentaciones la componen las zapatas y vigas de atado de la estructura. Se eligen dos tipos de
zapatas, rectangulares excéntricas para la cimentacion lateral y cuadradas para los pilares de
fachada.

NB {Tlpo 2) N13 (Tpo 2} N1 (The 2) W23 (Tipo Z) N28 {Tlpo 2} N33 (Tpe 2) N38 (Tipo 2) N43 (Tpo 2} N4B (Tpe 2) N53 (Tipo 2) NGB (TTpo 2} NE3 (Tpe 2) NGB (Tpo 2} N73 (Tlpo 2}
MOCBM kW B MO MOxSMx M McSMx®)  HiaSbr M MO MM HOcHeSh M M0: 0 MMM MM ® S HOx@  MOxEDaM MM ® B EOcm

N3 (Tipo 1) 78 (npo 1)

EF T
N84 (Tipo 1) N8+ (Tipo 1)
EPE 05T 5 0
NS5 (Tipe 1) NES (Tipe 1)
D e
g3 (Tipo 1) N83 (Tipo 1)
e mimew
N1 (Tipo 1) N76 (Tieo 1}
= mE o

N6 (Tpo 2) Ni1 (Tpo 2) M6 (Tpo 2) H21 (Tipo 2) M26 (Tpo 2) N31 (Tpo 2) W36 (Tipo 2) N41 (Tipo 2) N46 (Tipo 2) W51 (Tipo 2) Na6 (Tpo 2) W61 (Tipo 2 NG (Tipe 2) W71 [Tipo 2)

MxEMrs M cEOXW  MxEMx® MM cSMxE®  BIxE0rW MMM M cMNe® MO0 W MMk MxSM® 00K MxE0rW M@ MsE0cW

llustracion 57 Cimentaciones (CYPE)

Se toman 0,2 y 0,3 MPa como valores de tensiones persistentes y debidas a situaciones accidentales
y sismicas respectivamente. Los recubrimientos son de 5 cm superior e inferiormente y de 8 cm
lateralmente, mientras que el hormigdn de limpieza tendra un espesor de 10 cm.

Se plantean 2 tipos diferentes de zapatas; uno para los pérticos de fachada y otro para los pilares
laterales. Las comprobaciones de las cimentaciones emitidas en los listados son las siguientes.

Referencia:N23

Dimensiones: 260x500x50

Armados:Xi:@20c/28Yi:@16c/17Xs:820c/28Ys:8016c,

Caomprobacidn ‘alores Estada

Tensionesscbreelterrenc:
Critarin da CYFE

- Tensiénmediaensituacionespersistentes: Maximo:0.2MPa
Calculado:0,.0332559MB: Cumple
- Tensiénmaximaensituacionespersistentessinviento: Maximeo:0.249959MPa
Calculado:0,045126MP: Cumple
- Tensiénmaximaensituacionespersistentesconviento: Maximeo:0.249959MPa

Calculado:0.057 6828MP; Cumple

“uelcodelazapata:

B o 58 do recorva oo feouriind oF mayor OuR car. aukans dock ouR S coaficlantoc
da seguridad & vueloo SoN Mapores gUE M valones estrichos axigidos para todas las
combinaciones d@  aguithrio

- Endireccion: Reservaseguridad:223299,5%| Cumple
- Endireccidn¥: Reservaseguridad:20,9% Cumple

Flexidn enla zapata:
- Endireccidn: Momento:42,.59kN-m Cumple
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- Endireccidn¥: Momento:542,48kN m Cumple
Cortanteen lazapata:
- EndireccianX: Cortante:19.72kMN Cumplg
- Endireccidny: Cortante:1932.26kN Cumpleg
Compresiénoblicuaenlazapata:
- Situacionespersistentes Maximo:S000kN,/m=
Critarta 0@ CVEE Calculado:134.5kMN,/m? Cumpleg
Cantominimo: Minima: 15cm
Critarlo ga CYFE Calculade:90cm Cumple
Espacioparaanclararranquesencimentacidén: Minimo: 80cm
- NZ23: Calculade:82cm Cumple
Cuantiageomeétricaminima:
Norma Cidigo Ertructural. Artfeulo AIRS2 11 Minime: 02,0012
g - Armadainferiordireccidn: Calculade:0.00132 Cumple
“ - Armadosuperiordireccioni: Calculade:0.00132 Cumple
= - Armadeinferiordirecciény: Calculade:0.0012 Cumple
2 - Armadosuperiardirecciény: Calculade:0.00132 Cumnple
Diametrominimo delas barras: L
Brrma Cidige Srtructural. Artloulo AIRSE2 1 Minimo: 12 mm
; - Parrillainferior: Calculade: 16mm Cumnple
= - Parrillasuperior: Calculade: 16mm Cumpleg
IEEFIErav:iu:'unma':sr:imaEnl:rEI:larraE: L
Sitaria oa CYFE Maximo:30cm
S - Armadoinferiordireccidn¥: Calculade:28cm Cumpleg
E. - Armadoinferiordirecciény: Calculade: 17 cm Cumpleg
= - Armadosuperiordireccidoni: Calculade:28cm Cumplg
‘T - Armadosuperiordireccidny: Calculade:17cm Cumple
1§Eparaciu:'-n minimaentrebarras: .
Eritaria da CYFE Minime: 10cm
- Armadeinferiordireccion: Calculade:28cm Cumple
- Armadeoinferiordirecciony: Calculade:17cm Cumple
- Armadosuperiordirecciéni: Calculado:28cm Cumnple
- Armadosuperiordireccidny: Calculade: 17 cm Cumnple
Longituddeanclaje:
455
- Armadoinf.direccion Xhacia der: Minimo: 20cm
Calculade:21cm Cumple
- Armadeoinf.direccion Xhaciaizq: Minimo: 20cm
Calculade:21cm Cumpleg
- Armadaoinf.direccion’ haciaarriba: Minimao: 23cm
Calculade:257 cm Cumnple
- Armadoinf.direccién haciaabajo: Minimo:0cm
Calculade:0cm Cumple
- Armadosup.direccien®haciader: Minimo: 28cm
Calculade:21cm Cumplg
- Armadosup.direccionXhaciaizg: Minimo: 28cm
Calculade:21cm Cumple
- Armadosup.direccidn¥haciaarriba: Minimo: 20cm
Calculade:260cm Cumplg
- Armadosup.direccién haciaabajo: Minime: 0cm
Calculado:0cm Cumple
Lengitud minimadelas patillas: Minimo: 16cm
- Armadeoinf.direcciény haciaarriba: Calculado:16cm Cumple
- Armadeinf.direccién haciaabajo: Calculado:16cm Cumple
- Armadesup.direccién haciaarriba: Calculado:19cm Cumple
- Armadeosup.direccién’ haciaabaje: Calculado:19cm Cumple

Secumplentodaslascomprobaciones

Infermacionadicional:

- Zapatadetipo flexible

-Relaciénroturapésima [Endireccion): 0,02

-Relaciénroturapésima(Endireccidny): 0.60
ortantedeagotamients [EndirecciénX): 1223.27 kN

tﬁnrtantedeagntamientn (Endireccidn¥): 688,17 kN

Tabla 65 Comprobaciones de zapata lateral mds desfavorable (CYPE)
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La zapata de fachada mds desfavorable es la correspondiente al pilar intermedio.

Referencia:N35
Dimensiones: 3530x3530x30
Armados:Xi:@20c/27Yi:@20c/27 Xs:@20c/27¥s:@20c,

Comprobacian Valeres Estado
Tensionessobreelterrena:
Critara da CVPE
- Tensienmediaensituacionespersistentes: Maximo:0.2ZMPa
Calculado:0.041202MP: Cumple
- Tensicnmaximaensituacionespersistentessinviento: Maximeo:0.249959MPa
Calculado:0,0293381MP; Cumpleg
- Tensiénmaximaesnsituacionespersistentesconvienta: Maximo:0,.249933MPa
Calculado:0.082404MP: Cumplg|
“uelcodelazapata:
B oo % gk rsaend ol Sopurhiad ofF mayor QuR coro, ukang dochr oud M coafclantor
do Sopuritad 2 VLoD $AN MIOrRE LR AOF Valores aofricior awinhing para todac lao
combinaciones da aguithrio
- EndireccianX: Reservaseguridad:20295,5%| Cumple
- Endireccidny: Reservaseguridad:10.3% Cumplg|
Flexidn enla zapata:
- EndirecciénX: Memento:21.99kN m Cumple
- Endireccidny: Momento:297 .42kN-m Cumpleg|
Cortanteen lazapata:
- EndireccianX: Cortante: 19,33kMN Cumplg
& - Endireccion: Cortante:251.23kN Cumple
Gompresidnoblicuaenlazapata:
= - Situacionespersistentes Maximo:S000kMN,/m=
Criterio @ CYFE Calculado:56.2kN,/m?2 Cumpleg|
gantominimo: Minimo: 15cm
kil Calculado:30cm Cumple
‘Bspacioparaanclararranguesencimentacisan: Minimo:80cm
.S - M35 Calculade:81cm Cumplg
‘Buantiageometricaminima: .
Shrma Cédign Ertructural. Artfowls ALR92 11 Minime:0.0012
Z - Armadoinferiordireccian: Calculade:0.00132 Cumpleg
: - Armadosuperiordireccidni: Calculade:0.00132 Cumpleg
& - Armadoinferierdireccidny: Calculade:0.0013 Cumplg
= - Armadesuperiordireccidny: Calculade:0,00132 Cumplg
Hidmetrominimo delas barras: i
TBvma Chdigo Estructurdl. Arthowo AIREREZI Minimeo: 12 mm
= - Parrillainferior: Calculado:2Z0mm Cumple
- Parrillasuperior: Calculade:20mm Cumpleg|
Separacidnmaximaentrebarras: .
Critaria da CVFE Maximo:20cm
- Armadeoinferiordireccienx: Calculade:27cm Cumplg
- Armadoinferiordireccién: Calculade:27cm Cumplg
- Armadosuperiordireccidni: Calculado:27 cm Cumple
- Armadosuperiordirecciony: Calculade:27cm Cumpleg
Separacidnminimaentrebarras: L
Critario da CYFE Minima: 10cm
- Armadeoinferiordireccien: Calculado:27cm Cumplg
- Armadeoinferiordireccién: Calculade:27cm Cumplg
- Armadosuperiordirecciéni: Calculade:27cm Cumplg
- Armadosuperiordireccién’': Calculado:27 cm Cumple
Longituddeanclaje:
455
- Armadaoinf.direccidn Xhacia der: Minimo:20cm
Calculado:7 Scm Cumple
- Armadoinf.direccion Xhaciaizg: Minimo:20cm
Calculade:7 9cm Cumplg
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- ﬁrmad-:ninf.direcci-:'nn‘." haciaarriba:
- Armadeinf.direccién’ hacia abaje:
- Armadesup.direccidnXhaciader:

- Armadesup.direccionXhaciaizg:

- Armadosup.direccidn¥ haciaarriba:

- Armadosup.direccion¥ haciaabaje:

Minimo: 20cm
Calculado:66cm
Minimo:20cm
Calculado:66cm
Minima: 28cm
Calculade:7 9cm
Minimo: 28cm
Calculade:7%cm
Minimo:28cm
Calculado:66cm
Minimo:28cm
Calculado:66cm

Cumple
Cumplg
Cumplg
Cumpleg

Cumple

Cumplg|

Secumplentodaslascomprobaciones

formaciénadicional:
YUZapata detipo rigido
wRelacidnrotura pésima (Endireccidn): 0,03
_‘:':Helacidn roturapeésimalEndireccidny): 0,24
fCortantede agotamiento (EndireccionX): 325,48 kM
T:I:C-:-rtantedeagntamientn [Endireccion¥}: 925.48 kN

Tabla 66 Comprobacion de zapata de fachada mds desfavorable (CYPE)

Se eligen vigas de atado con las mismas dimensiones.

Referencias Geometria Armado
C [N3-N8], C [N13-N18], C [N8-N13], C [N18-N23], C [N23-N28], C
[N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48], C [N48-N53],
C [N53-N58], C [NS8-N63], C [N63-N68], C [N68-N73], C Ancho: 40.0 o |SUPErior: 20012
[N73-N78], C [N76-N71], C [N71-N66], C [N66-N61], C [N61-NS6], |~ -10" " Inferior: 2012
C [N56-N51], C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36], C P Estribos: 1x@8c/25
[N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C [N11-N&] y C [N6-N1]
C [N78-N84], C [N84-N85], C [N85-N83], C [N83-N76], C [N1-N93], |Ancho: 40.0 cm f;;gf{;i“;ﬁ;g
C [N93-N95], C [N95-N94] y C [N94-N3] Canto: 40.0 cm '

Estribos: 1x@8c/25

Tabla 67 Geometria de vigas de atado (CYPE)

CYPE 3D también comprueba individualmente las vigas de atado. Aun cumpliendo todos, para

simplificar la exposicion se muestra el listado de uno de los tramos para cada tipo.
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Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

Referencia: C.1.1 [N3-ME] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: & mm | Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm

Norma Codige Estructural Articulo A19.8.2 (2} Calculado: 24.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Norma CidigoEstructural. ArticuloA19.8.2{2) Minimo: 3.5 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
i - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Beparacidn maxima estribos:
T - Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
T NormaCidigoEstructural ArticuloA19.5.2 2{6) Calculado: 25 cm Cumple
Zeparacién maxima armadura longitudinal; .
&iterio de CYPE Maximo: 30 cm
& - Armadura superior: Calculado: 26 con | Cumple
£ - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
. Se cumplen todas las comprobaciones

Eformacion adicional:

sDidmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimao:

§2.D mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple]

= . ..
oMo llegan estados de carga a la cimentacicn.
5]

Tabla 68 Comprobacion de viga de atado tipo 1 (CYPE)

Referencia: C.1.1 [N94-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 26312

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion alores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Codigo Estructural ArticuloA19.8.2[2) Calculado: 24.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
NormaCodigoEstructural. Articulo A19.8.2(2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
NormaCodigoEstructural ArticuloA19.9.2 2(6) Calculado: 25 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Etiterio de CYPE Maxime: 30 cm
5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
L - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
L]
=

Se cumplen todas las comprobaciones

ﬁ'lfnrmac:ién adicional:

SDiametro minimo de la armadura lengitudinal (Morma Cdédige Estructural. Articule A419.9.8.3): Minime:

¥2.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

£Mo llegan estados de carga a la cimentacidn.

Tabla 69 Comprobacion de viga de atado tipo 2 (CYPE)
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ANEXO 111 INSTALACION PCI
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1. INTRODUCCION

El creciente nimero de incendios en plantas de gestiéon de residuos durante los ultimos anos en
Espafia sefiala la importancia de las instalaciones PCl. Por ejemplo, solamente en Julio de 2020 se
produjeron 20 incidentes en plantas diferentes en todo Espafia. En nuestro caso, la acumulacién de
material combustible en las playas de descarga supone un incremento sobre los riesgos en las
plantas que desarrollan actividades de gestion y seleccidn de envases.

La normativa de aplicacion es el RD 2267/2004 (Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos Industriales para la evaluacién de los riesgos o RSCIEl). Comprende todo el
establecimiento, ya que las zonas de comedor y administrativas no alcanzan el minimo drea para
requerir el empleo del CTE (104 m? en total).

2. SECTORIZACION, CALCULO DE NRI Y CARGA DE FUEGO

Para determinar la sectorizacién se emplea el método de riesgo intrinseco descrito en el Anexo | del
RSCIEI. La planta de seleccion pertenece a la categoria de establecimiento tipo C (establecimiento
industrial en un edificio o una distancia superior a 3 m de otro establecimiento). En principio,
dividimos el recinto (2700 m?) en tres sectores.

Sector Area (m?)
S1 - Playa de descarga 660
S2 - Proceso 1936
S$3 — Oficinas 104

Tabla 70 Sectorizacion inicial

Determinamos el Nivel de Riesgo intrinseco (NRI) mediante las formulas descritas en el apartado 3.2
de la Caracterizacién de los establecimientos industriales. Segun la normativa, la densidad de carga
de fuego ponderada de cada sector y del establecimiento se calculan, respectivamente, mediante las
expresiones.

L GiQiC { Qsidi
Q; = BULER, [M)/m?] Q. =% [M)/m?]

Donde G; es la masa de los combustibles, q; su poder calorifico, Ci un coeficiente adimensional del
grado de peligrosidad por la combustibilidad, A la superficie construida del sector de incendio y R, un
coeficiente adimensional de peligrosidad inherente al tipo de actividad desarrollada en el sector.
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El valor de C; correspondiente a la fraccion de residuos es de 1 y viene dado por la tabla del BOE. La
temperatura de ignicién de los plasticos se encuentra normalmente por encima de los 200°C
(polietileno 349°C, polipropileno 390-410°C, poliestireno 488-496°C, poliacrilonitrilo 560°C,
policarbonato 580°C, plastico acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS) 466°C, etc).

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como clase A en la - Liquidos clasificados como subclase B; en | - Liguidos clasificados como clase D
ITC MIE-APQ1 la ITC MIE-APQ1. en la ITC MIE-APQ1.
- Liquidos clasificados como subclase By en | - Liquidos clasificados como clase C en la
la ITC MIE-APQ1. ICE MIE-APQ1.
_ sélidos capaces de iniciar su combustion | Solidos que comienzan su ignicion a una - Solidos gque comienzan su ignicion
P A X temperatura comprendida entre 100 °C y a una temperatura supericr a 200
a un temperatura infericr a 100 °C. 200 0C oc
- Productos que pueden formar mezclas
explosivas con el aire a temperatura - Sdlidos que emiten gases inflamables.
ambiente.
- Productos que pueden iniciar combustion
espontanea en el aire a temperatura
ambiente.
Cj= 1,60 Ci=1,30 Cj = 1,00

Tabla 71 Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad (RSCIEI)

El poder calorifico de la fracciéon de envases ligeros no viene recogido en las tablas del Real Decreto
por lo que tomamos un valor de 6 Mcal/KG (25,1 MJ/Kg) y un R, de 1,5 de un proyecto existente
como referencia [11]. No resulta un valor extrafio, puesto que los envases de polietileno vy
poliestireno (10 MJ/Kg) se encuentran mezclados con briks de cartdn (4 MJ/Kg) y latas metalicas.

Tomamos como masa de combustible del sector S1 el caso mas desfavorable de acumulacién de
residuos en la playa de descarga, que segun el documento guia es de 2 dias de produccién.
Suponiendo un régimen de trabajo con dos turnos diarios (16 h/dia) con la capacidad de tratamiento
la fraccion almacenada alcanzaria las 160 toneladas.

La densidad de carga de fuego del sector S1 es, por lo tanto, de 9127,3 MJ/m?, lo cual equivale a un
Nivel de Riesgo Alto 7.

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
Nivel de riesgo intrinseco

M»::alp’m2 l'--IJ‘-fm2
1 Qg = 100 Qg < 425
BAIO 2 100 < Qg < 200 425 < Qg < 850
3 200 < Qg £ 300 850 < Qg < 1.275
MEDIO 4 300 < Qg 400 1.275 < Qg < 1.700
5 400 < Qg < B0OO 1.700 < Qg = 3.400
3] 800 < Qg = 1.600 3.400 < Q¢ = 6.800
ALTO 7 1.600< Q¢ = 3.200 6.800 < Qg = 13.600
8 3.200 < Q4 13600 < Qg

Tabla 72 NRI para densidad de carga de fuego ponderada y corregida (RSCIEI)
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En el caso del sector de la nave, la masa de combustible corresponde tanto a la fraccién en triaje
como al almacenamiento intermedio. Teniendo en cuenta que los rechazos y las balas recicladas se
almacenan externamente, aproximamos la masa en triaje mas desfavorable a la de los trojes de las
cabinas (450 m3 en el secundario y 30 m? en voluminosos) saturados. Tomando una densidad de 50
Kg/m? (entrada de separador balistico) se calculan 24 toneladas maximas.

En estas condiciones la densidad de carga de fuego del sector S2 es de 466,7 MJ/m?, correspondiente
a un Nivel de Riesgo Bajo 2.

Por ultimo, para el caso del sector S3 tomamos el valor de densidad de carga superficial de la Tabla
1.2 del BOE correspondiente a una oficina técnica (600 MJ/m?) como la del sector (los
vestuarios/bafios no se incluyen en la tabla). El NRI corresponde a un Nivel de Riesgo Bajo 2.

Fabricacion y venta Almacenamiento
Actividad Q ay
Ra Ra
Mdim? Mcalim? MJim® Mealim®
Oficinas postales 400 96 1.0
(Oficinas técnicas 600 144 1,0
Orfebreria 200 43 1.0

Tabla 73 Extracto de la tabla 1.2 del RD 2267/2004 (RSCIEI)

3. CONDICIONANTES ESTRUCTURALES Y CONSTRUCTIVOS

Los requisitos constructivos de establecimientos industriales segun su configuracidn, ubicacién y NRI
se recogen en el Anexo Il del RSCIEI.

Las dos fachadas laterales de la nave son accesibles y se cumple una distancia inferior a los 25 m
entre todos los ejes verticales de los huecos consecutivos, tal y como especifica el apartado A.
También se asegura una anchura minima libre de 5 m para los viales de aproximacion a dichas
fachadas (apartado A.2).

Mediante los niveles de NRI se definen la estabilidad y resistencia al fuego de los elementos
constructivos portantes y de cerramiento. Aplicamos, en nuestro caso, la tabla 2.3 del documento,
puesto que la cubierta es ligera (peso menor a 100 Kg/m?), no prevista para evacuacion y su fallo no
ocasionaria dafos graves a edificios o establecimientos préoximos ni compromete la estabilidad de
plantas inferiores o la sectorizacion de incendios implantada. En el sector S3 se incluye un sistema de
aireadores de extraccién natural de humo y calor (AENHC) de pared segin norma UNE 12101-2.

7 Z s Tipo B Tipo C
Nivel de riesgo intrinseco
Sobre rasante  Sobre rasante
Riesgo bajo R15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R30 (EF-30)

Tabla 74 Estabilidad al fuego de caso excepcional de cubiertas ligera para estructuras portantes
(RSCIEI)
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Los requisitos de estabilidad de los elementos estructurales con funcién portante son los siguientes
(un RO es aplicado sobre la estructura secundaria de cubierta).

® @ R30

llustracion 58 Estabilidad al fuego de elementos portantes

Respecto a la resistencia al fuego, los cerramientos deberan cumplir con las exigencias de capacidad
portante, integridad al paso de las llamas y gases calientes y de aislamiento. Tanto la cubierta como
las fachadas poseen un REIO.

B ®
®

llustracion 59 Resistencia al fuego de elementos de cerramiento

Se debe tener en cuenta que el tabique separador del S3 ha de contar con una resistencia al fuego
de, al menos, la mitad de valor de la exigida a aquellos elementos constructivos en fachada y cubierta
en una franja de anchura de al menos un m.

El método elegido para cumplir todos los requisitos es la aplicacion de pintura intumescente (R60
maximo). La norma también recomienda en el apartado 3.1 la aplicacién de revestimientos como el
Cri-s1 (M2) para suelos, C-s3 d0(M2) o mas favorable para paredes, techos y exteriores de fachada y
de B-s1d0 (M1) o mas favorable para lucernarios.

4. EVACUACION, VENTILACION DE HUMOS Y ELEMENTOS DE INSTALACION

La evacuacion de establecimientos industriales ubicados en establecimientos tipo C debe satisfacer
las condiciones expuestas en el CTE. En nuestro caso, el NRI asociado a todo el establecimiento es
Nivel de Riesgo Medio 5 (carga de fuego de 2588,9 MJ/m? con un R, general de 1,5), por lo que,
segun el apartado 6.3, sélo serd necesaria una salida (< 25 empleados) con recorrido Unico maximo
de 35 m. En escaleras, la longitud se medira sobre el eje.
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Longitud del recorrido de evacuacidn segin el nimero de salidas (*) Para actividades de producciéon o almacenamiento clasificadas
como riesgo bajo nivel 1, en las que se justifique que los materiales
Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas implicados sean también de bajo riesgo, incluidos los revestimientos,
recorrido Unico podra aumentarse la distancia maxima de recorridos de evacuacion
hasta 100 m.

Bajo(’) 3om () 50m (**) La distancia se podrd aumentar a 50 m si la ocupacién es

Medio 25 m{™ 50 m inferior a 25 personas.
(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacién es

Ate | 25 m inferior a 25 personas.

Tabla 75 Recorridos de evacuacion segun RSCIE]

Las puertas abatibles de la fachada contigua al aparcamiento deben cumplir con los minimos exigidos
por el RSCIEI (Articulo 8 del NBE-CPI/96).

Respecto a la ventilacién de humos, no es necesaria la instalacidon de un sistema de control de humo
de incendio puesto que no hay ningln sector de actividad de produccién con un Nivel de Riesgo
Medio o superior y el sector de actividad de almacenamiento (S1) posee una superficie inferior a los
800 m? (apartado 7.1). No obstante, para aplicar la tabla de estabilidad al fuego anterior en el sector
de almacenamiento se incluye un sistema de AENHC.

Siguiendo los mismos requisitos descritos en el parrafo anterior, ningin sector requiere de una
instalacion automatica de extincion de incendios (Apartado 3.1 del Anexo 3). Ademas, el sector S2 es
el Unico que necesita un sistema manual de alarma de incendio al tener una superficie superior a los
1000 m? (apartado 4.1). Se debe instalar un pulsador junto a cada salida de evacuacidn con una
distancia maxima a recorrer de 25 m desde cualquier punto. Tampoco es necesaria la instalacidon de
un sistema de comunicacién de alarma (S<=10000 m?, apartado 5).

No se requiere, tampoco, un sistema de rociadores automaticos de agua debido al NRI de los
sectores S2 y S3 y la superficie del sector S1 (<1000 m?) (apartado 11).

El S1 deberad contar con un sistema de bocas de incendio equipadas al tener un NRI alto y una
superficie superior a 500 m? (apartado 9.1). No en cambio el resto de los sectores, al no alcanzar un
NRI medio. No se instala una red exterior de hidrantes al no exigirse en el apartado 7.1 del Anexo |l
del RSCIEI. El didametro nominal de la BIE necesaria es de 45 mm.

NIVEL DE RIESGO IN'I;I:‘IIDNUSSE_FF?I;)LEL ESTABLECIMIENTO TIFI;(I)EDE SIMULTANEIDAD JJEEEgﬁfEA
BAIO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 60 min
ALTO DN 45 mm* 3 S0 min

Tabla 76 BIEs necesarias para cada NRI (RSCIEI)

Por ultimo, todos los sectores de incendio contaran con extintores de incendio portatiles. La tabla I-1
del apéndice del RSCIEI aprobado por RD 1942/1993 y la bibliografia recomiendan el empleo de
extintores de polvo ABC con una eficacia de 21A para los sectores S2 y S3 y una eficacia de 34A para
el sector S1.
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Grado de riesgo intrinseco del sector Eficacia minima del - “ Z 4 Z
e e Area maxima protegida del sector de incendio
Bajo 21A Hasta 600 m2 (un extintor mas por cada 200 m2, o
fraccion, en exceso).
Medio 21A Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m2, o
fraccion, en exceso).
Alto 344 Hasta 300 m? (un extintor mas por cada 200 m2, o

fraccion, en exceso).

Tabla 77 Dotacidn de extintores portdtiles en sectores de incendio con carga de fuego aportada por
combustibles tipo A (RSCIEI)

El emplazamiento de los extintores de incendio se situara en puntos facilmente accesibles y visibles.
Su distribucidn sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de
incendio hasta el extintor, no supere los 15 m.

Respecto al alumbrado de emergencia, el sistema de alumbrado no es necesario al no contar con la
ocupacion ni los NRI minimos, aunque se incluiran de forma opcional.

Se plantea la siguiente distribucién de elementos.

B
Ve

Ba [Eoa
.

llustracion 60 Recorridos de evacuacion y elementos de instalacion

5. CALCULO DE AIREADORES DE EXTRACCION NATURAL

Se disefian aireadores de extraccion de humos adicionales a la ventilaciéon natural de cumbrera
mediante la norma UNE 23585:2017, que recomienda su implementacidon siempre que sea posible
frente a la extraccidn forzada. Seran colocados en la fachada frontal correspondiente a la playa de
descarga.

La altura de los materiales almacenados en la playa de descarga es inferior a los 3 m y se proyecta
una altura libre de humos de 5,5 m. Dicha altura estd dentro de los siguientes limites impuestos por
la norma.

- No se debe proyectar un SCTEH con una altura desde el suelo a la base de la capa de humos
menor que un décimo (1/10) de la altura de suelo a techo (1 m).
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- No se debe proyectar un SCTEH con una altura desde la base de incendio (normalmente el
suelo) a la base de la capa de humos de mas de nueve décimos (9/10) de la altura desde la
base del incendio al techo (9 m).

El sector de incendio no cuenta con rociadores automaticos y su almacenamiento es de altura por lo
que las caracteristicas del modelo de incendio correspondiente vienen dadas por la tabla 1.4 de la
norma.

Edificio de almacenamiento en altura.

Area de incendio Perimetro Flujo de calor
(Ag) del incendio liberado
m? (P) (qf)
m kW /m?
- Rociadores de techo, independientemente 4/3h (w+x) 2 (w+ 4x)
de su tipologia
Polog qf (bajo = 250
= Rociadores intermedios 2/3h (w+x) W+ X qf(alte) = 623

- Sin rociadores 81 36

qf (bajo) = 250
qf (alto) = 1 250

Tabla 78 Caracteristicas de incendio en edificios de almacenamiento en altura (UNE 23585:2017)

El caudal de aire que entra dentro de un penacho ascendente de humos por encima de un incendio
se calcula como:

3
Mg =CexPxY2 kg/s

Donde C. es el coeficiente del caudal de entrada para un gran penacho de humos de incendio (0,188
para recintos donde el techo esta muy por encima del incendio), P es el perimetro del incendio (36
m) e Y es la altura desde la base del incendio a la capa de humos (6 m). El caudal de aire es, por lo
tanto, de 75,67 kg/s.

El aumento promedio de la temperatura de los gases en la capa de humos se determina mediante la
siguiente expresion.

6, = %
c* M,

Doénde Q) es el calor convectivo en los gases del humo en la capa flotante del depdsito de humos
(kW), c es el calor especifico del aire a presidn constante (1,012 kJ kg K) y M, es el valor de la masa
circulante de gases de humo que entra en la capa flotante del depdsito de humos (M, kg/s).
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La norma establece que el calor convectivo de los gases en la capa de humo se tomara como 0,8
veces el calor emitido (g¢*A¢) predeterminado para el modelo de incendio de disefio; en nuestro caso,
correspondiente a 16200 kW.

El aumento promedio de la temperatura serd, por lo tanto, de 211,6 °C, lo cual significa que la
temperatura de la capa de humos alcanzard un valor absoluto de 484,6 K.

La superficie total de los aireadores se determina mediante la expresion:

M,T,

AptotCy =
M? % T, %
[2 *Pamp * g * dp * 0 * Tagmp — l[Al- i Ci]czlmb]o's

Donde Aot €s la superficie geométrica total libre de todos los aireadores de extraccion de humos en
un depdsito de humos (m?), C, es el coeficiente de descarga del aireador, T, es la temperatura
promedio absoluta de la capa de humos (400,8 K), pamb €s la densidad del aire a temperatura
ambiente (1,2 kg/m3 tomando 298 K), g es la aceleracién de la gravedad (9,81 m/s?), di es la
profundidad de la capa de humos que fluye (m), A; es la superficie total de entrada de aire (m?) y Ci es
el coeficiente de descarga de |a abertura del aire.

La profundidad minima de la capa del depdsito de humos para el flujo hacia los aireadores se
determina como:

M T;

dy = [—=—
l [)/QIO'SVVZ

]2/3

Donde y es el factor de cuelgue (78 al no haber dintel ni cuelgue estructural) y W, es la anchura del
depdsito de humos medida en dngulo recto con la direccidn del flujo de humos (m). Dicha anchura
puede calcularse segun la norma como la raiz cuadrada de la superficie de planta (25,69 m), por lo
que la profundidad de capa tiene un valor de 1,17 m. Esta profundidad se mide desde el obstaculo
colgante mas bajo, por lo que el flujo presentara la misma forma que la estructura de cubierta.

Sustituyendo todos los parametros en la férmula de la superficie total libre de aireadores se
determina un valor mediante SOLVER de 32,35 m?, tanto para la entrada como la descarga.

El minimo numero de puntos de extraccién necesarios para absorber los gases de humos del
depdsito y evitar el efecto “plugholing” se determina mediante el cdlculo del valor critico de
extracciéon para una abertura en el caso de aireadores montados en pared (apartado E.6)
1
2
Mepie = 1,3 * g*dfl*Tamb*% kg/s
l

Donde d, es la profundidad de la capa de humos debajo del punto de extraccion, tomada en el caso
de las aberturas de fachada como la diferencia entre la altura libre de humos vy la altura a la que se
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colocan los aireadores de descarga, proyectados a 7 m; es decir, 1,5 m. En el caso del aireador lineal
de cumbrera su valor es de 5 m.

Sustituyendo los parametros previos se obtiene un caudal critico de 11,93 Kg/s para las aberturas en
fachada y de 117,92 Kg/s para las aberturas en la cumbrera. Esto significa que para el caudal de aire
evacuado, un mdédulo Unico en la cubierta es adecuado y se requeririan 7 aberturas como minimo en
fachada para evacuar los humos (en un caso sin otros aireadores).

La superficie geométrica libre aportada por el aireador de cumbrera segln el fabricante es de 12,34
m? (C4 de 0,6 aproximadamente) por lo que se requieren 20 m? adicionales proporcionados por
exutorios de fachada.

La superficie de admisién de aire, tal y como se ha comentado anteriormente, sera idéntica a la
superficie de descarga, lo cual aconseja también el RECSIEI (apartado 7.2 del Anexo 2). Se colocaran
también en la fachada frontal y se evitaran las zonas de succion no permitidas (ds./5=4 m suponiendo
un hg de 10 m). No se tienen en cuenta las puertas como aberturas de admisién (caso mas
desfavorable).

DIRECCION DEL
VIENTO

llustracion 61 Zonas no permitidas en fachadas laterales para colocacion de aberturas de admision
(UNE 23585:2017)

La soluciéon que se adopta es la colocacién de 7 aireadores de lamas de alto aislamiento de la
empresa Eura Excellent para la descarga. Se elige un modelo 180 con 11 lamas que, segun las tablas
del fabricante [12], posee unas dimensiones de 1800 x 2480 mm y una superficie aerodindmica de
2,86 m?.
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Ancho + 240mm (LB/GHB)

Longitud + 180mm (LB/GHB)
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f Tamaiio del reborde (Ancho)

Tamaiio del reborde (Longitud)

llustracion 62 Exutorios para evacuacion de humos (Eura Excellent)

Para la entrada de aire, restando la superficie aerodindmica aportada por las rejillas de lamas ya
existentes (7 m? asumiendo un C4 de 0,25), requerimos de 13 m?2. Para cubrirlos empleamos 5
exutorios del mismo modelo colocados a una altura de 2 m. La distribucién en fachada propuesta es

la siguiente.

3340

5820

1500

llustracion 63 Distribucion de exutorios en fachada frontal

Por ultimo, se debe comprobar que los exutorios instalados en cubierta han pasado el ensayo de
vientos laterales CVw y que los de fachada poseen una clasificacién CVO (tal y como especifica la

norma UNE

12101-2)

para que

sean

adecuados

para

Su

labor

como

SCTEH.
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ANEXO IV ILUMINACION
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1. INTRODUCCION

Se propone el disefio de la instalaciéon de iluminacién de la planta mediante DIALux. Debido a las
limitaciones del programa, se determinard primero la iluminacién artificial necesaria para luego
complementarla con luz natural. También se distinguira la iluminacidn general de la localizada en la
zona de oficinas/descanso y en las cabinas de triaje.

2. REQUISITOS DE ILUMINACION

Se tienen en cuenta los niveles minimos de iluminacién establecidos por el articulo 8 del RD
486/1997 aunque se toman los valores de la norma UNE-EN 12464-1:2022 por ser mas especificos.
En concreto se eligen los siguientes requisitos de iluminacién media.

Tipo de interior, tarea o actividad Em (lux)
Oficina para archivos, copias, etc. 300
Vestuarios, salas de lavado, servicios 200
Salas de descanso 100
Almacén (baja exigencia visual) 100
Areas de circulacién y pasillos 100
Puestos de trabajo protegidos en instalaciones 300

de tratamiento

Tabla 79 Requisitos de iluminacion media (UNE-EN 12464)

El nivel de iluminacidn se mide a la altura dénde se realiza la tarea, en zonas de uso generala 85 cmy
en vias de circulacidn a nivel del suelo. La uniformidad (Emin/Em) buscada debera ser superior al 40%
en todos los casos.

También se comprueba la disposicidn geométrica de las luminarias mediante el indice de mallas Km y
el indice de proximidad Ky, que se calculan como:

e
K = 2xmx*n _axp+bxq 5 S
™ hx (m+ n) P hx(a+b) sk

Los valores buscados seran menores a 1 en el caso de Km y menores a 0,5 en el caso de K.
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3. ILUMINACION ARTIFICIAL

Se toma un grado de reflexién de 0,7 para techo y paredes (paneles sandwich de color blanco), de 0,3
para el suelo (hormigdn claro) y de 0,5 para los obstaculos.

La distribucién de las luminarias, asi como los parametros mas relevantes de la iluminacién simulada
en las zonas designadas se recogen en las siguientes tablas. Se ha realizado un modelado aproximado
de los obstaculos presentes en la zona de proceso y de los cubiculos de los bafios para el célculo de la
iluminacion media en la superficie de trabajo.

llustracion 64 Modelado estimado del proceso (DIALUX)

Playa de descarga

Distribucion Datos
{ Modelo de luminaria 3F CUB LED 100W CR VS
A00
Marca 3F Filippi

Potencia de conexién de
110 W, distribucion directa-
Caracteristicas simétrica amplia, aplicacion
en ambientes industriales y

depébsitos diafanos

Cantidad 8
Montaje Suspensiona 8 m
Em 137 lux
00 Emin/Em 0;67

Tabla 80 lluminacion en playa de descarga (DIALUX)
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Zona de proceso

Distribucion
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Datos

Modelo de luminaria

3F CUB LED 100W CR VS

Marca 3F Filippi
Caracteristicas -
Cantidad 31
Montaje Suspension a 8 m
Ex 113 lux
Ermin/Em No mostrado

Tabla 81 lluminacion en zona de proceso (DIALUX)
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Banos

Distribucion

Datos

Modelo de luminaria STRAM PRISMATIC 1 4000K

Marca Arkoslight

Downlight de
empotramiento de 10,5 W
para funciones de luz
general con luz difusa

Caracteristicas

Cantidad 6 (x2)
Montaje Empotrado en techo
Em 219 lux
Emin/Em 0,34

Tabla 82 lluminacion en bafios (DIALUX)

Pasillo de zona de oficinas

Distribucion

W X @) X o)

Datos

Modelo de luminaria

QUAD 3 4000K Z

Marca

Arkoslight

Caracteristicas

Downlight de perimetro cuadrado de 22 W

Cantidad 3
Montaje Empotrado en techo
Em 160 lux
Emin/Em 0,56

Tabla 83 lluminacion en pasillo de zona de oficinas (DIALUX)
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Oficinas

Distribucion

Datos
Modelo de luminaria QUAD 3 4000K Z
Marca Arkoslight
Caracteristicas -
Cantidad 10
Montaje Empotrado en techo
Ex 362 lux

Ermin/Em 0,44

Tabla 84 lluminacion en oficinas (DIALUX)

Comedor

Distribucion
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Datos
Modelo de luminaria MIX MINI 2 IP54 DIM PUSH 3000 K W
Marca Arkoslight
Caracteristicas Downlight de aplicacion general de iluminacién de 7 W
Cantidad 12
Montaje Empotrado en techo
Em 149 lux
Emin/Em 0,45

Tabla 85 lluminacién en comedor (DIALUX)

Cabina de triaje secundario

Distribucion Datos
Modelo de DROP 1P54 4000K
luminaria WT
Marca Arkoslight
Downlight de

empotramiento de
27 W con efecto de
claraboya natural

Caracteristicas

Cantidad 20
Montaje Empotrado en techo
Em 370 lux
Emin/Em 0,45

Tabla 86 lluminacion en cabina de triaje secundario (DIALUX)
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Cabina de voluminosos

Distribucion Datos
/@{ E\ Modelo de luminaria DROP IP54 4000K WT
Marca Arkoslight
Downlight de

empotramiento de 27 W

Caracteristicas
con efecto de claraboya

natural
Cantidad 6
Montaje Empotrado en techo
Em 307 lux
Emin/Em 0,4

Tabla 87 lluminacion en cabina de voluminosos

La comprobacion de las distribuciones geométricas se resumen la siguiente tabla:

Distribuciones geométricas

Zona Kim Ko
Playa de descarga 0,25 0,56
Zona de proceso 0,98 0,33
Bafos 0,54 0,35
Pasillo - 0,31
Oficinas 0,72 0,37
Comedor 0,64 0,31
Cabina de voluminosos 0,87 0,42

Tabla 88 Coeficientes geométricos de luminarias
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También se recogen las potencias consumidas por el conjunto de la iluminacién artificial.

Zona P (W)
Playa de descarga 880
Zona de proceso 3410
Bafios 126
Pasillo 66
Oficinas 220
Comedor 84
caon e e
Cabina de voluminosos 162
Total 5488

Tabla 89 Potencia consumida en iluminacion artificial

4. ILUMINACION NATURAL

Se propone la colocacién de lucernarios translucidos de policarbonato distribuidos por toda Ia
cubierta. Para el célculo de la iluminacién sobre el plano de trabajo se emplea un modelo de cielo
cubierto junto con aberturas abiertas (equivalente a un modelo de cielo despejado con las
caracteristicas del lucernario). Se comprueban los valores minimos en invierno (solsticio a las 9:00) y
los valores maximos en verano (solsticio a las 12:00). No se tiene en cuenta la interseccion con los
aireadores de cubierta para simplificar calculos.

90000

2500 11000

2000 __1 7000 3000 i_ 18000 =
— — — R H g

llustracion 65 Situacion de lucernarios en cubierta
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lluminacion natural

Datos

Modelo de lucernario Panel de policarbonato traslicido

Marca Grupo Panel Sandwich

Placa de policarbonato celular de 30 mm de espesory 1 m de

Caracteristicas anchura con remate para encaje en paneles sandwich de
cubierta.
Cantidad 8 lucernarios (242 m lineales)
Invierno

s S oy Ny

e | 5 & ;
1] _— * )
ol ﬁ 4 e (]
Em 97/33 lux (Playa/Zona de proceso)
Emin/Em 0,48/-
Factor luz de dia 4,37/2,52 %
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Verano

T
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St ama g g sl B IS ES
i HF S E el
_— ] = | }é‘?_/ - u
i 2
e e N - B .
E —
4 A
<l WA
Yﬁ <y Nl g
Ei 786/271 lux (Playa/Zona de proceso)
Emin/Em 0,48/'
Factor luz de dia 4,37/2,52 %

Tabla 90 lluminacién natural (DIALUX)

Se comprueba que la iluminaciéon en verano no es excesiva y que los factores de luz de dia son
ligeramente superiores al valor recomendado (2%). Para que ambos tipos de iluminacidn se
complementen sera necesario disponer de interruptores que permitan distintos niveles de

funcionamiento.
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ANEXO V CLIMATIZACION
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1. INTRODUCCION

Se plantea el disefio de una instalacién de climatizacién para acondicionar la actividad de los

operarios de la planta. Teniendo en cuenta el gran volumen de la nave (24000 m3) se opta por
climatizar exclusivamente las zonas de actividad humana para ahorrar costes. La normativa de
aplicacion es el RD 1027/2007 de Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Se supone un horario de trabajo compuesto por dos turnos, un turno de mafiana de 7:00 a 14:00 (L-
S) y otro de tarde de 15:00 a 23:00 (L-V). El confort térmico se garantizara para las horas del afio con
las temperaturas secas maximas y minimas.

2. DESCRIPCION DE LOS LOCALES

La climatizacién se realiza sobre 3 zonas diferenciadas dentro de la nave. Se estiman los valores de
ocupacion maximos de las mismas de cara al cdlculo de las cargas internas. La superficie de pared se
toma en las caras externas de los muros limitrofes y la altura de todos los recintos es de 3 m. De cara
al calculo de pérdidas por transmisidn se tienen en cuenta las pérdidas a través de techos y suelos en
el caso de las cabinas de triaje.

S suelo . S pared . .. | Volumen
Zona 2 Cerramiento 2 Cerramiento Ocupacién 3
(m?) (m?) (m?)
Solera de Tabique aislado con
Zona de ., .
- 160 hormigén 156 poliuretano 18 480
oficinas/descanso
armado proyectado
Placa de
Cab/r{a de 42 acero a 78 Panel aislante 3 126
voluminosos cuadros y
aislante
Placa de
Cabina de trigje | 5 acero 150 Panel aislante 12 450
secundario y CC cuadros y
aislante

Tabla 91 Caracteristicas de locales climatizados

3. VENTILACION

En cuanto a ventilacidén, la IT 1.1.4.2.1 establece que se dispondra de un sistema de ventilacion para
el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite en los distintos locales que se realice una
actividad humana la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes. En nuestro caso ya se
ha seleccionado un sistema no forzado de ventilaciéon lineal estatico para la renovacion del aire de
toda la nave y se concretarad la ventilacién adicional para las zonas de actividad de personal.
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Las actividades de la planta comprenden valores de tasas metabdlicas entre 1,2 y 1,6 met segun el
informe CR 1752 (actividades sedentarias y ligeras de pie), por lo que el caudal minimo de aire
exterior de ventilacién se determina mediante la tabla 1.4.2.1 de la IT 1.1.4.2.3, correspondiente al
método indirecto de caudal de aire exterior.

Categoria | dm?3/s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 3
IDA 4 5

Tabla 92 Caudales de aire exterior segtin método indirecto (RITE)

Consideramos una categoria de calidad de aire IDA 3 (aire de calidad media adecuado para cafeterias
y salas de ordenadores). El caso de simultaneidad mas desfavorable puede ocurrir en la ventana de
tiempo entre el cambio de turnos, aunque en condiciones normales nunca se dara la ocupacion
maxima simultanea.

Zona Caudal Necesario (I/s)
Zona de oficinas/descanso 144
Cabina de voluminosos 24
Cabina de triaje secundario y CC 96
264

Tabla 93 Caudales de aire necesarios

La clase de filtracidon necesaria en funcion de la calidad del aire exterior viene dada por la tabla
1.4.2.5delalT 1.1.4.2.4. Por la proximidad de la planta al vertedero de la zona consideramos un nivel
una calidad de aire exterior de ODA 2 (aire con altas concentraciones de particulas), por lo que se
necesitan filtros de clase F7. El documento también estipula la necesidad de prefiltros en la entrada
de aire exterior y en la entrada de aire de retorno.

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 Fa F7 F&
oDA 2 F7/F9 Fa F7 F&
ODA > F7/F9 F&/FB F&/F7 | G4/F6
oDA 4 F7/F9 F&/FB F&/F7 | G4/F6

ODA 5 F6/GF/F9 (*) | F6/GF/F9 (*) | F6/F7 | G4/F6

Tabla 94 Clases de filtracion (RITE)
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La velocidad media del aire viene determinada por la IT 1.1.4.1.3, en la que se especifica una féormula
para difusién con mezcla para temperaturas t entre 20° y 27°C (0,13-0,2 m/s).

t
V=—-0,07
100 m/s
4. CARGAS TERMICAS
Condiciones interiores de disefio

En el caso de personas con una actividad metabdlica en torno a los 1,2 met y un grado de vestimenta
adecuado para verano e invierno la 1.1.4.1.2 especifica los siguientes valores de temperatura y
humedad relativa. Se tomardn como temperatura de disefo los valores medios de ambos intervalos.

Temperatura operativa | Humedad relativa

Estacion oC %
Verano 23...25 45...60
Inviernao 21...23 40...50

Tabla 95 Condiciones interiores de disefio (RITE)
Cargas por incidencia de la radiacion solar

No se tienen en cuenta, ya que ninguna de las zonas climatizadas esta expuesta directamente a la
radiacion solar y se ignora la radiacidn proveniente de la iluminacién natural a través de las placas de
policarbonato celular.

Cargas por ocupantes

La carga aportada por la ocupacion de personal puede diferenciarse en carga sensible y carga latente.
La primera es aportada por la diferencia de temperatura entre el cuerpo humano y el ambiente y la
segunda debida al aumento de humedad. Se expresan como

Qs =n*Gsen Qr=n*Gqt
Donde n es el nimero de personas y G es la ganancia personal correspondiente a la carga.

Los valores de las ganancias se extraen de la tabla perteneciente a la ISO 8996.

Actividad Qsen (W) Qlat (W) Qtot (W)
Moderada (en oficinas) 75 55 130
Ligera de pie 70 90 160
Sedentaria 30 30 160
(comedores)

Tabla 96 Valores de carga por ocupacion segun tipo de actividad
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Se asumen 3 personas en las salas de oficina mientras que se emplea el valor correspondiente a

actividad sedentaria para el resto de la ocupacién. Los valores de carga son:

Zona Qsen (W) | Quat (W) | Qrot (W)
_ Zona de 1425 1365 2790
oficinas/descanso
Cabina de voluminosos 210 270 480
Cabina de triaje 840 1080 1920
secundario y CC

Tabla 97 Valores de carga por ocupacion
Cargas por iluminacion

La carga térmica asociada a la pérdida de calor por parte de las luminarias en las zonas a climatizar es
causada exclusivamente por bombillas LED (entre un 20-30 % de calor generado). Tomando las
potencias totales de iluminacién calculamos las cargas sensibles generadas.

Zona P(W) | Qsen (W)
Zona de
4 14
oficinas/descanso %6 ?
Cabina de voluminosos 162 49

Cabina de triaje

4 162
secundario y CC >40 6

Tabla 98 Valores de carga por iluminacion

Cargas por ventilacion

La climatizacién incluye la renovacion del aire por lo que no se tienen en cuenta las cargas por
ventilacién.

Cargas por equipos

Se tienen en cuenta en las oficinas y el comedor. Los valores empleados de recogen en la siguiente
tabla.

Zona/Equipo Qsen
Ordenador 250 W
Comedor 8,5 W/m?

Tabla 99 Cargas de equipos
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Lo que, suponiendo 3 computadoras, implica un valor de 1175 W en la zona de descanso.

Cargas de transmision

La absorcidén o cesidn de calor en las zonas climatizadas se calcula mediante la siguiente formula.

Q =Ax*U=x*AT

Donde A es la superficie de transmisién, U el coeficiente de transmisién del cerramiento

correspondiente y AT la diferencia de entre la temperatura de diseiio interior y la exterior

(considerada como la temperatura en el exterior de la nave).

Para establecer los coeficientes de transmision se toman como referencia los valores de coeficiente

global recomendados por el Documento Basico de Ahorro de Energia del CTE (DBHE), en concreto del

apartado HE1l (Condiciones para el control de la demanda energética) para uso distinto del

residencial privado.

Compacidad
VIA [m*/m?]

Zona climatica de invierno

A B c D E

Edificios nuevos.
Ampliaciones.
Cambios de uso.

VIAZ

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la VIiA = 4
envolvente térmica final del edificio

1,

12

09 0592 082 070 059

Tabla 100 Valores limite de transmitancia térmica, Ujm (W/m?K)

En nuestro caso, la planta se encuentra en una zona climatica D2 (Valencia, altura de 850 m), por lo

que se requieren los siguientes valores de transmitancia térmica.

Zona V/A Uiim (W/m?K)
Zona de
oficinas/descanso 3,08 0,65
Cabina de voluminosos 1,64 0,57
Cabina de triaje
secundario y CC 3 0,65

Tabla 101 Valores de transmitancia térmica para pared

La conductividad térmica necesaria puede garantizarse en todos los casos, por ejemplo, mediante

una placa aislante de espuma de poliestireno extruido (XPS) de 60 mm de espesor (resistencia

térmica de 1,8 m2K/W) [13].
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Los datos de la temperatura exterior de disefio se toman de la Guia Técnica de condiciones climaticas
exteriores de proyecto, elaborada por el IDA. Se emplean los valores correspondientes al aeropuerto
de Manises al no existir valores de municipios mas cercanos a Caudete de las Fuentes.

Ts 1% (°C) Ts 99% (°C)

2,6 32

Tabla 102 Temperaturas exteriores de disefio

Hojas de carga

La potencia maxima y minimas de refrigeracidon requeridas se daran con las condiciones de carga
interna mas desfavorables para cada caso. Se toma un coeficiente de simultaneidad de 0,5 para la
carga por ocupacion en el caso de refrigeracién para evitar el sobredimensionamiento de la bateria
de frio mientras que en el caso de calefaccion sélo se tendrdn en cuenta las cargas de transmisién y
la ocupacién en cabinas.

Verano
Q ocupantes Q iluminacién Q equipos Q trasmision
Zona Q tot (W
W) (W) (W) (W) 4
_ Zona de 1395 149 1175 1390 4109
oficinas/descanso
Cabina de 240 49 0 713 1002
voluminosos
Cabina de triaje 960 162 0 1980 3102
secundario y CC
Tabla 103 Hoja de carga, verano
Invierno
Q ocupantes Q iluminacién Q equipos | Q trasmisidn
Zona Q tot (W
(W) (w) (W) (W) (W)
Zona de
- 2 - 2
oficinas/descanso 0 0 0 337 337
Cabina de 480 0 0 -1280 -800
voluminosos
Cabina de triaje 1920 0 0 -3201 -1281
secundario y CC

Tabla 104 Hoja de carga, invierno
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Por lo tanto, las potencias maximas necesarias para la climatizacidn son las siguientes.

P refrig P calefac

8,21 KW -5,45 KW

Tabla 105 Potencias necesarias

5. ELECCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

Para cubrir las necesidades de confort se propone la instalacién de un sistema todo aire de caudal y
temperatura variables (VVT). Este sistema consta de una Unidad de Tratamiento de Aire exterior
(UTA) controlada mediante la informacién proporcionada por termostatos en las zonas climatizadas y
sensores de presion en el ducto principal.

A=y

] RECUPERADOR

Q

AIRE EXTERIOR

DODROTLND

SILENCIADOI

CLIMATIZADOR

llustracion 66 Esquema de sistema propuesto

Las partes que lo componen son:

=  UTA compuesta por un ventilador con variador de frecuencia para el retorno y la impulsién,
filtros para el aire de retorno y exterior, humidificador, baterias de frio y calor regulables y un
recuperador de energia, obligatorio segun la IT 1.2.4.5.2. para caudales de expulsion
superiores a 0,5 m3/s.

= Control de velocidades del ventilador.

=  Termostatos de ambiente en las zonas climatizadas.

= Equipo electrénico de control.
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Los parametros de diseio elegidos para el circuito de ventilacion son los siguientes:

- Velocidad de paso del aire inferior a 6 m/s, tal y como especifica la guia técnica de
instalaciones de climatizacién para evitar ruidos.

- Seleccién de dimensiones de conducto fijando el valor de las pérdidas de carga lineales en
0,07 mmca/ml (0,69 Pa/ml) y mediante el método de tablas del apéndice C de la guia
anterior.

- Se toma como caudal de disefio, un caudal que garantice el equilibrio de cargas térmicas en
la situacién mas desfavorable para una diferencia de temperatura de impulsién con la
temperatura de disefio de 5 K.

- Para el cdlculo de pérdidas de carga se mayora la longitud de los conductos un 50% para
incluir una aproximacién de las pérdidas secundarias.

Se plantea la siguiente distribucidn del circuito sobre la planta (donde la impulsidn corresponde al
azul y el retorno al rojo).

=i i
L R e T e |a H
: L R ) el ’_@ ——————
4© & T oo
@
[ |
@

llustracion 67 Distribucion de circuitos de ventilacion

El caudal necesario se calcula mediante la expresion:

Q

qch*d*AT

Donde Q es la carga térmica del recinto, c, el calor especifico del aire (1,012 J/kg K, en condiciones
normales), d la densidad del aire (1,29 Kg /m3, en condiciones normales) y AT la diferencia de
temperatura (5 K). Para cada zona los requerimientos son los siguientes.
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Zona de Cabina de Cabina de triaje
. . . . Total
oficinas/descanso | voluminosos | secundarioy CC
Q (W) 4109 1002 3102 8213
Caudal
1 4 1,2
(m3/s) 0,63 0,15 0,48 ,26

Tabla 106 Caudales de impulsion requeridos

Se toman conductos de seccidn rectangular para el circuito de ventilacidn. El espesor de aislamiento
necesario en los mismos viene dado por la IT 2.2.2.1.

Fluido Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior
Aire caliente 20 30 7.5 26,3 15 22,5
Aire frio 30 50 26,3 43.8 22,5 75

ref= 0,040 (W/m-K) &= 0,035 W/ m-K} ~=0,030 (W/m-K)
Tabla 107 Espesor de aislamiento de conductos (RITE)
Tomando un aislante de manta de lana de vidrio (0,040 W/mK a 40 °C) los espesores minimos

necesarios serian de 30 mm en el interior y de 50 mm en el exterior. Para el calculo de las pérdidas
térmicas se supondran estos valores, aunque el espesor elegido para el circuito podra ser superior.

llustracion 68 Conducto rectangular de ventilacion aislado con lana de vidrio (ISOVER)

Como valvulas reguladoras, se selecciona la serie TVT de unidades terminales VAV del fabricante
TROX Espafia. El mismo fabricante también proporciona soluciones para el control de la climatizacion
(termostatos, sensores de presion, etc).
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llustracion 69 Viélvula TVT (TROX Espafia)

Para la seleccion de las secciones de los conductos de elabora una tabla con los pardmetros de cada

tramo. Las longitudes se han tomado se forma aproximada, mientras que se ha tomado un caudal

Unico a partes iguales entre los ramales ultimos del circuito (resistencias ligeramente superiores).

PUNTO | L(m) | Leq(m) | Q(m3/h) (r?‘: ;;) (cr?r;(r:m) v dis (m/s) (mrl::ad/m) Perd (Pa)
A-B 3 4,5 4536 4720 40x56 6,17 0,07 3
B-C 7 10,5 2268 2350 30x44 5,19 0,07 7
Cc-D 34 51 1728 1770 30x38 4,57 0,061 31
C-E 19 28,5 540 600 20x26 3,4 0,058 16
B-F 10 15 2268 2350 30x44 5,19 0,07 10
F-F1 3 4,5 567 600 20x26 3,4 0,058 3
F-F2 4 6 567 600 20x26 3,4 0,058 3
F-G 7 10,5 1134 1190 20x40 4,28 0,07 7

G-G1 3 4,5 567 600 20x26 3,4 0,058 3
G-G2 4 6 567 600 20x26 3,4 0,058 3

Tabla 108 Circuito de ventilacion

El trayecto mas desfavorable (A-B-C-D, cabina de triaje secundario) posee un valor de pérdidas de 41
Pa.

Las cargas térmicas adicionales se estiman mediante la expresion:

_A*P*L*AT

e

Donde A es el coeficiente de conductividad térmica, P es el perimetro del conducto, L es su longitud,
e es el espesor de aislamiento y AT es la diferencia de temperatura con el aire exterior (14,6 K en
verano y 25,8 K en invierno como casos mas desfavorables y un margen de 5 K). Las cargas térmicas
de los conductos hacia las zonas de climatizacién son:
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A-B 3 4056 1,92 0,05 60 112
B-C 7 30x44 1,48 0,03 180 337
c-D* 21 30x38 1,36 0,03 495 929
CE* 14 20x26 0,92 0,03 223 419
B-F* 8,5 30x44 1,48 0,03 218 409
| Total (W) | 117582 | -2206,93

Tabla 109 Cargas térmicas por conductos

Por lo tanto, las necesidades mas desfavorables de potencia pasan a ser de 9,38 kW en el caso de
refrigeracién y -7,65 kW en el caso de calefaccién.

Llegados a este punto podemos seleccionar los elementos de la UTA necesarios. Para ello empleamos

un catdlogo de la empresa MundoClima en el que podemos seleccionar los mdédulos que conforman

la unidad.

Rangos

5+2R (Calor+frio)

Modelo

CLO7031

Potencia calor/pot frio

22,07 kW/9,41 KkW

Pérdida de carga

Modelo

120 Pa

CLO7108

Pérdida de carga

Modelo

25 Pa

CL07154

Pérdida de carga

25 Pa

Modelo CLO07274
Tipo EN779 F7
Pérdida de carga 250 Pa

Tabla 110 Elementos de la UTA seleccionados
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Las pérdidas totales de impulsién, incluyendo las del circuito, ascienden a 461 Pa; mientras que las de
retorno, que sdélo incluyen las del médulo de mezcla y las del circuito, ascienden aproximadamente a
74 Pa (el circuito es ligeramente mas largo). Teniendo en cuenta que, ademas, la valvula reguladora
requiere de 10 Pa de presion diferencial para su funcionamiento, podemos elegir los modelos de

ventilador necesarios.

Modelo

Modelo CLO7574
Caudal 5000 m3/h
Presion 500 Pa

CL07424

Presion

175 Pa

Tabla 111 Seleccidn de ventiladores

Las dimensiones de la UTA vienen dadas por las dimensiones de los médulos empleados. El catdlogo
define un ancho de 1,165 m, una altura de 0,7 m y una longitud de 3,69 m.

134



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacion.

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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1. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Designacion

Importe (€)

111

1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Desbroce y limpieza

m? Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecédnicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacidn: arbustos, pequefias
plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima
25 c¢cm; y carga a camion. El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

2,16

121

1.2 Excavaciones

m3 Excavacidn de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno,
con medios mecanicos, y carga a camion. El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

25,84

131

1.3 Nivelacion

m? Solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido desde camidn, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para
la ejecucion de juntas de dilatacién.

29,54

1.3.2

m3 Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con arena de 0 a 5 mm de diametro, y
compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor mdaximo con bandeja vibrante de guiado
manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 90% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segtin UNE 103501.

20,01

133

m? Capa de 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de
rodadura, de composicién densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y betun asfaltico de
penetracion.

6,70

134

m3 Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la cimentacion
superficial proyectada, con zahorra artificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de
espesor maximo con compactador tandem autopropulsado, hasta alcanzar una densidad seca no inferior
al 90% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.

27,91
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1.3.5 M2 Esmalte de dos componentes a base de resinas epoxidicas combinadas con poliamidas, color blanco,

acabado brillante, aplicado en dos manos (rendimiento: 0,1667 |/m? cada mano), sobre superficies
interiores de hormigdn o de mortero autonivelante.

10,90

211

2 Cimentaciones
2.1 Regularizacion

m? Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de
hormigdn HL-150/F/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactaciéon del
hormigdn. Coronacion y enrase del hormigén. Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida sobre
la superficie tedrica de la excavacién, segiin documentacion grafica de Proyecto. Criterio de medicion de
obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacidn no autorizados.

8,17

221

2.2 Superficiales

m? Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para zapata de cimentacién, formado por
paneles metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
elementos de sustentacidn, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacidon del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante.
Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamiento.
Aplomado y nivelacién del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento
del encofrado. Criterio de medicidon de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn,
medida segiin documentacién grafica de Proyecto. Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie
de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

18,87

2.2.2

m? Zapata de cimentacidon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 43,7
kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra,
pero no incluye el encofrado. Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del
hormigén. Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto. Criterio de medicién de obra: Se medira el
volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

183,60

2.3 Arriostramientos
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231

m? Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para viga de atado, formado por paneles
metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos
de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para
evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante.
Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamiento.
Aplomado y nivelacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento
del encofrado. Criterio de medicion de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigon,
medida segiin documentacién grafica de Proyecto. Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie
de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

20,11

23.2

m3 Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 63 kg/m?3. Incluso
alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
pero no incluye el encofrado. Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactacién del hormigdén. Coronacidon y enrase. Curado del hormigén. Criterio de medicion de
proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segiin documentacion grafica de
Proyecto. Criterio de medicidén de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

217,07

3.1.1

3 Estructuras
3.1 Acero

kg Acero UNE-EN 10025 S235JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles conformados en frio
de la serie #, colocado con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicidn de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos
auxiliares de montaje, pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentacién. Incluye:
Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacion
provisional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucidon de las uniones soldadas. Criterio de medicion
de proyecto: Peso nominal medido segin documentacidn grafica de Proyecto. Criterio de medicién de
obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3,00

3.1.2

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles laminados en
caliente de la serie IPE, colocado con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos
auxiliares de montaje, pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentacién. Incluye:
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucidn de las uniones soldadas. Criterio de medicién
de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto. Criterio de medicidn de
obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2,59
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3.1.3

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles laminados en
caliente de la serie L, colocado con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicién de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos
auxiliares de montaje, pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentacién. Incluye:
Limpieza y preparaciéon del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacidn y fijacion
provisional de las piezas. Aplomado y nivelacidn. Ejecucion de las uniones soldadas. Criterio de medicién
de proyecto: Peso nominal medido segin documentacidn grafica de Proyecto. Criterio de medicién de
obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

2,59

3.14

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central
biselado, de 400x650 mm y espesor 30 mm, con 8 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 25 mm de diametroy 111,781 cm de longitud total.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparaciéon de bordes, las
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. Incluye: Limpieza y preparacion del
plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacidn provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion. Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto. Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

303,52

3.15

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central
biselado, de 500x850 mm y espesor 30 mm, con 6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 32 mm de diametro y 114,28 cm de longitud total.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparacion de bordes, las
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. Incluye: Limpieza y preparacion del
plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacidn. Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto. Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

448,90

kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metdlicas formadas por piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones
soldadas en obra.

Criterio de valoraciéon econdémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que
actuard como cubierta.

3,44

411

4 Cerramientos

4.1 Metalicos

m? Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1000 mm de ancho,
alma aislante de poliuretano, con una pendiente mayor del 10%.

26,53
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4.1.2

m?2 Fachada de paneles sandwich aislantes, de 40 mm de espesor y 1100 mm de anchura, formados por
doble cara metalica de chapa nervada de acero galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 40 kg/m? de densidad media, colocados en posicidn vertical y
fijados mecanicamente con sistema de fijacion oculta a una estructura portante o auxiliar. Incluso
accesorios de fijacion de los paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de
estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich. El precio no incluye la estructura soporte ni la
resolucién de puntos singulares.

58,22
4.2 Lucernarios
4.2.1 m?2 Placa de policarbonato natural de 30 mm de espesor para instalacion en cubierta y hasta 12 m de
longitud para uniéon con paneles sandwich de cubierta sin filtraciones.
36,13
5 Carpinteria, cerrajeria y ventilacion
5.1 Puertas
5.1.1 Ud Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel sandwich, de 40 mm de espesor, de doble
chapa de acero cincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016
en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por
marco de material sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA).
4405,38
5.1.2 Ud Puerta de registro para instalaciones, de acero galvanizado de una hoja, 900x2000 mm, acabado lacado
en color blanco, con rejillas de ventilacién.
179,70
5.2 Ventilacion
5.2.1 m2Rejilla de ventilacion de lamas fijas de acero galvanizado, con plegadura sencilla en los bordes. Incluso
soportes del mismo material, patillas de anclaje para recibido en obra de fabrica con mortero de cemento,
industrial, M-5, sellado perimetral de juntas por medio de un corddén de silicona neutra, accesorios y
remates.
111,51
5.2.2 Ud Aireador lineal estdtico, de chapa de acero galvanizado, de 4000 mm de longitud, 1285 mm de
anchura, 920 mm de altura y 0,6 mm de espesor, con soporte metdlico adaptable a la pendiente de la
cubierta, para cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacidn a las
chapas.
165,38

5.3 Ventanas

140



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

53.1

Ud Ventana de aluminio, de dos hojas practicables, con apertura hacia el interior, dimensiones 1500x1045
mm, acabado lacado color blanco, compuesta de hoja de 88 mm y marco de 80 mm, junquillos, galce,
juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia
térmica del marco: Uh,m = desde 1,3 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm, con
clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
clase E1950, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-
EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

583,30

6.1.1

6 Urbanizacidn interior de parcela

6.1 Vallado

m Vallado de parcela formado por muro continuo, de 1 m de altura y de 12 cm de espesor de fabrica de
bloque CV de hormigén, liso hidréfugo, color blanco, 40x20x12 cm, resistencia normalizada R10 (10
N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero
de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. El precio no incluye el revestimiento

34,22

6.1.2

m Vallado de parcela formado por paneles de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x50
mm de paso de malla, reducido a 50x50 mm en las zonas de pliegue, y 5 mm de didmetro, de 2,50x1,00 m,
acabado galvanizado y postes de perfil hueco de seccidn rectangular, de 60x40x2 mm, fijados con tornillos
sobre muros de fabrica u hormigdn. Incluso bases para el atornillado directo de postes y accesorios para la
fijacién de los paneles de malla electrosoldada modular a los postes metalicos. El precio no incluye el
muro.

59,79

7.1.1

7 Resumen de instalaciones
7.1 Recogida de aguas pluviales

m Canaldn rectangular de acero galvanizado, de desarrollo 500 mm.

36,18

7.1.2

m Bajante exterior de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, de 160
mm de didmetro y 3,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

16,23

7.1.3

m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima del 2%,
para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso liquido limpiador y adhesivo para tubos y
accesorios de PVC. El precio no incluye las arquetas, la excavacién ni el relleno principal.

30,21
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7.1.4

m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima del 2%,
para la evacuacidn de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 250 mm de didmetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso liquido limpiador y adhesivo para tubos y
accesorios de PVC. El precio no incluye las arquetas, la excavacion ni el relleno principal.

40,23

7.1.5

m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima del 2%,
para la evacuacidn de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 315 mm de didmetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso liquido limpiador y adhesivo para tubos y
accesorios de PVC. El precio no incluye las arquetas, la excavacién ni el relleno principal.

54,61

7.1.6

Ud Arqueta a pie de bajante/de paso, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones
interiores 60x60x50 cm, sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formaciéon de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigdn, enfoscada y bruifiida
interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y
esquinas a media cafia, con codo de PVC de 45° colocado en dado de hormigdn, para evitar el golpe de
bajada en la pendiente de la solera, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado
con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas. El precio no
incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

187,56

7.1.7

Ud Arqueta de paso, no registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo cerdamico macizo, de 1/2
pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 70x80x50 cm,
sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacion de pendiente
minima del 2%, con el mismo tipo de hormigdn, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada
superiormente con tablero cerdmico hueco machihembrado y losa de hormigdn HA-30/B/20/XC4+XA2,
armada con malla electrosoldada y sellada herméticamente con mortero de cemento; previa excavacion
con medios mecanicos y posterior relleno del trasdds con material granular. Incluso mortero para sellado
de juntas y piezas de PVC cortadas longitudinalmente para formacién del canal en el fondo de la arqueta.

244,59

7.2.1

7.2 Proteccion contraincendios

Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-
144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y
accesorios de montaje.

44,57

7.2.2

Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 34A-
233B-C, con 9 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y
accesorios de montaje.
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56,09

7.2.3

Ud Boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2") y de 575x505x152 mm, compuesta de: armario de
acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con
ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000;
devanadera metdlica giratoria abatible 180° permitiendo la extraccién de la manguera en cualquier
direccidn, pintada en rojo epoxi, con alimentacidn axial; manguera plana de 20 m de longitud; lanza de tres
efectos (cierre, pulverizacidn y chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre de asiento
de 45 mm (1 1/2"), de latén, con mandmetro 0-16 bar. Instalacidén en superficie. Incluso, accesorios y
elementos de fijacidn.

282,53

7.2.4

Ud Pulsador de alarma analdgico direccionable de rearme manual con aislador de cortocircuito, de ABS
color rojo, con led de activacion e indicador de alarma. Incluso elementos de fijacion.

56,09

7.2.5

Ud Exutorio de lamas de alto aislamiento para admisién y evacuacion de humos en SCTEH de 2480x1800
mm de la marca Eura Excellent. Fabricado con aluminio duro resistente al agua de mar y anticorrosivo.
Accionamiento mediante cables o aire comprimido.

497,78

7.3.1

7.3 lluminacidn artificial

Ud Luminaria modelo 3F CUB LED 100W CR VS del fabricante 3F Filippi. 13762 Ilimenes de iluminacion y
110 W de potencia de conexion.

442,81

7.3.2

Ud Luminaria modelo STRAM PRISMATIC 1 4000K del fabricante Arkoslight. 1650 lumenes de iluminacién y
10,5 W de potencia de conexion. Downlight de empotramiento, con un bisel de marcada presencia y
acabado texturado, para funciones de iluminacién general con luz difusa.

85,71

7.33

Ud Luminaria modelo QUAD 3 4000 K Z del fabricante Arkoslight. 3050 limenes de iluminaciony 22 W de
potencia de conexion.

109,17

7.3.4

Ud Luminaria modelo MIX MINI 2 IP54 DIM PUSH 3000 K W del fabricante Arkoslight. 1050 limenes de
iluminacidon y 7 W de potencia de conexion.

105,24

7.3.5

Ud Luminaria modelo DROP IP54 4000K WT del fabricante Arkoslight. 4100 limenes de iluminaciony 27 W
de potencia de conexién.

124,47

7.4 Climatizacion
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7.4.1 Ud Unidad de Tratamiento de Aire del fabricante MundoClima conformada por una bateria de frio-calor
5+2R modelo CL0O7031, un médulo de mezcla modelo CLO7108, un humidificador modelo CLO7154, filtrO en
impulsion F7 modelo CLO7274, ventilador de impulsion de palas de accion de 5000 m3/h modelo CLO7574 y
ventilador de retorno de palas de accion modelo CL07424.

8236
7.4.2 m?2 Aislamiento termoacustico exterior para conducto metdlico circular de climatizacion, realizado con
manta de lana de vidrio, segin UNE-EN 13162, recubierto por una de sus caras con papel kraft-aluminio
que actua como barrera de vapor, de 55 mm de espesor.
6,90
7.4.3 m?2 Conducto de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y juntas transversales con vaina deslizante tipo
bayoneta. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
26,33
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2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Capitulo n° 1 Acondicionamiento del terreno

Ne ud Descripcién Medicién Precio Importe
1.1.1 M?  Desbroce y limpieza del terreno.
Largo Ancho Parcial Subtotal
Superficie de parcela 120,000 100,000 12000,000 12000,000
Total m?: 12000,000 2,16 € 25.920,00 €
1.2.1 M3 Excavaciones para cimentaciones.
Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata de fachada 10 3,500 3,500 0,900 110,250
Zapata lateral 28 2,600 5,000 0,900 327,600
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata lateral] 26 2,950 0,400 0,400 12,272
C.1.1 [Zapata de fachada-Zapata 8 4,000 0,400 0,400 5,120
de fachada]
455,242
Total m3: 455,242 25,84 € 11.763,45 €
13.1 M?  Solera de hormigdn armado interior sin base.
Largo Ancho Parcial Subtotal
Superficie de nave 90,000 30,000 2700,000 2700,000
Total m?: 2700,000 29,54 € 79.758,00 €
1.3.2 M3  Base de solera de arena.
Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Volumen de base 90,000 30,000 0,150 405,000 405,000
Total m3: 405,000 20,01 € 8.104,05 €
133 M?  Pavimento exterior de mezcla bituminosa.
Med Parcial Subtotal
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Superficie exterior] 9300,000 9300,000 9300,000
Total m2: 9300,000 6,70 € 62.310,00 €
134 M3 Base de zahorra exterior.

Sup Espesor Parcial Subtotal
Superficie exterior] 9300,000 0,200 1860,000 1860,000
Total m2: 1860,000 27,91€ 51.912,60 €

1.3.5 M2 Revestimiento de pavimento interior.
Largo Ancho Parcial Subtotal
Superficie de nave 90,000 30,000 2700,000 2700,000
Total m?: 2700,00 10,90 € 29.430,00 €

Parcial n? 1 Acondicionamiento del terreno:

Capitulo n° 2 Cimentaciones

266.888,10 €

Ne ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1.1 M?  Capa de hormigdn de limpieza.
Uds. Med Parcial Subtotal
Zapata de fachada 10 12,250 122,500
Zapata lateral 28 13,000 364,000
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata lateral] 26 1,360 35,360
C.1.1 [Zapata de fachada-Zapata de fachada] 8 1,600 12,800
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata de fachada) 4 1,180 4,720
539,380
Total m?: 539,380 8,17 € 4.406,73 €
2.2.1 M?  Sistema de encofrado para zapata de cimentacion.
Uds. Med Parcial Subtotal
Zapata de fachada 10 12,280 122,800
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Zapata lateral 28 13,360 374,080
496,880
Total m2: 496,880 18,87 € 9.376,13 €
2.2.2 M3  Zapata de cimentacién de hormigdén armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata de fachada 10 3,500 3,500 0,900 110,250
Zapata lateral 28 2,600 5,000 0,900 327,600
437,850
Totalm3: 437,850 183,60 € 80.389,26 €
23.1 M?  Sistema de encofrado para viga entre zapatas.
Uds. Med Parcial Subtotal
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata lateral] 26 2,720 70,720
C.1.1 [Zapata de fachada-Zapata de fachada] 8 3,200 25,600
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata de fachada) 4 2,360 9,440
105,760
Total m?: 105,760 20,11 € 2.126,83 €
2.3.2 M3  Viga entre zapatas.
Uds. Med Parcial Subtotal
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata lateral] 26 0,540 14,040
C.1.1 [Zapata de fachada-Zapata de fachada] 8 0,640 5,120
C.1.1 [Zapata lateral-Zapata de fachada) 4 0,470 1,880
21,040
Totalm3: 21,040 217,07 € 4.567,15 €
Parcial n? 2 Cimentaciones: 100.866,10 €
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Capitulo n° 3 Estructuras

Ne ud Descripcién Medicion Precio Importe
3.1.1 Kg Acero en estructura metalica.
Uds Med Parcial Subtotal
Perfil tubular cuadrado 135.4 8 120,920 967,360
Perfil tubular cuadrado 100.4 28 70,360 1.970,080
2.937,440 2.937,440
Total kg : 2.937,440 3,00 € 8.812,32 €
3.1.2 Kg Acero en estructura metalica.
Uds Med Parcial Subtotal
IPE 450 (Pilar interior) 28 844,030 23.632,840
IPE 450 (Jdcena interior) 28 1.596,570 44.703,960
IPE 450 (Pilar de esquina) 4 620,460 2.481,840
IPE 300 (Jacena de fachada) 4 639,100 2.556,400
IPE 450 (Pilar de fachada) 4 698,020 2.792,080
IPE 450 (Pilar central de fachada) 2 775,580 1.551,160
IPE 220 44 157,310 6.921,640
84.639,920
Total kg : 84.639,920 2,59 € 219.217,39 €
3.1.3 Kg Acero en estructura metalica.
Uds. Med Parcial Subtotal
L 90x90x5 8 66,430 531,440
L 80x80x5 16 51,830 829,280
L 80x80x5 8 48,390 387,120
L 60x60x4 16 25,630 410,080
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L 100x100x6 32 89,450 2.862,400
5.020,320
Total kg : 5.020,320 2,59 € 13.002,63 €
3.14 ud Placa de anclaje de acero.
Uds Parcial Subtotal
Ancho X: 400 mm, Ancho Y: 650 10 10,000 10,000
mm y Espesor: 30 mm
Total Ud : 10,000 303,52 € 3.035,20 €
3.15 ud Placa de anclaje de acero.
Uds Parcial Subtotal
Ancho X: 500 mm, Ancho Y: 850 28 28,000 28,000
mm y Espesor: 30 mm
Total Ud : 28,000 448,90 € 12.569,20 €
3.1.6 kg Correas metalicas.
Uds. Largo Area Parcial Subtotal
Cubierta 16 90,000 0,00172 1215,180
Fachadas laterales 10 90,000 0,00164 1158,660
2373,84
Total kg : 2373,84 3,44 € 8.166,01 €
Parcial n2 3 Estructuras: 264.802,75 €
Capitulo n° 4 Cerramientos
Ne ud Descripcién Medicion Precio Importe
4.1.1 M?  Paneles de cubierta.
Largo Ancho Parcial Subtotal
Superficie total 164 15,132 2481,770 2481,770
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Total m2: 2481,770 26,53 € 65.841,37 €
4.1.2 M2 Paneles de fachada.
Med Parcial Subtotal
Superficie total 1315,000 1315,000 1315,000
Total m2: 1315,000 58,22 € 76.559,3 €
4.2.1 M2 Lucernarios de cubierta.
Largo Ancho Parcial Subtotal
Superficie total 16,00 15,132 242,112 242,112
Total m2: 242,112 36,13 € 8.747,51 €
Parcial n2 4 Cerramientos: 151.148.18 €
Capitulo n° 5 Carpinteria, cerrajeria y ventilacion
Ne ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.1.1 ud Puerta industrial.
Uds. Parcial Subtotal
Unidades 5 5 5
Total Ud : 5 4405,38 € 22.026,90€
5.1.2 ud Puerta de personal.
Uds. Parcial Subtotal
Unidades 4 4 4
Total Ud : 4 179,70 € 718,80 €
5.2.1 m? Rejillas de entrada de aire.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Superficie en fachada 22 2,000 2,000 88,000 88,000
Total m?: 88,000 111,51 € 9.812.88 €
5.2.2 Ud  Aireadores estaticos.
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Uds. Parcial Subtotal
Unidades 16 16,000 16,000
Total m2: 16,000 165,38 € 2.646,08 €
5.3.1 Ud  Ventanas de comedor.
Uds. Parcial Subtotal
Unidades 3 3,000 3,000
Total Ud : 3,000 583,3 € 1.749,90 €
Parcial n2 5 Carpinteria, cerrajeria y ventilacion: 36.954.56 €
Capitulo n° 6 Urbanizaciéon interior de parcela
Ne ud Descripcién Medicion Precio Importe
6.1.1 Kg Vallado de parcela (muro).
Med Parcial Subtotal
Perimetro vallado 340,000 340,000 340,000
Total kg : 340,000 34,20 € 11.634.80 €
6.1.2 Kg Vallado de parcela (valla).
Med Parcial Subtotal
Perimetro vallado 340,000 340,000 340,000
Total kg : 340,000 59,79 € 20.328,60 €

Parcial n2 6 Urbanizacidn interior de parcela : 31.963,40 €

Capitulo n° 7 Resumen de instalaciones

Ne ud Descripcién Medicion Precio Importe

7.1.1 M Canalones.

Uds. Largo Parcia

| Subtotal
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Tramos 16 8,00 180,000 180,000
Totalm: 6.512,40 €
7.1.2 M Bajantes.
Uds. Largo Parcial Subtotal
BAP1-8 8 8,000 64,000 64,000
Totalm: 1.038,72 €
7.13 M Colectores enterrados de @200mm.
Uds. Largo Parcial Subtotal
CAP1-9,CM1-3 12 11,250 135,000 135,000
Totalm: 4.078,35 €
7.1.4 M Colectores enterrados de #250mm.
Uds. Largo Parcial Subtotal
CAP10-11,CM4-5 4 15,000 60,000 60,000
Totalm: 2.413,80 €
7.1.5 M Colectores enterrados de #315mm.
Uds. Largo Parcial Subtotal
cM6 1 15,000 15,000 15,000
Totalm: 819,15 €
7.1.6 Ud  Arquetas de 60x60x50 cm.
Uds. Parcial Subtotal
De bajante 8 8,000
De paso 6 6.000
14.000
Total Ud : 2.625,84 €
7.1.6 Ud  Arquetas de 70x80x50 cm.

152



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

Uds. Parcial Subtotal
Total 3 3,000 3,000
Total Ud : 3,00 244,59 € 733,77 €
7.2.1 ud Extintores de polvo 21 A.
Uds. Parcial Subtotal
Total 8 8,000 8,000
Total Ud : 8,000 44,57 € 356,56 €
7.2.2 ud Extintores de polvo 34 A.
Uds. Parcial Subtotal
Total 3 3,000 3,000
Total Ud : 3,000 56,09 € 168,27 €
7.2.3 ud BIEs de 45 mm.
Uds. Parcial Subtotal
Total 3 3,000 3,000
Total Ud : 3,000 282,53 € 847,59 €
7.24 ud Pulsador de alarma.
Uds. Parcial Subtotal
Total 2 2,000 2,000
Total Ud : 2,000 56,09 € 112,18 €
7.2.5 ud Exutorios SCTEH.
Uds. Parcial Subtotal
Admision 5 5,000
Evacuacion 7 7,000
12,000
Total Ud : 12,000 497,78 € 5.973,36 €
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7.3.1 ud 3F CUB LED 100W CR VS.
Uds. Parcial Subtotal
Total 39 39,000 39,000
Total Ud : 39,000 442,81 € 17.269,59 €
7.3.2 ud STRAM PRISMATIC 1 4000K.
Uds. Parcial Subtotal
Total 12 12,000 12,000
Total Ud : 12,000 85,71 € 1.028,52 €
7.3.3 ud QUAD 3 4000K Z.
Uds. Parcial Subtotal
Total 13 13,000 13,000
Total Ud : 13,000 109,17 € 1.419,21 €
7.3.4 ud MIX MINI 2 IP54 DIM PUSH 3000 K W.
Uds. Parcial Subtotal
Total 12 12,000 12,000
Total Ud : 12,000 105,24 € 1.262,88 €
7.3.5 ud DROP IP54 4000K WT.
Uds. Parcial Subtotal
Total 26 26,000 26,000
Total Ud : 26,000 124,47 € 3.236,22 €
74.1 ud Unidad de Tratamiento de Aire.
Uds. Parcial Subtotal
UTA 1 1,000 1,000
Total Ud : 1,000 8236 € 8.236,00€
74.2 M2 Aislamiento de lana de vidrio
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Long. Perimetro Parcial Subtotal
3 1,920 5,760
Tramo 40x56
7 1,480 10,360
Tramo 30x44
21 1,360 28,560
Tramo 30x38
14 0,920 12,880
Tramo 20x26
Tramo 30x44 8,5 1,480 12,580
70,14
Total m2: 70,140 6,90 € 483,97 €
7.4.3 m? Conductos de ventilacidon
Long. Perimetro Parcial Subtotal
3 1,920 5,760
Tramo 40x56
7 1,4 1
Tramo 30x44 480 0,360
34 1,360 46,240
Tramo 30x38
1 2 17,4
Tramo 20x26 9 0,920 480
10 1,480 14,800
Tramo 30x44
2 2,7
Tramo 20x26 3 0,920 /760
Tramo 20x26 4 0,920 3,680
7 1,2 4
Tramo 20x40 ,200 8,400
Tramo 20x26 3 0,920 2,760
4 0,920 3,680
Tramo 20x26
110,160
Total m2: 110,160 26,33 € 2.900,51 €
Parcial n? 7 Resumen de instalaciones: 61.516,89 €
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Presupuesto de ejecucion material

1 Acondicionamiento del terreno 266.888,10 €
2 Cimentaciones 100.866,10 €
3 Estructuras 264.802,75 €
4 Cerramientos 151.148,18 €
5 Carpinteria, cerrajeria y ventilacion 36.954,56 €
6 Urbanizacion interior de la parcela 31.963,40 €
7 Resumen de instalaciones 61.516,89 €

Total ......... 914.139,98 €

Total NOVECIENTOS CATORCE MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.
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3. INDICADORES Y RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Capitulo Importe (€)
1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Desbroce y limpieza 25.920,00
1.2 Excavaciones 11.763,45
1.3 Nivelacion 231514,65
Total 1 Acondicionamiento del terreno: 266.888,10
2 Cimentaciones
1.1 Regularizacién 4.406,73
1.2 Superficiales 89.765,39
1.3 Arriostramientos 6.693,98
Total 2 Cimentaciones: 100.866,10
3 Estructuras
2.1 Acero 255.634,10
Total 3 Estructuras: 255.634,10
4 Cerramientos
1.1 Metalicos 142.400,67
1.2 Lucernarios 8.747,51
Total 4 Cerramientos: 264.802,75
5 Carpinteria, cerrajeria y ventilacion
1.1 Puertas 22.745,70
1.2 Ventilacién 12.458,96
1.3 Ventanas 1.749,90
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Total 5 Carpinteria, cerrajeria y ventilacion: 36.954,56

6 Urbanizacidn interior de parcela
6.1 Vallado 31.963,40
Total 6 Urbanizacion interior de parcela: 31.963,40

7 Resumen de instalaciones

7.1 Recogida de aguas pluviales 18.222,03
7.2 Proteccidn contraincendios 7.457,96
7.3 lluminacion artificial 24.216,42
7.4 Climatizacién 11.620,48
Total 7 Resumen de instalaciones: 61.516,89
Presupuesto de ejecuciéon material (PEM) 914.139,98
13% de gastos generales 118.838,20
6% de beneficio industrial 54.848,40

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI)

21% IVA

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA)

1.087.826,58

228.443,581

1.316.270,16

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS

DIECISEIS MIL DOSCIENTOS SETENTA EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS.

158



Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de instalaciones PCI, iluminacién y climatizacién.

PLANOS

159



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

de Requena
Requena

Lliria
la Pobla de

b " Vallbona paes

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Massamagrell

Riba- Roja de Moncada

Tu"%ls Pous

Manuses

Melianaf
“%,_Burjassot

Aldana Valencia

Torrent

Alfafar [
Catarroja J,‘

Picassent

TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

-

&

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Proyecto: Plano:
Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion

de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de [ Autor:
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacion.

Localizacion y emplazamiento
Pablo Oleaga gutiérrez

NOISH3IA LNIAANLS MSIAOLNY NV A9 dIAoNaoyd

Fecha: Ne Plano:
Junio 2022

Escala

1 5000

NOISHIA LNIAANLS MSIAOLNY NV A9 dIaoNao¥d




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

[T
[ T~ |
\\\5\\ 3 —
~ |0 — | Leyenda
11011 110100 = =
| ][] | I @xj = @mnnnnnunn il 1| Playade descarga
== == — @m L @ 2 | Alimentador Horizontal
@ L L | | O
Ll Sl - 3 | Alimentador principal
@) (@)
N | orlmee | o g 4 Triaje primario y
_| Uw v Um u':.,:, Um A e \2) abrebolsas
| ] L £ TR
| N 5 Tromel
[ ?F: =
14 3 ,_ _
|| ( > o= . % e |H 6 Triaje secundario y
- X H .
15 R H control de calidad
P mmm 7 Sep. magnético 1
1 I \_I
8 Sep. balistico
9 Aspirador de film
10 Sep. magnético 2
11 Sep. Opticos
12 Sep. induccion
13 Prensa de metal
14 Cinta a prensa
15| Prensa multimaterial
16| Zona de descanso
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecio: Plano: Fecha: N Plano:
- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Distribucion en planta Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA ﬁ SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Adtor .. Escala:
DE VALENCIA gg INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: Fecha: N° Plano:
Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion Ordenacion de la parcela Junio 2022

N\ UNIVERSITAT -, ESCUELA TECNICA
POLITECNICA @ SUPERIOR INGENIERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

DE VALENCIA

de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.

Autor:

Pablo Oleaga gutiérrez

Escala:

1:500
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSITAT -, ESCUELA TECNICA
POLITECNICA ﬁ SUPERIOR INGENIERIA
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA

Proyecto:

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion
de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.

Plano:

Replanteo

Fecha:

Junio 2022

Autor:

Pablo Oleaga gutiérrez

Escala:

1:300

N° Plano:
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Unidades en cm

Calidad del hormigdn de zapatas y vigas de atado

HA-25/B/30/lla

Calidad del hormigén de limpieza

HL-150/B/Ila

total | Peso+107%

a0 de anclaje (kg) lota Referencias Pernos de P

TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSITAT -, ESCUELA TECNICA
POLITECNICA @ SUPERIOR INGENIERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

DE VALENCIA

Proyecto:

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion
de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.

u¥e A

@12 87 41 N4

o1 7540

$20 11384 20211
Plano: . . Fecha:

Planta de cimentacion Junio 2022
Autor: Escala:

Pablo Oleaga gutiérrez

1:300

N° Plano:
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: .. Fecha: N° Plano:
‘ Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion Cimentacion Junio 2022

UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

POLITECNICA ﬁ SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:

DE VALENCIA Q INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 3:20 .
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: Fecha: N° Plano:

- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Detalles Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:20 ]

NOISYHIA LNIAANLS MSIAOLNVY NV A9 dIAoNaoyd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

NOISYHIA LNIANLS MSAAOLNV NV Ad dIaoNaoydd

Calidad del acero en pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones S275
Calidad del acero en correas y montantes S235
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Froyecio: Plano: Fecha: e Plaro:
‘ Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion Estructura Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
DE VALENCIA Q INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300
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Calidad del acero en pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones S275
Calidad del acero en correas y montantes S235
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: .. . . Fecha: N° Plano:
- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Portico interior Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
DE VALENCIA Q INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:100 .
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Calidad del acero en pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones

S275

Calidad del acero en correas y montantes

S235

TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSITAT -, ESCUELA TECNICA
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA

Proyecto: Plano:

Fecha:

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Poértico de fachada Junio 2022
de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de [ Autor: .. Escala:
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién. Pablo Oleaga gUt|erreZ 1 :1 00

N° Plano:
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Calidad del acero en pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones S275
Calidad del acero en correas y montantes S235
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: Fecha: N° Plano:
- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion Estructura de fachadas laterales Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
DE VALENCIA Q INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300 ]
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Calidad del acero en pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones

S275

Calidad del acero en correas y montantes

S235

TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIVERSITAT -, ESCUELA TECNICA
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA

Proyecto:

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion
de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de

Plano:

Estructura de cubierta

Fecha:

Junio 2022

tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de [ Autor:

instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.

Pablo Oleaga gutiérrez

Escala:

1:300

N° Plano:
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Calidad del acero en pilares, jacenas, arriostramientos, vigas perimetrales y uniones S275
Calidad del acero en correas y montantes S235
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Flano _ _ Fecha: N° Plano:
- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccidn Sistema de arriostramiento Junio 2022
A\‘“o»% UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
(0 ‘B POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
XYY DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1100 .
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: Fecha: N° Plano;
- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Fachadas frontales y laterales Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIER(A tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Aulor ., Escala:
DE VALENCIA Q INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

Proyecto:

Plano:

\ UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

-

ESCUELA TECNICA
% SUPERIOR INGENIERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion
de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.

Cubierta, ventilacion e iluminacion.

Fecha:

Junio 2022

Autor:

Pablo Oleaga gutiérrez

Escala:

1:300

N° Plano:
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Pluviales

Canalones rectangulares

Chapa galvanizada, 350 cm? 1%

Cerramiento

Paneles sandwich grecados de 1000 mm de anchura con relleno de
espuma de poliuretano inyectado

inclin
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CAP1-9,CM1-3 PVC, 200 mm @ 2% inclin
CAP10-11,CM4-5 PVC, 250 mm @ 2% inclin
CM6 PVC, 315 mm @ 2% inclin
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto:

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA
% SUPERIOR INGENIERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

e Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccion

de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de [ Autor:
instalaciones PCl, iluminacién y climatizacién.

Plano:

Cerramiento y pluviales

Fecha: N° Plano:

Junio 2022

Pablo Oleaga gutiérrez

Escala: 9

1:300
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: . ] Fecha: N° Plano:
e Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Proteccion Contra Incendios Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor L Escala:
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300
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indice Fabricante Nombre del articulo Lampara Flujo luminoso Factor de degradacion Potencia de conexion Cantidad
1 3F Filippi 3F CUB LED 100W CR VS IxLEDL 1(;?1,\(/)\/ - 4x25W - 13762 Im 0.80 110 W 39
2 Arkoslight STRAM PR'SV'\\;'TAT'C 14000K 1x LED 4000K 1650 Im 0.80 10.5 W 12
3 Arkoslight QUAD 3 4000K Z 1x LED 4000K 3050 Im 0.80 22 W 13
. MIX MINI 2 IP54 DIM PUSH
Arkoslight
4 rkoslig 3000K W 1x LED 3000K 1050 Im 0.80 7TW 12
5 Arkoslight DROP 4 IP54 4000K WT 1x LED 4100Lm 4000K 4100 Im 0.80 27T W 26
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: ] . Fecha: N° Plano:
- Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Cerramiento y pluviales Abril 2021
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA instalaciones PCl, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300
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Unidades en cm

Leyenda
] Impulsion
I Retorno
(L UTA
> Valvula VAV
UTA
Caudal 5000 m°/h
Pot cal 22,07 kW
Pot refr 9,41 kW
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Proyecto: Plano: ] . Fecha: N° Plano:
P Proyecto estructural de nave industrial de 2700 m2 destinada a seleccién Climatizacion Junio 2022
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA de envases ligeros con capacidad de 5 t/h situada en la planta de
POLITECNICA ﬁ SUPERIOR INGENIERIA tratamiento de RSU de Caudete de las Fuentes (Valencia). Disefio de | Autor .. Escala:
DE VALENCIA Q INDUSTRIAL VALENCIA | instalaciones PCI, iluminacion y climatizacion. Pablo Oleaga gutiérrez 1:300
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