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RESUMEN

El presente documento tiene como objetivo principal la renovacién y ampliacidn de la infraestructura que
compone la red de Abastecimiento de Agua Potable del municipio de Valéncia basdndose en el programa
de “Ampliacién de la red de Distribucién ante nuevas Solicitudes de Servicio — Aportacién por Extension

de Red” dirigido por la propia empresa EMIVASA, para la mejora de la calidad del agua y su servicio.

Para el desarrollo de este proyecto, se ha iniciado un estudio de las canalizaciones existentes de la calle de
San Jacinto colindante con la calle Norte. El trabajo planteado contempla la sustitucién y anulacién de parte

de las tuberfas basdndose en una serie de indicadores que marca la calidad del agua potable.
A lo largo de la redaccién del proyecto se definen unos objetivos junto con el desarrollo de una memoria

que incluird un presupuestario, el disefio de la infraestructura hidrdulica que se llevard a cabo y sus planos

correspondientes.

Palabras Clave: Agua Potable, tuberia, red de abastecimiento, canalizacién, Programa, aportacion, calidad.
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RESUM

El present document té com a objectiu principal la renovacié i ampliacié de la infraestructura que compon
la xarxa d'Abastiment d'Aigua Potable del municipi de Valéncia basant-se en el programa “d’ Ampliaci6 de
la xarxa de Distribucié davant de noves Sollicituds de Servici - Aportacié per Extensi6é de Red” dirigit per

la propia empresa EMIVASA, per a la millora de la calitat de ’aigua i el seu servei.

Per al desenrotllament d'aquest projecte, s'ha iniciat un estudi de les canalitzacions existents del carrer de
Sant Jacinto limitrof amb el carrer Nord. El treball plantejat contempla la substitucié i anul-lacié de part de

les canonades basant-se en una serie d'indicadors que marquen la qualitat de 'aigua potable.
Al llarg de la redacci6 del projecte es definixen uns objectius junt amb el desenrotllament d'una memoria

que incloura un pressupostari, el disseny de la infraestructura hidraulica que es dura a terme i els seus

planols corresponents.

Paraules Clau: Aigua Potable, canonada, xarxa d'abastiment, Programa, aportacid, calitat.
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ABSTRACT

The main objective of this document is the renovation and expansion of the infrastructure that makes up
the network of Drinking Water Supply of the municipality of Valencia based on the program "Extension of
the Distribution network to new Service Requests - Contribution by Extension of Network" led by the

company EMIVASA, to improve the quality of water and its service.

For the development of this project, a study of the existing pipelines of San Jacinto Street adjacent to North
Street has been initiated. The proposed work contemplates the replacement and cancellation of part of the

pipes based on a series of indicators that mark the quality of drinking water.
Throughout the drafting of the project, some objectives are defined together with the development of a

report that will include a budget, the design of the hydraulic infrastructure to be carried out and its

corresponding plans.

Key words: Drinking water, piping, supply network, canalization, Program, Contribution, quality.



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

INDICE

DOCUMENTOS CONTENIDOS EN EL TFG

- Memoria
- Anexos

- Presupuesto

- Planos

INDICE DE LA MEMORIA
1. Introduccién 15
L1 ANEECEAGIEES ...ttt sttt ettt ettt et s b et sbe et sbt e be s st e beease bt e st e sbe et e sbeentesmeeneeemeeaes 15
1.2 ODbJeto del trabajo ...cc.eeouerueeiirieiieiieieeiteteet ettt ettt sttt ettt et ettt ettt st nee e as 16
1.3 JUSHIFICACION ..ttt sttt sttt sbt et st e b et b et sbe et smeeneeemeenees 16
1.4 Ambito de aCtUACION Y AICANCE ..........ov.veeeeeereeeeeeeeeeseeeses e sese s s esse s snsssesenens 17
2. Descripcion de la zona de estudio 19
2.1 LOCAIIZACION ...ttt ettt ettt ettt et s bt et sbe e b sbe e bt eba e beebn e beebaenbeentenne 21
2.3 Estudio geotécnico del tBITENO ...c..eouviruiriiriiiiiriieieriteieett ettt ettt sttt et sbee b eaee b eneeene 24
3. Datos de partida 25
3.1 Fuentes de iNfOrmMACION .........coceeviiiiriiriiniieicieeteeteet ettt ettt ettt st sae et e e emeenaes 25
3.1.1 Sistema de Informacion Geografica (SIG) ......cc.coerieririiininiiinieicneeereeeeeeeeeeeete e 25
3.1.2 Sistema de gestion de operaciones (AVAION) .............cocovwevvrveeeeereoereseseessessseeseessessseseessesesens 25
BUL B EARS bbbttt a e a et h bt bbbt bt e b et et etens 26
3.2 Andlisis eNriCo del dISIITLO .....couerterterieriieierieeteettete ettt sttt ettt sbe et s e et saee e e naes 26



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

3.3 Andlisis del Indice de Valor Infraestructural (IVI)

Analisis de la calidad del agua

33

4.1 Factores qUIMICOS .....cevirueeriirienieniieienienieetenteeiteniee et s

4.2 FACLOTES TISICOS .ovvvvviieiieiieiieeeeeiteeeeeeetre e e eeirer e e eeettre e e e eesaaareeeeeeannes

33

34

37

Instalacion de la red

5.1 COMPONENLES ....eonvenrenreenriniieiirieeteete ettt et sttt s tee st et esbeeeesbeeneesaee

5.2 Disefno de 1a inStalacion ........ccuvveiiieiiviiiiiiiiiiieiee e

5.3 Dimensionado de aCOMEtIdas .........cccvveereiieirieieeieiereeeeeeireee e

Estudio econémico y presupuesto

Presupuesto

37

52

54

Otras consideraciones

8.1 Plazo de ejecucion y de garantia..........ccccceeevveveeniencencneencneeneneennn.

8.2 Consulta de Servicios EXISTENIES ......vvveeeeevvrrieeeiiiirereeeerireeeeeeeiareeeeeenns

8.3 Clasificacion de 1as ODIas ...........cooovveeiiieiiiirieieiiieeeee e

8.4 Calificacion del CONtratiSta .........coovvveieeeiiiiriieeeieieeeee et eeeiareee e

8.5 Estudio de Impacto Ambiental .........c..coceveeviininniniceniineeneneneneeen.

8.6 Pliego de CondiCIiOnes ........c..cocueruerierierienienienieeienieenee et sieeeeniens

8.7 Plan de Seguridad y Salud .........ccccocveviirieniniiiniiiincenceenceeneeeeene

8.8 Estudio de Gestion de Residuos. ..........coovvvvviiiiieivviiiiieiiieieeeeeiieeeeeenns

8.9 Criterios de 1a canaliZaCiOn..........cooveeiieeiiiveieeiiiieeeee e

Conclusiones

55

55

55

55

55

55

56

56

57

59

61




PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

10. Bibliografia

62

65

ANEXO I-: Reportaje fotografico

ANEXO II-: Normativa aplicada

70



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

INDICE DEL PRESUPUESTO

1. Presupuesto

1.1 Presupuesto del trabajo de CONSUITOTTA .......cc.eevveriiiiiiriiiiinieiieeeeeteeee ettt

1.1.1 RESUMEN PIESUPUESLO ..cevvenviutireeutirieetenieetenieentesttetesstestesetenteessenseeseesseensesseensesseensesseensesseensesuens

1.1.2 Presupuesto Y MEAICIONES .......eoueetirueeriirieeieriteienitenieettesteeitenteestesteestesteeseesbeestesreensesmeensesmnensessnens

1.2 Presupuesto €JeCUCION A€ ODTA......c..couerieriiriiieniieieniieieeieet ettt sttt et e eate b e s e sbe et beetesbeenee

1.2.1 RESUMEN PIESUPUESLO ..cevvenreurinreeutiniietenieetenitetesttetesstentesesenteessenseeseesseensesseensesseensesseensesseensessnens

1.2.2 Presupuesto Y MEAICIONES .......eoveetiruieriirieeienitetenitenieettentesitenteeatesieeseesteeneesbeeseesreesesmeensesmeensessnens



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN

CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

INDICE DE ILUSTRACIONES

Tlustracion 1:

Tlustracion 2:

Tlustracion 3:

Tlustracion 4:

Tlustracion 5:

Tlustracion 6:

Tlustracion 7:

Tlustracion 8:

Tlustracion 9:

Mapa teMAtICO POT ISTITLOS c...euveeniiriieiiriierieeienteetert ettt ettt ettt et see et b e e s e e sbeenneas 17

Plano situacion ZENETAl........cc.cociiviiiiririiniiieniieterit ettt ettt st st 22

Plano detallado calle San JACINTO ........eeeiieeiuviiiiiiiiiieeie ettt eearae e e eeeaaaneee s 22

FINCA ROJA..c.eiiiiiiiicicicc e 23

Mapa temdtico general del Indice de Valor Infraestructural .............c.ccooevverevereerssrnnnnes 31

Mapa temético de detalle de la C/ San Jacinto del Indice de Valor Infraestructural ............ 32

Carrete de hIEITO AUCHL.......ccovvviiiiieiiiiec et eer e e e e e e e e eearae e e e eennaaaeeeeas 37

Cabo extremo de hierro AUCHL ........ccvvviiiieiiiiiie e e eeeaane e 37

Codo de 45° de hierro dUCHL........cooovuviiiiieiiieie e e eerae e eeeaaaeee s 38

Tlustracion 10: Reduccion de hierro dUCHL ........cocceviiiiriiiiiniiiineeieeeeeeeeeeee et 38
Tustracion 11: Tee de hierro dUCHL.......c.eeouiriiriiriiriiieeeeee ettt et 38
Tlustracion 12: Tuberia de fundicion dUCHL ...........coeovieriiiiiniiiineeteeeee et 39
Tustracion 13: Valvula de hierro dUCH.........cooiiiiiiiiiniiieeeee ettt 39
Tlustracion 14: Ventosa de hierro dUCHL .........couerieiiiiiniiiinieieeeeeeeeeseeeeeee ettt 39
Tlustracion 15: Mapa de servicios de 1a C/ San JACInNO .......co.cevuereerieniriienieiienieicneeeeeeeeteee et 40
Tlustracion 16: Detalle Cruce tiPO L ......co.veiieiiiiiiiiiiieee ettt et 41
Tlustracion 17: Detalle cruce tipo IL.....cc.ooouiiiiriiiiiiiiieniieeee ettt et 41
Tlustracion 18: Detalle dESAZUE. ........ccverreeriirieriirieriieierieeteneet sttt ettt ettt et ebe et bt e e saeesaesmeenaes 41
Tlustracion 19: Detalle de& CONEXIONES......c..eoveriirieririeririeneeienieete sttt ettt sttt ettt ebe et eaeesaesmeeseeemeenaes 42



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

Tustracion 20: DemOLICION € ACETA ........c.evuiiriiriiriiiienieeiereete sttt ettt sttt ettt et e e st e e emeenaes 65
Tlustracion 21: APErtura de ZANJA.........cevevuereeriirieriirieneete sttt ettt e sb ettt et ebe et ebee bt saeesaesmeeneeemeenaes 65
Tustracion 22:Ramal ProvisSional.........ccceoeeieriiriiririeneieneeeneee ettt ettt st see e naes 66
Tlustracion 23:: Tuberia de POIIEIIENO. .......couiriiriiriiieriiieee ettt et 66
Tlustracion 24: Cruce d@ SEIVICIOS ....eueeiertirieriirierttetenteeterteete st ete st et esbe et sbeetesbeeteeseetesaeenaesmeeneeeneenues 66
Tlustracion 25:Montaje tee CON VAIVUIAS .....co.eevuiriiiiiiiiriiiiereetenieeteeetest ettt ettt sae s 66
TTUStracion 26:CIUCE ATQUELA..........coueetirutertirieetieiterteeite st ete st estesbeestesbe et esbeeatesbeesbesbeenteebeentesmeenaeeneensesmeenses 67
Tlustracion 27: Tuberia de ProteCCiOn PAra CIUCE .........coeeuererriererrienieeienieetenteetesteeteereenteeseesaesneeseeemeenaes 67
Tlustracion 28: Montaje COAO 45°......cuiriiiiiiirteretere ettt sttt sttt ettt ettt saee e st e saeemeenaes 67
Tlustracion 29: CONEXION @ POZO ...c..eeverreeruiriieriieitenteeitenteetesteete st ete st et esbe et esbeesbesbeenteeseentesmeenaesmeensesneenses 67
Tlustracion 30: Relleno arena amarilla............coeeeeriiiiniiiininieneeieneceseeeteeeeee ettt 68
Tustracion 31: RelleN0 ZANOITA. ....c..cccuiviiiiriiiiiieiiiiecetere ettt ettt ettt sae st sae e 68



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Altas y bajas en el afio 2020 de EXTramurs ..........ccoccevererrieniinienienienieicneeteeeeieeeenee e 20
Tabla 2: Longitud de tuberia en funcién del material en EXtramurs ...........ccccceeeviereenieneinenniencnneencneenne. 27
Tabla 3: Numero de fugas en funcién del material y el calibre de la tuberia en el sector la Petxina.......... 29
Tabla 4: Paleta de colores indicando prioridad segtin IVI calculado ..........cccceeeviiniininiiininncniniincneene. 31
Tabla 5: Indice de Biofilm de cada Material tiPo ..............cco.oveeeveevereseesessesessessssseessesessssesseessessesseessenees 34
Tabla 6: Materiales 0bsoletos para 1as tUDEITAS ........cocuerirriererriiriiierieeeeteeeeee ettt 34
Tabla 7: Vidas titiles y recomendadas en funcién del tipo de material de la tuberia ..........cocceeerveencnnenne. 35
Tabla 8: Vidas maximas admisibles de cada material ...........c..ccecueviiiiiiiiniiiiiiiiineecceee 36
Tabla 9: Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato ...........ccceeeeruereenieneenieneenieneeneeeeneeeeenaes 43
Tabla 10: Asignacién cantidad de elementos segun tipo de vivienda o local ........cc.ccevceeviniiininicncnnene. 43
Tabla 11: Célculo de los caudales de disefio segiin método franceés ........c..cccceeevereeniinieeninnencnreencneenne 45
Tabla 12 : Determinacion del caudal de célculo segtin la norma UNE149201:2017 ....ccccocevvvenineencnnnene. 46

Tabla 13: Determinacion del caudal de cédlculo segin la norma UNE149201:2017 para escuelas y

POLIAEPOTTIVOS ..ottt ettt st e e st sbe et s bt et e bt et e s bt et e ebe et e ebe et e saee et emeenaeemeenues 46
Tabla 14: Célculo de los caudales instalados y de célculo segiin método UNE149201:2017 .................... 49
Tabla 15: Resumen de didmetros calculados por el método francés y por la UNE149201:2017 ............... 50
Tabla 16: Caudal de diseflo, velocidad y didmetro de la C/San Jacinto 18..........ccccceeverveininveninicncnnnene. 51



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

INDICE DE GRAFICOS

Griéfico 1: Registro de la poblacién total de cada distrito de la ciudad de Valéncia afio 2021 ................... 19
Griéfico 2: Tendencia demografica de EXIramuIS........ccoceevuererriineinieneiieneeiesieeteeieeie et 20
Griéfico 3: Cantidad de agua potable registrada en EXtramurs ..........cccceeeveevenieninieninieenenienceeenceeee 24
Griéfico 4: Lectura de presiones de entrada EXIamurs........ccocceveveevieniinienienienienicneeiesecreeceneceee e 26
Gréfico 5: Nimero de fugas en funcion del material y calibre de la tuberia en el sector la Petxina........... 30
INDICE DE SIMBOLOS

STMDOIO 11 CAITELE ...ttt ettt et s st s e ne e enennene 37
SIMDOI0 2: CADO EXIIBIMIO ...ttt ettt et s st s s aene s enennene 37
STMDOI0 31 COAO 457ttt s e 38
SIMDOI0 4: REAUCCION ...ttt s s 38
STMDOIO 52 TEE ..ttt s s 38
STMDBOI0 6: TIPOS TUDCITA ...cuveviiiieiiiiiiieieeet ettt ettt ettt sa e st sae s naes 39
SIMDOIO 72 VAIVUIA ...ttt s s 39
STMDOIO 82 VEINLOSA ...ttt ettt e st s nenent 39



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN

CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

INDICE DE ECUACIONES

Ecuacion 1:

Ecuacion 2:

Ecuacion 3:

Ecuacion 4:

Ecuacion 5:

Indice de crecimiento POBIACIONAL ................covv.oveeeveeeeeeeeseeeeeeeeseesee s neeees 21
Comparacion del estado inicial y final de la velocidad ...........coceoereieniniiininnineninieneneene. 27
Indice de Valor INfraeStruCtUIal.................ovveecveervereeeeeseeceeeseeeesessees e eeen 31
Coeficiente de simultaneidad minimo entre aparatos de una misma vivienda...........cc..co....... 44

Coeficiente de simultaneidad minimo entre viviendas alimentadas de una misma conduccion

..................................................................................................................................................................... 44
Ecuacion 6: Caudal de diSETI0.......cc.uetirieriirieriieienieetenieete ettt sttt ettt sttt b et ebe et bt e e bt e e e e naes 44
Ecuacion 7: Caudal de disefio de Un €difiCO.......c.coruiriiririininiiniiienieesieeeteeteeeeete ettt 45
Ecuacion 8: Didmetro de diSeflo €N MM .....cc.uivuiriiriiiiniiieneeieneeieseetesteete sttt ettt sae e 49
INDICE DE ABACO
Abaco 1: Obtencién del caudal de calculo para QINSt>201/S ..........c.vverveeveeeeeeeseereeeeeseeeseessesssessesseeesees 47
Abaco 2: Obtencién del caudal de calculo para QINSt>201/S ..........c.uvverveeveeeeeeeeseeseeeeeeeeessessssssessesseesseees 48



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

MEMORIA



1.

PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

Introduccion

1.1 Antecedentes

Remontando a mediados del siglo XIX, Valéncia era una ciudad abastecida por pozos comunes hasta que
llegd una corriente llamada higienismo, dando origen, una década mds tarde, a la canalizacion de Agua

Potable del municipio de Valéncia.

Para hacer posible el mantenimiento y garantizar un suministro de calidad, es requerida una infraestructura

y planificacién de renovacién y ampliacidn de la red de abastecimiento de agua potable.

Por todo lo anteriormente nombrado, surge el término de Aportaciéon por Extensién de Red que viene
recogido en el articulo 7.2 del Pliego de Condiciones Técnicas para la Gestion del Servicio del
Abastecimiento de Aguas, y en el articulo 30 del Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua
Potable a la Ciudad de Valéncia aprobado por Acuerdo plenario el 30/07/2004 y publicado en el BOP el
14/09/2004 [1]:

Las aportaciones por extension de red son las compensaciones economicas que deberdn satisfacer
los solicitantes de una conexion a la Entidad Suministradora, para compensar el valor
proporcional de las inversiones que la misma deba realizar en las ampliaciones o en la renovacion
de red por obsolescencia, bien en el momento de su peticion, o en otra ocasion anterior o
posterior, y en el mismo lugar o distinto a aquel del que se solicita la conexion, para mantener la
capacidad de abastecimiento del sistema de distribucion en las mismas condiciones anteriores a

la prestacion del nuevo suministro, y sin merma alguna para los preexistentes o futuros.

La financiacion para la Extensién de Red fue aprobada mediante el acuerdo del Ayuntamiento Pleno en
sesion ordinaria celebrada el 30 de julio del 2004, en el que se cuantificé la “Aportacion por extension de
red”, también reflejada en el articulo 30 del Reglamento. A su vez, estd aprobada la aplicacién de estos
recursos mediante el expediente 789/03 del Servicio del Ciclo Integral del Agua, por el que se contempla

la redaccién de un programa anual genérico que contenga estas actuaciones.

Este “Programa de Ampliacion de la Red de Distribuciéon ante Nuevas Solicitudes de Servicio. Aportacion
por Extensién de Red- Ejercicio 20197, ha sido aprobado por Acuerdo de la Junta de Gobierno Local en

sesion el dia 22 de febrero del 2019.
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1.2 Objeto del trabajo

El objetivo del presente documento es la redaccion del proyecto y memoria valorada de “Ampliacién de la
Red de Distribucién ante nuevas Solicitudes de Servicio. Aportacién por Extension de Red- Ejercicio 2019:
Actuacion en C./San Jacinto” para la mejora de la calidad del agua y su servicio mediante la renovacion y
ampliacidn de las canalizaciones, basdndose en el programa establecido por la Empresa Mixta Valeéncia de
Aguas S.A. (EMIVASA), en el que s6lo se contempla actuaciones en relacion con la red de Alta Presion,

ya que son las financiadas a partir de la referida Aportacién por Extensién de Red.

1.3 Justificacion

Ante la solicitud del 16 de mayo de 2018 de la Licencia de Obras de Nueva Planta y Licencia Ambiental
para la construccién de un edificio hotelero, con emplazamiento en la calle San Jacinto, 18 (Extramurs) en
fecha del 2 de abril de 2020 se dicté la Resoluciéon BV-747 por la que se concedi6 la licencia solicitada.
Por tales motivos, la redaccién de la presente Memoria puede ser incluida dentro del Programa 2019,
consistente en la adecuacion de la red de distribucidn de agua potable ante la peticion de suministro de agua

formalizada mediante la solicitud 2022/402, presentada ante la empresa EMIVASA.

La actuacién consiste en la canalizacién y sustitucioén de algunos tramos ubicados en el entorno de la calle

San Jacinto 18 y el cruce con la calle Norte, redactados a continuacidn.

Se realiza una nueva canalizacion de los tramos correspondientes ante el chafldn del n°® 18 de la calle San
Jacinto y cruzando por calzada hasta la tuberia de FD 100. Y otro tramo situado frente el n° 7 de la calle

Norte, uniendo la tuberia FD 100 con la FDG 150.

Los tramos que se sustituyen se basan en criterios de renovacién por obsolencia de material y calibre:

Tramo 1: Sustitucién de la tuberia de 60mm de didmetro de fundicién gris del afo 1924, desde el nimero
22 al 18 de la C/ San Jacinto continuando hasta el numero 15 de la C/ Norte por una tuberia de 150 mm de

fundicion ductil.

Tramo 2: Sustitucién del tramo de tuberia de fundicién dictil de 100mm del afio 1970 que hace esquina

con la C/ Norte, 12 y C/ San Jacinto, 16.

A todo esto, se le une la anulacién de la canalizacién de las tuberfas de FDG 150 proveniente de la calle
Norte y de FDG 60 y 80 proveniente de la calle San Jacinto, que pasan por el cruce entre ambas calles

mencionadas.

En un futuro, se contempla la sustitucién de la tuberia de 100mm y 60mm de fundicién gris de la calle San

Jacinto y la nueva canalizacion de la esquina San Jacinto n°11.
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1.4 Ambito de actuacién y alcance

El 4mbito de actuacién del programa en el que se basa nuestro proyecto no se define exactamente debido a
que no se conoce a priori las peticiones de terceros que motivan estas actuaciones, por lo que se considera

la totalidad del municipio de Valéncia, es decir, los Distritos siguientes [2]:

e Ciutat Vella (1)

e Eixample (2)

e  Extramurs (3)

e  Campanar (4)

e LaSaida (5)

e El Pla del Real (6)

e L’Olivareta (7)

e Patraix (8)

e Jesus (9)

e Quatre Carreres (10)
e Poblats Maritims (11)
e Camins al Grau (12)
o Algirds (13)

e Benimaclet (14)

e Rascanya (15)

e Benicalap (16)

e Poblats del Nord (17)
e Poblats de I’Oest (18)
e Poblas del Sud (19)

llustracion 1: Mapa temdtico por distritos

A efectos del presente Programa, se considera que el desarrollo de urbanizacién junto con la edificacién
correspondiente permita de forma adecuada las canalizaciones de agua potable en los diferentes casos hasta
el dia de hoy. También se contemplardn todas aquellas actuaciones, sin prejuicio alguno, que se presenten

y estén dentro del plazo de ejecucion de este.

No obstante, se deja constancia de que las actuaciones con coincidencia temporal con el Programa, a
excepcion de las afectadas por reurbanizaciones promovidas por la Administracion, seran objeto de
ejecucion dentro de este Programa siempre y cuando se lleve a cabo la tramitacion siguiente: abono de la
Tarifa de Aportacion por Extension de Red, desarrollo del proyecto de urbanizacion y autorizacion de

trabajos coordinados por OCOVAL (Oficina de Coordinacion de Obras de Valencia).

También, es de contemplacién en el presente Programa aquellas ejecuciones vinculadas a solicitudes
tramitadas que no se pudo realizar plenamente la adecuacion de la red de abastecimiento en el entorno de

la misma por diversas circunstancias. En consecuencia, se revisardn aquellos casos para estudiar la
17
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viabilidad de actuaciones integradas de inversion, aunque sean, en ocasion “posterior, y en el mismo lugar

o distinto a aquel del que se solicita la conexién” (Articulo 30 del reglamento).

En el caso que nos ocupa, la actuacién objeto de la presente Memoria responde a la necesidad de suministro
al nuevo edificio a construir en la C/ San Jacinto, 18 (Distrito Extramurs). De acuerdo con ello, se contempla
la sustitucién y la canalizacién de tuberia nueva a lo largo de los siguientes tramos indicados con
anterioridad en las calles San Jacinto y Norte. Cabe sefialar que, al plantearse la sustitucién de varios tramos
de tuberia existente, se realizard una canalizacion provisional a lo largo de la fachada recayente a la C/ San
Jacinto, 18-22 y en la C/ Norte 7, para mantener el servicio durante el tiempo en que la canalizacién

existente deba anularse, y hasta que se reponga por la que se proyecta.
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Descripcion de la zona de estudio

Segun los ultimos datos publicados por el Ayuntamiento de Valencia [3], el dltimo registro de la

distribucion de habitantes en los diferentes distritos es el mostrado a continuacidn:

Poblacion por distritos afio 2021
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Grdfico 1: Registro de la poblacion total de cada distrito de la ciudad de Valéncia aiio 2021

En esta grafica podemos ver un reparto de los datos poblacionales en funcidn de los distintos distritos de
Valencia. Observamos que el distrito mas poblado es Quatro Carreres con 74.308 habitantes, un 57% mas

poblado que nuestro distrito de interés, Extramurs, con 48.728 habitantes.

Se prevé que la poblacién de la Comunidad Valenciana aumente considerablemente hasta el afio 2035,
aproximadamente un incremento de 150.000 personas mds en los proximos afios. Esto supone un
incremento medio anual del 0,20%. Este aumento de la poblacién va a generar una serie de retos a nivel
socioecondmico, cultural y, por supuesto, de abastecimiento por lo que seria conveniente plantearlos para

su pronta resolucion.

Para ilustrar mejor los resultados, a continuacién, podemos ver en el gréfico la tendencia demografica del

distrito Extramurs desde el afio 1991 hasta el 2021 [3].
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Tendencia demografica
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Grdfico 2: Tendencia demogrdfica de Extramurs

Podemos observar en los datos representados en el grafico 2 que ha habido una evolucién decreciente en

los tltimos 30 afios, aunque esto puede deberse a diferentes motivos.

Bien es cierto que el crecimiento demografico depende de tres componentes (nacimientos, defunciones y
migracion) que son objeto de andlisis, la relacion entre estos componentes provoca una serie de cambios

poblacionales de forma continua.

En el caso que nos alberga y segtin los dltimos datos registrados por el Ayuntamiento de Valéncia en el afo
2020, se recopila la siguiente informacion separada por altas, bajas y sexo segtin nacimientos/defunciones,

inmigracién/emigracion, cambio de domicilios y otras causas [3].

Alta por Alta por (D) p'or Otras | Total | Baja por Baja por Baja p-oor Otras | Total
s . cambio de . ., | cambio de : X
inmigracion | nacimientos . e Altas | altas | emigracion | defuncion . Bajas | bajas
domicilio domicilio
Total 1.796 344 1.587 93| 3.820 1.480 577 1.642 263 | 3.962
Homes 861 171 723 52| 1.807 728 268 761 126| 1.883
Dones 935 173 864 41| 2.013 752 309 881 137| 2.079

Tabla 1: Altas y bajas en el aiio 2020 de Extramurs

Observamos que hay un total de bajas levemente superior al de altas, otra vez podemos apreciar que el

decrecimiento de la poblacidn.

Sin embargo, para el cdlculo de la tasa de crecimiento poblacional se puede abarcar mediante varios
modelos matematicos: lineal, geométrico y exponencial; suponiendo un patrén establecido. El modelo

escogido para el andlisis de la poblacién es la tasa del crecimiento geométrico, ya que permite el estudio de
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un periodo extenso en el tiempo, es decir, abarca mayor rango de afios. Este método de estudio mantiene

constante el porcentaje de crecimiento poblacional por unidad de tiempo.

Y,
Pt+n a

r = 7 -1
Ecuacion 1: Indice de crecimiento poblacional

donde

r Tasa de crecimiento anual geométrico

Ptt™  Poblacién actual

pt Poblacién base

a Diferencia de tiempo entre las dos poblaciones de referencia

Para el distrito Extramurs tomamos como referencia el afio 1991 con una poblacion de 52.448 habitantes y
el afio 2021 con 48.728 habitantes y, aplicando la férmula anterior, observamos que la tasa de crecimiento
nos da ligeramente negativa con un valor de -0,24% indicdndonos de nuevo el decrecimiento poblacional
anteriormente nombrado, esto significa que el decremento anual de la poblacién es de 2 4 personas por cada

1000 habitantes.

2.1 Localizacion

Extramurs es el distrito nimero 3 de la ciudad de Valéncia, que abarca 1,972 km2 y, en el pasado afio 2021,
contaba con una poblacién de 48.728 habitantes. Limita al este con Ciutat Vella y L’Eixample, al norte con
Campanar, al oeste con L’Olivareta y Patraix y al sur con Jesus. A su vez, estd compuesto por 4 barrios: La
Roqueta, Arrancapins, Botanic y La Petxina, en este tltimo es donde se ubican nuestras calles de interés,
San Jacinto y adyacentes. A continuacion, se muestra segin el catastro de Valéncia la ubicacion general y

detallada de la calle San Jacinto [4].

21



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

llustracion 3: Plano detallado calle San Jacinto

Este distrito aparece por primera vez tras la divisién del casco urbano en el afio 1979, cuando la ciudad
decide definitivamente derribar la muralla y asumir el proyecto de expansién hacia el este y sur con la
finalidad de sanear las infraestructuras y alinearse con los planes de progreso urbanistico en los que ya

estaban inmersas varias ciudades espaifiolas. En este momento cambiaron el aspecto de la ciudad con la
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construccién de diferentes edificios emblematicos, entre los que destaca, con su peculiar fachada de

ladrillos rojos, la llamada Finca Roja construida entre 1929 y 1934, con un total de 378 viviendas [5].

Hustracion 4: Finca Roja

Ademads, también podemos encontrar el Jardin Botdnico fundado en 1567 y, situado junto al antiguo cauce

del rio Turia, Las Torres de Quart o también conocidas como Portal de la Cal.

Teniendo en cuenta la poblacion total del distrito Extramurs, se hace un estudio previo de la dotacién del
agua para cubrir todas las necesidades personales de cada habitante. En funcion de este andlisis, se le asigna
a cada persona o conjunto de personas que viven en el mismo inmueble, una cantidad exacta de agua que
incluye todos los consumos de servicio que pueda tener en un dia medio anual, teniendo en cuenta las

pérdidas.

Haciendo uso de la herramienta EARS, posteriormente explicada, recopilamos datos sobre la cantidad de

agua potable registrada y el nimero de contadores.

En el siguiente grafico se representa el caudal en m3/h registrado en funcién del tiempo, desde el 12 de

abril al 14 de mayo.
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M 12 Apr 114 Apr S 16 Apr L18 Apr X 20 Apr V22 Apr D 24 Apr M 26 Apr 128 Apr S 30 Apr X 4 May D 8 May M 10 May J12 May

Grdfico 3: Cantidad de agua potable registrada en Extramurs

Como podemos observar, hay un dato anémalo el dia 23 de abril, por lo que solo tendremos en cuenta los
datos desde el 24 de abril al 14 de mayo ambos inclusive. Sumando todos los caudales obtenidos en ese

rango de tiempo y dividiéndolo entre los 14.141contadores registrados obtenemos un caudal de 4,46 m3/h.

2.3 Estudio geotécnico del terreno

Al consistir, generalmente, en trabajos de ampliacién de la red de agua potable coordinados con trabajos
de minima urbanizacién, se dispondrd de un cierto grado de consolidacién con el terreno, que previamente
ha sufrido un proceso de conformacién con el suelo urbanizado, con los siguientes trabajos de explanacion,

terraplenado y compactacion.

De acuerdo con lo expuesto, los trabajos descritos se ejecutardn en coordinacién con las propias obras de
urbanizacién y nuevos canjeados de las vias publicas y se considerard que el terreno presenta resistencia,
calidad y consistencia suficiente, ademds de vdélido para la ejecucién y seguridad de los trabajos
proyectados. Por lo que se considera que no es necesaria la realizacién de un estudio geotécnico de los

terrenos.

No obstante, independientemente de lo contemplado en el propio Programa en materia de seguridad de
zanjas y entibacion de estas y de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Condiciones, se llevard a cabo una
adecuada previsién de eventualidades por lluvias, desecacién o cualquier otra causa que pueda afectar a las

condiciones de seguridad en el trabajo en zanja.

24

514 May



3.

PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

Datos de partida

3.1 Fuentes de informacion

Un factor muy importante para la redaccion del documento es la toma de datos a partir de fuentes de
informacién. Actualmente, EMIVASA estd ampliando y mejorando todas sus herramientas mediante

sistemas de informacién Big Data.

3.1.1 Sistema de Informacién Geografica (SIG)

Es una herramienta de gestién de informacién georreferenciada y permite el almacenaje de informacion
muy diversa. Ademds, se pueden realizar mapas temdticos mediante la representacién de diferentes

variables, exportar todo tipo de datos georreferenciados en diferentes formatos...

EMIVASA hace uso de esta herramienta para controlar, inventariar y analizar la red de abastecimiento de

Agua Potable y Baja Presion.

3.1.2 Sistema de gestion de operaciones (Avalon)

Avalon es de desarrollo propio de Global Omnium, empleada por todas las empresas del grupo, entre ellas
EMIVASA, para el registro de trabajos, actuaciones y avisos del departamento de operaciones. Se puede
encontrar una gran variedad de informacién (fechas, fotografias, documentos, georreferenciado,

responsables, costes...) de todos los trabajos, actuaciones o avisos generados.

Toda la informacién que podemos hallar puede ser exportada, para su posterior uso, con otras aplicaciones

como son Excel o SAP.

Dentro del Avalon se encuentra un enlace al GIS, esta aplicacién nos ofrece una amplia informacién
georreferenciada de los elementos asociados a la canalizacién de alta y baja presion, desde datos sobre las
tuberias instaladas (fecha, tipo de servicio, calibre, material, croquis) hasta los abonados asociados a las
diferentes acometidas. Ademds, también podemos hallar informacién de la ubicacién de las vélvulas y su

estado abierta/cerrada.
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3.1.3 EARS

EARS es una aplicacién propia de la empresa Globial Omnium y empleada por la empresa EMIVASA,
entre otras. Sirve para la extraccién y manejo de datos de presiones, caudales... de un sector en un periodo

de tiempo determinado.

La informacién se puede exportar en Excel y todas las tablas en JPG o PNG.

3.2 Analisis genérico del distrito

Debido a la ausencia de un modelo de Epanet de la red de abastecimiento de Valéncia y a la imposibilidad
de modelar solo el sector Extramurs porque daria una simulacién errénea debido a la dependencia que tiene
de otros distritos en cuanto a presiones, caudales, etc. Se ha optado por analizar las presiones de nuestro

distrito de interés, exportadas de EARS, durante un periodo de tiempo determinado.

A continuacién, véase las lecturas de presiones provenientes de Avenida del Cid AA y AB, Plaza Nou
Moles AA 'y AB y Castdn Tobefias AA y AB obtenidas durante un mes, desde el 12 de abril al 14 de mayo
del afio 2021.

WA

L 30 May X1 Jun V3 Jun D5 Jun M 7 Jun J 9 Jun S11 Jun L 13 Jun X 15 Jun V17 jun D 19 jun M 21 jun J 23 jun S 25 Jun L 27 Jun

Grdfico 4: Lectura de presiones de entrada Exramurs

Observamos que las presiones oscilan en un rango adecuado entre [20,4-35,7] mca y no hay ningin pico
que llegue a la presiéon minima de 10,20 mca ni a la presién médxima de 50,98mca. Esto se debe al
compromiso de la empresa EMIVASA de ofrecer un servicio adecuado que no genere un mal
funcionamiento en las instalaciones de las viviendas ni tampoco dafios de conductos, vélvulas... que
provoquen golpes de airete al abrir o cerrar grifos o valvulas. Por lo que se puede concluir que no tenemos

un problema hidraulico propiamente dicho.
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Sin embargo, una de las razones por las que se va a renovar la canalizacién es una comunicacién del
Consorcio Provincial de Bomberos de Valéncia que prevén la instalacién de futuros hidrantes en la calle

San Jacinto. Por lo que, segtin el articulo 54 de la Ordenanza de Abastecimiento de Aguas (p. 17):

Articulo 54. Hidrantes de proteccion contra incendios. Los hidrantes de proteccion contra
incendios a instalar en la Red serdn los especificos aprobados por el Ayuntamiento de Valencia
en su término municipal. El hidrante serd del tipo de arqueta de tres bocas de DN=70 mm, con
vdlvula de cierre eldstico, conectado sobre tuberia de DN=150 mm con suficiente capacidad de

caudal y presion.

La tuberia existente de didmetro 60mm se sustituye por una nueva tuberia de fundicién dictil con un calibre
de 150mm. Desconociendo velocidades y caudales, segiin la ecuacidn siguiente, si aumentamos el didmetro
de la tuberia, el caudal que transcurre por ella aumentard y la velocidad disminuird, pero esta estard siempre

por encima de la unidad y serd suficiente para un suministro adecuado.

4 * Qy
4xQ v Dy*m Vs 150 * @,
V= - —_—

’ (Q = QO + Qnuevo suminsitro); 7 = 60 * (QO + 3’3)

Ecuacion 2: Comparacion del estado inicial y final de la velocidad

Para conocer el resto de las razones por las que se debe esta sustituciéon de tramos de canalizacidn,
necesitamos conocer la cantidad de tuberia de cada material que compone la red de abastecimiento de la
ciudad de Valeéncia y en concreto del distrito Extramurs, por ello se ha hecho uso de la aplicaciéon QGIS,

propia de la empresa EMIVASA.

En la red de canalizacién del distrito de Extramurs, predominan dos materiales que son la fundicién gris
(24,52%) y 1a fundicién ductil (68,75%) representando un 93,27% de la totalidad de 1a red. A continuacién,

véase la cantidad exacta de cada material.

Material Lo&?"‘t)Ud

Polietileno 1.185,83
Sin determinar 14,23
Plomo 29,00
Hormigén con camisa chapa 2.317,53
Hormigdn sin camisa chapa 58,09
Acero 82,81
Fibrocemento 11,05
Fundicién Ductil 37.786,03
Fundicion Gris 13.478,27
TOTAL 54.962,83

Tabla 2: Longitud de tuberia en funcion del material en Extramurs
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La probabilidad de fugas va ligada con el tipo de material empleado en la canalizacién. Mediante la
aplicacion Avalon, desarrollada por la empresa EMIVASA, se ha realizado una recopilacién de expedientes
abiertos por fuga en toda la ciudad de Valencia del 2020 y el 2021 y se ha analizado segun el tipo de

material y didmetro, obteniendo los siguientes resultados.
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3 15 19 20 25 30 32 40 50 60 63 75 80 90 100 110 125 150 160 175 200 225 250 300 315 600 Sm. Total
determinar general
Acero 1 1 2 1 1 1 7
Fibrocemento 8 17 19 97 2 45 12 3 8 1 212
Fundicion ductil 1 8 14 51 1 3 15 1 12 1 1 1 109
Fundicidn gris 3 18 40 106 13 32 1 9 1 2 1 226
Hierro galvanizado 1 1 2 1 1 1 20 1 2 6 36
Plomo 3 1 3 3 2 1 1 1 15
Polietileno 1 33 33 9 106 27 45 78 81 9 16 145 8 52 7 166 6 59 12 2 4 899
Polietileno alta
densidad 2 2 1 3 3 3 6 20
PVC 1 1 1 1 4
Sin determinar 1 6 1 1 4 5 2 1 2 3 5 1 4 1 1 273 311
Total general 1 37 36 14 119 33 51 88 104 72 20 154 90 52 266 174 17 100 63 2 46 2 10 10 4 1 273 1839

Tabla 3: Niimero de fugas en funcion del material y el calibre de la tuberia en el sector la Petxina
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Numero de fugas
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Grdfico 5: Niimero de fugas en funcion del material y calibre de la tuberia en el sector la Petxina

Observamos que el polietileno, notablemente, genera mas problemas que el resto de los materiales, aunque
la fundicién gris y el fibrocemento se posicionan en segundo lugar. Esto conlleva unas reparaciones que
suponen un costo bastante elevado en el caso del fibrocemento, debido al tipo de rotura y a que contiene

mucho amianto por lo que se deben de tomar medidas especiales de seguridad.

Por todo lo anteriormente nombrado, uno de los importantes objetivos de la empresa es dar sostenibilidad
técnica de servicio. Principalmente consiste en dar un servicio continuo de agua potable disminuyendo

afecciones mediante la renovacion de las tuberias de materiales obsoletos.

3.3 Analisis del Indice de Valor Infraestructural (IVI)

Para garantizar la sostenibilidad econdémica de la infraestructura se analiza el Indice de Valor
Infraestructural, que es un indicador que permite saber con una determinada certeza la inversién necesaria
para cumplir con los objetivos del Plan de Gestion de Activos. Este indicador se puede calcular para uno o

varios activos, correspondiendo a un cdlculo con una media ponderada.

El célculo del IVI consiste en el cociente entre el valor del activo y el coste de reposicién, y puede tomar
un valor entre el 0 y 1, siendo O si el activo ha agotado su vida ttil y 1 si es nuevo. El valor recomendado

es 0,5.
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Valor activo Coste reposicién * Vida Ut‘l,ll. d_a ﬁ?g evidad * Longitud

Coste reposicién Coste reposiciéon * Longitud

Ecuacién 3: Indice de Valor Infraestructural

Se distinguen 5 rangos determinados y cada rango implica un orden de prioridad de actuacion.

Muy alta

Tabla 4: Paleta de colores indicando prioridad segiin IVI calculado

;. el ¥ o] i d g y
llustracion 5: Mapa temdtico general del Indice de Valor Infraestructural
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llustracion 6: Mapa temdtico de detalle de la C/ San Jacinto del Indice de Valor
Infraestructural

Observando en la ilustracién de detalle, los tramos del cruce entre las calles San Jacinto y Norte que se
anulardn y la tuberfa que va desde el nimero 22 al 18 de la calle San Jacinto que se va a sustituir, estin
coloreados de color rojo, lo que significa que tiene una prioridad de actuacion bastante elevada ya que su
IVI se encuentra en el rango [0,00-0,02]. Generalizando y haciendo un pequefio cédlculo mediante la
ecuacion anteriormente descrita, nos sale un IVI para el distrito de Extramurs de 0,506, teniendo una

prioridad media.
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4.  Analisis de la calidad del agua

La calidad del agua en la ciudad de Valencia se rige por el Real Decreto 140/2003 [6]. Mediante el paso
del agua por las tuberias se pierden grandes propiedades de ésta debido a tres factores mas importantes:
fisicos (materiales, antigiiedad), quimicos (biofilms) y operativos (presion, estanqueidad, velocidad), de los

cuales nos centraremos en los dos primeros.

4.1 Factores quimicos

A menudo observamos el deterioro de la calidad del agua que llega a nuestros hogares, presenciamos mal
olor y sabor, corrosién y deposicion de hierro, lo que genera disminucién del oxigeno, aumento del nitrato,

nitrificacion, etc.

Para garantizar la calidad del agua, se hacen analisis diarios de cloros in situ, pluguicidas, radioactividad...
junto con el cédlculo de permanencia del agua en las tuberias, estudio de sabores y, lo mds importante,

caracterizacion de los biofilms.

Los biofilms son poblaciones de microorganismos concentrados en superficies y materiales que estin en
contacto con el agua, en este caso, el interior de las tuberias. Estas bacterias forman colonias que pueden
llegar a colmar puntos de suministro o aumentar la corrosividad suponiendo un descenso de la

concentracion de oxigeno.

El asentamiento de estos patégenos depende directamente de la velocidad del agua y de la existencia de
fugas en la red que, a su vez, suponen reparaciones permitiendo la entrada de bacterias que se posan en el

interior de las tuberfas donde pueden crecer provocando un deterioro de la calidad del agua.

Tras un estudio, se llegd a la conclusion de que el crecimiento de los microorganismos en el interior de las
tuberfas dependia directamente del tipo de material de ésta. Los materiales de base organica (PVC,
pldsticos...) proporcionan un crecimiento bacteriano bastante considerable. Sin embargo, no podemos dejar
de lado los materiales inorgénicos (hormigén, fibrocemento, acero...), estos producen nédulos de corrosién
que, a su vez, reaccionan con los desinfectantes y favorecen el desarrollo microbiano impidiendo la

penetracion de estos.

Para la eliminacién o reduccién de los efectos negativos que todo ello supone, se estdn realizando estudios

sobre los factores que favorecen su crecimiento.

En base a la relacién como predisposicion de albergar biofilms en cada uno de los materiales, se establece

un Indice de Biofilm.
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Material indice de Biofilm
Acero 0
Fibrocemento 0,5
Fundicidn ductil 0
Fundicidn gris 1
Hierro galvanizado 0
Hormigdn con camisa de chapa 0,5
Hormigdn pretensado 0,5
Hormigdn sin camisa de chapa 0,5
Plomo 0
Polietileno 0,5
PVC no plastificado 0,5
PVC orientado 0,5
Sin determinar 1

Tabla 5: Indice de Biofilm de cada material tipo

La gran parte de la canalizacién a anular o a sustituir en la zona de San Jacinto es de material inorgdnico,
fundicién gris, con un Indice de Biolfim de 1, aunque el indice de predisposicién de la red de agua potable

del distrito Extramurs a albergar biofilms est4 en torno a 0,28.

4.2 Factores fisicos

En este factor se incluyen roturas que, a su vez, requieren mantenimiento y renovacion, la antigiiedad de

las tuberfas y, lo mds importante, el tipo de material.

Anteriormente, las canalizaciones de la ciudad de Valéncia se hacian de materiales que hoy en dia se
establecen como materiales obsoletos. Esta seleccion, propia de la Empresa Gestora, se basa en la
experiencia de los técnicos que gestionan todo el mantenimiento de la red de distribucién de Agua Potable

de Valencia y en la normativa. Actualmente, los siguientes materiales estdn fuera de uso.

Materiales obsoletos

Fibrocemento

Fundicidn gris

Hierro galvanizado

Hormigdn pretensado

Hormigdn sin camisa de chapa

Plomo

Polietileno de 12 generacidn
PVC no plastificado

Sin determinar
Tabla 6: Materiales obsoletos para las tuberias
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La mayoria de las tuberias que se sustituirdn o se anularan tratan de un material obsoleto, fundicién gris.
A excepcion del chaflan San Jacinto 16 que, a pesar de ser de fundicién ductil y de un calibre de 100mm,
se realiza una sustitucién por una tuberia del mismo material, pero de un calibre de 150mm con el objetivo

de continuar con el didmetro adecuado.

Teniendo en cuenta los distintos materiales serd conveniente estudiar su vida util, es decir, el tiempo durante

el cual se produce la amortizacién econdmica de los diferentes activos que componen una infraestructura.

Este valor de vida no es una pauta estricta para la renovacién, pues la expiracién de dicho periodo no
implica un colapso del elemento mecénico, sino que es una recomendacién para garantizar el equilibrio
econdémico del sistema. Por lo que la vida util es un aspecto determinante a la hora de estimar el valor

econdémico y la evolucién de la infraestructura.

Para el caso de la ciudad de Valencia, se han estimado las vidas ttiles en funcion del material a partir de
una serie de recomendaciones y de la experiencia de los técnicos encargados de la gestién del
mantenimiento de la red de distribucién de Agua Potable. Los valores de vida ttiles recomendados en afios

se muestras en la siguiente tabla [7], [8], [9], [10], [11]:

Material Vidas ttiles recomendadas Vida dtil

ERSAR? NSW? USEPA? AWWA 4 A.T.> | adoptada
Fundicidn ductil 60 40 50-120 70
Fundicidn gris 60 40 105-135 60
Fibrocemento 30 45 65-105 45
Polietileno, PVCy PCV 45 70 60 55-100 40 35
Aceros y hormigones - - 70-105 50
Plomo - - - 35
Sin determinar - - - 40

Tabla 7: Vidas iitiles y recomendadas en funcion del tipo de material de la tuberia

! Entidad Reguladora de Servicios de Agua y Residuos, Portugal
2 Nueva Gales del Sud, Australia

3 Agencia de Protecciéon Amienta de Estados Unidos

4 American Water Works Association

5 Agencia Tributaria, Gobierno de Espafia
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Del mismo modo, se establece una longevidad méxima admisible en funcién del material.

Material s rr?é_xima
admisible
Fundicidn ductil 100
Fundicidn gris 100
Fibrocemento 70
Polietileno, PVCy PCV 60
Aceros y hormigones 70
Plomo 60
Sin determinar 60

Tabla 8: Vidas mdximas admisibles de cada material

Una vez expirada la vida mdxima admisible, la canalizacién debe de ser sustituida independientemente de

la valoracion obtenida para ese tramo.
En nuestro caso a tratar, la sustitucion de la tuberia desde el ndmero 22 al 18 de la C/ San Jacinto
continuando hasta el numero 15 de la C/ Norte es del afio 1924 que, hasta la actualidad, son 98 afos, rozando

la vida maxima admisible y superando la vida ttil recomendada.

Los tramos de canalizacion del cruce entre las calles de San Jacinto y Norte llevan instalados entorno a 91

afios, por lo que se decide anularlos debido a la expiracion de su vida ttil recomendada.
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5. Instalacion de la red

5.1 Componentes

Para el disefio de la instalacién se ha hecho uso se una serie de elementos descritos a continuacién junto

con su simbologfa.

Carrete: Pieza que te permite el montaje y desmontaje de un elemento que va embridado en la canalizacién

[12].

.. . L. Simbolo 1: Carrete
llustracion 7: Carrete de hierro diictil

Cabo extremo: Conocido como adaptador de brida. Sirve para conectar por un lado un elemento embridado

y por el otro un tubo liso [13].

Ilustracion 8: Cabo extremo de hierro diictil Simbolo 2: Cabo extremo

37



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

Codo: Pequefio tramo de tubo que forma un dngulo, generalmente de 45° o de 90°, y sirve principalmente

para cambiar de direccién o profundidad [14].

Hustracion 9: Codo de 45° de hierro diictil Simbolo 3: Codo 45°

Reduccién: pieza que se utiliza para unir dos tramos de tuberia de diferentes didmetros [15].

lustracion 10: Reduccion de hierro diictil Simbolo 4: Reduccion

Tee: elemento en forma de “T” con tres bocas por las que se conectan tuberias con la finalidad de combinar

tuberias de distinto tamafio o cambiar la direccidon [16].

lustracion 11: Tee de hierro diictil Simbolo 5: Tee
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Tuberfa: conducto tubular cuya funcidn es transportar fluidos como por ejemplo agua [17].

Tuberia instalada

I

W
1l
flf" gl TN Tuberia a instalar
._jlﬂmw A/

i Tuberia a anular

Simbolo 6: Tipos tuberia

Hlustracion 12: Tuberia de fundicion diictil

Vilvula: elemento que se abre y cierra permitiendo el paso o no, de un fluido, en este caso agua. Se han

empleado dos tipos de valvulas: vélvulas de bola para la tuberia provisional y vdlvulas de compuerta para

la tuberia definitiva [18].

Hustracion 13: Vilvula de hierro diictil Simbolo 7: Vdlvula

Ventosa: dispositivo automédtico que favorece la distribucién del fluido que pasa a través de la tuberia.

Permite la entrada de aire desde la atmdsfera hacia la tuberfa y viceversa [19].

Ilustracion 14: Ventosa de hierro diictil Simbolo 8: Ventosa
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5.2 Diseno de la instalacion

El disefo de la canalizacion de la calle San Jacinto y adyacentes se ha hecho en funcién de los cambios de

direccion, conexiones y cruces que debemos de realizar.

Lo primero de todo estudiamos cuantos cruces de servicio hay y por donde pasan. Para ello, se muestra el

siguiente mapa donde las lineas de color rojo representan el servicio Iberdrola, azul para EMIVASA,

naranja para Vodafone, verde Telefénica, rosa para COLT y gris para NEDGIA CEGAS.

llustracion 15: Mapa de servicios de la C/ San Jacinto

Observamos que hay un total de nueve cruces de servicios posibles, de los cuales hay dos tipos: cruce
simple y cruce doble. Para su disefio hacemos uso de cuatro codos de 45° y un carrete de 500 cm de

didmetros correspondientes al de la tuberia.
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Codo 45°

/_[\
Tub. ainstalar / \

Codo 45°

/Tub. a instalar Tub. a instalar /_]\ /

\ A Tub. a instalar
TAHHFHAHHE - - - - = = - - - - - _/j}—H—H——I—H—iE ———————

/ /
/ /
(M Carrete 250 ceu/ Carrete 250

SERVICIO

Hustracion 16: Detalle cruce tipo 1

SERVICIO

Hlustracion 17: Detalle cruce tipo 11

Posteriormente, se pasa a disefiar la conexién de tres desagiies en distintos puntos: dos de ellos en las

esquinas de los nimeros 16 y 18 de la calle San Jacinto y el otro enfrente del nimero 15 de la calle Norte.

Para la conexion al desagiie hay que reducir la tuberia, en caso de ser necesario, a un didmetro de 80mm y

luego conectar un codo de 45°, seguido de un carrete de 500 cm, de una vélvula de didmetro de 80mm y de

otro carrete de 250 cm de longitud. Una vez montados todos los elementos nombrados, se debe de canalizar

hasta el pozo de agua residual.

FD 18150j

0GLX0GL@ oL

FD @150

_gog L@ oG OPOD
C50610 o5 0POD
%

Red. @150x100 i
Red. @100x80 1Z
Codo 45° @380

Carrete @80x500 _|
Valv. @80 X
Carrete @80x25

llustracion 18: Detalle desagiie
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El resto de las combinaciones de elementos se realizan en funcién de la trayectoria de la tuberia. En la
siguiente figura podemos observar una conexion de 3 tuberfas mediante una te de didmetro 150 mm que
suele ir seguido de carrete de 250 cm y de una vdlvula. También podemos ver un cambio de direccién de

la tuberia debido a la presencia de una esquina, en este caso se posicionan dos codos de 45° en simetria

central separados por una vélvula y dos carretes de 250 cm.

M
o}
8!
¥ 8§ g
S 3 liCE.U. 9150
Ow <0 Carrete @150x250
T2 8 Codo 45° @150
—as g arrete @150x250
9£8e ST Valv. 9150
O o e Carrete @150x250
FD @150 <2 S S+ Codo 45° @150

————— T4 Te @150x150

Carrete @150x250

T

Te @150x80 s

Carrete @150x250 | & ¥
a3 =3
Valv. @150 X0 @ = 3
Carrete G150x250:]:§g % Qs
C.E.U. @150"_|F® > ° 8
n 88 %
o ° » o
g © 8

L

=

llustracion 19: Detalle de conexiones

5.3 Dimensionado de acometidas

Para el dimensionado de las acometidas recayentes en la fachada de la calle San Jacinto desde el nimero

16 al 22, tenemos en cuenta varios criterios y metodologias.

Actualmente, el suministro de agua potable en la ciudad de Valéncia es a presion directa, a excepcion de

algunas viviendas de edificacién antigua que mantienen un sistema medio de bombeo y tanques de
almacenamiento.

Para el cédlculo del calibre de las acometidas se deben de seguir unos pasos descritos a continuacién.

Antes de empezar se debe de definir el niimero de aparatos instalados consumidores de agua. Segtn el

Cédigo Técnico de Edificacion, Documento Basico HS de salubridad, se asigna un caudal por cada punto
de suministro (p.82) [20].
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. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm7/s) [dm®/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajilas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Tabla 9: Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Juntando toda la informacién en una misma tabla, obtenemos el nimero de aparatos, en este caso, de cada

edificio junto con sus respectivos caudales en 1/s.

San Jacinto 22 San Jacinto 20 San Jacinto 16
Tipo de aparato Qif (af) Viviendas (10) | Viviendas (14) Parroquia | Viviendas (12) Comercio (bar)

Lavamanos 0,05

Lavabo 0,10 2 3 5 3 3
Ducha 0,20 2 2 5 2 3
Bafiera (>=1,40 m) 0,30

Bafiera (<1,40 m) 0,20

Bidé 0,10

Inodoro cisterna 0,10 1 3 5 3 3
Inodoro fluxor 1,25

Urinario temporizado 0,15

Urinario c/cisterna 0,04

Fregadero doméstico 0,20 1 1 1 1

Fregadero no doméstico 0,30 2
Lavavajillas doméstico 0,15 1 1 1 1

Lavavajillas industrial 0,25 2
Lavadero 0,20 1 1

Lavadora doméstica 0,20 1 1 1 1

Lavadora industrial 0,60 1
Grifo aislado 0,15 1 1 1 1

Grifo garaje 0,20

Vertedero 0,20 1

Tabla 10: Asignacion cantidad de elementos seguin tipo de vivienda o local
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En el caso del nimero 18 de la calle San Jacinto, al tratarse de obra nueva, no podemos calcular el calibre
del ramal segtin la cantidad de aparatos instalados. M4s hacia delante se explicard cémo se dimensiona la

acometida.

1. Método francés

Primero se debe calcular el caudal instalado para cada tipo de vivienda o local comercial
mediante la suma producto de los caudales minimos de cada tipo de aparato instalado por la

cantidad de cada uno de ellos.

Para el célculo del caudal de disefio se establece un coeficiente de simultaneidad minimo
aplicado entre aparatos de una misma vivienda. Los valores cominmente adaptados son 0,2-

0,3; se establece un valor medio k;; 1,,;,=0,25.

Ecuacion 4: Coeficiente de simultaneidad minimo entre aparatos de una misma vivienda

Siendo n el niimero total de aparatos.

De la misma manera se establece un coeficiente de simultaneidad minimo aplicado entre

viviendas que se alimentan desde una misma conduccion, Ky i, =0,20.

10+N

Ky = ———
NT10N + 1)

Ecuacion 5: Coeficiente de simultaneidad minimo entre viviendas alimentadas de una misma conduccion

Siendo N el nimero total de viviendas

Una vez definidos dichos coeficientes, podemos calcular el caudal de disefio de las viviendas

o locales mediante el producto del caudal instalado por dicho coeficiente.

Quiseiio = Qinst * kn
Ecuacion 6: Caudal de diseiio

Una vez calculado el caudal de disefio de cada vivienda, podemos calcular el caudal instalado
del edificio con la suma producto de los caudales de disefio por el nimero de cada tipo de

vivienda.
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IL.

Por ultimo, calculamos el caudal de disefo del edificio.

Qdiseﬁoedif = Qinstedif * Ky

Ecuacion 7: Caudal de diserio de un edifico

ecuaciones y criterios anteriormente descritos.

A continuacién, se dejan resumidos todos los célculos realizados con Excel aplicando las

Método Francés

San Jacinto 22

San Jacinto 20

San Jacinto 16

Viviendas Viviendas Parroquia | Viviendas Bar
@ |In (n°® aparatos) 9 9 14 13 15
T |kn 0,35 0,35 0,28 0,29 0,27
-g Qinst (I/s) 1,4 1,4 1,95 1,9 3,1
S |Qdiserio (I/s) 0,49 0,49 0,54 0,55 0,83
-g Qinst_edif (I/s) 4,95 7,47 7,41
& |KN 0,26 0,21 0,23
5 [Qdisefo edificio (I/s) 1,3 1,59 1,69

Método UNE 149201:2017

de vivienda o local y el del edificio.

Tabla 11: Cdlculo de los caudales de diseiio segiin método francés

humano dentro de los edificios, se define (p.9) [21]:

De la misma forma que por el método francés, calculamos el caudal instalado por cada tipo

Segiin la UNE 149201 de 2017, Dimensionado de instalaciones de agua para consumo

Q.= Caudal de cdlculo. Caudal utilizado para el dimensionado de los distintos tramos

de la instalacion. En funcion del Qg v del Qin -

Qmin=Caudal instantdneo minimo de cada aparato instalado.

por medio de curvas caracteristicas.

Para calcular los caudales de cdlculo, que servirdn posteriormente para dimensionar el

contador y la acometida, hay dos modos: mediante condiciones y aplicacién de férmulas o
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Tipo de edificacion

Qinst > 201/5

Qinst < 201/5

Sitodo Qpin < 51/s

Si algin Qi, = 51/s

Qinse <11/s

Qinst > 11/s

Q. =17+QY1-0,7

VIVIENDAS 05T Q. =0,682+Qpt: — 0,14 | Qc = Qinge Q. =1,7+Q%1 0,7
OFICINAS, ESTACIONES, AEROPUERTOS  |Qc = 0,4 * Qipge + 0,48
_ 0,5
HOTELES, DISCOTECAS, MUSEOS Qc = 1,08+ Q5 — 1,83 0. — 0,698+ Q15 — 012
=0, * Q.. —0,
CENTROS COMERCIALES Q. =4,3*Qji — 6,65 ¢ inst Qe = Qinse Q. = QU3¢

HOSPITALES

Q.=0,25+ Q%5 +1,25

inst

Tabla 12 : Determinacion del caudal de cdlculo segiin la norma UNE149201:2017

Tipo de edificacion

Qinst > 201/5

Qinst = 201/5

Qinst S 1: 5 l/S

Qinst > 1: 5 l/S

ESCUELAS, POLIDEPORTIVOS

Q.=-22,5%Q;%

inst

Q¢ = Qinst

+11,5

Q. =44+0Q%7 3,41

Tabla 13: Determinacion del caudal de cdlculo segiin la norma UNE149201:2017 para escuelas y polideportivos

Si no disponemos de la ayuda del Excel, el célculo de estas operaciones puede ser bastante

complejo y poco funcional, por ello se han extrapolado dichas expresiones dando lugar a dos

abacos:
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Caudal de célculo para Qinst > 20 /s
24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00
16,00
15,00

14,00

Viviendas
13,00

Oficinas, estaciones, aeropuertos
12,00

Hoteles, discotecas,museos

11,00 )
Centros comerciales

Qcélculo en /s

10,00

Hospitales
9,00

Escuelas, polideportivos
8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00
2,00
1,00

0,00
25 37 49 61 73 8 97 109 121 133 145 157 169 181 193 205 217 229 241 253 265 277 289 301 313 325 337 349 361 373 385 397 409 421 433 445 457 469 481

Qinstalado en I/s

Abaco 1: Obtencion del caudal de cdlculo para Qinst>20l/s
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Caudal de célculo para Qinst<20 |/s

6,80

6,60

6,40

6,20

6,00

5,80

5,60

5,40

5,20

5,00

4,80

4,60

4,40

4,20

4,00

3,80

3,60 - Qmin<5 |/s (viviendas, oficias...)
3,40 ———Qmin<5I/s (hoteles, centro comercial, hospitales)

3,20 —— Qmin>5/s (viviendas, oficinas...)

Qcélculoenl/s

3,00 — Qmin>5l/s (hoteles, centro comercial, hospitales)
2,80
2,60
2,40
2,20
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
0,50 0,95 1,40 1,85 2,30 2,75 3,20 3,65 4,10 4,55 500 545 590 635 680 7,25 7,70 815 860 9,05 9,50 9,95 10,40 10,85 11,30 11,75 12,20 12,65 13,10 13,55 14,00 14,45 14,90 15,35 15,80 16,25 16,70 17,15 17,60 18,05 18,50 18,95 19,40 19,85

Qinstalado en I/s

Esc uelas, polideportivos

Abaco 2: Obtencion del caudal de cdlculo para Qinst<20l/s
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Para el célculo se ha optado por el primer modo descrito que es mucha mds preciso, por lo que, aplicando

las expresiones para los diferentes casos obtenemos los siguientes resultados.

San Jacinto 22 San Jacinto 20 San Jacinto 16
UNE 149201:2017
Viviendas Viviendas  Parroquia | Viviendas Bar
(2]
I |Qinst (Is) 1,4 1,9 2,7 1,9 3.1
<
2
§ Qc (I/s) 0,65 0,77 0,93 0,77 1,46
Qinst_edif (I/s) 14 29,3 25,90
Qc (I/s) |VIVIENDAS 2,10 2,76 2,67
-g OFICINAS, ESTACIONES, AEROPUERTOS 2,10 2 1,84
% HOTELES, DISCOTECAS, MUSEOS 2,49 4,01 3,67
w CENTROS COMERCIALES 2,49 4,05 3,70
HOSPITALES 2,49 3,5 3,32
ESCUELAS, POLIDEPORTIVOS 5,56 7,34 7,08

Tabla 14: Cdlculo de los caudales instalados y de cdlculo segiin método UNE149201:2017

Una vez calculados todos los caudales de interés, procedemos a disefiar la acometida.

Segun el CTE HS-4, los valores aceptados de la Velocidad de disefio en la acometida estdn entre 0,5m/s y

3,5m/s, comiinmente empleados valores de 1-1,5m/s. Sin embargo, es conveniente elevar la velocidad si en

la eleccién del calibre (programada) se reduce notablemente la velocidad por tomar el calibre superior, por

ello hay que comprobar que la velocidad real con el calibre comercial elegido cumple el rango establecido

por el Cédigo

Técnico de Edificacion.

Estableciendo una velocidad de disefio de 1,5m/s y junto con el caudal de disefio calculado previamente, al

aplicar la férmula

Obtenemos el

Ecuacion 8: Didmetro de diseiio en mm

diametro de disefio “Dd” en mm.

Segun el catdlogo de tuberias de PE, se selecciona el calibre de la acometida mayorando al didmetro

nominal “DN’

’ mas cercano.
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San Jacinto 22 San Jacinto 20 San Jacinto 16
Dd (mm) DN ‘Dint"  Dint v(m/s) (Dd (mm) DN "Dint" (mm) Dint(mm)  v(m/s) Dd (miDN "Dint" (mm) Dint(mm)  v(m/s)

METODO FRANCES 33,28 40 30 3260 156 38,82 40 30 32,60 2,13] 37,92 40 30 32,6 2,03
- |VIVIENDAS 4218 50 40 4080 1,60 48,36 50 40 40,80 2,11 47,58 50 40 408 2,04
& |OFICINAS, ESTACIONES, AEROPUERT( 42,18 50 40 4080 1,60 4119 50 40 40,80 1,53] 39,51 40 30 32,6 2,20
@ |HOTELES, DISCOTECAS, MUSEQS 45,99 50 40 4080 1,91 58,39 63 50 51,40 1,94] 55,79 63 50 514 1,77
E CENTROS COMERCIALES 45,99 50 40 4080 1,91 58,66 63 50 51,40 1,95| 56,06 63 50 514 1,78
g HOSPITALES 45,99 50 40 4080 1,91 54,47 63 50 51,40 1,68] 53,11 63 50 514 1,60
ESCUELAS, POLIDEPORTIVOS 68,71 75 60 66 163 78,95 75 60 66 2,15) 77,52 75 60 66 2,07

Tabla 15: Resumen de didmetros calculados por el método francés y por la UNE149201:2017
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Observamos que en la tabla hay dos didmetros interiores, el primero que encontramos es el que corresponde

con el precario utilizado y el segundo es el real segtin el catdlogo.

Como bien se ha comentado anteriormente, se debe de calcular la velocidad con el didmetro interior real
de la tuberia empleando la ecuacién 8 y comprobar que estd dentro del rango [1,5 , 3] m/s. Este cédlculo

también se muestra en la tabla anterior.

Por lo tanto, para el nimero 22 de la calle San Jacinto se ha optado por instalar una acometida de calibre
40mm. Sin embargo, en el niimero 20 y 16, se observa que la velocidad no estd tan préxima a la velocidad
de disefio establecida, toma valores mayores a 2m/s, por lo que se decide un didmetro de 60mm ya que la

empresa EMIVASA solo trabaja con tuberfas de calibre 25,40,60,80 mm para las acometidas.

En el caso de la acometida para el nimero 18 de la calle San Jacinto, la empresa constructora interesada en
el servicio de agua potable nos facilita un caudal contemplado de disefio en 1/s. Siguiendo con nuestra
velocidad de disefio de 1,5 m/s, se aplica directamente la férmula 8 para calcular el didmetro de la acometida
en funcién del caudal y de la velocidad. Una obtenido este, procedemos a seguir los mismos pasos

propiamente dichos.

Q (I/s) Dd (mm) DN "Dint" (mm) Dint(mm) v(m/s)
3,3 52,93 63 50 51,4 1,59

Tabla 16: Caudal de diseiio, velocidad y diametro de la C/San Jacinto 18
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Estudio econémico y presupuesto

Por la misma naturaleza del programa, éste no dispone de un Presupuesto propiamente dicho, sino que
contempla la prevision existente de la correspondiente partida municipal aprobado el 18 de noviembre de
2021 y publicado en el BOP el 19 de noviembre de 2021 [22], que, para el presente ejercicio 2022, asciende
a 1.096.777.467,13 euros.

Para facilitar la valoraciéon de la memoria correspondiente, el Programa contempla esquemas tipo de
diversos didmetros, vdlvulas de seccionamiento y cierre, desagiies, ventosa e hidrante. Los tramos de
tuberia consideran una longitud normalizada de 50 metros, incluyendo varias piezas habitualmente

empleadas en abastecimiento (codo, tee, manguito, cabo extremo, carrete...).

Estos esquemas tipo configuran unos precios auxiliares, para cuya conformacion se hace uso del Cuadro
de Precios para las obras de ejecucion de la red de distribucién de canalizaciones para el abastecimiento de
agua potable aprobado por el Ayuntamiento Pleno en la sesién del dia 27 de diciembre del 2002 [23].
Asimismo, para aquellas unidades de obra se hace uso de aquellas Unidades de Obra homogéneas con las
incorporadas en los Cuadros de Precios aprobados, cuya definicion es necesaria para la mejor concrecion,
desarrollo y valoracién del presente Programa. La aprobacion de los nombrados precios unitarios se dio

lugar el dia 16 de julio del 2004 mediante el acuerdo de la Junta de Gobierno Local.

Finalmente, cabe destacar, que los Cuadros de Precios incluyen los costes directos e indirectos de la
ejecucion de la unidad de obra de acuerdo con el Articulo 130 del Reglamento de Contratos de las

Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001 del 12 octubre [24].

En cuanto la valoracién del proyecto, el capitulo Red de Agua Potable se obtendrd haciendo uso de dichos
Precios Auxiliares o directamente del Cuadro de Precios y se incluird los capitulos de Seguridad y Salud y
el de Gestion de Residuos, cuyos importes mantienen las proporciones respecto al primer capitulo

mencionado de 6,25% y 3,91% respectivamente.

Con la suma de los tres capitulos anteriores, se obtiene el Presupuesto de Ejecucion de Material.

Para la determinacién del Presupuesto de Ejecucion de Material Actualizado, se aplica el coeficiente de
revision Kt en vigor (aprobado por la Junta del Gobierno Local en sesion ordinaria del 1 de abril del 2022)
[25], y cuyo valor es 41,88%.

Sobre dicho Presupuesto de Ejecucién de Material Actualizado, se aplicard un 13% en concepto de Gastos

Generales y un 6% en concepto de Beneficio Industrial, obteniéndose el Presupuesto de Ejecucién por

Contrata.
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Sobre este tltimo presupuesto, aplicaremos el I.V.A. (21%), con lo que obtendremos el Presupuesto para

Conocimiento de la Administracion.
No se incluyen los importes correspondientes a los Honorarios de Redaccién de Proyecto y Direccion de

Obra, en virtud de lo contemplado en el procedimiento desarrollado en el expediente municipal

02207/2003/789.
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7. Presupuesto

Para la redaccion del presupuesto hemos hecho uso de la herramienta PRESTO. El presente presupuesto se
compone de dos partes, la primera se corresponde con la valoracién del trabajo de consultorfa realizado y

la segunda parte corresponde al presupuesto y mediciones de obra.

La primera parte se compone de la descripcion y cuantificacién de todos los recursos empleados tanto
materiales como humanos. Para el computo de costes de recursos humanos se han considerado salarios
brutos, asumiendo jornada laboral de 40h/semana para cada implicado. Por otra parte, dentro de los recursos
materiales no se han considerado como costes directos aquellos programas internos de la propia empresa

EMIVASA ya que son parte de los gastos operativos de la empresa, al igual que el consumo energético.

La valoracion se realiza desde el punto de vista del coste que le ha supuesto a la propia empresa su

elaboracién. Las unidades monetarias son euros (€) y no se aplica I.V.A.

La segunda parte consiste en el costo detallado y anticipado del proyecto de canalizacién de la calle San
Jacinto y adyacentes que contiene una serie de partidas (obra civil, materiales, montaje...) que a la vez
estin compuestas por unidades de obra incorporadas en el Cuadro de Precios aprobado por el

Ayuntamiento.

La mayor parte del coste se corresponde a la parte de obra civil, con una cantidad exacta de 26.811,88 €.
Dentro de esta partida se incluye la demolicidn de acera y asfalto para la canalizacién de los diferentes
tramos de tuberfa, las calas a realizar cuando nos encontremos con otros servicios como de gas, electricidad
o telefénica y las conexiones a desagiies. También se incorpora la recomposicién de todo lo mencionado
junto con los bordillos y rigolas y la excavacién y transporte de tierras a mano y con mdquina. Ademas,
todas las conexiones y desvios requieren una serie de topes y anclajes como tees, codos y reducciones que
se deben de hormigonar y los cruces de tuberia por calzada y las conexiones a desagiies deben de estar

protegidos con hormigdn de proteccion, cuyos costes estdn incluidos dentro del apartado de obra civil.

Las mediciones tomadas para la demolicién y recomposicién, junto con las unidades de los elementos para
conexiones y desvios que se reflejan en el presupuesto de la memoria del proyecto, son ajustadas de la
mejor manera posible a la realidad. Posteriormente, cuando el proyecto y presupuesto es aprobado por el
Ayuntamiento, la obra se pasa ejecucion de la cual se hace cargo la empresa CCSA, encargada de la obra

civil y montaje con la supervisién de la empresa EMIVASA.

Al finalizar las obras, CCSA envia su certificacién a los técnicos operativos de EMIVASA vy, una vez
revisada y aprobada, se certifica al Ayuntamiento por un importe menor que el de la Memoria Valorada
junto con un informe donde se especifica que todo se ha realizado conforme a lo planeado y, si no es asi,

su justificacion.
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Otras consideraciones

A continuacion, se relacionan aquellos criterios y disposiciones del Programa de cuyo desarrollo forma

parte la actuacion objeto de la presente Memoria, que expresamente se aplican en ésta.

8.1 Plazo de ejecucion y de garantia

Respecto al Plazo de las obras, se considera un plazo de 16 meses, a excepcion de los casos en que se
desarrollen trabajos en coordinacién con obras de reurbanizacién, en los que el plazo de ejecucion serd el
que se derive de los plazos de las obras de urbanizacién. Sin embargo, no se refleja un Plan de Obra con

detalle de la valoracién mensual que se prevé realizar.

El plazo de garantia de las obras serd de un afio a partir de la fecha de su recepcion.

8.2 Consulta de servicios existentes

Se realizard con carécter previo a la ejecucion de los trabajos la consulta de los servicios existentes o de
cercana implantacién para coordinar las actuaciones a realizar para la adecuada instalacién de las

canalizaciones.

8.3 Clasificacion de las obras

De acuerdo con lo contemplado en el articulo 122 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico (Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre) [26], las obras objeto de la presente

Memoria pertenecen al grupo a)- “Obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacién”.

8.4 Calificacion del contratista

El presente programa se encuentra inscrito dentro del dmbito de la Gestion del Servicio de Abastecimiento
de Aguas de la Ciudad de Valencia. Conforme a lo estipulado en el articulo 7.17 del Pliego de Condiciones
Técnicas del mismo, las obras correspondientes a trabajos de renovacion de infraestructuras en servicio y

de ampliacién en suelo urbano deben de ser ejecutadas por la Entidad Gestora, esto es, EMIVASA.

Debido a dicho motivo, no procede la exigencia de calificacion a EMIVASA para el desarrollo de sus

obligaciones en virtud de ser la Empresa Gestora de Abastecimiento.

8.5 Estudio de Impacto Ambiental

En relacién con la presente Memoria, no resulta perceptiva la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental de las obras al tratarse de tuberfas para el abastecimiento de agua potable que discurren por el

suelo urbano del municipio de Valéncia (Ley Autonémica 2/1989, del 3 de marzo, de Impacto Ambiental
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[27], y Decreto 162/1990, del 15 de octubre [28] (modificado por el Decreto 32/2006, del 10 de marzo

[29]), de aprobacion del Reglamento para la ejecucién de la antedicha Ley.

8.6 Pliego de Condiciones

Es de aplicacién en los trabajos objeto de la Memoria el Pliego de Condiciones genérico que integra el
documento técnico del Programa. El Pliego tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnicas

facultativas y econdmicas que regirdn durante el desarrollo de las obras.

La Direccion de Obra serd ejercida por el Técnico Titulado competente que proponga EMIVASA y apruebe

el Ayuntamiento de Valéncia para desarrollar las funciones de dirigir e inspeccionar las obras.

Para las misiones desarrolladas en el presente Pliego, dicho Técnico Titulado (Ingeniero Director de la
Obra) quedara asistido por personal cualificado de la Empresa designado por él mismo, y, en su caso, por

una Asistencia Técnica nombrada al efecto.

Las 6rdenes impartidas tanto por el Director de Obra como por su Asistencia, deberdn ser aceptadas por el
Subcontratista, pudiendo exigir por su parte que le sean dadas por escrito y firmadas, con arreglo a las

normas habituales.

El Ingeniero Director decidird sobre la interpretacién de los Planos y de las condiciones de este Pliego y

serd el unico autorizado para modificarlos.

8.7 Plan de Seguridad y Salud

En aplicacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre [30], por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y saludo en las obras de construccidn, se redacté el Plan de Seguridad y Salud

aprobado por el desarrollo de las obras del Programa.
Toda aquella obra que se realiza dentro de la Concesion de abastecimiento de agua potable es incluida en
el Estudio de Seguridad y Salud. El resto de los trabajos, son trabajos especificos, que se ejecutan con

proyectos especificos, pero que se componen de las mismas unidades de obra.

Los trabajos de canalizacién y conservacién realizados a diario con el objetivo de mejorar la red de

abastecimiento y su mantenimiento se dividen en tres grupos:

-Canalizacién nueva: Obras de canalizaciones nuevas y acometidas domiciliarias, que a su vez se dividen

en las obras que EMIVASA se hace cargo de la obra civil y montaje de elementos de red y en las obras en

la que EMIVASA sdlo se hace cargo del montaje de los elementos de la red.
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-Conservacién: Obras de mantenimiento de red como por ejemplo fugas, limpieza, etc. También se
subdivide en dos grupos, el primero hace referencia a las obras en las que EMIVASA se hace cargo de la
obra civil y reparacién o sustitucion de elementos de la propia red y el segundo en las que EMIVASA sélo

se hace cargo de la reparacion o sustitucion de los elementos de la red.

- Obras nuevas: Obras que se realizan para la mejora de la red de abastecimiento que cuentan con un
proyecto de construccidn definido. Pueden constas de canalizacidn nueva o cualquier otro elemento de la

red.

8.8 Estudio de Gestion de Residuos.

De acuerdo con el RD 105/2008 [31], y considerando el alcance del Programa, se elabora el presente

Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el articulo 3.

En primer lugar, realizamos una estimacién de los residuos que se prevé que se generaran en la obra,
codificados de acuerdo con la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8§ de

febrero [32] o sus modificaciones posteriores.

Aquellas unidades cuya medicién no sea directamente en masa, serdn medidas en volumen o bien, se
estimard adoptando unos valores previstos de espesores de los pavimentos a demoler, y suponiendo un
valor de esponjamiento (indicado a continuacidn entre paréntesis para cada caso), se determinard la masa a
partir de las densidades del material sin esponjamiento de 2,3 t/m3 para el hormigén y el asfalto y de 1,8

t/m3 para las tierras.

A.1.: RCDs Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03.

Excavacion de tierras a mdquina o a mano (20%)

A.2.: RCDs Nivel I1

Naturaleza no pétrea (Asfalto)

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 O1.

Demolicién de pavimento asféltico (30%)
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Naturaleza pétrea (Hormigén)

17 01 01 Hormigén.

Demolicién de acera y base (sin esponjamiento).

Demolicién de exceso de base de hormigén y muros (sin esponjamiento)

Potencialmente peligrosos y otros

17 06 05* Materiales de construccidn que contienen Amianto.

Lo segundo que se plantea son una serie de medidas recomendadas para la prevencién en la generacién de
residuos de construccién y demolicidén. Ademads, en la redaccién del proyecto ya se ha tenido en cuenta las
mejores alternativas relativas al disefio y construccién que generan menos cantidad de residuos
mencionados, y aquellas que favorezcan también al desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra

al final de su vida util.

Los RCDs “Tierras y Pétreos de la Excavacion” se ajustardn a las dimensiones especificadas del Proyecto.

Los RCDs “Naturaleza No Pétrea” se atenderdn a las caracteristicas cualitativas, cuantitativas y funcionales.

Los RCDs “Mezclas Bituminosas” se pedird para su suministro lo justo en dimensién y extensién para
evitar sobrantes innecesarios. Ademds, antes de su colocacion se planificard la forma de proceder a la

apertura de las piezas minimas y que se queden dentro de los envases los sobrantes no utilizados.

Para las conexiones a tuberia de fibrocemento, material con contenido en amianto, éstas se planificaran con

anterioridad a su ejecucion, buscando el corte del menor tramo posible de tuberia para su ejecucion.

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Pléstico, se solicitard de los suministradores el

aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCDs de “Naturaleza Pétrea” se evitard la generacion de los mismos como sobrantes de
produccidn en el proceso de fabricacién, devolviendo en lo posible al suministrador las partes del material

que no se fuesen a colocar.

Por tltimo, los RCDs de “Hormigén”, se intentard en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en Central. Si existiera en alglin momento sobrante deberd utilizarse en partes de la obra que se

deje para estos menesteres, por ejemplo, soleras, acerados, etc.
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No obstante, a todo lo mencionado anteriormente, el Programa también contempla las operaciones de

reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinardn los residuos generados en la obra.

La totalidad de la excavacion es destinada a vertedero autorizado por considerarse material insuficiente
para su reutilizacién. Sin embargo, cuanto el terreno serd de calidad adecuada, se reutilizard para el relleno
de la zanja con la conformidad previa de la Direccion Facultativa, de manera que se minorizara el volumen
del RCD 17 05 04. El volumen restante no reutilizado serd destinado a otra obra o centro autorizado segin

especifica el Plan de Gestion de Residuos de la obra, en cumplimiento del RD 105/2008.

De la misma manera, cabe resaltar los pavimentos adoquinados, los cuales pasardn por un tratamiento
consistente en la limpieza de los fragmentos de hormigén adheridos, para su futura reutilizacién. Los
residuos sobrantes se almacenardn en contenedores o serdn gestionados por una empresa habilitada para tal

efecto.

Por tltimo, se hace referencia al almacenamiento, manejo, separacion u otras operaciones de gestion segin

el tipo de residuos.

Los residuos generados en la demolicién de mezclas bituminosas 17 03 02 y hormigones 17 01 01, se
ubicardn en acopios destinados tnicamente a los residuos de cada familia de RCDs. Los de naturaleza
pétrea se almacenardn en lotes sobre el propio terreno a la espera de su reutilizacién o transporte al
vertedero. Dicha separacion de residuos se realizard en el momento de la demolicién, puesto que son dos

procesos diferenciados.

Mientras que los RCDs englobados en el cédigo 17 05 04 serdn de futura excavacidén y tampoco se

someterdn a un proceso de separacién, inicamente se valora su seleccidn y reutilizacién.

8.9 Criterios de la canalizacion

Para la ejecucién de los trabajos mencionados anteriormente, serd de aplicacion los criterios de calibre
minimo de didmetro 80mm y de utilizar materiales de uso habitual en el abastecimiento de Valencia para
facilitar su posterior mantenimiento, en concreto, se empleard fundicién gris en el interior del antiguo
Camino de Tréansitos (Distritos Ciutat Vella, L’Eixample y Extramurs), asi como en zonas donde este
material se encuentra ampliamente implantado (Distritos de La Saida, L’Olivareta, Patraix, Jests, Poblats
Maritims, Camins al Grau, Algirds y Rascanya), pudiendo utilizar polietileno de alta densidad PE-100 de

10 atmosferas en el resto de la ciudad.
En cuanto a la disposicién de las tuberfas que se canalicen se ajustard, en la medida de lo posible, a lo

contemplado en la Vigente Ordenanza Municipal Reguladora de Zanjas, Catas y Coordinacién de Obras en

la Via Publica (p.4) [33], donde se especifica que
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“Los conductos se situardn en general bajo las aceras, salvo que la anchura de la misma o la
cantidad de servicios existentes lo impida, en cuyo caso podrd autorizarse su colocacion bajo

calzada”

En el caso de que haya otros servicios existentes, la canalizacién de agua potable debe de estar a una

distancia de:
- 0,20 metros de la conduccidn eléctrica

- 0,30 metros de la conduccidén de gas

- 0,20 metros de la conduccion de telefonia u otras
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9. Conclusiones

A lo largo de la redaccidn de este trabajo nos hemos centrado en la obra civil que se lleva a cabo para el
suministro de agua potable y, a su vez, en la calidad de esta. Para hacer posible la renovacién y ampliacién
de la canalizacién de la calle San Jacinto y adyacentes hemos hecho un estudio previo de nuestra zona de
interés a cerca del material y antigiiedad de las tuberfas, del Indice de Biofilm y del Indice de Valor

Infraestructural.

El orden a seguir ha sido determinante para poder entender y conseguir nuestros objetivos principales.

El crecimiento poblacional supone un papel relevante en las actuaciones de reurbanizacion. En este caso,
seglin el modelo geométrico escogido, en los dltimos afios se ha originado un decremento de la poblacién,
pero esto no determina que en un futuro se vuelva a generar un ascenso poblacional condicionando las

actuaciones sobre la infraestructura de la red de agua potable.

A la hora de estudiar el distrito de Extramurs, nos hemos basado en la informacidn extraida de las
aplicaciones EARS, Avalon y QGIS. Concluimos que en el cruce de la calle San Jacinto y Norte, gran parte
de las tuberfas son de fundicién gris, material catalogado como obsoleto, superando la vida ttil

recomendada.

Tal y como hemos podido comprobar, todo lo mencionado con anterioridad supone un factor importante
en la calidad del agua. A pesar de los andlisis diarios que se hacen sobre el agua que trascurre por la
canalizacién de alta presion para el cumplimento del RD 140/2003, el estudio de la eliminacién biofilms
todavia estd en desarrollo. Esto supondria una gran ventaja en un futuro para el mantenimiento de las redes

de abastecimiento de agua potable de muchas ciudades.
La eficiencia de este trabajo se podria mejorar gracias a la inversién para el continuo crecimiento de las

aplicaciones de la empresa EMIVASA vy a la inversién de Global Omnium en startups para la mejora de

procesos de automatizacion basdndose en ingenierfa avanzada.
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ANEXO 1

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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ANEXO I-: Reportaje fotografico

A continuacidn, se muestran una serie fotografias para ilustrar las actuaciones que se llevan a cabo en via
pubica. Estas imdgenes no son propias de la canalizacién de la C/. San Jacinto y adyacentes puesto que esta

actuacion estd en proyeccidn y todavia no se ha mandado a ejecucion.

1. Demolicion

llustracion 20: Demolicion de acera

llustracion 21: Apertura de zanja
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2. Obra civil

llustracion 24: Cruce de servicios llustracion 25:Montaje tee con vdlvulas
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.2

ion 27: Tuberia de proteccion para cruce

o

e - = [ a“)_ .- o -.,_v“ vk.‘
llustracion 28: llustracion 29: Conexion a pozo
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3.  Recomposicion

Ilustracion 30: Relleno arena amarilla lustracion 31: Relleno zahorra
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ANEXO I1

NORMATIVA APLICADA
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ANEXO II-: Normativa aplicada

1997
1997

API-5L: 2000

ASTM C118-99

ASTM C361-99

ATV-127

CONTRATO EMIVASA

CDEX 2003

D 200/2004

D 229/2004

D 266/2004

D 3854/1970

D 81/2013

DIN 4035:1995

DIRECTIVA 89/106 DE
21/12/1989

MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS (1997).
SENALIZACION MOVIL DE OBRAS (1997).

API-5L: 2000 SPECIFICATION FOR LINE PIPES.

ASTM C118-99 STANDARD SPECIFICATION FOR REINFORCED
CONCRETE LOW- HEAD PRESSURE PIPE.

ASTM C361-99 STANDARD SPECIFICATION FOR REINFORCED
CONCRETE LOW- HEAD PRESSURE PIPE.

ATV-127. CALCULO MECANICO DE TUBERIAS ENTERRADAS

CONTRATO DE CONCESION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA
CIUDAD DE VALENCIA, CONCEDIDO A LA EMPRESA MIXTA
VALENCIANA DE AGUAS S.A., DE FECHA 13 DE MARZO DE 2002

GUIA TECNICA SOBRE TUBERIAS PARA EL TRANSPORTE DE AGUA A
PRESION (CEDEX, 2003).

DECRETO 200/2004, DE 1 DE OCTUBRE, DEL CONSELL DE LA
GENERALITAT POR EL QUE SE REGULA LA UTILIZACION DE RESIDUOS
INERTES ~ADECUADOS EN  OBRAS DE  RESTAURACION,
ACONDICIONAMIENTO Y RELLENO, 0] CON
FINES DE CONSTRUCCION

DECRETO 229/2004, DE 15 DE OCTUBRE, DEL CONSELL DE LA
GENERALITAT, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS FUNCIONES DE LAS
ENTIDADES COLABORADORAS EN MATERIA DE CALIDAD AMBIENTAL
(ECMCA) Y SE CREA Y REGULA SU REGISTRO

DECRETO 266/2004 GV. PREVENCIO | CORRECCIO DE LA
CONTAMINACIO ACUSTICA AMB ACTIVITASTS, INSTAL.LACIONS,
EDIFICACIONS, OBRES Y SERVEIS

DECRETO 3854/1970, DE 31 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA
EL PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA
CONTRATACION DE OBRAS DEL ESTADO.

DECRETO 81/2013 GV. APROBACION DEFINITIVA DEL PLAN INTEGRAL
DE RESIDUOS DE LA COMUNITAT VALENCIANA (PIRCV) (DOCV No
7054, DE 26/06/13)

DIN 4035:1995 REINFORCED CONCRETE PIPES, REINFORCED
CONCRETE PRESSURE PIPES AND SUITABLE FITTINGS; DIMENSIONS,
TECHNICAL SPECIFICATIONS FOR DELIVERY.

DIRECTIVA 89/106 CEE DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES
EUROPEAS SOBRE PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION, DE 21
DICIEMBRE.
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DIRECTIVA 92/13/CEE

EAE 06

INST TUB HA 2007

1SO 14000

1SO 9000
1SO-4200:1991

1SO-559:1991
LEY 10/1966

LEY 10/1998
LEY 10/2000

LEY 29/1985

LEY 30/2007

LEY 31/2007

LEY 31/2007

LEY 32/2006

DIRECTIVA 92/13/CEE DEL CONSEJO DE 25 DE FEBRERO DE 1992
RELATIVA A LA COORDINACION DE LAS DISPOSICIONES LEGALES,
REGLAMENTARIAS Y ADMINISTRATIVAS REFERENTES A LA
APLICACION DE LAS NORMAS COMUNITARIAS EN LOS
PROCEDIMIENTOS DE FORMALIZACION DE CONTRATOS DE LAS
ENTIDADES QUE OPEREN EN LOS SECTORES DEL AGUA, DE LA
ENERGIA, DE LOS TRANSPORTES Y DE LAS TELECOMUNICACIONES.

EAE. 06_INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE).

INST. ED. TORROJA/2007. 06_INSTRUCCION DEL INSTITUTO EDUARDO
TORROJA PARA TUBOS DE H.ARMADO. O PRETENSADO.

NORMAS ISO 14.000 SOBRE SISTEMAS DE GESTION MEDIO-
AMBIENTAL.

NORMAS 1SO 9.000 SOBRE SISTEMAS DE CALIDAD.

SO-4200:1991 PLAIN AND STEEL TUBES, WELDED AND SEAMLESS;
GENERAL TABLES OF DIMENSIONS AND MASSES PER UNIT LENGTH.

ISO-559:1991 STEEL TUBES FOR WATER AND SEWAGE.

A EFECTOS DE ESTABLECIMIENTO DE LA NECESARIA SERVIDUMBRE DE
PASO DE ENERGIA ELECTRICA, LAS OBRAS A QUE SE REFIERE ESTE
PROYECTO SE SOMETERAN A LO ESTABLECIDO POR LA LEY 10/1966 DE
18 DE MARZO, SOBRE EXPROPIACION FORZOSA Y SANCIONES EN
MATERIA DE INSTALACIONES.

LEY 10/1998. LEY DE RESIDUOS

LEY 10/2000, DE 12 DE DICIEMBRE, DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD
VALENCIANA. (PARCIALMENTE DEROGADA POR LA LEY 6/2014)

LEY 29/1985 DE 2 DE AGOSTO DE AGUAS, Y SU MODIFICACION POR LA
LEY 46/1999 DE 13 DE DICIEMBRE. REAL DECRETO LEGISLATIVO
1/2001, DE 20 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO
REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.

CORRECCION ERRORES REAL DECRETO 817/2009. POR EL QUE SE
DESARROLLA PARCIALMENTE LA LEY 30/2007 DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO.

LEY 31/2007, DE 30 DE OCTUBRE, SOBRE PROCEDIMIENTOS DE
CONTRATACION EN LOS SECTORES DEL AGUA, LA ENERGIA, LOS
TRANSPORTES Y LOS SERVICIOS POSTALES.

LEY 31/2007. PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION EN LOS SECTORES
DEL AGUA, LA ENERGIA, TRANSPORTE Y SERVICIOS POSTALES

LEY 32/2006 DE 18 DE OCTUBRE REGULADORA DE LA
SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

71



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN

CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

LEY 34/2010

LEY 34/2010

LEY 46/1999

LEY 6/2014

LEY 9/2017

LEY 9/2017

NACE RPO 188-99

NACE TMO 186-94

NF A 48-860:1981

NF A 48-870:1981

LEY 34/2010, DE 5 DE AGOSTO, DE MODIFICACION DE LAS LEYES
31/2007, DE 30 DE OCTUBRE, SOBRE PROCEDIMIENTOS DE
CONTRATACION EN LOS SECTORES DEL AGUA, LA ENERGIA, LOS
TRANSPORTES Y LOS SERVICIOS POSTALES, Y 29/1998, DE 13 DE JULIO,
REGULADORA DE LA JURISDICCION CONTENCIOSO-ADMINISTRATIVA
PARA ADAPTACION A LA NORMATIVA COMUNITARIA DE LAS DOS
PRIMERAS.

LEY 34/2010, DE 5 DE AGOSTO. DE MODIFICACION DE LAS LEYES
30/2007, DE 30 DE OCTUBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO,
31/2007, DE 30 DE OCTUBRE, SOBRE PROCEDIMIENTOS DE
CONTRATACION EN LOS SECTORES DEL AGUA, LA ENERGIA, LOS
TRANSPORTES Y LOS SERVICIOS POSTALES, Y 29/1998, DE 13 DE JULIO,
REGULADORA DE LA JURISDICCION CONTENCIOSO-ADMINISTRATIVA
PARA ADAPTACION A LA NORMATIVA COMUNITARIA DE LAS DOS
PRIMERAS.

LEY 46/1999. LEY DE AGUAS

LEY 6/2014 GV. LEY DE LA GENERALITAT VALENCIANA DE
PREVENCION, CALIDAD Y CONTROL AMBIENTAL DE ACTIVIDADES EN
LA COMUNIDAD VALENCIANA

LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR
PUBLICO, POR LA QUE SE TRANSPONEN AL ORDENAMIENTO JURIDICO
ESPANOL LAS DIRECTIVAS DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO 2014/23/UE Y 2014/24/UE, DE 26 DE FEBRERO DE 2014.

LEY 9/2017. LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO, POR LA QUE SE TRANSPONEN AL ORDENAMIENTO
JURIDICO ESPANOL LAS DIRECTIVAS DEL PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO 2014/23/UE Y 2014/24/UE, DE 26 DE FEBRERO DE 2014

NACE RP0 188-99 METODO ESTANDAR PARA LA DETECCION DE POROS
EN UNA SUPERFICIE CONDUCTIVA PROTEGIDA CON UN
REVESTIMIENTO.

NACE TMO 186-94 METODO PARA LA DETECCION DE POROS EN
REVESTIMIENTOS “TUBULAR” DE 250 A 750 MICRAS.

NF A 48-860:1981 FOUNDRY PRODUCTS. DUCTILE CAST IRON PIPING
ELEMENTS. SOCKET SERIES. GS EXPRESS JOINT. ASSEMBLY
DIMENSIONS AND JOINT ACCESORIES.

NF A 48-870:1981 FOUNDRY PRODUCTS. DUCTILE CAST IRON PIPING
ELEMENTS. SOCKET SERIES. GS STANDARD JOINT. ASSEMBLY
DIMENSIONS AND JOINT ACCESORIES.
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NF A48-902:1985

NLT

NT-QB-90

015/01/1990
03/2013

0C15/03

0C 301/1989

OM 12/12/1992

OM 27/07/1988

OM 28/07/1974

OM 28/7/1974

OM 304/07/2002

OM 31/08/1987

OM 4/7/1990

OM AAA 661/2013

NF A48-902:1985 FOUNDRY PRODUCTS. DUCTILE IRON PIPES FOR
PRESSURE PIPELINES. CENTRIFUGAL CEMENT MORTAR INTERNAL
LIVING. COMPOSITION CONTROL OF FRESHLY APPLIED MORTAR.

N.L.T. NORMAS DE ENSAYO DEL LABORATORIO DE TRANSPORTE Y
MECANICA DEL SUELO DEL CENTRO DE ESTUDIOS Y
EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS (31/12/1958).

NT-QB-90. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

OC 309/90 CY E SOBRE HITOS DE ARISTA (15/01/1990).

ORDEN 3/2013, DE 25 DE FEBRERO, DE LA CONSELLERIA DE
INFRAESTRUCTURAS, TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE, POR LA QUE
SE PUBLICA LA RELACION DE RESIDUOS SUSCEPTIBLES DE
VALORIZACION A LOS EFECTOS DEL IMPUESTO SOBRE ELIMINACION
DE RESIDUOS EN VERTEDEROS.

0.C. 15/03 SOBRE SENALIZACION DE LOS TRAMOS AFECTADOS POR LA
PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS. REMATES DE OBRAS.

0.C. 301/89 T SOBRE SENALIZACION DE OBRAS, DE 27 ABRIL.

RCA-92 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE
ESTABILIZACION DE SUELOS (0.M. 18-DICIEMBRE-1992, B.O.E. 26-12-
92).

RL-88 PGC PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS CERAMICOS EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION (0.M. 27-JULIO-1988).

“PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA”, APROBADO POR O.M. DE 28 DE
JULIO DE 1974.

O.M. 28/7/1974. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTOS DE AGUA POTABLE

0.MAM/304/2002. ORDEN POR LA QUE SE PUBLICAN LAS
OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA
LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

INSTRUCCION 8.3.-IC “SENALIZACION DE OBRA. O.M. DE 31 DE
AGOSTO DE 1987.

RB-90 PPTG PARA LA RECEPCION DE BLOQUES DE HORMIGON EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION. (O.M. 4-JULIO-1990).

ORDEN AAA 661/2013, DE 18 DE ABRIL, POR LA QUE SE MODIFICAN
LOS ANEXOS I, I1'Y Il DEL RD 1481/2001, DE 27 DE DICIEMBRE POR EL

73



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN
CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

ORDENANZA AGUAS
VALENCIA

ORDENANZA CATAS VALENCIA

PG3

PLIEGO EMIVASA

R 27/06/2003

RB-90

RC-08

RD 1/2001

RD 105/2008

RD 1098/2001

RD 1109/2007

QUE SE REGULA LA ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO
EN VERTEDERO.

ORDENANZA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DEL AYUNTAMIENTO DE
VALENCIA. BOP 20.12.97

ORDENANZA AYUNTAMIENTO DE VALENCIA SOBRE ZANJAS Y CATAS

P.G.-3/75 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA
OBRAS DE CARRETERA Y PUENTES, (O.M. 6/2/1976) Y SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES.

PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS Y PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS Y SUS ANEJOS, APROBADOS EL 27 DE JULIO
DE 2.001, QUE RIGEN LAS ACTUACIONES DE LA EMPRESA MIXTA
LOCAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A VALENCIA (E.M.I.V.AS.A.)

RESOLUCION DE 27 DE JUNIO DE 2003, DE LA DIRECCION GENERAL DEL
PATRIMONIO DEL ESTADO, POR LA QUE SE HACE PUBLICO EL
ACUERDO DE LA JUNTA CONSULTIVA DE CONTRATACION
ADMINISTRATIVA SOBRE CRITERIOS [INTERPRETATIVOS EN LA
APLICACION DE LA TRAMITACION DE EMERGENCIA PREVISTA EN EL
ARTICULO 72 DEL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DE
LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

RB-90. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE
BLOQUES DE HORMIGON EN OBRAS DE CONSTRUCCION

CORRECCION ERRORES REAL DECRETO 956/2008. POR EL QUE SE
APRUEBA LA 06_INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS
(RC-08).

REAL DECRETO 1/2001. TEXTO REFUNDIDO LEY DE AGUAS

REAL DECRETO 105/2008. REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RESOLUCION DE 19 DE ABRIL DE 2002, DE LA DIRECCION GENERAL DEL
PATRIMONIO DEL ESTADO, POR LA QUE SE HACE PUBLICO EL
ACUERDO DE LA JUNTA CONSULTIVA DE CONTRATACION
ADMINISTRATIVA SOBRE CRITERIOS [INTERPRETATIVOS EN LA
APLICACION DE LA PROHIBICION DE CONTRATAR PREVISTA EN LA
LETRA D) DEL ARTICULO 20 DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

REAL DECRETO 1109/2007, DE 24 DE AGOSTO, POR EL QUE SE
DESARROLLA LA LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE
LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.
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RD 1247/2008

RD 1247/2008

RD 1247/2008

RD 1481/2001

RD 256/2016

RD 2661/1998

RD 327/2009

RD 4/2007

RD 5/2000

RD 637/2007

RD 642/2002

RD 751/2011

RD 779/1997

RD 817/2009

REAL DECRETO 1247/2008, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA
LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08.

REAL DECRETO 1247/2008. EHE-08 06_INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL

CORRECION ERRORES. REAL DECRETO 1247/2008, DE 18 DE JULIO,
POR EL QUE SE APRUEBA LA 06_INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE- 08).

RD 1481/2001, DE 27 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA LA
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

REAL DECRETO 256/2016, DE 10 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA
LA INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16).

REAL DECRETO 2661/1998. EHE 06_INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 327/2009, DE 13 DE MARZO, POR EL QUE SE MODIFICA
EL REAL DECRETO 1109/2007, DE 24 DE AGOSTO, POR EL QUE SE
DESARROLLA LA LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE
LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 4/2007. MODIFICACION TEXTO REFUNDIDO LEY DE
AGUAS 1/2001

REAL DECRETO 1098/2001, DE 12 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE
LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

REAL DECRETO 637/2007, DE 18 DE MAYO, POR EL QUE SE APRUEBA
LA NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTES (NCSP-
07).

REAL DECRETO 642/2002. EFHE. 06_INSTRUCCION PARA EL PROYECTO
Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

REAL DECRETO 751/2011, DE 27 DE MAYO, POR EL QUE SE APRUEBA
LA INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE).

REAL DECRETO 779/1997. 06_INSTRUCCION PARA RECEPCION DE
CEMENTOS

REAL DECRETO 817/2009. POR EL QUE SE DESARROLLA
PARCIALMENTE LA LEY 30/2007, DE 30 DE OCTUBRE, DE CONTRATOS
DEL SECTOR PUBLICO
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RD 849/1986

RD 849/86

RD 866/2008

RD 956/2008

RD 97/2002

RL-88

RY-85

SSPC-PA2

SSPC-SP1

UNE

UNE 10080:2006

UNE 10080:2006

UNE 103101:1995

UNE 103104:1993

UNE 103109:1995

REAL DECRETO 849/1986, DE 11 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA
EL REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, QUE
DESARROLLA LOS TITULOS PRELIMINAR |, IV, V, VI Y VII DE LA LEY
29/1985, DE 2 DE AGOSTO, DE AGUAS.

REAL DECRETO 849/86. REGLAMENTO DE DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO

REAL DECRETO 866/2008, DE 23 DE MAYO, POR EL QUE SE APRUEBA
LA LISTA DE SUSTANCIAS PERMITIDAS PARA LA FABRICACION DE
MATERIALES Y OBJETOS PLASTICOS DESTINADOS A ENTRAR EN
CONTACTO CON LOS ALIMENTOS Y SE REGULAN DETERMINADAS
CONDICIONES DE ENSAYO.

REAL DECRETO 956/2008. POR EL QUE SE APRUEBA LA
06_INSTRUCCION PARALA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08)

REAL DECRETO 97/2002. NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTES: PARTE GENERAL Y EDIFICACION

RL-88. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE
LADRILLOS CERAMICOS

RY-85. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE
YESOS Y ESCAYOLAS

SSPC-PA2 METODO PARA LA MEDICION DEL ESPESOR DE UNA
PELICULA SECA CON UN MEDIDOR ELECTROMAGNETICO.

SSPC-SP1 LIMPIEZA CON DISOLVENTES.

NORMAS UNE APROBADAS POR O.M. DEL 5 DE JULIO DE 1957 Y DE
MAYO DE 1971 Y LAS QUE EN LO SUCESIVO SE APRUEBEN.

UNE 10080:2006. 07_UNE 10080:2006 SECCION MEDIA EQUIVALENTE
Y CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL CORRUGADO

UNE 10080:2006. 07_UNE 10080:2006 DOBLADO SIMPLE. DOBLADO
DESDOBLADO. ENSAYO DE TRACCION: L.E., CARGA DE ROTURA Y
ALARGAMIENTO DE ROTURA

UNE 103101:1995. 07_UNE 103101:1995 ANALISIS
GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO.

UNE 103104:1993. 07_UNE 103104:1993 DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO DE UN SUELO.

UNE 103109:1995. 07_UNE 103109:1995 METODO DE ENSAYO PARA
DETERMINAR EL iINDICE "EQUIVALENTE DE ARENA" DE UN SUELO.
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UNE 103204:1993

UNE 103501:1994

UNE 103900:2013

UNE 104300.2000

UNE 12350-1:2006

UNE 12350-2:2006

UNE 12390-2:2001

UNE 12390-3:2003

UNE 127916:2017

UNE 13244-1:2012

UNE 13244-2:2012

UNE 13244-3:2012

UNE 103204:1993. 07_UNE 103204:1993 DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR EL
METODO DEL PERMANGANATO POTASICO.

UNE 103501:1994. 07_UNE 103501:1994 GEOTECNIA. ENSAYO DE
COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO.

UNE 103900:2013. 07_UNE 103900:2013 DETERMINACION IN SITU DE
LA DENSIDAD Y DE LA HUMEDAD DE SUELOS Y MATERIALES
GRANULARES POR METODOS NUCLEARES: PEQUENAS
PROFUNDIDADES.

UNE 104300:2000 EX MATERIALES SINTETICOS. LAMINAS DE
POLIETILENO DE ALTA  DENSIDAD (PEAD) PARA LA
IMPERMEABILIZACION EN OBRA CIVIL. CARACTERISTICAS Y METODOS
DE ENSAYO.

UNE 12350-1:2006. 07_UNE 12350-1:2006 ENSAYOS DE HORMIGON
FRESCO.

UNE 12350-2:2006. 07_UNE 12350-2:2006 ENSAYOS DE HORMIGON
FRESCO.

UNE 12390-2:2001. 07_UNE 12390-2:2001 ENSAYOS DE HORMIGON
FRESCO.

UNE 12390-3:2003. 07_UNE 12390-3:2003 ENSAYOS DE HORMIGON
ENDURECIDO. PARTE 3: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION DE PROBETAS.

UNE 127916:2017 TUBOS Y PIEZAS COMPLEMENTARIAS DE
HORMIGON EN MASA, DE HORMIGON ARMADO Y HORMIGON CON
FIBRA DE ACERO. COMPLEMENTO NACIONAL A LA NORMA UNE-EN
1916:2008.

UNE 13244-1:2012 “SISTEMAS DE CANALIZACION DE MATERIALES
PLASTICOS, ENTERRADOS O AEREQOS, PARA SUMINISTRO DE AGUA, EN
GENERAL Y SANEAMIENTO A PRESION. POLIETILENO (PE) PARTE 1 :
GENERALIDADES”.

UNE 13244-2:2012 “SISTEMAS DE CANALIZACION DE MATERIALES
PLASTICOS, ENTERRADOS O AEREQS, PARA SUMINISTRO DE AGUA, EN
GENERAL Y SANEAMIENTO A PRESION. POLIETILENO (PE) PARTE 2 :
TUBOS”.

UNE 13244-3:2012 “SISTEMAS DE CANALIZACION DE MATERIALES
PLASTICOS, ENTERRADOS O AEREQOS, PARA SUMINISTRO DE AGUA, EN
GENERAL Y SANEAMIENTO A PRESION. POLIETILENO (PE) PARTE 3 :
ACCESORIOS”.
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UNE 13244-4:2012

UNE 13244-5:2012

UNE 14618:2017

UNE 15630-1:2003

UNE 15630-1:2003

UNE 15630-2:2003

UNE 15630-2:2003

UNE 53-131-90

UNE 53331:1997

UNE 53394:2006

UNE EN 10224:2003

UNE EN 449:2003

UNE-CEN/TS 1452-7:2014

UNE 13244-4:2012 “SISTEMAS DE CANALIZACION DE MATERIALES
PLASTICOS, ENTERRADOS O AEREQOS, PARA SUMINISTRO DE AGUA, EN
GENERAL Y SANEAMIENTO A PRESION. POLIETILENO (PE) PARTE 4 :
VALVULAS”.

UNE 13244-5:2012 “SISTEMAS DE CANALIZACION DE MATERIALES
PLASTICOS, ENTERRADOS O AEREQS, PARA SUMINISTRO DE AGUA, EN
GENERAL Y SANEAMIENTO A PRESION. POLIETILENO (PE) PARTE 5 :
APTITUD DEL SISTEMA A LA FUNCION”.

UNE 14618:2017 INSPECTORES DE CONSTRUCCIONES SOLDADAS.
CUALIFICACION Y CERTIFICACION.

UNE 15630-1:2003. 07_UNE 15630-1:2003 SECCION MEDIA
EQUIVALENTE Y CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL CORRUGADO

UNE 15630-1:2003. 07_UNE 15630-1:2003 DOBLADO SIMPLE.
DOBLADO DESDOBLADO. ENSAYO DE TRACCION: L.E., CARGA DE
ROTURA'Y ALARGAMIENTO DE ROTURA

UNE 15630-2:2003. 07_UNE 15630-2:2003 SECCION MEDIA
EQUIVALENTE Y CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL CORRUGADO.

UNE 15630-2:2003. 07_UNE 15630-2:2003 DOBLADO SIMPLE.
DOBLADO DESDOBLADO. ENSAYO DE TRACCION: L.E., CARGA DE
ROTURA'Y ALARGAMIENTO DE ROTURA

UNE 53-131-90. TUBOS PE PARA CONDUCCIONES DE AGUA A PRESION

UNE 53331:1997 IN “PLASTICOS, TUBERIAS DE POLI (CLORURO DE
VINILO) (PVC) NO PLASTIFICADO Y POLIETILENO (PE) DE ALTAY MEDIA
DENSIDAD. CRITERIOS PARA LA COMPROBACION DE LOS TUBOS A
UTILIZAR EN CONDUCCIONES CON Y SIN PRESION SOMETIDOS A
CARGAS EXTERNAS).

UNE 53394:2006 IN “CODIGO DE INSTALACION Y MANEJO DE TUBOS
DE PE PARA CONDUCCIONES DE AGUA A PRESION. TECNICAS
RECOMENDADAS”.

UNE EN 10224:2003 TUBOS Y ACCESORIOS EN ACERO NO ALEADO
PARA EL TRANSPORTE DE LIQUIDOS ACUOSOS, INCLUIDO AGUA PARA
CONSUMO HUMANO. CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO.

UNE EN 449:2003 PRODUCTOS DE APORTACION PARA EL SOLDEO.
ELECTRODOS REVESTIDOS PARA EL SOLDEO POR ARCO DE ACEROS NO
ALEADOS Y ACEROS DE GRANO FINO. CLASIFICACION.

UNE-CEN/TS 1452-7:2014 SISTEMAS DE CANALIZACION EN
MATERIALES PLASTICOS PARA CONDUCCION DE AGUA Y PARA
SANEAMIENTO ENTERRADO O AEREO CON PRESION. POLI(CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). PARTE 7: GUIA PARA LA
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UNE-EN 10020:2001

UNE-EN 10204:2006

UNE-EN 10204:2006

UNE-EN 10290:2003

UNE-EN 1074:2001

UNE-EN 1092-1:2008

UNE-EN 1092-2:1998

UNE-EN 1092-3:2004

UNE-EN 1092-4:2002

UNE-EN 1097-1:2011

UNE-EN 12201-1:2012

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD. (RATIFICADA POR AENOR EN
MAYO DE 2014.)

UNE-EN 10020:2001 DEFINICION Y CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE
ACERO.

UNE-EN  10204:2006, PRODUCTOS METALICOS. TIPOS DE
DOCUMENTACION DE INSPECCION.

ISO 9692-1:2013 SOLDEO Y PROCESOS AFINES. TIPOS DE
PREPARACION DE UNIONES. PARTE 1: SOLDEO POR ARCO CON
ELECTRODOS REVESTIDOS, SOLDEO POR ARCO PROTEGIDO CON GAS
Y ELECTRODO DE APORTE, SOLDEO POR LLAMA, SOLDEO POR ARCO
CON GAS INERTE Y ELECTRODO DE VOLFRAMIO Y SOLDEO POR HAZ DE
ALTA ENERGIA DE ACEROS.

UNE-EN 10290:2003 TUBOS Y ACCESORIOS DE ACERO PARA
CANALIZACIONES ENTERRADAS Y SUMERGIDAS. RECUBRIMIENTOS
EXTERNOS DE POLIURETANO MODIFICADO APLICADOS EN ESTADO
LiQuipo.

UNE-EN 1074:2001, VALVULERIA PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA.
PRESCRIPCIONES DE APTITUD AL EMPLEO Y ENSAYOS DE
VERIFICACIONES

APLICABLES.

UNE-EN 1092-1:2008 BRIDAS Y SUS UNIONES. BRIDAS CIRCULARES
PARA TUBERIAS, GRIFERIA, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES,
DESIGNACION PN. PARTE 1: BRIDAS DE ACERO.

UNE-EN 1092-2:1998 BRIDAS Y SUS UNIONES. BRIDAS CIRCULARES
PARA TUBERIAS, GRIFERIA, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES,
DESIGNACION PN. PARTE 2: BRIDAS DE FUNDICION.

UNE-EN 1092-3:2004 BRIDAS Y SUS UNIONES. BRIDAS CIRCULARES
PARA TUBERIAS, GRIFERIA, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES,
DESIGNACION PN. PARTE 3: BRIDAS DE ALEACION DE COBRE.
+AC:2004 + AC:2007

UNE-EN 1092-4:2002 BRIDAS Y SUS UNIONES. BRIDAS CIRCULARES
PARA TUBERIAS, GRIFERIA, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES,
DESIGNACION PN. PARTE 4: BRIDAS DE ALEACIONES DE ALUMINIO.
UNE-EN 1097-1:2011. O7_UNE-EN 1097-1:2011 ENSAYOS PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DE LOS
ARIDOS. PARTE 1: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL DESGASTE
(MICRO-DEVAL).

UNE-EN 12201-1:2012 SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA CONDUCCION DE AGUA Y SANEAMIENTO CON
PRESION. POLIETILENO (PE). PARTE 1: GENERALIDADES.
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UNE-EN 12201-2:2012

UNE-EN 12201-3:2012

UNE-EN 12201-4:2012

UNE-EN 12201-5:2012

UNE-EN 12954:2002

UNE-EN 13286-47:2012

UNE-EN 1452-1:2010

UNE-EN 1452-2:2010

UNE-EN 1452-3:2010

UNE-EN 1452-4:2010

UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014 SISTEMAS DE CANALIZACION EN
MATERIALES PLASTICOS PARA CONDUCCION DE AGUA Y
SANEAMIENTO CON PRESION. POLIETILENO (PE). PARTE 2: TUBOS.

UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013 SISTEMAS DE CANALIZACION EN
MATERIALES PLASTICOS PARA CONDUCCION DE AGUA Y
SANEAMIENTO CON PRESION. POLIETILENO (PE). PARTE 3:
ACCESORIOS.

UNE-EN 12201-4:2012 “SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLIETILENO (PE)”.
CONDUCCIONES CON PRESION. PARTE 4.

UNE-EN 12201-5:2012: “SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLIETILENO (PE)”.
CONDUCCIONES CON PRESION. PARTE 5.

UNE-EN 12954:2002 PROTECCION CATODICA DE ESTRUCTURAS
METALICAS ENTERRADAS O SUMERGIDAS. PRINCIPIOS GENERALES Y
APLICACION PARA TUBERIAS.

UNE-EN 13286-47:2012. 07_UNE-EN 13286-47:2012 MEZCLAS DE
ARIDOS SIN LIGANTE Y CON CONGLOMERANTE HIDRAULICO. PARTE
47: METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CBR
(CALIFORNIA BEARING RATIO), DEL INDICE DE CARGA INMEDIATO (1BI)
Y DEL HINCHAMIENTO LINEAL.

UNE-EN 1452-1:2010 “SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). CONDUCCIONES CON PRESION.
PARTE 1: GENERALIDADES”.

UNE-EN 1452-2:2010 “SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). CONDUCCIONES CON PRESION.
PARTE 2TUBOS”.

UNE-EN 1452-3:2010 “SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). CONDUCCIONES CON PRESION.
PARTE 3: ACCESORIOS.

UNE-EN 1452-4:2010 IN “SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). CONDUCCIONES CON PRESION.
PARTE 4: VALVULAS Y EQUIPO AUXILIAR”.

80



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN

CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

UNE-EN 1452-6:2000

UNE-EN 1610:2016

UNE-EN 1916:2008

UNE-EN 545:2011

UNE-EN 681-
3:2001/A1:2002

UNE-EN 681-
4:2001/A1:2002

UNE-EN 681-1:/A1:1999

UNE-EN 681-1:/A2:2002

UNE-EN 681-1:1996

UNE-EN 681-2:2001

UNE-EN 681-2/A1:2002

UNE-EN 1452-6:2000 “SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES
PLASTICOS PARA LA CONDUCCION DE AGUA. POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). CONDUCCIONES CON PRESION.
PARTE 6: PRACTICA RECOMENDADA.

UNE-EN 1610:2016 CONSTRUCCION Y ENSAYOS DE DESAGUES Y
REDES DE ALCANTARILLADO.

UNE-EN 1916:2008 TUBOS Y PIEZAS COMPLEMENTARIAS DE
HORMIGON EN
MASA, HORMIGON ARMADO Y HORMIGON CON FIBRA DE ACERO.
UNE-EN 545:2011, TUBOS, RACORES Y ACCESORIOS DE FUNDICION
DUCTILY SUS UNIONES PARA CANALIZACIONES DE AGUA. REQUISITOS
Y METODOS DE ENSAYO.

UNE-EN 681-3:2001/A1:2002 JUNTAS ELASTOMERICAS REQUISITOS
DE LOS MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 3:
MATERIALES CELULARES DE CAUCHO VULCANIZADO.

UNE-EN 681-4:2001/A1:2002 JUNTAS ELASTOMERICAS REQUISITOS
DE LOS MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 4:
ELEMENTOS DE ESTANQUIDAD DE POLIURETANO MOLDEADO.

UNE-EN 681-1:/A1:1999 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE
LOS MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 1:
CAUCHO VULCANIZADO.

UNE-EN 681-1:/A2:2002 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE
LOS MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 1:
CAUCHO VULCANIZADO.

UNE-EN 681-1:1996 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE LOS
MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 1:
CAUCHO VULCANIZADO.

UNE-EN 681-2:2001 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE LOS
MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA Y EN DRENAJE. PARTE 2:
ELASTOMEROS TERMOPLASTICOS.

UNE-EN 681-2/A1:2002 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE LOS
MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA Y EN DRENAJE. PARTE 2:
ELASTOMEROS TERMOPLASTICOS.
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UNE-EN 681-3:2001

UNE-EN 681-4:2001

UNE-EN ISO 14175:2009

UNE-EN ISO 14341:2011

UNE-EN ISO 1452-5:2011

UNE-EN ISO 14731:2008

UNE-EN ISO 14732:2014

UNE-EN ISO 15609-1:2005

UNE-EN ISO 15614-1:2005

UNE-EN ISO 15614-1:2018

UNE-EN 681-3:2001 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE LOS
MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 3:
MATERIALES CELULARES DE CAUCHO VULCANIZADO.

UNE-EN 681-4:2001 JUNTAS ELASTOMERICAS. REQUISITOS DE LOS
MATERIALES PARA JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS
EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA'Y EN DRENAJE. PARTE 4:
ELEMENTOS DE ESTANQUIDAD DE POLIURETANO MOLDEADO.

UNE-EN 1SO 14175:2009 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO. GASES DE
PROTECCION PARA EL SOLDEO POR FUSION Y PROCESOS AFINES. (ISO
14175:2008).

UNE-EN 1SO 14341:2011 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO. ALAMBRES
Y DEPOSITOS PARA EL SOLDEO POR ARCO CON PROTECCION GASEOSA
DE ACEROS NO ALEADOS Y ACEROS DE GRANO FINO. CLASIFICACION.
(1SO 14341:2010).

UNE-EN ISO 1452-5:2011 SISTEMAS DE CANALIZACION EN
MATERIALES PLASTICOS PARA CONDUCCION DE AGUA Y PARA
SANEAMIENTO ENTERRADO O AEREO CON PRESION. POLI(CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). PARTE 5: APTITUD AL USO DEL
SISTEMA. (ISO 1452- 5:2009, VERSION CORREGIDA 2010-03-01)
UNE-EN 1SO 14731:2008 COORDINACION DEL SOLDEO. TAREAS Y
RESPONSABILIDADES. (ISO 14731:2006).

UNE-EN SO 14732:2014 PERSONAL DE SOLDEO. ENSAYOS DE
CUALIFICACION DE OPERADORES DE SOLDEO Y AJUSTADORES DE
SOLDEO PARA EL SOLDEO AUTOMATICO Y MECANIZADO DE
MATERIALES METALICOS. (ISO 14732:2013).

UNE-EN ISO 15609-1:2005. ESPECIFICACION Y CUALIFICACION DE LOS
PROCEDIMIENTOS DE SOLDEO PARA LOS MATERIALES METALICOS.
ESPECIFICACION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDEOQ. PARTE 1: SOLDEO
POR ARCO (ISO 15609-1:2004).

UNE-EN ISO 15614-1:2005. ESPECIFICACION Y CUALIFICACION DE LOS
PROCEDIMIENTOS DE SOLDEO PARA LOS MATERIALES METALICOS.
ENSAYO DE PROCEDIMIENTO DE SOLDEO. PARTE 1: SOLDEO POR
ARCO Y CON GAS DE ACEROS Y SOLDEO POR ARCO DE NIQUEL Y SUS
ALEACIONES (ISO 15614- 1:2004).

UNE-EN SO 15614-1:2018 ESPECIFICACION Y CUALIFICACION DE LOS
PROCEDIMIENTOS DE SOLDEO PARA LOS MATERIALES METALICOS.
ENSAYO DE PROCEDIMIENTO DE SOLDEO. PARTE 1: SOLDEO POR
ARCO Y CON GAS DE ACEROS Y SOLDEO POR ARCO DE NIQUEL Y SUS
ALEACIONES. (ISO 15614- 1:2017, VERSION CORREGIDA 2017-10-01).
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UNE-EN ISO 16834:2012

UNE-EN ISO 17632:2016

UNE-EN ISO 17635:2017

UNE-EN ISO 17636-1:2013

UNE-EN ISO 17637:2017

UNE-EN ISO 17640:2011

UNE-EN ISO 18275:2012

UNE-EN ISO 18276:2017

UNE-EN ISO 23279:2018

UNE-EN ISO 2560:2010

UNE-EN ISO 3452-1:2013

UNE-EN 1SO 16834:2012 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO.
ELECTRODOS DE ALAMBRE, ALAMBRES, VARILLAS Y DEPOSITOS PARA
EL SOLDEO POR ARCO CON PROTECCION GASEOSA DE ACEROS DE
ALTA RESISTENCIA. CLASIFICACION. (ISO 16834:2012).

UNE-EN I1SO 17632:2016 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO. ALAMBRES
TUBULARES PARA EL SOLDEO POR ARCO CON Y SIN GAS DE
PROTECCION DE ACEROS NO ALEADOS Y ACEROS DE GRANO FINO.
CLASIFICACION. (ISO 17632:2015).

UNE-EN 1SO 17635:2017 ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE UNIONES
SOLDADAS. REGLAS GENERALES PARA LOS MATERIALES METALICOS.
(1ISO 17635:2016).

UNE-EN ISO 17636-1:2013 ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE
SOLDADURAS. ENSAYO RADIOGRAFICO. PARTE 1: TECNICAS DE RAYOS
XY GAMMA CON PELICULA. (ISO 17636-1:2013).

UNE-EN 1SO 17637:2017 ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE UNIONES
SOLDADAS. EXAMEN VISUAL DE UNIONES SOLDADAS POR FUSION.
(1ISO 17637:2016).

UNE-EN ISO 17640:2011 ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE UNIONES
SOLDADAS. ENSAYO POR ULTRASONIDOS. TECNICAS, NIVELES DE
ENSAYO Y EVALUACION. (ISO 117640:2010).

UNE-EN I1SO 18275:2012 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO.
ELECTRODOS REVESTIDOS PARA EL SOLDEO MANUAL POR ARCO DE
ACEROS DE ALTA RESISTENCIA. CLASIFICACION. (ISO 18275:2011).

UNE-EN ISO 18276:2017 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO.
ELECTRODOS TUBULARES RELLENOS PARA EL SOLDEO POR ARCO CON
O SIN PROTECCION GASEOSA DE ACEROS DE ALTA RESISTENCIA.
CLASIFICACION. (ISO 18276:2017).

UNE-EN 1SO 23279:2018 ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE UNIONES
SOLDADAS. ENSAYO POR ULTRASONIDOS. CARACTERIZACION DE LAS
DISCONTINUIDADES EN LAS SOLDADURAS. (ISO 23279:2017).

UNE-EN ISO 2560:2010 CONSUMIBLES PARA SOLDEO. ELECTRODOS
RECUBIERTOS PARA EL SOLDEO MANUAL AL ARCO DE ACEROS NO
ALEADOS Y DE GRANO FINO. CLASIFICACION. (ISO 2560:2009).

UNE-EN ISO 3452-1:2013 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYO POR
LIQUIDOS PENETRANTES. PARTE 1: PRINCIPIOS GENERALES. (ISO
3452- 1:2013, VERSION CORREGIDA 2014-05-01).

83



PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN

CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

UNE-EN ISO 3452-1:2013

UNE-EN ISO 3452-2:2014

UNE-EN ISO 3834-1:2006

UNE-EN ISO 3834-2:2006

UNE-EN ISO 5817:2014

UNE-EN ISO 636:2017

UNE-EN ISO 8501-1:2008

UNE-EN ISO 3452-1:2013 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYO POR
LIQUIDOS PENETRANTES. PARTE 1: PRINCIPIOS GENERALES. (ISO
3452- 1:2013, VERSION CORREGIDA 2014-05-01).

UNE-EN ISO 3452-2:2014 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYO POR
LiQUIDOS PENETRANTES. PARTE 2: ENSAYO DE PRODUCTOS
PENETRANTES. (ISO 3452-2:2013).

UNE-EN 1SO 3834-1:2006 REQUISITOS DE CALIDAD PARA EL SOLDEO
POR FUSION DE MATERIALES METALICOS. PARTE 1: CRITERIOS PARA
LA SELECCION DEL NIVEL APROPIADO DE LOS REQUISITOS DE
CALIDAD. (I1SO 3834-1:2005).

UNE-EN 1SO 3834-2:2006 REQUISITOS DE CALIDAD PARA EL SOLDEO
POR FUSION DE MATERIALES METALICOS. PARTE 2: REQUISITOS DE
CALIDAD COMPLETOS (ISO 3834-2:2005).

UNE-EN ISO 5817:2014 SOLDEO. UNIONES SOLDADAS POR FUSION EN
ACERO, NIQUEL, TITANIO Y SUS ALEACIONES (EXCLUIDO EL SOLDEO
POR HAZ DE ELECTRONES). NIVELES DE CALIDAD PARA LAS
IMPERFECCIONES. (ISO 5817:2014).

UNE-EN ISO 636:2017 CONSUMIBLES PARA EL SOLDEO. VARILLAS,
ALAMBRES Y DEPOSITOS PARA EL SOLDEO BAJO ATMOSFERA INERTE
CON ELECTRODO DE VOLFRAMIO DE ACEROS NO ALEADOS Y ACEROS
DE GRANO FINO. CLASIFICACION. (ISO 636:2017).

UNE-EN ISO 8501-1:2008 PREPARACION DE SUBSTRATOS DE ACERO
PREVIA A LA APLICACION DE PINTURAS Y PRODUCTOS
RELACIONADOS. EVALUACION VISUAL DE LA LIMPIEZA DE LAS
SUPERFICIES. PARTE 1: GRADOS DE OXIDO Y DE PREPARACION DE
SUBSTRATOS DE ACERO NO PINTADOS DESPUES DE ELIMINAR
TOTALMENTE LOS RECUBRIMIENTOS ANTERIORES. (1SO 8501-1:2007).
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CALLE SAN JACINTO, VALENCIA

1. Presupuesto

1.2 Presupuesto del trabajo de consultoria

1.2.1 Resumen presupuesto

f)emivasa

VALORACION DEL TRABAJO PERSONAL

Empresa: EMIVASA Fecha de creacion: 06/06/2022

Localidad: Valencia

Capitulo

VALORACION DEL TRABAJO

RECURSOS HUMANIS ............ooooinee 6.057,50
RECURSOS MATERIALES ..................... 258,90
TOTAL SIN L.V.A. 6.316,40

Asciende la valoracién a la expresada cantidad de:
SEIS MIL TESCIENTOS DIECISEIS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

6 de junio de 2022
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1.2.2  Presupuesto y mediciones

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
RH. RECURSOS HUMANOS
TEC. h  Técnico Superior
Consultas bibliograficas 8 8,0000
Elaboracion de soporte visual 40 40,0000
Extraccion y tratamiento de datos 70 70,0000
Preparacion y realizacion de entrevistas 30 30,0000
Redaccion del documento 150 150,0000
298,0000 19,60 5.840,80
COL. h  Personal colaboradores
Entrevistas 1 10,0000 10,0000
10,0000 21,67 216,70
TOTAL RH. 6.057,50
RM. RECURSOS MATERIALES
EQINF. UD Equipos informaticos
Amortizacién de equipos inofrméaticos 3 3,0000
3,0000 37,50 112,50
SOFT. UD Software
Office 365 Empresa 3 3,0000
3,0000 8,80 26,40
OTR. UD Otros
Desplazamientos 1 1,0000
1,0000 120,00 120,00
TOTAL RM. 258,90
TOTAL 6.316,40
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1.3 Presupuesto ejecucion de obra

1.3.1 Resumen presupuesto

IMPRESO 1-07.14/11.01 (Presupuestos desglosados) em | vasa

VALORACION CANALIZACION DE FD @150MM EN LA CALLE SAN JACINTO-NORTE

Solicitud: SARC 2021/2296 Fecha de creacion: 30/05/2022
Codigo: SARC 2021/2296 ot:

Situacion: C/ San Jacinto, 18 Localidad: Valencia
Peticionario:

Capitulo

VALORACION DE LA OBRA

OBRA CIVIL...cuiiiiiiieieceieee e 26.811,88
MATERIALES.........coiiiiiiiieeee, 11.122,38
MONTAUJE ..o 7.493,00
VARIOS ............. .. 2.634,51
PROVISIONAL .....ooiiiiiieiiiiiiieeieee, 2.702,36
RED DE AGUA POTABLE 50.764,13
SEGURIDAD Y SALUD (6,25%) 3.172,76
GESTION DE RESIDUOS (3,91%) 1.984,88
TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 55.921,77
Coeficiente de actualizacién (KT= 41,88%) 23.420,04
TOTAL DE EJECUCION MATERIAL ACTUALIZADO 79.341,81

Asciende la valoracion a la expresada cantidad de:
SETENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON OCHENTA'Y UN
CENTIMOS.

30 de mayo de 2022
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1.3.2 Presupuesto y mediciones

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canalizacion por Aportacion de tuberia FD @150 en C/ San Jacinto

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.0CI OBRA CIVIL
DE0002 M2 ACERA MAYOR 15CM.
Demolicidn de acera de todo tipo, incluso base, mayor de 15 cm., con
transporte a vertedero.
Cala en acera 6 1,2000 1,2000 8,6400
Conexion FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000 4,5000
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000 4,5000
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000 3,2000
Cruce San Jacinto, 18 1 2,5000 0,8000 2,0000
Canalizacion C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000 44,0000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000 11,6000
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000 18,0000
Desagiie 2 1,5000 1,5000 4,5000
107,6900 17,50 1.884,58
DE0009 M2 PAVIMENTO DE ASFALTO ENTRE 5Y 25 CM.
Demolicién de pavimento de asfalto entre 5 y 25 cm. con transporte a ver-
tedero.
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000 1,4400
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000 3,7500
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000 7,3000
Desaglie 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion a pozo desagiie 3 3,0000 1,0000 9,0000
25,9900 7,96 206,88
DE0011 M2 BASE DE HORMIGON DE 30 CM.
Demolicion de base de hormigén de 30 cm. de espesor, con transporte a
vertedero.
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000 1,4400
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexién FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000 3,7500
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000 7,3000
Desagie 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion a pozo desaglie 3 3,0000 1,0000 9,0000
25,9900 20,78 540,07
DE0003 M ARRANCADO DE BORDILLO
Arrancado de bordillo, incluso base y transporte a vertedero.
Cruces 4 1,0000 4,0000
Desaglie 2 1,0000 2,0000
6,0000 7,81 46,86
DE0014 M ARRANCADO DE RIGOLA
Arrancado de rigola, incluso base, con transporte a vertedero.
Cruces 4 1,0000 4,0000
Desaglie 2 1,0000 2,0000
6,0000 7,81 46,86
RE0005 M  BORDILLOS
Recomposicién de bordillos, colocacién y base de 25 cm.
Cruces 4 1,0000 4,0000
Desaglie 2 1,0000 2,0000
6,0000 22,29 133,74
RE0015 M RIGOLA
Recomposicién de rigola.
Cruces 41,0000 4,0000
Desaglie 2 1,0000 2,0000
6,0000 9,95 59,70
RE0003 M2 ACERA DE BALDOSA 4/C HASTA 15 CM.

Recomposicién acera de baldosa, incluida su base, hasta 15 cm. de espe-
SOr.

Cala en acera 6 1,2000 1,2000 8,6400
Conexion FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000 4,5000
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000 4,5000
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canalizacion por Aportacion de tuberia FD @150 en C/ San Jacinto

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000 3,2000
Cruce San Jacinto, 18 1 2,5000 0,8000 2,0000
Canalizacion C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000 44,0000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000 11,6000
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000 18,0000
Desaglie 2 1,5000 1,5000 4,5000
107,6900 36,60 3.941,45
RE0018 M2 PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20/B/20/I DE 20 CM.
Recomposicién pavimento de hormigén HM-20/B/20/1 de 20 cm. de espe-
SOr.
Cala en acera 6 1,2000 1,2000 8,6400
Conexion FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000 4,5000
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000 4,5000
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000 3,2000
Cruce San Jacinto, 18 1 2,5000 0,8000 2,0000
Canalizacion C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000 44,0000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000 11,6000
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000 18,0000
Desagtie 2 1,5000 1,5000 4,5000
107,6900 22,86 2.461,79
RE0020 M2 PAVIMENTO DE HORMIGON HM-20/B/20/I DE 30 CM.
Recomposicion pavimento de hormigdén HM-20/B/20/1 de 30 cm. de espe-
sor.
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000 1,4400
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000 3,7500
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000 7,3000
Desagie 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion a pozo desagiie 3 3,0000 1,0000 9,0000
25,9900 32,17 836,10
RE0006A M2 PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO EN CALZADA
Recomposicién pavimento de aglomerado asfaltico en calzada.
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000 1,4400
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000 3,7500
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000 7,3000
Desaglie 1 1,5000 1,5000 2,2500
Conexion a pozo desague 3 3,0000 1,0000 9,0000
25,9900 44,69 1.161,49
MT0002 M3 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO
Excavacion de tierras a mano.
Cala en acera 6 1,2000 1,2000  1,2000 10,3680
Conexion FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000  1,0000 2,2500
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000  1,0000 4,5000
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000  1,0000 2,2500
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000 1,0000 2,2500
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000  1,0000 4,5000
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000 11,2000 1,7280
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000  1,0000 2,2500
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000  1,0000 3,7500
Desagie 3 1,5000 1,5000  1,0000 6,7500
40,5960 42,97 1.744.41
MT0001 M3 EXCAVACION DE TIERRAS CON MAQUINA
Excavacién de tierras con maquina.
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000  0,8000 2,5600
Cruce San Jacinto, 18 (acera) 1 2,5000 0,8000  1,0000 2,0000
Canalizacién C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000 0,8000 35,2000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000  0,8000 9,2800
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000  0,8000 14,4000
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000  1,0000 7,3000
Conexion a pozo desagiie 3 3,0000 1,0000  0,4000 3,6000
74,3400 22,28 1.656,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canalizacion por Aportacion de tuberia FD @150 en C/ San Jacinto

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
MT0006 M3 TRANSPORTE DE TIERRAS
Transporte de tierras sobrantes a vertedero.
Cala en acera 6 1,2000 1,2000  1,2000 10,3680
Conexion FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000  1,0000 2,2500
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000  1,0000 4,5000
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000  1,0000 2,2500
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000 11,0000 2,2500
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000  1,0000 4,5000
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000  1,2000 1,7280
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 11,0000 2,2500
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000  1,0000 3,7500
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000  0,8000 2,5600
Cruce San Jacinto, 18 (acera) 1 2,5000 0,8000 1,0000 2,0000
Canalizacién C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000 0,8000 35,2000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000  0,8000 9,2800
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000 0,8000 14,4000
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000 11,0000 7,3000
Desaglie 3 1,5000 1,5000  1,0000 6,7500
Conexion a pozo desagiie 3 3,0000 1,0000 0,4000 3,6000
Esponjamiento 20% 02  114,9360 22,9872
137,9232 10,42 1.437,16
MT0003 M3 TAPADO CON ARENA AMARILLA
Tapado y regado con arena amarilla, incluso aportaciéon de la misma.
Cala en acera 6 1,2000 1,2000  0,4000 3,4560
Conexién FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000  0,3500 0,7875
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000  0,3500 1,5750
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000  0,3500 0,7875
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000  0,3500 0,7875
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000  0,3500 1,5750
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000  0,4000 0,5760
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000  0,3500 0,7875
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000  0,3500 1,3125
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000  0,3000 0,9600
Cruce San Jacinto, 18 (acera) 1 2,5000 0,8000 0,3500 0,7000
Canalizacion C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000  0,3000 13,2000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000  0,3000 3,4800
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000 0,3000 5,4000
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000  0,3500 2,5550
Desagie 3 1,5000 1,5000  0,3500 2,3625
Deduccion vol. tuberia -2,023 -2,0230
38,2790 23,70 907,21
MT0004 M3 TAPADO CON ZAHORRAS
Tapado y compactado de la zanja con zahorras de préstamo.
Cala en acera 6 1,2000 1,2000  0,8000 6,9120
Conexion FD 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 0,6500 1,4625
Conexion FD 100 San Jacinto, 15 2 1,5000 1,5000  0,6500 2,9250
Conexion FD 150 Norte, 15 1 1,5000 1,5000  0,6500 1,4625
Conexion FD 100 Norte, 12 1 1,5000 1,5000 0,6500 1,4625
Conexion FDG 100 y FDG 60 San Jacinto, 16 2 1,5000 1,5000  0,6500 2,9250
Cala asfalto 1 1,2000 1,2000  0,8000 1,1520
Conexion FDG 150 Norte, 7 1 1,5000 1,5000 0,6500 1,4625
Conexion FD 150 San Jacinto, 22 1 2,5000 1,5000 0,6500 2,4375
Tramo C/Norte, 7 1 4,0000 0,8000  0,5000 1,6000
Cruce San Jacinto, 18 (acera) 1 2,5000 0,8000  0,6500 1,3000
Canalizacion C/ San Jacinto 1 55,0000 0,8000 0,8000 35,2000
Chaflan San Jacinto, 18 1 14,5000 0,8000  0,8000 9,2800
Chaflan San Jacinto, 16 1 22,5000 0,8000  0,8000 14,4000
Desagiie 3 1,5000 1,5000 0,6500 43875
Compactacion (10%) 0,1 88,3690 8,8369
97,2059 22,42 2.179,36
AL0001 UD APORTACION DE CONTENEDOR
Aportacion de contenedor
27,0000 36,03 972,81
AL0009 UD REGISTRO PARA VALVULAS 40X40
Registro para valvulas en canalizacion, incluso colocacion de portilla de 40
x40 cm.
Valv. 1 11,0000
Ventosa 2 2,0000
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canalizacion por Aportacion de tuberia FD @150 en C/ San Jacinto

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Desagiie 3 3,0000
16,0000 105,01 1.680,16
HO0009 M3 HORMIGON HM-20/1/B/20/l EN TOPES Y ANCLAJES
Hormigéon HM-20/1/B/20/1 en topes y anclajes, confeccionado en obra, in-
cluso enconfrado irregular y su adaptacion al terreno, tuberia y piezas.
Te 150x150 3 0,8000 2,4000
Te 150x80 desagiie 2 0,8000 1,6000
Codo 45° 150 20 0,6100 12,2000
Codo 45° 100 4 0,2700 1,0800
Codo 45° 80 3 0,1700 0,5100
Red. 150x100 7 0,4500 3,1500
Red. 100x80 1 0,1300 0,1300
Red. 100x60 1 0,2300 0,2300
21,3000 117,82 2.509,57
HO0010 M3 HORMIGON HM-20/1/B/30/I DE PROTECCION
Hormigén HM-20/1/B/30/1 en béveda de proteccién de tuberia.
Cruce San Jacinto, 18 1 7,3000 1,0000 0,6500 4,7450
Conexion a pozo desagiie 3 3,0000 1,0000  0,4000 3,6000
Deduccion vol. PVC 300 -0,516 -0,5160
Deduccion vol. PVC 150 -3 0,0530 -0,1590
7,6700 103,73 795,61
PSF475 UD ARQ. DES ¢ 100-80 (A.1000/600)
Arqueta para desaglie diametro 100-80 mm., formada por anillos prefabri-
cados de hormigoén vibrado (diametro 1.000 mm. para alojamiento valvula
y diametro 600 mm. para poceta de descarga, rematado el primero con co-
no excéntrico 1.000/600 mm. del mismo material, para colocacion de la tra-
pa), apoyados sobre solera de hormigén armado HA-25/P/20/1la de 25 cm.
de espesor, y anclaje mediante relleno lateral con hormigén en masa
HM-20/B/20/1, incluyendo trapa de fundicion diametro 600 mm., y pates de
polipropileno para acceso a interior.
3,0000 536,59 1.609,77
TOTAL 1.1.0CI 26.811,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Canalizacion por Aportacion de tuberia FD @150 en C/ San Jacinto
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.2.MAT MATERIALES

TU0031 M TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO PAM DE @150 MM.
Tuberia de hierro fundido PAM de @150 mm.

114,5000 26,68 3.054,86
AC0003 M CINTA VERDE DE SENALIZACION SUBTERRANEA
Cinta verde de sefalizacion subterranea.
114,5000 0,03 344
PZ0101 UD C.E. UNIVERSAL DE @150 MM.
Cabo extremo universal de @150 mm. (165-182)
19,0000 57,47 1.091,93
PZ0099 UD C.E. UNIVERSAL DE 2100 MM.
Cabo extremo universal de @100 mm. (108-128)
4,0000 36,27 145,08
PZ0097 UD C.E. UNIVERSAL DE 260 MM.
Cabo extremo universal de @60 mm. (068-085)
1,0000 27,53 27,53
PZ0572 UD VALVULA DE COMPUERTA DE C.E. @60 MM.
Valvula de compuerta de cierre elastico de @60 mm.
1,0000 70,59 70,59
PZ0573 UD VALVULA DE COMPUERTA DE C.E. @80 MM.
Valvula de compuerta de cierre elastico de @80 mm.
3,0000 86,17 258,51
PZ0576 UD VALVULA DE COMPUERTA DE C.E. @150 MM.
Valvula de compuerta de cierre elastico de @150 mm.
10,0000 176,47 1.764,70
PZ0258 UD CONTRAPEZON DE HIERRO FORJADO
Contrapezon de hierro forjado.
12,0000 5,66 67,92
PZ0457 UD TE DE H° FDO. B-B BOCAS IGUALES 150 X 150 MM.
Te de hierro fundido B-B de bocas iguales de 150 x 150 mm.
3,0000 90,53 271,59
PZ0451A u  TEDEH°FDO. B-B BOCAS DESIGUALES 150 X 80 MM.
Te de hierro fundido B-B de bocas desiguales de 150 x 80 mm.
2,0000 87,23 174,46
PZ0127B UD CARRETE DE H° FDO. B-B DE 150 X 250 MM.
Carrete de hierro fundido B-B de @150 x 250 mm.
28,0000 51,72 1.448,16
PZ0127 UD CARRETE DE H° FDO. B-B DE 150 X 500 MM.
Carrete de hierro fundido B-B de 150 x 500 mm.
2,0000 67,21 134,42
PZ0120 UD CARRETE DE H° FDO. B-B DE 80 X 250 MM.
Carrete de hierro fundido B-B de 80 x 250 mm.
3,0000 28,06 84,18
PZ0121 UD CARRETE DE H° FDO. B-B DE 80 X 500 MM.
Carrete de hierro fundido B-B de 80 x 500 mm.
3,0000 36,01 108,03
PZ0139 UD CODO DE 45° DE H° FDO. B-B DE 280 MM.
Codo de 45° de hierro fundido B-B de @80 mm.
3,0000 29,61 88,83
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PZ0140 UD CODO DE 45° DE H° FDO. B-B DE 2100 MM.
Codo de 45° de hierro fundido B-B de @100 mm.
4,0000 35,96 143,84
PZ0141 UD CODO DE 45° DE H° FDO. B-B DE 2150 MM.
Codo de 45° de hierro fundido B-B de @150 mm.
10,0000 5313 531,30
PZ0406 UD REDUCCION H° FDO.B-B 150 X 100 MM.
Reduccion de hierro fundido B-B de 150 x 100 mm.
7,0000 55,34 387,38
PZ0403 UD REDUCCION H° FDO.B-B 100 X 60 MM.
Reduccioén de hierro fundido B-B de 100 x 60 mm.
1,0000 34,76 34,76
PZ0404 UD REDUCCION H° FDO.B-B 100 X 80 MM.
Reduccion de hierro fundido B-B de 100 x 80 mm.
1,0000 38,77 38,77
TU0006A m  TUBERIA DE PROTECCION DE @300 MM.
Tuberia de proteccion @300 mm.
7,3000 19,39 141,55
TU0003A m  TUBERIA DE PROTECCION DE @150 MM.
Tuberia de proteccion @150 mm.
9,0000 491 4419
V_025 UD VENTOSA DE @25 MM.
Ventosa standard de @25 mm. (materiales y montaje)
2,0000 211,61 423,22
AC0010 UD JUNTA PLANA DE GOMA DE @60 MM.
Junta plana de goma de @60 mm.
1,0000 0,54 0,54
ACO0011 UD JUNTA PLANA DE GOMA DE 280 MM.
Junta plana de goma de @80 mm.
15,0000 0,77 11,55
AC0012 UD JUNTA PLANA DE GOMA DE @100 MM.
Junta plana de goma de @100 mm.
9,0000 0,95 8,55
AC0014 UD JUNTA PLANA DE GOMA DE @150 MM.
Junta plana de goma de @150 mm.
81,0000 1,22 98,82
AC0037 UD TORNILLO M. 16 X 70.
Tornillo M. 16 x 70.
4 por junta 60 4 1,0000 4,0000
4 por junta 80 4 15,0000 60,0000
4 por junta 100 4 9,0000 36,0000
100,0000 0,36 36,00
AC0044 UD TORNILLO M. 20 X 80.
Tornillo M. 20 x 80.
8 por junta 150 8 81,0000 648,0000
648,0000 0,66 427,68
TOTAL 1.2.MAT 11.122,38
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1.3.MON MONTAJE

MJ0004 UD CONEXION A RED EXISTENTE DE @ 150 MM.
Conexion a red existente de @ 150 mm.

4,0000 329,99 1.319,96
MJ0003 UD CONEXION A RED EXISTENTE IGUAL O INFERIOR A @ 100 MM.
Conexion a red existente de diametro igual o inferior a @ 100 mm.
3,0000 286,47 859,41
MJ0042 UD TUBERIA DE FUND.DUCTIL DE @150 MM.
Tuberia de fundicion ductil de @150 mm.
114,5000 9,55 1.093,48
MJ0060 UD VALVULA DE COMPUERTA DE @150 MM.
Valvula de compuerta de cierre elastico de @150 mm.
10,0000 73,03 730,30
MJ0058 UD VALVULA DE COMPUERTA DE DIAM. IGUAL O INFERIOR A 80 MM.
Valvula de compuerta de cierre elastico de diametro igual o inferior a 80
mm.
4,0000 38,19 152,76
MJ0017 UD PIEZA H°. FDO. S/TUB. FIBRO DE @ 80 MM. O INFERIOR.
Pieza de hierro fundido, sobre tuberia de fibrocemento de @ 80 mm. o infe-
rior.
C.E.U @60 1 1,0000
Valvula @60 1 1,0000
2,0000 19,90 39,80
MJ0024 UD PIEZA H°. FDO. S/TUB. H°. FDO. DE @ 100 MM.
Pieza de hierro fundido, sobre tuberia de hierro fundido de @ 100 mm.
CEU 4 4,0000
Reduccion 100x60 2 2,0000
Codo 45° 4 4,0000
10,0000 27,85 278,50
MJ0025 UD PIEZA H°. FDO. S/TUB. H°. FDO. DE @ 150 MM.
Pieza de hierro fundido, sobre tuberia de hierro fundido de @ 150 mm.
CEU 14 14,0000
Te 150x150 3 3,0000
Te 150x80 2 2,0000
Carrete 250 28 28,0000
Carrete 500 2 2,0000
Codo 45° 10 10,0000
Reduccion 150x100 6 6,0000
65,0000 33,42 2.172,30
MJ0071 m  MONTAJE TUBERIA DE PROTECCION DE @ 150
Montaje tuberia de protecciéon de @150mm.
9,0000 4,62 41,58
MJ0074 m  MONTAJE TUBERIA DE PROTECCION DE @ 300
Montaje tuberia de proteccién de @300mm.
7,3000 6,01 43,87
MJ0010 UD DESAGUE COMPLETO DE @ 80 MM.
Desagiie completo de @ 80 mm.
3,0000 210,87 632,61
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MJ0015 UD RAMAL. INFERIOR O IGUAL A @ 40 MM. ( OBRA MECANICA ).
Ramal inferior o igual a @ 40 mm. ( obra mecanica ).

1,0000 128,43 128,43
TOTAL 1.3.MON 7.493,00
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1.5.VAR VARIOS

VA0011 UD PUESTAEN SERVICIO

Puesta en servicio: Llenado y puesta en carga de la tuberia, apertura de
valvulas, correccion de presiones y restitucion del servicio a la zona afecta-
da en cada tramo.

3,0000 591,40 1.774,20
VA0009 UD AVISO Y CERRADA DE SERVICIO
Aviso y cerrada de servicio, maniobrando las valvulas necesarias para ais-
lar cada tramo.
3,0000 184,81 554,43
A0003 UD ARRASTRE EN TUBERIA, L=50 m Y DN 150 mm
Limpieza de la tuberia @150 por arrastre: llenado, aclarado y achique del
agua de limpieza.
2,0000 152,94 305,88
TOTAL 1.5.VAR 2.634,51
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PROV TUBERIA PROVISIONAL

MAT. PROV  Materiales

PZ0007 UD ABRAZADERA H° FDO."F" DE @150 MM.
Abrazadera de hierro fundido para fibrocemento de @150 mm.

1,0000 14,86 14,86
PZ0563 UD VALVULA DE BOLA M-H DE 2Y%" P.E. @75 MM.
Valvula de bola M-H de 24" para tuberia de P.E. @75 mm.
1,0000 36,42 36,42
PZ0277 UD ENLACE ROSCA MACHO 2%" - P.E.@75 MM.
Enlace rosca macho de 2%%" - P.E.@75 mm.
1,0000 22,25 22,25
PZ0159 UD CODO DE 45° M-PL DE 2"
Codo de 45° M-PL de 2".
5,0000 22,55 112,75
PZ1605 UD CODO DE 90° M-PL DE 2"
Codo de 90° M-PL de 2".
1,0000 20,00 20,00
PZ0560 UD VALVULA DE BOLA H-PL DE 2" P.E. @63 MM.
Valvula de bola H-PL de 2" para tuberia P.E. de @63 mm.
5,0000 50,14 250,70
PZ0468 UD TE PL-PL DE @75 MM. (LATON)
Te PL-PL de @75 mm. (latén).
5,0000 51,26 256,30
PZ0335 UD MANGUITO PL-PL DE @75 MM.
Manguito PL-PL de @75 mm.
6,0000 37,52 225,12
TU0042 M TUBERIA DE P.E. 10 ATM.DE @75 MM.
Tuberia de polietileno de 10 atm. de 75 mm.
46,0000 3,15 144,90
AC0014 UD JUNTA PLANA DE GOMA DE @150 MM.
Junta plana de goma de @150 mm.
2,0000 1,22 244
AC0044 UD TORNILLO M. 20 X 80.
Tornillo M. 20 x 80.
8 por junta de 150 8 2,0000 16,0000
16,0000 0,66 10,56
TOTAL MAT. PROV 1.096,30
MONT. PROV. Montaje
MJ0015 UD RAMAL. INFERIOR O IGUAL A @ 40 MM. ( OBRA MECANICA ).
Ramal inferior o igual a @ 40 mm. ( obra mecanica ).
2,0000 128,43 256,86
MJ0016 UD RAMAL. SUPERIOR A @ 40 MM. ( OBRA MECANICA ).
Ramal superior a @ 40 mm. ( obra mecanica ).
3,0000 268,38 805,14
MJ0048 UD TUBERIA DE P.E. HASTA @75 MM.
Tuberia de polietileno hasta @75 mm.
46,0000 2,77 127,42
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MJO001A UD CONEXION Y DESCONEXION DE RED PROVISIONAL MENOR A @60 MM.
Conexion de red provisional menor a @60/75 mm., incluida su descone-
xion.
1,0000 231,83 231,83
TOTAL MONT. PROV. 1.421,25
VAR Varios
VA0009 UD AVISO Y CERRADA DE SERVICIO
Aviso y cerrada de servicio, maniobrando las valvulas necesarias para ais-
lar cada tramo.
1,0000 184,81 184,81
TOTAL VAR 184,81
TOTAL PROV 2.702,36
TOTAL 50.764,13
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