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RESUMEN

El manto seleccionado para este Trabajo final de grado forma parte del conjunto
de indumentaria que viste la talla de la Virgen de los Desamparados con nifio,
perteneciente a una coleccién privada. Su estudio comprende un analisis de
materiales, técnica y estado de conservacion de las piezas. Paralelamente se ha
contextualizado mediante un estudio historiografico, utilizando diversas fuentes
bibliograficas y graficas.

El manto seleccionado estd confeccionado con un tejido labrado de fondo raso
y con trama suplementaria de hilos metdlicos. Su estado de conservacién
presenta problemas en las propiedades mecdnicas y quimicas que han
desembocado en desgarros, perdidas de tramas, urdimbres con la consecuente
generacion de lagunas. También se aprecian manchas y desgarros en las
costuras.

El estudio técnico ha ido encaminado a establecer una propuesta de
intervencién razonada que garantice la adecuada intervencién buscando
estabilizar la pieza y devolverle su unidad simbdlica. Una vez intervenida se
elaborara una propuesta de conservacion preventiva para mantener en éptimo
estado la obra.

Palabras clave: restauracion de textil, manto de seda, tejido labrado, hilos
entorchados, imagen de vestir.
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ABSTRACT

The mantle selected for this Final Degree Project is part of the set of clothing
that is worn by a sculpture of the Virgen de los Desamparados with a child,
belonging to a private collection. For its study, an analysis of materials,
technique and state of conservation of the pieces is carried out. At the same
time, it has been contextualized through a historiographical study, using various
bibliographic and graphic sources.

The selected mantle is made with a figured fabric with a flat background and
with a supplementary weft of metallic threads, its state of conservation presents
problems in the mechanical and chemical properties that have led to tears, loss
of wefts, warps and gaps. There are also stains and tears in the seams.

The technical study has been aimed at establishing a reasoned intervention
proposal that guarantees adequate intervention seeking to stabilize the piece
and restore its symbolic unity. Once intervened, a preventive conservation
proposal will be drawn up to keep the work in optimal condition.

Keywords: textile restoration, silk cloak, wrought fabric, twisted threads,
religious image of clothing.
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Fig. 1. Fotografia general del
anverso. Estado del manto en el
inicio de la intervencion. Fotografia
general; Nikon D5200.
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1. INTRODUCCION

El manto como elemento iconografico siempre ha formado parte de las
representaciones marianas, desde las primeras tallas bizantinas la virgen ha
portado un manto sobre sus hombros. Como atributo se ha identificado con la
idea de proteccién, como elemento narrativo ha significado un soporte para el
desarrollo de la labor artistica®, pero como elemento textil debe ser considerado
como uno de los objetos mas vulnerables del patrimonio dado su naturaleza de
objeto usable y los materiales extremadamente sensibles que lo forman.

La pieza textil en estudio (fig. 1) es un manto bordado perteneciente a una
talla de culto privado. Con origen en los talleres valencianos del S.XX, esta en un
avanzado estado de deterioro, contiene numerosas perdidas, deformaciones y
un acusado estado de friabilidad. Este trabajo de final de grado pretende aportar
un contexto histérico a la pieza que enmarque una intervencién basada en un
estudio de los materiales y técnicas y un diagndstico del estado de conservacién.

Para finalizar la intervencién se proponen una serie de medidas de
conservacién preventiva para la pieza, adecuadas para el uso que su propietario
va a hacer de ella, su exhibicién en una capilla de indole privada, asi como tener
previstas unas condiciones y medidas para su almacenamiento.

En el anexo se presentan las fichas técnicas del conjunto de indumentaria, a
modo de catalogacién del mismo y de contexto para la pieza estudiada.

1 TORRES PONCE. La evolucién del manto como elemento iconografico procesional en la ciudad
de Malaga, pp. 2-4.
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2. OBJETIVOS

El objetivo principal de este TFG es el establecimiento de una propuesta de
intervencién ajustada a la problemdtica especifica que presenta para su
adecuada conservacion y puesta en valor.

Para ello se han llevado a cabo los siguientes objetivos especificos:

- Estudio histérico del proceso de las imagenes de vestir, asi como de los
motivos decorativos de la pieza.

- Identificacion y estudio de las técnicas y materiales empleados tanto en la
elaboracion de los tejidos como en las técnicas de ornamentacion.

- Identificacion y estudio de las problematicas de la pieza, para establecer las
causas de deterioro que presenta.

- Intervencién sobre la pieza de estudio a través de los conocimientos
obtenidos en las asignaturas de Introduccién a la conservacion y
restauracién de textil y Técnicas instrumentales de la restauracién de textil.

- Creacién de una serie de pautas de conservacion preventiva en base a las
caracteristicas especificas de la pieza, asi como su lugar de exposicion.

3. METODOLOGIA

En el desarrollo de este trabajo, se distinguen dos partes, en las que se han
utilizado dos metodologias diferentes.

A través de los medios facilitados por el DCRBC, de la Facultad de BBAA y el
Instituto Universitario de Restauraciéon del Patrimonio, se ha analizado el estado
de conservacién de la pieza y se ha elaborado y llevado a cabo una propuesta de
intervencién adecuada a los deterioros. Se inicié la recogida de datos con las
fotografias iniciales, documentando el estado de la obra al inicio de su
intervencién; durante el desmontaje de la pieza se analizé el patronaje de la
misma y paralelamente se recogieron muestras para realizar las pruebas de
solidez de los tintes y microscopia 6ptica, por ultimo, se efectud la prueba de pH
directamente sobre los distintos tejidos de la obra. Para finalizar la intervencion
se determinaron las medidas de conservacidn preventiva especificas para la
pieza en situacion de almacenaje o de exposicion.

Paralelamente se realizé una busqueda de bibliografia que dotara a la pieza
de un contexto histdrico y etnografico. Dicha busqueda se ha realizado en bases
de datos publicas, archivos privados y repositorios web. Los mas utilizados han
sido Dialnet, SciELO y RiuNet, el repositorio institucional de la Universitat



Fig. 2. Diagrama de flechas que
representa el flujo de trabajo
realizado en este TFG.
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Politécnica de Valencia, asi como la biblioteca de la Universitat Politécnica de
Valéncia y el CDMT, el Centro de Documentacidn y Museo Textil de Terrassa.
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4. CONTEXTUALIZACION HISTORICA

Las modas se han visto reflejadas en las diferentes vestimentas que, a través
de las épocas, las imdgenes sacras han portado y lucido, permitiendo a estas
integrarse en la sociedad y convertirse en una figura cercana, remarcando su
papel como mediadoras ante lo sagrado?.

Las imdagenes de vestir, en su concepcion son obras non finitas, carecen no
solo de vestimenta y muchas veces de forma completa sino también de
elementos que le proporcionen una narracion; el atuendo de laimagen adquiere
asi una significaciéon semantica al conferir identidad a la pieza®.

Asi, las prendas de vestir no son simples ropas para cubrir un armatoste, son
obras de arte que reflejan la historia de la pieza y su significado, son registros
histéricos del estilo de la época*y en muchos casos, un método arcaico de
restauracién superficial®.

La pieza de estudio es el manto que forma parte del conjunto textil
constituido ademas por, el vestido, la camisa y la saya de una imagen de vestir
de la Virgen de los Desamparados. El anverso de la obra muestra una decoracion
con el tema central de la granada.

4.1 IMAGENES DE VESTIR

Las imagenes religiosas han sufrido modificaciones a lo largo del tiempo,
unidos a los gustos estéticos se han ensalzado o relegado ciertas
representaciones, comportando cambios en su fisionomia y/o adornos o, por el
contrario, el olvido de la pieza, segtin las modas del momento®.

Aunque comuUnmente la aparicion de las imagenes de vestir (fig. 3) se ha
situado en el paso del gético al renacimiento’® en Espafia® tenemos ejemplos,

2 FERNANDEZ SANCHEZ. Apariencia y atuendo en la imagen sagrada de vestir, pp. 1.

31bid, pp.4-6.

4 ESPADA Y LEON, Arte textil barroco al servicio de las imdgenes religiosas. pp.1

> ROMANOV LOPEZ-ALFONSO, BEJARANO RUIZ y IGNACIO SANCHEZ. E/ arte de vestir a la Virgen
pp. 10-12

6 CARRASCO MURILLO. Conservacion de un legado patrimonial: Los atavios de las imdgenes
vestideras en las virgenes dolorosas sevillanas. pp. 567

7 ESPADA Y LEON. Op. cit. pp.1

8 ROMANOV LOPEZ-ALFONSO, BEJARANO RUIZ y IGNACIO SANCHEZ. Op. cit.

9 Las imagenes de vestir se consideran exclusivas del territorio espafiol donde han tenido un
mayor desarrollo y conservacidon hasta nuestros dias, pero el origen de esta tradicién cabe
buscarla en Francia, Alemania y Paises Bajos donde eran conocidas como autématas y se utilizaban
en celebraciones liturgicas. TRIGUERO BERJANO. Imdgenes vestideras de candelero, su origen,
evolucion técnica y materiales, pp. 136.



Fig. 3. Imagenes de vestir de tipo
“cap i pota”. De origen portugués
(S.XVIII). En: Todocoleccion.

Fig. 4. Imagenes de vestir de la
escuela catalana (S.XIX). En:
Subarna.
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como el de la Virgen de los Reyes, regalada por Fernando lll a la ciudad de Sevilla,
realizada en pleno siglo XIIl, que ya dejan entrever un cardcter mévil y un trabajo
detallado de manos y cabeza siendo el cuerpo un maniqui de madera y
pergamino 1°. La corte de Alfonso X el sabio era conocida por el uso de los
llamados autématas o imagenes vivientes como las denominaban, y la profusién
de informacién que ha quedado en textos de la época, demostrando que no era
un caso aislado™.

Aunque las figuras articuladas son anteriores a la baja Edad Media, el
fendmeno de vestir a las imagenes sufre una explosién con la imposicidn de los
gustos renacentistas, momento en que las representaciones marianas goticas
guedan anticuadas y se busca, mediante el afadido de ropas y adornos, la
humanizacién de las tallas para favorecer su devocidn?. A finales del S.XV
encontramos imagenes vestidas con tunicas completas, empezando a hablar de
tallas sobrevestidas, es decir, de tallas que, aun no siendo expresamente
pensadas para ser exhibidas con ropas, han sido vestidas®®. Esta transformacidn
conllevaba una serie de intervenciones para facilitar el vestido y la caida de la
tela. Las tallas sufrian mutilaciones para eliminar los volimenes que interfirieran
con su nuevo uso™,

Las imagenes de vestir se denominan de tal modo puesto que se completan
con la indumentaria, ya que las partes ocultas por estas son simplificadas, tanto
en talla como en policromia (fig. 4), por motivos econémico, de tiempo y de
peso. En general, las manos y cabeza quedan perfectamente definidas por el
imaginero, el cuerpo queda articulado por un armazén y el resto de la imagen
es terminada por un vestidor’>. Una de las mas comunes variantes, cuyo origen
encontramos en el S.XVI, es la imagen de candelero, con manos y cabeza
detalladas, un busto insinuado, brazos articulados y una base ovalada
conformada por listones de madera simulando el verdugado (falda
acampanada) denominada candelero, de donde procede su nombre?®,

Tras el concilio de Trento, con el espiritu de la contrarreforma y con los
cambios de gusto y enfoque iconografico del Barroco, las imagenes de vestir
experimentan un gran auge, alcanza su espectacularidad en cuanto a lujo y

10 pEREZ MONZO, Imdgenes sagradas. Imdgenes sacralizadas. Antropologia y devocion en la baja
edad media pp. 465.

11 |pid, pp.465-469.

12 CARRASCO MURILLO. Op. cit, pp. 567.

13 ROMANOV LOPEZ-ALFONSO, BEJARANO RUIZ y IGNACIO SANCHEZ. Op. cit, pp. 29-33.

14 TRIGUERO BERJANO. Imdgenes vestideras de candelero, su origen, evolucion técnica 'y
materiales, pp. 137-138.

15 SIGUENZA MARTIN. Arte y devocion popular: una imagen vestidera en el Museo Cerralbo, 6-9.
16 TRIGUERO BERJANO. Op. cit, pp. 138.



Fig. 5. Imagen de la Virgen con
vestidos y adornados. Fotografias
proporcionadas por la Dra. Elvira
Aura.
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adornos?’. De forma paralela se desarrolla la estética barroca que favorece aln
mas el empleo de adiciones humanizadoras: extremidades articuladas, pestaiias
postizas y pelucas... que va derivando en un uso mas extendido de las imdgenes
de candelero, consoliddandose en XVII, en un contexto de busqueda de realismo
en la imagen®®,

Asi, durante los siglos XVIIl y XIX las imagenes evolucionan hacia un realismo
marcado por el movimiento, las mejoras técnicas se centran en la articulacion
de los brazos con la modificacion del sistema “de galleta” y el uso del sistema
“esfera macho-hembra”; en el siglo XIX se generaliza el uso de la tornilleria
metalica, mds estable y duradera, que se mantiene hasta la aparicion de la
articulacién denominada de “fosa y bola” incorporada en el siglo XX y las mas
estable y parecida a la anatomia humana. No solo en lo técnico se producen
avances, las manos toman protagonismo, originando una mejora cosmética que
cristaliza en el S.XX con las manos “de palillo” (los dedos colocados como si
tocaran unas castafiuelas) de valor més expresivo y realista®.

La imagen de vestir que nos ocupa, una Virgen de los Desamparados,
presenta un cuerpo “de jaula”? donde la imagen es tallada hasta el busto y el
resto del cuerpo se forma mediante una estructura de listones de madera. El
tronco de la imagen, minimamente definido, pierde su identidad pasando a
formar parte de la figura troncocdnica, sin marcar la cintura ni la cadera. Se ha
recubierto la pieza con una capa de yeso para homogeneizar el acabado sin
aportar peso y se ha pintado de azul, color tipico en este tipo de imagenes (fig.6)

Solo el brazo derecho muestra signos de
movilidad, el cual se encuentra sujeto mediante
tornilleria, su funcionalidad parece ser facilitar
el vestido y desvestido; ambas manos se ajustan
a los brazos mediante espigas de madera. La
mano izquierda, a su vez con una espiga, tiene
la funcidn de sustentar la figura del nifio Jesus;
la derecha, en posicion “de palillo” (fig. 6), se
utiliza para portar un ramillete de lirios en plata.

Los acabados cosméticos incluyen ojos de
vidrio pintados y una peluca de pelo real, tanto
para la virgen (fig. 5) como para el nifio.

17 SIGUENZA MARTIN. Op. cit, pp. 4-5.

18 ROMANOV LOPEZ-ALFONSO, BEJARANO RUIZ y IGNACIO SANCHEZ. Op. cit, pp. 29-39.
13 TRIGUERO BERJANO. Op. cit, pp. 140-143.

20 1pjd., pp. 138-142.



Fig. 6. Montaje de
imdgenes de la Imagenes
de la Virgen desvestida
donde se muestran las
caracteristicas
mencionadas
anteriormente.

Fotografias proporcionadas
por la Dra. Elvira Aura.
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Fig. 7, 8, 9. Respectivamente,
camisa, saya y vestido del
conjunto perteneciente a la
imagen de Vestir de la
Virgen de los Desamparados.
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4.2 CONJUNTO DE INDUMENTARIA

El conjunto esta formado, a parte del manto sobre el que nos centraremos,
por una serie de prendas de ropa blanca interior que coincide con la
indumentaria habitual. De dentro a fuera tenemos: la camisa y la saya. Sobre
estas estaba colocado el vestido y por ultimo y sobre este, el manto. A este
conjunto de la Virgen de los Desamparados hay que afadir una peluca y un
conjunto de joyas realizados en plata: corona, cruz, halo y broche.

Camisa (fig. 7) y saya (fig. 8) estan formados por el mismo ligamento tafetan
de algoddn blanqueado; presentan en la zona del pecho una M bordada y en el
borde inferior un encaje con motivos florales; la camisa consta del mismo encaje
en mangas y cuello y la saya de una decoracién en vainica en el bajo. Ambas
prendas se abren por detras, de la misma forma que las de las mujeres, para
poder ser ajustadas convenientemente al cuerpo.

El vestido de algodén amarillo (fig. 9), con apariencia acolchada
(probablemente debido a una entretela que aguanta el bordado), esta realizado
en tafetdn usado en el forro del manto. El anverso del delantero del vestido es
un tejido con fondo de lamé sobre el que se ha realizado un bordado con hilos
tendidos en relieve dibujando un disefio floral. Para completar este bordado se
han utilizado canutillos, lentejuelas y laminas troqueladas con forma céncava.

El delantero se une al vestido mediante puntada manual, el mismo tejido se
utiliza para las mangas. En cuello, mangas y el bajo del vestido se ha colocado
una decoracién de encaje de bolillos de punta de Espafia.

Las piezas presentan en general un buen estado de conservacion, solamente
destacar la sulfuracion de los hilos de plata y algunas pequefias manchas en la
saya que han derivado en faltantes debido a la acidez de origen.




Fig. 10. Pieza textil con decoracion
vegetal y de la granada del S.XV-
XVI. CDMT. Centre de
Documentacié i Museu Textil.
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4.3 EL MOTIVO DE LA GRANADA
4.3.1. Importancia y evolucion

Es ampliamente aceptado que el disefio de la granada nos llega de Oriente,
a través de los tejidos persas, chinos o indios, por las rutas comerciales que
mantenia Venecia con Constantinopla??? y es en Sicilia, a finales del S.XII, donde
la técnica de la seda, introducida por los drabes, y los disefios bizantinos se unen
y desarrollan 2 . El motivo, que representa la fertilidad, abundancia e
inmortalidad en relacién con la multiplicidad de granos de este fruto?, es
reinterpretado e integrado en la produccién italiana?. Ya en el SXIV los
trabajadores del gremio textil se mueven a otras ciudades de Italia,
especialmente Florencia, donde tras el decaimiento en el S.XV de la industria de
la lana, se crea un vacio que propicia el crecimiento de la industria de la seda?®.

Durante el Quattrocento italiano los motivos florales destacan en la
produccién desterrando los motivos animales, dominantes hasta entonces;
encontramos la granada reproducida en todas sus formas: flor, fruto, tallo y

' T %« hojas como motivo recurrente
% durante los siglos XV y XVI
junto al acanto o el cardo?’
(fig. 10). Durante el gdtico
tardio y el renacimiento se
produce un esparcimiento del
disefio de la granada por toda
Europa, tanto en tejido de
caracter civil como religioso,
pero siempre asociado a telas
suntuosas como el terciopelo
labrado, el brocado o el
damasco. A mediados del S.XV
este caracteristico disefio
llega a Espafa, viéndose
rapidamente reflejado tanto
en la produccién textil como
en pinturas de la época.

21 | | ODRA NOGUERA. La fortuna de un motivo. El disefio de la granada en el tejido modernista
cataldn, pp. 54-55.

22 SALADRIGAS CHENG. Disefios en el tiempo: florales (1), pp. 61-62.

23 PHILLIPS. La antigtiedad hasta 1550, pp.18-23.

24 SALADRIGAS CHENG, Op. Cit.

25 LLODRA NOGUERA, Op. Cit.

26 PHILLIPS, Op. Cit.

27 SALADRIGAS CHENG, Op. Cit.



Fig. 11. Princesa Eudoxia ante la
tumba de San Esteban (detalle).
Taller de los Vergds, 1495-1500.
MNAC. Museu Nacional d’Art de
Catalunya. Barcelona.

Fig. 12. Casulla. Terciopelo labrado

con decoracién de hilo entorchado.
S. XVII. Museo del Traje.

Manto perteneciente a una talla de la Virgen de los Desamparados. Paula Monros Mayans 15

Por ejemplo, encontramos el motivo de la granada en la tunica de Eudoxia,
hija de Teodosio, representada en una de las tablas del retablo de Sant Esteve
de Granollers?® (fig. 11).

Mientras que, en su pais de origen, este disefio es conocido como griccia, y
en Inglaterra como “alcachofa italiana”, en Espafa se titula como “de la
granada”; dadas las similitudes formales este término se ha utilizado para
referirse al fruto de la alcachofa, la pifia o el cardo resefiando no solo al fruto en
si, si no a la corona o enmarcacién que le suele acompafiar®. En el Centro de
Documentacién y Museo Textil de Terrassa podemos encontrar varios ejemplos
de nuestro disefio realizados en torno a los S.XV y S.XVI, en brocados y
terciopelos, con origen italiano y espafol. En L'ornement des tissus: recueil
historique et pratique®, se puede observar la evolucién a través de la historia
de este motivo que ya aparece reflejado en el S. XllIl. Se observa una ilustracion
muy similar al disefio central que aparece en nuestra pieza.

En la tradicidn catdlica es comun encontrarla en la indumentaria de virgenes
y santos; en el S.XV los nobles veian una alegoria de la perfeccién divina y la
popularizaron en obra pictérica y en tejidos, representandola mediante formas
lobulares, con sinuosas ramas y formas que recuerdan a los arcos géticos®..

A partir del S.XVII, aun no siendo tan comun, las composiciones de la granada
siguen usandose, pero los motivos se vuelven menos rigidos, de concepcién mas
naturalista y de libre composicién, apartandose de los patrones repetitivos
anteriores y pasando a un segundo plano en la composicidn®?; varias casulla del
S.XVII conservadas en el Museo del Traje de Madrid y en el MNAC de Barcelona
(fig. 12), con una representacion simétrica de granadas y flores evidencia la
continuidad del disefio, mostrando que no interrumpe bruscamente esta
produccion heredada del renacimiento®,.

En el S.XIX el Arts and Crafts movement recuperd el interés en el arte
medieval y gotico, con la recuperaciéon de la granada como motivo que fue
particularmente usado, en parte, por la preponderancia de los motivos florales
y vegetal en general, y en particular, por la blsqueda constante de
composiciones dindmicas y asimétricas, centrandose en el tallo o tronco
ondulado de la mayoria de disefos (fig. 13). Este movimiento llega de forma
posterior al resto de Europa, alimenta el interés en renovar los motivos, ya
caducos, utilizados en la industria textil y alimenta el Modernismo que se da en

28 LLODRA NOGUERA, Op. cit., pp. 55-57.

2 Ibid., pp. 54.

30 DUPONT-AUBERVILLE. L’ornement des tissus. Recueil historique et pratique, pp. 92.
31 SALADRIGAS CHENG. Op. cit., pp. 64-68.

32 1bid.

33 LLODRA NOGUERA. Op. cit., pp. 58.



Fig. 13. Disefio sobre papel
destinado a la industria

textil, con motivo de “la
granada” de inspiracién en
el movimiento Arts and
Crafts. CDMT. Centre de
Documentacié i Museu
Textil. Terrassa.

Manto perteneciente a una talla de la Virgen de los Desamparados. Paula Monros Mayans 16

Espafia y mas concretamente en Cataluiia, que relanza el motivo de la granada
al resto de Espafia®.

En Cataluia, al margen del movimiento Arts and Crafts, también se produce
una recuperacion de este motivo por parte del empresario y coleccionista textil
Benet Malvehy (1837-1896) quien tomando como referencia una casulla del
S.XV conservada en el catedral de Barcelona, produce varios proyectos textiles
con un rigor arqueoldgico alejado de la reinterpretacion de William Morris.
Tanto los museos como los pequeiios coleccionistas inician la busqueda de
tejidos antiguos, adaptan patrones geométricos, florales y figurativos a los
gustos del momento muchas veces sin filtro, desde la copia fiel del original; el
disefo traspasa fronteras y se introduce en la arquitectura, el mobiliario, en las
vidrieras y los mosaicos®. Otro ejemplo de esta reinterpretacién del motivo en
el s.XIX y XX, son los disefios de Mariano Fortuny y Madrazo y que hoy dia
podemos admirar en la coleccidn del Museo del Traje (Madrid)3.

34 LLODRA NOGUERA. Op. cit., pp. 58-65.
35 Ibid., pp. 53, 58-65.
36 MUSEO DEL TRAJE. Madrid.
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Fig. 14. Motivo central del
rapport de diseiio del manto que
incluye la granada con su
decoracion floral y geométrica.
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4.3.2. Descripcion del motivo en la obra
La obra presentauna el disefio en espejo con el tema central de la granada.

El motivo decorativo estd formado por un ovalo polilobulado, una granada con
sus semillas, sobre una corola de hojas de acanto y pequeias rosas tudor,
incorporadas en los disefios desde el uso por la monarquia incorporado por Diia.
Catalina Tudor®. El tallo se transforma en un esquematico pedunculo que queda
diluido entre los demds motivos florales. Las formas geométricas que rodean el
diseno, de linea sintética, son alternados con diferentes disefios florales de
mayor o menor importancia dentro de la composicidn, quedando rematada por
un arco ojival (fig. 14).

Este tipo de disefio se acerca a aquellos que podriamos encontrar en piezas
de finales del S.XV y S.XVI, aunque aqui el motivo se ha dulcificado, y es mas rico
y definido. Ademas, el particular tallo tipico del motivo de la granada en estos
siglos, grueso y serpenteante, queda olvidado,

Encontramos el mismo tejido como delantera de un vestido que forma parte
del “Conjunto blanco del Misteri” para la imagen de vestir que representa el
Alma de la Virgen en la representacion del Misteri de Elx (Fondos textiles de la
Basilica de Santa Maria de Elche). El ajuar de esta imagen fue renovado a
mediados del S.XX momento en el que aparece este vestido al cual ha sido
cosido un retal (se observan los hilos sueltos del corte) del mismo tejido que
corresponde al manto. Gracias a las radiografias se aprecia que no solo la
decoracidn es la misma, sino que las tramas lanzadas siguen el mismo patrén®.

37 GARCIA GARRIDO. La granada, simbolo de reyes y de la monarquia espafiola, pp. 127-148.
38 RODON | AMIGO. Tejidos de arte suntuario por D. B. Malvehy.
39 JAEN SANCHEZ. El Patrimonio Textil vinculado a la imagen de la Virgen de la Asuncién y al

Misteri d’Elx. Andlisis técnico y material, estado de conservacion y puesta en valor, pp. 125-126;
202-203.
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5. ESTUDIO TECNICO

5.1 EQUIPAMIENTO Y METODOLOGIA DE ESTUDIO

1.

Se han realizado diferentes tipografias de fotografias para dejar
constancia del estado inicial, hacer aproximaciones y dar soporte
grafico al estudio. Estas técnicas ayudan al examen de la obray de su
estado de conservacion. Estas se realizaron mediante una cdmara
réflex Nikon D5200 en NEF para su posterior procesado en
Photoshop. Fotografias generales del reverso y anverso de ambas
obras, asi como fotografias detalle del diseifo, los afiadidos
decorativos, los dafos y detalles del montaje. Se ha utilizado una luz
rasante para obtener fotografias de las deformaciones en la
planimetria de la obra, asi como fotografias con luz ultravioleta. No
se ha realizado fotografias con luz transmitida debido a la gran
cantidad de tejido, asi como luz infrarroja, considerando que en las
piezas textiles no suele aportar mucha informacién.

Para el analisis morfoldgico de identificacion y calificacién del estado
de la fibra, se han tomado muestras de trama y urdimbre de los
diferentes tejidos de la pieza, asi como del alma del hilo metalico y
del rapacejo. Para su preparacion se desfibran las muestras, se
coloca una gota de glicerina sobre ellas y se aflade un cubreobjetos.
Para el estudio de fibras y tejidos se ha utilizado el microscopio
Optico de la marca LEICA, modelo DM750 X4-X200, con sistema
fotografico digital acoplado marca LEICA, modelo MC170HD,
software LAS v.4.9.0.

Para el estudio del grado de acidez de los materiales, se han realizado
las mediciones de pH con el sensor CHP-810 pH-Metro Termdmetro
Kit. Todo el equipo pertenece al Departamento de Conservacion y
Restauracién de Bienes Culturales de la UPV.
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5.2 ESTUDIO FORMAL

Se ha documentado el orden de montaje de los tejidos y sus costuras,
posicidon y tipologia, asi como los afiadidos decorativos; mediante la creacién de
varios mapas de cada uno de los tejidos, se ha unificado esta informacién (fig.
19, 20, 21, 22).

Este paso es indispensable para conocer cémo se realizaban técnicamente
las piezas y en el caso de ser necesario el desmontaje para su restauraciéon, nos
ofrece la posibilidad de crear un mapa detallado para asegura la fidelidad al
original durante la reconstruccién. La obra presenta la siguiente estructura de
confeccién y patrén.

El tejido principal estd formado por dos piezas unidas mediante una costura
abierta y una puntada invisible. La entretela, se encontraba unida al envés de la
tela brocada mediante dos lineas de puntadas manuales que se observaban por
el anverso de la obra pero que no involucraban el forro amarillo (fig. 15). Debido
a este podemos afirmar que el orden de montaje fue primero la colocacién de
la entretela y después la unién del forro al resto de la obra.

El forro y la entretela se encontraban unidos por una puntada manual de
union situada en el perimetro de la entretela (fig. 16), asi como por la costura
media del foro amarillo.

i FEEET,
257, 'i;f{’b[i ’l.i‘ i

iy
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Fig. 15. Fotografia realizada durante
el desmontaje de la obra; se
observa la unién entre la entretela
y la costura del tejido brocado.
Fotografia detalle; Nikon D5200.

El manto presentaba una costura realizada a maquina situada en el total del
perimetro exterior de la misma, que sujetaba al mismo tiempo el forro amarillo
al tejido principal y el dobladillo del forro. La puntada, de 1’5 mm, quedaba
tapada por el rapacejo y presentaba una tension alta. En el cuello, el forro
amarillo se encontraba unido mediante una puntada invisible en el borde de la
tela y una puntada a maquina en el borde inferior del dobladillo (fig. 17).



Fig. 16 y 17. Fotografias realizadas

durante el desmontaje de la obra; se
observa la costura manual de unién
entre la entretela y el forro (izq.); en
la fotografia siguiente se pueden
distinguir la costura a méquina de
union entre el forro y el tejido
brocado, la costura manual de union
entre el forro y la entretela, asi como
la costura invisible realizada en el
cuello y el método de adhesién de los
botones (dcha.). Fotografia detalle;
Nikon D5200.

Fig. 18. Fotografias realizadas
durante el desmontaje de la obra;
puntada de unién del rapacejo al
resto de la obra. Fotografia
detalle; Nikon D5200.
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Las cintas del lazo de decoracidn atravesaban la costura abierta del tejido
brocado, sirviendo de tensores para realizar un leve fruncido en el cuello,
uniéndose los extremos de las cintas en los extremos del manto.

El rapacejo estaba unido al borde de la obra mediante puntada manual
realizada a 0’4-0’5 cm de distancia del borde (fig. 18). La puntada de Espafia
estaba punteada al anverso de la obra utilizando el hilo metdlico inferior. Las
borlas y la cadena de perlas se encontraban unidas al tejido mediante el mismo
hilo, con una puntada simple y nudo; las perlas mediante un simple nudo de
corbata.




Fig. 19 y 20. Mapa de costuras del
anverso y reverso de la obra.
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5.3. CARACTERIZACION DE TEJIDOS

La estructura de elaboracién de la pieza estd constituida por los siguientes
estratos. El tejido principal o labrado de la obra presenta dos piezas unidas por
una costura abierta, se trata de un cuyo fondo es un raso de cinco, la urdimbre
beis y trama ocre del basamento son de caracteristicas similares ambos son
multifilamentos de seda sin torsién y didmetro préximo. Ademds de la trama de
basamento existe una trama suplementaria lanzada. Esta trama es un hilo
entorchado liso que va de orillo a orillo, trabajando en el haz del tejido en
funcién del disefio decorativo. El hilo entorchado tiene alma de algoddn.

Tanto la trama como la urdimbre del basamento del tejido brocado son de
seda, ambas se encuentran en mal estado y debido a la oxidacidn del polimero
presentan fracturas y desgarros (fig. 24). La trama de color ocre-amarillento
exhibe un estado mas avanzado de descomposicion que concuerda con los
faltantes presentados en el tejido.

Las fibras presentan restos de sericina (materia grasa que recubre a la
fibroina)* (fig. 25).

El alma del hilo metalico, por otra parte, es de algodén, de buena calidad,
dada la uniformidad de la fibra. Se puede observar la falsa torsion, evidenciando
gue no esta mercerizado (fig. 26).

40 MONTERO REDONDO. La “seda cargada” en la indumentaria entre 1880 y 1930. Metodologia
de estudio y propuesta de conservacion-restauracion, pp. 91-92.
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(Pag.ant. izq.) Fig. 24. ¢
Microfotografia a x400 aumentos
de la urdimbre de seda del manto.
Se observa el borde pico de la
fibra debido a la rotura de la seda.

(Pag.ant Drch.) Fig. 25.
Microfotografia a x400 aumentos
de la trama de seda del manto.
Entre las dos fibras mostradas se
aprecian restos de sericina.

Fig. 26. Microfotografia a x100
aumentos del alma de algodon de
los hilos entorchados del manto.
Se aprecian las convoluciones en
las cintas.

N N/

Entre el tejido principal y el forro esta el estrato central o entretela que sirve
para aportar peso al conjunto. Esta formada por ocho piezas de dos tejidos
diferentes, el color varia ligeramente y se conservan dos orillos distintos. Ambos
tejidos, tafetanes, son de algoddn gris de similares caracteristicas. Estdn unidos
entre si mediante hilo de hilvanar y una costura a mano.

En los resultados de la microscopia dptica se observan un conjunto menos
uniforme de fibras incluyendo fibras de diferente madurez o incluso muertas,
indicando un tejido de peor calidad (fig. 27 y 28).

Por ultimo, en el reverso el forro que cierra la obra y facilita la caida del
manto. Es un tafetan amarillo formado por tres piezas unidas mediante el tipo
mas bdsico de costura es decir costura abierta o superpuesta, realizada
mediante puntada de pespunte. El hilo es de algodén.

El forro amarillo, trama y urdimbre ambas de igual calidad, también esta
formado por algoddn de calidad (fig. 29 y 30).

Todo el perimetro cuenta con un rapacejo** metdlicoy en el cuello se exhibe
una decoracion de encaje de bolillos de punta de Espafia. A su vez, para cerrar
el manto, cuenta con dos botones y una cadena de perlas.

41 Vocabulario de Comercio Medieval



Manto perteneciente a una talla de la Virgen de los Desamparados. Paula Monros Mayans 26

Fig. 28. Microfotografia a x100 aumentos de la trama de

Fig. 27. Microfotografia a x100 aumentos de la urdimbre de ) o
algoddn de la entretela, tejido oscuro.

algoddn de la entretela, tejido claro.

Fig. 29. Microfotografia a x100 aumentos de la trama de

. Fig. 30. Microfotografia a x100 aumentos de la urdimbre de
algoddn del forro.

algodon del forro.



Fig. 31. Fotografia tomada durante la
prueba de la gota realizada en uno de los
tipos de tejido de la entretela. Fotografia
detalle; Nikon D5200.

Manto perteneciente a una talla de la Virgen de los Desamparados. Paula Monros Mayans 27

5.4. PRUEBAS DE SENSIBILIDAD AL MEDIO ACUOSO
5.2.2. Tension superficial
En la prueba de la tension superficial, se depositd una gota de agua fria
desionizada sobre la tela, seleccionando uno o varios puntos sobre cada
uno de los diferentes tejidos de la pieza, cronometrando el tiempo de
absorcion.

Tabla 1. Resultado del ensayo de la tension superficial en los tejidos.

TEJIDO ZONA TIEMPO, OBSERVACIONES
MINUTOS
PRINCIPAL Zona metalica 42 1’3 min. empieza a
extenderse
Hilo blanco 3
Hilo ocre +5

Cuello, zona de | 3
cambio

Cuello izquierdo | 0’4

Lazo 0'7

FORRO AMARILLO Borde inferior Instantaneo

Derecha Instantaneo
Cuello 0’10 Mads graso
ENTRETELA Orillo colores +5 1’5 min. empieza a

mojar. Foto
realizada 4’4 min
(fig. 31).

Orillo amarillo 02

Zona central 4'2




Fig. 32. Fotografia del resultado
en la prueba de solidez de los
tintes realizada en el forro.
Fotografia detalle; Nikon
D5200.

Fig. 34. Fotografia del resultado
en la prueba de solidez de los
tintes realizada en el orillo de
uno de los tejidos de Ia
entretela. Fotografia detalle;
Nikon D5200.
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5.2.5 Pruebas de solidez de los tintes

También denominado prueba de sangrado, nos aporta informacién
sobre la solidez de los tintes con respecto al agua o disolventes para
entender cudl seria su respuesta a intervenciones realizados por estos
medios.

Estas pruebas pueden realizarse sobre la obra en zonas adecuadas o
mediante la extraccién de muestras si la obra presenta caracteristicas
complejas o de fragilidad. Se han extraido micro muestras de los
diferentes tejidos y tamponados con un papel secante, se sumergen en
agua desionizada fria, manteniéndolos bajo peso 5 minutos. En caso de
gue se produzca una migracion de tintes, se puede observar en el papel
secante. De no sangrar, se repite la misma accion, pero con agua en
ebullicion.

En el forro amarillo de la pieza se aprecia una migracion de color al
papel secante (fig. 32), asi como en la muestra extraida del orillo amarillo
de unos de los tejidos de la entretela (fig. 34), y el orillo rojo del tejido
labrado (fig. 33).

Fig. 33. Fotografia del resultado en la prueba de solidez de los tintes realizada en el
orillo del tejido labrado. Fotografia detalle; Nikon D5200.



Fig. 35. Fotografia tomada durante la

medicion de pH realizada en el anverso
del manto. Fotografia detalle; Nikon
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5.3. ESTUDIO DE pH

Posterior a la prueba de tension superficial (fig. 35) se ha realizado la medicion
de pH directamente sobre la obra mediante un pH-metro (tabla 2). La obra
presenta unos niveles generales acidos, con la mayoria de mediciones situadas
por debajo de 5,00 pH lo que concuerda con su actual estado de degradacion
debido a la acidificaciéon de las fibras y su posterior perdida de cualidades tanto
fisicas como quimicas.

Tabla 2. Resultado de la medicidn del pH en los diferentes tejidos.

TEJIDO ZONA pH TEMPERATURA OBSERVACIONES
(c)2
TEJIDO PRINCIPAL Zona 569 | 21,6 (Fig. 35).
metalica
Hilo 6,32 | 23,3
blanco
Hilo 4,78 | 23,0 Ostenta mas
ocre perdidas.
Cuello, 4’12 | 23,0 Zona del cuello con
zona de una coloracidén
cambio distinta: mas
Cuello, 3’86 | 22,5 friabilidad.
zona de
cambio

Cuello 46 22,5

izq.
Lazo 4’52 | 22,5

FORRO AMARILLO Borde 4’90 | 23,0 Zonas con manchas.
inferior

Derecha | 4’98 | 23,0

Cuello 5’4 23,0

ENTRETELA Orillo 4’7 22,5 Piezas de dos
colores origenes distintos.
Orillo 5'7 22,5
amarillo
Zona 4'9 22,5 Expuesta (desgarro).

central




Fig. 36. Fotografia detalle de la
costura central del manto (reverso)

donde se observa la separacion
intencional y los desgarros con su
posterior intervencion. Fotografia
detalle; Nikon D5200.
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6. ESTADO DE CONSERVACION

A nivel general encontramos varios factores externos ambientales con una
gran incidencia, entre ellos una gran acumulacién de suciedad ambiental y polvo
en superficie, debido probablemente a su exposicién continuada. Este es uno de
los factores que participan de la degradacion textil, provocando abrasion de las
fibras, ademads de contribuir a otros procesos quimicos combinado con la
humedad relativa o la contaminacién generando graves problemas de alteracion
guimica induciendo la oxidacién del polimero y su amarilleamiento. Se intuye
también una exposicién luminica prolongada, aunque no directa, esto se puede
comprobar por la alteracién de los colores en las zonas interiores de costuras o
reverso del tejido labrado, en el caso del forro no se observa un cambio tan
acusado.

En cuanto a factores intrinsecos que alteran la obra, de forma general se
observaban deformaciones y tensiones que se traducian en una modificacién de
la planimetria de la obra. Tenemos en la construccién de la pieza cuatro
cuestiones que provocan este hecho:

Las costuras a maquina perimetrales que provocan una gran tensién y con el
paso del tiempo deformaciones y desgarros. La costura central, presenta una
separacion en el tercio superior cuya funcidn se relaciona con la sujecién del
halo y la corona. Esto ha provocados varios rotos y descosidos, debido a una
incorrecta o excesiva manipulacién, que afectan tanto a los hilos de seda como
a los hilos entorchados, creando la separacién de las dos piezas de seda
superiores y dejando a la vista el tejido intermedio; presenta una intervencion
de mala factura que busca evitar la ampliacién del dafio (fig. 36).

El sistema de cintas para fruncir la zona del cuello ha provocado
deformaciones; en el lado izquierdo la perdida de fruncido debido a la rotura del
lazoy el desgarro de algunas zonas perimetrales. La utilizacién de puntadas para
sujetar las entretelas al tejido labrado que crean puntos de tensién, como se
puede observar en la fotografia de luz tangencial (fig. 39). Y por ultimo la
posicion vertical del manto que apoyaba en la zona de la peana sin caer
totalmente, lo que también ha provocado grandes deformaciones.
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Fig. 37. Fotografia detalle de la
pérdida de trama y urdimbre, asi
como la deformacion sufrida por los
hilos metalicos. Anverso, esquina

superior derecha. Fotografia detalle;
Nikon D5200.

Por ultimo, cabe mencionar el grave estado de alteracidon quimica de la
urdimbre de seda*, totalmente friable. Este problema facilita la descohesién del
tejido, ya que las urdimbres que se entrelazan con las tramas de hilo entorchado
de mucha mayor resistencia mecdnica y mejor conservados, se parten con
facilidad creando zonas de pérdida de urdimbre y faltantes (fig. 37 y 40). Como
consecuencia tenemos un tejido friable y con un problema estético de alteracidn

de la estructura fondo y motivo decorativo ya que se desdibujan los limites del
disefio.

En general tanto el forro como la entretela se encuentran en buen estado.

En cuanto a la trama lanzada de hilo entorchado presenta, en algunas zonas,
suciedad y corrosién. Por otro lado, sufren deformaciones importantes en
aquellas zonas en que se ha perdido trama y urdimbre, quedando algunos de
ellos rotos y dejando a la vista el alma de algoddn por abrasidn; el encaje de
punto de Espafia muestra oxidaciones puntuales (fig. 38) y el alma de algunos
de los hilos del rapacejo emerge a través del hilo metalico probablemente por
abrasidn debido a movimientos o roces durante la exposicidn o manipulacién de

la pieza. Otras cuestiones a tener en cuenta dentro del factor de uso y
manipulacién ha sido la presencia de una aguja clavada en el anverso del manto.
Ademas, en el reverso se observan numerosas manchas marrondceas, algunas
Fig. 38. Fotografia detalle del encaje con un claro patrén que parecen indicar una relacién con alguna parte de la talla
de punto de Espafia, zona con

oxidacién. Fotografia detalle; Nikon y otras, debido a la acidez de la mancha presentan pérdida de tejido.

42 Consultar FTIR en anexos.



Fig. 39. Fotografia rasante del
manto que muestra las
deformaciones sufridas por el uso,
el almacenamiento y la sequedad
de las fibras. Fotografia rasante;
Nikon D5200.

Fig. 40. Fotografia ultravioleta del
manto que permite apreciar los
faltantes de trama. Fotografia
rasante; Nikon D5200.
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La prueba de la gota, indica un alto grado de tensidn superficial en la mayoria
de la pieza, debido a la presencia de suciedad grasa por la manipulacién de la
pieza y por el contacto con las carnaduras de la imagen; las pruebas de pH
presentan una acidez elevada que concuerda con la grave alteracién de sus
propiedades mecdnicas centrado en la friabilidad de las urdimbres quedando

reflejado en los faltantes y rigidez del tejido.
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Fig.41 (Pag. Ant.). Mapa de dafios correspondiente al anverso de la obra.

Fig. 42. Mapa de dafios correspondiente al reverso de la obra (forro).
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7. ESTRATEGIA DE INTERVENCION

Después del estudio preliminar que comprenden los analisis anteriormente
descritos, y en base a los resultados expuestos por el estado de conservacion,
se ha desarrollado una propuesta de intervencién donde se exponen los
tratamientos adecuados para mejorar la integridad fisica y mecanica, asi como
sus cualidades estéticas, a la pieza en cuestion.

Se propone una limpieza mecanica mediante micro aspiracion del anverso
y el reverso de la obra, protegiendo la obra con un tul suave de nylon antes de
realizar el procedimiento. La eliminacion del polvo y particulado sélido debe ser
minuciosa ya que tiene efectos nocivos sobre las fibras y vuelve al tejido
vulnerable a la aparicidn de microorganismos.

Se plantea el desmontaje por varios motivos. Para poder lavar y llevar a pH
mds proximo al neutro al forro y entretela y evitar asi fuentes de acidez al tejido
principal. También esta accidn ayudara a devolver la planimetria de los tejidos y
facilitara la accesibilidad para las acciones de consolidacién de la obra

Dado que los datos recogidos por la medicidn de pH son muy acidos se
propone limpiar en medio acuoso en la mesa de baja succidn, tanto el forro
como los tejidos de refuerzo cuyas cualidades mecanicas y técnicas permitan
esta accion sin peligro. La limpieza acuosa es un proceso fisico-quimico que
elimina la suciedad, equilibra el pH, y relaja y dilata las fibras de los tejidos.*.
Sin embargo, en el tejido labrado dado el grado de alteracion de la urdimbre y
trama de basamento no creemos conveniente realizar ningin otro tipo de
limpieza.

La eliminacidn de deformaciones se realiza por medio de humidificacién,
pesos, cristales y agujas entomoldgicas.

Dado el alto grado de friabilidad debido a la sequedad y envejecimiento de
la seda se propone la pulverizacién con una disolucién de glicerina. Reyes Oubel
(2018), realizé un estudio centrado en la concentracion de glicerina aplicada en
seda para la mejora de las propiedades mecdnicas con buenos resultados. La
glicerina actla regenerando los enlaces de hidrégeno en la estructura
poliméricas de la proteina, lo que mejora las cualidades fisicas de la seda y su
estabilidad. EIl método de aplicacion es la pulverizacién, que al aportar humedad
nos permite relajar el tejido y trabajar sobre las deformaciones.

43 LOPEZ REY. Aproximacion a la conservacién-restauracion de los tapices, pp. 64-66.
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Como consecuencia del estado actual de la seda, el manto presenta
numerosos faltantes de trama y urdimbre. Para asegurar su estabilidad, asi
como su cohesién visual y manipulacion, se determina la necesidad de una
consolidacion mediante costura colocando un tejido de refuerzo en el reverso
del tejido labrado, asi como la proteccidn por el haz mediante el encapsulado
con monofilamento de nylon. Después de haber alineado y fijado todas las
tramas mediante diferentes puntadas evitando que el tejido continue perdiendo
su estabilidad estructural.

Por dltimo, el punteado de los hilos metdlicos para su correcto

posicionamiento, evitando que el tejido continue perdiendo su conexion.
En la siguiente tabla se expone un resumen de los deterioros sufridos por la

obray las acciones propuestas, encaminadas a paliar sus efectos adversos sobre
el tejido:

Tabla 3. Resumen de los deterioros y acciones a llevar a cabo.

DETERIOROS

ACCIONES

Acumulacién de polvo y particulado

pH acido en los tejidos

Deformaciones

Friabilidad, sequedad y envejecimiento de la

seda

Faltantes en trama y urdimbre; deformacion

de los hilos metalicos

Micro aspiracion controlada

Limpieza en medio acuoso en mesa de baja

succion
Humidificacion y peso controlado

Pulverizacidn con glicerina en disolucién

Tejido de refuerzo (reverso), alineacion y
fijacion de trama metdlica y posterior
encapsulado (anverso) con monofilamento de

nylon.



Fig. 43 (Sup.). Inicio del desmontaje
con la separacion del forroy la

entretela del tejido labrado.
Fotografia detalle; Nikon D5200.

Fig. 44 (Inf.). Separacién de la
entretela y el forro. Fotografia
detalle; Nikon D5200.
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8. ACCIONES REALIZADAS

8.1 DESMONTAIJE

El proceso se inici6 mediante la retirada de la costura caida realizada a
maquina en el reverso de la obra, asi como la puntada invisible del cuello para
lograr retirar el forro (fig. 43), dejando a la vista el hilvanado inicial de la pieza,
asi como las cintas del lazo de decoracidn.

Seguidamente se retiraron las puntadas manuales que unian la entretela al
tejido brocado, separando asi, el forro y la entretela del resto de la pieza. Por
ultimo, se retiraron los adornos eliminando las costuras que los ensamblaban al
cuerpo de la pieza: rapacejo, puntada de Espafia, borlas y cadena de perlas.

En momentos posteriores de la intervencién se separaron el forro y la
entretela para poder lavarlos por separado. Este proceso de realizé eliminando
las puntadas manuales que unidn por el perimetro la entretela al forro, asi como
las puntadas centrales (fig. 44).

8.2 PROCESO DE LIMPIEZA

Se ha realizado la limpieza en medio acuoso en mesa de baja succién, tanto
del forro como de la entretela. Para ambos se ha preparado una mezcla formada
de medio litro de agua y un mililitro de Teepol™ 610 S anidnico*.

Se extiende la pieza sobre la mesa de succidn y tras humedecerla se vierte la
mitad de la mezcla de detergente sobre ella. En el caso de la entretela, al
encontrarse en mejor estado, se tampond mediante una esponja natural. Este
proceso se realizé en el haz y envés del tejido, dejandolo reposar 15 minutos
antes de aclararlo por ambos lados.

Para el forro se prescindid de la esponja, utilizando las manos para tamponar
suavemente dado el estado fragil del tejido; se dejo reposar 10 minutos por
ambas caras y se aclaré la pieza por ambos lados. El secado se realiza mediante
tamponado con papel absorbente, sobre una superficie lisa.

Por otro lado, el encaje de bolillos de punto de Espafia, asi como las perlas y
botones se lavaron por inmersién, con la misma proporciéon de agua y Teepol”,
usando un pincel de cerda suave para cepillar ligeramente los adornos
metadlicos. Se realizan dos lavados. El encaje de bolillos de punto de Espafia se

44 Mezcla de tensioactivos en disolucion: laurileter sulfato sédico 20% y acido
dodecilbencenosulfénico 25%. FICHA TECNICA. Teepol™ 610 S anidnico.
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manipula en himedo, extendiéndola y sujetandola con alfileres, para devolverle
la planimetria.

En el rapacejo metdlico se realizd una limpieza por inmersion, dejando
reposar este en el bafio durante 15 min, y proporcionando ligeros movimientos
a la pieza asegurando la correcta penetracién del agente de limpieza. Una vez
pasado el tiempo, se realizaron dos aclarados. Este proceso se repitid hasta 4
veces, hasta que el agua del bafio salid lo suficientemente limpia (fig. 45 y 46).
Una vez limpio se extendid y se fij6 por medio de alfileres para eliminar
deformaciones y recobrar su formato original.

Fig. 45y 46. Proceso de lavado por
inmersion del rapacejo. Fotografias
realizadas en la primera y tercera
inmersion. Fotografia general;
Nikon D5200.

8.3 MEJORA DE LAS CUALIDADES FiSICAS
Se inicid el trabajo con glicerina® aplicada mediante pulverizacién en
concentracién 1%, lo cual nos aporta mayor control y la posibilidad de volver a
reaplicar el tratamiento (fig. 47). Las primeras sesiones han sido realizadas en
periodos de una hora, aplicando la pulverizacidon al completo anverso de la
pieza. Estas sesiones no implican cambios medibles en la pieza debido a la alta

tensién superficial y a la trama lanzada de hilos metalicos.

451CSC 0624
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Al finalizar la tercera sesion de glicerina por el anverso,
segunda por el reverso de la pieza, se aumenta la proporcién de
glicerina al 2% debido a la ausencia de cambios. En la segunda
sesion, aplicada en ambas caras, con la nueva concentracién ya
se observo una ligera relajacién de la pieza, asi como una mayor
respuesta en el tiempo de humectacién, de los hilos. En este
momento se inicia el trabajo con pesos ligeros para reducir las
deformaciones.

Fig. 47. Aplicacion de la glicerina
mediante pulverizacién sobre el
tejido labrado del manto. Fotografia
detalle; Nikon D5200.

8.4 CONSOLIDACION MEDIANTE COSTURA

Debido a las numerosas perdidas y la inestabilidad que presenta el tejido
labrado, se realiza una consolidacion con tejido de refuerzo en la totalidad del
reverso, usando el mismo patrén que la pieza, con un tafetan de seda, Habotai
8, tintado al tono previamente (fig. 50).

El tejido de refuerzo se une a la pieza por el reverso con un punto de hilvan
(tipo 209) ¥ realizado en el dobladillo de la obra. Como hilo su utiliza
monofilamento (nylon), el cual también debemos tintar para no crear
reverberaciones de color no deseadas en la superficie.

En el anverso de la pieza se realiza un encapsulado con tul monofilamento
de nylon nylonet*® previamente tintado y unido a la pieza mediante una puntada
hacia atras (tipo 202) realizada en el borde de la costura original.

Por ultimo, se ha realizado un punteado de los hilos metdlicos y su
ordenacion a través de la puntada de restauracion (fig. 48 y 49).

46 SODINTEX. Habotai 8 [en lineal].
47 SEGUN NORMAS UNE 40511
48 RESTORE PROUCTS. Monofilament Conservation Net — 2m wide [en lineal].
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i

Fig. 48 y 49. Fotografias realizadas antes y después de la consolidaciéon mediante costura. Faltante de trama y urdimbre situado en
la esquina superior derecha del manto; se han ordenado los hilos y fijado al tejido de refuerzo. Fotografia detalle; Nikon D5200.

8.4.1 Tintado de los tejidos de consolidacion
El tejido de consolidacién y el tul de nylon para el encapsulado se han
medido, cortado y pesado para realizar su tintado al tono deseado con la
finalidad de integrar correctamente vy facilitar la lectura de la obra, esta
accién se realiza segun las instrucciones® que suministra la empresa
Huntsman Corporation (HUN) con la gama Lanaset®.

Para el tejido de consolidacién se ha utilizado una constante de 80ml
x 1 gr con acido acético como tampdn y cloruro de sodio como
homogeneizador y tampdn. Como tintes se utilizan Lanaset Yellow 2R y
Lanaset Pardo B. La cantidad va en relacién al tejido, que admite hasta un
4%. Siempre trabajando por debajo de este umbral para poder volver a
tintar o matizar.

4 HUNTSMAN. Lanaset® dyes. Dyeing system for wool and wool blends. Textile Competence.
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Se necesita tamponar el bafio en un pH 4’5/4, es decir, acido, para que
el tinte se fije a la fibra. Si es mas acido, el tinte penetra demasiado rapido,
pudiendo crear un resultado irregular, si es mayor no penetrara.

Para el monofilamento, utilizado tanto en el encapsulado como para
obtener hilos, se utiliza una constante de 200 ml x 1gr, con acido acético
como tampon y cloruro de sodio como homogeneizador y tampén y los
tintes Brown G-01y Yellow 2R de la casa Lanaset.

Fig. 50. Aplicacién del tejido de
refuerzo en el anverso de la obra.
La sujecién y ordenacion del tejido
se realizaba con pesos ligeros.
Fotografia general; Nikon D5200.
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9. CONSERVACION PREVENTIVA

Las problematicas en la conservacién de este manto dependen tanto de los
factores internos de la pieza, el propio envejecimiento de los materiales y las
técnicas utilizadas, como de los factores externos, los agentes
medioambientales y los sistemas de almacenaje, exposicidn, y por supuesto, su
funcioén.

Los procesos de degradacién ligados a factores intrinsecos hacen su aparicidon
desde el inicio de la manufactura de las fibras, a través de todos los procesos de
procesado, hilatura, tisaje, tintura y confeccién de la pieza mientras que los
agentes extrinsecos cuentan con una clasificacion mas amplia y aunque resultan
los principales causantes de deterioro también son mds controlables, pudiendo
ser cuantificados y modificados, al contrario que los factores internos.

En primer lugar, tenemos los factores medioambientales donde se incluyen
la incorrecta T/HR asi como la radiacién luminica y la contaminacién
medioambiental. En textil, la humedad es el factor que mas impacto puede
causar en la estabilidad de una pieza. Los cambios bruscos provocan estrés en
los tejidos y fibras; una humedad baja reseca los tejidos, creando
encogimientos, perdida de elasticidad y resistencia a la tensidn, y una debilidad
generalizada. Una HR alta acelera el deterioro quimico y es un factor
desencadenante de deterioros bioldgicos, también puede acelerar la corrosién
de los materiales metdlicos que presenta la pieza. Provoca ademas migracion de
tintesy su consecuente manchado e influye en la reaccion a los 4cidos y élcalis®?.

Por otro lado, una temperatura demasiado elevada, acelera las reacciones
guimicas de envejecimiento y produce la desintegracion gradual de los tejidos.
Ademas, participa del desarrollo de agentes bioldgicos tales como el crecimiento
larvario y favorece la proliferacién de microorganismos2.

La radiacion luminica es un deterioro acumulativo, que depende del tipo de
fuente, intensidad, tiempo de exposicién y composicion espectral. Provoca
perdidas irreversibles del color y disminuye la resistencia y flexibilidad de las
fibras. Debemos tener especial cuidado con el espectro de luz ultravioleta, dado
que tiene una accion debilitadora directa sobre las cadenas poliméricas de las
fibras, aumentando la fragilidad del soporte®.

50 JAEN SANCHEZ. Op. cit., pp. 378-381.
51 Ibid., pp. 382-383.

52 Ibid.

53 Ibid., pp. 383-384.
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Los contaminantes ambientales que mas afectan al patrimonio textil pueden
ser tanto sélidos como gaseosos. Entre los contaminantes gaseosos mas
comunes encontramos el didxido de azufre el didxido de nitrégeno u los gases
de ozono; una vez absorbidos provocan reacciones quimicas que degradan las
fibras. Por otro lado, el polvo y suciedad pueden crear abrasiones debido a las
particulas sélidas; puede penetrar en las fibras y debido a su alta
higroscopicidad, retener la humedad ambiental y propiciar su degradacion
siendo también una fuente de contaminacion biolégica. Ademas, suele ser
suciedad &cida debido a los gases contaminantes absorbidos®.

Los agentes bioldgicos pueden encontrar en la pieza textil un soporte para su
crecimiento o también, una fuente de nutrientes, causando dafios quimicos,
fisicos y estéticos. Los textiles se ven afectados por hongos y bacterias,
desarrollados ante la ausencia de luz, la presencia de polvo o por la falta de
ventilacién. Por su lado, los insectos mas peligrosos son los coledpteros de la
familia Dermestidae, pero sobre todo las polillas de la familia Tineidae y los
Lepismatidae, comunmente conocidos como pececillos de plata. Los insectos y
roedores no solo producen dafios fisicos, también pueden acidificar el soporte
mediante sus deposiciones®>.

Los dafios derivados del sistema de almacenaje o exposicién o del uso de la
pieza producen dafios fisicos, mecdnicos y quimicos. Los textiles tienden a ser
tratados con mas familiaridad que otras obras del patrimonio artistico,
manipular los textiles sin el grado de limpieza o las protecciones necesarias
provoca suciedad, manchas y depdsitos de grasa, ademds por su naturaleza
flexible son propensos a arrugarse, de prolongarse en el tiempo, estas arrugas
pueden formar grietas>®.

El uso es inherente a las piezas textiles, son piezas utilitarias con una
determinada funcidn y derivados de este uso aparecen dafios y cambios en las
piezas. En textil es comun encontrar modificaciones en las piezas por uso,
modas, interpretaciones inadecuadas, ideologias, etc. y en el religioso manchas
de cera, manchas por contacto con flores y plantas, etc.

Cabe afiadir un agente como es la disociacién, el cual provoca no solo la
pérdida de las obras sino su significado o la separaciéon de una pieza de su
conjunto.

54 DANCAUSE, WAGNER y VUORI. Caring for textiles and costumes.
55 JAEN SANCHEZ, Op. cit., pp. 384-386.
56 DANCAUSE, WAGNER y VUORI. Op. cit.
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9.1 PAUTAS DE CONSERVACION PREVENTIVA
Las medidas de prevencidn se deben centrar en todos los aspectos de la vida
de una pieza: exposicion, almacenaje, tratamiento directo y documentacion.

Debido a la fragilidad de la pieza y al estado de la seda nuestra
recomendacion es el correcto almacenamiento del manto, evitando su uso en
medida de la posible. Se almacenara en plano, en una caja de cartén de calidad
de archivo (fig. 51) con un relleno de plastazote® al cual se le practicard una
rebaja de 4 centimetros para que acoja a la pieza. Entre la pieza y el plastazote
se colocard una capa de Tyvek®® o papel tist sin acidos, asi como sobre la
superficie de la obra, a modo de proteccién y de método de sustraccién®®.

Vamos a buscar condiciones ambientales lo mds estables posible,
temperatura entre 21 y 182 y una humedad relativa de 55 al 60%, ligeramente
elevada. Dado el estado de sequedad en el que llegaron las fibras de la pieza 'y
las cualidades higroscdpicas de los tejidos, consideramos necesario esta
elevacion de la humedad relativa para evitar resecar las fibras. Se deben evitar
cambios bruscos, ya que las oscilaciones en tiempos breves son el mayor riesgo
para la conservacion de esta pieza, ademdas de que puede propiciar la
condensacion®.

Dentro de la caja podemos colocar recipientes de granulos de gel de silice
para estabilizar la humedad relativa y/o tejido impregnado con hidréxido de
magnesio para disminuir el efecto el diéxido de azufre, colocado debajo del
objeto®.

En el caso de querer exponer la obra debemos tener en cuenta que uno de
los materiales de la imagen de vestir es la madera. Las maderas con el tiempo
se acidifican y con el calor pueden exudar resinas. Una sencilla proteccion con
Tyvek realizada en las zonas de contacto con el manto, principalmente cuello y
manos, asi como un ligero acolchamiento de las articulaciones para evitar
deformaciones y tensiones seria suficiente, asumiendo que porta todo el
conjunto de ropa.

La luz en el momento de la exposicion de la pieza debe ser controlada,
evitando la luz directa solar, asi como luces de nedn o fluorescentes por su alto
grado de radiacion ultravioleta. Se recomienda el uso de lamparas de tungsteno
incandescentes ya que emiten muy baja cantidad de radiacidn. El uso de
pantallas reflectoras blanca, asi como paredes blancas absorbe mas del 75% de

7 GE-IIC

58 FICHA TECNICA. Papel Tyvek.

59 CCI TEXTILE LAB. Flat Storage for Textiles. CCl Notes 13/2.
60 FINCH y BOSWORTH. Cémo cuidar su coleccion.

61 Ibid.
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la luz del dia, asi como el 90% de los rayos ultravioletas. A ser posible la
iluminacidon no debe superar los 50 lux; la sala debe permanecer a oscuras
cuando no haya nadie®.

ol .
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o
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41

549,47

Fig. 51. Desplegable y medidas de
la caja disefiada para contener el
manto de la Virgen. Disefio propio.
- > -
207,75 955,22 103,98

Como medidas de mantenimiento son recomendables las aspiraciones
controladas, asi como los exdmenes visuales, esto nos ayuda a eliminar polvo y
particulas y revisar cualquier ataque de insectos u ataques biolégicos que pueda
tener. Se deben evitar lavados y reparaciones de la pieza por parte de personal
no cualificado.

La caja de almacenamiento constara de una etiqueta con los datos
correspondientes a la pieza; el manto debe portar una etiqueta de base de
algoddn, neutro y sin aprestos, cosida el forro de la pieza con un hilo de
poliéster, donde conste su nimero de ID%,

62 FINCH y BOSWORTH. Op. cit.

63 El marcado se realiza con un rotulador de calidad de archivo. Una vez escrito, se plancha, se
moja la etiqueta y se vuelve a planchar. Este proceso se realiza para evitar la migracion de la
tinta.
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CONCLUSIONES

Tras el andlisis, documentacién, intervencion y propuesta de conservacion se
han obtenido una serie de conclusiones acerca del tema que ocupa este trabajo.

En primer lugar, segln la recogida de datos, la imagen, su conjunto de vestir
y alhajas fueron creadas en el S.XX en talleres valencianos; dado que la
coronacion de la virgen es posterior al 1923, y se cree que la obra pudo ser
creada para conmemorar este hecho.

En cuanto al diseino decorativo, se trata de un tejido que recoge el gusto por
el motivo histdrico conocido como “de la granada”; se une a la corriente
historicista de este movimiento de recuperacién que busca su fuente en los
tejidos originales del S.XV y no en las reinterpretaciones modernas.

El estudio pormenorizado de la obra denota que el tejido es de calidad, con
trama y urdimbre de seda y trama suplementaria de hilo metalico complejo con
alma de algodén, lo cual nos situa en el periodo ya mencionado.

Se ha comprobado que el mayor problema presente en este manto es la
acidificacion de la seda que conlleva la rotura del polimero y la pérdida de las
propiedades mecanicas.

El uso de Nylonet tintado para el encapsulado realizado en el anverso del
manto permite la finalizaciéon de los trabajos de consolidacién sin que estos
supongan un deterioro mayor a la pieza con la minima alteracidn estética.

Se ha comprobado que el punteado como método de consolidacién aporta
mejores resultados que el punto de restauracion debido a las deformaciones de
los hilos metdlicos.

Finalmente, y tras explorar los agentes de deterioro relacionados con el
patrimonio textil, se ofrecen una serie de directrices para la conservacion
preventiva de la obra. Estas directrices se centran en el almacenamiento de la
obray no en su exposicion, puesto que el estado del manto lo desaconseja. Bajo
esta premisa se han creado un sustituto para el vestido de la Virgen; con estas
medidas tratamos de concienciar al propietario de la necesidad de crear un
sustituto para el manto también.
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ANEXOS

l. FICHA DE DATOS DE IDENTIFICACION

Inventario
Clasificacion
Genérica
Objeto/Documento

Materia/Soporte del
tejido principal

Técnica

Dimensiones

Descripcion

Indumentaria litdrgica; Tejidos

Manto

Tejido principal: Seda blanca; Seda amarilla; hilo metélico con lamina
metélica entorchada.

Tejidos secundarios: algodon amarillo; algodon gris.

Tejido base: Tejido labrado con fondo de raso, trama suplementaria de
hilo metélico que arrolla alrededor de ¥ hilos de algodén con una lamina
metélica entorchada alrededor.

Forro: tafetan simple
Entretela: tafetan simple

52ecm x 90’5 cm

Tejido labrado con fondo de raso. El fondo esta formado por el ligamento
de raso formado por la urdimbre blanca; consta de una trama ocre, sin
torsion en la decoracion, y una trama suplementaria de hilo metalico con
lamina entorchada que forman los motivos decorativos.

El motivo decorativo que aparece dibujado en el centro de la composicién
esta formado por un oval polilobulado, una granada con sus semillas, sobre
una corola de hojas y pequefias flores. El tallo, se transforma en un
esquematico pedinculo que queda diluido entre los demas motivos
florales. Los motivos geométricos que rodean el disefio, de linea
esquematica, son alternados con diferentes disefios florales de mayor o
menor importancia dentro de la composicién. El disefio queda rematado
por un arco ojival.

El forro de la obra es un tafetan amarillo de dos piezas; consta de una
entretela, un tafetan gris formado por retales de dos tipos de tejido de
diferente origen, pero de cualidades similares.

En el cuello encontramos una decoracién mediante puntilla de Espafiay en
el perimetro de la pieza un rapacejo.

54
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Iconografia
Datacion
Contexto

Cultural/Estilo

Lugar de
Produccién/Ceca

Clasificacion
Razonada o Nota de
alcance

Piezas de referencia

Motivos vegetales; Motivos florales; Granada.
Siglo XX

Prenda religiosa unida a la religién catélica.

Europa, Espafia

La pieza forma parte de un conjunto perteneciente a una talla de la virgen
de los desamparado. En el conjunto se incluye un vestido, la saya y la
camisa. Tanto la talla como las piezas textiles son una donacién a un
particular, no se tiene historia previa de las piezas.

Tejido de finales del S.XV con
decoracion de flores de cardo y de la
granada. Compuesto de seda e hilo
metélico, de fondo de terciopelo con
trama lanzada. Consta de unas medidas
de 135 x 60. Centre de Documentacid i
Museu Téxtil - CDMT
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Tejido primera mitad del S.XVI con decoracion de flores de cardo y de
pifia y con compartimientos ojivales. Compuesto de lino, es una sarga con
decoracion mediante estampacion. Consta de unas medidas de 40 x 25,7.
Centre de Documentacio i Museu Textil - CDMT

Bibliografia TESAUROS DEL PATRIMONIO CULTURAL DE ESPANA [En
linea], 2022. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte [Consulta:
24/02/2022]. Disponible en:
http://tesauros.mecd.es/tesauros/bienesculturales/1011002.html

Centre de Documentacio y Museo Téxtil de Terrassa — CDMT
Disponible en: https://cdmt.cat/


http://tesauros.mecd.es/tesauros/bienesculturales/1011002.html

Manto perteneciente a una talla de la Virgen de los Desamparados. Paula Monros Mayans 57

1. FICHA DE DATOS DE IDENTIFICACION

Inventario
Clasificacion Genérica
Objeto/Documento
Materia/Soporte del

tejido principal

Técnica

Dimensiones

Descripcion

Iconografia

Datacion

Contexto Cultural/Estilo
Lugar de

Produccion/Ceca

Clasificacion Razonada
o Nota de alcance

Piezas de referencia

Indumentaria litdrgica; Tejidos
Vestido

Tejido principal: algodon amarillo; hilo de plata; canutillos, lentejuelas;
laminas troqueladas.

Delantera: Tejido con fondo de lamé, sobre el que se realiza un bordado
con hilos tendidos en relieve. Apariencia acolchada.

Tejido base: tafetan simple

40 cm x 31,2 cm

Delantera con apariencia acolchada con fondo de lamé. El tejido base esta
formado por el ligamento de tafetan, de urdimbre y trama amarillas.

El motivo decorativo es un bordado formado por hilos de plata tendidos en
relieve que aparece en el centro de la delantera, completado con canutillos,
lentejuelas y laminas troqueladas con forma céncava. Esta formado por un
disefio floral y jarron.

En el cuello y mangas encontramos una decoracién mediante puntilla de
Espafia y encaje con motivos florales.

Motivos vegetales; Motivos florales.
Siglo XX
Prenda religiosa unida a la religion catélica.

Europa, Espafia

La pieza forma parte de un conjunto perteneciente a una talla de la virgen
de los desamparado. En el conjunto se incluye un manto, la saya y la
camisa. Tanto la talla como las piezas textiles son una donacién a un
particular, no se tiene historia previa de las piezas.
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Indumentaria para imagen de vestir de Les Germanes Carmelites de
Granollers. S. XX. Centre de Documentacid i Museu Téxtil - CDMT

Pieza textil con
decoracion vegetal
estilizada con jarron, seda
e hilo metélico. S. XVII.
Centre de Documentacié i
Museu Textil - CDMT
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24/02/2022]. Disponible en:
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Centre de Documentacio y Museo Téxtil de Terrassa — CDMT
Disponible en: https://cdmt.cat/
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. FICHA DE DATOS DE IDENTIFICACION

Inventario
Clasificacion Genérica
Objeto/Documento
Materia/Soporte del
tejido principal
Técnica

Dimensiones

Descripcion

Iconografia
Datacion

Contexto
Cultural/Estilo

Lugar de
Produccién/Ceca

Clasificacion Razonada
o Nota de alcance

Piezas de referencia

Indumentaria litdrgica; ropa interior; Tejidos
Saya y camisa

Tejido principal: algodén blanqueado

Tejido base: tafetan simple

Camisa: 33 cm x 28 cm; Saya: 31 x 28 cm

El tejido de ambas piezas esta formado por el ligamento de tafetan, de
urdimbre y trama blanqueadas.

Ambas presentan el monograma de la Virgen Maria. Ademas, la saya, en
el bajo, tiene tres lineas de bordados en blanco.

En el cuello, y mangas de la camisa, asi como en el bajo de las dos prendas
encontramos una decoracion mediante encaje con motivos florales.

Monograma
Siglo XX

Prenda religiosa unida a la religion catélica; prendas de ropa interior.

Europa, Espafia

Las piezas forman parte de un conjunto perteneciente a una talla de la
virgen de los desamparado. En el conjunto se incluye un manto y el vestido.
Tanto la talla como las piezas textiles son una donacion a un particular, no
se tiene historia previa de las piezas.
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Convinacién antigua, saya con tirantes de seda y algodon. S.XX. En:
Todocoleccion.

Bibliografia TESAUROS DEL PATRIMONIO CULTURAL DE ESPANA [En
linea], 2022. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte [Consulta;
24/02/2022]. Disponible en:
http://tesauros.mecd.es/tesauros/bienesculturales/1011002.html

Todocoleccidn. Disponible en:
https://www.todocoleccion.net/antiguedades/antigua-combinacion-
enagua-tirantes-seda-algodon-ppio-s-xx~x38441222
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ANALISIS POR FTIR DE TRAMA Y URDIMBRE

Interpretacion de resultados. Tras observar el estado de sequedad vy friabilidad
que presentaban las fibras, se creyd conveniente realizar un analisis por FTIR tanto
de trama como de urdimbre, buscando si la seda del manto era “seda cargada”,
proceso en el que se aplican ciertas sales metalicas para devolverle el peso y volumen
perdido tras el descrudado®. Los espectros IR obtenidos comparados con el material
de referencia (seda envejecida) indican que no muestran presencia de sales
metalicas. En cambio, la banda IR que se corresponde con el OH, es aguda, indicando
una ausencia de enlaces por puentes de hidrégeno, lo que indicaria una seda
envejecida y una pérdida de cualidades fisicas y quimicas.

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

Wavenumber ecm-1

Espectro IR de la Fibra de urdimbre

Espectro IR de la Fibra de trama

Equipamiento. Los espectros IR se han obtenido utilizando un espectrometro
infrarrojo por Transformada de Fourier ALPHA 1l (Bruker Optik GmbH) y un
accesorio de ATR, modelo A225/Q Platinum ATR_Diamond. Las condiciones de
trabajo son 64 scans y una resolucion de 4 cm™; después los espectros son
procesados utilizando el software OPUS/IR, versidn 8.5 (SP1-64Bit). El espectro
obtenido en transmitancia es convertido a absorbancia. Equipo perteneciente al
Departamento de Conservacidn y Restauracién de Bienes Culturales de la UPV.

64 MONTERO REDONDO. Op. cit., pp. 91-93.



