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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objeto el disefio y el desarrollo de un
separador de ambientes para espacios de trabajo compartido que permita
delimitar areas dentro del establecimiento y generar espacios de mayor
privacidad entre compafieros de trabajo. El proyecto pretende enfocarse en
coworking y oficinas compartidas, pero es adaptable a todo tipo de espacios de
trabajo compartido como bibliotecas, aulas de estudio, y otros con caracteristicas
similares donde la privacidad y la delimitacién de espacios entre compafieros sea
necesaria.

El trabajo abarca una serie de apartados empezando por una memoria
documental donde recoge informacion acerca del coworking, ademas de aspectos
relevantes sobre los espacios de trabajo. Seguidamente el apartado de disefio
conceptual donde se desarrollan las idea y posibles soluciones al brief planteado.
Continua con los apartados de disefio de detalle, planimetria, presupuesto y
pliego de condiciones de la solucién adoptada.

ABTRACT

This project aims the design and development of a room divider for coworkig or shared
workspaces that allows delimiting areas within the establishment and generating
greater privacy between co-workers. The project intends to focus on coworking and
shared offices, but it is adaptable to all types of shared workspaces such as libraries,
study rooms and others with similar characteristics where privacy and the delimitation
of spaces between colleagues is necessary.

This project includes a series of sections starting with a background information about
coworking, as well as relevant aspects about shared workspaces. The next section is
the conceptual design where the ideas and possible solutions for the brief are
developed. And ends with the following sections: detail design, planimetry, budget and
specifications of the adopted solution.
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Trabajo Final de Grado
1.Introduccién

El presente Trabajo Final de Grado recoge el proceso de diseno de un
separador de ambientes para espacios de trabajo compartido, principalmente
enfocado para coworkings pero enfocado a ser adaptado a cualquier otro tipo de
espacio de trabajo como oficinas, bibliotecas, salas de estudios y otros con
caracteristicas similares.

La finalidad del proyecto es disenar un producto funcional y a la vez facil de
adaptar a en lugares de trabajo de espacios abierto con el objetivo de delimitar
zonas y generar ambientes mas privadas donde los usuarios puedan crear
ambientes 6ptimos de trabajo. Por tanto, durante el proceso de diseno se prioriza
la adaptabilidad del producto al igual que su funcionalidad y su facil manipulacion

En esta memoria, se recoge tanto el proceso de investigacion y recopilacion de
informacion, como el proceso de diseno conceptual y técnico que se ha llevado a
cabo para la elaboracion del producto.

Parte de unos antecedentes con el estudio sobre los espacios de trabajo
compartido, sus caracteristicas y productos referentes en el mercado con la
finalidad de conocer a profundidad las caracteristicas y necesidades del sector al
que el producto esta destinado ademas de tener una nocion mas amplia de los
productos ya existentes.

A continuacion, se definen unos factores a considerar dentro del diseno, entre
los cuales se analiza las necesidades de los usuarios para el cual evalua los
resultados obtenidos en una encuesta sobre los usuarios en los diferentes
espacios de trabajo. Ademas, incluye otros factores como la ergonomia, la
proteccion en el diseno, donde se recopila una serie de patentes de interés sobre
productos ya existentes, normas a tener en cuenta sobre el mobiliario de oficina 'y
un analisis de materiales a tener en cuenta en la fabricacion del producto.

Una vez finalizado el proceso de investigacion, se procede a la fase de ideacion
y generacion de ideas para el cual se propone algunas formas de generar ideas
como tableros de inspiracion y mapas mentales. Tras esa fase, se proponen una
serie de ideas como solucion a los objetivos planteados de las cuales se elige
unicamente una por medio de varias técnicas de seleccion.

Finalmente se propone una solucion final y se detalla las caracteristicas del
diseno elegido con sus elementos.

Carla Francisca Chavez Chavez
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2.0bjetivos del proyecto

El objetivo del proyecto es diseflar un separador de ambientes adaptable a
diferentes espacios de trabajo compartido con la finalidad de delimitar zonas en
areas de trabajo abierta donde no exista separacién. De esta forma generar
espacios mas privados a la hora de trabajar proveyendo a los usuarios un
ambiente 6ptimo de trabajo donde pueda potencializar su productividad vy
aumentar su concentracion en sus tareas laborales.

Por otra parte, al tratarse de mobiliario de oficina, se establece como objetivo
gue sea un producto funcional que optimice en mayor medida los espacios, que
sea estable para garantizar la seguridad de los usuarios, de facil uso y
manipulacién, que sea versatil y que aporte diversas prestaciones auxiliares para
facilitar y potenciar el desarrollo de las actividades laborales que los usuarios
puedan tener.

Carla Francisca Chavez Chavez
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3.Antecedentes

3.1. Los espacios de trabajo

A lo largo del desarrollo humano las personas requieres lugares para
desarrollar sus actividades tanto laborales como educativas e incluso personales.
Al hablar de espacios de trabajo nos referimos a aquellas areas en las cuales las
personas permaneces un tiempo determinado para la elaboracion de sus tareas
laborales; estas areas pueden ser edificadas o no y dependeran del caracter de la
actividad a realizar.

A lo largo de la historia los espacios de trabajo han ido evolucionando,
empezando por los artesanos, donde el espacio de trabajo consistia en un cuarto
donde el aprendiz, el oficial y el maestro trabajaban juntos para aprender uno del
otro. Mas tarde con la llegada de la revoluciéon industrial, los espacios de trabajo
se convirtieron en cadenas de fabricacion donde los trabajadores se situaban uno
detras de otro para realizar sus actividades que eran supervisadas por un
superior.

Las oficinas son el lugar de trabajo mas comun donde se desarrolla gran
parte de la actividad de una empresa o un profesional autbnomo. Dependiendo
de la actividad de desarrollo de esta y de su tamafio el espacio de trabajo
requerira de unas caracteristicas en concreto; de igual manera el area laboral a la
que se dedica un auténomo dependera en las caracteristicas que su oficina debe
tener. Para cualquiera de los casos una oficina estara compuesta de personas,
dispositivos y un espacio donde los empleados realizaran su trabajo.

Sin embargo, debido a las distintas necesidades de la sociedad y su
evoluciéon las personas han dejado de lado las oficinas y han destinado otros
lugares como espacios de trabajo. El teletrabajo o a la necesidad de desplazarse
ha obligado a muchos a optar por trabajar desde casa o incluso en otros lugares
como cafeterias, hoteles, bibliotecas, espacios abiertos, entre otros.

En la actualidad, debido a las cambiantes necesidades de la sociedad y los
amplios dmbitos de desarrollo humano, existen distintos conceptos de espacio
de trabajo destinados exclusivamente al realizar actividades laborales, pero en
colaboracion con mas personas en la misma situacién. Con este objetivo nace el
concepto de coworking que se trata de oficinas compartidas donde distintas
personas pueden desarrollar sus labores profesionales, principalmente enfocado
a profesionales independientes, emprendedores y pequefias empresas. Sin
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embargo, es un concepto que ha tomado mucha popularidad en los ultimos afios
y que se ha extendido por todo el mundo, permitiendo que cualquier persona
indiferentemente de su actividad laboral pueda ser parte de este nuevo concepto
de espacio de trabajo gracias a los diferentes tipos de coworking que existen.

3.2. Coworking

Los espacios de coworking son oficinas compartidas donde distintas
personas dedicadas a ambito laborares distintos comparten un mismo lugar de
trabajo.

El concepto de coworking fue concebido por primera vez en 1995 en Berlin,
Alemania con C-Base, una asociacién de personas que compartian un mismo
interés por la tecnologia. Este fue el primer espacio que siguié el concepto de
coworking, donde distintas personas trabajaban en un mismo lugar para
desarrollar sus actividades.

En 1999 el creador de juegos Bernie Dekoven introdujo por primera vez en
termino coworking y lo utilizé para referirse al trabajo en conjunto o en
colaboracién de un grupo de personas.

Mas tarde en el 2002, dos emprendedores austriacos junto con otros socios
y colaboradores crearon un espacio de trabajo para la comunidad donde
personas dedicadas a diferentes ambitos laborales pudieran trabajar en un lugar
fuera de sus casas. De esta forma tener destinado un lugar fijo de trabajo fuera
de casa y fue enfocado principalmente a personas con una modalidad de trabajo
independiente de manera que pueda trabajar independientemente con los
recursos necesarios para un lugar de trabajo.

Aunque el concepto ya existia no fue hasta mas tarde en el 2005 en San
Francisco cuando se inaugurd por primera vez un espacio de coworking que
ofrecia entre 5 y 8 puestos de trabajo por 2 dias a la semana y contaban con
servicio de wifi. Este espacio fue cerrado y dio paso a Hat Factory en el 2006 que
seguia la misma filosofia de trabajo, pero a tiempo completo.

Aunque el concepto era interesante, este no habia llegado tenido tanta
repercusiony en su lugar los cibercafés tenian mayor protagonismo como lugares
de trabajo con acceso a la red wifi. Pero mas tarde en el 2007, el termino de
coworking empieza a formar parte de la base de datos de los buscadores de
internet y se considera tendencia, junto con otros términos relacionados como
“ndémadas digitales”.
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Es desde entonces que el concepto de coworking crece principalmente en
Estados Unidos y mas tarde por Europa y el resto del mundo.

Durante los Ultimos afios este tipo de espacio de trabajo ha tomado
protagonismo y ha cambiado la forma de trabajar de muchas personas.
Permitiendo facilitar las actividades laborales ya sea autbnomos o pequefias
empresas.

3.3. Caracteristicas de un Coworkigs

Un coworking esta principalmente enfocado a trabajadores autbnomos o
teletrabajadores que optan por compartir un espacio de trabajo con personas en
sus mismas condiciones sin la necesidad de pertenecer a un mismo sector de
trabajo. Con esta finalidad, cada uno podra trabajar en sus proyectos individuales,
pero coexistiendo con los demas en un ambiente comunicativo y proactivo.

Dentro de un coworking existe un gestor del espacio que se encarga de
introducir los distintos trabajadores para crear un ambiente agradable y amigable
entre los miembros, de esta manera mejorar la comunicacion e intereses entre
ambos. Ademas, esto crea oportunidades profesionales al expandir las redes de
contacto, e incluso oportunidades personales que no se presentan al trabajar
individualmente.

El principal objetivo de un coworking es generar un espacio de
compaferismo que sea agradable por tanto debe ser un lugar donde la
comunicacion fluya y a la par un lugar tranquilo donde las personas puedan
concentrarse en su actividad y aumentar su productividad. Ademas, es un espacio
donde permite separar las actividades de la vida personal de la profesional
destinando un espacio especifico de trabajo fuera de distracciones y en un
ambiente optimo.

Por tanto, para desarrollar todas las actividades que un trabajador
requieres, un coworking cuenta con una serie de servicios muy similares a los de
una oficina. Principalmente de instalaciones comodas y equipadas con mobiliario
de oficina, servicio de conexion a internet, equipamiento para salas de reuniones,
servicios de impresion y escaner, servicio de limpieza, entre otros.
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3.4. Espacios dentro de un Coworking

Existen muchos tipos de coworking que cuentan con diferentes espacios, sin
embargo, podremos mencionar las tres principales zonas: puestos de trabajos,
sala de reuniones y areas sociales

e Puestos de trabajo

Existen varias modalidades de puestos de trabajos, pero podemos
dividirlas principalmente de dos: puestos flexibles y oficinas privadas.

Los puestos de trabajo flexible o Hot Desks suelen ser los mas comunes
para trabajar dentro de un coworking ademas de ser las mas econdmicas. Son
espacios de trabajo abierto y luminoso donde las personas comparten una mesa
para trabajar con sus portatiles. Son espacios no definidos y no pueden ser
reservados por lo que cada cowerker podra utilizar Unicamente los espacios que
se encuentren disponibles.

Las oficinas privadas por el contrario son pequefias oficinas cerradas y
amobladas donde puede trabajar una persona individualmente o un grupo de
pocas personas. Es un ambiente cerrado y tranquilo para personas que requieran
de un espacio personal que permita realizar su trabajo sin molestar al resto y, al
contrario.

e Sala de reuniones

Las salas de reuniones son espacios donde se presenta un escenario de
interaccion y dialogo entre los coworkers y sus clientes, socios o invitados por lo
gue no debera tener distracciones. Son zonas privadas donde se tratan temas de
negocio donde requieren de mas privacidad y equipamiento necesario. Los
principales elementos de mobiliario son mesas y sillas que permitan configurar
de acuerdo con el tipo de reuniéon ademas de contar con elementos como
pantallas LED o proyectores y reproductores de sonido.

e Areas sociales

Ademas de las zonas de trabajo, es indispensable pensar en zonas de espacio
ludico y sociales para los momentos de descanso y distraccion. Son espacios
donde las personas puedan distraerse y relacionarse con los demas coworkers
para hablar se sus proyectos o planes.
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Existen diferentes areas sociales dentro de un espacio de coworking entre las
que puede incluir cocina, comedor, terraza, barras de café, salas de descanso e
incluso salas de juegos.

3.5. Mobiliarioy la division de espacios en un coworking

Tanto un coworking o cualquier espacio de trabajo debe tener en cuenta
ciertos requisitos para crear un ambiente 6ptimo de trabajo. Entre los factores a
tomar en cuenta podemos decir la luz, el ruido, la ergonomia, los colores y la
decoracion. Ademas de estos factores, es imprescindible tener en cuenta que los
espacios estén bien equipados con el mobiliario adecuado.

Los elementos de mobiliario que forman parte de un coworking son muy
variados, pero podemos mencionar algunos de forma general y son: mesas, sillas,
taburetes, sofas, archivadores, taquillas, mobiliario de almacenamiento vy
separadores de espacio.

Para este proyecto nos enfocaremos en los separadores de espacio ya que
cumplen un papel muy importante en este tipo de espacio de trabajo. Podemos
encontrar varios tipos de separadores como son las mamparas, biombos,
separadores de ambiente e incluso mdédulos.

Este elemento permite delimitar las distintas zonas que hay dentro de un
coworking y generar ambiente mas intimo y tranquilo. Por tanto, permite dividir
entre zonas como por ejemplo entre las areas comunes y areas de trabajo, por
otro lado, permite dividir los puestos de trabajo entre cowokers o entre cualquier
tipo de espacio deseado.

Ya que los espacios son muy variables, un separador debe ser muy versatil
para poder ubicarlo en cualquier lugar ademas con puede aportar mas
caracteristicas que generen un ambiente mas confortable. Por ejemplo, la
caracteristica de aislar el ruido de para genera un ambiente mas tranquilo y poder
concentrarse. También la posibilidad de ser un mueble auxiliar que no solo sirva
para separar espacios sino también para almacenar y organizar cosas.

Por tanto, un separador de espacio es indispensable para generar espacios
mas privados un lugar de trabajo y ademas puede aportar multiples soluciones
para organizar y generar un buen ambiente de trabajo.
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3.6. Referentes en el mercado

De acuerdo con el objetivo planteado y las necesidades que los usuarios de
este ambito requieren, se ha analizado productos en el mercado que cubren esta
necesidad en concreto como productos de la misma tipologia que no estan
destinados a este mismo ambito. Se ha clasificado en dos categorias: separadores
de espacio decorativos para interiores y separadores de espacio para lugares de
trabajo.

3.6.1. Separadores de espacios para interiores

1. Malva

Diseflador/Fabricante: Hugo
Tejada para Systemtronic
~ (11 Tipo de producto: Separador
T ’ r , ambientes versatil y adaptable a
]! distintos ambientes.
FoEee Dimensiones:
“ k l l 942 x 370 X 1920 mm
J

942 x 370 X 1600 mm
Materiales: Estructura de
aluminio, base de aluminio y cintas

Figura 1: Separador de espacios Malva de fibra de poliéster.

Precio: 739,55 €

Separador de ambientes versatil con formas inspiradas en las olas del
mediterraneo. Es adaptable a cualquier ambiente, genera un lugar de
desconexion para un momento de tranquilidad.
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2. Biombo Frames

Disefiador/Fabricante: Jaime Hayon
para Expormi

Tipo de producto: Biombo.
Dimensiones:

600 x 35 X 1680 mm

Materiales: Rattan.

Precio: -

Figura 2: Biombo Frames

Biombo con estructura en rattan natural pelado y tintado de 34 mm de
calibre. Panel fabricado en rejilla natural tintada. Acabado con filtros UV que lo
hacen altamente resistente a la radiacién solar. Tacos protectores reversibles
de plastico-fieltro.

3. Gradient

Diseflador/Fabricante: MUT
Design by Plust

Tipo de producto: Separador de
ambientes modular para interiory
exterior.

Dimensiones:

360 x 1600 x 400 mm

360 x 1800 x 400 mm

Materiales:

Precio:

320,65€

356,95€

Separador modular compuesto por dos piezas de distintas alturas.

La combinacion de médulos que usan los lados de la base hexagonal permite
crear particiones de pared para dividir los espacios mas o menos regulares,
segun las necesidades. Ademas, dos 0 mas elementos combinados pueden
crear composiciones muy sugerentes, dando vida a pequefios jardines con
briznas de hierba fuera de escala.

Figura 3: Separador de ambientes Gradient
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4. ZUMITZ

Figura 4: Separador de ambientes ZUMITZ
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Disefiador/Fabricante: Iratzokiy
Lizaso para Alki

Tipo de producto: Separador de
ambiente de madera.
Dimensiones:
L1225 x W 270 x H 1295

L 775 x W 270 x H 1740
Materiales: Estructura metalica
tubular y madera trenzada de
castano

Precio: 1 399,00€

Producto artesanal de la coleccién Zumitz. Utiliza una técnica de trenzado de
tiras de madera de castafio ensamblada sobre una estructura tubular metalica
con base de apoyo de cuatro patas. Dispone de dos modelos, uno en formato
vertical alargado y otro horizontal achatado.

5. Separat

Figura 5: Separador de ambientes Seoarat

Disefiador/Fabricante: Cecilie
Manz para Nikari

Tipo de producto: Separador de
ambientes

Dimensiones:

1800 x 16 x 1350 mm
Materiales: madera de pino
natural, cuero curtido
naturalmente

Precio: 1893€

Hecho de finos paneles de fresno estampados con la veta natural de la
madera. Cuenta con bisagras de cuero curtido de forma natural entre los
paneles, puede moldearse y plegarse para adaptarse a diferentes espacios.
Es portatil y estd pensado para un vestidor, una oficina o un cuarto de nifios.

Carla Francisca Chavez Chavez
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6. Ola A

Figura 6: Separador de ambientes Ola A
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Disefiador/Fabricante: Silvia Cefial
para Ondarreta

Tipo de producto: Separador de
ambientes de tela.

Dimensiones:

645 x 1210 mm

1275x 1210 mm

Materiales: Estructura tubular
cilindrica de acero pintado epoxi y
recubierto de tapiz

Precio: 441€ - 650,98€

Permite dividir espacios de manera sencilla y flexible, con la opcién de poder
utilizar cada pieza individualmente o unir varias desde la base de forma
modular. Tiene una coleccidon de accesorios entre lo que incluye una pizarra,
un estante, una jardineray un perchero. Permite personalizar segun las

necesidades del espacio.

7. Taraba

Figura 7: Separador de ambientes Taraba

Disefiador/Fabricante: Katerina
Trpkovska para Nunc

Tipo de producto: Separador de
ambientes de madera.
Dimensiones: Maximas

Altura 1810

Largo 1346

Ancho 436

Materiales:

Barras de madera maciza, panel de
madera contrachapaday espuma
de poliuretano cubierto de tela,
patas y soporte de acero con
recubrimiento en polvo

Precio: -

Cuenta con cuatro elementos simples: bases, barras de madera,
acoplamientos metalicos y tabiques de tela. Estos elementos forman una
estructura de tabique modular de infinitas posibilidades de combinacién.

Carla Francisca Chavez Chavez

12


https://www.ondarreta.com/es/product/ola-a
https://nunc.design/products/taraba/

Trabajo Final de Grado

8. Loris & Livia: SCREEN Collection Assemblage

Figura 8: Divisor de ambientes y perchero SCREEN

Disefiador/Fabricante: Livia
Laubery Loris Jaccard

Tipo de producto: Divisor de
ambientes y perchero.
Dimensiones:

500x20X1800 mm

Materiales: Roble macizo, con
persianas textiles sujetas a lo largo
de la madera con correas de
nailon.

Precio: -

El separador cuenta con cuatro paneles rectangulares unidos entre si por
medio de un sistema de bisagra lo que permitir posicionar distintas
configuraciones. Cuenta con persianas que se enrollar y sujetar en la parte
superior de cada marco, generando un estante para colgar ropa o almacenar

zapatos.

9. Hide & Seek

Figura 9: Divisor de espacios Hide & Seek

Diseflador/Fabricante: Thinkk
Studio

Tipo de producto: Divisor de
espacios.

Dimensiones: separadores de
espacios basados en la nociéon de
juego

Dimensiones:

Materiales: Marmol, marco de
metal y madera revestidos con
tapiz

Precio: -

Consiste en un conjunto de tres divisores de espacio. Uno (Arbol) que separa
el espacio en tres partes para la privacidad de uno, otro (Bush) divide y agrupa
el espacio en espacios y un ultimo (Nest) que permite tener privacidad debajo
mientras realiza una llamada telefonica durante un par de minutos.

Los separadores de espacio Hide & Seek recuerdan a uno jugar en el patio
trasero, tratando la nocién de privacidad en el espacio publico.

Carla Francisca Chavez Chavez
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10.KODEN

Disefiador/Fabricante: Martin
Luu

Tipo de producto: Separador de
ambientes y tecnologia ambiental
digital para espacios compartidos
Dimensiones:

Materiales: Base y estructura de
apoyo de acero y paneles de fieltro
suave.

Precio:

Figura 10: Separador de ambientes KODEN

KODEN es un proyecto de disefio de un separador de espacios pensado para
viviendas compartidas con la finalidad de crear un ambiente mas privados entre
las personas que conviven. Se trata de un separador compacto, liviano,
configurable y desmontable sin la necesidad de herramientas. Cuenta ademas
con un dispositivo eléctrico (proyector de ambientes) que provee de luces LED y
sonidos.
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3.6.2. Separadores de espacios para lugares de trabajo

1. Panel acustico separadores Madison

Disefiador/Fabricante: Manade
Tipo de producto: Panel separador
acustico de suelo.

Dimensiones:

800 x 1600 mm Espesor 32 mm
1000 x 1600mm Espesor 32 mm
Materiales: Base metdlica de acero
acabada con pintura en polvo,
paneles de MDF recubierto con
espuma de melamina

: LA fonoabsorbente y tapizada.
Figura 11: Panel acustico separador Madison Precio: 760 €

Dividen de manera flexible las areas, adaptando el espacio a la actividad que
se desea realizada. Su capacidad de absorber el ruido los convierte en un
elemento separador ideal para amplias salas de trabajo y zonas comunes en
las que se busque algo de privacidad. Cuenta con cremalleras en sus costados
laterales que permiten unir un panel a otros con la posibilidad de crear
distintas configuraciones, ademas la cremallera funciona como bisagra
permitiendo disponer los paneles en formas distintas.

2. Thelma

Diseflador/Fabricante: Pauline
Deltour para Offecct

Tipo de producto: Panel de
separaciéon fonoabsorbente de pie
de tela.

Dimensiones:

700 x 1080 x 36 mm

, Materiales: Estructura y ruedas en
Figura 12: Panel de separacién fonoabsorbente Thelma  mMetal lacado y tapizado textil.
Precio: -

Absorbentes de sonido disefiado para espacios de trabajo suavesy
adaptables. Cuenta con accesorios inteligentes como un gancho.
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3. Parban

Figura 13: Separador de ambientes Parban
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Disefiador/Fabricante: Victor
Carrasco para Systemtronic

Tipo de producto: Separador
ambientes.

Dimensiones:

950x460X1780 mm

950x460X1280 mm

Materiales: Estructura de
aluminio, chapa perforada de
aluminio, patas de madera de roble
natural.

Precio: 736,65 €

Separador de ambientes minimalista con pies de roble, compuesto por una
estructura rectangular de seccidon triangular que enmarca una malla de
aluminio. Disponible en diferentes colores y tamafios.

4. Eilif

Diseflador/Fabricante: lkea

Tipo de producto: Pantalla de
separaciéon de espacios.
Dimensiones:

800 x 1500 x 300 mm

Materiales: Pantalla de poliéster,
base de acero con revestimiento
epoxi en polvo, tapdn de polietileno.
Precio: 159€

Pantalla de oficina que genera privacidad y reduce el nivel de ruido mientras se
trabaja. Crea una barrera visual y fisica que absorbe el sonido y ademas
proporciona mas tranquilidad y un aspecto mas estructurado al espacio.

Carla Francisca Chavez Chavez
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5. Pantalla fonoabsorbente Madison

Disefiador/Fabricante: Design

Studio Manade

Tipo de producto: Pantalla

fonoabsorbente de con

abrazaderas

Dimensiones:

Altura: 42 mm

Largos disponibles:

800/ 1000/ 1200/ 1400/ 1600

mm

Espesor: 32 mm

x' 7 Materiales: Base metalica de

- acero acabada con pintura en

Figura 15: Pantalla fonoabsorbente de escritorio Madison polvo, paneles de MDF recubierto
con espuma de melamina
fonoabsorbente y tapizada.
Precio: -

Pantallas de separacion fonoabsorbente de la linea Madison. Disponibles en

varios tamafos, pueden ser apoyadas en la mesa o sujetas por abrazaderas al

borde de la mesa. Pensada tanto para mesas individuales como para mesas

compartidas. Dispone de accesorios que pueden ser suspendidos mediante el

enganche al borde de la pantalla y de accesorios para ser encajados en el rail

dispuesto en las superficies de la pantalla.

6. BuzziZone

Figura 16: Separador de espacio acustico BuzziZone

Disefiador: Saskia Adriaenssens

Tipo de producto: Separador de espacios acustico y ecolégico para hogary
oficina.

Dimensiones:

2080 x 1250 mm

1080 x 1250 mm
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38 X 69 mm

Espesor 35 mm

Materiales: Fieltro ecoldgico producido a partir de botellas PET recicladas
Separador de espacios acuaticos ecoldgico pensado tanto para el hogar como
para oficinas. Cuenta con 3 paneles que se montan entre si sin la necesidad de
herramientas lo que permite configurar un espacio flexibles y privados. Es un
producto ligero, facil de instalar y multifuncional.

Disefiador: Wilkhahn

Tipo de producto: Oficina portatil

Dimensiones: 760 x 340 x 570 mm

Materiales: Tejido acustico PET con 50% de material reciclado

Precio: 200€

Pantalla de privacidad que facilita a las personas concentrarse en la tarea que
tienen. El panel de la parte superior también evita el deslumbramiento en el
monitor, de modo que incluso se puede trabajar en patios o jardines.
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8. BuzziTwist

Figura 18: Separador de ambientes BuzziTwist
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Disefiador/Fabricante Saskia
Adriaenssens para Buzzi Space
Tipo de producto: Separador de
ambientes

Dimensiones:

2500 x 120 x 30 mm

2500 x 150 x 30 mm

Materiales: Tela:

Estructura de madera y fieltro
Precio: 1816€

Separador de ambientes flexible hecho de particiones de fieltro que permiten
articular el panel de manera que puede adoptar multitud de formasy

adaptarse a cualquier espacio.

9. BuzziTripl Home

Figura 19: Divisor de espacios BuzziTrpl Home

Diseflador/Fabricante: Buzzi
Space

Tipo de producto: Divisor de
espacios

Dimensiones:

1600 x 550 mm

Espesor 14,5 mm

1600 x 1500 mm

Espesor 14,5 mm
Materiales: Fieltro de 6mm y tiras
de velcro.

Precio: 196,26€

Cuenta con dos modelos, uno pequefio para apoyarlo en el escritorio y uno
grade para suelo. Esta disefiado especificamente teniendo en cuenta las casas
compactas de hoy y las nuevas formas de trabajar, lo que le permite
concentrarse mientras su familia o sus compafieros de piso estan cerca.

Carla Francisca Chavez Chavez
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10.BuzziShield Hook

Diseflador/Fabricante: Buzzie
Space

Tipo de producto: Divisor de
escritorios y oficinas.
Dimensiones:

1500 x 2000 x 1350 mm

1800 x 2000 x 135 mm
Materiales: Elemento de espuma

Flgura 20: Divisor de escritorios y oficinas BuzziShield acustica tapizado.
gura : Divisor de escritorios y oficinas BuzziShie .
¢ Hook g Precio: 2305,72 €

Divisiones de escritorio y divisores de oficina, se trata de divisores en forma de
L formados por dos paneles ubicados perpendicularmente. Cuenta con dos
modelos disponibles, uno con paneles planos y otro con paneles en forma
angular. Su forma esta pensada para complementarse entre ellos permitiendo
generar espacios mas cerrados y privados.
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3.7. Conclusiones

Después de conocer y estudiar la informacidon recogida previamente, se
han extraido las primeras conclusiones tanto de los espacios de trabajo que
existen como de los productos que ofrece el mercado.

En primer lugar, podemos concluir que dentro de un coworking existen
diversos miembros de diferentes ambitos y disciplinas laborales que pueden
coexistir en un mismo espacio de trabajo sin la necesidad de interrumpir las
actividades diarias entre ellos. Ademas, esta forma de trabajo crea un ambiente
colaborativo entre los distintos miembros donde se potencializa la productividad
y el rendimiento a la vez que permite ampliar las redes de contacto entre ellos.
Para ello es indispensable crear un correcto ambiente de trabajo donde el
mobiliario juega un papel fundamental a la hora de crear espacios de trabajo
agradables donde los trabajadores se sientan cdmodos y puedan desarrollar sus
actividades sin interrupciones.

Es por esto por lo que los separadores de espacios cumplen una funciéon
clave a la hora de la divisién de los espacios ya que permite crear ambientes mas
intimos donde las personas puedan concentrarse de mejor manera y no ser
distraidos.

En su mayoria un coworking suele contar con instalacién de espacios
abiertos por lo que dividir las diferentes areas es indispensable y es por esto que
un separador de espacios es necesario a la hora de delimitar las distintas areas
dentro de un coworking. Por otra parte, un separador de ambientes también
puede crea una division entre los puestos de trabajo, de esta manera, cada
miembro pueda tener un espacio individual donde concentrarse en sus
actividades sin ser distraido por el entorno o, por el contrario, sin distraer a los
demas.

En segundo lugar, en funcién del analisis del mercado, se puede concluir
gue existe una gran variedad de productos enfocados dividir espacios tanto
dentro de un lugar de trabajo como para espacios interiores. Algunas de las
caracteristicas que comparten la mayoria de los separadores de espacio es que
son paneles verticales que se apoyan en el suelo por medio de una base de apoyo,
en algunas ocasiones cuentan con un sistema de bisagras que permite el plegado
de manera que ocupa menos espacio para el almacenamiento o para cuento se
desea generar espacios abiertos. En la mayoria de los productos para oficina
incorporan materiales para absorber el sonido como es el fieltre o espumas
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fonoabsorbentes. Para las estructuras predomina la utilizacion del acero o
aluminio, mientras que para el cuerpo (panel) utilizan tableros de madera o
poliéster. En cuento a sus acabados, suelen ser tapizados textiles y poliéster. Sin
embargo, otros productos destinados para espacios interiores con un fin mas
decorativo optan por la utilizacién de madera tanto para su estructura como para
su acabado. Por ultimo, se destacan separadores de ambientes modulares y
plegables con formas mas vareadas que generan espacios mas interactivos y con
diferentes posibilidades de configuraciones de espacios. Ademas, es interesante
resaltar que en muchos de los productos cuentan con accesorios que se acoplan
a los paneles principales con la finalidad de aportar mas mas funcionalidades al
separador como la de organizar el espacio, colgar cosas, entre otras.

Finalmente, se concluye que en el disefio de un separador de ambientes
para un coworking o espacio de trabajo se debe considerar aspectos de
funcionalidad y versatilidad de modo que pueda ser ubicado en cualquier lugar
ademas de ser facil de manipularlo y transportarlo a cualquier sitio. Ademas de
considerar los aspectos como la ergonomia de modo que aporte las condiciones
necesarias para un correcto desempefio laboral de trabajo como puede ser la
iluminacion, el ruido, la temperatura. Por otra parte, tener en cuenta la estética
con sus colores y formas para que genere un ambiente que inspire calma y
armonia. Por ultimo, considerar la posibilidad de aportar mas funcionalidades
ademas de dividir ambientes con la finalidad de ser un producto multifuncional
gue sirva de apoyo tanto para la division de espacio como para la organizacion de
estos.
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4.Factores a considerar

4.1. Ergonomia

Al tratarse de un producto para mobiliario de oficina con la finalidad de
dividir espacios y crear privacidad, se debe tener en cuenta que la altura del
producto debe estar relacionado con la estatura de las personas para poder
cubrir el area suficiente donde no se llegue a ver por encima del separador de
ambientes. Ademas, se toma en cuenta la estatura de las personas sentadas con
la final de tener en cuenta las dimensiones que debe tener el producto en el caso
de que se un producto apoyado en una mesa.

Estatura Altura de los ojos Altura sentada
Figura 21: Medidas antropométricas

Para ello se toma en cuenta las medidas de los percentiles mas altos y bajos
de modo que sea funcional tanto para personas con proporciones
antropométricas por encima como por debajo de la media.

Segun los datos antropométrico de la poblacién laboral espafiola, se tiene
los siguientes datos:

e Estatura de una persona de pie
P5:1,52 m, P50: 1,66 m, P95: 1,80 m
e Altura de los ojos:
P5:1,42 m, P50: 1,56 m, P95: 1,70 m
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e Altura de una persona sentada
P5: 690 mm, P50: 753 mm, P95: 819 mm

Por tanto, la altura del separador de ambientes debera ser
aproximadamente de 1,80 para cubrir con el percentil mas alto cuando una
persona esta de pie.

Si el separador de ambientes esta apoyado sobre una mesa, la altura desde
la mesa debera ser aproximadamente de 650 mm teniendo en cuenta que la
medida de la altura de una persona sentada es tomada desde el apoyo en el
asiento hasta el tope de su cabeza.

Por otra parte, se toma en cuenta que sera un producto manipulado por
los usuarios por tanto se consideran otro tipo de medidas como la altura de los
codos y el angulo de confort maximo del codo para poder levantar el producto si
es el caso.

180°

\

Altura del codo Altura del hombro Rotaciéon del hombro
Figura 22: Medidas antropométricas y dngulos de confort

e Altura del codo de una persona de pie:
P5:932 mm, P50: 1027 mm, P95: 1122 mm
e Altura del hombro de una persona de pie:
P5: 1256 mm, P50: 1384 mm, P95: 1508 mm
e Angulo de rotacién del hombro en el plano sagital:
Flexion: 0° - 180°
Para una postura en movimiento el angulo maximo de rotacion aceptable
es de 60°.
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Por ultimo, otro factor ergondmico a tener en cuenta son las cargas
maximas que una persona pueda soportar para levantar el producto o sus piezas.
El peso maximo recomendado y el cual no podra ser sobrepasado es de 25kg en
condiciones idoneas de manipulacion, sin embargo, para personas jovenes,
mujeres y mayores se debe manejar una carga no superior a 15kg. Ademas, se
toma en cuenta que el peso tedrico recomendado en funcién de la altura que se
manipula varia por tanto si el producto se debe elevar, este no podra sobrepasar
la altura de la cabeza y su carga recomendada sera de 13 kg.

Altura de la cabeza

- DEER T
13Kg | 7Kg
Altura del hombrg ; b il
19Kg | 11Kg
Altura del codo I T C—
25Kg 13Kg
Altura de los nudillos -
! 20Kg 12Kg
Altura de Imedia | (O
pierna
14Kg |8Kg

Figura 23: Peso tedrico recomendado

4.2. Caracteristicasy normativa en los espacios de trabajo

Como un aspecto importante a considerar para el disefio de un separador
de ambientes es el seguridad y salud en cualquier espacio de trabajo, se ha
considerado algunos requisitos que se deben cumplir en un espacio de trabajo.
De esta manera tener en cuenta las limitaciones y factores importantes que se
debe tomar en cuenta a la hora de disefiar un separador de espacios sin que este
afecte el correcto desempefio en las actividades laborales de las personas.

Dentro del Real Decreto 486/1997 se fija una lista de condiciones de
seguridad y salud que se debe cumplir en cualquier lugar de trabajo. Se trata de
una normativa de obligado cumplimiento que establece condiciones minimas
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para un espacio de trabajo saludable, de las cuales se tiene en cuenta las
siguientes:

Espacio minimo exigido

La ley prevé que “las dimensiones de los locales de trabajo deberdn permitir
que los trabajadores realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en
condiciones ergondmicas aceptables.” Por tanto, se establece que el espacio
minimo por empleado debe ser de 2 metros cuadrados de superficie libre y un
volumen de 10 metros cubicos no ocupados, teniendo en cuenta que el lugar de
trabajo debe tener de altura 3 metros y en caso de locales comerciales se reduce
a 2,5 metros.

[luminacion

La iluminacion del lugar de trabajo debera permitir que los trabajadores
dispongan de visibilidad adecuada para desarrollar sus actividades y circular por
los espacios sin riesgo para su seguridad y salud. Se recomienda siempre que sea
posible que el lugar de trabajo disponga de luz natural de lo contrario en el anexo
IV del RD486/97 se establecen los niveles minimos de iluminacién para evitar
situaciones de deslumbramiento y fatiga visual.

Temperatura

La temperatura ambiente de un espacio de trabajo es otro factor a tener
en cuenta y esta regulado en el Anexo lll, el Real Decreto 486/97 y establece que
para trabajos de oficina la temperatura podra vairar entre los 17 y 27 grados
centigrados.

Con estos requisitos expuestos previamente nos permite establecer
distintas caracteristicas del separador de ambientes para las cuales no
interrumpa con las condiciones adecuades de los espacios de trabajo. De esta
manera, tener en cuenta que se debe respetar el espacio libre en el puesto de
trabajo y permita la correcta circulacién en las zonas de circulacién. De igual
manera, que no impida el paso de la luz y permita una correcta iluminacion.

4.3. Necesidadesy deseos de los Usuarios
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Como objetivo principal de este proyecto es el disefio de un separador de
ambientes para coworking o espacios de trabajos se ha establecido de forma
especifica que el publico objetivo serian principalmente profesionales
autonomos, emprendedores y pequefias empresas, sin embargo, las
prestaciones que un coworking ofrece son mucho mas flexibles y permiten
abarcar a mas usuarios como publico objetivo.

Por otra parte, dado que muchas personas optan por otros espacios de
trabajo, este proyecto se ha ampliado a que el disefio del producto pueda ser
utilizado en otro tipo de espacios con caracteristicas similares a la de un
coworking como pueden ser oficinas de atencion al publico, oficinas personales,
salas de estudios o biblioteca e incluso oficinas en casa.

De este modo el publico objetivo al que se enfocaria seria cualquier
persona que desarrollo sus actividades laborales, educativas, de emprendimiento
o incluso personales en un lugar de trabajo cerrado.

Con la finalidad de conocer mas sobre los usuarios y saber cuales son sus
necesidades y deseos, se ha realizado una encuesta con una serie de preguntas
acerca de sus necesidades a la hora de desarrollar sus actividades dentro de un
espacio de trabajo.

Con la intencién de saber cuales y como son los espacios de trabajo que
son utilizado con mayor frecuencia por los usuarios, se preguntaron datos sobre
las actividades que desarrollan, el tipo de espacio de trabajo que utilizan a diario
y las caracteristicas de dichos espacios como por ejemplo su amplitud.

Una vez con dicha informacién recopilada, se indagd sobre cuales eran las
caracteristicas preferentes dentro de un espacio de trabajo a la hora de realizar
sus actividades. Se tomaron en cuenta factores como la privacidad, la delimitacion
de espacios entre compafieros de trabajo y los factores qué interrumpen con
mayor frecuencia sus actividades.

Por otra parte, con el fin de conocer que otras funcionalidades puede
ofrecer un separador de ambientes, se preguntd cudles son los materiales u
objetos que suelen ser utilizados a la hora de desarrollar sus actividades.

Por ultimo, se preguntaron cuestiones acerca de los separadores de
ambientes como si se considera un producto Util, las caracteristicas prioritarias
que deberia y los elementos con mayor relevancia en su disefio.

Se obtuvo que, en la mayoria de los casos las personas utilizan oficinas en
casa, oficinas de trabajo compartidas, coworkings y salas de estudios o bibliotecas.
En cuanto a las caracteristicas de dichos espacios, en su mayoria son espacios con
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una amplitud media. Por tanto, queda claro que una gran parte de los usuarios
hacen uso de espacios compartidos con mas usuarios y que cuentan con espacio
moderado para realizar sus actividades.

Por otra parte, los usuarios prefieren espacios privados a la hora de
trabajar y consideran importante delimitar los puestos de trabajo entre
compafieros. Ademas, se obtuvo que los factores que distraen mas a los usuarios
es el ruido, la temperaturay la iluminacion.

En cuanto a las caracteristicas de un separador de ambientes, se obtuvo
que la mayoria de los usuarios valoran que sea aislante de sonido, versatil y
modular para poder configurarlo de distintas formas. Las caracteristicas de ser
multifuncional, decorativo y transportable lo valoran menos cantidad de usuarios.
Mientras que las caracteristicas como ser plegable, apilable, ligero y aislante
térmico tienen menor importancia.

Con estos resultados se profundizd sobre las necesidades y deseos que los
usuarios con el fin de tener una idea mas clara de las caracteristicas y factores
que debe ofrecer el disefio de un separador de ambientes.

Los resultados de la encuesta se encuentran en los anexos, apartado VI.

4.4. Patentes

Como parte de este proyecto, se ha realizado una revision de patentes con
el objetivo de conocer los productos similares ya existentes y tomar como
referencia para el desarrollo del disefio de un separador de espacios para
coworking o espacios de trabajo.

Para la busqueda se utilizd dos bases de datos de patentes Invenes y
Spacenet. Dado que los productos relacionados con un separador de ambientes
pueden ser de varias tipologias, estos pueden llamarse de distintas formas por
tanto se realizé varias busquedas entre las cuales se establecié que el titulo
contenga las palabras “separador de espacios”, “separador de ambientes”,
“biombo” 0 “mampara”, ademas, se incluyo otros filtros de busqueda en donde se

n o u

establecié que en la patente contenga “espacios interiores”, “espacios de trabajo”,

n o u

“espacios en oficinas”, “oficinas” y “coworking”
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Como resultado se selecciond 5 patentes relacionadas con el titulo de este
proyecto y que resultaron interesantes tanto por su forma como funcionalidad.

1.- Patente: ES-1103955_U
Objeto: Dispositivo separador de espacios de trabajo

Figura 24: Patente 1 - ES-1103955_U

2.- Patente: ES-1249669 U
Objeto: Separador de ambientes

Fig. 1 -
4 il
- [
o] = |fcafe) =
., : i3
Hl “ﬁ - [
. 1 1

Figura 25: Patente 2 - ES-1249669 U

3.-  Patente: US2015176273A1
Objeto: Room Divider - Separador de ambientes
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Figura 26: Patente 3 - US2015176273A1

4. - Patente: ES-0221510_U
Objeto: Panel separador articulable perfeccionado

5
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o
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6.
i €
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=
N

Figura 27: Patente 4 - ES-0221510_U
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5.- Patente:
Objeto: Biombo

FIG. - 01
Figura 28: Patente 5 - ES-1077928_U

La definicidon de las patentes se encuentra en los anexos, apartado VI.
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Para el presente proyecto se han considerado las siguientes normas citadas
a continuacién las cuales han sido tomadas en cuenta para el desarrollo del

producto.

UNE-EN 1023-1:1996

UNE-EN 1023-2:2001

UNE-EN 1023-3:2001

UNE 89401-2:2021

UNE-EN ISO 17624:2005

UNE-EN 14074:2005

Mobiliario de oficina. Mamparas. Parte 1:
Dimensiones.

Mobiliario de oficina. Biombos. Parte 2:
Requisitos de seguridad mecanica.

Mobiliario de oficina. Biombos. Parte 2: Métodos
de ensayo.

Mobiliario de oficina. Material para mobiliario de
oficina. Parte 2: Mesas, armarios, archivadores y
biombos.

Acustica. Directrices para el control del ruido en
oficinas y talleres mediante pantallas acusticas
(ISO 17624:2004)

Mobiliario de oficina. Mesas de trabajo y
mobiliario de archivo. Métodos de ensayo para la
determinacion de la resistencia y durabilidad de
las partes moviles

La definicion completa de las normas se encuentra en los anexos, apartado VI.
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4.6. Materiales

Como parte del presente proyecto se han analizado una serie de materiales
para el disefio de un separador de ambiente tomando como ejemplo algunos de
los materiales utilizados en esta tipologia con otros productos de oficina
semejantes o compatibles.

Teniendo en cuenta que una de las mayores necesidades de los usuarios
es generar un espacio aislado de ruido se han analizado una serie de materiales
fonoabsorbentes.

Por otra parte, se analizan otro tipo de materiales a considerar oportunos para
las diferentes partes que puede tener un separador de espacios como es la base,
la estructura, las patas, el cuerpo central, el asa o agarraderas, entre otros.

Poliuretano (PU)

El poliuretano es un polimero de base hidroxilicas combinadas con
diisocianatos, se clasifica en dos tipos: poliuretanos termoestables y poliuretanos
termoplasticos.

Los poliuretanos termoestables mas comunes son las espumas y se utilizan
por sus propiedades aislantes.

Los poliuretanos termoplasticos se utilizan como adhesivos selladores de alto
rendimiento, sellantes, embalaje, juntas, en la industria de la construccién, del
mueble y otros.

El poliuretano se encuentra en una gran variedad de formatos, uno de los mas
comunes es la espuma de poliuretano (Espuma PU) que es un material poroso
con propiedades aislantes térmicas y acUsticas. Se puede identificar dos tipos de
espumas de poliuretano: las flexibles y las rigidas.

Las espumas de poliuretano flexible se utilizan en la fabricacién de colchones,
almohadas y asientos. Corresponden a espumas de una densidad entre 18 a 50
Kg/m3. Otra aplicacion es en la industria del packaging para el embalaje de piezas
delicadas donde se utilizan espumas de menor densidad (12 a 15 Kg/m3) que
actuan como protectores anti-impacto.
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Las espumas de poliuretano rigido tienen una mayor densidad entre 30 y 60
Kg/m3 y son utilizados principalmente como aislantes térmicos en frigorificos,
congeladores y techos industriales.

Figura 29: Plancha de espuma de poliuretano rigido.

Figura 30: Espuma flexible de poliuretano base poliéster.

Poliestireno

El poliestireno es un polimero termoplastico transparente e incoloro
utilizado principalmente para aislamiento. Puede ser sélido o espumado. Se
utiliza en la fabricacidon de aislamiento de paneles de espuma. Las espumas de
poliestireno estan formadas aproximadamente de un 95 a 98% de aire y tiene
muy buenas propiedades de aislante térmico y en menor medida tiene
propiedades de aislante acustico.

Existen principalmente dos tipos poliestireno, el poliestireno expandido
(EPS)y el poliestireno extruido (XPS). El EPS esta compuesto por pequefias cuentas
de poliestireno fusionadas entre si, mientras que le XPS comienza como un
material fundido que se presiona en forma de laminas.
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El EPS es una espuma rigida y resistente se utiliza en la construccion en el
aislamiento de paredes y pisos de concreto. También es utilizado para la
produccion de bandejas, platos y cajas de alimentos gracias a su bajo peso, rigidez
y conformabilidad.

‘

Figura 31: Planchas de poliestireno expandido (EPS).
Lana de Roca

La lana de roca es un material natural de precedencia de las lanas
minerales, esta fabricado a partir de la roca volcanica por lo que su estructura es
fibrosa y multidireccional lo que le permite albergar aire inmovil en su interior. Es
por eso por lo que se utilizada principalmente como aislante térmico y como
proteccidon contra incendios. Otra de sus propiedades es su comportamiento
acustico ya que gracias a su estructura elastica frena el movimiento de las
particulas de aire y disipa la energia sonora evitando asi reverberaciones y ecos
excesivos. S e emplea como absorbente acustico en sistemas “masa-muella-
masa”.

Figura 32: Planchas de lana de roca.
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Fieltro

El fieltro es un tipo de estructura textil no tejida en forma de lamina, es un
material formado a partir de la conglomeracion de fibras como la lana ya sea
natural, sintética o una mezcla de ambas. Se obtiene mediante un método de
conglomerado de varias capas de fibra mediante vapor y presion. Es un material
que se caracteriza por ser ligero y facil de moldear.

Propiedades:

e Antivibratorio

e Aislante acustico

e Aislante térmico

e Impermeabley resistente al desgarro
e Amortiguador de golpes

e Elastico

Tipos de fieltros:

El fieltro esta disponible en diferentes espesores, anchos y longitudes, ademas
de distintos formatos como tiras, burletes y piezas troqueladas a medida. Estan
disponibles en distintas densidades destinadas a diferentes propdsitos. Entre los
tipos de fieltro existentes se encuentran: fieltro acrilico, papel fieltro adhesivo,
fieltro sintético, fieltro de lana y fieltro de uso industrial.

El fieltro de uso industrial se vende por piezas y en la cantidad de metros
lineales que se necesitan. A mayor dureza la capacidad de absorcion y retencion
sera mayor mientras que en formatos blandos tendra menor capacidad de
absorbery retener.

Figura 33: Fieltro industrial.
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Policarbonato (PU)

El policarbonato es un polimero termoplastico obtenido del acido
carboénico y es producido de distintas formas, principalmente en forma laminasy
paneles. Se utiliza como alternativa del vidrio o cristal por su similar apariencia
cristalina, pero con propiedades mas versatiles. Tiene una elevada resistencia al
impacto, es ligero, transparente y facil de trabajar a la hora de moldearlo y termo
formar.

Se encuentran dos variedades de planchas de poliuretano, compacto y
celular o alveolar.

Las planchas de policarbonato compacto son transparentes y se utiliza
principalmente en construccion para cubiertas por su gran transmitancia de luzy
sus propiedades altamente resistentes a impactos.

Se puede encontrar planchas de policarbonato compacto en laminas lisas
u onduladas. Las planchas onduladas o corrugadas suelen ser de espesores mas
pequefios y estan disponibles en distintos tamafios de ondas.

Existen planchas de distintos espesores entre 0,75 a 3 mm las cuales
pueden ser curvadas en frio y son faciles de fijar a los marcos de soportes. En
planchas de mayor espesor (10 a 15 mm) se utilizan para barreras de impactos
como recintos deportivos, proteccion de maquinaria industrial o barreras
acusticas.

Por otro lado, las planchas de policarbonato celular son laminas con
cavidades huecas. Tienen una menor transmitancia por lo que tiene un acabado
mas translicido. Sus propiedades resistentes con las mismas que el
policarbonato compacto con la diferencia que este tiene mejores propiedades
aislantes. Son paneles con estructura alveolar por lo que son mucho mas ligeros
y moldeables. Pueden ser moldeados en frio por lo que puede adoptar facilmente
formas curvas. Es utilizado para ventanas, estantes, mamparas, tabiques y otros.

Figura 34: Tipos de policarbonato.
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Madera

La madera es uno de los materiales mas antiguos y con una amplia
aplicacion en el sector mobiliario. Proviene del troco de los arboles por lo que se
compone de fibras de celulosa unidas con lignina (polimero organico de los tejidos
de plantas). Se caracteriza por ser resistente y elastica, sin embargo, sus
propiedades varian de acuerdo a la especie de arbol que proviene.

Se puede clasificar en dos grandes grupos: las maderas duras y las maderas
blandas.

Las maderas duras son aquellas que proceden de arboles de crecimiento
lento por lo que son mas densas y soportan mejor las inclemencias del tiempo.
Debido a atractivo y robustez, son utilizadas para la fabricacién de muebles, vigas
y esculturas talladas. Su lenta madurez puede llegar a tardar décadas por lo que
son mucho mas caras. Entre las maderas duras destacan el cerezo, el haya, la
teca, el arce, el nogal y el roble.

roble haya

Maderas
duras

cerezo nogal

Figura 35: Maderas duras

Las maderas blandas por el contrario es aquellas procedentes de arboles
de crecimiento rapido y se diferencian de las maderas duras por su ligereza y su
menor precio. Su manipulacion es mucho mas sencilla gracias a su peso, pero con
la desventaja de producir mayor cantidad de astillas. Son menos atractivas debido
a su carencia de veteado por lo que generalmente necesitan pintarlas, barnizarla
o tefirlas. Algunas de las maderas blandas son el pino, el abedul, el ciprés, el
cedroy el abeto.
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ellgle} abeto

Maderas
blandas

cedro alamo

Figura 36: Madera blandas.

Existe otra clasificacién de maderas que son obtenidas por medio de la
manufactura de chapas, virutas, o particulas de madera que se obtienen por
medio de encolado, superposicién de estas formando tableros. Entre los que
podemos mencionar los siguientes:

Aglomerados o conglomerados

Son tableros fabricados a partir de pequefias virutas o serrin encoladas a
presion en una proporcion de 85% virutas y 15% cola. Utiliza principalmente los
residuos de maderas blandas por ser mas faciles de trabajar y prensar. Se utiliza
principalmente para mobiliario de interior debido a su baja resistencia a la
humedad. Existen una gran variedad de aglomerados dependiendo el tipo de
virutas utilizadas.

Contrachapados

Son tableros que se obtienen a partir de la unién de varias chapas de
madera natural con el sentido de la veta contrapuesto utilizandose diferentes
adhesivos para ello, esto permite conseguir una mayor resistencia y estabilidad.
Suelen estar revestidas de maderas maciza para aportar una mejor apariencia al
tablero ademas de aumentar su resistencia. Suele ser muy demandada por su
infinidad de usos donde destacan la construccion y el mobiliario.

Tableros de fibra (MDF O MD).

Son tableros de particulas de densidad media que se fabrican a partir de fibras
o hebras muy delgadas de la madera. Consiste en la utilizacion de fibras de
madera reducidas a su elemento fibroso y posteriormente reconstruida para
formar un material homogéneo. Existen varios tipos de tableros de diferentes
densidades en funcién de la presion aplicada.
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Figura 37: Aglomerados, MDF, Contrachapado
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5.Requisitos de diseino

Tras la etapa de investigacion se extrae los requisitos de disefio y los objetivos
que se pretende alcanzar con este proyecto:

Diseflar un separador de espacios para coworking que permita delimitar las
distintas areas dentro del establecimiento y, si asi lo permite, proponer
simultdaneamente una solucidn para poder adaptarlo como separacién entre
puestos de trabajo para generar espacios de mayor privacidad entre compaferos
de trabajo.

El producto debera cumplir las siguientes caracteristicas:

- Facil de manipular, transportar e instalar.

- Multifuncional y versatil para distintos espacios.

- Ser un producto ligero, pero a la vez estable y firme.

- Favorecer el desarrollo y productividad laboral de los trabajadores, a
través de sus prestaciones.

- Contar con una estética adecuada a un entorno laboral.

- Tener la posibilidad de contar con accesorios para aportar otras
funcionalidades al producto.

- Tener en cuenta la sostenibilidad.

- Aportar a la armonia del entorno por su sencillez estética y formal.

Por sus caracteristicas podra ser un producto que pueda ser adaptado a
distintos espacios de trabajo como bibliotecas, oficinas, salas de estudios y otros
con las mismas prestaciones.

Ademas, durante el proceso de disefio el producto tendra en consideracién
aspectos tales como asegurar las condiciones ergondmicas aceptables que
garantice la seguridad y salud de los usuarios de tal forma se tendra en especial
atencion a los materiales utilizados para favorecer las condiciones de trabajo
creando asi un espacio idéneo donde se incremente la concentracién, la
creatividad y la productividad.
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6.Proceso de diseino

6.1. Moodboards de inspiracion

Para empezar el proceso de disefio, se ha realizado un moodboard
mediante la busqueda de referentes estéticos y técnicos que han servido de
inspiracion para la generacion de ideas y posibles formas de conseguir los
objetivos plateados.

Formas

Rectas Irregulares Orgdnicas Geométricas Asimétricas Relieve y Texturas

Materiales Funcionalidades

Pechero Tablero de notas

Fieltro Aluminio/acero lluminacién
o —— [ ] WE R3]

Estanteria /
Alma iento

Figura 38: Moodboard de inspiracion 1.
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Sistemas Uniones

Base de apoyo en el . . . .,
5U§|°y Encaje a la mesa Apoyo en la mesa Accesorios de Encaje/Unién

Velcro

Clips de encaje

Pivotante con eje
centra

Articulacién Cremallera Iman

Bisagra

Figura 39: Moodboard de inspiracid 2.

43

Carla Francisca Chavez Chavez

magnético

Sistema de cierre



6.2.

Mapa Mental

Trabajo Final de Grado

Como parte del proceso de disefio, se genera un mapa mental con la final
de incluir y abarcar la mayor cantidad de conceptos relacionados al tema del
proyecto. De esta manera clarificar las estructuras de todos aquellos ambitos que
podian verse incluidos en el tema, asi como relacionar conceptos que permitan
incentivar la creatividad y generar soluciones a los objetivos planteados.

desmontable
De suelo Salas de
articulable T estudio
; coworkings T s
aulas
colgante T ‘ o
inclinable ‘ bibliotecas ;
‘ e aislante
oficinas Lugares
plegable 8 organizador perchero
Tablero de notas
geomeétrico
asimétrico iluminacion
A z decorativo
organico [ estanteria
Formas S
irregulares Tejidos aluminio
entrelazados .
simétrico \ &
; N metal natural contrachapada
pasadores oD >
iman ‘( corcho — BV e — — madera — aglomerados
costuras — —— cremallera i
: b Teiidos e acrilico
\‘ Feifate | ‘ Plastico
railes \ 5 “
\ e poliéster \ ‘ I =
\ 3 | oliestireno
bisagras enéa'e ST Espuma de -
J poliuretano
flexible
Figura 40: Mapa mental.
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6.3. Planteamiento de las primeras ideas

A continuacién, se presenta un conjunto de bocetos que se generaron
como primeras ideas a partir de los moodboards de inspiracion y el mapa mental.
Se plantea tres tipologias de productos: separadores modulares compuestos por
paneles individuales, separadores multifuncionales tanto para escritorio
(pantalla) como de suelo y separadores de suelo auxiliares.

Separadores modulares

@
&/
Ve
3¢ /&\
A
encas )
-2, @ o Qang'agv.» s
@ / Q L/\ v nolepen +E

2 bLoses de
clfias Jishmtos

sepiodor
de sele (o5 o de colets

3 ombinecones
feom bt

Figura 41: Bocetos primeras ideas 1
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Separadores multifuncionales
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Figura 42: Bocetos primeras ideas 2
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Separadores auxiliares
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Figura 43: Bocetos primeras ideas 3
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Figura 44: Bocetos primeras ideas 4
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Figura 45: Bocetos primeras ideas 5
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Teniendo en cuenta los apartados anteriores, se elige a continuacion cuatro
ideas que se ajustan de mejor manera a los objetivos planteados en el proyecto.

Para ello se tiene principal importancia el briefing planteado donde se tiene
especial importancia los factores a considerar, asi como los deseos y necesidades
de los usuarios analizados en la encuesta realizada en el apartado de antecedes.

6.3.1. Idea 1

En esta primera propuesta se plantea un conjunto de paneles modulares
de forma circular que se anclan a la base por medio de un perfil con ranuras a
modo de railes. Esto permite disponer los paneles de distintas maneras para
adaptarse de acuerdo las necesidades que existe.

El perfil de la base de apoyo sera cuadrado con 4 ranuras encontradas en
sus paras de modo que los paneles podran ser ubicados transversal y
longitudinalmente de madera que puedan generarse multitud de
posibilidades a la hora de disponer los paneles.

Contara principalmente de 4 paneles en forma de semicirculoy 2 en forma
de % de circulo.

El panel también podra disponerse horizontalmente sobre una superficie
plana con la final que dividir espacios dentro de una mesa de trabajo
compartido. Para eso se idea una base con una ranura donde se encajaran los
paneles individualmente y podran ser dispuestos en cualquier espacio.
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Figura 46: Idea 1.

6.3.2. Idea 2

La segunda propuesta consiste en un panel compuesto por tres lados de
perfil triangular a modo de triangulo isdsceles, sus dos lados mas grandes
forman los paneles principales mientras que el lado mas corto es la base de
apoyo del panel.

En sus caras principales cuenta con una ranura longitudinales en la parte
inferior del panel ideada para encajar el panel a una mesay pueda sostenerse
sin ningun tipo de errajes. Adicionalmente cuneta con ranuras paralelas a la
principal pensadas para poder encajar elementos accesoria a modo de
estanteria para el almacenamiento de cosas.

La cara de apoyo tiene dos agujeros que los permite colocarlos en una base
de apoyo que permite sostener al panel individualmente. La base de apoyo
cuanta con ruedas para poder facilitar el transporte del separador de espacios.
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Figura 47: Idea 2.

6.3.3. Idea 3

Para esta tercera propuesta se plantea un panel de suelo movil. Consiste
en un tablero de contrachapado tapizado en fieltro y sujeto por su vértice inferior
a una base de apoyo de madera con cuatro ruedas en sus extremos. El panel tiene
principalmente un corte en forma de “V” ubicado en la mitad del panel en su vista
frontal. Este corte permite acoplar el separador con una mesa de trabajo por lo
gue su altura coincide con la altura promedio de una mesa de escritorio. Ademas,
tiene una ranura en su lateral ideada como asa para la manipulacion y transporte
del separador.

h fo
-+ ha Ead
contrachof lioHno

@ - e ~Ha< odo eon ™
\

A\ ¢ viedeca

Figura 48: Idea 3.
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6.3.4. Idea 4

Como ultima propuesta se propone un separador de suelo auxiliar.
Ideado con la posibilidad de configurarlo de dos maneras posibles, una
horizontal y otra vertical.

Compuesto por un panel principal que cuenta por una de sus caras una
pizarra blanca y por la otra un tablero auxiliar de contrachapado con agujeros
perforados. Este tablero esta pensado para encajar piezas a modo de estanteria
u 0 accesorios de complemento.

El panel principal esta sujeto a un marco de base que lo sostiene por su
lado inferior y sus dos laterales. Este a su vez esta unido a una pieza de apoyo
movil que permite la movilidad del separador por medio de sus cuatro ruedas.

El marco que sostiene el tablero cuenta en sus caras laterales con ranuras
de el grosor del tablero que permitira encajarlo de forma horizontal. Mientras
que para posicionarlo de forma vertical esta tiene unos elementos de sujecion
laterales en los bordes que permiten sujetar el tablero.

Figura 49: Idea 4.
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6.4. Analisisy comparacion de ideas

Tras la ideacion de posibles soluciones, se establecen tres criterios de
seleccion distintos para evaluar y seleccionar la mejor idea que cumpla con las
caracteristicas planteadas.

Se han establecido una serie de atributos que debe cumplir la propuesta

de disefio para los objetivos planteados y las que se utilizaran como parametros
a la hora de realizar los distintos criterios de seleccion.

1.

Facil manipulacién: consiste en que el producto sea facil de manipular
por los usuarios tanto para montado, moverlo y transportarlo. De
manera que facilite el posicionarlo como el usuario quiera por medio de
elementos como asas, ruedas, apoyos, railes, etc.

Peso: que el producto tenga el peso adecuado para poder ser mas facil
de manipular al igual que permite reducir los costes de transporte.
Estabilidad: que el producto sea estable y firme. Que no vuelque ni se
tambalee.

Menor numero de piezas: que cuente con la menor cantidad de piezas
para una optima produccion y ensamblaje. Y no encarezca el valor del
producto.

Versatilidad: se valora que el producto pueda ser configurado de
distintas formas permitiendo ofrecer mas de una utilidad en lugar de una
Unica posibilidad. Por ejemplo, poder ser dispuesto de distintas maneras,
posiciones o espacios.

Multifuncionalidad: que ofrezca mas funciones de la principal, por
ejemplo, que cuente con elementos auxiliares, accesorios, etc.

Estética: se valora la aportacidn estética tanto por su formas, colores,
materiales o texturas.

Ergonomia: en este parametro se evalua la interaccion del usuario con
el producto. Se valora que las exigencias fisicas sean aceptables en la
realizacion de actividades que el usuario realiza con el producto. Para ello
se considera que las dimensiones, peso y tamafio no comprometan la
ergonomia de los usuarios a la hora de manipularlo o transportarlo.
Ademas, se tiene en cuenta las condiciones ergondmicas laborales
idéneas para los usuarios. Esta incluye, la correcta iluminacion de los
espacios de trabajo, la disminucion de ruidos, el espacio de trabajo
adecuado y la temperatura idonea.
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Para la evaluacién de multicriterio, se emplearon los siguientes métodos:
método DATUM, regla de la mayoria y un analisis DAFO.

8.3.1. Método DATUM

Para realizar el método DATUM, se elige una de las soluciones alternativas
como base de comparacion o referencia (dicha solucion elegido se denomina
DATUM) y se compara el resto de las soluciones frente a esta.

Para ello se enlistan los parametros requeridos por el producto los cuales
se comparan entre las cuatro propuestas alternativas y se establecen las

siguientes reglas:

- Sila solucion cumple el objetivo mejor que DATUM, se le otorga un punto

positivo (+).

- Si la solucion cumple el objetivo peor que DATUM, se le otorga un punto

negativo (-).

- Sininguna de las dos destaca frente a la otra, se establece un empate (=).

Tras evaluar y comparar todos los criterios establecidos se procede a sumar
los puntos (+), (-) y (=) para cada alternativa.

A1 A2 A3 Ad
1.Facil manipulacion - - DATUM -
2.Peso + + DATUM =
3.Estabilidad - = DATUM +
4.Menor N° piezas - + DATUM -
5.Versatilidad + + DATUM =
6.Multifuncionalidad - + DATUM +
7.Estética + + DATUM +
8.Ergonomia - = DATUM =

2(+) 3 4 3

2(-) 5 2 2

2(=) 0 2 3
Débil Fuerte Medio

Carla Francisca Chavez Chavez

Tabla 1: Método DATUM
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8.3.2. Regla de la mayoria

Este criterio de seleccion consiste en comparar dos propuestas
enfrentando alternativamente entre ellas. Para cada parametro se elige la mejor
alternativa entre ambas y se elige la propuesta con mayor numero de parametros
favorables. La propuesta seleccionada sera expresada de manera similar a esta:

Propuesta | > Propuesta Y > Propuesta X > Propuesta H

Criterios Alternativas

A1-A2 | A1-A3 | A1-A4 | A2-A3 | A2-A4 | A3-A4
1.Facil manipulacién A2 A3 A4 A3 A4 A4
2.Peso A1 A1 A1 A2 A2 A3
3.Estabilidad A2 A3 A4 A2 A4 A4
4 Menor N° piezas A2 A3 A4 A3 Ad A3
5.Versatilidad A2 A1 A4 A2 A2 A3
6.Multifuncionalidad A2 A3 A4 A2 A4 A4
7.Estética A1 A1 A1 A2 A2 A4
8.Ergonomia A1 A3 A1 A3 A4 A4
TOTAL A2>A1 | A3>AT1 | AA>A1 | A2>A3 | A4>A2 | A4>A3

Tabla 2: Regla de la mayoria

Resultado: A4>A2>A3>A1

8.3.3. Técnica de la suma ponderada

Este criterio de seleccion de alternativas se corresponde con un método de
valoracion en el cual se fija un peso para cada uno de los conceptos, segun la
relevancia que se crea que tiene a la hora de seleccionar una variante.

La realizacién de este método se lleva a cabo siguiendo los siguientes pasos:

1. Determinar los factores mas relevantes.

2. Asignar pesos a cada factor para reflejar su importancia.

3. Establecer un porcentaje para a cada factor segun la importancia dada. La
suma del porcentaje de todos los factores es igual al 100%

4. Evaluar cada alternativa segun cada factor y puntuandolo en una escala del
1al10.

5. Multiplicar el peso de cada factor por su puntuaciéon en cada concepto.

6. Obtener el total de las puntuaciones.
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A (%) A1 A2 A3 A4
1.Facil manipulacion 15 5 0,75 7 1,05 9 1,35 8 1,2
2.Peso 10 9 0,9 8 0,8 7 0,7 7 0,7
3.Estabilidad 20 4 0,8 7 1,4 7 1,4 7 1,4
4 .Menor N° piezas 10 5 0,5 7 0,7 8 0,8 8 0,8
5.Versatilidad 15 8 1,2 9 1,35 6 0,9 7 1,05
6.Multifuncionalidad 10 6 0,6 8 0,8 5 0,5 9 0,9
7.Estética 5 9 0,45 7 0,35 5 0,25 8 0,4
8.Ergonomia 15 6 0,9 6 0,9 8 1,2 7 1,05

Total 100% 6,1 7,35 7.1 7.5

8.3.4. Anélisis DAFO

Tabla 3: Técnica de suma ponderada

Como parte del analisis y seleccion de ideas se realiza un analisis DAFO de
capa propuesta de manera individual. En este analisis se evallan los siguientes

parametros:

- Debilidades: Putos débiles del producto
- Amenazas: Factores externos que no se pueden cambiar, pero si se

pueden remediar o prevenir.
- Fortalezas: Puntos fuertes o habilidades que destaquen del

producto.

- Oportunidades: Aspectos que no dependen del producto pero que
favorecen su desarrollé o comercializacion.

Para cada propuesta se analiza los parametros mencionados con el fin de
establecer cudl es la que se adaptaria mejor a los objetivos planteados en este

proyecto.

Carla Francisca Chavez Chavez
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Propuesta 1

;

Debilidades

Amenazas

-Poca estabilidad
-Sistema de unidn entre
piezas poco estable
-Deterioro con facilidad
por la manipulacion de
las piezas

-La forma de union de
las piezas no sea viable
por lo que volveria al
producto poco
funcional.

-Formas de
configuracion limitadas
a la forma de los
paneles circulares

Fortalezas

Oportunidades

-Liviano

-Estéticamente aporta
formas interesantes
-Posibilidad de
configurarlo a la base de
varias maneras

-Sistema innovador
-Formas poco comunes
-Sistema dinamico y
versatil para distintos
lugares.

Tabla 4: Andlisis DAFO - Propuesta 1

Propuesta 2

Debilidades

Amenazas

-Dificultades para
manipular por los
usuarios

-Dificil de posicionar en
las diferentes formas
posibles

-Tamafio de la ranura no
compatible para acoplar
a cualquier mesa.
-Forma poco funcional
en lugares con poco
espacio libre

Fortalezas

Oportunidades

-Versatil para cualquier
zona de trabajo
-Forma innovadora
-Facil de posicionar

-Propuesta inusual en el
mercado

-Aporta diferentes
funciones

-Funciona como
separador de ambientes
y como mueble auxiliar.

Carla Francisca Chavez Chavez

Tabla 5: Andlisis DAFO - Propuesta 2
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Debilidades Amenazas
-No aporta funciones -Su tamafio puede
adicionales ademas de afectar su estabilidad.
separar ambientes. -Tamafio de la ranura no
Propueﬁa 3 -Su estética es inusual compatible para acoplar
< pero poco atractiva. a cualquier mesa.
| N Fortalezas Oportunidades
> T -Facil de manipular. -Disefio sencillo y
@%?;} -Facil de posicionar en practico.
las diferentes maneras | -Su montaje forma de
que ofrece transportar no requiere
-Formas faciles de de mucho esfuerzo
fabricar

Tabla 6: Andlisis DAFO - Propuesta 3

Debilidades Amenazas
-Dimensiones dificultan | -Estructura no aporta la
su manipulacion suficiente estabilidad
-Incompatible para para sostener el tablero
lugares con poco principal.
espacio

Fortalezas Oportunidades
-Ofrece varias funciones | -Sistema atractivo por
-Facil de transportarlo sus diferentes
-Resuelve diferentes posiciones.

necesidades y es versatil | -Aporta una solucién
con las posiciones que tanto para separar
ofrece. ambientes como

funciones auxiliares.
Tabla 7: Andlisis DAFO - Propuesta 4

Como conclusion del analisis DAFO, se establece que tanto la propuesta
numero 2 como la propuesta 4 aportan una mayor funcionalidad al producto,
aportando a los usuarios mas utilidades mas alla de separar un ambiente.

Por otro lado, la propuesta 3, tiene la ventaja de ser un disefio sencillo que
cumple con las necesidades planteados de una manera facil y resolutiva sin
embargo su estética no aporta mucha innovacion. Por el contrario, la propuesta
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1 aporta una interesante propuesta estérica, sin embargo, su sistema es complejo
de llevar a cabo por lo que se descarta.

Dado que la propuesta 4 cumple de una manera practica los objetivos
planteados en el briefing ademas que aporta una solucién diferente y factible de
realizar se determina que es la propuesta mas adecuada para elegir.

6.5. Justificacion y seleccidon de la idea a desarrollar

Para la seleccion final de la idea a desarrollar se pone en comun las técnicas
de seleccion aplicadas y se determina cual es la idea que cumple de mejor manera
los objetivos planteados.

Por una parte, en el método de seleccién DATUM se obtuvo que la propuesta
mas fuerte fue la propuesta 2.

En cuanto a la técnica de seleccién de regla de la mayoria se obtuvo lo
siguiente: A4>A2>A3>A1, por lo que el disefio mas adecuado es la propuesta 4.

En la técnica de la suma ponderada se tuvo que la puntuacion mas alta fue la
de la propuesta 4 con una puntuacién de 7,5.

Finalmente, por medio del analisis DAFO, se puso en comun las diferentes
propuestas y se llegd a la conclusion que la propuesta mas adecuada es la
propuesta nimero 4.

Por tanto, tras realizar y evaluar detalladamente los resultados obtenidos en
las distintas técnicas de seleccion se llega a una serie de conclusiones sobre cual
es la mejor propuesta para llevar a cabo considerando sus diferentes cualidades
y caracteristicas.

Se llega a la conclusion que la propuesta elegida es la idea 4 ya que cumple de
manera resolutiva pero funcional los objetivos planteados en el briefing ademas
gue por su disefio adoptado es una propuesta viable a la hora de llevarlo a cabo
sin dejar de lado su aportacién estética. Por otra parte, cumple con los
requerimientos ergondmicos para una correcta interaccién con los usuarios
ademas de ofrecerles una amplia variedad de funcionalidades para las
actividades realizadas en el lugar que ocupa.

De manera que es un separador de espacios versatil que permite no solo
separar los espacios sino también crear un espacio mas dinamico, interactivo y
funcional en los espacios de trabajos compartidos donde los usuarios podran
delimitar sus espacios a la vez que organizar sus actividades, artilugios e ideas de
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manera facil y comoda. Y de igual manera a porta las mismas prestaciones para
un grupo de trabajo que requiera de esas mismas funcionalidades.

Figura 50: Propuesta idea elegida

7.Desarrollo de la propuesta

Tras la eleccidon de la idea se evalla los posibles problemas que se puedan
encontrar tanto por la interaccién que tenga con los usuarios como la forma que
sus elementos interactdan para su correcto funcionamiento. De igual manera se
toma en cuenta las dimensiones que debe tener, su correcto funcionamiento, su
estabilidad y posibles prestaciones adicionales que pueda implementar.

Primeramente, se estudian las proporciones adecuadas que debe tener el
separador de ambientes en relacion con las medidas de una persona,
considerando una estatura media entre hombres y mujeres de 1,78 m.
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Figura 51: Estudio de proporciones

Tras conseguir una proporcion aceptable se proponen unas medidas
tentativas del producto de forma global como de sus elementos por separado.
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Figura 52: Dimensiones generales

Al tratarse de un producto de grandes dimensiones, pero de poco
espesor, la estabilidad es de los principales factores a tener en cuenta ya que la
seguridad dentro del espacio de trabajo es primordial. Por tanto, se plantea una
distinta solucion a las bases de apoyo del separador que provean de una mayor
estabilidad y soporte al producto. Para ello se sustituye el soporte posicionado

longitudinalmente de la propuesta original por dos mas pequefos situados en
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los extremos del marco de apoyo generando asi una mayor area de apoyo.

Figura 53: Soportes de apoyo

Estos dos soportes se atornillan a unas ruedas giratorias, para cada soporte
se unen dos ruedas giratorias que van apoyadas en el suelo y permiten la
movilidad del producto en cualquier direccién sin la necesidad de mucho esfuerzo
por los usuarios.

80 {90

390

Figura 54: Dimensiones tentativas soportes de apoyo

Por otra parte, se detalla las caracteristicas del panel separador al cual se
realizan algunos cambios y se eliminan detalles que encarecen el disefio del
producto. Por una parte, se eliminan las ranuras ideadas como asa ya que no
aportan mayor funcionalidad e interrumpen en la segunda configuracién del
separador. Por otra parte, se eliminan los agujeros pensados para colocar
accesorios colgantes, ya que al ser de un espesor muy pequefio este no soportaria
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el peso por que el area de apoyo seria muy pequefia por tanto esta funcion se
elimina.

Por otra parte, se detalla su estructura que esta compuesta por tres
laminas de distintos materiales, una central de madera contrachapada como
estructura, otra lateral paralela de pizarra blanca magnética y otra del lateral
contrario de lamina de fieltro.

La superficie de la pizarra sirve para hacer anotaciones mientras que la
superficie de fieltro permite colgar notas ademas de actuar como aislante de
sonido.

Por ultimo, se toma en cuenta que para que el panel pueda configurarse
de las dos formas pensadas, este debe tener unas ranuras que permitan
posicionar el panel de la forma correcta.

Pizarra
Magnetica
1 mm Madera

Contrachapada

14 mm Ranura

10 x 50 [
/Q : \
Fieltro o
16 mm L - —
/

Figura 55: Estructura y dimensiones Panel Separador

Para el marco de sujecidn se estudia principalmente las dimensiones que
debe tener para que permita posicionar el panel separador a la altura correcta,
ademas de la profundidad adecuada para generar estabilidad.
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Figura 56: Dimensiones tentativas Marco de Sujecion

Pensando en la correcta sujecion del panel separador con el marco de
sujecion, se diseflan unas piezas que sujetaran a las paredes interiores del
marco con el fin de crear un tipo de ranura donde ira posicionado el panel
separador. Estas piezas seran tipo escuadras posicionadas verticalmente en las
paredes laterales internas del marco.

Finalmente tenemos el esquema final del disefio del separador de
ambientes.
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Figura 57: Perspectiva y esquema despiece Separador de ambientes
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8.Descripcion y justificacion de la solucidn
final

8.1. Descripcion del producto final

La solucién adoptada se trata de un separador de ambientes vertical de
suelo que puede cambiar su posicidon a una posicion horizontal mediante las
distintas funciones que su base de apoyo lo permite.

Es un producto auxiliar para espacios de trabajo compartido que permite
delimitar las distintas areas comunes.

Cuenta un panel principal que es el elemento que permite generar
divisiones entre las distintas areas. Esta compuesto por tras tableros de
distinto material, uno principal de madera contrachapada, una lamina de
fieltro y una lamina con superficie de pizarra.

Estas superficies dotan de utilidades auxiliares al separador de ambientes
a la hora de trabajar ya que permite colgar notas y escribir anotaciones.

Sus materiales estan elegidos con la finalidad de ser un producto ligero a la
vez que cumplan con caracteristicas estéticas que aporten al producto un valor
decorativo.

Es un producto que puede ubicarse en distintos sitios gracias a la facilidad
de su movilidad, dimensiones y peso.
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900 400

Figura 58: Solucién final vistas 1
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Figura 59: Solucién final vistas 2
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Figura 60: Render solucién final
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8.2. Descripcion detallada de los elementos

8.2.1. Piezas disefadas

Pieza 1.1: Tablero Estructural

Figura 61: Pieza 1.1. Tablero Estructural
Denominacién: Tablero estructural
Material: Madera contrachapada de chopo de 9mm
Cantidad: 1

Dimensiones: Se trata de una pieza simétrica rectangular de madera de
860 x 1500 mm y espesor de 9 mm. Sus aristas estan redondeadas con un
radio de 80 mm. Cuenta con dos ranuras horizontales situadas a cada
lateral del tablero y pegadas hacia sus vértices laterales cuando el tablero
esta en posicion vertical. Estas ranuras tienen una dimension de 50 x 18
mm y estan posicionadas a 440 mm del centro en el eje Y cuando el tablero
esta en posicién vertical.

Peso: 5,9 kg
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Proceso de fabricacion: Fresado CNC.

Sistema de unién: El tablero se une a la Iamina de pizarra (pieza 1.2) por
una de sus caras y por la otra cara a la [amina de fieltro (pieza 1.3) por
encolado. Se une a la base del separador insertando la pieza a modo de
encaje en el espacio entre las escuadras de forma vertical o por encaje
entre la ranura de sus laterales con la ranura del marco de sujecion (pieza
2).

Utilidad: Pieza de la estructura principal del panel de separacion, sus
dimensiones es la que define la magnitud del area de separacion entre
ambientes de un espacio de trabajo. Su funcion es generar una estructura
firme, pero a la vez ligera para ser facil de manipular por los usuarios. A la
vez sirve de apoyo donde se uniran las diferentes laminas para proveer
mayores funcionalidades al producto.
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Pieza 1.2: Lamina de pizarra blanca

Figura 62: Pieza 1.2. Pizarra blanca
Denominacién: Lamina de pizarra
Material: Acero esmaltado de Tmm
Cantidad: 1

Dimensiones: Pieza simétrica rectangular de 860 x 1500 mm y espesor de
1 mm con aristas redondeadas con un radio de 80 mm. Cuenta con dos
ranuras horizontales situadas a cada lateral del tablero y pegadas hacia sus
vértices laterales cuando el tablero esta en posicion vertical. Estas ranuras
tienen una dimensién de 50 x 18 mm y estan posicionadas a 440 mm del
centro en el eje Y cuando el tablero esta en posicidn vertical.

Peso: 12 g

Proceso de fabricacion: Laminado en frio con recubrimiento de carrete
continuo.

Sistema de unidén: La lamina de pizarra blanca se encola al tablero
estructural (pieza 1.1).
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Pieza 1.3: Ldmina de fieltro

Figura 63: Pieza 1.3. Ldmina de fieltro
Denominacién: Lamina de Fieltro
Material: Fieltro PET
Cantidad: 1

Dimensiones: Pieza simétrica rectangular de 860 x 1500 mm y espesor de
12 mm con aristas redondeadas con un radio de 80 mm. Cuenta con dos
ranuras horizontales situadas a cada lateral del tablero y pegadas hacia sus
vértices laterales cuando el tablero esta en posicion vertical. Estas ranuras
tienen una dimensién de 50 x 18 mm y estan posicionadas a 440 mm del
centro en el eje Y cuando el tablero esta en posicién vertical.

Peso: 3,22 kg (1,3125 m? x 2450g/m?= 3215,63 g)
Proceso de fabricacidon: Corte con laser.

Sistema de unidn: La lamina de fieltro se encola por una de las caras
laterales del tablero estructural (pieza 1.1).

Utilidad: La Idmina de fieltro actua como material fonoabsorbente por lo
qgue su funcién es de absorber el ruido del espacio en el que se utilice.
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Ademads, por su composicion permite colgar notas por medio de
chinchetas.
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Pieza 2: Marco de Sujecion

Figura 64: Pieza 2. Marco de sujecion

Denominacidn: Marco de sujecion
Material: Madera contrachapada de chopo
Cantidad: 1

Dimensiones: Pieza simétrica por su eje vertical, alto de 730 mm, ancho de
900 mm y espesor de 15 mm. Sus aristas inferiores estan redondeadas con
un radio de 80 mm. En el centro de cada una de sus caras laterales cuenta
con unas ranuras horizontales de 90 x 23 mm.

Peso: 2,35 kg
Proceso de fabricacion: Curvado de madera y corte con sierra.

Sistema de unidén: El marco de sujecién se une al panel de separacion
(pieza 1) por medio de las ranuras verticales en sus caras laterales. Se une
por medio de tornillo a las escuadras de sujecion por sus caras laterales
internas. Se ancla a los soportes de apoyo (pieza 3) por medio de tornillos
a su cara inferior de apoyo.
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Utilidad: Su funcion es sujetar el panel separador principal para poder
mantenerlo de pie de manera vertical u horizontal dependiendo la funcién
que se quiera prestar. Ademas, sirve de soporte y apoyo para mantener la
estabilidad del producto.
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Pieza 3: U de sujecidn

Figura 65: Pieza 3. U de sujecion
Denominacién: U de sujecién
Material: Aluminio
Cantidad: 2

Dimensiones: Pieza de aluminio con perfil en U de espesor de 1,5 mm de
20 x 25 mmy 250 mm de largo. Cuenta con dos agujeros avellanados a 45°
y de didmetro 4mm. Estan localizados en el centro de su eje de simetria Y
con una separaciéon de 200 mm entre agujeros y a 25mm del vértice
superior e inferior de la pieza.

Peso:45¢g
Proceso de fabricacion: Corte, taladrado y barnizado.

Sistema de unidn: Las U de sujecion se unen por su cara central con
agujeros a las caras internar laterales del marco de sujecién por medio de
tornillos autorroscantes. Se dispone la pieza en posicion vertical y se centra
en la cara de union del marco de sujecion coincidiendo el vértice inferior de
sus ranuras con el vértice del perfil de la u de sujecion.

Utilidad: Su funcion es generar una ranura que permita colocar el panel
separador de forma vertical y que este se mantenga de pie sin volcar.

78
Carla Francisca Chavez Chavez



Trabajo Final de Grado

Pieza 4: Soporte de apoyo

Figura 66: Pieza 4. Soportes de apoyo

Denominacién: Soporte de apoyo
Material: Acero galvanizado
Cantidad: 2

Dimensiones: Pieza simétrica por su eje vertical, alto de 730 mm, ancho de
400 mm, profundidad de 80 mm y espesor de 10 mm. Sus aristas tienen un
radio de curvatura de 20 mm. En su cara superior cuenta con cuatro
agujeros roscados de métrica de 6mm al igual que sus caras laterales
horizontales que cuenta con 4 agujeros roscados de métrica 6 mm de cada
lado.

Peso: 3,9 kg

Proceso de fabricacidn: Corte con cizalla, doblado CNC de chapa metalica,
taladrado y barnizado.

Sistema de unidn: Los soportes de apoyo se une al marco de sujecién por
medio de tornillos por su cara superior donde se apoya el marco en los
soportes. Se une por medio de tuercas a las ruedas giratorias que se
encuentran dos en cada uno de sus extremos.

Utilidad: Su funcion mantener la estabilidad del separador de ambientes 'y
de soportar todo el peso de las demas piezas del producto. Ademas, sirve
de unién de conexion entre las ruedas y el marco de sujecion.

8.2.2. Piezas comerciales
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Ruedas giratorias
Modelos: Stabilit Rueda giratoria de disefio
Tienda: Bauhaus

Enlace: https://www.bauhaus.es/ruedas-giratorias/stabilit-rueda-giratoria-de-
diseno/p/10137667#product-details

Datos técnicos:

Altura: 71 mm

Diametro rueda: 50 mm

Distancia entre orificios: 46 x 46 mm
Diametro del agujero: 6,2 mm
Capacidad de carga: 40 kg

Material: Chapa de acero, madera
Color: Negro

Peso: 20 g
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Figura 67: Render separador de ambientes
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Figura 68: Render Separador de ambientes. Gama de acabados

Figura 69: Render Separador de ambientes. Detalles de unién.
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Figura 70: Render Separador de ambientes en un entorno
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lI_Pliego de Condiciones
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1. Objetoy alcance del pliego

El objetivo del proyecto es el disefio de un separador de espacios para
espacios de trabajo compartido por lo que se trata de un producto de mobiliario
de oficina con la final de crear un espacio 6ptimo de trabajo dividiendo zonas y
generando espacios dinamicos.

Con esta finalidad y una vez propuesta la solucién a los objetivos
planteados, se detalla en el presente apartado el pliego de condiciones del
producto donde recoge tanto las condiciones técnicas de los materiales como de
fabricacion del producto.

Para ello se presentan la justificacion de los materiales elegidos destacando
sus caracteristicas y se detalla el modo de obtencion de cada elemento asi de la
forma de montaje y union entre los distintos elementos.

2. Normas de caracter general

Con la finalidad de que el producto cumpla con las normas establecidas y
garantice la seguridad de los usuarios, se detallan y analizan a continuacion las
normas antes mencionadas en la memoria junto con otras relacionadas a la
fabricacién y materiales del producto que puedan intervenir con el producto.

2.1. UNE-EN 1023-1:1996

Nombre: Mobiliario de oficina. Mamparas. Parte 1: Dimensiones.

Objeto: Especifica las dimensiones fundamentales de las dimensiones para
mamparas en oficinas.

La presente norma define la altura en funcién de la separacion visual, definiendo
de la siguiente manera:

Para mamparas sin contacto visual en posicion de pie: Altura = 1800 mm
Para mamparas sin contacto visual en posicidén sentado: Altura < 1400 mm
Para mamparas con contacto visual en posicion de pie: Altura = 1400 mm

Para mamparas con contacto visual en posicion sentado: Altura < 1100 mm
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2.2. UNE-EN 1023-2:2001

Nombre: Mobiliario de oficina. Mamparas. Parte 2: Requisitos de seguridad
mecanica.

Objeto: Fija los requisitos mecanicos de seguridad de las mamparas de oficina,
divididos en requisitos de seguridad y requisitos estructurales de seguridad.

Especifica las condiciones en la que deben estar las distintas partes de la
mampara para que no haya riesgo de accidentes corporales. Estable los radios de
redonde para esquinas, aristas o extremos de manera que deberan estar pulidos
y desprovistas de rebabas.

2.3.  UNE-EN 1023-3:2001
Nombre: Mobiliario de oficina. Pantallas. Parte 3: Métodos de ensayo.

Objeto: Especifica los métodos de ensayo para la estabilidad y la resistencia de la
estructura de mamparas de oficinas.

Define las cargas a ser testeadas sobre el producto con la finalidad de comprobar
sila mampara vuelca al aplica una fuerza vertical sobre ella. Para ello se establece
que el método de ensayo sera aplicado en ambas caras de la mampara y se
determina una configuracion lo mas desfavorable para la estabilidad.

2.4. UNE 89401-2:2021

Nombre: Mobiliario de oficina. Material para mobiliario de oficina. Parte 2: Mesas,
armarios, archivadores y biombos.

Objeto: Establece los requisitos relativos a los materiales de mobiliario de oficina,
especifica los requisitos en base al comportamiento frente al uso en el mobiliario
de oficina de los siguientes materiales: tableros de particulares, tableros de fibras,
tableros de particulas melaminizados, chapas de acero, cerraduras, tiradores,
plasticos, tapiceria, laminados decorativos, pinturas y recubrimientos metalicos.

2.5. UNE-EN 14074:2005

Nombre: Aluminio y aleaciones de aluminio. Perfiles extruidos especiales en
aleaciones EN AW-6060 y EN AW-6063. Parte 1: Condiciones técnicas de
inspeccién y suministro.

Objeto: Esta norma especifica las formas de suministro de los perfiles de aluminio
de la serio 6000 asi como las caracteristicas mecanicas del material, su proceso
de fabricacién tolerancias dimensionales y forma.
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2.6.  UNE-EN 113-1:1996

Nombre: Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1:
clasificacion.

Objeto: Establece la clasificacion de los tableros de contrachapados.
2.7.  UNE-EN 10346:2015

Nombre: Productos planos de acero recubierto en continuo por inmersion en
caliente

Objeto: Condiciones técnicas de suministro.
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3. Condiciones técnicas

A continuacion, se muestra un explosionado del separador de ambientes
disefiado con el fin de enumerar sus partes y establecer en primera instancia su
ensamblaje, asi como su identificacion de manera que resulte mas facil describir

su proceso de fabricacion.

Figura 71: Explosionado

N° DENOMINACION MATERIAL CANT.

1.1 Tablero estructural Madera contrachapada de chopo 1

1.2 Lamina de pizarra blanca | Acero esmaltado 1

1.3 Lamina de fieltro Fieltro 1

2 Marco de sujecion Madera contrachapada de chopo 1

3 U de sujecién Aluminio 2

4 Soporte de apoyo Acero galvanizado 2

5 Rueda Giratoria Chapa de acero y madera 4
Tornillo autorroscante

° M3,5 x 16mm Acero 4
Tornillo cabeza L

7 L. Acero inoxidable 8
troncoconica M6 x 20mm

8 Tornillo ,ca‘beza Acero 16
troncoconica M4 x 8mm

Carla Francisca Chavez Chavez

Tabla 8: Tabla de elementos
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3.1. Condiciones técnicas de los materiales

3.1.1. Relacion entre materias primas

1) Madera contrachapada de chopo
Caracteristicas del material:

La madera de chopo es un material de fibras de celuloso extraido de arbol
del alamo tipicamente de zonas humedas. Sen arboles de crecimiento rapido y su
cosecha puede ser entre los 10y 20 afios.

Su principal uso es en la fabricacién de chapas de madera y tableros
contrachapados. Los tableros son obtenidos por encolado de finas chapas de
madera que no sobrepasan los 7 mm de espesor, las fibras de chapas son
pegadas transversalmente entre si, esto le confiere gran estabilidad dimensional
y excelentes propiedades mecanicas.

El tipo de encolado y el tratamiento de la madera define si el tablero puede
ser usado en ambientes exteriores a la intemperie 0 en ambientes interior seco.
Otra de las clasificaciones es la calidad de sus caras dividiéndolas principalmente
en dos calidades, una B/BB que consiste en tableros de una cara limpia y otra que
admite nudos y decoloraciones y una BB/BB donde el tablero tiene por ambas
caras un acabado que admite nudos y decoloraciones.

La estructura de los tableros contrachapados esta compuesta por una cara
frontal, un ndcleo y una contracara trasera. La caray la contracara son las laminas
visibles de tablero por lo que usualmente se utilizan chapas de maderas de mejor
acabado para conferir un mejor apariencia estética al tablero, por el contrario el
nucleo se compone de por varias capas no visibles que pueden ser del mismo tipo
de madera que la caray contracara aunque a menudo se combinan distintos tipos
de madera con la finalidad de aportar mejores propiedades fisicas a tablero, es
por ello que se puede encontrar distintas combinacién de chapas en el ndcleo con
el fin de conseguir las caracteristicas idoneas para su aplicacion.

Comportamiento fisico:

Esta catalogada como madera blanda debido a su indice de Monnin (UNE
56-534) de 2,6. Es una madera de apariencia clara de fibras rectas y de color
marron claro, es versatil, ligera y facil de trabajar. No presenta resistencia al
aserrado, secado, cepillado, encolado, clavado y acabado.

Propiedades fisicas:
Densidad: 420 - 480 kg/m3(al 12% de secado)
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Dureza: 1,2-2,6

Propiedades mecanicas:

Resistencia a la compresion: 357 kg/cm?
Resistencia a flexion estatica: 632 kg/cm?
Mdodulo de elasticidad: 99.9930 kg/cm?

Condiciones de suministro:

El contrachapado de chopo se vende en formato de tableros planos de varias
dimensiones, aunque la presentacion mas comun es de 1220 x 2440 milimetros.
Los espesores varian entre 4 y 50 mm y el numero de chapas suele ser
normalmente impar y puede variar entre 3y 35 milimetros. Para la fabricacion del
separador de ambientes se utiliza, por un lado, un tablero de 1220 x 2440
milimetros por 9mm de espesor para la obtencion de la pieza Tablero estructural
y por otro lado tableros de 3mm de espesor para la obtencidon de la pieza Marco
de sujecion.

2) Superficie e3 acero esmaltado

Composicion quimica del material:

La superficie e3 acero esmaltado es una superficie de escritura (en
conformidad con las normas ISO 9001) obtenida mediante un proceso de
recubrimiento de carrete continuo que consiste en una lamina central de acero
de calibre ligero de aproximadamente 0,7 mm de espesor, se recubre con esmalte
compuesto por cuarzo, feldespato y otros minerales inorganicos ambas caras de
laldmina. El acabado de ceramica se fusiona con el acero a una temperatura entre
700°C y 900°C. El espesor frontal del esmalte es de 170 um mientras que el
espesor del esmalte posterior es de 85 um.

Tiene dos tipos de acabados uno para aplicacion de pizarras blancas y otro
pizarrén clasico de piza. Gracias a su estructura de acero tiene propiedades
magnéticas por lo que puede usarse como superficie para imanes.

Se trata de una estructura ferritica con bajo contenido en carbono, esta
compuesta con menos de un 15% de C, Mu, P, SY Si.

Comportamiento fisico:

La superficie e* CeramicSteel tiene una alta resistencia a dafios por
impacto, abrasion, rayado y pérdida del color.

Dureza: 5 en la escala de Mohs.

Resistencia a las rayaduras: Min 7 N.
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Resistencia a la abrasién: Max 0,1g
Resistencia al impacto: 20N
Porosidad: 10 poros/m?

Condiciones de suministro:

La superficie e3 acero esmaltado se puede suministrar partiendo de
bobinas de anchos estandares de 1200 mm y 1000 mm con una longitud
aproximada de 110 metros. Ademas, se puede suministrar en laminas de ancho
estandar y longitud a definir por el cliente. Para la pieza Idmina de pizarra blanca
(pieza 1.2) se encarga al proveedor la fabricacién de la pieza con las dimensiones
especificadas.

3) Fieltro PET

El fieltro es un tipo de estructura textil obtenida por la conglomeracion de
fibras naturales o sintéticas mediante vapor y presion.

Para la obtencion de la pieza lamina de fieltro del separador de ambientes,
se utiliza los paneles de fieltro fonoabsorbentes de fibras de poliéster en un 100%
que estan fabricados mediante el prensado en caliente y forma de algodon
capullo. Su densidad lo convierte en un material excelente para la absorcion
acustica y el aislamiento térmico.

Su coeficiente de absorcion acustica es superior a 0,9 en el rango de ruido
de 125 ~ 4000 Hz por lo que acortan el tiempo de reverberacién, eliminan las
impurezas del sonido, mejoran el efecto del sonido mejorando la claridad del
lenguaje.

Composicion quimica del material:

Los paneles de fieltro estan compuestos en un 100% de poliéster, un polimero
termoplastico formado a partir de la polimerizacion de estireno dando lugar a
fibras sintéticas.

Comportamiento fisico:

Absorcién acustica 0,9 en el rango de frecuencia de 125-400 HZ.
Densidad 1200 - 3700 g/m?

Retardante de llama clase A (norma ASTM E84-2016)

Ecologia clase E1

Condiciones de suministro:
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El fieltro esta disponible en diferentes espesores, anchos y longitudes, ademas
de distintos formatos como tiras, burletes y piezas troqueladas a medida. El fieltro
de uso industrial se vende por planchas y en la cantidad de metros lineales que
se necesitan. Para la pieza lamina de fieltro del separador de ambientes se elige
el panel de fieltro de espesor de 12mm de 1220 mm de ancho por 2440 mm de
largo.

4) Acero galvanizado (DX51D)

Composicion quimica del material:

El acero es una aleacidon de hierro con carbono que para aumentar su
resistencia a la corrosién se somete a un proceso de galvanizado donde es
recubierto con varias capas de zinc. Esto hace que el material sea mas resistente
a la corrosion cuando este es sometido a condiciones desfavorables de humedad
o inclemencias del clima. Ademas, hace que sea un material mas duradero y
resistente a las rayaduras.

El acero galvanizado por su composicidn es una aleacion metalurgica entre
hierro y zinc, teniendo en sus caras externas mayor contenido en zinc
caracterizado por ser una superficie gris metalica brillante.

El espesor de la capa de cinc puede ser desde un minimo de 60g/m2 hasta
un maximo de 700g/m2 y estan disponibles en diferentes calidades dependiendo
su uso, generalmente para embuticién y conformacién, aceros estructuralesy de
alto limite elastico.

Los aceros de grado DX51D (fabricados de acuerdo con la norma UNE EN
ISO 10346) es una clasificacién de los aceros galvanizados para embuticion y
conformado en frio, son producto laminado recubiertos por inmersion en caliente
en continuo.

Se trata de chapas galvanizadas de una eleccién no ferrosa de bajo
contenido en carbono con Zinc como matriz y afladimiento de otros elementos
como aluminio, cobre, magnesio entre otros.

Su composicion es la siguiente:

e (=<0.18
e Si<0.50
e Mn<1.20
e P<0.12

e S<0.045
e Ti<0.30

Comportamiento fisico:

Resistencia mecanica (Re) 2140

92
Carla Francisca Chavez Chavez



Trabajo Final de Grado

Resistencia a la traccion (Rm): 270 - 500 MPa
Alargamiento: 22%

Condiciones de suministro:

El acero galvanizado se suministra en bobinas o Idminas de distintos espesores
entre 0.3y 8 milimetros, en largos de entre 100 a 1150 mm y en anchos de entre
100 a 1000 mm. Para la fabricacion de la pieza soporte de apoyo es necesario una
chapa de 8 milimetros de espesor y de 100 x 100 milimetros.

5) Aluminio 6063
Composicion quimica del material:

El aluminio es un metal no ferromagnético, caracteristico por ser un metal
ligero, suave, durable, ductil y maleable. Es un material que puede reciclarse en
su totalidad sin perder sus propiedades fisicas. El aluminio de forma natural crea
una capa de oxido que lo hace muy resistente a la corrosion. Para mejorar sus
propiedades es mezclado con otros metales que mejoran sus caracteristicas.

Para el disefio de la pieza U de sujecion del separador de ambientes se ha
elegido la serie 60000 de los aluminios en concreto la aleacién 6063, es una
aleacion de alta resistencia a la corrosion, de buen acabado superficial, facil de
soldar y con caracteristicas que permiten el anodizado. Se trata de una aleacion
arquitectonica con aplicaciones que incluyen marcos de ventanas, puertas,
perfiles para muebles, entre otras.

La aleacién de aluminio 6063 es una aleacion aluminio-magnesio-silicio ya
gue esta compuesta casi en su totalidad de aluminio con porcentajes pequefios
de otros elementos predominando el magnesio y el silicio. A continuacién, se
presenta el porcentaje de composicion entre los distintos elementos que lo
componen:

e Si:0,2-0,6%

e Fe:0,17-0,35%
e Cu:0,0-0,1%

e Mn:0,0-03%

e Mg:0,40-0,6%
e 7Zn:0,0-0,15%
e Ti:00-02%

e Al:resto

Comportamiento fisico:

Presenta excelentes propiedades de soldadura, resistencia a la corrosiony
conductividad térmica. Ofrece una buena capacidad de extrusiony alta calidad de
acabado en su superficie.
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Las propiedades fisicas del aluminio 3003:
Limite elastico: 50 MPa

Resistencia a la cizalladura: 70 MPa

Limite a la fatiga: 110 M Pa

Mdodulo elastico: 69,5 MPa

Dureza (Brinell): 25 HB

Punto de fusion: 615 a 655 °C
Condiciones de suministro:

Se suministra en distintos tipos de perfiles estandares entre los que se
incluyen perfiles en T, canales (perfil en U), angulo, barras planas, seccién cajay
tubos. Los perfiles estan disponibles en distintas longitudes y dimensiones. Para
la obtencidn de la pieza U de sujecion se ha elegido un perfil en U de espesor de
1,5 mmy de 20 mm de alto por 25 mm de ancho.
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3.1.2. Relacion de productos comerciales

Los elementos que se emplean en este producto adquiridos a terceros son
los siguientes:

1) Ruedas giratorias

Modelos: Stabilit Rueda giratoria de disefio
Tienda: Bauhaus

Enlace: https://www.bauhaus.es/ruedas-giratorias/stabilit-rueda-giratoria-de-
diseno/p/10137667#product-details

NUmero de producto: 10137667
Datos técnicos:

Altura: 71 mm

Diametro rueda: 50 mm

Distancia entre orificios: 46 x 46 mm
Diametro del agujero: 6,2 mm
Capacidad de carga: 40 kg

Material: Chapa de acero, madera
Color: Negro

Peso:20 g
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2) Tornillo M6 longitud 20mm
Modelos: Tornillo Pozidriv M6 x 20mm, cabeza troncocdnica de acero
Tienda: RS Components

Enlace: https://es.rs-online.com/web/p/tornillos-para-metal/4831066

Codigo RS: 483-1066

Fabricante: RS PRO

Datos técnicos:

Longitud métrica: 20 mm
Diametro de la rosca: 6 mm
Forma de la cabeza: Troncocénico
Material: Acero

Acabado: Zinc negro apasivado

Tornillo Pozidriv M6 x 20mm, paso de rosca Tmm, con cabezal Troncocénico, de [R§
Acero Zinc negro pasivado =

Codigo RS: 483-1066 = Fabricante: RS PRO

16 Disponible para entrega en 24/48 horas

E 1 IB Bolsa(s)

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 100

13,05 € 15,79 €

(exc. IVA) (inc.IVA)

Bolsa(s) Por Bolsa Por unidad*

1-4 13,05€ 013 €

5-9 1240€ 0124 €

Ver todo Tomillos para Metal

10-29 1175¢€ 0118 €

3) Tornillo M4 longitud 8mm
Modelos: Tornillo Pozidriv M4 x 8mm, cabeza troncocdénica de acero

Tienda: RS Components

Enlace: https://es.rs-online.com/web/p/tornillos-para-metal/0190484

Cdédigo RS: 190-484
Fabricante: RS PRO
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Datos técnicos:

Longitud métrica: 8 mm

Diametro de la rosca: 4 mm
Forma de la cabeza: Troncocdnico
Material: Acero inoxidable (A4316)

Acabado: Plano

Tornillo Pozidriv M4 x 8mm, paso de rosca 0.7mm, con cabezal Troncocénico, de [R§
Acero Inoxidable Plano

Codigo RS: 190-484 Fabricante: RS PRO

7 Entrega en 24 horas

|

100 Disponible para entrega en 24/48 horas

E 1 Bolsa(s)

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 100

11,84 € 14,33 €

(exc. IVA) (inc.IVA)

c TP

Bolsa(s) Por Bolsa Por unidad*

1-4 1184 € 0,118 €
Ver todo Tomillos para Metal

5-9 11,25€ 0,112€
10-29 10,66 € 0,107 €
Documentacion Técnica 30+ 9.95¢€ 010€

4) Tornillo autoroscante para madera
Modelos: Tornillo para madera, cabeza avellanada 16mm, 3.5 mm

Tienda: RS Components

Enlace: https://es.rs-online.com/web/p/tornillos-para-madera/2631820

Cdédigo RS: 263-1820
Fabricante: RS PRO

Datos técnicos:

Longitud métrica: 16 mm
Diametro de la rosca: 3,5 mm

Forma de la cabeza: Avellanada
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Material:; Acero

Acabado: Amarillo pasivado

Tornillo para madera amarillo pasivado, chapado en zinc Acero Cabeza avellanada Rg
16mm, 3.5mm

Codigo RS: 263-1820 Fabricante: RS PRO

Fro)

Disponibilidad de stock

&

Precio 1 Caja de 100

2,97 € 3,59 €

(exc. IVA) (inc.IVA)

Caja(s) Por Caja Por unidad*

1-4 297 € 003 €

5-9 282¢€ 0,028 €

10-29 2,68 € 0,027 €

Ver todo Tornillos para Madera
30+ 250 € 0,025 €

*precio indicativo

3.2. Condiciones técnicas de fabricacién y montaje

Para la fabricacidon del separador de ambientes se tiene en cuenta una serie
de pautas para la obtencién de las distintas piezas que lo conformas, asi como
instrucciones referentes a su montaje. A continuacion, se detalla la hoja de
proceso individual por cada pieza y la hoja de proceso del ensamblaje del
producto final.

3.2.1. Hoja de proceso de las piezas

El separador de ambientes consta de una serie de piezas disefladas los cuales
deberan ser obtenidos desde su materia prima debido a no estar estandarizadas
o por incompatibilidad de los productos existentes o inexistencia en el mercado.
Para cada pieza se requiere distintos tipos de procesos de fabricacion para su
obtencion por lo que se detalla el proceso para cada pieza a continuacion.

-Pieza 1.1 - LAmina estructural

Materia prima: Tablero de contrachapado de chopo de 9 mm de espesor 1220 x
2440 milimetros.
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Proceso de fabricacion: Fresado CNC
Forma de realizacion:

Se coloca el tablero en la maquina de fresado. Los planos de la pieza se
presentan en extension .dwg, compatible con software de fresado por control
numérico. Para las distintas operaciones que se debe realizar, se establecen
distintas capas en el archivo de los planos.

Se coloca en el portaherramientas una fresa se 12mm de diametro para el
corte del perfil de la pieza, tras obtener el perfil se cambia de a una fresa de 4mm
para el corte de las ranuras laterales de la pieza.

La velocidad de corte sera establecida por el operario a mando de la fresa CNC,
en funcién del material, su espesor y la dureza de la herramienta seleccionada.

-Pieza 1.2 - Lamina pizarra blanca
Materia prima: Superficie e3 acero esmaltado ceramico

Proceso de fabricacidén: Revestimiento con esmalte a chapa de acero en bobina
continua y corte con laser.

Forma de realizacion:

La fabricacién de esta pieza se obtiene mediante encargo al proveedor del
material (ALLIANCE) como pizarra a medida.

Para la obtencion de la pieza, empresa utiliza chapa de acero de 0,7mm bajo
en carbono y laminado en frio. La chapa de acero se encuentre forma de bobina
que es sometido a un proceso continuo de fabricacion ininterrumpida. La chapa
de acero pasa por un pretratamiento, seguidamente pasa a un primer esmaltado
por sus dos caras con una capa de esmalte basica (espesor 100 micras) y
posteriormente fijado en un primer horno a una temperatura de 820°C. A
continuacion, se aplica una segunda capa de esmalte por una sola cara y se fija
en el horno a 800°C y finalmente se procede a su corte con las dimensiones de la
pieza deseada.

-Pieza 1.3 - Lamina de fieltro
Materia prima: Lamina de fieltro de 12 mm de 1220 x 2440 milimetros.
Proceso de fabricacion: Corte por laser

Forma de realizacion:
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Se coloca la Idmina de fieltro en la maquina de corte laser. Los planos de la
pieza se presentan en extension STEP, compatible con software de la maquina de
corte por laser.

-Pieza 2 - Marco de sujecion
Materia prima: Tablero contrachapado de chopo de 3mm

Proceso de fabricacidon: Curvado por laminado de chapas encoladas, corte con
cierray taladrado.

Forma de realizacién:

Se corta la lamina contrachapada en la sierra circular de mesa, para ello se
prepara la maquina y se establece la medida del ancho de la pieza deseada que
es de 180 mm, se coloca un tope que contendra la bancada de la maquina para
obtener tiras rectas siempre de la misma medida establecida. Se procede a cortar
el tablero colocando su lago mas largo paralelo al disco de la sierra'y cortando por
el lado mas pequefio. Este proceso se repite 6 veces hasta obtener 6 tiras de la
misma medida.

Una vez se hayan cortadas las tiras, se procede con el procedo de curvado
de la madera, para ello se encolan las laminas de madera y se pegan una encima
de otra procurando alinear cada lamina por sus bordes hasta encolar la ultima
lamina. Se colocan las laminas encoladas sobre un molde con la forma de la pieza
deseada y por medio de sargentos de apriete, se presionan las laminas encoladas
contra el molde con la finalidad de que adopte la forma y curvatura deseada de
la pieza. Se deja secar la pieza 24 horas hasta que las laminas se hayan pegado
bieny la cola se haya secado por completo.

Tras tener la pieza con la forma deseada se procede a cortar a la altura de
la pieza con una sierra de mano, se marcan la ubicacién de las ranuras laterales
de la pieza y se proceder a cortar con la sierra de calar. Los redondeos del perfil
de la pieza se los obtiene de forma manual con ayuda de un esmeril. Se taladran
los agujeros pasantes en la cara de apoyo de la pieza haciendo uso del taladro
con una broca de 7mm y posteriormente se realiza un refrentado de diametro 11
de 4 mm de profundidad. Se taladra los agujeros en las caras laterales con una
broca de 3mm a una profundidad de 5mm.

Por ultimo, se liga la pieza puliendo sus caras y redondeando sus bordes con
una lijadora de mano y finalmente se barniza la pieza.

-Pieza 3 - U de sujecion
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Materia prima: Perfil de aluminio en U de 1,5 mm de 20 mm de alto por 25 mm
de ancho y 2 metros de longitud

Proceso de fabricacion: Corte con cierra, taladrado, limado y pintado.
Forma de realizacion:

El material viene suministrado en barras de seccidon en U de 2 metros de
largo, se dispondra en primera instancia a ser cortado mediante una sierra
circular, a la medida del largo de la pieza que corresponde a 250mm. El perfil se
colocara en la bancada de la sierra y estableciendo la medida se colocara un tope
que contendra la bancada de la maquina para que el corte de las piezas sea
mucho mas rapido y siempre a la misma medida. Para los agujeros de la pieza, se
taladra la pieza en la posicién marcada de los agujeros haciendo uso de un
taladro, una broca de 4 mm y un avellanador. Posteriormente se procedera a la
eliminacion de rebabas por medio de un proceso de lijado. Finalmente, se pinta
la pieza de marrdon con esmalte para metal.

-Pieza 4 - Soporte de apoyo

Materia prima: Chapa de acero de 8 mm de 100 mm de ancho por 880 mm de
largo (peso 0,56 kg)

Proceso de fabricacidon: Plegadora CNC, limado, taladrado y pintado.
Forma de realizacion:

Se parte de una chapa de acero de 100 mm de ancho por 880 milimetros
de largo medidas que coinciden con las dimensiones de la pieza por lo que no
hace falta cortar la pieza. Se dobla la pieza con una plegadora de CNC para el cual
al ser una chapa de acero de 8 milimetros de espesor se requiere una matriz en
V de 90° de aperturay un punzén redonde 60 milimetros de diametro. Se procede
a introducir las medidas de la pieza en el software de la maquina plegadora de
CNC donde por medio de su programacion establece los pasos a seguir por el
operario.

Por la geometria de la pieza esta no colisionara en ningin momento con la
maquina herramienta, por otro lado, se toma en cuenta que el borde minimo es
de 41mm sin embargo las caras son mas grandes que esa medida al ser dobladas
por lo que no aceta.

Al ser una lamina de acero galvanizado su resistencia esta entre 40 y 50
kg/mm? por tanto, la fuerza necesaria para doblar la chapa sera de
aproximadamente 54 kN y el ancho de la V de la matriz serd de 63mm.
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Una vez doblada la chapa de acero, se procede a taladrar los agujeros de la
pieza para lo cual, se marcan su ubicacion. Se coloca una broca de 5 mm de
diametro en el portabrocas. Se apoya la pieza en la mesa de taladro, se centra el
centro del agujero con la broca y se taladra la pieza haciendo agujeros pasantes
para la cara superior. Posteriormente, se coloca un macho de rosca de 6 mm en
el portabrocas y se taladra por los agujeros taladrados anteriormente para
obtener agujeros roscados de métrica 6. Para los agujeros de las superficies
laterales, se taladran colocando la pieza del revés y se taladra con una broca de
3mm hasta una profundidad de 7mm, posteriormente se pasa el macho de roscar
de métrica 4 hasta una profundidad de 6mm para obtener los agujeros roscados.

Por ultimo, se lija la pieza puliendo sus caras quitando las posibles rebabas.
Finalmente, se pinta la pieza de negro con esmalte para metal.

3.2.2. Hoja de proceso del ensamblaje del producto final

Tras obtener todas las piezas fabricadas y compradas, se ensambla el
producto final siguiendo los pasos detallados a continuacion.

1. El primer paso es ensamblar el subgrupo Tablero separador, para ello se
une primeramente el tablero estructural (pieza 1.1) con la ldamina de pizarra
blanca (pieza 1.2). Se preparan las superficies de unién dejandolas limpias
sin polvo ni grasas. Se coloca el tablero estructural de madera en posicion
horizontal sobre una superficie plana y se coloca un pegamento adhesivo
de montaje por toda su superficie, esparciendo mayor cantidad en sus
bordes. Seguidamente se coloca la lamina de pizarra blanca sobre el
tablero por su cara de union dejando la superficie de escritura visible. Se
unen haciendo presion con la ayuda de sargentos de apriete y se deja secar
entre 24 y 48 horas. Una vez seco, se repite el proceso para la cara del
tablero estructural restante donde se encola y une a la lamina de fieltro
(pieza 1.3).

2. Se ensambla la estructura del separador de ambientes, uniendo
primeramente el marco de sujecién (pieza 2) a las bases de soporte (pieza
3). Para ello se colocan las piezas horizontalmente y por medio de tornillos
de cabeza troncoconica de M6 y longitud de 20mm se unen las dos piezas
pasando por los agujeros de la madera y enroscandose a los soportes de
apoyo por sus agujeros roscados de métrica 6.

3. Seunenlasruedas giratorias a los soportes de apoyo por medio de tornillos
de M4 y longitud de 8mm, se enrosca de abajo hacia arriba pasando por la
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placa de las ruedas y roscando por los agujeros roscados de las bases de
apoyo.

4. Se atornilla las u de sujecidn (pieza 4) en las caras laterales internas del
marco de sujecion (pieza 2). Se marcan la posicion de los agujeros a la altura
establecida y centrada a la mitad del marco. Se atornilla la U de sujecién al
marco por medio de tornillos autorroscantes de M3,5 y longitud de 16mm.

5. Finalmente se encaja el panel separador en la ranura de la U de sujecién
para una configuracion vertical del separador de ambientes o se encaja en
las ranuras laterales del marco de sujecidn para una configuracién
horizontal del separador de ambientes.
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I1l_Presupuesto
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1. Introduccion

Como parte del proyecto, se realiza un presupuesto aproximado del coste
de la fabricacion del separador de ambientes. Para ello se tiene en cuenta los
costes de fabricacion desde la materia prima hasta el producto final.

A continuacion, se presenta el calculo del presupuesto donde se muestra
primeramente el calculo del coste por cada pieza disefiada en donde se tiene en
cuenta el coste de la materia primaria, el coste de mano de obra y finalmente el
coste de fabricacion total.

Para el calculo del coste de materia prima se tiene en cuenta la cantidad de
material requerido para la produccion de una unidad por lo que se hace una
relacion del precio del material suministrado por el proveedor con la cantidad de
material requerido para la fabricacion de la pieza. Para ello se toma en cuenta las
dimensiones, longitudes, areas o voliumenes de las piezas segun su morfologia y
las condiciones de suministro del material.

Por otra parte, se tiene en cuenta que el coste de mano de obra donde se
calcula el coste por el proceso de fabricacién de la pieza. Se desglosa por cada
operacion requerida el tipo de oficial, el tiempo requerido y la tasa horaria. Se
tiene en cuenta que la tasa horaria engloba los gastos generales de fabricacién
donde incluye los costes de utillaje, honorarios del oficial y coste de maquinas
herramientas.

El coste total de fabricacidn sera, por tanto, la suma del coste de la materia
prima con el coste de mano de obra.

Por otra parte, se muestra el calculo del coste por cada pieza comercial
donde el coste por unidad esta definido por el proveedor y sera por tanto un
material subcontratado.

Por ultimo, se muestra el calculo del presupuesto del montaje en donde se
tiene en cuenta tanto la materia prima como la mano de obra requerida para el
montaje.

Finalmente se muestra un cuadro resumen con el coste de cada pieza
donde se suma el coste de cada elemento requerido dando como resultado el
coste global del separador de ambientes.
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2. Presupuesto piezas disefadas

2.1. Ficha de presupuesto: Pieza 1.1

Denominacién de la pieza: Tablero estructural
Datos de la pieza
Dimensiones de la pieza: 1500 mm x 860 mm, 9mm de espesor
Area del tablero: 1,29 m?
Volumen de la pieza: 11528,16 cm?®
Calculo del peso: 5,19 kg (Densidad 450kg/m?)

1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima
e Tablero contrachapado de chopo calidad B/BB de 2440 mm x1220 mm de
espesor de 9mm
Precio por tablero: 150,15€
Precio: 65,06€
Subtotal 1: 65,06€

1.2. Producto Subcontratado:
Ninguna

Subtotal 2: 0€
Total Parcial 1: 65,06€

2. Coste de mano de obra
2.1.  Mano de obra directa:

Operacién Operario | Tasa horaria | Tiempo operacion | Precio

(€/h) (h)
Programacion Oficial 12 30€/h 0,25 h 7,5€
Contorneado exterior | Oficial 22 20€/h 0,007 h 0,14€
‘ Subtotal 3: ‘ 7,64€

2.2. Operaciones Subcontratadas:
Ninguna

Subtotal 4: 0€
Total Parcial 2: 7,64€

COSTE DE FABRICACION: | 72,70€
Tabla 9: Ficha de presupuesto pieza 1.1
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2.2. Ficha de presupuesto: Pieza 1.2

Denominacién de la pieza: Lamina de pizarra blanca
Datos de la pieza
Dimensiones de la pieza (mm): 1500 x 860 x 1
Area: 1,28 m?
Peso: 9,93 g (Densidad 7,75 kg/m?3)
1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima
e Superficie de escritura de e3 CeramicSteel acero esmaltado
Pizarra de 1220x2000mm (2,44 m?)
Precio: 193,99€/ud.
Precio: 101,77€

Precio: 101,77€
Subtotal 1: 101,77€

1.2.  Producto Subcontratado:

Ninguna
Subtotal 2: 0€
Total Parcial 1: 0€
2. Coste de mano de obra
2.1. Mano de obra directa:
Ninguna
| Subtotal 3: | 0€
2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna
Subtotal 4: 0€
Total Parcial 2: 0€

COSTE DE FABRICACION: 101,77€
Tabla 10: Ficha de presupuesto pieza 1.2
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2.3. Ficha de presupuesto: Pieza 1.3

Denominacién de la pieza: Lamina de fieltro PET

Datos de la pieza
Dimensiones de la pieza (mm): 1500 x 860 x 12
Area: 1,28 m?
Calculo del peso: 3,072 kg (Densidad 2400g/m?)
1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima
e Panel de fieltro fonoabsorbente de 1200 mm x 2420 mm de 12mm espesor
(2,904 m?). Fibra de poliéster 100%
Precio: 26,57€/und.

Precio: 11,71€

Subtotal 1: 11,71€
1.2.  Producto Subcontratado:
Ninguna
Subtotal 2: 0€
Total Parcial 1: 11,71€
2. Coste de mano de obra
2.1. Mano de obra directa:
Operacion Operario | Tasa horaria | Tiempo operacién | Precio
(€/h) (h)
Programacion Oficial 1° 30€/h 0,25 h 7,5€
Contorneado exterior Oficial 22 20€/h 0,007 h 0,14€
| Subtotal 3: 7,64€
2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna
Subtotal 4: 0€
Total Parcial 2: 7,64€

COSTE DE FABRICACION: 19,35€
Tabla 11: Ficha de presupuesto pieza 1.3

108
Carla Francisca Chavez Chavez



Trabajo Final de Grado

2.4. Ficha de presupuesto: Pieza 2

Denominacién de la pieza: Marco de sujecién

Datos de la pieza
Dimensiones de la pieza: 600 x 900 x 180 espesor 18
Volumen de la pieza: 6479,38 cm?
Calculo del peso: 2,42 kg (Densidad 450kg/m?)
Area de superficie: 8,07 m?

1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima
e Tablero contrachapado de chopo de 1220x2500mm de espesor de 3mm
Precio por tablero: 27,29€/ud.
Dimensiones de las laminas para curvado: 2055 x 180 espesor 3mm
Numero de laminas: 6
Precio: 19,85€
e Pegamento para laminado de chapas
Producto: Cola blanca para madera
Cantidad: 1kg

Precio: 4,30€
e Barniz de madera
Producto: Bruguer Barniz para madera Tinte
Cantidad: 750ml
Rendimiento 14m?/L
Precio: 17,32€/Litro
Precio: 9,98€
Subtotal 1: -€
1.2.  Producto Subcontratado:
Ninguna
Subtotal 2: 0€
Total Parcial 1: 34,13€
2. Coste de mano de obra
2.1.  Mano de obra directa:
Operacién Operario | Tasa horaria Tiempo Precio
(€/h) operacion (h)
Corte con sierra circular Oficial 22 20€/h 0,25 h 5,00€
Encolado y moldeado Oficial 22 20€/h 0,75 h 15,00€
Corte con sierra de calar Oficial 22 20€/h 0,33 h 6,67€
Lijado Oficial 22 20€/h 0,5h 10€
Barnizado Oficial 22 20€/h 0,5h 10€
| Subtotal 3: 46,67€
2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna
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Subtotal 4: 0€
Total Parcial 2: 46,67€
COSTE DE FABRICACION: 80,80€

Carla Francisca Chavez Chavez

Tabla 12: Ficha de presupuesto pieza 2
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2.5. Ficha de presupuesto: Pieza 3

Denominacién de la pieza: U de sujecion

Datos de la pieza
Dimensiones de la pieza: 25 x 20 espesor 1,5mm longitud 250mm
Volumen de la pieza: 23,11 cm?
Area de superficie: 0,032 m?
Peso: 62,4 g
1. Costes de Materiales
1.1. Materia Prima
e Perfil forma u de aluminioxx cm0,15cm
Anchura 20mm, Altura 25mm, Espesor 1,5mm, longitud 2m
Precio barra: 12,99€/ud.

Precio: 1,62€
e Pintura para metal OXIRON marrén
Producto: OXIRON liso satinado tabaco
Color: Tabaco
Cantidad: 375ml
Rendimiento 3,75 m?/bote
Precio: 10,35€/Litro
Precio: 0,09€
Subtotal 1: 2,52€
1.2.  Producto Subcontratado:
Ninguna
Subtotal 2: 0€
Total Parcial 1: 2,52 €
2. Coste de mano de obra
2.1. Mano de obra directa:
Operacién Operario | Tasa horaria | Tiempo operacion | Precio
(€/h) (h)
Corte con sierra Oficial 22 20€/h 0,25 h 5,00€
Taladrado/Avellanado | Oficial 22 20€/h 0,17 h 3,40€
Pintado Oficial 22 20€/h 0,177 h 3,40€
| Subtotal 3: 11,80€
2.2. Operaciones Subcontratadas:
Ninguna
Subtotal 4: 0€

Total Parcial 2: 11,80€
COSTE DE FABRICACION: 14,32€
Tabla 13: Ficha de presupuesto pieza 3
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Denominacién de la pieza: Soporte de apoyo

Datos de la pieza
Dimensiones de la pieza: 175 x 400 x 100 espesor 8
Dimensiones de la ldmina para curvado: 100 x 700 espesor 8mm

Volumen de la pieza: 442,6 cm?
Area de superficie: 0,13 m?
Peso: 0,45 kg

1.

Costes de Materiales

1.1. Materia Prima

e Chapa de acero galvanizado de 100 x 700 mm de 8mm de espesor

Precio: 16,31€/ud.

Precio: 16,31€
e Pintura para metal color negro
Producto: Esmalte para hierro antioxidante OXIRON forja
Color: Negro
Cantidad: 375 ml
Rendimiento 3,75 m?/bote
Precio: 9,99€/Litro
Precio: 0,35€
Subtotal 1: 16,66€
1.2.  Producto Subcontratado:
Ninguna
Subtotal 2: 0€
Total Parcial 1: 16,66€
2. Coste de mano de obra

2.1.  Mano de obra directa:

Operacion Operario | Tasa horaria | Tiempo operacién | Precio
(€/h) (h)

Programacion CNC Oficial 1@ 30€/h 0,25 h 7,50€
Doblado chapa CNC Oficial 22 20€/h 0,17 h 3,40€
Taladrado y roscado Oficial 22 20€/h 0,33 h 6,60€

Pintado Oficial 22 20€/h 0,17 h 3,40€
| Subtotal 3: | 20,90¢€
2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna
Subtotal 4: 0€
Total Parcial 2: 20,90€
COSTE DE FABRICACION: 37,56€

Carla Francisca Chavez Chavez

Tabla 14: Ficha de presupuesto pieza 4
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3. Presupuesto piezas comerciales

3.1. Ficha de presupuesto: Pieza 5

Denominacién de la pieza: Rueda giratoria
1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima:
Ninguna

\ Subtotal 1: 0€

1.2.  Producto Subcontratado:
Stabilit Rueda giratoria de disefio
Descripcion: Ruedas para muebles con placa de apoyo de casquillo liso 60 x
60. Ruedas de madera de 21 mm. Altura total 71mm
Color: Negro
Peso:20 g
Precio: 11,19€

Subtotal 2: 11,19€
TOTAL PARCIAL 1: 11,19€

2. Coste de mano de obra
2.1. Mano de obra directa:
Ninguna

| Subtotal 1: 0€

2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna

Subtotal 2: 0€
TOTAL PARCIAL 2: 0€

COSTE DE FABRICACION = 11,19€

Tabla 15: Ficha de presupuesto pieza 5
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3.2. Ficha de presupuesto: Pieza 6

Denominacién de la pieza: Tornillo M6 x 20
1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima:
Ninguna

Subtotal 1: 0€

1.2.  Producto Subcontratado:
e Tornillo Pozidriv M6 x 20mm, cabeza troncocénica de acero
Descripcion: Tornillo de cabeza troncocénico de longitud 20 mm y rosca
métrica de M6, material de acero, DIN 7985
Acabado: Zinc Negro pasivado
Precio: 15,79€/ Bolsa de 100
Precio por unidad: 0,16€

Subtotal 2: 0,16€
TOTAL PARCIAL 1: 0,16€

2. Coste de mano de obra
2.1. Mano de obra directa:
Ninguna

‘ Subtotal 1: 0€

2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna

Subtotal 2: 0€
TOTAL PARCIAL 2: 0€

COSTE DE FABRICACION = 0,16€

Tabla 16: Ficha de presupuesto pieza 6
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3.3. Ficha de presupuesto: Pieza 7

Denominacién de la pieza: Tornillo M4x8
1. Costes de Materiales
1.1.  Materia Prima:
Ninguna

Subtotal 1: 0€

1.2.  Producto Subcontratado:

e Tornillo Pozidriv M4 x 8mm, cabeza troncocdnica de acero inoxidable
Descripcion: Tornillo de cabeza troncocénico de longitud 8 mm y rosca
métrica de M4, material de acero inoxidable, DIN 7985Z
Acabado: Plano
Precio: 11,84€/ Bolsa de 100
Precio por unidad: 0,12€

Subtotal 2: 0,12€
TOTAL PARCIAL 1: 0,12€

2. Coste de mano de obra
2.1. Mano de obra directa:
Ninguna

‘ Subtotal 1: 0€

2.2.  Operaciones Subcontratadas:
Ninguna

Subtotal 2: 0€
TOTAL PARCIAL 2: 0€

COSTE DE FABRICACION = 0,12€

Tabla 17: Ficha de presupuesto pieza 7
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3.4. Ficha de presupuesto: Pieza 8

Denominacién de la pieza: Tornillo 3,5x16
1. Costes de Materiales

1.1. Materia Prima:
Ninguna

| Subtotal 1: 0€

1.2. Producto Subcontratado:

e Tornillo para madera, chapado en zinc, Acero, cabeza avellanada de 16mm,
M3,5

Descripcion: Tornillo de cabeza troncocénico de longitud 16 mm y rosca
métrica de M3,5, material de acero

Acabado: Amarillo pasivo

Precio: 3,59€/ Caja de 100

Precio por unidad: 0,04€

Subtotal 2: 0,04€
TOTAL PARCIAL 1: 0,04€

2. Coste de mano de obra

2.1. Mano de obra directa:
Ninguna

‘ Subtotal 1: 0€

2.2. Operaciones Subcontratadas:
Ninguna

Subtotal 2: 0€
TOTAL PARCIAL 2: 0€

COSTE DE FABRICACION = 0,04€

Tabla 18: Ficha de presupuesto pieza 8
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4. Presupuesto de Montaje

Montaje

1. Costes de Materiales

1.1.  Materia Prima:
e Pegamento

Descripcion: Adhesivo de montaje MONTACK -Ceys.
Adhesivo polimero sin disolvente, aplicacion con pistola.

Cantidad: 450gr

Precio: 6,99€

| Subtotal 1: 6,99€

1.2. Producto Subcontratado:

Ninguna

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 1: 6,99€

2. Coste de mano de obra

2.1. Mano de obra directa:

Operacion Operario | Tasa horaria | Tiempo operacién | Precio
(€/h) (h)
Encolado de piezas Oficial 22 20€/h 0,75 h 15,00€
Fijacién de elementos Oficial 22 20€/h 0,25 h 5,00€
con tornilleria

| Subtotal 3: 20,00€

2.2.  Operaciones Subcontratadas:

Ninguna

Subtotal 4: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 20,00€

COSTE DE FABRICACION =

Carla Francisca Chavez Chavez

Tabla 19: Ficha de presupuesto montaje
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Coste Coste de

) . N° Coste . .

Denominacién ] mano de|fabricacion |Coste Total
ud. |materiales

obra por ud
1.1|Tablero estructural 1 67,06 € 7,64 € 74,70 € 74,70 €
1.2 [Lamina de pizarra blanca 1 101,77 € - £ 101,77 € 101,77 €
1.3 |LAmina de fieltro PET 1 11,71 € 7,64 € 19,35 € 19,35 €
2 [Marco de sujecion 1 34,13 € 46,67 € 80,80 € 80,80 €
3 [Base de apoyo 2 16,66 € 20,90 € 37,56 € 75,12 €
4 (U de sijecion 2 5,52€ 11,80 € 17,32 € 34,64 €
5 [Rueda giratoria 4 11,19 € - € 11,19 € 44,76 €
6 |Tornillo M6x20 8 0,16 € - £ 0,16 € 1,28 €
7 |Tornillo M4x8 16 0,12 € - € 0,12 € 1,92 €
8 |Tornillo M3,5x16 8 0,04 € - £ 0,04 € 0,32€
Montaje 6,99 € 20,00 € 26,99 € 26,99 €
TOTAL 461,65 €

Tabla 20: Cuadro resumen de costes

El precio de fabricacién del separador de ambientes es de un total de

461,65€, dicho precio es obtenido teniendo en cuenta el coste de la mano de obra
y el coste de los materiales en funcién de la cantidad utilizada por pieza.

Los precios fueron obtenidos por los distintos proveedores citados en el
trabajo teniendo en cuenta que los precios se consultaron al momento del
desarrollo del presente proyecto, estos pueden cambiar a lo largo del tiempo.
Ademas, los precios pueden cambiar de acuerdo con la demanda requerida a los
proveedores.

El calculo del presupuesto incluye Unicamente el precio de
fabricacion del producto y por tanto el precio de venta de la fabrica debera ser
establecido por la empresa que fabrica y comercializa el producto donde se
tendra en cuenta otro tipo de gastos como el transporte, las maquinas
herramientas, el coste del disefio, los gastos de la tienda, su beneficio entre otros.
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IV_Planos
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Introduccion

A continuacion, se presentan los planos correspondientes al separador de
ambientes diseflado. Se presenta en primer lugar un plano de conjunto en vista
explosionada del producto con todas las piezas que lo conforman, seguidamente
un plano de subconjunto y finalmente el despiece con los planos de cada pieza.
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1. Documentacioén
Piezas comerciales:
Rueda giratoria - Bauhaus

Enlace:

Trabajo Final de Grado

diseno/p/10137667#product-details

4BAUHAUS

Productos Servicios.

Mris M Produdos Femeleia Ruedas Ruedasgiratorias

Stabilit Rueda giratoria de disefio

Didmetro ruedas: 50 mm, Capaddad de carga: 40 kg, Casquillo liso, Con placa

Desaripcin del producto l [ Caracteristicas del producto

Descripcidn del producto

Empresa Centros Newslelter Talleresy eventos Catdlogos y folleios Contacto

@ Encuentra fu BAUHAUS

& Cuentadediente | \§ Carrito

STEBILT

Exclusivo en|
BAUHAUS!

u Para uso en suelos resistentes

» Alta capacidad de carga de 40 kg

+ Equipada con un cojinete liso

» Con placa de sujecién

» (arcasa de chapa de acero esmaltada

Wiimero de producto

n,e

A incl

- 1unidad | 4=

W3 Disponible Q Comprabar disponibilidad [ ]

Plazo de entrega: 2-4 Dias laborables
mas 2,50 € Envio (Envio de paquetes)

Seleccionar tienda BAUHAUS para
comprobar s disponibilidsd.

Comparar Favoritos Compartir

La rueda giratoria de disefio de Stabilit dispone de placa adecuada para suelos de madera por su horde de goma. Se carcasa se ha fabricado en chapa de acero negro. La rueda

dispone ademas de un cojinete liso.

Caracteristicas del producto

Clase Ruedas para muebles
Modelo Con placa

Distancia entre orificios 46x46 mm
Diametro de agujero 6,2 mm

Material @rcasa Chapa de acero

Tratamiento superfical car@asa Lacado
Altura 7imm

Tipo de apoyo Casquillo liso
Apertura mdxima 21mm
Anchura de a rueda 21mm
Didmetro ruedas 50mm
Ambito de uso Habitacion
Color del marco Negro

Apto para Suelos no delicados
Material rueda Madera

Medidas plaa 60 %60 mm
(Capacidad de carga 40 ky

Peso (neto) 209
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Guia de seleccion elementos de fijacion y sujecidén - RS

Enlace: https://docs.rs-online.com/a8e9/0900766b815e130a.pdf

Tornillo autorroscante M3,5x16 - RS

Enlace: https://es.rs-online.com/web/p/tornillos-para-madera/2631820

Tornillo para madera amarillo pasivado, chapado en zinc Acero Cabeza avellanada R§
16mm, 3.5mm =

Codigo RS: 263-1820 Fabricante: RS PRO

f 345 Disponible para entrega en 24/48 horas
SRICERY -

Disponibilidad de stock

Precio 1 Caja de 100

2,97 € 3:59€
(exc. IVA) (inc.IVA)
Caja(s) Por Caja Por unidad*
1-4 297 € 0,03 €
5-9 282¢€ 0,028 €
10-29 268 € 0,027 €

Ver todo Tornillos para Madera
30+ 250¢€ 0,025 €

*precio indicativo

Especificaciones
Atributo Valor
Longitud métrica 16mm
Tamafio de la Rosca 3.5mm
Forma del Cabezal Cabeza avellanada
Tipo de Accionador Pozidriv
Material Acero
Acabado Amarillo pasivado, zinc plateado
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PRO
Datasheet

Recessed Csk Waxed Hardened Steel Single Thread
Chipboard Screw Zinc & Yellow

RS Stock No 2631820
Size 3.5 x 16mm

du EY ET as |s 6
- " a2 mam. (E0D |7.00 (200 [900 | 10,00 | 1200

u%n . k maw. (195 |230 | 280 [29s |326 |2m0

O b R B R A A
= I — Penetrationmax. (201 |z06 [2zs1 |30 [335 |2ss
REOESS Mo |1 2z 2 F 2 k]

Please view our full range ||E'“I'Ig below
RS StockNo  Siee (mm) RS Stock No  Size (mm) RS Stock Mo Size (mm)
2631808 30x12 2631864 4.0 x 40 1443485 5.0x 60
1443470 30x16 1443478 4.0 %45 2631959 5.0x 70
1443471 3.0x20 2631870 4.0 x50 1443486 5.0x75
2631814 30x25 1443479 4.0 x 60 1443487 5.0x B0
1443472 35x12 2631892 4.5x 25 1443488 5.0x90
2631820 35x16 1443480 4.5x 30 1443489 5.0x 100
1443473 3.5x20 1443481 4.5x 35 2631965 6.0 x 40
2631836 35x25 2631909 4.5 x 40 1443490 6.0x 50
2631842 3.5x40 1443482 4.5 x50 1443491 6.0 x 60
1443474 35x45 1443483 4.5 x 60 2631971 6.0x 70
1443475 35x50 2631915 45x70 14434892 6.0x B0
2631858 4.0x 25 2631921 5.0x30 14434493 6.0 %90
1443476 4.0x 30 2631937 5.0 x40 1443494 6.0x 100

1443477 4.0x 35 1443484 5.0x50

https://docs.rs-online.com/e09e/A700000007104549.pdf
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Tornillo M6x20 - RS

Enlace: https://es.rs-online.com/web/p/tornillos-para-metal/0190585

Trabajo Final de Grado

Tornillo Pozidriv M6 x 10mm, paso de rosca Tmm, con cabezal Troncocénico, de [R§

Acero Inoxidable Plano

Codigo RS: 190-585 @ Fabricante: RS PRO

&

Ver todo Tomillos para Metal

203 Disponible para entrega en 24/48 horas

EI 1 Bolsa(s)

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 50

Especificaciones

Atributo

Forma del Cabezal

Tipo de Accionadar
Estandar DIN

Longitud métrica

Tamafio de la Rosca Métrica
Material

Tipo de Acero Inoxidable
Acabado

Espaciado de rosca

1435 €

(exc. IVA)

Bolsa(s) Por Bolsa
1-4 1435€
5-9 13,63 €
10-29 1291 €
30+ 1205€

Valor

Troncocdnico

Pozidriv

DIM 7985

10mm

M

Acero Inoxidable

A4316

Plano

Tmm

https://docs.rs-online.com/1faf/0900766b8157e9b7.pdf
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17,36 €

(inc.IVA)
Por unidad*
0,287 €
0273 €
0,258 €

0,241 €
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Tornillo M4x8 - RS

Trabajo Final de Grado

Enlace: https://es.rs-online.com/web/p/tornillos-para-metal/0190484

Tornillo Pozidriv M4 x 8mm, paso de rosca 0.7mm, con cabezal Troncocénico, de [R§
[Fro]

Acero Inoxidable Plano

Cddigo RS: 190-484 Fabricante: RS PRO

cTEP

7 Entrega en 24 horas

I

100 Disponible para entrega en 24/48 horas

[El 1 B Bolsa(s)

Disponibilidad de stock

Precio 1 Bolsa de 100

11,84 €

(exc. IVA)

Bolsa(s) Por Bolsa

1-4 1184 €
Ver todo Tomillo: Metal

Documentacion Técnica

Especificaciones

Atributo

Forma del Cabezal

Tipo de Accionador
Estandar DIN

Longitud métrica

Tamafio de la Rosca Metrica
Material

Tipo de Acero Inoxidable
Acabado

Espaciado de rosca

Carla Francisca Chavez Chavez

5-9 11,25€
10-29 10,66 €
30+ 9,95 €

Valor

Troncocdnico

Pozidriv

DIN 798572

8mm

M4

Acero Inoxidable

A4 316

Plano

0.7mm

14,33 €

(inc.IVA)
Por unidad*
0,118 €
0112€
0,107 €

010€
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Materiales Pieza Disefiadas:
Contrachapado de Chopo - Garnica

Enlace: https://www.garnica.one/tableros-
contrachapado/gama/efficiency/efficiency-poplar.html

Formatos disponibles

Glue Type: Interior & Exterior

Quality faces: B/BB

Thickness (mm) \

Dimensions [mm) & 7 8 9 10 12 15 18 20 22 125 30 40
244011220 No.ofplies| 3 5 5 5 5§ 7 7 9 9 9 11 13 1§
250011220 Packaging |100 85 75 70 &0 50 40 33 30 27 24 20 15

No.ofplies| - - 5 - 5 7 7 9 9 9 11 13 15
2520 % 1850

Pachkaging - - Fy - 6l 50 40 33 30 A7 24 20 15
3100 % 1530 No.ofplies| - - 5 5 5 7 7 9 - 9 11 13 1§
3100 % 1850 Packaging | - - 62 55 50 41 33 27 - 22 20 16 12
Quality faces: BB/BB

Thickness [mm) \

Dimensions (mm) & 5 6 8 9 10 12 15 18 22 30 40
244011220 No.ofplies| 3 3 3 5 5 5 7 7 9 9 13 15
250011220 Packaging | 150 120 100 75 70 60 50 40 33 27 20 15

No, of plies | - 3 - 5
2520 % 1850

Packaging | - 120 - 75 - - - - - - . -

Ho. of plies - 3 - - - 5 - 7 9 - - -
[“Lp 5100x 1530
Pachaging - 50 - - - 50 - 33 27 - - -

Los formatos pueden variar sin notificacion previa. Contacte con su responsable de ventas
para comprobar la disponibilidad de su zona u otras opciones de acabado.

Caracteristicas técnicas

Technical features

Values Standard
Density (Kgim®*) 420-4B0 EN 323
MOE - Modulus of elasticity (N/mm?] 1500-4B00 EN 310
Face Screw Holding (kgf) 135 EN 320
Maisture content (%) 614 EN 332
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Tablero contrachapado de chopo de 9mm - Esteba Madera y ferreterias

Enlace: https://www.esteba.com/es/contrachapado-combi-abedul-

chopo/86688000-tablero-contrachapado-abedul-chopo-b-bb-premium.html

TABLERO CONTRACHAPADO ABEDUL/CHOPO B/BB PREMIUM

Descripcion

Tablero contrachapado de abedul y chopo de gran ligereza, con nicleo de chopo
europeo y caras decorativas de abedul con las aguas verticales, y sin juntas.

Las caracteristicas de este tablero contrachapado de abedul y chopo son: chapas
interiores mas finas de lo habitual para dar el aspecto de un tablero 100% abedul,
encolado Clase Il y certificaciones PEFC, CARB Phase 2, CE, AITIM.

Sus aplicaciones son: fabricaciéon de mobiliario y decoracién.

Caracteristicas
Longitud (mm) Ancho (mm) Espesor (mm)
2440 1220 9

Aviso

Las imagenes son orientativas, el color y las medidas de las ilustraciones presentadas en esta pagina
web pueden variar ligeramente respecto el producto final. Los textos de los descripciones y/o precios
podrian contener errores tipograficos.

STOCK CANT. PRECIO (IVA INCLUIDO)

TABLERO CONTRACHAPADO ABEDUL/CHOPO B/BB PREMIUM

cédigo [ Ref. 86688000 [

PERFORMANCE BIRCH
Caract. 2440X1220X8MM
Acabado

No disponible online

- 1 4 150,15 € | tablero Haz una consulta

Carla Francisca Chavez Chavez
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Barniz para madera Bruguer - Bauhaus

Enlace: https://www.bauhaus.es/barnices-para-madera/bruguer-barniz-para-
madera-tinte/p/24132718

Bruguer Barniz para madera Tinte

Caoba, Satinado, 750 ml

= Barniz tinte satinado a base de resinas alquidicas
= Tifie y barniza en una sola operacion

= Gran dureza y elastiadad

= Totalmente lavable

= Ennoblece la madera

umero de producto 24132718

Broer.

12,9

Barniz Tinte por unidad (11=1732€)
- VA ind

Satinado

INTERIOR / EXTERIOR .

MADERA = Color: Caoha

Caobarojo  Cerezo Incoloro  Marrdncastafio  Mas
Acabado: Satinado

Brillante

— 1unidad = ==
W Pocas unidades dispanibles Q@ comprobar disponibilidad 1]
Plazo de entrega: 2-4 Dias laborables Seleccionar tienda BAUHAUS para
mas 3,30 € Envio (Envio de paquetes) comprobar Ia disponibilidad.
Comparar Favoritos Compartir

I Desaripcién del producto I { Fichas ténicas ] ( Caracteristicas del producio ]
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Cola blanca para madera - Bricomart

Enlace: https://www.bricomart.es/cola-blanca-para-madera-1kg-10890285.html

COLA BLANCA PARA MADERA 1KG

Cola sintética Adhesivo para madera. Formato 1kg

o B e I\ e
o s i)

Almacén Envio R@coglda

4 30 € IVA incluido

QuUIRDSA 39 En stock
3 55€SINIVA

©

Anadir al presupuesto

n +
® Afadir al pedido

| olla Comparar |

o compartir

Excelente adhesion sobre la mayoria de los diferentes tipos de madera, tableros de madera, DM.

aglomerado.carton

P

Capacidad : kg

Herramientas de aplicacion : Brocha
Puede pintarse : No

Sujecion inmediata: No

Tipo de encolado: Cola

Sin disolvente: Si

Materiales para pegar: Madera
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Adhesivo para montaje - Leroy Merlin
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Enlace: https://www.leroymerlin.es/fp/13731256/adhesivo-de-montaje-montack-

express-450-

grzkeyword=&ds_kid=92700070708231223&ds_ag=Todas+Categorias&ds_c=LM_

Empoderar_AO_SmartShopping_Todas_Categoria/final_Google_Conversion_OMD

&source=google&adtype=&gclid=CjwKCAjwoMSWBhAdEiwAV]2ndpAAVYAXR6C

MddhIOnFQMIisbJRD3pLGWxheUirLyuNHPEMt2jSpZBoCsHcQAvD_BwE&gclsrc=a

w.ds

/CEeYS/

MONTACK4
AGARRE
m TOTAL
& Cos MATERALES

Carla Francisca Chavez Chavez

k]
K

‘ Comparar ‘

Adhesivo de montaje MONTACK
Express 450 gr

W ¥ % & 7 154 opiniones

6,99¢€

Envio a domicilio

entrega introduce tu codigo postal

Recogida en tienda

Para concretar plazo de entrega y disponibilidad

Selecciona tu tienda favorita

v 6,99¢€
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https://www.leroymerlin.es/fp/13731256/adhesivo-de-montaje-montack-express-450-gr?keyword=&ds_kid=92700070708231223&ds_ag=Todas+Categorias&ds_c=LM_Empoderar_AO_SmartShopping_Todas_Categoria/final_Google_Conversion_OMD&source=google&adtype=&gclid=CjwKCAjwoMSWBhAdEiwAVJ2ndpAAVYAXR6CfMddhI0nFQMisbJRD3pLGWxheUirLyuNHPEMt2jSpZBoCsHcQAvD_BwE&gclsrc=aw.ds
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Panel de fieltro - Magic Cube

Enlace: https://es.mg-acoustics.com/polyester-fiber-acoustic-panel/polyester-
acoustic-panel/polyester-acoustic-board.html

Especificaciones

Material: 100% fibra de poliéster.

Tamano: 1220 mm x 2420 mm

Espesor estandar: 2mm/ 12 mm/ 24 mm

Densidad: 1200g-3700g / m2

Bordes: cuadrados o biselados

Ecolégico: Clase E1

Retardante de llama permanente: puede cumplir con ASTM E84-2016

MAGIC CUBE

ACOLSTIC MATERIALS

1220mm

2440mm

Normal size in stock, other size, please conlac

Colors
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Caracteristicas

1. Seguro y respetuoso con el medio ambiente. La emisién de formaldehido cumple con los requisitos nacionales.

2. Hermoso y decorativo. Se pueden combinar docenas de colores y formas en varios patrones.

Trabajo Final de Grado

3. Fuerte resistencia al impacto. Los paneles de fieltro absorbente de sonido estan prensados en caliente, por lo que son elasticos y pueden soportar una gran fuerza de impacto y

sin deformaciones.

4. Excelente absorcién acastica. El coeficiente de absorcién acastica esta por encima de 0,9 en el rango de frecuencia de 125-400 HZ.

5. Retardante de llama. Puede cumplir con ASTM E84-2016 Clase A.

6. Facil instalacion y corte. Se puede cortar facilmente con un cuchillo e instalar con pegamento termofusible.

7.Mantenimiento sencillo. Se puede limpiar con una aspiradora o un plumero.
8. El método de construccién es simplemente pegar el panel a la pared con pegamento.

Acoustic Performance
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1/3 Octave Band Center Frequency(Hz)

Quotation Sheet

Guangzhou MQ Acoustic Materials Co., Lid

Add: KeZhu Business Building, Zhuli Road, TianHe District, GuangZhou, China
AttreSuki

Tel: 86-13650703136

Email: Sales002@mg-acoustics.com

Picture for Thickne Density

reference Size ss (g/m?)

Aftn:Carla Chavez
Email:carlafranciscach@amail.com
Date:18th July,2022

122072420mm 12mm 16580

Polyester Fiber Acoustic
Panel

122072420mm 12mm 2370

Unit Price
(EXW)
4PCS $27.00 /IPCS $108.00
4PCS $28.00 /IPCS $112.00

Remarks:

1. Sales Terms: EXW Foshan.

2. The guotation is valid within 25 days.

3. Payment Terms: TIT 30% deposit before production, 70 % balanced before shipping.
4. Delivery time: 10-15 days after receive your deposit.

Carla Francisca Chavez Chavez
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Chapa de acero galvanizado - BricoMetal

Enlace: https://bricometal.com/tienda/chapa-lisa/acero-galvanizado/chapa-

acero-galvanizado-0-8-mme-espesor-fabricada-a-medida/

Carla Francisca Chavez Chavez

Chapa Acero Galvanizado 0,8 mm espesor, fabricada a
medida

Chapa lisa de 0,8 mm de espesor de Acero Galvanizado, siendo el acero base en calidad
DX51D y recubrimiento exterior por ambas caras con proteccion de galvanizado Z275. Se
sirve sin film de proteccién por ninguna de sus caras

Pieza fabricada a medida con entrega estimada de 3 a 8 dias laborables para Espafia peninsula
Tolerancias en largo y ancho: +/- L mm
Introducir medidas en milimetros (mm) - Recuerda: 1 cm = 10 mm, mas informacién_aqui

16,31 € IVAincl

De 100 a 1150 mm

-~
Largo(mm) 100 = 10cm
De 100 a 1000 mm

Ancho(mm) "~ 900 = 90cm
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Pizarra Vitrificada - Alliance

Enlace: https://www.acerovitrificado.com/pizarras-rotulador.asp

Descripcion Técnica: https://www.acerovitrificado.com/pdf/ficha-tecnica-panel-
acero-vitrificado-phf12z.pdf
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ALLIANCE ALBORS Y PRADO, S.L.
C/f veleta, 13

28023 - Madrid

Contacto: Esther de |la Cruz
Tfno. 91357 16 71
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ALLIANCE

CERAMICSTETEL

PRODUCTS

MEDIDAS PRECIOS 2022

PIZARRA Acero Vitrificado

Verde/azul /Gris TIZA 12202440 mm 236,36 €
1220x3000 mm 289,90 €
12203600 mm 354,06 €
1220x4000 mm 408,31 €

PIZARRA Acero Vitrificado

Megro TIZA 1220x2440 mm 308,66 €
1220x3000 mm 382,24 €
12203600 mm 458,30 €
1220x4000 mm 574,30 €

IPIZARRA Acero Vitrificado blanco brillo (6100e3 UG)
12202000 mm 193,99 €
1220x2440 mm 236,36 €
1220%3000 mm 289,90 €
12203600 mm 354,06 €
1220x4000 mm 408,31 €
IPIZARRA Acero Vitrificado blanco mate (6100e3 LG)

1220x2000 mm 212,52 €
1220x2440 mm 248,20 €
12203000 mm 328,90 €
1220x3600 mm 398,90 €

Carla Francisca Chavez Chavez

149



Trabajo Final de Grado

Perfil en U de aluminio - Leroy Merlin

Enlace: https://www.leroymerlin.es/fp/16335802/perfil-forma-u-de-aluminioxx-
cmO0-15

FERRETERIA Y SEGURIDAD > PERFILES, PLETINAS, CHAPAS Y REJILLAS > PERFILES

e

-

Comparar

Perfil forma u de aluminioxx
cmO0.15

12,99€

Ref.16335802

Envio a domicilio

&D Desdetienda En 24 horas*
+ Disponi
Para concretar plazo de entrega introduce tu cddigo postal

ntrega en el mismo dia

— Recogida en tienda
Para concretar plazo de entrega y disponibilidad
% A Selecciona tu tienda favorita
1v 12,99€

ANADIR AL CARRITO

‘ VER DISPONIBILIDAD Y COMPRA POR TELEFONO ‘
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2. Anexos de ergonomia

Datos antropométricos de la poblacién laboral espafiola (diciembre 1996 -
corregidos octubre 1999) Poblacién: Conjunta

N° Tama Erro Percentiles
(Refer. IS0 Designacion _* _ Media 2=V T
7250:1996) 8 m:.les tipica ﬁ.;i: P1 P5PSOP95P99
1 Medidas tomadas con el sujeto de pie (mm)
Masa -
L(4.1.1) corporal 1711 7046 12.70 0'?30 46,9510 70,092,7 “;—‘
(peso, kg)
Estatura 16632 2,02 147152 1.66 1.80 1.85
2(4.12) @l del 1723 73 83,89 700 g0 T T ST
cuerpo)
Altura de los |, 1.557,9 198 138142 155 1.69 1.74
3(4.13) bjos 1722 (R0 31 (ST SR o RS
Altura de los 1.382,1 1.83 121125 138 1.50 155
ALY hombres (VR T T (T62BRT 5 s 4 8 | &
Altura del 1.027.2 139 1.02/1.12 1.16
5(4.1.5) o 1721 T 58,03 g 900 (932 7SS
Geale  Amnadeln oo g0 40 56 50|15 gog gan o34 102 1.06
espina iliaca 2 8 6
7(418) :}}"Em dela | 374 45178 36.56 D-;’S 377308 449 515 548
g(a.19)  [Espesordel o5y 500 169601 064 192 208 248|204 320
pecho, de pie 8
Espesor 0.96
9(4110)  abdominal, | 1719 230,05 39.81 "5 154 168 229 297 327
de pie
10111y  Anchuradel |\ 130890 32 80 %70 237 257 309 360 385
pecho 0
Anchura de 0.58
11(41.12)  caderas(de 1723 34330 24,31 "2 288 306 342 385 404
pic)
1 Medidas tomadas con el sujeto sentado (mm)
12421y Mt 1716 859,69 4159 00 764 793 859 929 959
sentado 4
13 (42.2) Altura de los |, fogs 04 19 78 996 o1 690 753 819 848
0jos, sentado 0
Altura del
14(423)  punto 1716 63126 35.23 083 552 (574 631 688 714
cervical, 0
sentado
Altura de los 0.81
15(424)  hombros, | 1719 578,66 33,703 500 524 579 635 660
sentado
Altura del 0.63
16(425)  codo, 1711 22498 2644 9" 169 182 224 269 294
sentado
Longitud 061
17(426)  hombro- | 1721 35475 25487, 291 312 356 395 410
codo
Anchura de 0.95
18(428)  hombros, 1721 369,58 3946 "~ 281 304 372 432 453
biacromial
1921 Anehua a0 s 855333 128 335 367 461 542 574
entre codos 7
Anchura de 073
20(42.11)  caderas, 1718 365,14 30,44 4> 294 316364 417 445
sentado
Longitud de
21@212) [BPEMa a0 1817 20,17 %70 350 368 419 464 487
(altura del 3
poplitzo)
Espesor del 0.45
22(42.13)  muslo, 1710 144,78 18,89 "5° 100 112|145 174 188
sentado
Altura del 0.84
23(Noincl)  muslo, 1712 55821 35,14 " 473 498 558 615 632
sentado
Espesor 1.06
24(4215)  abdominal, | 1719 240,12 44,11 " 156 173 238 314 349
sentado
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3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo {mm)

Longitud de
la mano
Anchura de
la palma de
26(433) la mano (en
metacarpiano
s)
Longitud del
dedo indice
Anchura
28(435) proximal
dedo indice
Anchura
29(4.3.6) distal del
dedo indice
Longitud del
pie
Anchura del
pie
Longitud de
la cabeza
Anchura de
la cabeza
Longitud de
la cara
(nasion-
menton

25(43.1)

27 (43.4)

30 (437
31 (43.8)
32 (43.9)

33(4.3.10)

34(43.11)

Perimetro de
la cabeza
Arco sagitaj
de la cabeza
Arco
bitragial
38 (Noingl)  Dstancia
interpupilar
4 Medidas funcionales (mm)
Alcance
MAXImo
39(442) horizontal
{puiio
cerrado)
Longitud
codo-puiio
Altura del
41 (4.4.4) tercer
metacarpiano
Longitud
42 (44.5) codo-punta
de dedos
Profundidad
de asiento
Longitud
44 (44.7) rodilla-
trasero
Perimetro del
cuello
Perimetro
46 (44.9) toracico, de
pié
Perimetro de
47(4.4.10) cintura, de
pie
Perimetro
dula muieca

3504.3.12)
36 (4.3.13)

374314

40(443)

43 (44.6)

45(44.8)

48 (44111
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1719

1719

1378

1722

1723

1721

1715

1717

1719

1570

1698

1715

1718

1717

1719

1715

1568

1717

1721

1719

1718

1707

1721

1712

182,94 11,88 0'128 155

8520 786 “-{;9 68

3 0,13

200 513 "g7 el
19,88 199 0-;” 16
1720 2,03 0-34 13
251,55 17,80 0;‘;2 210
97.10 861 °-:° 7
187,38 8.68 0-920 166
14474 768 0-5'8 126
12497 1148 °§9 104
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T2

132

110

183

253

98

187

145

124

565,63 20,05 0-;“3 520 533 565

0,61

354,30 2547 5 299

350.51 19,80 0';7 32

A0

62,76 439 %

52

1,30

69883 54,25 8

570

33593 25,58 O':] 275

73287 43.45 197 633

0,73

447,32 30,23 g 381

493,52 28,05 0'21 426

0,76

590,75 31,52 0 523

368,31 37,21 0':9 2

968,86 91.01,203 T8

1189 2,86

871,72 3 -

642

166,10 13,73 02'3]3 137

315
326

56

606

292

662

396

450

541

2 308

826

680

143

352

360

63

700

337

733

448

492

590

373

970

872

168
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202

97

23

20

279

110

201 2

157

142

598

391

70

785

376

807

495

540

1.05
[3

187

102

85

290

115

162

159

611

419

402

73

B8

514

568

66T

196
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Evaluacion ergondmica de la postura del brazo

e Evaluacion para el brazo P e

Etapa 1 @\/

Movimiento
.. tati R \
Zona Postura estatica Frecuencia baja Frecuencia alta /
(= 2/min) (= 2/min)
1* | Aceptable ACEPTABLE Aceptable ,‘
2 Aceptable con condiciones (etapa 2a) | Aceptable Aceprable con condiciones
(etapa 2¢) /

3 No aceptable Aceptable con condiciones (etapa 2b) | No aceptable

4 No aceptable Aceptable con condiciones (etapa 2b) | No aceptable
® Se recomienda c EUIT P de trabajo con los brazos colgando, en particular si la maquina puede ser empleada por la misma persona du-

rante period 1 d do ademas una postura estatica sin ¢l adecuado tempo de recuperacion o sin un apoyo apropiado para el

cucrpo obiea st l.a ﬁecucncu de movimuentos ¢s alta.

q
. \ S
3 /T
5 ]
4 N 1| &
Y owl

Angulos de confort

EVALUACION ERGONOMICA DE LA POSTURA -

. Angulos de confort : SR
G Jeswe Alvin R. Tllley “Le misure
5\ e S delliomo e della donna”. Henry.
Zp Dreyfuss Associates. 1993 nnk e

o0
1475 W

\ 65 percentiles 90 y}

se indican en la figura.

MORE  oen
&)

50"

Frsew S Dichos percentiles varian
1225° M
,“ para hombres (M) 'y
e \ mujeres (W).
£ 508" WOMEN
. { : Slogers Las areas coloreadas en
vl ak‘ﬁ' "SRy gris son rangos de
Mats s o .
ntsinomm\\ulxz;zs' 2 I #I ’(‘/,‘./ z?g‘o'rw angulos de confort para
/ g / . la postura sentada.
— ANKLE ROT)

“ nr (o
L7, -7 90 AND S PERCENTILE

.| En disefio se recomienda
KES o o e permanecer dentro de
weLwoes PR AREASATE ks percentiles 5.

PaEVIC COMFOAT RANGES FOR
NOTION S SITTING POSTURE.
45* = MUGNVIDRKSYAV
’ WITHIN T) NALLER
mncamu.s ANGLE.

153
Carla Francisca Chavez Chavez



Trabajo Final de Grado

3. Anexos Necesidades de usuarios

Encuesta realiza en Google Forms sobre las preferencias en espacios de
trabajo compartido y valoraciones sobre los separadores de ambiente.

Enlace de la encuesta: https://forms.gle/YH7xZXKMSQ3WTvN18

1. ;A que te dedicas?
39 respuestas

0
Abogada Comercial Disefio grafico Estudio Ingenieria Profesora
Arquitectura y dis. .. Disefiadora Estudiante Fotografia Marketing e...

2. ;Cual es el espacio de trabajo que generalmente dispones en tu dia a dia?
39 respuestas

Oficina en casa

Biblioteca o Salas de estudio
Oficina de atencion al publico
Oficina o despacho individual
Oficina o despacho compartido

Coworking
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3. ;Como es el espacio de trabajo que tienes?
39 respuestas

@ Amplio
@ Medio
@ Limitado

4. ;Prefieres un espacio mas privado a la hora de trabajar?
39 respuestas

®si
® No
28,2% @ Indiferente

5. En el caso de espacios de trabajo compartidos, ;Crees importante delimitar los puestos de

trabajo entre compareros?
39 respuestas

®si
® No
@ Indiferente
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6. ;Cual de los siguientes factores son los que te distraen con mayor facilidad y te interrumpen a la
hora de realizar tus actividades?
39 respuestas

lluminacién
Ruido
Espacio
Temperatura

Colores

Desorden de otros o mio que no
tenga que ver con el trabajo

0 10 20 30 40

7. ; De qué objetos/material sueles disponer en tu mesa de trabajo?
39 respuestas

Laptop / Ordenador portatil
Ordenador de mesa

Auriculares

Material de estudio (Cuadernos...
Todo lo anterior

pantalla auxiliar

Botella de agua, estuches, age...
Suministros

Material de trabajo, datafono, p...

Monitor

0 10 20 30 40

8. ;Crees que un separador de ambientes es Util para generar ambientes distintos dentro de un
mismo lugar?
39 respuestas

®si
® No
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9. ;Crees que un separador de ambientes es util para generar espacios mas intimos que te

permitan concentrarte dentro de un lugar rodeado de mas personas?
39 respuestas

®si
® No

10. ;Que caracteristica valorarias que tenga un separador de ambientes?
39 respuestas

Transportable / Mévil

Plegable / Apilable

Modular / Que se pueda config...
Multifuncional

Aislante de sonido

Aislante térmico

Estético / Decorativo

Ligero, material sostenible

0 10 20 30

11. ;Cudl de los siguientes elementos consideras que tiene mayor importancia para el disefio de un
separador de ambientes?

39 respuestas

Materiales
Colores
Tamario
Accesorios

lluminacién
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4. Anexos Normativa
Se expone a continuacion las normas consultadas para el desarrollo del trabajo.

UNE-EN 1023-1:1996 - Mobiliario de oficina. Biombos. Parte 1:
Dimensiones.

norma UNE-EN 1023-1
espanola

ICS 97.140 Octubre 1906

ISR Mobiliario de oficins

Mamparas

Parte 1: Dimensiones

e furminre. Sreers. Part 1: Dimrions.

Lblytior de leramy Cloisons. Partie 1 Dimereions.

CORRESPONDENCIA Esta normma UNE es ba version ofiial . en espatiol, de 1a Norma Baropea EN 1023-1
de fecha marzo de 1996.

OBSERVACIONES

mmmwmahmwdmmmmm

Mobiliario de (ficing cuya Secretaria desempetia FAMO.

Editada e impresa par AENOE. LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGRSE A

Depésitn kezl: M 35461: 1996 orimmtn ez .
AE ND Ef;‘:ﬁz?m?;g-:;t?: ACLOn ? Paglns

CAENOR. 199 Farmvinder de Ia Hoz, 52 Teéfme  (O1) 432 @0 00 Grupo 3

Feeprodiacrion probihids 18010 MADRID-Expatia Telefm  (91)310 3695

Esta documents ha side adquinido por UNIVERSIDAD POLITECHICA VALENCIA-HEMERDTECA 2 travds de b suscripciom 2 AENORmis.
'Para 0 an Ted Intema s2 requicee de auEOTEACKN provia de AENDR.
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UNE-EN 1023-2:2001 - Mobiliario de oficina. Biombos. Parte 2: Requisitos
de seguridad mecanica.

norma UNE-EN 1023-2
espanola

Febrero 2001

EEE'_ Mobiliario de oficina

Mamparas

FParte 1: Requisitos de seguridad mecanica

e furrmiare. Scrvems. Pard 2 Mechawical syfery reguirements

Meobifter de bureaw. Clotsons. Parge 20 Exigences mdoamiques de séourtsd.

CORRESPONDENCIA Esta norma es la versién oficisl, en espatiol, de Ia Morma Fuoropea BN 1023-2 de mayo
2000.

OBSERVACIONES

Esta norma ba sido elsboradapor el comite tecmico AEN/CTH 20 Mobilurio de
Oficing cuya Secretaria desempedia FAMO.

Editads o bvprosa por AENOE LAS OBSFRVACTIOMES A ESTE DOCUMENTD HAN DE DIREZIRSE A-

Dopénite lagal: M 78742001 AE NDR Aenchraiiel EIpannda de 7 -

Xamnalzcmen 7 Cerdeacier Fagina:
2 AFNOE 2001 C Gamma, § Talafoms 91 4326000 Grupo 8
Raprodnccita prohibida 28004 MADEID-Frpafia Fax 9131040 32

Este documento ha side adquirido por UNIVERSIDAD POLITECHICA VALENCIA-HEMERDTECA 2 travds de b suscripciém 2 AEMORmis.
Para =0 an Tod tniema se requices de autortaciin provia de AENOR
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UNE-EN 1023-3:2001 - Mobiliario de oficina. Biombos. Parte 2: Métodos de
ensayo.

norma UNE-EN 1023-3
espanola

Enero 2001

EEE'_ Mobiliario de oficina

Pantallas

FParte 3: Métodos de ensayo

fice furniisere. Screens. Part 3 Test methods
Mobifter de bureaw. Clotsons. Parse 30 Miéthodes dessat

CORRESPONDENCIA Esta norma es la version oficial, en espatiol, de Ia Morma Boropea BN 1023-3 de mayo
2000.

OBSERVACIONES

Esta norma ba sido elsboradapor el comite tecmico AEN/CTH 20 Mobiliario de
Oficing cuya Secretaria desempedia FAMO.

Editads o bvprosa por AENOE LAS OBSFRVACTIOMES A ESTE DOCUMENTD HAN DE DIREZIRSE A-

Dapéaite lagal: M 25712001 Asnclasa ETpannda die .

AE NDR j\:::n..:uuz.::im? Uarndiearnon 12 Paginas
& AFNOR 2001 C Gamma, § Talafoms 914328000 E-rqmlﬂ
Feprodnccion prohibida 2800+ MADRIT-F spariia Fax 91 31040 32

Este documento ha side adquirido por UNIVERSIDAD POLITECHICA VALENCIA-HEMERDTECA 2 travds de b suscripciém 2 AEMORmis.
Para =0 an Tod tniema se requices de autortaciin provia de AENOR
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UNE 89401-2:2021 - Mobiliario de oficina. Material para mobiliario de
oficina. Parte 2: Mesas, armarios, archivadores y biombos.

Um Norma Espariola
UNE 89401-2

Foocalizzrdalspanoai
Julic 2021

Mobiliario de oficina
Materiales para mobiliario de oficina

Parte 2: Mesas, armarios, archivadores y biombos

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico

CTN 89 Mobiliario de oficina, cuya secretaria ffrrlo

desempefia FAMO.

Asprizrion Espafiola
de Hormalizacidn
Génova, 6 - 28004 Madrid

915294900
imfo@uneory
WWWLTEONE

Este documentio ha sido adquirido por UNIVERSIDAD POLITECHICA VALENCIA-HEMEROTECA 2 travds dela sescripoém a AEMORmis.
Para msy en med intema s requicre de autorimcn previa de AENOR.
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UNE-EN ISO 17624:2005 - Acustica. Directrices para el control del ruido en
oficinas y talleres mediante pantallas acusticas (ISO 17624:2004)

norma UNE-EN ISO 17624
espanola

Julio 2005

B

Aristica

Directrices para el control del ruide en oficinas v talleres
mediante pantallas acisticas

(ISO 17624:2004)

Acousties. Crndelmes for nose comrol v gffices omd wonkrooms by meoms of acowstonl serems
VIR0 FPa24: 204).

Avoustigue. Ligmes directrices pour by nédserion div brult done bes bureasr ef doom de mavall au s
d'iorans aeowntipues. (TS0 T4 2004)

Ests norma es la version oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN IS0 17624 de
diciembre de 2004, que a = vezr adopta integramente la MNorma Imternscions]
IS0 17624:2004.

OBSEEVACIONES

Editsch & tmpresa por AFNOE
Doposito lagal: M 30533-3005

& AFNOR 2045

Ests norma ha sido elsborada por el comite tecmico AEN/CTH T4 daistica coya
Secretaria desempefia AENOER.

LAS OBSERVACTOMES A BESTE DOCUMENTD HAN DE DIRIGIRSE A-

Azacecita Lrpaosade -
AE NDR azzmalizooidn r Cortdtoariin 21 Pagims
C Gamma, § Talafono 914328000 Grupo 15
28004 MADRID-Espafia Fax 9131040 32

Este documents ha sido adquirido per UNIVERSIDAD POLITECHICA VALENCIA-HEMERDTECA 2 travis de b suscripciim a AENORmis
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UNE-EN 14074:2005 - Mobiliario de oficina. Mesas de trabajo y mobiliario
de archivo. Métodos de ensayo para la determinacién de la resistencia y
durabilidad de las partes moviles

norma

UNE-EN 14074

espanola

Enero 2005

m_ Mobiliario de oficina

Mesas de trabajo v mobiliario de archivo

Métodos de ensavoe para la determinacion de la resistencia v
durabilidad de las partes maviles

Ciffter firmitare. Tabies and desky amd storoge formimere. Tes meshods for the determsmanon of soromph and
awrabiiiny of moving poms

Mobifier de bareau  Tobles de trovad! s bureaw of mesbies de roegemserns Méthodes feeen pour [z
1 e da ef de Ly durabilisd des parties mobiles.

CORRESPONDENCIA

Ests norma es 1a version oficial, en espafiol, de 1a Norms Europea EN 14074 de agosto
de 2004,

OBSERVACIONES

Editada & fmpresa por AENOE
Dopouite legal: B 33662007

& AFMOR. 200
Raprodnceion prohibids

Esta norma ha sido elsborada por el comité técnico AEMW/CTN 89 Mobiliario de
Oficing cuya Secretars desemperna FAMO.

LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIREIRSE A-

Fsacamen Lepans.a de .
AE NDR HAerandizodsn 7 SorkSicaTion 11 Pagina
C Gamona, 6 Talafone 914328000 Grupo 15
28004 MADRID-Espadha Fax 213104032

Este documents ha sido adquitido per UNIVERSIDAD POLITECHICA ¥ALENCIA-HEMERDTECA 2 travds de b suscripciom a AENORmis.
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Se detallan a continuacion las patentes consultadas.

1.-

Patente 1: ES-1103955 U

ES 1103955 U

® OFICINA ESPANOLA DE
= = PATENTES Y MARCAS
Gl
2l S espana O nimero de pubiicacion: 1 103 955

@ imero e slciuc: 201430184

@l

F16S 400
EMBU/343  oms

® SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD u
@ roema do resartain © sores
12022014 VILAGRASA, SA (100.0%)
a dol Coller,
@ Focha da pusiicacion da la saliciug 08172 SANT CUGAT DEL VALLES (Bareelona) ES
naIu (@ inventaies:
BLASI MEZQUITA, Jord
@ AgenteiRepresentante:
TORNER LASALLE, Elisabet

(@Tiwlo DISPOSITIVO SEPARADOR DE ESPACIOS DE TRABAJO

ES1103955U

por una o por sus dos caras, mediante la insercion de unos elementos de fijacion de dichos.
médulos o compartimentos en dichas perforaciones.

Segin un ejemplo de realizacién, el dispositivo separador estd formado por dos
paneles separadores de iguales dimensiones, que se disponen adyacentes y paralelos.

El citado soporte vertical puede estar formado, dependiendo del ejemplo de
realizacion, por una o por dos columnas tubulares. Ademds, cada una de las citadas patas
puede inclulr una rueda. La utilizacién de ruedas presenta la ventaja de una facil movilidad y
capacidad de traslaci6n del dispositivo propuesto por a invencion. Por otro lado las patas
quedan concentradas en una base con un didmetro reducido que no genera un obstaculo
para los usuarios de cada uno de los espacios de trabajo que divide el panel.

Segun un ejemplo de realizacién, el soporte vertical esta formado por una columna
tubular la cual se prolonga hasta la base en donde presenta un acodamiento y atraviesa un
elemento de sujecion, rematéndose en una pata conectandose dos patas adicionales al
elemento de sujecion.

En otro ejemplo de realizacién, el citado soporte vertical esté formado por dos
columnas tubulares las cuales se prolongan hasta la base en donde presentan un
acodamiento y atraviesan el elemento de sujecién, rematéndose cada columna en una pata,
Una tercera pata de la base se conecta al elemento de sujecién.

En ain otro ejemplo de realizacion, la base incluye cuatro patas, al menos dos de las
cusles se conectan al elemento de sujecion.

La vinculacién entre panel o paneles y soporte vertical se realiza por medio de al
menos un elemento de acoplamiento. Este elemento o elementos de acoplamiento
generalmente estara formado por uno o més manguitos o casquillos que quedan dispuestos
coaxialmente a dicha columna o columnas y que se insertan a través de los ofificios del
panel o paneles permitiendo la sujecién del mismo a la columnals que forman el soporte
vertical. De manera alternativa, esta vinculacién también se puede realizar sujetando
directamente el panel o paneles a la columnals mediante la utlizacion de uno o més
pasadores o tornillos.

El panel o paneles del dispositivo separador es de planta rectangular con sus cantos
redondeados y con unos plegues longitudinales que forman unas acanaladuras que lo
figidizan.

Las Gtadas perforaciones estén regularmente repartidas sobre el citado panel o
paneles, abarcando un drea rectangular delimitada por dos franjas laterales.

El soporte vertical en un ejemplo de realizacion incluye un acoplanvento para encajar
una papelera.

Carla Francisca Chavez Chavez
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DESCRIPCION
DISPOSITIVO SEPARADOR DE ESPACIOS DE TRABAJO

Campo de la técnica

La presente invencion concieme a un dispositivo que separa espacios o ambientes
de trabajo, por ejemplo una oficina. El dispositivo citado consta de una base y de al menos
un panel que esté perforado para inclui una serie de médulos o compartimentos.

Antecedentes de la invencion

En espacios de trabajo tales como oficinas, gabinetes médicos, tiendas, etc. donde.
cohabitan un gran nimero de usuariosftrabajadores es conocido separar tales espacios de
trabajo mediante la utiizacion de dispositives o elementos separadores como paneles de
pie, biombos translicidos u opacos, divisores modulares, etc.

En la referencias de interet hitp:/ipdfarchiexpo 076-
81924.html, o hitpJipdf.archiexpo. 076-81920.html se dan a

conocer algunos de los existontes. estos
isposit una base para su ¥ un panel que realiza
a funcion de separacién y que se conecta a la citada base.

Sin embargo, no se conoce ningin dispositivo separador de espacios que ademés de
realizar la citada funcin de separacién, pemitiendo en particular la separacion entre
diferentes mesas de trabajo de una oficina, tenga también una funcion de escritorio o de.
espacio para almacenamiento de diverso accesorios, a modo de uso personal propio para
cada uno de los respectivos trabajadores.

Exposicion de la invencion

€l dispositivo separador de espacios de trabajo comprende una base y al menos un
panel separador conectado a la citada base segin una estructura similar a los dispositivos
separadores existentes en el estado de la técnica, si bien en esta propuesta el panel se halla
distanciado del suelo puesto que estd primariamente destinado a la separacién entre los
niveles de unas mesas de trabajo,

En el dispositivo separador propuesto particularmente la base comprende al menos
tres patas (si bien soluciones con un numero mayor de patas, por ef. cuatro, también son
viables y deseables en funcion del peso asociado al panel por parte de los diversos
accesorios asociados al mismo) que confluyen en un soporte vertical al cual estd vinculado
el citado panel que es al menos uno. Ademds, el panel tiene una pluralidad de perforaciones
previstas para la sujecién de uno o mas médulos o compartimentos, en distintas posiciones

2
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Los médulos o compartimentos pueden estar formados por cualquiera de los
siguientes elementos y/o combinaciones de elos, por ejemplo un estante ondulado y/o
plegable. un buzén, un revistero, un archivador, una caja de seguridad, un porta-cartel ylo
porta-folletos, un cubilete. un colgador, una toma o tomas de corriente y/o un panel acistico.

En un sjemplo de realizacion, la columna tubular o columnas presenta unos orificios
pasantes, para la vinculacion del panel o paneles a distintas alturas.

Finalmente, en atn otro ejemplo de realizacion, los elementos de fijacién de los
moédulos o compartimentos comprenden un pasador o remache. Alternativamente. los
modulos o compartimentos estan solidarizados o fijados al panel o paneles por medio de un
adhesivo o soldadura.

8 .

Las anteriores y otras
partir de la siguiente descripeion detallada de unos ejemplos de reakizacion con referencia a
os dibujos adjuntos, en los que:

1a Fig. 1 es una vista en perspectiva del dispositivo separador de espacios de trabajo
propuesto por la presente invencién de acuerdo a un ejemplo de realizacién;

a Fig. 2 es una vista perspectiva del dispositivo separador propuesto de acuerdo a
otro ejemplo de realizacion;

la Fig. 3 es una vista perspectiva del dispositivo separador propuesto de acuerdo a
otro ejemplo de realizacién, en este caso el dispositivo separador incluye dos paneles;

las Figs. 4 a 6 son unas vistas perspectvas del dispositivo separador segin el
ejemplo de realizacién de la Fig. 1 segun una vista en alzado frontal, lateral y una vista en
planta;

la Fig. 7 son unas vistas en detalle aumentado de las secciones referenciadas como
Vil en la Fig. 1y

la Fig. 8 es una vista perspectiva del dispositivo separador propuesto de acuerdo a
otro ejemplo de realizacion, en este caso sin ruedas.

¥ ventajas se més. a

Descripcion detallada de unos elemplos de realizacion
€l dispositivo separador de espacios propuesto en esta invencion, apto para
cualquier lugar de trabajo y en particular para una oficina para separar mesas de trabajo,
estd formado por una base 1 que estd formada por al menos tres patas que confluyen en un
soporte vertical al cual estd vinculado al menos un panel 2.
£l panel 2 (0 paneles dependiendo del ejemplo de realizacion) tiene una pluralidad
de perforaciones previstas para la sujecion de uno o mas modulos o compartimentos 14, en

4

164



ES1103955U

distintas posiciones por una o por sus dos caras, mediante la insercién de unos elementos
de fijacion, por ejemplo un pasador o un remache, de dichos médulos o compartimentos 14
en dichas i it las del panel son 446 x 15 x 900
mm, si bien estas dimensiones no son limitativas.

los médulos o 14 en vez de estar sujetos al panel
mediante los citados elementos de fijacion, pueden estar soldarizados mediante un
adhesivo o por soldadura al mismo, es decir, pueden estar permanentemente fijados.

Por su parte el soporte vertical 3 puede estar formado por una sola columna tubular,
en este caso no ilustrado, o por dos columnas tubulares tal como puede observarse en las
figuras.

En lo que concierne a los médulos o compartimentos 14, los mismos, pueden incluir
cualquiera de los siguientes elementos y/o combinaciones de ellos: un estante ondulado yio
plegable. un buzén, un revistero, un archivador, una caja de seguridad, un cajon, un porta-
cartel y/o porta-folletos, un cubilete por ejemplo para Iapices, boligrafos u atros utensilios, un
colgador, una o varias tomas de cortiente y/o un panel acistico, entre otros.

Por ejemplo, aunque no ilustrado, un dispositivo separador puede inclui un
archivador, dos estantes que pueden ser de diferentes tamafios, y un panel actistico,
mientras que otro dispositivo separador puede incluir en una de las caras del panel: un
estante, un colgador, un cubilete, un revistero y un soporte para aguantar un dispositivo de
computacién tal como una tableta con la toma o tomas de corriente respectivas, y en su otra
cara puede incluir otro colgador por ejemplo para un paraguas o una pieza de ropa.

Ofra caracteristica del soporte vertical 3 es que puede incluir un acoplamiento para
encajar una papelera, de un tamafio determinado, tal como se ilustra en la Fig. 2, Ademas,
la columna o columnas tubulares pueden tener unos orificios pasantes, para la vinculacién
del panel/es 2 a distintas akturas haciendo asi la altura de los Gltimos regulable.

La Fig. 1 ilustra un primer ejemplo de realizacion del citado dispositivo separador. En
este primer ejemplo de realizacion, el dispositivo separador consta de un solo panel 2
orientado en posicion vertical respecto al suelo, es decir paralelo a la columna o columnas, y
cada una de las tres patas incluye una rueda 6. de este modo se faciita la movilidad del
dispositivo separador a través del espacio/ambiente a separar. Diferentes vistas del
dispositivo separador de la Fig. 1 pueden observarse en las Figs. 4-6,

Las secciones referenciadas como VIl en la Fig. 1, y que pueden verse con mas
detalle en la Fig. 7, corresponden a unos elementos de acoplamiento 4 y a un elemento de
sujecion 5 respectivamente. Los citados elementos de acoplamiento 4, de acuerdo a este
eemplo de realizacion particular son dos (4a y 4b tal como puede observarse en la Fig. 5),
estando situados en diferentes posiciones en la columna o columnas para sujetar el panel 2.

5
ES1103955U
REIVINDICACIONES

1. Dispositivo separador de espacios de trabajo, del tipo que

- una base (1); y

- al menos un panel (2) separador canectado a dicha base (1),
caracterizado porque:

- dicha base (1) comprende al menos tres patas que confluyen en un soporte vertical
(3) al cual esta vinculado el citado panel (2) que es al menos uno; y

- dicho panel (2) posee una pluralidad de perforaciones previstas para la sujecién de
uno o més médulos o compartimentos (14), en distintas posiciones por una o por sus dos
caras, mediante la insercion de unos elementos de fjacidn de dichos médulos o

(14) en dichas.
2. Dispositivo segin la reivindicacién 1, izado por que comprende dos paneles (2)
de iguales que se di y paralelos.

3. Dispositivo segln fa reivindicacion 1 0 2, caracterizado por que cada una de dichas patas
esta asociada a una rueda (6).

4. Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
citado soporte vertical (3) esta formado por al menos una columna tubular fa cual se
prolonga hasta la base (1) en donde presenta un acodamiento y atraviesa un elemento de
sujecién (5), rematandose en una pata y porque dos patas adicionales se conectan a dicho
elemento de sujecion (5).

5. Dispositivo segn cualquiera de las rewvindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado por que el
citado soporte vertical (3) esta formado por dos columnas tubulares las cuales se prolongan
hasta la base (1) en donde presentan un acodaniento y atraviesan un elemento de sujecion
(5). rematéndose cada columna en una pata y porque una tercera pata se conecta a dicho
elemento de sujecién (5).

6. Dispositivo segun las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado por que la base (1) incluye
cuatro patas, al menos dos de las cuales se conectan a dicho elemento de sujecion (5).

7. Dispositivo segiin las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado por que la vinculacion entre
panel o paneles (2) y soporte vertical (3) se realiza por medio de al menos un elemento de
acoplamiento (4) el cual comprende uno o mas manguitos o casquilos que queda
dispuestos coaxialmente a dicha columna o columnas, y dotados de un apéndice o pasador
que se inserta a través de los orificios del panel o paneles (2) y se sujeta al mismo.

8. Dispositivo segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el panel o
paneles (2) son rectangulares con sus cantos redondeados y con unos pliegues
tigidizan el panel o paneles (2).

que forman unas

Carla Francisca Chavez Chavez

Trabajo Final de Grado

ES1103955U

Estos elementos de 4 uno o mas manguitos o
casquillos que quedan dispuestos coaxialmente a la columna o columnas, y dotados de un
apéndice o pasador que se inserta a través de los orificios del panel 2.

La Fig. 2 ilustra un segundo ejemplo de realizacion del dispositivo separador en el
que el panel 2 esté orientado en posicidn horizontal respecto al suelo, es decir con sus lados
mayores perpendiculares a la columna o columnas. Tal como se ha mencionado
anteriormente, el soporte vertical 3 que en este caso estd formado por dos columnas.
tubulares incorpora una papelera que puede tener diferentes tamafios o dimensiones. Por
ejemplo, sin ser estos tamafios limitativos: pequeiia 106 x 110 x 254 mm, mediana 275 x
60 x 325 mm o grande 275 x 120 x 400 mm. Del mismo modo, en esta figura pueden
observarse algunos de los madulos o compartimentos 14 que el panel 2 puede incluir.
Concretamente, para este segundo ejemplo de realizacién, tres tomas de corriente, un
estante y un archivador.

La Fig. 3 ilustra un tercer ejemplo de realizacion del dispositivo separador propuesto
que comprende dos paneles 2 de iguales dimensiones, que se disponen adyacentes y
paralelos, en este caso particular en posicién horizontal.

En el caso de que el dispositivo separador propuesto incluya ruedas 6, se ha previsto
ademés que estas dispongan de un filador de seguridad de modo que se impide su
movilidad,

El ejemplo de la Fig. 8 ilustra otra realizacion del dispositivo separador propuesto de
menores prestaciones al no incluir las patas unas ruedas 6 que confieren a movilidad al
conjunto, pero que puede ser utiizado en zonas en donde no se prevea cambios en la
distribucion de los espacios.

Un experto en la materia podria introducir cambios y modificaciones en los ejemplos
de realizacion descritos, sin apartarse del alcance de la invencion, segun queda definido en
as reivindicaciones adjuntas.

ES 1103 955U

9. Dispositivo segin la reivindicacion 8, caracterizado por que dicho panel o paneles (2)
quedan situados a una cierta distancia del suelo, permitiendo separar los planos de dos
mesas de trabajo.

10. Dispositivo segin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que dichas perforaciones
estan regularmente repartidas sobre el citado panel o paneles (2), abarcando un drea
rectangular delimitada por dos franjas laterales.

11. Dispositivo segun las relvindicaciones anteriores. caracterizado por que el soporte
vertical (3) incluye un acoplamiento para encajar una papelera.

12. Dispositivo segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos modulos
o compartimentos (14) comprenden al menos: un estante ondulado y/o plegable, un buzén,
un revistero, un archivador, una caja de seguridad, un porta-cartel y/o porta-folletos, un
cubilete, un colgador, una toma de corriente y/o un panel acistico,

13, Disposiiva segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos
elementos de fijacién de los modulos o compartimentos comprenden un pasador o remache.
14. Dispositivo segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la citada
columna tubular o columnas presentan unos orificios pasantes, para la vinculacion del panel
o paneles (2) a distintas akturas.

15. Dispositivo segin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que los médulos o
compartimentos (14) estan solidarizados por medio de un adhesivo o soldadura a dicho
panel o paneles (2).
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llamada de seguridad lo que no solo, reduce la capacidad de aslento del propio banco. sino
que no garantiza la seguridad higiénica entre los propios ocupantes.

€l solicitante no conoce ninguna solucion similar a la invencion, que sea a la vez
5 i ak igero, ecolégico, facimente plegable,
transportable, higiénico y con posibifidad de estar omamentado.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
10 Lainvencién consiste en un separador de ambientes segun las reivindicaciones.

Las mejoras que aplica este separador permiten aprovechar los espacios de restaurantes,
bares, oficinas, terrazas. bancadas, etc., dado que cada zona puede quedar en su propio
ambiente. Asi, permite aumentar el aforo manteniendo una alta seguridad sanitaria &

15 higiénica,

Los separadores de la invencion son poco voluminosos cuando estan recogidos, son ligeros
para su transporte e instalacion y i ya que las arti no

requieren cortes que permitan el paso de aerosoles.
20
Otras ventajas de las diferentes realizaciones de la invencion son:
*  De facil limpieza y lavable para la desinfeccion (sin afectar a su forma, ni a los motivos
omamentales que se citan més adelante).
Plegable, de facil montaje y almacenamiento ocupando muy poco espacio.
25 e Esligero
Montaje de ambientes personalizados, siendo muy sencillo modificar su forma y
disposicién, asi como formar tramos continuos con sucesivos separadores pudiendo
incorporar motivos d impresos, seri simitar,
como tal, a cualquier ipo de decoracion o motivos publicitarios, marcas comerciales,
30 logotipos, grafismos, esléganes..., tal que permite crear espacios ambientales de forma
personalizada segun la tipologla, ubicacién, preferencias, gustos, etc., tanto del cliente,
como del propio local.
* Producto reciclable.

35  El separador do amblentes estd formado por una Gnica ldmina de cartén continua que
comprende:

Carla Francisca Chavez Chavez

Trabajo Final de Grado

ES 1249669 U

DESCRIPCION
Separador de ambientes.
SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un separador de ambientes, aplicable en lugares donde se
pueden situar varias personas proximas y pueda ser necesario generar intimidad o separacion
entre ellas. Por ejemplo, es aplicable para separacion higiénica o sanitaria en caso de
pandemia, ya sea en interiores o exteriores.

El objeto de la invencion es obtener un separador sencillo de situar, eficaz en la proteccion y
ecol6gico.

ESTADO DE LA TECNICA

En bares, restaurantes y similares tanto en su interior como en sus terrazas, es deseable

disponer de separadores de ambiente que permitan a los usuarios sentirse comodos y con

privacidad. Més an, durante situaciones de pandemia como por ejemplo la actual, debida al
sintener | i a distanci i

el aforo, por ko que se hace necesario poder aislarse para evitar contagios e infecciones. Una
soluci6n conocida es aplicar un biombo o paraban (del francés “paravent’) que mantenga de
forma separada zonas colindantes.

Los blombos conocidos estan formados por una serle de paneles unidos por articulaciones
paralelas. Generalmente estén realizados en materiales tales como cafa, junco, madera,
textil... o plasticos ilato o Todos estos materiales
s50n costosos y voluminosos. Ademés, los materiales de menor peso poseen orificios y pasos
para la contaminacion biolégica, los olores.... mientras que los materiales que mejor separan
los ambientes son pesados y poco ecoldgicos.

En aquellos casos como por ejemplo son los referidos a asientos fipo bancos o bancadas en

los que los usuarios estan extremadamente juntos, tales como los habituales en pargues,

zonas de recreo u ocio, andenes, salas de espera, aeropuertos, estaciones, hospitales,

centros de salud, etc., no se conoce ningin separador que mantenga el aislamiento de forma

segura entre personas dispuestas adyacentes, que no sea el de mantener una distancia
2
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estando toda la lamina a su vez is il es dedir,

recubierta de una pelicula pléstica.
- una serle de paneles que comprenden entre si al menos una articulacion tal que permite el
plegado y desplegado del separador.

-al menos dos de los paneles un lado inferior, icular a las

articulaciones, que sirve de apoyo o para fijarse a cuerpos de apoyo.

Otras variantes se describiran més en el resto de la memornia.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de la invencion, se incluyen las siguientes figuras.

Figura 1: vista frontal de un primer ejemplo de plancha o lamina de cartén con los paneles y
demés elementos definidos.

Figura 2: vista en perspectiva del primer ejemplo de separador en posicién de uso, y fijado a
una sombrilla.

Figura 3: vista superior de un segundo ejemplo de plancha o mina de carton con los paneles.
y demés elementos definidos.

Figura 4: vista en perspectiva del segundo ejemplo de separador en posicién de uso en un
asiento tipo banco o bancada.

Figura 5: vista superior de un tercer ejemplo de plancha o lamina de cartén con los paneles y
demés elementos definidos, para un funcionamiento similar a la figura 4.

DESCRIPCION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION PREFERENTE DE LA
INVENCION

A la vista de las figuras aportadas, puede observarse como en los ejemplos de realizacion
preferentes de la invencién, se parte de una lmina continua que comprende una serie de
paneles (1.1), al menos dos. unidas entre si por articulaciones (2), asi como lados inferiores
® alas (2) tal que dichos lados inferiores (3)
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constituyen puntos de apoyo alineados para asegurar que el apoyo es perpendicular a las
articulaciones (2).

Las articulaciones (2) son continuas & impermeables. Por ejemplo, si Ia lamina o plancha es
de cartén corrugado, se puede realizar mediante la creacion de lineas de plegado (aplastando
el cartén).

Partiendo de estos elementos comunes, en el primer modo de realizacion mostrado en las
figuras 1 y 2, se observan tres paneles, siendo estos dos paneles extremos (1) y un panel
Intermedia (1), que comprenden entre si dos articulaciones (2) paralelas. I panel intermedio
(1) posee dos lados paralelos, mientras que los paneles extremos (1) pueden poseer solo un
lado recto.

Los paneles extremos (1) pueden poseer asas (4). Las asas (4) sitven ademés para pasar un
medio de sujecion (brida, cincha, cinta...) para atar el separador a un lastre o cuerpo estable
(sombilla, arbol...) que asegura el separador contra el viento o caidas accidentales (figura 2).
lgualmente pueden ser usadas para unir separadores entre si, formando una linea de
separacion més larga o una red.

€l lado inferior (3) de la plancha o lamina, en dos o més paneles (1,1), puede poseer
troquelados (5) para generar patas de apoyo. Los troquelados (5) se pueden completar con
lineas de plegado para faciltar a creacién de las patas doblando la plancha. También es
posible que el lado inferior (3) esté previsto para su insercion en ranuras de elementos de
soporte (B), como patas o lastres. Las ranuras pueden estar acodadas o quebradas para
situarse debajo de las articulaciones (2).

El segundo modo de realizacion es mostrado en las figuras 3 y 4, y estd destinado para su
us0 en bancos o bancadas. En este caso comprende tres paneles, de los cuales dos son
paneles extremos (1), y uno es panel intermedio (1. Al igual que en el caso anterior, las dos
articulaciones (2) son paralelas. Como se aprecia en a figura 4, los lados inferiores (3) quedan
paralelos entre si en la posicion de uso.

Esta solucién de la figura 3 en una primera fase do plegado, comprende un panel Intermedio
(1) de poca altura y que no contacta con el suelo. Segun se observa en la figura 4, el panel
intermedio (1') en posicién de uso en un banco, bancada o similar queda dispuesto en la zona
trasera del respaldo, mientras que los paneles extremos (1) se encuentran plegados gracias

5
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REIVINDICACIONES

1- Separador de ambientes, formado por al menos dos paneles (1,1) que comprenden entre
si al menos una articulacion (2) y con lados Inferiores (3) configurados para su apoyo,
caracterizado por que los paneles estan formados por una tnica lamina de cartén continua
a primeray v i i almen:

una de ellas y estando toda la lamina impermeabilizada,

2- Separador, sequn la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende al menos un panel
intermedio (1) y dos paneles extremos (1) que comprenden entre si ariculaciones (2)
paralelas.

3- Separador, segin la reivindicacion 2, caracterizado por que los dos paneles extremos (1)
comprenden asas (4).

4- Separador, segin la i 8
sujecion en al menos un asa (4).

por que de un medio de

5- Separador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
lados inferiores (3) poseen unos troquelados (5) con lineas de plegado, configurados para
formar patas.

6- Separador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
lados inferiores (3) estan insertados en ranuras de elementos de soporte (6).

7- Separador, segin la reivindi ; izado por que las

8- Separador, segin cualquiera de las reivindicaciones 2-3, caracterizado por que el lado
inferior (3) del (1) compy ®) par
insertar el respaldo de un banco o similar.

9.- Separador, segun la relvindicacion 8, caracterizado por que los paneles extremos (1)
comprenden recortes (7) aptos para el encaje en su interior del asiento de un banco o similar.
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a las articulaciones (2) y sobresalen entre tramos de banco, independizandolos. Se puede
apreciar un tercer modo de realizacion en donde la altura del panel intermedio (1) puede ser
mayor, siendo realmente el paso del respaldo lo que define su altura, y este paso se puede
realizar en coincidencia con las articulaciones o ya con los paneles extremos (1) (figura 5). En
general, a | menos un iento (8) desd
ol lado inferior (3) que, en uso, rodea el respakdo del banco. Las dimensiones de los
truncamientos (8) dependeran del modelo de banco. En la figura 3 se ha dispuesto un tnico
truncamiento que cubre todo el panel intermedio (1), mientras que en la figura 5 hay dos
truncamientos.

Para mayor aseguramiento, los paneles (1,1') del segundo y tercer modo de realizacion,
también comprenden recortes (7) para encajar en su interior las zonas relativas a la estructura
o los asientos de los bancos. La posicion, tamafio, geometria y orientacion de los recortes (7)
depende del banco para el que est disefiado el separador, pero la solucion de las figuras es
especialmente ventajosa puesto que la direccion de extraccion es, en posicion de Uso,
impedida por la posicién del tramo intermedio (1), Del mismo modo pueden incorporar asas
(4) en los paneles extremos (1).

La plancha o lamina de cartén tal y como se ha indicado, comprende acabados omamentales,

gréficos, logotipos, eskganes... en al menos una de sus caras y cubierta de un acabado

impermeable para faciltar la kmpieza y
pudiendo ser en acabado mate o brillo.

ES 1249669 U
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DON BERRARDO UNGRIA GOIBURU.

UTIUCESE Como PRMERA PACINA OF LA MESORIA

| su correspondiente puntai, estando ambos tin acopler eatre

Ia presente invencibn scglin se expresa en el cnuncig
40 e esta memoria desoriptiva, consiste en un panel separad
dor adiculable que ha sido considerablemente perfeccionado
en algunos aspectos fundamentales, en orden a mejorar su es

tructura y cficacia.

Los citados perfe entos, estén 40

en paneles para comp: T es
pacios comunitarios, tales como naves industriales, despa-
chos, comedores eto., que poseen caractaisticas insonorizan-
tes y aislen el espacio que cercan.

Los perfeccionamientos estan reslizados con el fin
e que 1os citados paneles puedan articularse entre sf para
ofrecer una superficie continua facilmente modificable.

F1 panel presenta en sus bordes o cantos laterales

wias garras curvadas transversalmente, que son alojadas en

espacic anular por a de un

puatal cilfndrico dispuesto entre dos paneles, las cazoletaq

we i t modioo de poporte,
guia y acoplamiento entre dos paneles que por medio de las
garras so articulan alrededor del puntal. Cada puntal presen
%a una base de apoyo que le mantiene en pie.

Para complementar la descripticibn que seguidamente
se va & realizar y con el fin de ayudar a la mejor compren-
sién de las caracteristicas del invento, se acompaia a la
presente memoria deseriptiva un juego de dibujos donde se

ha represeutado lo siguient

i%,~ Huestra wna vieta en perspectiva de un panel conf

s{. Ademés se represente una vista smpliada de la cazoleta

¥ la garra en su posicién de acoplamiento.

Carla Francisca Chavez Chavez
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I Eotatuto vigeate sobre Propiedad Industrial, de
26 do Julio de 1929, en su texto rofundido publicado el 30
de Abril de 1930, establece los de 14

dad de las invenciones de tipo industrial que tienen por
objeto obtener ventajas sobre 1o ya conocido, adsitiendo
Por consiguiente como patentables, las nuevas wéquinas, a-
paratos, i

procesos de fab: én, etc. La ap
Plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevado
al legislador a aclarar (Art2, 46) que la enuueracibn cop-
tenida en dicho cuerpo legel es purmente enunciativa y no
limitativa, 3

incluso @ los descubrimi
tos de tipo cientifico (Art2. 47). »

El Decreto de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo
1a Orden de 18 de Noviemdre de 1935, confirsa el criterio
legul de que también serén patentables los instrumentos, ob
Jetos, o partes de los

S, quo aporten a la funcién a
que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y em defi
nitive que conatituyan uas wejora sustancial scbre lo entg
riormente conccido.

Pues bien, & tenor'de lo expuesto, y en base &l ar
ticulado que recoge los comceptos expresados, debe conside~
rarse, que la invenciém & que se rofiere la presente memo-
ria, constituye una novedad industrial, con caracteristicas
y ventajas que 1a hacen verecedora del privilegio de explo-
tacién exclusiva que por ella se solicita, premiando asi
los méritos de quien aporta & la industria del pais une me-
jora efectiva y precisamente comprendida entre 13s enmuncia-
dus por 1a Ley como pateatables. (Arts. 46 y 47 en relacién
con el 171, en su, muova “edaceisn afestada por 1a Orden de
18 de Noviembro de 1.935).

Por fltizmo la figura 28 corresponde a Wna vista en
perspective de uaa seric de paneles montados sobre los pua-
tales dntermedios coafigurando una superficie continua de
separacién.

4 tenor del plano commntado, el panel 1 separador
preseata una constitucibn rectangular y disponc de unas ca-
recteristicas insonorizantes y atermanas. El panel 1 estd
provisto en sus centos verticales 2 de unas garres 3 curvas
transvorsalzente, que se alojan en el espacio 4 anular de -
terminado por las cazolesas 5 solidarias de un puntal 6 ci-
ndrico.

Ia cazoleta 5 superior estd dispuesta z;ebx-e el ex-
tremo también superior del puntal 6, mientras que la cazole
ta 5 inferior esth dispucste en una zona mas elevada del ox
tremo final del citado puntal 6, y estendo ambas cazoletas
con sus espacios anulares 4 enfrentados, de tal manera que
una vez introducida la garra 3 en el alojamiento 4 de la ca
zolela iuferlor 5, la vacolela puperlor 5 puede ser posicio
nada scbre el extremo superior del puntal 6, comprendiendo
en su cspacio anular a la garra 3 superior del panel 1.

As{ mismo sobre estas dos cazoletas se dispondrh
diametralmente opuesto otro panel 1, y asf{ sucesivamente
hasta conseguir una superficie continua que serd facilmente
modificable a voluntad.

El puntal 6 esth convencionalmente provisto de uaa

basc 7 de spoyo que lo mantiene en pie.

No se considera necesario hucer més extensa esta
descripeién para que cualquier persona perita cn la materia
comprende perfectamente la idcs yue ee desea patentar; asi
como lac ventajas qus de su realizacién industrial han de
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3 derivarse.

Por todo ello, y pera evitar posibles imitaciones, A Hecha 1a descripeifn a que se refiere la wemoria H

‘ .| aue antoceds, o8 precisc insistir em que los detalles de

se presenta esta pidiendo la explotacibén exclusi-
va dc la idea descrita, e acuerdo con las coasideraciones realizacién de la idea expuesta, pueden variar, es deoir,
0 |5 pcmtonine: o aeusa e VADALSES g6 S oASEONEE o 10k que pucden sufrir pequefis alteraciones, basadas sieapre

péginas siguieatess 8 | on los principios fundasentales de 1a idea, que son en csen|

cia los que quedan reflejados en los phrrafos de la descrip)
cién hecha. En efecto, el Artfculo 48 del Estatuto vigente
sobre Propiedad 1 D como no

en su apartado tercero, "los cambios de forma, dimensiones,
10 proporciones y materias de un objeto ya patentado" fijando
asf el criterio del legislador en el sentido de que paten—
tads usa idea que pueda dar luger a una realidad préotica
o industrislizable, nadie podré apoyarse en ella para, a
pretexto de haber imtroducido ligeras modificacion

s pre=

sentarla como nueva y propis.

Este principio, en cuanto &1 alcance de la protec

cibn del objeto patentado se refiere, se halla confirmado

por nuserosas Sentencias del Tribunal Supr
ellas, como més terminantes, en las de fechas 16 de octubre
20 | a6 1954, 23 de enero de 1959, 20 de margo de 1964 y otras.

4 ¥ entre -

Zstablecido el concepto expresado, en cuanto & 1a
plitud que deve darse a 1a proteccién solicitada,

re~

aucta a continuacién la Nota de Relvindicaciones, de cuer
o con 1o que se establece en el Gltimo phrrafo del apar-

L tado tercero del Articulo 100 de la Ley, sintetizando as{
185 novedades que se desean reivindicer:
NOTA JE REIVINDICACIORES
En resfsen, ol privilegio de explotacién exclusi-
o va que se solicita, reccerd sobre las reivindicaciones si-

gulentes:

" COMERCIAL FINANCIERA,SA-COFISA 2 HOJAS /1

5
5

N

1 1a.- PANEL D0, del

tipo consituldo por un panel rectanguler de caracteristicas

©

insonorizentes y atérmanes, caracterizado esencialuente por-

que los paneles esthn provistos de garras curvas transversal
L) mente, que se alojan en el espacio anular que determinan ] i
cazolotas, solidarizadas en un puntal cilfadrico, estando
dichas cazoletas invertidas constituyendo medio de soporte,
gufa y acoplamiento entre dos paneles que por medio de las
garras, articulan alrededor del puntal, el cual ostd conven
10 clonalmente provisto de wna base de apoyo gue le mentiene g H
en pie.

2.=- Be reivindica por filtimo como objeto sobre el
que ha de Teosex el Modelo de Usilidad que se solicita: |
. PANEL SEPARADOR ARTICUIASLE PERFECCIONDO.
Todo conforme qusda descrito y reivindicado en la

presente memorla descriptiva que comba de slete phginas me-

canografiadas y dibujos adjuntos. ! S é j 5., / |
| — 3

Madrid, A jusio 1.976 4 S
! BERNARDO UNGRIA | LL/

PPy, i
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OFICINA ESPAROLA DE
- = PATENTES Y MARCAS
(@ vimero de putiicacion: 1 077 928
V& EspaRA .
(@ namero ge solicitug: 201231080
i €1
AGTGS00 e
® SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD u
@ Feshs do pressntacion 11.10.2012 @ solictantars:
Enrique Gaspar ISERTE PERA (100.0%)
Dia del ahorro, 20
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@ icaci w0212 | O

ISERTE PENA, Enrique Gaspar

@ AgoniaReprosorsants
No consta

@ Titwo: BIOMBO

ES 1077928 U

ES 1077928 U

La cajs (5) esta constituida por cinco planchas unidss formando un cubo ablero en uno de sus lados, fjado & Ia pared

de astas plarchas v han depussin sends rarurss Conforadas () gus
aiojen i eje (3) sobre ef que giran Ios histones (1 y 2). Tambin dispone dé un sistema de ciere (7) med cinta
Rekiie po efomp, o cua,paria Iar s movimet 0o 1 itanes (1 y2) s er s 6o ().

B 0} invento,
tar que las dis Y

nlos diujos adjuntos, son susceplibles de modifi-

Carla Francisca Chavez Chavez
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ES 1077928 U

DESCRIPCION

A INVENCI

La presents invencion. seqin s expresa en el enunciado d esta memaria descriptiva, s refiere a un biombo para la
separacdn o compartimentado eventual de espacos, el cual ha sio concabido 6n orden a obtener ventajas esgecto a
otros métodos existentas.

ANTECEQENTES DE LA INVENCION
Se conocen numerasos mm 0 madios para conseguir Ia separacidn o compartimentado eventual de estancias

En ol sankdo pusdon iarse dsponfus besados o basicores. genesiments de miders, undos por medio de oz

G dfbentes hartjos o s drees e

Estos sistemas prosentan ol ala hora do
simacosarca’ Sl soved gess ¢ geomelm S8 maoipecie por 1o Qo o son Saeeundos s komos en

s que daben ser cerrados y abierios regular o6 heajes Incrementan el coste 02 fabricacion y dficuten &
‘montaje, al necesitar un piezas grandes.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
s o  pero queds fjado a la pared y debido a su
sidad de simacanarlo.
) por una caja tadas,

meate en . en el interior i
gro.

Los diferantes listones estan realizados on material igern y 6 encuentran nidos entre si, do foma Lo excoptuando
o8 extremos, todos

oo o Mmoo auo cuando 56 ancusniran extendilos o un Hano da Saparacon samicirular 0acas al ie do a0
‘comin a todos los listones.

‘Cuando los istone &l inteior de la
o, Con o ot aveprr qos 4olos o 30 v y wym accidentakmants, 56 dispone un sistama do suje-

a
1a 8 la preseris memoda descrpiva ura seds s Roures oo beve & los Sosas o0 compronderin ke tickrerte e
novaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.
Figura 2

Figura 3.

Figura 4. Muestra una wsta frontal de uno de los kstones.
Figura 5.

Figura 6. I ssenta el ot
o los lstones

DE UNA FORMA DE REAL

Al vista do las swms comentadas, como el una seri d listones do
un eie (3)y dos por una

&8mpio un corén. vaez e encusntran unidos & 1 caj (5) mediante mmnmo.qeemem e permie o

movimiento relativo de 10dos r@specio a ésta. Uno do 05 extramos sa une a la caja (5} para limitar of movimianio

éstos, mientras que el otro listén (2) se deja ibre.

ES 1077928 U

REVINDICACIONES
1 Biombo del ia fia, po pared,
y wa dis
o,
‘extensidn y of plogado del conjunto de éstos.
2 Biombo segin 1a revindcacion 1, caracterizado poraue posee Un sistema de sujecion que permite imiar el

movimianto de los fistones al mterior de la caj,

177
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ES 1077928 U ES 1077928 U

FIG.-02
FIG.-01

ES 1077928 U ES 1077928 U

FIG.- 03
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6. Anexos Informe Propiedades Fisicas piezas

Propiedades de masa dedblero Estructural
Sistemna de coordenadas: — predeterminado —
Densidad = 450.00 kilogramos por metro clbico
Maza = 5.79 kilogramos
Wlumen = 0.01 metros clbicos
Area de superficie = 2623718.93 milimetros cuadrados
Centro de masa: | milimetros )
X =000
Y =0.00
Z=5.00

Ejes principales de inercia y momentos principales de inercia: | kilogramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix = { 0.00, 1.00, 0.00) Px = 355912.92
ly={-1.00, 0.00, 0.00) Py = 107714023
lz={ 0.00, 0.00, 1.00) Pz = 1432956 63

Momentos de inercia: ( kilogramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en € centro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
Lxx =107714023 Lxy=0.00Lxz=0.00
Ly= = 000 Lyy = 355912 92 lyz =0.00
Lzx = 0.00Lzy = 0.00Lz=z = 143295663

Momentos de inercia: ( kilogramos * milimetros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

e = 107728501  Ixy=10.00 lxz=0.00

lyx = 0.00 lyy = 356057 69 lyz = 0.00

|z = 0.00 Izy = 0.00 lzz = 1432956.63

Carla Francisca Chavez Chavez
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Propiedades de masa de Lamina Pizamra
Sistemna de coordenadas: — predeterminado —
Densidad = 0.00 gramos por milimetro cubico
Masa =997 gramos
“lumen = 128690619 milimetros clbicos
Area de superficie = 2578803.04 milimetros cuadrados
Centro de masa: | milimetros )
x=0.00
% =0.00
Z=0.50

Eies principales de inercia y momentos principales de inercia: { gramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix={ 0.00, 1.00, 0.00) Px = 612878.85
ly=(-1.00, 0.00, 0.00) Py = 1854992 56
Iz=(0.00, 0.00, 1.00) Pz = 2467869.75

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en & ceniro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
Lxx = 185499256 Lxy=0.00Lx==0.00
Lyx = D.00 lyy = 612878.85 lyz =0.00
L=x = 0.00Lzy = 0.00L== = 2467569.75

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

lxx = 185499505  lxy=0.00 Ixz =0.00

Iy = 0.00 lyy = 612881.34 Ilyz = 0.00

|z¢ = 0.00 Izy = 0.00 |lz= = 2467869.75
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Propiedades de masa de Lamina Fieftro
Sistemna de coordenadas: — predeterminado —
Densidad = 0.00 gramos por milimetro cubico
Masa = 15442 87 gramos
“lumen = 15442874 32 milimetros cibicos
Area de superficie = 263370024 milimetros cuadrados
Centro de masa: | milimetros )
X=000
% =0.00
Z=6.00

Eies principales de inercia y momentos principales de inercia: { gramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix={ 0.00, 1.00, 0.00) Px = 04915773262
ly=(-1.00, 0.00, 0.00) Py = 2872430568.16
Iz=(0.00, 0.00, 1.00) Pz = 3821217671.80

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en & ceniro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
Lk = 28724 30568.16 Lxy = 0.00Lx==0.00
Lyx = 0,00 lyy = 94915773262 ly==0.00
L=x = 0.00Lzy = 0.00L== = 3821217671.80

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

lxx = 287295651.63 lxy =000 Ixz =0.00

Iy = 0.00 lyy = 94971367610 lyz=0.00

|z¢ = 0.00 Izy = 0.00 |lz= = 3821217671.80
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Propiedades de masa de Marco de Sujecion
Sistemna de coordenadas: — predeterminado —
Densidad = 0.00 gramos por milimetro cubico
Masa = 4246 67 gramos
“lumen = 732184160 milimetros clbicos
Area de superficie = 908094.70 milimetros cuadrados
Centro de masa: | milimetros )
x=0.00
Y= 22585
Z=0.00

Eies principales de inercia y momentos principales de inercia: { gramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix={ 1.00, 0.00, 0.00) Px = 261232863 17
ly=(0.00, 1.00, 0.00) Py = 620958333 67
Iz=(0.00, 0.00, 1.00) Pz = B59104680.60

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en & ceniro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
Lk = 261232863.17 Lxy = 0.00Lx=z = 0.00
Lyx = 0.00 lyy = 62095833367 ly==0.00
L=x = 0.00L=zy = 0.00L== = 559104680.60

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

lxx = 477839335.88 lxy=0.00 Ixz =0.00

Iy = 0.00 lyy = 620958333.67 lyz=0.00

|z¢ = 0.00 Izy = 0.00 lzz = 10757153.30
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Propiedades de masa de Escuadra de sujecion lateral
Sistemna de coordenadas: — predeterminado —

Densidad = 0.00 gramos por milimetro cubico
Masa = 45.09 gramos
“lumen = 16700.78 milimetros clbicos
Area de superficie = 34076.54 milimetros cuadrados
Centro de masa: | milimetros )

x=0.00

=034

Z=-943

Eies principales de inercia y momentos principales de inercia: { gramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix={ 1.00, 0.00, 0.00) Px = 1280.26
ly=( 0.00, -0.71, -0.71) Py =236079.44
Iz=(0.00, 0.71, 0.71) Pz =243192.09

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en & ceniro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
Lxx = 128026 Ly = 0.00Lx=z = 0.00
Lyx = D.00 Lyy = 23964317 lyz = 3556.32
L=x = 0.00Lzy = 3556.32 Lzz = Z39628.35

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

o = 1922562 Ixy =000 bz=0.00
Iy = 0.00 lyy = 243652.01 Iyz =-416.20
|z = 0.00 [zy =-416.20 |zz = 243564 87
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Propiedades de masa de Soporte de apoyo
Sisterna de coordenadas: — predeterminado —
Densidad = 0.01 gramos por milimetro cibico
Maza = 3967 .22 gramos
Wolumen = S04093.79 milimetros clbicos
Area de superficie = 1645062 milimetros cuadrados
Centro de masa: | milimetros )
X=0.00
Y=-8299
Z=40.00

Ejes principales de inercia y momentos principales de inercia: { gramos * milimetros cuadrados )
Medido desde el centro de masa.

Ix = { 1.00, 0.00, 0.00) Px = 13444972 50
ly=( 0.00, 1.00, 0.00) Py = 38347768 82
lz={ 0.00, 0.00, 1.00) Pz = 53588902.03

Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados )

Obtenidos en € centro de masa y alineados con el sistema de coordenadas de resultados.
Lxx = 1944497250 Lxy = 0.00Lxz = 0.00
Ly= = 0.00 Lyy = 38347768.82 lyz=0.00
Lzx = 0.00Lzy = 0.00Lz=z = 5358890203

Momentos de inercia: ( gramos * milimetnos cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.
I = 531725010  Ixy =10.00 lxz =0.00
lyx = 0.00 lyy =44695317 87  lyz =-13169854.01
|z = 0.00 lzy =-13169854.01 |z= = B0913630.57
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Calculo estimado del peso.
Peso panel separador= Peso pieza 1.1 + peso pieza 1.2 + Peso pieza 1.3
Peso panel separador=5,19 + 0,0099 + 3,072 = 8,27 kg

Peso separador de ambientes= Peso panel separador + peso pieza 2 + Peso
pieza 3 + Peso pieza 4 + Peso rueda giratoria

Peso separador de ambientes= 8,27 + 2,42 + (2 x 0,062) + (2 x 0,45) + (4 x 0,2) =
10,88 kg
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Estudio de estabilidad

Se estudia la estabilidad de la estructura frente a un posible vuelco. En este caso,
se estudian las fuerzas que actuan sobre el separador de ambientes en el
siguiente diagrama y se realiza un calculo manual.

‘o

Xcdm= 200

400

Las fuerzas que intervienen en el estudio son el peso separador de ambientes P,
la fuerza normal N, la fuerza de rozamiento Fry la fuerza externa F. Se estudia el
instante de vuelto en el punto A donde la normal (N) y la fuerza de rozamiento (Fr)
se encuentran justo en ese punto. La masa del mueble es de 10,88 kg y se
establece que una fuerza externa F a una altura h de 1,5 m.

Se calcula la fuerza necesaria para generar el vuelco de la estructura:

Sumatorio de fuerzas

. YF, =0 > F—F =0
ZF‘O_’{ F,=0 > N—p=0
: p
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Sumatoria de momentos en el punto A
ZI\_/IZ=0—>F*h—p*x=O

Fuerza F para el vuelco:

_px*Xcdm
F= h
(m=*g) * Xcdm
F = A
(10,88 %x9,8) 0,2
B 1,5
F=14,21N

Para asegurar la estabilidad de la estructura se plantea la siguiente ecuacion
donde intervien el momento estabilizador y el momento de vuelco. La fuerza
aplicada sera el 10% de la masa de una persona adulta, ademas se aplica un

porcentaje de seguridad de 1,5.

Mgse = Myyeico
(m*g)*Xcdm=>15*F+*h
(10,88%9,8)*0,2>1,5%0,1+80 * 1,5
21,3N = 18N

El cumplimineto de la igualdad permite comprobar la estabilidad de la estructura

al aplicar una fuerza externa.

187

Carla Francisca Chavez Chavez



	3f1b6718a09232ab7c89f428cc1b761bee4ab1605a0c1c7de33d1e3cc4085b2d.pdf
	Planos def correcciones
	Hoja1
	Vista de dibujo1

	Hoja2
	Vista de dibujo2

	Hoja3
	Vista de dibujo4

	Hoja4
	Vista de dibujo5

	Hoja5
	Vista de dibujo6

	Hoja6
	Vista de dibujo13
	Vista de sección A-A
	Vista de dibujo18
	Vista de detalle A (1 : 2)

	Hoja7
	Vista de dibujo21
	Vista de sección B-B
	Vista de dibujo23
	Vista de detalle B (2 : 1)

	Hoja8
	Vista de dibujo28
	Vista de sección C-C
	Vista de detalle C (1 : 1)


	3f1b6718a09232ab7c89f428cc1b761bee4ab1605a0c1c7de33d1e3cc4085b2d.pdf

